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BO CHi SO GIAM SAT VA DANH GIA HOAT DONG THICH UNG
VOl BIEN POI KHI HAU

Vi Birc Pam Quang', Huynh Thi Lan Hwong®?
@Cyc Bién déi khi hdu
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy védn va Bién déi khi hdu

Ngay nhén bai: 19/4/2022; ngdy chuyén phdn bién: 20/4/2022; ngay chép nhan déng: 13/5/2022

Tém tat: Hién nay, cdc hoat déng thich trng vdi bién déi khi hdu ngdy cang téng va nhu cdu vé tai chinh
danh cho thich trng ciing I&n hon. Do vdy, thiét Iap mét hé théng gidm sdt va ddnh gid tré thanh mét yéu
cbu cdp thiét @€ dédm bdo hiéu qué ciing nhw phén bé ngudn vén hop ly cho viéc thuc hién cdc hanh déng
thich trng vdi bién déi khi hau.

Cdc chi sé dwoc xdy dung dé dinh lwong duoc mire dé thanh céng/hiéu qué cia mét hoat déng/dw dn
thich trng vdi bién déi khi hdu. Cdc chi sé duorc stz dung nhdm hai muc dich: (1) Do lwong tién dé dat duoc
mét muc tiéu wu tién thich tng; va (2) Bdnh gid déng gdp cua nhitng hanh déng cu thé hudng téi muc tiéu
wu tién thich tng.

Nghién ctru ndy dua trén co sé tham khdo cdc tai liéu k thuét cla T6 chirc hop tdc phdt trién Pirc (GIZ),
Chuwong trinh phdt trién Lién hop quéc (UNDP), Bé céng cu gidm sdt va bdo cdo cta PPCR - CIF, Céng cu ddnh
gid khé néng chéng chiu dua vao céng déng (CoBRA) ctia UNDP, S6 tay gidm sdt, ddnh gid, phdn hdi va hoc
tdp ¢ sw tham gia (PMERL) déi vdi thich trng dwa vdo céng dbng clia CARE, Khung gidm sdt thich trng va
ddnh gid phdt trién (TAMD) cda Vién Méi trirdng va Phdt trién Quéc té IIED; nghién ciru bé tiéu chi cda mét
s6 nwdc nhw Kenya, Morocco, Virong quéc Anh, Phdp, Nepal, Philippines... d€ xdy dung bo chi s6 ddnh gid
hiéu qué cda cdc hoat déng thich tng vdi bién déi khi hédu phu hop vdi diéu kién cua Viét Nam. Trén co' s&
hai cdch tiép cén: (i) Cdch tiép can tir trén xudng; va (ii) Tiép cdn tir dudi lén dé, nghién ciru dé xdy dung bé
chi s6 ddnh gid hiéu qua thich trng & cdp quéc gia va cdp tinh/thanh phé.

Tir khéa: Thich trng vdi bién déi khi hdu, bé chi sé, hiéu qué thich tng.

Hé théng M&E d6i véi cac hanh dong thich rng
v&i bién déi khi hau cé y nghia quan trong, bao
gdbm [Spearman & McGray, 2011]: Giup xac dinh
nhirng ndi dung hodc thanh phan nao dang hoat
dong, ndi dung nao khong hoat déng va nguyén
nhan gy ra. Tir d6, c6 thé xac dinh va trién khai
céc co ché va giai phap dé diéu chinh qua trinh
thich rng, lam cho cac hoat dong thich &ng tré&
nén hiéu qua hon; cé thé duwoc sir dung dé kiém
tra ndng lyc thich &ng cha mét qudc gia, linh
vie hodc céng dong d3 duoc tang cudng hay
chua d6i véi cac tac dong tiém tang cta BDKH
trong twong lai; gitp chitng minh duoc hiéu qua

I. D3t van deé

Giam sat la qua trinh theo doi va xem xét
lién tuc viéc trién khai cdc hoat déng, két qua
cla cac hoat dong dé va bdi canh xung quanh.
Qua trinh gidm sat tao ra cac thong tin dé s
dung trong ddnh gid chuyén sau cdc dy an hoac
chuwong trinh. Nhin chung, hé théng gidm sat va
déanh gia (M&E) thuong duoc st dung khi bén
thwe hién can ghi lai két qua va cai thién hiéu
qua cla cac hoat déng dang duoc thuc hién.
Dic biét, do tinh khéng chic chan va céc tac
dodng cta bién déi khi hau, M&E déng vai trd dic

biét quan trong trong thidc day sy thanh céng
cla quéa trinh thich #ng véi bién déi khi hau.

Lién hé tdc gid: Vi Birc DPam Quang
Email: vuducdamquang@gmail.com

cla thich &ng s&r dung ngudn tai chinh tir quéc
gia cling nhu céc ngudn tai trg qudc té.

Hién nay, thiét |4p mot hé thdng gidm sét
va danh gia trd thanh mot yéu ciu cap thiét dé
dam bao hiéu qua cling nhu phan b6 ngudn vén
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hop ly cho viéc thyc hién cdc hanh déng thich
rng vai bién dai khi hau (BDKH).

Qua trinh xay dung hé thdng M&E thuong
gidp moét s6 khd khdn nhu [Leagnavar et al.,
2015; OECD, 2015a; Spearman & McGray, 2011]:

- Xac dinh m&i quan hé nhan qua va sy phirc
tap cla cac yéu t6 quyét dinh: Thich ng vdi
BDKH la mét qua trinh dai han, tdc dong Ién
nhiéu khia canh khac nhau va duoc thuc hién
b&i mot loat cdc hanh ddng khic nhau déi véi
cung mot muc tiéu thich ing. Hién nay, trén thé
gidi c6 s dong thudn ngay cang ting rang thuc
hanh t6t doi v&i M&E 13 tap trung hon vao xac
dinh mot hanh déng thich &rng sé dong gép nhu
thé nao déi véi két qua (outcome) dy kién;

- Xac dinh van dé thich &ng khong phu hop:
Cac hanh déng thich rng déi khi cé thé khéng
thanh céng do khdng dat dugc muc tiéu dé ra.
Cac hanh déng thich &rng khong phu hop cé thé
dan dén két qua tiéu cuc cho ca x3 hdi va moi
trwong;

- Gia dinh khong thyc hién hanh déng thich
trng: Giad dinh khong thich &ng la su so sanh gitta
nhirng gi thuwc sy xay khi thuc hién cdc hanh déng
thich &ng va nhitng gi s& xay ra trong truong
hop khéng thyc hién hanh dong thich &ng. Tuy
nhién, viéc xay duwng duoc mét kich ban giad dinh
khong thich (rng la kha khé khan. Do d6, thach
thirc d6i véi M&E la phai xac dinh dugc khi nao
kich ban khéng thich ng nén duoc xay dung,
loai kich ban nao sé& phu hop va cach dp dung né
t6t nhat dé danh gid su phirc tap va khong chic
chan cua céc qua trinh thich ng;

- Xay duwng duwong co s& va sy thay déi cua
duong co sd: Cac chinh sdch va hanh dong thich
rng thuwdng khéng chi ra cac muc tiéu cu thé va
c6 thé do lwong duwoc, nén viéc xay dung duwong
co ' sé cho thich rng thudng gap nhiéu kho khan.,
Trong thich &ng véi BDKH, khi céc diéu kién co
ban ty thay d6i theo nhirng hudng maiva khong
chac chin thi tinh hop |& clia cac so sanh vé hiéu
qua cua thich &rng v&i dudng co s& trude khi can
thiép ciing bi giam;

- Thay déi khung thoi gian: Do két qua cua
cac hanh déng thich (rng cé thé ghi nhan duoc
trong ngan han va dai han, cdc hé théng M&E
phai danh gia sy thanh céng cla cac hanh déng
nay trong mét khoang thoi gian lién tuc hodc
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déanh gia tdc dong cla cac hanh dong do mot
thoi gian dai sau khi hoan thanh dy an;

- Thich &ng la mét muc tiéu dong: Thich
(rng véi BDKH thyc chat 13 mot muc tiéu dong
do mirc d6 phoi bay thay déi va cé thé thay d6i
trong suét qud trinh cha dy dn. Muc tiéu dat ra
lGc bt dau du &n co thé khong trung véi muc
tiéu & cudi dy an;

- Su khong chic chan: Hé théng M&E can
duogc thiét 1ap dé gidi quyét sy bién dong va
khong chic chan vén cé clia BDKH. Cac yéu to
dan dén sy khong chac chan trong danh gid rui
ro khi hau (theo mirc dé tang dan) bao gém tur
diéu kién x3 hoi trong tuong lai, dy bdo luvong
phat thai khi nha kinh, kich ban khi hau toan
cau, kich ban khu vuce, cdc mé hinh tac déng,
céc kich ban dia phuong dén céc phan (ng thich
ng thue té€ [Wilby & Dessai, 2010];

- Thi€u théng nhat vé dinh nghia bao gém
cdc yéu t6 tao nén thich rng thanh cdng. Hién
nay, chua c6 mét dinh nghia théng nhat vé thich
rng, dic biét 13 d6i véi van dé thich &ng thanh
cong la két qua, qué trinh hay ca hai;

- Ban chéat lién nganh, lién finh vuc. Thich
(rng bao gbm nhiéu déi tuwgng khac nhau & céc
cap d6 khac nhau tir cdp qudc gia dén cap dia
phuong, gilta cac bd, nganh, gitra cac khu vuc
cong, khu vuc tu nhan va cac khu vuc khong
chinh thirc. Do dé, M&E can xem xét toan bo hé
thong, xem xét mai lién két gitra cac sap xép thé
ché khac nhau.

Il. Kinh nghiém quéc té vé xay dwng bd tiéu chi
thich &rng véi bién dadi khi hau

1. Hé théng gidam sat va danh gid K& hoach
thich &ng quéc gia cha Phdap: Hién tai, Phap
dang trién khai k& hoach thich (tng vdi bién déi
khi hdu qudc gia lan 2 giai doan 2018 - 2022
(PNACC-2). Quan ly va giam sat PNACC-2 s& chu
yéu dua trén mot hé thdng dic biét dugc diéu
chinh dé& phu hop vai nhiéu linh viec va nhan t8
c6 lién quan dén chinh sach thich (ng vdi bién
déi khi hau.

DE trién khai hé théng giam sat va danh gia,
mot co ché phéi hop gilta cac cap 13nh thé va
quéc gia dugc thanh 13p va hoat ddng nhu nhan
t6 diéu hanh trong mang Iwéi thuc hién thich
rng tai cd cac khu vuc va vung |3nh thd trong




luc dia va & bén ngoai. Cac hdi déng khu vyre va
cac hoat dong quan tric sé dam bao theo sat cac
tién trién thich irng & quy moé nhd, tr dé cdng c6
cac ndi dung chi tiét va cu thé phlu hop cho bao
cdo quéc gia khi dé trinh 1én Céng wdc khung
cla Lién hop quéc vé bién déi khi hau, cling nhw
céng bd rdng rai trong cdng dong [GIZ, 2017a].

2. Hé théng gidm sat d6i vai Chién lugce thich
(rng cla Dirc: Cac chi s6 cda hé théng M&E cla
Dirc duoc xay dung dua trén cach tiép cn DPSIR
(Driving Force/Pong luc - Pressure/Ap lyc - State/
Hién trang - Impact/Tac dong - Response/ Phan
hoi), trong do tap trung vao phat trién cac chi
s& tac dong va phan hoi. Cac chi s6 nay nham
vao cac nha hoach dinh chinh sach va cén déng
quan tdm cling nhu bj dnh hudng do bién d6i
khi hau [OECD, 2013].

Céac chi s6 duoc dé xuat tap trung vao danh
gid & cap qudc gia, va cb cac chi sé ddc biét danh
giad cho cap vung. Do, trong tdm chinh cda Chién
lwgc BDKH la cdc hanh dong thich ng trén quy
mo hon 1én va cap quéc gia, hon 13 cac hanh
déng mang tinh dia phuwong hodc thi diém, do
dd cac két qua giam sat va danh gia tai cap dia
phuong chi dugc xem nhu théng tin b6 sung.

3. Hé théng do dac, bao cdo, danh gid trong
K& hoach hanh déng (rng pho bién déi khi hau
cla Kenya: Hé théng st dung hai huwdng danh
gid: (1) S dung cdc chi s6 tir trén xudng/
upstream, tap trung vao nang luc thé ché va
chinh sach cla cac t6 chirc dé thye hién cac hanh
déng quan ly rdi ro khi hdu moét cach hiéu qua,
trong khi hudng gidm sat; (2) Tap trung vao tac
déng cla cac bién phap thich rng nham giam
tinh dé bj t6n thuwong, tién trinh va két qud ma
cac hanh déng dé déng gép cho su phat trién
theo hudng tlr dudi 1én (bottom-up).

Theo d6, trong hudng danh gid th nhat,
Kenya d3 xay dung 63 chi s6 cap qudc gia, day 13
céc chi s6 qua trinh nham do dac kha nang thich
rng vé mat thé ché& cho hon 300 hanh déng
thich ng dwoc dé xuét. Tir 63 chi s6 nay, 28
chi s6 dua trén két qua cap tinh duwoc dé xuét.
Théng qua cdc hoat dong tham van, bd chi s6
sau dé duoc chon loc thanh 10 chi sé.

D3I v&i huéng danh gia thé 2, tham van cac
bén lién quan duogc xac dinh 13 can thiét dé
danh gia va do lwdng bo chi s6 vé tinh dé b t6n

thwong dé b6 sung cho 62 chi sé vé nang luc
thich ng lién quan dén thé ché duwoc xay dung
trong hudng danh gid th& nhat. Theo d6, 62 chi
s6 cap tinh (theo hudng tir dwdi lén) vé danh gid
tinh dé bj tdn thwong d3 dwoc xay dung. Dua
trén céc chi sd cap tinh nay, 27 chi s6 dya trén
két qua & cap qudc gia duoc xay dung, va sau do
duoc chon loc ra 10 chi s& [OECD, 2015b].

4. Hé théng gidm sat va bao cdo cla vlung
séng Mé Kéng md rdong vé thich (rng vdi bién
dé&i khi hau: Hé théng tap trung vao ba loai chi
s6, bao gdbm chi sd khi hau, chi s6 tdc dong cla
bi€n d&i khi hau va chi sé thich &ng. Bd chi s6
bao gébm, 21 chi s8 khi hau, 36 chi sé tac déng
va 9 chi s8 thich &ng. Cac chi sd nay duoc tinh
toan dua trén sé liéu dugc quan trac, hé théng
va ngudn dit liéu hién cé & cap qudc gia, khu vuce
va toan cau.

Bdo cdo hién trang vé BDKH va thich &rng trén
Iwu vee sdng Mekong st dung théng tin tir hé
théng giam sat toan luu vue d3 dwoc hoan thién
vao nam 2017 va dugc cap nhat thudng xuyén 5
nam mot [an. Bén canh d6, ngudn dit liéu gidm
sat s& dugce thu thap, phén tich va st dung trong
cac bdo cdo quan tri va ky thuit khac nhau cla
MRC theo dinh ky, cling nhu theo céc yéu cau
cu thé khac. Nhitrng thong tin va sd liéu nay déu
duoc chia sé cong khai trén cng théng tin dién
tlr ca MRC [GIZ, 2017b].

5. Gidm sat thich &ng bién ddi khi hau &
Mar6c: Mot phan clda hé théng théng tin moi
trudng vung: Hé théng M&E thich ¢ng cla
Mar6c tap trung vao cac Iinh vuc chinh nhu
tai nguyén nudc, da dang sinh hoc, rirng, néng
nghiép va du lich. Hé thdng tap trung vao nhirng
thay déi vé “tac dong” va “quad trinh” lién quan
dén viéc thuc hién cac hanh déng thich tng
cling nhu tinh trang dé bj t6n thuong, thay vi
theo phuwong phdp phéan tich dua trén két qua
nhw nhiéu nudc 4p dung phwong phép luan cda
GIZ. Hé thdng ciling dwa trén cac chi s6 duwoc
xay dyng thong qua tham van cé sy tham gia
va nguyén tiac hoat dong vé s& hitu va chia sé
thong tin.

D{r liéu dé giam sat cac hanh dong thich &ng
sé dwoc thu thap va cap nhat tlr cac nganh theo
quy trinh phan cap thuéc mang ludi thdng tin
moi trwdng va phat trién bén virng vung hién
TAP CHi KHOA HOC BIEN D81 KHi HAU || -
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cb. Do d6, hé théng M&E thich (rng ctia Mar6c
duoc danh gid 1a mot trong nhitng hé théng cé
co ché van hanh don gian, chi phi thap va thuan
loi trong quad trinh thu thap dit liéu va danh gid
[Glz, 2017c].

6. Giam sat thich ng v&i bién déi khi hau
dua trén két qua tai Nepal: Hé théng gidm sat va
danh gia thich &rng & Nepal dwoc xay dung cho
3 cap, bao gdbm cap quéc gia, cap dia phwong va
cap chuong trinh/dy an, va dugc goi 1a Khung
k&t qua chuong trinh bién ddi khi hau (Nepal
Climate Change Program Results Framework -
NCCPRF). Vé xay dwng bo chi s6, hé thong M&E
vé thich &ng véi khi hdu & cap chuong trinh/
dy én va cap dia phuong 4p dung céch ti€p can
phan tich dya trén két qud, va cac chi s6 dua
trén két qua. Co 5 chi s cbt 16i cha dp dung
chung cho céc chuong trinh/dy an va duoc do
lwong bang phuong phap st dung thé diém, sau
do s& duoc téng hop 1én cap dia phuong va cap
qudc gia. O cap dia phuong, cac chi s6 dwoc st
dung cho M&E thich &ng ndm trong 149 chi s
‘than thién véi moéi truong’ truc thuée khung
EFLG va bao trum tir cp ho gia dinh dén cap
huyén. Céc chi s& nay bao gdbm c3 cac chi s6 vé
khi hau cling nhu céc chi sé cha cac nganh khac
cé lién quan dén moi trwdong va BDKH. Trong
nhidu trwdng hop, cac chi sé ¢ thé khéng dugc
coi la chi s6 vé thich trng v&i BDKH, nhung ching
lai gép phan gian ti€p vao do lwong hiéu qua va
tién trinh thich ng v&i bién d6i khi hadu & cap
dia phuong [GlZ, 2014a].

7. Danh gia sy tién trién thich &ng théng qua
qud trinh hoc hai tir thuc tién trién khai: Kinh
nghiém cta Na Uy: Hé thdng gidm séat va danh
gid sy tién trién cla thich ng v&i BDKH cla Na
Uy, do d¢, tap trung vao viéc cho phép su linh
hoat, thuc hién dya trén cac ciu trdc va quy
trinh hién cé, déng th&i cho phép nhirng bai hoc
kinh nghiém dugc chia sé va ap dung. Theo cach
ti€p can nay cla Na Uy, ddnh gia va gidm sat cac
hanh ddéng thich va viéc phat trién chinh sach
khéng nhat thiét phai dién ra theo mot trat tu
cu thé, ma c6 thé dién ra song song va ho tro 1an
nhau trong cic qud trinh d4. Diéu nay con cho
phép viéc xy dwng mot chinh sich vé thich (rng
c6 thé phan (rng nhanh va kip thoi véi nhitng
thay déi lién quan dén BDKH. Véi cach tiép can
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chd dong va tich cuc, cing véi muc tiéu hoc hoi
cac bai hoc kinh nghiém théng qua qua trinh
thuwc hién coé sy tham gia, cac nha hoach dinh
chinh sach s& thuc sy ndm duwoc nhitng dién
bién trong thuc té cla cdc hanh déng thich rng
va c6 thé xac minh mét céch hiéu qua va chan
thwe nhitng gi duoc trinh bay trong cac bdo cdo
danh gia chinh théng cling nhu cac khung chinh
sach lién quan dén thich (ng véi BDKH [GIZ,
2014b].

8. Hé théng gidm sat va danh gid dwa vao két
qua ddi vdi K& hoach hanh dong bién déi khi
hau qudc gia cha Philippines: Ap dung phuong
phédp tiép cidn danh gid dwya trén két qud, hé
théng M&E cla Phillippines bao gébm khung
logic cta 7 linh vwc wu tién. Ngoai ra, cac hé
théng thé ché lién quan, cling nhuw khung thoi
gian dé thyc hién tirng hoat déng ciing dugc
xac dinh. Danh muc cac chi s6 cta cta hé théng
M&E ciing dwgc nhdm cong tac ki thuat cung
v&i su ho tro clia cac chuyén gia tw van xay dung
théng qua nhiéu cudc tham van, héi thao va
hiéu dinh vdi cac bén lién quan. Ngoai cac chi
s6 trong K& hoach hanh déng bién déi khi hau
quéc gia, hé thdng M&E con cé cac chi sd hién
¢6 thudc cdc co quan, nganh va linh vyc cé lién
quan va cac chi s6 mdi dugc xay dwng tir cac
nghién clru, khao sat hodc nghién clru mai dé
dap Ung cdc yéu ciu gidm sat va danh gia thuc
hién NCCAP [Comsission Climate change, 2011].

S6 liéu phuc vu M&E duwoc thu thap tir cac
hé théng gidm sat va danh gia hién cd & cap
qudc gia va dia phuong, tir cac ngudn dir liéu
th(r cap cd san, ban d6 va danh gia tinh dé bj t6n
thuwong, két qua cha cdc mé hinh md phong, va
cdc nghién ctru khac. Vé co ban, hé théng M&E
cho K& hoach hanh déng bién dé&i khi hau quéc
gia cla Philippines dwoc xay dyng bang céach
st dung céc co ché van hanh hién cé, diéu nay
giam thiéu dugc sy chong chéo, cac s6 lidu va
thong tin cling dwgc st dung hiéu qua va cé tinh
kha thi hon, vi du nhu viéc tich hgp cla chi sé
khi hdu va SDG vao ma tran danh gid két qud
cla K& hoach phat trién qudc gia. Ngoai ra, vdi
sy tham gia cGa nhiéu co quan chinh pha va bd
phan khac nhau trong hé thng M&E, giup thuc
day su hiéu biét manh m& hon cda chinh phl
trong viéc 16ng ghép thich (rng v&i BDKH vao cac




quy hoach phét trién cta dat nuéc [GlZ, 2017d].

9. Khung gidm sat va danh gia déi vdi thich
(rng clia Vuwong Quéc Anh: Hé théng M&E duoc
xay dung va tién hanh gidm sat viéc thuc hién
NAP & cap qudc gia. Mrc do sin sang clia qudc
gia d6i vdi bién d6i khi hdu duoc theo ddi va
danh gia thong qua mot qua trinh danh gid, lap
k& hoach va bdo cdo I3p di l3p lai theo chu ky
vé tinh dé bj tén thuong cla Vuwong Quéc Anh
trong diéu kién BPKH, ddc biét chu trong dén
quan ly rdi ro khi hiu. Do d6, cach ti€p can duwoc
dua trén khung quan ly rdi ro khi hau (tdre 13 tap
trung vao gidm sat mirc dd phoi nhiém, tinh dé
bi tén thuwong va tac dong). O cap dia phuong,
hoat déng giam sat thuong khong duoc thuc
hién. Tuy nhién trong nhiéu truéng hop, céc
chi s6 cap qudc gia cé thé dwoc danh gia va thu
thap dit liéu tir cap dia phuong hodc khu vuec dé
xac dinh cac xu hudng dé bj tén thuong.

Hé théng dit liéu phuc vu M&E chid yéu dya
trén cdc ngudn dit liéu hién cé d3 dugc Chinh
phl hodc cac don vi cé lién quan thu thap va
bdo cdo. Vi du, dit liéu vé IT lut va rdi ro vé tai
nguyén nudc do Co quan Mai truong (EA) cung
cap. Cach thirc thuc hién M&E nay 1a sy két hop
cla cac cong cu dinh tinh va dinh luvgng, cdc nhan
dinh mang tinh chuyén gia vé viéc giai thich cac
chi s va phan tich kinh té va chinh sich. Ngoai
ra, v@i viéc thyc hién M&E thong qua cdc bao
céo vé tinh dé bj tén thuong mot cach lién tuc
theo chu ky, cac bai hoc kinh nghiém sé duoc
duc rut, ap dung kip thoi va tich hgp vao chu
trinh hoach dinh chinh sach. Pay la cach lam
hiéu qua va cé tinh khoa hoc cao, dam bao tinh
cap nhat va bao trum cla céc chinh sdch va hanh
dong thich &ng. Tuy nhién, cach thirc nay doi hoi
ngudn dit liéu da 1&n va su hd tro chinh tri, déc
biét trong viéc dam bao rang dit liéu dwoc doi
chiéu, so sdnh va cip nhat theo thoi gian [GIZ,
2017e].

I1l. X3y dung b tidu chi thich trng véi bién di
khi hau

B6 tiéu chi gidm sat va danh gid (M&E) dai
V@i tién trinh thich ng cda Viét Nam dwoc xay
dung dya trén khung thiét k& va gidm sat dua
vao két qua déi vdi cac dy én thich (rng do GIZ
d@é xuat (sau day goi tat 1a khung M&E dya vao

két qua) [Olivier et al., 2012] két hop véi Khung
gidm sat thich (rng va danh gid phat trién (TAMD)
do IIED d@& xuat [Brooks & Fisher, 2014]. B tiéu
chi duoc xay dwng theo phwong thirc “tiép can
tirng bwdc’ véi bon (04/05) budce co ban sau: (i)
Buwdc 1 - Danh gid bdi canh thich &ng; (i) Bwdc 2
- Xac dinh déng gbép d6i véi qua trinh thich &ng;
(i) Budc 3 - Xay dwng khung M&E dwa trén két
qud; (iv) Budc 4 - Xac dinh céc chi s6; vai cach
tiép cdn trong danh gia la tlr trén xuéng va tir
dudi lén. Trén co s& phuong phdp xay dung bd
tiéu chi dwoc dé xudt [Quang & Huong, 2020],
nhém tac gid d3 dua ra bd tiéu chi gidm sat
va danh gid hiéu qua hanh doéng thich &ng vdi
BDKH & Viét Nam [Tran Thuc et al., 2021)].

B& tiéu chi gidm sat danh gia hiéu qua hanh
doéng thich ng vdi bién d6i khi hau duogc xay
dung theo hai céch tiép can: (i) Cich tiép can tir
trén xudng; va (ii) Ti€p can tir dwdi 1én.

1) Ti€p can tir trén xuéng dwoc dp dung dé
xdy dung BO tiéu chi gidm sat va danh gid cac
hanh dong thich ng vai bién d6i khi hau cap
quéc gia va hiéu qua clha cac hanh déng nay déi
V@i viéc tdng cwdng nang luc thich (ng cap tinh.

Cac hanh déng & cap qudc gia chl yéu la cac
hanh dong chinh sach, muc tiéu cha qudc gia
vé thich &ng v&i bién déi khi hau. Cac chi tiéu
danh gid cha yéu 1a danh gia vé qua trinh, mirc
dd hoan thanh cla céc nhiém vu chién lugce cla
quéc gia. Céc tiéu chi danh gia hanh déng thich
irng cap quéc gia dwoc trinh bay trong Bang 1.

Hiéu qua cla cic hanh déng thich (rng cip
qudc gia déi vdi tang cudng nang luc va giam
tinh dé bj t6n thuong cla dia phuwong duwoc
danh gid theo cac tiéu chi trinh bay trong Bang 2.

2) Tiép can tir dudi lén duoc dp dung dé xay
dwng BO tiéu chi gidm sat ddnh gid cdc hanh
doéng thich rng va&i bién déi khi hau cap tinh/
thanh phd va hiéu qua cta cdc hanh déng nay
déi vai viec dat dwoc muc tiéu thich rng cap
quéc gia vé giam nhe tinh dé bj tén thwong cla
qudc gia.

Cac hanh dong thich rng vé&i bién déi khi hau
cp tinh chd yéu la dwoc thyce hién & cap dy an,
cap cdng dong va cap tinh. Vithé, cic hanh dong
thich (rng tinh 13 cadc hanh dong thich &ng cu thé
nham ting cwdng kha nang chdng chiu, ndng luc
thich &ng va giam thiéu tinh dé bj t6n thuong
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cla ngudi dan, cong dong va hé sinh thai. Cac
tiéu chi danh gid chd yéu 1a danh gid dya trén
k&t qua cla hanh doéng trong tang cudng kha
nang chéng chiu, ndng luc thich &ng va gidm
thiéu tinh dé bi t6n thwong déi vdi cdc nganh,
linh viee trén dia ban tinh. Cac tiéu chi danh gia
hanh ddng thich &rng cip tinh duogc trinh bay
trong Bang 3.

Hiéu qua cla cac hanh dong thich ng cip
tinh d&i v&i gidm nhe tinh trang dé bi clia quéc
gia duoc danh gid theo cac tiéu chi trinh bay
trong Bang 4.

IV. K&t luan

Hiéu qua thich ng véi bién d6i khi hau &
cap qudc gia s& duoc cac co quan & Trung wong
danh gid théng qua céc bd tiéu chi cap qudc gia.
K&t qua dénh gia s& dugc sir dung cho viéc xay
dung cac bao cdo vé thich &rng vdi bién déi khi
hau cta qudc gia hang ndm trinh Uy ban quéc
gia vé bién d6i khi hau, Thi twdng Chinh phl va
Chinh phu, dinh ky bdo cdo Qudc Héi. Cac két
qua nay ciling s& duwoc dung dé xay dwng cac bao
cdo ndp cho Ban thu ky cua Cong wdc khung
Lién hop quéc vé bién d6i khi hau, bao gbom:
B4o cdo quéc gia vé thich (rng véi bién déi khi
hau lan th& nhat vao ndm 2024 va dinh ky bdn

nam mot [an; Thdng bdo quéc gia 1an th tw vao
nam 2022 va dinh ky bdn ndm mét [an; Bo cdo
ra soat va cap nhat dinh ky Péng gdép do quéc
gia tu quyét dinh (NDC) vao ndm 2025 va 2030.

B6 tiéu chi cp qudc gia bao gbm 2 bd tiéu
chi thanh phan: (i) B6 tiéu chi ddnh gia cac hoat
dong thich ng & cap qudc gia; (i) BO tiéu chi
téng hop, dénh gia hiéu qua cha hoat ddng thich
ttng cap tinh ddi véi viéc dat dwoc muc tiéu
thich rng cap quéc gia.

Hiéu qud cla cdc hoat déng thich &ng vdi
bi€n ddi khi hau cap tinh dugc cac tinh/thanh
phé tryc thudc Trung wong sé& dugc danh gid
théng qua cac bd tiéu chi cap tinh. Bo tiéu chi
cap tinh bao gdm 2 bd tiéu chi thanh phan: (i)
B6 tiéu chi danh giad két qua cula viéc thuc hién
céc hoat déng thich &ng vdi bién d6i khi hau cda
dia phuong; (ii) BO tiéu chi danh gid hiéu qua
cla cac hoat déng thich &ng cap quéc gia doi
v&i viéc gidm nhe tinh trang dé bj t6n thuong
cla dia phuong.

Trong khudn khé cla bai bdo, nhém tac gia
tap trung gidi thiéu cdc bo tiéu chi danh gia hiéu
qua thich &rng véi BDKH cip quéc gia va cap tinh.
O cdp du &n, cling can c6 céc chi s6 cu thé dé c6
thé danh gia hiéu qua dem lai cla cac dy an.

Loi cédm orn: Nhém tdc gid bai bdo trén trong cdm on GS. Trén Thuc va cdc tdc gid cda cudn sdch "Bé chi

sé trong hé théng gidm sdt va ddnh gid thich trng vdi bién déi khi hGu

cubn sdch.
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Phu luc. Cac bo tiéu chi danh gia va giam sat hoat dong thich rng
Bdng 1. BS tiéu chi ddnh gid két qud hoat déng thich trng cép quéc gia

T

Chi s6

Khung Luat bién d6i khi hdu dugc tham van va hoan thién.

S8 lwgng cac van ban quy pham phép luat vé &rng phé véi BDKH dwoc ban hanh.

S8 lvgng cac chién lwoc, quy hoach phat trién kinh té - x3 hoi cé 16ng ghép (ng pho véi BDKH.

Plw NI

S& lwgng cac van ban quy dinh cac co ché khuyén khich va wu ddi dau tw cho cdc doanh nghiép,
céc t6 chirc va ngudi dan tham gia vao hoat déng thich (rng véi BDKH va tang trwdng xanh duwoc
ban hanh.

K& hoach qudc gia thich (ng v&i BDKH duwoc xay dung, cap nhét.

Bdo cdo Déng gdp do qudc gia tu quyét dinh (NDC) vao ndm 2025 va 2030 duoc thuc hién.

Cac Thoéng bao quéc gia (2022, 2026, 2030) dwoc thyc hién.

Cac bdo cdo Minh bach hai ndm mot [an (2024, 2026, 2028 va 2030) dugc thuc hién.

O |® N |

B4o cdo qudc gia vé thich (rng v&i bién d6i khi hdu 4 ndm 1 [an (2024, 2028) dugc thyc hién.

Hé théng Giam sat va danh gid cac hoat ddng thich (rng vdi bién d6i khi hdu & cap qudc gia dugc
ban hanh va thuc hién.
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11. | Bdo cdo Giam sat va danh gid dinh ky vé k&t qua huy déng ngudn luwc tai chinh va chuyén giao céng
nghé dugc thuc hién.

12. | Quy hoach 1am nghiép quéc gia dugc xay dung va trién khai.

13. | Chién lwgc qudc gia vé tai nguyén nwédc dén ndm 2030, tAm nhin 2050 dugc phé duyét.

14. | Hoan thanh va trién khai quy hoach tai nguyén nuwdc quéc gia thoi ky 2021-2030, tAm nhin dén
nam 2050.

15. | Hoan thanh va trién khai cac quy hoach téng hop lvu vuc séng lién tinh, ngudn nuéc lién tinh.

16. | Hoan thanh va trién khai cac quy trinh van hanh lién ho chira trén cac lvu vuc séng.

17. | Hé théng quan trac va gidm sat tai nguyén nwédc qudc gia dwgc hoan thién, hién dai hda.

18. | SO lwgng cac tinh phat trién mang lwdiy t&, chdm sdc strc khde dap (rng yéu cau vé phong chéng
dich, bénh va cidc bénh méi phat sinh do tac dong clia BDKH.

19. | Hé théng gidm sat va canh bdo s&m céc tac dong cla bién ddi khi hau dén sirc khoe duoc hoan
thién.

20. | Hé théng chinh sach viéc lam cé khuyén khich tao viéc lam xanh va thic ddy chuyén d6i viéc lam,
phat trién sinh ké& bén vitng cho ngudi dan chju tdc dong clia BDKH, céc sw c8, tham hoa moi
truwong.

21. | Chinh séch ho tro cho cac ddi twong dé bj tén thuong trong trién khai cac hoat dong thich (ng véi
BDKH dugc ban hanh.

22. | Chinh séch hé tro thic day 16ng ghép gidi trong trién khai cdc hoat déng thich rng véi BEKH duoc
ban hanh.

23. | Thuc hi(?n D@ 4n truyén théng nham thuc day tang trwdng xanh gdm "Gidi va bién déi khi hau",
"Binh dang gidi vai bién déi khi hau".

24. | Rasodt, diéu chinh quy hoach du lich cé xét dén tac déng cha BDKH va thich (rng véi BDKH.

25. | Hé théng gidm sat BDKH va nwdc bién dang dugc xay dung va van hanh.

26. | SO lugng tram quan trac KTTV va xam nhap man duoc xay dwng thém.

27. | S6 luvgng tram quan trac KTTV va xdAm nhap mdn dwoc nang cap va hién dai hoa.

28. | S6 lvgng mé hinh dy bdo khi tuwgng thiy van; du bdo, cdnh bo sém thién tai va cac hién tugng
thoi tiét, khi hu cwc doan dugc phat trién, irng dung.

29. | Khung dich vu khi hu toan cau & Viét Nam phuc vu cdc nganh, linh vuee kinh té - x3 hoi, phong
chdng thién tai dugc hinh thanh va trién khai.

30. | Kich ban BDKH va nuwdc bién dang dugc cip nhat theo chu ky.

31. | Quy hoach phong, chdng thién tai cAp quéc gia duwoc xay dwng va trién khai.

32. | S6 lugng cac k& hoach phong, chéng thién tai cap tinh dugc cap nhét.

33. | Quy hoach thiy lgi cap qudc gia thoi ky 2021-2030, tAm nhin d&n ndm 2050 duwoc xay dung va
trién khai.

34. | Phan cap cap do rui ro thién tai dwgc cap nhat, hoan thién va chi tiét hda.

35. | S6 lugng cac tinh/thanh phé, khu vue cé ban d6 phan vung rii ro thién tai.

36. | S6 lugng cac tinh/thanh phé, khu vuc cé hé théng canh bdo rdi ro thién tai theo mirc do tac dong.

37. | Quy hoach phong, chdng thién tai cdp qudc gia dugc xay dyng va trién khai.

38. | N&i dung kién thirc, ky ndng (rng phd vdi bién déi khi hdu va PCTT dwoc cap nhat trong chuong
trinh gido duc phé théng cac cap.

;) TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
mmmmm || S6 22 - Thang 6/2022



T

Chi s6

39.

Chinh quyén dia phuong, cac t8 chirc xa hoi va cdng dong dwoc phé bién, cdp nhat va nang cao
kién thirc, thong tin vé BDKH va PCTT.

40. |S6 lvgng cac chuwong trinh truyén théng trén cac phuong tién thong tin dai ching vé bién d6i khi
hau.

41. | S6 lugng nguwdi theo ddi cadc chwong trinh truyén thdng vé BDKH trén cic phuong tién thdng tin
dai chung.

42. | S8 lvgng ngudi truy cap cac céng thdng tin dién tir vé BDKH.

43. | S6 lugng cac co sé dao tao Pai hoc va sau Pai hoc ¢d chuong trinh dwoc [6ng ghép van dé bién
déi khi hau.

44. | S8 lvgng can bd dugc dao tao, bdi dudng chuyén mon siu vé bién déi khi hau.

45. | S8 lvgng cac can bd dugc tham gia tdp hudn va nang cao trinh d6 va kién thirc vé BDKH.

46. | S& lvgng cac co quan, t6 chirc va khdi doanh nghiép tw nhan trong nudc dugc cung cip théng tin
dé tiép can cac ngudn vén dau tu cho BDKH.

47. | Hoan thién, cp nhat co s& dif liéu vé tai nguyén méi trwdng va BDKH.

48. | S8 lvgng bd/nganh, tinh/thanh phé tién hanh cap nhat danh gia tac dong cha bién ddi khi hau.

49. | S8 lvgng cac san pham/irng dung/mé hinh khoa hoc cong nghé rng phé vdi bién déi khi hau phu
hop véi diéu kién Viét Nam dugc xac dinh.

50. | S6 luvgng hé théng cac tiéu chudn ki thuat, quy chuan, huwdng dan ki thuat cé xét dén BDKH duoc
xay dwng, ban hanh & cac bé/nganh, linh vuec va dia phuong.

51. | S6 lugng cac nghién ciru khoa hoc va cdng nghé thich (rng véi BDKH, than thién méi trudng va hé
théng khi hau trai dat dwoc phat trién va chuyén giao.

52. | Ngan sach nha nuwdc cho cac hoat dong irng pho véi BDKH.

53. | Ngan sach nha nuwdc cho cac hoat dong trng pho véi BDKH.

54. | Ngudn tai chinh quéc té huy ddng dugc cho cac hoat dong (rng phé véi BDKH.

55. | S6 lwgng va hiéu qua cdc chuong trinh hop téc vé cic van dé xuyén bién gidi trong PCTT, tim ki€m

clru nan, ing pho bién déi khi hau va bdo vé tai nguyén maéi trudng duoc thue hién.

Bdng 2. BO tiéu chi téng hop, ddnh gid hiéu quad thuc hién hoat déng thich tng quéc gia déi vdi viéc téng cuong

néng lyc thich tng cho cép tinh

T

Chi s6

S8 can bd duoc huwdng dan vé 16ng ghép (rng phé véi BDKH vao chién lugc, quy hoach phat trién
kinh t€ - xd hoi cta dia phuong.

2. S8 luvgng doanh nghiép, t6 chirc va ngudi dan trén dia ban tinh tham gia hoat déng (rng phd véi
bi€n déi khi hau va tang trudng xanh [4]

3. Hé théng M&E cac hoat déng thich (rng véi bién d6i khi hau cap dia phuong va cap du an duoc
ban hanh va thuc hién trén dia ban cac tinh [10].
Ty 1& % dién tich rirng cla céc tinh dwoc dua vao quy hoach quéc gia [12].
Dién tich rirtng duoc ho tro trong, khoanh nudi, bdo vé [12].
S6 lwgng cac bién phap quan ly hiéu qua tai nguyén nudc trén dia ban cac tinh dwoc hd tro trién
khai [13].

7. S6 lwong cac bién phap gidm sat va bao vé tai nguyén nuwdc dwoc ho tro trién khai trén dia ban

cac tinh [14].

TAP CHi KHOA HOC BIEN D81 KHi HAU || =9
$6 22 - Thang 6/2022 ||




TT Chisé

8. S6 lwgng cac bién phap nang cao hiéu qua st dung nuédc dugc hd tro trién khai trén dia ban cac
tinh [15] [16] [17].

9. S8 lwong ngudi dan trén dia ban cac tinh dugc tiép cin hé théng y t€ [18] [19].

10. | S8 lwgng ngudi dan trén dia ban cac tinh dugc tang thu nhap trong qua trinh trién khai céc giai
phap thich ing v&i BDKH [20].

11. | Ty lé phu nit va d8i twong dé bj ton thuong trén dia ban cac tinh dugc ting cudng nang luc [21]
[23].

12. | Ty Ié % thu nhép tdng thém trong cac hoat déng du lich d6i véi ngudi dan trén dia ban cac tinh [24].

13. | Ty & % ha tang giao thong dudng bo, dudng sat, dwong thiy trén dia ban cac tinh dwoc trién khai
cac giai phap thich rng véi BDKH.

14. | Ty 18 ngudi dan trén dia ban cac tinh dwoc ti€p can thong tin khi tugng thay van, dy bdo, canh
bdo, truyén tin thién tai d&€ chl déng (rng pho vdi bién d6i khi hau [25] [26] [27] [28] [29] [30].

15. | Ty & giam thiét hai v& ngudi va tai san cla ngwdi dan trudce thién tai trén dia ban cac tinh; [31]
[32] [33] [34] [35] [36] [37].

16. | S8 lwgng cong trinh PCTT duogc hd tro xay dwng trén dia ban tinh [31] [32] [33] [34] [35] [36] [37].

17. | Ty I& ngudi dan trén dia ban cac tinh duwoc tang cwdng nhan thire va kién thire, ting cudng ning
Iwc vé phong tranh thién tai [38] [39] [40] [41].

18. | TAng cudng ddi ngli can b chat lwong cao vé BDKH & céc tinh [43] [44] [45] [46] [47] [48].

19. | TAng cudng phat trién, trng dung khoa hoc va cdng nghé trén dia ban céc tinh [49] [50] [51].

20. | Ngén sach tinh nhan duoc cho cac hoat dong thich rng véi BDKH [52].

21. | Ty lé doanh nghiép; nguwdi dan trén dia ban céc tinh tiép can tai chinh cho thich &ng v&i BDKH.

Ghi chu: Cdc con sé trong ngodc [ ] la tham chiéu dén sé thir tw cda tiéu chi trong Béng 1
Bdng 3. B6 tiéu chi ddnh gid két qué hoat déng thich tng cép tinh

TT Chisé
S6 lwgng cac van ban chi dao thuc hién hoat dong thich (rng véi BDKH dugce ban hanh
S6 lugng co ché chinh sach cho hoat dong thich (rng véi BDKH dugce ban hanh
S8 lugng cac k& hoach, quy hoach phét trién kinh té - x3 héi cla dia phuong cé 16ng ghép (rng phd
v&i BDKH.
S8 lwgng cdc m6 hinh canh tac thich tng vai BDKH trong tinh duoc trién khai.

5. SO lwgng cac quy trinh canh tac tién ti€n, thdm canh bén virng thich &ng véi BDKH dwoc ap dung
trong tinh.

6. S8 lwgng cdc mo hinh canh tac tdng hop (Ida tém, lUa ¢4, lGa vit, 1Ga va két hop tai sir dung phu
pham |am phan bén, san xuat nang luvgng) duoc trién khai trong tinh.
S8 lwgng bién phap khoa hoc cdng nghé va nang cao sinh ké duoc hd tro trng dung trong tinh.
S6 lwgng cdc méd hinh canh tac thich ng véi BDKH dugc nhan réng trong tinh.
Ty 1é % dién tich dat trong Ida kém hiéu qua trong tinh duoc chuyén d&i sang muc dich st dung
khac.

10. | Ty 1& % s& lwong cac vung trong tinh duoc xac dinh co cdu mua vy pht hop nham thich &ng véi
BDKH.

11. | Ty |é % dién tich cdy trong trong tinh dugc chuyén d6i co cau phu hop.
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12.

S8 lwgng cdc mo hinh chan nudi cai tién, rng dung cdng nghé cao dugc trién khai trong tinh.

13. | S6 lvgng cdc md hinh lién két trong chdn nudi dwoc phat trién trong tinh.

14. | S6 lvgng cdc md hinh chan nudi téng hop duoc trién khai trong tinh.

15. | S6 lvgng cdc md hinh sl dung thirc an xanh cho chdn nudi dwoc trién khai trong tinh.

16. | S6 lvgng cac md hinh sdn xuat tién tién, st dung giéng cay trong mdi dwoc xay dwng va trién khai
trong tinh.

17. | S6 lugng giéng lua chat lwgng cao chéng chiu véi BDKH duwoc chon tao va dua vao canh téc trong
tinh.

18. | S6 lugng giéng cay trong cd kha nang chiu sadu bénh, chéng chiu véi BDKH dwoc chon tao va dua
vao canh tac trong tinh.

19. |S6 lugng bién phap phong kiém soat dich bénh cho vat nudi, 6 nhiém maéi truong duogc trién khai
trong tinh.

20. | Ty & % céc ho chdn nudi trong tinh ti€ép can dugc dich vu tha y.

21. | S6 lwgng md hinh str dung céc giéng gia cdm, thiy cdm dia phuong thich (rng véi BDKH dugc
nhan rong.

22. | Ty 1é % s6 hd chdn nudi phan tan, nhd 1& dugc chuyén dich sang chan nudi tap trung theo mé hinh
trang trai.

23. | S6 lwgng mo hinh nudi trong thay sdn hdn hop da loai, da tang (IAQ), an toan sinh hoc (BSS) duoc
nhan rong.

24. | S& m6 hinh nudi tdm dudi tan rirng trong dé (MSH) dwoc nhan réng.

25. | S6 m6 hinh tdm lta hén hop (MRS) & nhitng viing c¢é hé théng thuy Igi hoan chinh dugc nhan
rong trén dia ban tinh.

26. | S8 lwgng tau thuyén vdi cdng suat hop ly, d6i mdi cong nghé khai thac thay sdn hiéu qua duoc
duwa vao sir dung trén dia ban tinh.

27. | S8 lwgng md hinh ddm bao khai thac vdi nudi trong va bao vé ngudn loi thay san, phat trién dich
vu duoec trién khai.

28. | S8 lwgng cdc md hinh lién két theo chudi trong nudi trong thly san dugc trién khai.

29. | S& lwgng céc cdng trinh co s& ha tang cang cd, bén cd, khu neo d4u trd tranh bdo cho tau thuyén
duwoc dau tu.

30. |S6 lwong céc lodi thdy san nudi méi dwoc dua vao canh tac.

31. | Ty lé cic hd nudi trong thy sdn tiép can dwoc dich vu tha y thay san.

32. | Ngan sach dia phuong dau tw cho cdng tac quan ly, bao vé rirng trén dia ban tinh.

33. | S6 lvgng bién phap phong chéng chay rirng, quan ly sdu bénh duoc trién khai trén dia ban tinh.

34. |S6 lwgng cac hoat ddng ting cwdng quan ly, bdo vé rirng va nang cao chat lwvong rirng.

35. | S8 lwgng cac bién phap tai sinh, phuc hdi rirng, 1am giau rirng, thay ddi co ciu cay trong dugc
trién khai.

36. | Ty & % dién tich dat bi sa mac héa trén dia ban tinh duogc thu hep.

37. | S6 lvong loai thyc vat rirng duwoc bao ton.

38. | Ty lé % dién tich rirng trén dia ban tinh.

39. | Dién tich rirng ven bién trén dia ban tinh duoc trong va phuc hoi.
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40. | S6 lwong cac loai cdy rirng méi dugc chon tao va trién khai.

41. | Ty lé % dién tich rirng ngdp man trén dia ban tinh duoc phuc hbi.

42. | S8 lwvong md hinh nudi tréng thiy san theo huéng Iam — ngu két hop dua vao cong ddng dugc
trién khai trén dija ban tinh.

43. | S8 lwgng cac cdng dong duoc hd trg, khuyén khich tham gia phat trién 1am nghiép bén virng.

44. | S8 lwgng ho dan dugc hd trg phat trién mo hinh sinh k& dya vao rirng.

45. | S8 lwgng hd dan tham gia REDD+.

46. | Ty lé % cac hé sinh thai ty nhién duoc danh gia rai ro.

47. |S6 lwong cac khu sinh thai dugc xay dung ban d6 phan vung rdi ro.

48. | S6 lwong cac mé hinh bao tén da dang sinh hoc duoc xay dung, trién khai.

49. | Bao cdo danh gid nguy co xam hai cla céc loai ngoai lai dwoc xdy dung.

50. | Ty lé % cac khu vurec cd nguy co vé da dang sinh hoc duwoc kiém sodt.

51. | S6& lwong céc khu ciru hé, bao tén da dang sinh hoc ngoai vi dugc thanh lap.

52. | S6 lwgng cac loai b de doa dwoc nudi va nhan gidng.

53. | S& lwong céc hé sinh théi tu nhién quan trong bi suy thodi dugc khdi phuc.

54. |S6& lwgng céc khu sinh thdi dwoc quy hoach, bdo tén va sir dung bén virng dua vao cong dong.

55. | SO lwong hoat dong nham danh gid va nhan rong kinh nghiém, mé hinh cla ngudi dan dia
phuong trong bdo tén va sir dung bén virng da dang sinh hoc, bado dam sinh ké bén virng.

56. |S6 lwgng cdc m6 hinh thich (rng dwa vao hé sinh thai va dua vao cdng déng dugc phat trién.

57. | S6 lwong céc bién phap vé trir nudc dua vao xu thé tu nhién cda tirng khu vwee dugce xac dinh va
thue hién.

58. | S6 lwong céc bién phap, céng trinh tich trir nuéc, khai thac nwdce hiéu quad dwoce xac dinh va thuc
hién.

59. |S6 lwgng céc bién phap bé sung nhan tao nwdc dudi dat dwoc xac dinh va thuc hién.

60. | S8 lwgng cdc md hinh sty dung nwdc tiét kiém, hiéu qua dwoc xay dung va trién khai.

61. | SO lwgng co sy té dam bao didu kién vé sinh méi trudng tét duwoc trién khai.

62. |S6 lvong co sd'y té dwoc cung cap cac trang thiét bi trong dy phong va diéu tri cac bénh lién quan
dén BDKH.

63. | SO lwgng cac co sd'y té dugc irng dung cdng nghé than thién véi mdi trwdng, thich &rng véi BDKH.

64. |Tylé % sé lao dong nir dwoc dao tao ki ndng mém theo hwéng thich (rng BDKH.

65. | Ty |é phu nit duwgc tiép can théng tin vé BDKH, théng tin vé (rng phd véi BDKH; ap dung cdng nghé
vé rng phd véi BDKH.

66. | SO lwgng cac khu di tich vdn hda trén dia ban tinh dwoc duy tu, bao ton.

67. | Ty lé % cac khu, diém du lich ¢6 cac bién phap (rng phé véi thién tai va thich &ng véi BDKH.

68. | S8 lwgng cdc md hinh 6n dinh ddi séng van hda, tinh than cla cdng ddng dia phuong trong qua
trinh tai dinh canh, dinh cw dudi tac ddng cla BDKH duoc xay dung, trién khai va nhan réng.

69. |S6& lwgng cdc md hinh thich (rng véi BDKH dwa vao tri thirc clia ngwdi dan dia phuong duwoc danh
gid, nhan rong.

70. | S6 km dudng duwoc ndng cap, cai tao va xdy dwng dam bao thich &rng véi BDKH.
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71.

S8 lwgng cac cong trinh giao thdng dudng bd, dudng thay & nhirng ving thudng bi de doa bai 10,
lut, nudc bién dang dugc nang cap, cai tao va xay dung.

72. | Ty 1é % cac quy hoach hé thdng d6 thi va ndng thon, quy hoach st dung dat duoc ra soat nham
thich &rng véi BDKH.

73. | Ty lé % cac co s& ha tang, khu cong nghiép, khu tai dinh cu ven bién va hai ddo dwoc ra soat nham
thich &ng véi BDKH.

74. | Ty |é % cac khu dan cu & nhitng vung thudng xuyén bi tdc déng cta bdo, nwdc dang do bio, I lut,
x6i 1& boy séng, bor bién hodc b nguy co xay ra lii quét, sat |& dat duoc xac dinh, bé tri di doi, sap
x&p lai.

75. | SO lwgng cac d6 thi, khu tap trung déng dan cu d3 xay dwng va trién khai bién phap chéng ngap.

76. | Ty 1&8 % hoan thanh cla céc cong trinh chéng ngap trong dia ban tinh.

77. | S6 lwgng céc bién phdp duoc bd sung, hinh thanh hé thdng chéng ngap ddng bé, hiéu qua.

78. | S6 lwong céc bién phap cap nudc duoc thuc hién cho céc khu dd thi, cong nghiép tai cac ving
chiu 3nh huéng truc ti€p cha khé han, xam nhap man, nudc bién dang.

79. | S6 luvgng cac khu nha & an toan véi bao, |G trén dia ban tinh duoc xay dung, hoan thién va cling c8.

80. | S8 lwgng cac bién phap ki thuat thich ing véi ngap lut do mua I6n, triu cudng va nudc bién
dang cho cac khu d6 thj ven bién dugc thi diém, dau tu.

81. |S6& lwong cac bién phap ki thuat phong chéng 10 quét va sat |& dat cho cdc cum dan cu khu viee
mién nui dugc thi diém, dau tu.

82. | S6 lwong cac co s& ndng lwgng duoc nang cap, cai tao nham ting cudng nang luc chang chiu vdi
BDKH va thoi tiét cuc doan.

83. |Tylé % cac co s& cong nghiép cé phuong an da dang ngudn cung cap nguyén vat liéu dé phong
gian doan do tdc déng cia BDKH va thién tai.

84. | Ty & ho dan trong tinh duoc ti€p can théng tin dyw bao, canh béo thién tai.

85. | Ty 1& % cac ho chira trén dia ban tinh dwoc dau tu hé théng canh bdo sém thién tai.

86. | Ty lé % cac hé théng cong trinh thly loi, cong trinh phong trénh thién tai trén dia ban tinh duoc
danh gid mc do an toan.

87. | Ty 18 % céc ho chira trén dia ban tinh dwoc 1ap phuong dn phong, chéng 1T, lut cho viing ha du
trong tinh hudng xa |0 khan cap va v& dap.

88. | S6 lwong céc hd chira, hé théng dé diéu, cdng trinh PCTT trén dia ban tinh dugc dau tu xay dung
mdi; stra chita, ndng cdp dam bao an toan.

89. | S8 lwgng cac cdng trinh PCTT trong diém, cap bach trén dia ban tinh dwoc clng ¢, xay dung.

90. |S6& lwgng cdc md hinh quan ly, gidm nhe rli ro thién tai dwa vao cdng déng, st dung tri thirc ngudi
dan dia phuong duoc trién khai thuc hién.

91. | Bao céo téng két danh gid, trién khai, nhan rdng mé hinh phong tranh thién tai dua vao cong dong
duwoc thuwce hién.

92. | Ty l& % s6 can bd trong luc lvgng tim ki€m ciru hd, clru nan dugc ndng cao nhan thic, trang bi
kién thirc vé phong tranh thién tai va irng phd vdi BDKH.

93. | Tylé % sb co s& trong luc lwong tim kiém cru hd, ciru nan dugc trang bi cdc phwong tién hién dai
phuc vu cong tac phong tranh thién tai va irng phé véi BDKH.

94. | Tylé % s6 can bé va nguwdi dan dugc ting cwdng nhan thirc vé phong, chdng thién tai va cac hién

tuong thoi tiét cuc doan.
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95. [Ty lé % s6 dia phwong trong tinh cé rdi ro cao dugc trang bi hé théng quan trac, canh bao I quét,
sat |1& dat.

96. | Ty lé % s6 dia phuwong trong tinh cd rdi ro cao vé i lut dugc trang bi hé thdng nhan thong tin vé
s& lidu quan trac, dy bao, cdnh bao bio, I Ién va Iii cuc doan.

97. | Ty |I& % s6 dia phuwong trong tinh c6 rli ro cao vé han han d3 xay dung dwoc ké hoach phong
ch6ng han hén va thiéu nuéc.

98. | Ty lé % sé dia phwong trong tinh c6 rdi ro cao vé triéu cwdng va xdm nham man da xay dung duoc
k& hoach phong triéu cwdng va xdm nhap man.

99. | Chuong trinh bé tri dan cu cla tinh giai doan 2021-2025 va dinh huwdng dén ndm 2030 duoc xay
dwng va trién khai.

100. | B4o cdo danh gia tdn that va thiét hai do BDKH trong dia ban tinh dwoc xay dung.

101. | S6 luvgng céc bién phép chia sé rui ro, gidm t6n that va thiét hai do BDKH cda tinh dugc trién khai.

102. | Biéu tra khao sét, xac dinh nguyén nhan va bién phap chéng sut IUn, sat |& b séng, bd bién cla
céc tinh cé rdi ro cao duoc dinh ky thuc hién.

103. | S6 lugng céc cong trinh chdng sat 1& bd séng, bd bién & cac khu vuc trong diém, cap bach duoc
trién khai.

104. | S6 luvgng hé théng cong trinh thly lgi duoc ra soét, xay dwng, nang cadp nham tng phé véi han
héan, nwdc bién dang va xdm nhap man.

105. | S8 luvgng ho chira Ién tai cac viung cé nguy co han han cao dwoc xay dung nham trit nwéc phuc vy
san xuat néng nghiép va phuc vu sinh hoat cta ngudi dan.

106. | S6 lwgng céc 1&p tap huan cla tinh cho can bd dia phwong va céc t6 chirc cdng ddng dé thic day
phat trién bén virng, bdo vé mdi trwdng, phong chéng va giam nhe thién tai va BDKH.

107. | S6 lwvgng cac chwong trinh truyén théng & dia phwong vé BDKH va PCTT.

108. | S6 luvgng cén bd dia phwong va cac t6 chirc cdng dong dugc trang bi nhirng kién thire va ky ndng
vé BDKH va PCTT.

109. | S6 lwgng can bd nit va ngudi dan (phu nit) tham gia cdc hoat ddng (rng phé véi BDKH.

110. | S6 lwgng ngudi trong dia ban tinh/thanh phd theo dbi cdc phuong tién thdng tin dai ching va céc
c6ng thong tin dién tlr vé BDKH.

111. | S6 lwgng céc cdng nghé madi than thién vdi méi trwdng, it phat thai khi nha kinh dwoc chuyén giao
trén dia ban tinh.

112. | Mrc d6 ddm bao va kha nang can d&i NSNN trong phan b6 ngan sich va k& hoach dau tw céng
cho &ng phé véi BDKH hang ndm, ngan han va dai han tai cac cap.

113. | Phan b8 ngn sach dam bao phu hop véi tinh chat va nhiém vu trong tirng nganh, linh vuc va
tirng cap ngan sach.

114. | Pdm bao phan bd vén ngan sach cho cac ving, mién, linh vue va ddi twong cé nguy co cao do tac
dong chia BDKH.

115. | Gia tdng vé v6n va ngudn vén dau tw tir ngan sdch nha nudce va tir khéi doanh nghiép, tu nhan
cho &ng pho véi BDKH.

116. | Sy gia tang vé v8n va ngudn vén dau tw nwdc ngoai cho rng phé véi BDKH trén dia ban tinh.

117. | S8 luvgng cac chuong trinh/dw an/hd tro quéc té cé lién quan vé chinh sach, gido duc va chuyén
giao cong nghé duoc thyc hién trén dia ban tinh.
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Bdng 4. Bo tiéu chi téng hop, ddnh gid hiéu qud hoat déng thich wng cdp tinh déng gdp cho viéc dat duoc

cdc muc tiéu thich trng quéc gia

1T Chi sd

1. Kha n3ng chéng chiu va nang luc thich ng trong Iinh vire trong trot dugc nang cao [4] [5] [6] [7]
(8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15].

2. San lugng ndng nghiép (cay trong, vat nudi) gia ting [16] [17] [18] [19] [20] [21] [22].

3. Ty 1& % gia tang san lwvong nghé ca [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29] [30] [31].

4. Ty 1é % dién tich rirng qudc gia. [32] [33] [34] [36] [37] [38] [39] [40] [41].

5. S8 lwgng ngudi dan, t6 chire tu nhan dugc hd trg, khuyén khich tham gia phat trién 1am nghiép
bén virng [42] [43] [44] [45].

6. Cong tac quan ly, phuc hoi cac hé sinh thai va bao t6n da dang sinh hoc dugc tang cwdng [46] [47]
[48] [49] [50] [51] [52] [53].
S6 lwgng mo hinh thich (ng dya vao hé sinh thai va cdng déng dugc thuc hién [54] [55] [56].
S6 lwgng cdng trinh trir nwdc dwa vao xu thé ty nhién, khai thac, s& dung nudc tiét kiém hiéu
qud; bé sung nuwdc dwdi dat dugc xac dinh va thuc hién [57] [58] [59] [60].

9. S8 lwong cc dy an dau tu, phat trién co s& ha tang nganh y té va strc khde cong dong dugc trién
khai xay dung [61] [62] [63].
Linh virc lao déng - xa hoi

10. | Nang lwc cho phu nit trong thich (rng véi bién d6i khi hdu dugc tang cudng [64] [65] [109].

11. | Nang lyc ing phé véi BDKH trong [inh virc van hda dugce tang cudng [66] [67].

12. | Van hda truyén théng, tri thirc dia phwong trong thich (rng bién déi khi hau dwoc bdo tén va phat
huy [68] [69]

13. | Ty Ié % dudng/cong trinh giao thdng dugc nang cap, cai tao cd xét dén tac déng va thich ng véi
bién d8i khi hau [70] [71].

14. | N&ng lyc chéng chiu clia hé théng co s& ha tang, khu cdng nghiép, khu tai dinh cu ven bién va
hai ddo dwoc ndng cao va cac chuwong trinh, du dn nang cao nang luc chdng ngap lut d6 thi trong
diéu kién BDKH va nudc bién dang duoc trién khai [72] [73] [74] [75] [76] [77] [78] [79].

15. | S& lwong cdc chuong trinh, dy dn xay dwng nha an toan vdi thién tai trong diéu kién BDKH va NBD
duoc thyuc hién [79] [80] [81].

16. | S6 lwong cac co s& nang lvong duoc nang cao nang luc chdng chiu véi bién ddi khi hau va thoi
tiét cwc doan [82] [83].

17. | S6 lwgng ngudi dan duoc ting cwdng thdng tin vé canh bdo, dy bao thién tai [84].

18. | Mirc d6 an toan cla hé théng cong trinh thiy loi, cdng trinh phong tranh thién tai dwoc nang cao
[85] [86] [87] [88] [89].

19. | N&ng lyc, bién phap quan ly va thac day gidm nhe rli ro thién tai dwoc ting cwdng [90] [91] [92]
[93].

20. | Nang luc phong, chéng thién tai va cic hién twong thoi tiét cwe doan dwoc nang cao [94] [95] [96]
[97] [98] [99].

21. | Cac giai phdp nhdm gidi quyét van dé tdn that va thiét hai do bién d6i khi hau dugc xac dinh va
trién khai [100] [101].

22. | Cac bién phap chéng sut IUn, sat |& b séng, bd bién; di phé véi hién twong han han, xam nhap

mén gia tdng dugc trién khai [102] [103] [104] [105].
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23. | S8 luvgng cac chwong trinh truyén thong, tap huan vé (ng pho véi BDKH va PCTT dugc té chire
[106] [107] [108].
24. | Chuong trinh truy@n théng trén cac phuong tién théng tin dai ching vé (rng phé véi bién d6i khi
hiu va PCTT dwoc nang cao chat lwong [110].

25. | TAng cwdng nghién ciru khoa hoc va chuyén giao cdng nghé vé BDKH [111].
26. | Ngudn tai chinh cho (rng phé véi BDKH [112] [113] [114] [115] [116].

27. | S8 lugng cac chwong trinh/dy 4n cé lién quan vé chinh sach, gido duc va chuyén giao céng nghé
duoc thyce hién [117].

Ghi chu: Cdc con s6 trong ngodc [ ] I& tham chiéu dén sé thi tw cla tiéu chi trong Béng 3.

SET OF INDICATORS FOR MONITORING AND EVALUATING CLIMATE
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Abstract: Nowadays, increasing climate change adaptation activities have created an increasing
financial need for adaptation. Therefore, it is essential to establish a monitoring and evaluation system
to ensure efficiency as well as an appropriate capital allocation for the implementation of climate change
adaptation actions. Indicators are developed to quantify the success/effectiveness of a climate change
adaptation activity/project. They are used for two purposes: (1) to measure progress to achieve adaptation
priority goals; and (2) to Assess the contribution of specific actions towards adaptation priority goals.

In order to develop an indicator set to evaluate the effectiveness of climate change adaptation activities
in accordance with Viet Nam’s conditions, this study is based on reference to technical documents of the
German Agency for International Cooperation (GlZ), United Nations Development Program (UNDP), Climate
Investment Funds’ PPCR Monitoring and Reporting Toolkit, UNDP's Community Based Resilience Analysis
(CoBRA), CARE's Participatory Monitoring, Evaluation, Reflection and Learning for Community-based
Adaptation Manual (PMERL), the International Institute for Environment and Development (IIED)’s Tracking
adaptation and measuring development (TAMD); studies on M&E indicators for climate change adaptation
of some countries including Kenya, Morocco, the United Kingdom, France, Nepal, the Philippines, etc.

Based on the top-down approach and bottom-up approach, the study has developed a set of indicators
to assess adaptation effectiveness at the national and provincial levels.

Keywords: Climate change adaptation, a set of indicators, adaptive efficiency.
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SUY THOAI HE SINH THAI TOAN CAU VA GIAI PHAP PHUC HOI
HE SINH THAI CHO VIET NAM

Poan Thi Thanh Hrong™, Pham Thi Thién™, Tran Thu Phuong®?
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy védn va Bién déi khi hdu
@Trwong Bai hoc M Ha NGi

Ngay nhén bai: 28/3/2022; ngdy chuyén phdn bién: 29/3/2022; ngay chép nhdn déng: 19/4/2022

Tém tat: Thé gidi dang chirng kién téc dé suy thodi da dang sinh hoc va hé sinh thdi chua tirng cé trong
lich st¥ nhén loai. Do vdy, Bai héi déng Lién hop quéc tuyén bé thap ky 2021 - 2030 Ia giai doan nhén réng
trén quy mé I6én viéc phuc hdi cdc hé sinh thdi dang bj suy thodi dé chéng lai cuéc khing hodng khi héu,
cdi thién chét lwong méi trwdng séng, tdng cwong an ninh lwong thuc, ngudn nwde va da dang sinh hoc.
Viét Nam duwoc ddnh gid la 1 trong 16 quéc gia cé sw da dang sinh hoc cao. Tuy nhién, cling nhv nhiéu
quéc gia khdc, ching ta dang dirng trudc khéng it thdch thirc khi ma béo tén da dang sinh hoc c6 lién
quan mat thiét tdi phdt trién kinh té€ va én dinh xa héi. Noi dung nghién ctru nay chi ra hién trang, nhirng
nguyén nhén co bén dén tdi sw suy gidm hé sinh thdi va da dang sinh hoc trén toan cdu, ciing nhw nhirng
gidi phdp, sdng kién cta Viét Nam trong nd luc phuc hdi hé sinh thdi, da dang sinh hoc trong béi cdnh bién

déi khi hGu toan cau.

Tir khéa: Hé sinh thdi, phuc hdi hé sinh thdi, da dang sinh hoc, bdo tén.

1. bit van dé

Trong nhirng ndm qua, viéc st dung tai
nguyén thién nhién dé phuc vu cho cac hoat
doéng phat trién d3 1am cho cac hé sinh thai
(HST) trén toan thé gidi bi suy thodi. Theo Bdo
cdo danh gid vé Da dang sinh hoc (PDSH) va dich
vu HST toan cau cla Dién dan lién chinh phl vé
DDSH va dich vu HST (Bao cdo IPBES) dwoc xay
dung nam 2019, DDSH cé tdm quan trong vdi
con ngudi, cung cap 18 dich vu co ban trén toan
cau dé duy tri cdc hoat dong s6ng va phat trién
clia con nguoi. Tuy nhién, 14 trong 18 dong
gbp nay cla thién nhién dang cé xu huéng suy
gidm trén toan cau [13]. Bén canh d¢, ty 1& do
che pht rirng trén toan cau d3a giam tir 31,6%
xuéng con 30,6% trong giai doan 1990 - 2015.
HST ran san ho dwoc danh gid la ¢ sy suy giam
vé chi s6 s6ng st cao nhat, hién d3 giam 35%
trong thoi gian tir 1970 - 2015. 25% s6 loai dugc
nghién clru bi de doa tuyét ching; nhiéu nhdm
loai dugc dénh gid 1a bi de doa tuyét ching cao,
trong d6 nhdm loai cé ty 1€ % s6 loai co nguy co

Lién hé tdc gid: Boan Thi Thanh Hwong
Email: thanhhuong.bdkh@gmail.com

tuyét ching cao nhéat la lwdng cu, thu, chim, bo
satva ca[10, 13].

Theo UNEP (2021), dy bdo céc dién tién tiéu
cuc d6i vdi cac hé sinh thai va da dang sinh hoc
s& lam suy yéu tdi 80% tién trinh thyc hién cac
Muc tiéu phat trién bén virng cla Lién hop qudc
lién quan dén nghéo ddi, y té, tiéu dung, san
xuat bén virng, nudc, do thi, khi hau, dai dwong
va dat dai [12]. Pa dang sinh hoc va cac dich vu
hé sinh thai dong vai tro thiét yéu cho sinh ké
ngudi dan Viét Nam. Tuy nhién, tinh toan ven
cla hé sinh thai va chat lvgng da dang sinh
hoc dang bi suy gidm qua cac thap ky, kéo theo
cac dich vu hé sinh thdi cling dang ngay cang bi
de doa.

Viét Nam la qudc gia dwoc thién nhién vu dai
vé sy phong phu, da dang cla cac hé sinh thai,
céc loai va tai nguyén di truyén. Cac két qua diéu
tra cho thdy, 10% s6 loai thu, chim va cé cta thé
gidi tim thay & Viét Nam, hon 40% sd loai thuc
vat thudc loai déc hitu khdng tim thay & noi nao
khac ngoai Viét Nam. Da dang sinh hoc déng vai
tro chd chét déi véi sinh ké cha mot bd phan
khéng nhd dan cuw, dac biét vdi cac khu vuc
mién nudi, vung siu, vung xa. Cac nguén luong
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thwe, thwe pham, thudc chita bénh va thu nhap
chl yéu déu dya vao viéc khai thac da dang sinh
hoc. Tuy nhién, da dang sinh hoc Viét Nam dang
bi de doa va ngay cang suy thodi, nhat 13 cac hé
sinh thai ty nhién [11].

Giai doan 2021 - 2030 duoc Lién Hop Quéc
(LHQ) xac dinh la Thap ky vé phuc hdi hé sinh
thdi, chud trong nhan réng trén quy mé I&n viéc
phuc hdi cdc hé sinh thai bj suy thodi va pha
hay dé &ng phé véi khiing hoang khi hau, tdng
cudng an ninh lvong thye, ngudn nudc va da
dang sinh hoc. D3y la co hoi dé cac qudc gia
trong viéc cam két bao tén thién nhién va da
dang sinh hoc vdi viéc ting cudng dong loat
cac bién phap, hoat ddng nham phuc hoi cac hé
sinh thai bj suy thodi, irng pho véi bién déi khi
hau, tang cwdng an ninh lvong thuc, bdo vé tai
nguyén nuwdc, dong thoi day 13 thoi diém moi
qudc gia cung chung tay, c6 nhitng hanh déng
cu thé, thiét thyc vi thién nhién va trai dat [13].
2. Co s& dir liéu va phuwong phap nghién ciru

Co s& dit liéu: Tai liéu va sé liéu thi cap lién
quan dén cong tac bdo tdn da dang sinh hoc va
hé sinh thai cla Viét Nam: Bdo cdo ké hoach
hanh déng thap ky phuc héi hé sinh thai toan
cau 2021 - 2030 cua Lién hgp qudc; Chién lwoc
bdo tén da dang sinh hoc cha Viét Nam dén
nam 2030, tAm nhin dé€n ndm 2050 d3 duoc Tha
twdng Chinh phd phé duyét; cac tai liéu, nghién
clru cé lién quan cla céc tac gid trong va ngoai
nuaec.

Phuong phdp nghién clru: Bai viét sk
dung phuwong phdp nghién ctru tai ban (desk-
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research), phan tich va téng hop tai liéu thi cap,
théng ké md ta va phan tich sé liéu th& cap déi
v&i cac cong trinh nghién clru, cac bao cdo danh
gid vé thuc trang va giai phdp bao tén da dang
sinh hoc va hé sinh théi cha Viét Nam.

3. Két qua nghién ctru va thao luan

3.1. Hién trang suy thodi hé sinh thdi va da
dang sinh hoc toan céu

Theo Bdo cdo danh gid dich vu hé sinh thai
toan cau cla Lién hop qudc (2019), 75% hé sinh
thai trén bé mat trai dat da cé sy thay d6i, 85%
dién tich khu vuc dat ngdp nudc bi mat di, suy
thoai dat lam gidm 23% nang sudt cac hé sinh
théi can, khoang tir hon 200 dén hon 500 ty d6
la tlr sdn lwgng cdy trong toan cau hang ndm déi
mat v&i rdi ro cao do mat ngudn hd tro cho thu
phan. Cac loai ngoai lai da ting 40% ké tir nam
1980, gan 1/9 bé mat trai dat bi anh huwéng do
sw xam hai clia dong, thyc vat ngoai lai, tdc dong
loai ban dia, chirc ndng hé sinh théi va déng gép
cla tu nhién cho con ngudi... [6].

Bdo cdo IPBES cho thay, 1 triéu lodi dong
vat va thyc vat trong tong s6 8 triéu loai trén
Trai Dat dirng bén bo vire tuyét ching. Trong s6
cac loai dang trong tinh trang bi de doa c6 tdi
25% loai dong vat cé vu va 39% dong vat c6 vu
séng & bién; 41% dong vat ludng cu; 19% loai
bo sat; 13% loai chim; 7% loai ca; 31% ca dudi
va ca map; 33% ran san ho; 27% dong vat gidp
Xac; tlr 16% dén 63% thudc vé cac loai thuc vat.
Udc tinh 82 phan tram sinh khoi ddng vat cé vu
hoang da da bi méat (Hinh 1).

@ Susuy giam chi s6 séng sét lodi tir 1980
(Chi 56 Danh lyc da)
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Tuy nhién, tinh trang suy thodi HST toan
cau da duwoc ghi nhan va céc qudc gia, cac to
chtrc dang nd luc phuc hoi HST. Tai Hoi nghi cla
Lién hop qudc vé Phat trién bén virng tai Jio de
Janeiro, Braxin vao thang 6/2012, cac bén tham
gia d3 thdo ludn vé “M6t tuong lai ma chdng
ta mudn cé” va nhan manh tam quan trong cla
phuc h6i HST déi véi phat trién bén virng. Trong
khuén khd Céng wéc DDSH (CBD), Muc tiéu Aichi
duoc cac nudc thong qua da dwa ra 20 muc tiéu
vé DDSH dén ndm 2020 nham bao tén DDSH va
phuc héi HST trén toan cau. Cac quyét dinh cla
Cuéc hop cac bén lién quan lan thr 12, 13 va 14
cla Céng wdc CBD déu kéu goi cdc bén tham gia
Céng uwdc xdy dung va théng qua céc ké hoach
phuc hdi HST. Mdt s& muc tiéu cla Chwong trinh
Nghi s 2030 vé sy phat trién bén virng cé lién
quan dén phuc hdi HST can nhitng hanh déng
khan cap trén toan cau néu mudn dat dugc chi
tiéu dé ra. K& hoach chién lugc cia Céng wdc
Ramsar giai doan 2016 - 2024 ciing bao gébm céc
muc tiéu vé phuc hodi HST dat ngap nwéc nham
bdo tdn PDSH va thich (ng vdi bién déi khi
hau [5].

Theo UNEP, HST tiép tuc bj suy thodi nhanh
chéng, cac HST bién, tir ven bién dén bién sau,
hién dang chiu nhitng t6n that ning né nhat
trong lich st bdi cac hoat déng cla con nguoi
dan dén sy suy gidm nhanh chéng. Tc d6 tuyét
ching cla cac loai trén toan ciu d3 tang lén it
nhat hang chuc dén hang tram lan so vdi téc d6
trung binh trong 10 triéu ndm qua va van dang
ti€p tuc tdng nhanh [6]. Mat khac, cdc Muc tiéu
Aichi dén nam 2020 gin nhu déu khéng dat
duwoc. Trong 20 muc tiéu Aichi, chi cé 4 muc tiéu
c6 kha nang cao dé dat dwoc, cdc muc tiéu con
lai dwoc dénh gia 13 cé kha ndng dat duoc thap
hoac khéng dat duworc.

Ngan chan tdc d6 suy thodi, tang cuwdng phuc
hoi hé sinh thai |a nhiém vu hét strc thach thirc
dang duogc dat ra va thao luan trong khudn khd
thyc hién Cong wdc Da dang sinh hoc cling nhw
cac qudc gia trén thé gidi. Sy suy thodi cia hé
sinh thai dat lién va bién lam gidm phdc loi cda
3,2 ty ngudi va lam mat khoang 10% téng san
pham toan cau hang ndm do mat cac loai va
dich vu hé sinh thai. Hién tai, khodng 20% bé
mat tham thyc vat trén hanh tinh cho thay xu

hudng gidm nang suat lién quan dén x4i mon,
can kiét va 6 nhiém & tat ca cac noi trén thé gidi.
Dé&n ndm 2050, suy thodi va bién d8i khi hau cé
thé lam giam 10% ndng suat cay trong trén toan
cau va téi 50% & mdt s6 khu vie [6, 9].

Theo nghién ctru md&i nhat dang trén tap chi
khoa hoc Proceedings cla Vién Han 1dm Khoa
hoc quéc gia My (PNAS), t6c dd tuyét chlng
trén Trai dat nhanh hon nhiéu so v&i moi dy
bdo, nhat I3 trong vai thap nién gan day. Con
nguoi di tiéu diét hang tram ching loai dong
thyc vat va ddy nhiéu ching loai khac dén by
vuc tuyét chiing do hoat déng sdn ban, gay 6
nhiém, xam hai moéi trudng... Gido su Gerardo
Ceballos Gonzalez (Mexico), mdt trong cdac tac
giad cla nghién ctru, cho biét khodng 173 chiing
loai d3 bién mat trong giai doan ngdn ti¥r ndm
2001 dén 2014. Téc dd tuyét ching nhanh nay
hon 25 [an so v&i diéu kién tién hda binh thudng
cla tu nhién [8]. Con néu tinh trong 100 ndm
qua, hon 400 loai ddng vat c6 xuwong séng da
bi€n mat (do con ngudi), trong khi binh thudng
thi qud trinh nay phai mat 10.000 ndm.

3.2. Hién trang da dang sinh hoc va hé sinh thai
cda Viét Nam

Viét Nam la moét trong 16 qudc gia s& hitu sy
da dang sinh hoc cao nhat thé gigi. Hon 50.000
loai da duoc xac dinh trong dé c6 20.000 loai
thyc vat trén can va dudi nwdce, 10.500 dong vat
trén can, 2.000 loai dong vat khéng xwong séng
va cd nudc ngot, cung hon 11.000 loai sinh vat
bién. Cé sy phong phu va da dang vé cac ngudn
gen quy, hiém [4].

Da dang sinh hoc & Viét Nam ding thd 16
trén thé gidi. Mot théng ké chua day du vao
nam 2011 cho thay, Viét Nam |a noi trd ngu cda
13.766 loai thyc vat, 10.300 loai dong vat trén
can (312 loai thua, 840 loai chim, 167 loai éch
nhai, 317 loai bo sat, trén 7.700 loai con trung,
va nhiéu loai dong vat khong xwong séng khac).
S6 loai sinh vat nwdc ngot d3 dwoc biét dén 13
hon 1.438 loai vi tao, 800 loai déng vat khong
xuong séng, 1.028 loai cad nudc ngot. SO lwong
lodi sinh vat bién dwoc biét 1a hon 11.000 loai
(6.300 loai déng vat ddy, 2.500 loai ca bién, 653
loai rong bién, 657 loai dong vat néi, 537 loai
thwe vat ndi, 94 loai thyc vat ngdp man, 225 loai
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tdbm bién, 14 loai cd bién, 15 loai ran bién, 25
loai thu bién va 5 loai rua bién) [4, 7, 11].

Cac con s6 théng ké néu trén chua thuc sy
phan anh day du tinh da dang sinh hoc cla Viét
Nam, khi ma s8 lvgng loai mdi dugc phat hién
khdng nglrng tdng nhanh trong nhirng ndm gan
day. Diéu doé chirng minh ngudn tai nguyén vé
da dang loai déng, thyc vat & Viét Nam chua
thuwe s dwoc hiéu biét day da.

Ngoai ra, dé hiéu vé da dang sinh hoc & Viét
Nam thi trudc hét can hiéu vé da dang hé sinh
thai (noi tri ngu clha cac loai sinh vat va co sy
twong tac véi méi trudng). Da dang vé hé sinh
thai la co s& cho sy da dang loai dong/thuc vat,
vi sinh vat.

1) Hé sinh thdi rirng

Hé sinh thai rirng (HSTR) chiém ty |& 1én
& Viét Nam, bao gdbm céc kiéu HST: Rirng kin
thwong xanh muwa dm nhiét ddi; rirng kin nira
rung |a &m nhiét déi; rirng 14 rong thwdng xanh
trén nui da voi; rirng 14 kim ty nhién; rirng thua
cay ho dau; rirng khd han ty nhién; rirng tram
dam [y nudc ngot; rirng tre, nira; rirng ngap
man. Bén canh cac kiéu HSTR trén, cac nha khoa
hoc con phan chia 14 kiéu thdm thuc vat rirng
theo cac yéu td sinh thai. Dya trén cac yéu td ty
nhién vé khi hau, dia hinh, dia chat, thd nhudng
trén phan luc dia Viét Nam cho thay, cé 8 vung
sinh thai 1am nghiép vai 47 ti€u viing cé cac dic
trwng riéng vé kiéu tham thuyc vat va canh quan.

Cac khu rirng & Viét Nam la noi cu trd va sinh
séng cla hau hét cac loai ddng, thywc vat hoang
da trén can, dong thoi ciing la noi cé DDSH cao
nhat. Nam 1990, dién tich rirng 13 9.175.000 ha,
dd pha cda rirng chi chiém 27,8%, nhung nh&
phat trién trong rirng ma dén nam 2017, dién
tich rirng tang Ién 14.415.381 ha va do phu dat
41,45%. Tuy nhién, s6 liéu nay van con thap so
v3i yéu cau vi dién tich dat tréng, d6i ndi troc
van con tdi hon 2 triéu ha (B6 Nong nghiép va
Phat trién ndng thén, 2017) [7].

Trén co s& cdc nhdm nhan té sinh thai khac
nhau, cac tac gid d3 phan chia thdm thwc vat
rirng Viét Nam thanh 8 HST chd yéu dwa vao
diéu kién sinh thai va dac diém cau trdc noi tai
clia mdi kiu. M&i HST dwoc coi la mot kiéu rirng
chinh, mbi kiéu rirng con cé cac kiéu phu mién
va cac vu hop chi thi méi HST duwoc mo ta ky
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theo cac ddc diém phan bé, sinh thai va ciu tric
nhu: Rirng kin thwdng xanh muwa 4m nhiét doi;
Rirng kin nlra rung 1a &m nhiét d&i; Rirng 13 rong
thudng xanh trén ndi da voi; Rirng 14 kim tw
nhién; Rirng thwa cay ho dau; Rirng ngdp man;
Rirng tram; Rirng tre nira [7].

2) Hé sinh thdi dét ngdp nwde

Hudng dan ki thuat phan loai dat ngap nudc
(DNN) cla Téng cuc Méi tredrng dugc dung cho
cac hoat déng lién quan dén diéu tra, thdng ké,
kiém k& DNN phuc vy cdng tac bdo tén DDSH
va st dung khén khéo tai nguyén DNN. Theo
do, hé théng phan loai DNN & Viét Nam bao
gdm 3 nhém vdi 26 kiéu, trong dd, cac kiéu HST
twong duong vdi cac HST vi mo: Nhdm 1, DNN
ven bién cé 9 kiéu (tham co6 bién, ran san ho,
céc vung clra song, rirng ngdp man (RNM), dam
pha, vung bién néng, dia hinh cac-xto, vach d3,
dat vung gian triéu); Nhdm 2, DNN ndi dia gbm
8 kiéu (sdng sudi cé nwdc thwdong xuyén, nuwdc
theo mua, ho, than bun, DNN cé cay bui, cay gb,
khu nudc néng, hé théng tdy van ngdm); Nhém
3, DNN nhan tao c6 9 nhdm (nudi trong thay san
nwdc man, ng, déng céi, ddéng mudi, nudi trong
thdy san nuwdc ngot, dat ndng nghiép, hd nhan
tao, moong khai thac khodng san, hé nudc thai,
song dao) [2].

Tham co bién ven b& Viét Nam cé 14 loai,
phan bé & hau hét cac vung nudc triéu thudc
mét s6 loai thly vre ven bd va ven céc dao Viét
Nam, trir vung triéu & céc clra séng |&n 13 sdng
Hong & phia Bic, séng Clru Long & phia Nam.
DAy |13 HST c6 nang suat sinh hoc cao, déng thoi
c6 hé dong vat bién séng trong thdm kha da
dang. Quan x3 sinh vat trén cic tham cé bién &
Viét Nam udc tinh gan 1.500 loai sinh vat khac
nhau, trong d6 cac tham cé ven bo cé hon 1.000
loai [3]. Nhitng khu vure ¢6 tham cé véi dién tich
I&n, tap trung hién nay chi con trong cdc dam
pha ven bd mién Trung, chiém khodng hon 75%
téng dién tich cac thdm co ven bo.

3) Hé sinh thdi bién

Vung bién Viét Nam cé bd bién dai hon
3.260 km v&i hon 3.000 hon ddo 1&n, nho ven
b& va hai quan ddo Hoang Sa, Trudng Sa. Vung
bién ddc quyén kinh té& cla Viét Nam rong trén
1 triéu km?2. Trén co s& vé diéu kién tu nhién,
moi trudng bién va gidi sinh vat bién, viing bién
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Viét Nam c6 khoang 20 kiéu HST bién. Cac HST
bién dién hinh & d&i ven b& nhu bai tridu, RNM
clra sdng, dam pha, viing, vinh bién, tung, ang,
ran san hd, tham co bién... Ngoai ra, con cac HST
vung nudc quanh cac dao ven bo, dao xa bo,
dac biét vung nudc va vung day bién sau (vung
bién quanh cdc quan ddo Hoang Sa va Trudng
Sa) [4].

Tuy chua c¢é tai liéu chinh théng phan loai
HST bién (ngoai trir tai liéu vé phan loai DNN),
nhung cac nha khoa hoc ciing xac dinh viing bién
nudc ta cé khoang 20 kiéu HST dién hinh, phan
bé trén 1 triéu km?, véi 11.000 loai sinh vat cuw
tru, trong do6 cé khoang 6.000 loai dong vat day;
2.038 loai cd; 653 loai rong bién; 657 loai dong
vat phu du; 537 loai thuc vat phu du; 94 loai thuc
vat ngdp man; 225 loai tdm bién... Ngoai ra, vdi
3.000 hon dao ldn, nhd ngoai khoi va vung lanh
hai gan vdi bd bién rong dén 226.000 km? 1a noi
cé dac trung cho céc HST dao [4].

3.3. Suy thodi da dang sinh hoc va hé sinh thai
tai Viét Nam

Gia tri da dang sinh hoc cao nhung hién trang
tinh trang bao tén vé da dang sinh hoc ciing 13
mot van dé cap bach cla qudc gia. Cé thé noi
hién trang da dang sinh hoc & Viét Nam chiju
nhiéu anh hudng badi lich st chién tranh va nén
van hoéa phu thudc vao nguén tai nguyén thién
nhién.

Cling nhu nhiéu qudc gia khac, Viét Nam
dang phai d6i mat v&i tinh trang suy thoai da
dang sinh hoc dang dién ra ngay cang I&n. Méc
du d3 cé rat nhiéu nd lyc nham gidi quyét van dé
nay théng qua céc chinh sach, chién luvgc qudc
va nhiéu dv 4n, suy thodi da dang sinh hoc van
dang 1a mét thach thirc rat I&n, doi hdi sw chung
tay gidi quyét cla cad cdng dong, bao gdbm nha
nwdc, cac td chirc x3 hoi dan su va dic biét 1a
cac doanh nghiép san xuét.

Theo WWEF Viét Nam, c¢6é 21% céac loai thq,
6,5% cac loai chim, 19% cac loai bo sat, 24% cac
loai ludng cw, 38% cdc loai cd va 2,5% céc loai
thue vat ¢ mach d3 bj de doa. Trong gan 20
nam trd lai day, cac khu vue co rirng la sinh canh
bi anh hudng nhiéu nhat véi hon 10.544 km?
dién tich dat rirng da bi mat, ch( yéu do chuyén
déi thanh dat rirng trong va dat trong cdy an

qua. Khoang 2,8 triéu ha rirng ty nhién cling d3
bi mat do chuyé&n d&i sang phat trién cac loai cay
tréng thuong mai khac [9].

Cé rat nhiéu nguyén nhan dan téi sy suy
thodi da dang sinh hoc & Viét Nam, bao gém ca
nhitng nguyén nhan tryc tiép va gian tiép, nhu
khai thac qua murc tai nguyén thién nhién, khai
thac gb trai phép, budn ban trai phép cac loai
hoang d3, cdc hoat ddng phat trién co s& ha
tang, m& rdong thdm canh néng nghiép, cling
nhu cac hoat dong san xuat kinh té khac nham
phuc vu nhu ciu ngay cang gia tdng cha con
nguoi.

Cac hé sinh thai véi ngudn tai nguyén sinh
vat phong phu da mang lai nhitng lgi ich tryc
tiép cho con ngudi va déng gdp to I&n cho nén
kinh té€ qudc gia, dac biét |a trong san xuat néng,
Idm nghiép va thly san; la co s& dam bao an
ninh lvong thwe qudc gia; duy tri ngudn gen tao
gidng vat nudi, cay trong; cung cap va cac ngudn
duoc liéu, thye pham... Ngoai ra, trong béi cdnh
6 nhiém ngay cang gia tiang, bién déi khi hau
dang tré nén khac nghiét thi vai tro cla cac hé
sinh thai cang cd y nghta |&n trong cai thién chat
lwgng moi trwdng va giup giam nhe cac tac dong
tiéu cye cta thién tai.

Tuy d6 che phl rirng cé xu hwdng tang nhung
chu yéu la rirng tréng véi mic da dang sinh hoc
thap, trong khi rirng tu nhién cé da dang sinh
hoc cao nhung ty 1€ bao tdn con rat thap. Theo
Cuc Bao t6n thién nhién va da dang sinh hoc,
rirng nguyén sinh chi con khoadng 0,57 triéu ha,
chi 1% cac ran san ho cé dé phd trén 75%, so
loai duwgc ghi trong Sach Do Viét Nam ngay cang
tang v&i 1.112 loai [5].

Mbi truedng hé sinh thai dat ngap nudc ven
bién, vung bién ven b& dang chiu anh hwdng do
xung dot gitra phat trién khu cdng nghiép va bao
tén & vlung clra sdng chau thé sdng Hong, rac
thai tir nha may céng nghiép & mién Trung, phat
trién qua muc 16ng bé nudi & cac vung, vinh
bién.

Dién tich cac hé sinh thai dat ngap nudc tu
nhién nhu rirng ngdp man, ran san hé, tham cd
bién, rirng tram, ho ty nhién cé xu huéng suy
giam nhung cac kiéu dat ngap nuwdc nhan tao
nhu hd chira nuwdc, ao nudi trong thdy san, dat
tréng l0a, ao x& ly nwdc thai... ¢d chiéu huwdng
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gia tang. Vung dam lay than bun cling bi thu hep
dién tich va gidam d6 day tang than bun. Ndm
1950, khu vuec rirng Tram vung U Minh c6 dén
400.000 ha thi hién nay, sau gan 70 nam, dién
tich dat than bun chi con 2.800 ha & U Minh
Thuong va 7.500 ha & U Minh Ha véi do day tw
0,4 - 1,2 m. Tham cd bién ciing gidam dién tich
50% ndm 2012 so véi ndm 1999. Riéng & dam
Tam Giang - Cau Hai la dam phd I&n nhat da
giam tdi 60% [7].

3.4. Sdng kién phuc héi hé sinh thdi cia Viét
Nam

Viét Nam da va dang tich cyc tham gia cac
Diéu wdc qudc té vé moi trudng nhu: Cong wdc
Pa dang sinh hoc, Cong wdc Ramsar, Cong udc
CITES, Céng uwéc khung clha Lién hop qudc vé
Bién déi khi hau... Trong d6, Viét Nam la nudc
th&r 7 & ASEAN tham gia CITES, 1a nwdc d4au tién
& ASEAN xay dung ké hoach hanh dong quéc gia
vé quan ly budn ban déng thuc vat hoang da.
Viét Nam cling da tham gia tich cuc trong qua
trinh xdy dwng khung toan ciu vé da dang sinh
hoc va bién d6i khi hau, gidm thiéu rac thai nhya
dai duong...

1) Xdy dwng Chién lwoc quéc gia vé da dang
sinh hoc dén ndm 2030, tdm nhin dén ndm 2050

Tha twdng Chinh phd d3 phé duyét Chién
lvgc quéc gia vé da dang sinh hoc dén nam
2030, tam nhin dén ndm 2050 (Quyét dinh sé
149/Qb-TTg ngay 28/01/2022). bay la mét van
ban quan trong dinh hudéng cho céng tac bao
tén da dang sinh hoc trong thoi gian téi.

Chién lwgc 2030 duogc xdy dung can bdm
sat tinh hinh thuc tién va khac phuc nhitrng ton
tai, han ché clia viéc trién khai Chién luoc 2030,
doéng thoi phu hop véi cac yéu cau dé ra tai Nghi
quyét s& 39-NQ/TW ngay 15 thdng 01 ndm 2019
cla B& Chinh tri vé nang cao hiéu qua quan ly,
khai thac, st dung va phat huy cadc ngudn luc cla
nén kinh t&; Nghi quyét s6 24-NQ/TW, Két ludn
s6 56-KL/TW ngay 23 thang 8 ndm 2019 cla Bd
Chinh tri vé ti€p tuc thyc hién Nghi quyét Trung
uong 7 Khoa XI vé chd déng tng phdé vai bién
déi khi hau, Nghi quyét s 05/NQ-CP cia Chinh
phl ngay 15 thang 01 ndm 2021 phé duyét chu
trwong Viét Nam dng hd Cam két cla céc nha
I3nh dao thé gidi vé Thién nhién nhan dip Hoi
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nghi thwong dinh vé Da dang sinh hoc trong
khuén khé Khéa hop [an thir 75 clia Dai hoi dong
Lién hop quéc.

Viéc xay dung Chién lvgc 2030 ciing tinh
dén céc yéu cau hdi nhdp qudc té trong bdi
canh da dang sinh hoc dang bi suy thodi trén
quy md toan ciu va cdng dong thé gidi dang
dat ra cdc muc tiéu tham vong dé bao vé, phuc
hoi da dang sinh hoc trong cdc muc tiéu thién
nién ky, khung toan cau vé da dang sinh hoc sau
2020, céc rang budc vé bao tén da dang sinh
hoc trong céc hiép dinh qudc té vé mdi truwong,
thuvong mai...

Vé quan diém, Chién luvgc 2030 can xac dinh:
1) Pa dang sinh hoc 13 vén ty nhién quan trong
— nén tang dé bao dam phat trién bén virng dat
nuéc; bao ton da dang sinh hoc la mot trong
céc gidi phap then chét nham thich ng va giam
nhe tdc dong cla bién d6i khi hau; 2) Bdo ton da
dang sinh hoc gan véi st dung bén virng cac dich
vu hé sinh théi va da dang sinh hoc gép phan
giam nghéo, nang cao chat luvgng cudc sdng cla
ngudi dan; 3) Bao ton da dang sinh hoc 13 trach
nhiém cla toan x3 héi, cla cdc co quan quan ly,
moi td chirc, doanh nghiép va ca nhan; 4) Day
manh x3 hoi hda va ting cwdng hop tac qudc té
vé bdo ton da dang sinh hoc; 5) Tang cudng thé
ché va théng nhat, ndng cao hiéu qua quan ly da
dang sinh hoc tir Trung wong dén dia phuong;
uu tién dau tv bao tdn da dang sinh hoc, phuc
hoi cdc hé sinh thai; thyc hién ti€p can quan ly
téng hop hé sinh thai va bao vé tinh toan ven
cla hé sinh thai tir dat lién ra bién.

Trong giai doan tdi, mét s8 dinh hudng cu
thé vé céng tac bao tén da dang sinh hoc duoc
dé xuat bao gbm: Cung c8, m& réng dién tich
va quan ly hiéu qua hé théng khu bao tén thién
nhién va hanh lang da dang sinh hoc va cac khu
viwe duwoc cong nhan danh hiéu quéc té; ting
cudng phuc hdi va cai thién chat lwgng cac hé
sinh thai tw nhién quan trong bi suy thodi, bao
tén cac khu vire da dang sinh hoc cao ngoai khu
bdo ton thién nhién; Nang cao hiéu qua bao tén
céc loai hoang da, dic biét cic loai nguy cép,
quy, hiém duoc vu tién bao vé, loai di cu; duy tri
bdo tén va phat trién ngudn gen; St dung bén
virng da dang sinh hoc va cac dich vu hé sinh
théi; Kiém soat cac hoat dong gay tac dong xau




dén da dang sinh hoc; ndng cao hiéu qud quan
ly ti€p can ngudn gen, chia sé lgi ich va bao vé
ngudn gen, tri thirc truyén théng vé ngudn gen;
Bao t6n da dang sinh hoc ndng nghiép, dé thi;
bdo tén da dang sinh hoc thich (rng v&i bién dai
khi hau.

2) Séng kién tréng 1 ty cdy xanh phuc hbi hé
sinh thdi, gidm thiéu tdc déng bién déi khi hdu

Trong thoi gian qua, van dé 6 nhiém khong
khi, cdc hién twgng thién tai va thoi tiét cuc doan
dién ra ngay cang khac liét hon, véi tan suat day
hon. Dién hinh 1a hau qua b3o Iii va sat |& dat &
mién Trung, viing nui Tay Bac, Tay Nguyén do dia
hinh déc dirng, do su tdc ddng cla con ngudi,
trong d6 cé thay dién nhd, cdng trinh ha tang...
diéu d6 cho thay vai trd quan trong cla viéc bao
vé rirng, nang cao dé che phd cla cdy xanh.

Theo Dé an trong mét ty cdy xanh dwoc Thu
tuwéng phé duyét, dén hét ndm 2025, cd nudc
trong dugc mot ty cay xanh, trong d6 690 triéu
cay trong phan tan & cac khu d6 thi va ving ndng
thén, 310 triéu cay trong tap trung trong rirng
phong hé, rirng ddc dung va trong méi rirng san
xuat, nham gép phan bao vé mdi trudng sinh
thai, cai thién cdnh quan va &rng phé véi bién déi
khi hau, phat trién kinh té - x3 hdi, ndng cao chat
lvgng cudc sdng ngudi dan va sy phat trién bén
virng cla dat nwdc.

Tai khu vue d6 thi, cdy xanh dugc trong trén
via hé dudng phd, céng vién, vudn hoa, quang
truwong; trong khudn vién cac tru sé, trweong hoc,
bénh vién, nha may, xi nghiép, khu céng nghiép,
khu ché xuat, cac cong trinh tin ngudng, vudn
nha va cac cong trinh cong cong khac.

Tai khu v néng thén, ciy xanh duoc trong
trén dat vuon nha, hanh lang giao thdng, ven
séng, kénh, muong, bo vung, bo thlra, nuwong
ray; trong khudn vién cac tru s&, trwong hoc,
bénh vién, nha may, xi nghiép, khu céng nghiép,
khu ché& xuat, cac céng trinh tin nguwdng va céc
coéng trinh céng cong khac; két hop phong hd
trong khu canh tdc néng nghiép va cdc manh dat
nho phéan tan; cac khu vue cé nguy co sat 1& cao,
dat bj suy thodi, sa mac hda, bai thai khai thac
khodng san va dat chuwa s dung khac.

D3I véi rirng dac dung, trong cac loai cay ban
dia c6 phan bé tu nhién trong hé sinh thai cda
rirng dac dung d6; d6i vdi rirng phong ho, trong

cac loai cdy c6 bd ré sau bam chic, wu tién cay
ban dia, sinh trwdng dwoc trong diéu kién khic
nghiét va cé kha nang chéng chiu tét; déi vdi
rirng san xuat, trong cac loai cy cé ning suat,
chat lwgng cao, khuyén khich s dung cac giéng
cdy san xuat bang md, hom, két hop trong cay
gd nhd moc nhanh va cay gd lén dai ngay.

Cay xanh con giup qudc gia dat dwoc lgi ich
kinh té, xa hdi, cai thién uy tin cda chinh phd
nhw nhiéu quéc gia da 1am. M6t ty cdy xanh - dé
13 cam két manh mé cla Viét Nam déng gép vao
nd luc phuc hoi hé sinh thai toan ciu cla Lién
hop quéc, la khéi dau cda mot dat nudce ieng xir
tlr t€ hon v&i méi trudng va cac thé hé twong
lai.

4. K&t ludn va khuyén nghij

Viét Nam 13 mét trong nhitng qudc gia ¢
tinh da dang sinh hoc cao. Pa dang sinh hoc va
céc dich vu hé sinh thai dong vai tro thiét yéu
cho sinh ké ngudi dan Viét Nam. Tuy nhién, tinh
toan ven cta hé sinh thai va chat lvgng da dang
sinh hoc dang bi suy giam qua céc thap ky, kéo
theo cac dich vu hé sinh thai cling dang ngay
cang bj de doa.

Ciing gidng nhu nhiéu quéc gia khéac trén thé
gidi, Viét Nam cling dang déi mat vdi nguy co
suy thodi da dang sinh hoc va mat can bang hé
sinh thai, &nh hudng tryc tiép dén moi trwong
séng cla con ngudi. Méi de doa nay dén tir
nhitng nguyén nhan khach quan nhuv ap luc
tang dan s6, khai thac va s&r dung qué murc hé
sinh thai, tdc ddng cla bién d6i khi hdu va ca
nhitrng nguyén nhan chd quan do tac déng cua
con nguoi.

Dé& bao tén da dang sinh hoc va phuc hoi cac
HST, thoi gian tdi, cac co quan lién quan can tap
trung vao mot sé gidi phap sau:

- Tiép tuc hoan thién hé théng chinh sach,
phép luat vé DDSH; quy hoach bdo tén DDSH
trén ca nudc;

- Thye hién déng bé cac nhiém vy, chd trong
cac quy dinh vé bdo vé cic cdnh quan thién
nhién va DDSH, giam cac tac dong tlr cac hoat
doéng phat trién kinh té - xa hdi t&i cac HST, xem
dau tu vao vén tu nhién 13 gidi phap dé thuc
hién phat trién bén virng;

- Xay dung Chién lwgc va Quy hoach quéc
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gia vé bao tén DDSH cho giai doan 10 ndm tiép
theo, ddm bdo tinh théng nhat, déng bo trong
cong tac phuc hoi cadc HST nham thuc hién muc
tiéu quéc gia va qudc t& vé phuc hdi HST dén
nam 2030;

- Tang cuong cac giadi phap quan ly thich ng
v&i BDKH, huwéng dan dp dung cac gidi phap dua
vao thién nhién dé giam nhe tac dong tdi cac
HST;

- Thic day cac hoat dong quan tric, xay

dung co s& dit liéu vé PDSH ndi chung va HST
nai riéng, lam co s& cho cong tac quan ly, phuc
hoi;

- Tiép tuc thic day su hop tac cla cac bén lién
quan, bao gdm hop tac qudc t&, su phdi hop lién
nganh, thu hat khu vyc tw nhan va céng dong
cung tham gia thuc hién. Pong thoi, ting cuong
nang luc quan ly Nha nwdc tir Trung uwong dén
dia phuwong dé nang cao hiéu qua quan Iy vé cac
HST.
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Abstract: The world is witnessing a rate of biodiversity and ecosystem degradation unprecedented
in human history. Therefore, the United Nations General Assembly declares the 2021-2030 Decade for
Ecosystem Restoration as the 2021-2030 period in order to replicate on a large scale the restoration of
degraded ecosystems to combat climate change. climate crisis, improve living environment quality, increase
food security, water resources and biodiversity. Viet Nam is considered as one of 16 countries with high
biodiversity. However, like many other countries, we are facing many challenges when biodiversity
conservation is closely related to economic development and social stability. The content of this research
shows the current status, the basic causes leading to the decline of ecosystems and biodiversity globally, as
well as solutions and initiatives of Viet Nam in efforts to restore the ecosystem. ecology and biodiversity in
the context of global climate change.

Keywords: Ecosystem, ecosystem restoration, biodiversity, conservation.
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PAC PIEM KHi HAU VA CAC cU'C DPOAN TREN LANH THO VIET NAM

TRONG NAM 2021

Lé Trung Hung™, Phung Thi My Linh®, Vii Van Thing®?,

Ta Hiru Chinh@, Pham Thi Hai Yén®@

@Trung tdm Théng tin va D liéu Khi tugng Thiy vdn

@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy védn va Bién déi khi hdu

Ngay nhén bai: 04/5/2022; ngdy chuyén phdn bién: 05/3/2022; ngdy chép nhdn déng: 27/5/2022

Tém tat: Bai bdo trinh bay tém tdt dién bién cla cdc yéu té va hién tuong khi hdu cuwe doan & Viét Nam
ndm 2021. Ngudn dif liéu dwoc trich xudt tir cdc bdn tin théng bdo duw bdo khi hdu hang thdng cua Vién
Khoa hoc Khi twong thay vén va Bién déi khi hdu. Cdc két qud nghién ciru cho thdy ndm 2021 dwoc ddnh
gid Id mét ndm “mwa thuén gié hoa” véi mire thiét hai it hon nhiéu so véi ndm 2020 va gén nhu thdp nhét
tir trwde tdi nay: C6 09 con béo va 03 dp thdp nhiét déi (ATND) hoat ddng trén khu vuc Bién Déng, 22 dot
khéng khi lanh va 11 dot ndng néng dién réng. S6 con bdo va cdc dot mua Ién tdp trung chi yéu trong cdc
thdng thdng 8 dén thdng 9 ndm 2021, Trong dé, dot muwa I6n xdy ra vao nhitng ngdy cudi thdng 11 (tir ngay
26 dén 30 thdng 11) & khu vuc tir Qudng Nam dén Ninh Thud@n, phia Béng cua Gia Lai va Ddk Lk, véi mua
cwong dé muwa Ion trong thoi gian ngdn déd gdy ngép lut & nhiéu noi.

Tir khéa: Dao déng, cuc doan, khi hau.

1. Gi@i thiéu

Cac cdng trinh nghién cru bién d6i khi hau
qud khr va céc kich ban dy tinh tuwong lai d3
cung cap nhitng bang chirng vé sy am lén
toan cau (Hinh 1). Trong béi cdnh nhu vay, cac
cuc doan thoi tiét/khi hdu nhw mua 1én, bao
manh, ndng néng, khé han,... ngay cang gia
tang. Mdi khi xuat hién, nhitng hién tuong nay
thuong gy nhirng thiét hai nghiém trong vé

con ngudi, tai san va anh huwdng I&n dén nén
kinh t& - xa hoi. Vi vay déi véi mdi qudc gia
va cac t6 chire khi tuwgng trén thé gidi, nhiém
vy danh gia khi hadu dinh ky luén la yéu cau
can thiét phai thuc hién, nham ndm bat duoc
diéu kién khi hau d3 dién ra trong ndm vira
qua, mat khac cé nhirng cong tac hoach dinh
san xudt, phat trién kinh té - xa héi va phong
trdnh thién tai.

£ Met Office

1.4

—— HadCRUTS analysis
1.2 NOAAGIobalTemp
1.0- ~ GISTEMP

—— ERAS
0.8 —— JRA-55

- Berkeley Earth
0.4-
0.2
0.0
-0.2- | |
X . "
1850 1875 1900

Global mean temperature difference from 1850-1200 (° C)

1925

1950 1975 2000

2025

Hinh 1. Dién bién chudn sai nhiét d6 (°C) trung binh toan cu [Ngudn: WMO, 2022]

Lién hé tdc gid: Lé Trung Hung
Email: hungtttl@gmail.com
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Théng 1/2022, WMO cbéng bd ban “Théng
bdo nhanh Khi hiu toan cadu nam 2021” di
cung cdp théng tin danh gia diéu kién khi hau
toan cau trong ndm 2021. M6t sd nét co ban
vé khi hau toan cau ndm 2021 duoc dé cap bdi
WMO [2]:

Dwa trén bd sé liéu nhiét dd thang | dén
thang IX thi nhiét d6 toan cadu nam 2021 cao
hon so v&i trung binh thai ky tién céng nghiép
(1850 - 1900) I3 1,08+0,13°C va c6 kha ning la
nam am th& 5 hodc th&t 7 duwoc ghi nhan; trong
7 ndm gan day (2015 - 2021) 1a 7 ndm dm nhat
trong lich s&r. Ndm 2016 dugc danh gid la ndm
néng nhat dugc ghi nhan cho dén nay (do El
Nino hoat déng manh).

Nhiét do trung binh trong 9 thang dau ndm
cao hon trung binh thoi ky 1981 - 2010 trén
phan lén Bic My va Greenland, phan I&n chau
Phi, Trung Dong va Nam A. Cac khu virc cé nhiét
d6 thap hon TB bao gdom Bac A, Uc, phia Nam
Chau Phi, phia Tay Bic cia BAc M{ va phan phia
Nam cla trung tam Hoa Ky.

2. S4 liéu va phuwong phép nghién ciru

S6 lidu dwoc sir dung trong nghién ciru nay
bao gém:

- S8 liéu trung binh thang cla cac yéu té khi
hau: Nhiét dd (t6i cao, tdi thdp, trung binh),
lwong mua, d6 4m, s& gio nang. Pay 13 s6 liéu
phat bdo CLIM do Téng cuc Khi twgng Thly van
cung cap. BO s6 liéu nay dugce st dung trong
tinh todn phuc vu xut ban “Théng bdo va dy
bao khi hau” hang thang va “Théng bao tém tat
khi hdu ndm 2021” clia Vién Khoa hoc Khi twgng
Thay van va Bién déi khi hau.

- S6 liéu théng ké cdc hién twong cwc doan,
thoi tiét nguy hiém va thiét hai dugc thu thap
tir Téng cuc Khi twong Thay van va Ban chi dao
Phong chdng Lut bdo Trung wong.

- S6 liéu ENSO, chi s6 ONI (Ocean Nino Index)
do Trung tdm Du bdo Khi hau Quéc gia Hoa Ky
(Climate Prediction Center) dugc st dung trong
nghién ctru nay.

Ndm ENSO duogc xdc dinh theo sé thang
trong ndm cé chi s6 ONI tai Nino3.4 dat ngudng
cac pha ENSO. Cu th&, ndm El Nino dwoc xac
dinh khi chi s6 ONI tir 0,5°C tré |&n ton tai lién
tuc trong tdi thiéu 7 thang; nguoc lai, 13 ndm
La Nina [3]. Ndm trung gian cGa ENSO duoc xac

dinh khi khong théa man cac nam El Nino va La
Nina.

Phuwong phap chinh duwgc s dung trong
nghién ciru 13 tinh todn cac dic trung théng
ké trung binh thang va ndm. Cu thé cdc chi sé
théng ké chinh dugc st dung:

1) Tri 6 trung binh thang k cla yéu td khi
hau (X))

(1)

2) Chuan sai yéu t6 khi hau thang k nam t
(4X,,)

DX, = Xkt - X, (2)

3) Ty chuan yéu té khi hau thang k nam t
(ax.,)

X
AXy = (ﬁ) «100 (3)
Xk

3. K&t qua danh gia diéu kién khi hdu ndm 2021
3.1. Hoat déng cta gié mua

Gi6 mua mua hé (GMMH) va mia mua:
Trong nam 2021, cwvong d0 GMMH [1] dwoc ghi
nhan 13 cao hon so véi trung binh nhiéu ndm
(TBNN). MUa mua gid mua mua hé nam 2021
bat dau vao thang 4 & hau hét cac khu vuc
trén cd nudc, rieng Nam Trung B bat dau tur
thang 9. Mua mua ké&t thac vao thang 10 & Tay
Bac, Dong Bic, Dong bang Bic B va phia Bic
clia Bac Trung B; két thuc vao thang 11 & Tay
Nguyén va Nam B&; két thic vao thing 12 &
phia Nam clGa Bac Trung B6 va Nam Trung Bo.
Nhw vdy, mua muwa nam 2021 dén sdm hon
so v&i TBNN & phan I&n cac khu vuc va két
thdc muén hon so véi TBNN & Tay Nguyén va
Nam BO.

Gié miua mua déng: Hoat déng cha gié mua
mua déng duoc biéu hién qua tan sd cla céc
dot khéng khi lanh (KKL) tran xuéng 1anh thé
nudc ta. Trong nam 2021 cé 22 dot KKL anh
huwdng dén Viét Nam, thdp hon so vdi trung
binh thoi ky 1971 - 2000 khoang 7 dot. S6 dot
KKL ndm 2021 thap hon 5 dot so véi ndm 2020,
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cao hon 1 dot so vdi nam 2019. Cac dot KKL xay
ra trong nam chl yéu gdy mua vira, mua to &
B3c B& va Bac Trung Bo; c6 3 dot KKL anh huéng
tdi nudc ta vao cdc ngay 7 thang 1, 17 thang 1
va 25 thang 12 la gay ra rét dam, rét hai cho cac
tinh phia Bac, viing nui cao Bac Bd ¢ mua tuyét
va bang gia.

3.2. Hoat déng cta khéng khi lanh

Trong s6 22 dot KKL anh hudng dén Viét Nam
c6 14 dot gié mua Dong Bac va 08 dot KKL ting
cudng, s6 dot KKL xap xi TBNN. Phan b6 cac dot
KKL trong nam 2021 nhu sau: Thang 4, 11, 12 c6
04 dot; thang 1, 2, 3 ¢6 03 dot va thang 10 co
02 dot.

Mot s6 dot KKL manh ddng chi y nhat trong
nam 2021 la:

- Dot KKL anh huwdng dén nwdc ta tir ngay 7
thdng 1 c¢6 cuong dé manh, sau dé duoc tang
cwong vao ngay 10 thang 1 da gay rét dam, rét
hai & Bac B& va cac tinh tir Thanh Hoa dén Thira
Thién Hué&, xuat hién bdng gid & modt s6 noi
vung nui Bac Bo; nhiét d6 thap nhat mot s6 noi
& vung nui cao clia Bic B va Bic Trung Bo d3
xuéng dudi 0°C, d3 xuat hién mua tuyét va bang
gid, trong dém ngay 10 thang 01 nam 2021 trén
vung nui cao Y Ty - Lao Cai, dot KKL nay duoc
nhan dinh la dot rét dam, rét hai cé nhiét do
thdp nhat trong mua déng ndm 2020 - 2021.

- Dot KKL anh huwdng tir ngay 29 thang 11
lam cho nén nhiét dé & Bac Bo va Bic Trung Bo
giam manh, nhiét dé phé bién 16 - 20°C, vung
nui 10 - 15°C.

- Dot KKL anh huwdng tlr ngay 25 thang 12
lam cho nén nhiét d6 & Bac B6 va Bic Trung Bo
gidm manh; vung nui cé rét dam, rét hai trong
cac ngay 27 - 28 thang 12.

3.3. Hoat déng cta xody thudn nhiét d¢'i

Bang 1 trinh bay danh sdch cdc xody thuén
nhiét d&i (XTND) dnh hudng dén lanh thd Viét
Nam trong ndm 2021. Theo s6 liéu clia Téng cuc
Khi twong Thay van, c6 12 XTND; 09 con b3o va
03 &p thap nhiét déi (ATND) hoat déng trén khu
vue Bién Ddng trong ndm 2021, s6 lugng XTND
xap xi TBNN. C6 09 XTND anh hwéng/dé bd dén
thoi tiét dat lién nuwdc ta bao gdbm: B3o s6 2
(KOGUMA), bdo s6 3 (CEMPAKA), ATND thang 7,
b3o s& 6 (DIANMU), b3o s6 7 (LIONROCK), b3o
s6 8 (KOMPASU) va b3o s6 9 (RAI) (Bang 1). Mua
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b3ondm 2021 trén Bién Dong bat ddu mudn hon
TBNN, tir thang 6 va két thic vao thang 12, riéng
thang 11 khéng ¢ XTND nao. S6 lugng XTND
tap trung nhiéu nhat trong thang 7 va thang 10
(3 con/thang) trong dé thang 10 c6 2 XTND dat
cap b3o, thang 7 chi c6 1 ATND dat cap b3o. Cu
thé cac con anh hwéng trye tiép nhu sau:

- B30 s6 2 (KOGUMA) hoat dong trén Bién
Dong tir ngay 11 dén ngay 13 thang 6 d6 b vao
khu vuc tir Thai Binh dén phia Bic Nghé An,
b3o s6 2 da gdy mua I&n dién réng cho céc tinh
phia Dong Bac B6 va khu vure tir Thanh Hoéa dén
Quang Tri.

- B30 s6 3 (CEMPAKA) hinh thanh trén vung
bién phia Bac Bién Péng ngay 19 thang 7, di vao
dat lién tinh Quang Péng (Trung Quéc) sau dé
suy y&u thanh ATND roi di xuéng Vinh Bic Bo
vao ngay 23 thang 7 gdy mua l&n cho cac tinh
ven bién Vinh Bic Bd.

- ATND hoat déng trén Bién Dong tir ngay 5
thang 7 dén ngay 8 thang 7 di vao vung bién tir
Thai Binh dén Thanh Hda, ATND gdy mua dién
rong cho cac tinh ven bién Vinh Bic Bd va Bic
Trung BG.

- B30 s6 6 (DIANMU) hoat déng trén Bién
DPoéng tir ngay 22 dén dém 23 thang 9 d6 bd vao
dat lién cac tinh tir Thira Thién Hué dén Quang
Ng3i, hoan luu b3o s6 6 d3 gdy mua I&n dién
rong cho cac tinh thudc Pdng bang Bic Bo; Bic
va Trung Trung Bé vdi lvong mua phé bién tir
80-150 mm.

- B30 s6 7 (LIONROCK) hoat dong trén Bién
DPong tlr ngay 5 thang 10 dén ngay 10 thang 10
thi suy yéu thanh ATND di vao dat lién cac tinh
tlr Hai Phong dén Nam Dinh. Tir ngay 5 - 8/X tai
cdc tinh tir Nghé An dén Quang Ngai va tir ngay
10 - 11 thang 10 tai cac tinh Dong bang Bac Bo,
mdt phan Tay Bic do anh huédng bdi hoan luu
b3o s& 7 d3 gdy mua lén dién rdong véi luvong
mua phé bién tir 70 - 100 mm, riéng cac tinh
Trung Bo phd bién tir 100 - 150 mm, nhiéu noi
trén 300 mm.

- Bdo s8 8 (KOMPASU) hoat ddng trén Bién
Dong tlr ngay 11 thang 10 dén ngay chiéu 14
thdng 10 thi suy y&u thanh ATND va di vao khu
vuc ven bién Nam Dong bang Bic B6 dén Thanh
Hda, hoan luu b3o s6 8 két hop vadi KKL gdy mua
I&n dién rong tai cac tinh Bac Bd va Bic Trung
B&. Hoan luu b3o s6 8 két hop véi KKL d3 gy




mua vira, mua to dén rat to cho céc tinh thudc
khu virc Bc Bo va Bac Trung Bo tir ngay 13 - 18
thang 10, véi lwgng muwa phé bién tir 50 - 100
mm, & Trung B d3 cé mua to dén rat to, téng
lwgng mua tlr 150 - 300 mm; riéng khu vuc Ha
Tinh - Thira Thién Hué c6 mua tir 400 - 500 mm.

- Chiéu ngay 24 thing 10, vung ap thap trén
Bién POong d3 manh 1én thanh dp thap nhiét ddi,
dén ngay 27 thang 10 di vao dat lién cac tinh
Khanh Hoa dén Binh Thuan. Dot mua tir ngay 23
- 28 thang 10 do anh hudng cla KKL tdng cuong
va hoan lwu ctia ATND, tai cic tinh tir Thira Thién
Hué dén Phu Yén, mét s6 noi thudc Tay Nguyén,

vdi lvgng muwa phd bién 100 - 200 mm, riéng cac
tinh Thira Thién Hué, Qudng Nam, Quang Ng3i
c6 mua tr 400 - 500 mm

- B30 s6 9 (RAI) Id mdt con b3o rat manh va
con bdo cudi cung xuat hién vao thang 12 nam
2021 trén khu vuc Bién Pong. Bio khong dé bd
vao dat lién nhung van gdy mua lén, gié manh
cho cac khu vuc trén dat lién. Trén tram dao
Song Tl Tay thudc quan ddo Truwdng Sa da ghi
nhan dwoc gié b3o cap 14, giat cap 17, duoc coi
1a 16n nhat trong lich sir quan tric 40 ndm cla
Viét Nam.

Bdng 1. Danh sdch xody thuén nhiét ddi dé bé/dnh hudng truc tiép dén Viét Nam ndm 2021

Thoi gian ton Cuone 46 &
Tén b3o va ATND tai & Bién ong € Pham vi hoat déng
A Bién bong
TT bong
S6 . S6| T | Dén | Pmin | Vmax e Khu vie d6 bo/ anh
ar | QT I yn| ngay | ngay | (hPa) | (kts) | NOTPhatsinh huéng tryc tigp
1 |2104 | KOGUMA | 2 | 12/6 | 13/6 | 998 | 35 | 18,8°N-109,0°E| Thai Binh - Nghé An
2 | 2107 | cEmPAKA 19/7 | 217 | 980 | 70 | 19,6°N - 123,3°E Vinh Béc Bo
3| - ATND | - | 6/7 | 8/7 | 1002 | 30 | 15,7°N-112,7°E | Thai Binh - Thanh Héa
4 12113 ] consoN | 5 | 6/9 | 11/9 | 992 | 50 | 10,3°N-127,8°E Quang Ng3i
5 |2115| DIANMU | 6 | 23/9 | 23/9 | 998 | 35 | 14,7°N-110,7°€ | MU ThiénHué-
Quang Ngai
6 | 2117 LoNRock | 7 | 8/10 [ 10/10] 996 | 40 | 17,4°N-111,0°E | Hai Phong - Nam Binh
7 12118 | kompasU | 8 | 8/10 | 14/10 | 970 | 60 | 13,8°N-131,50F | V@™ POne bang Bac BO
-Thanh Héa
- ATND | - |24/10|27/10| 1002 | 30 | 10,4°N-1159° Khanh Hoa
2122 Rl 9 |13/12|20/12 | 915 | 105 | 5,9°N - 140,2°F Nam Trung B6

150°H

Hinh 2. Buong di cua cdec XTND trén khu vure Bién Péng ndm 2021
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3.4. Ddc trwng nhiét do

Nhiét d6é trung binh (NDTB) nam 2021 trén
I3nh thd nudc ta cé gid tri phd bién tir 20 dén
28°C; mét s noi nhu Sin HY, Bac Ha, Sa Pa, Mdc
Chau va ba Lat cé nhiét do6 dudi 20°C. Trong
d6, phé bién tir 20 dén 25°C & Bic Bo; tir 24
dén 27,5°C & Trung Bo; tlir 22 dén 24,5°C & Tay
Nguyén va tlr 26,5 dén 28°C & Nam B6. NDTB

nam 2021 cao hon TBNN phd bién tir 0,1 dén
1,5°C trén pham vi ca nudc (Hinh 3a).

NDTB ndm 2021 (Hinh 3) tinh tir s6 liéu cac
quan trac trén cd nudc dat gia tri 24,4°C, cao
hon TBNN khoang 1°C. V&i gia tri nay, trong 10
nam gan day (2012 - 2021), ndm 2021 13 nam
néng th& 4 sau cdc nam 2019 (cé chuan sai
1,6°C), ndm 2015 (chuan sai la 1,3°C), ndm 2019
(chuan sai la 1,2°C).
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3.4. Ddc trwng lwong mwa va cdc hién twong
cwc doan co lién quan

Téng luvgng mua (TLM) ndm 2021 trén ca
nwdc phé bién tir 1.000 dén 4.000 mm (Hinh
4). Tai Bac Quang (Ha Giang) va Tra My (Quang
Nam) cé lvgng mua nam dat trén 5.000 mm.

Nguoc lai, & cac tram thudc Son La nhu Yén
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Hinh 3. Phén b6 theo khéng gian cta chudn
sai: (a) Nhiét d¢ trung binh ndm 2021; (b)
Nhiét dé téi cao trung binh ndm 2021; (c)

Nhiét dé téi thap trung binh ndm 2021

Chau, Séng M3&, Co Noi va Phan Rang (Ninh
Thuan) cé lvgng mua nam dudi 1.000 mm.
TLM n3dm 2021 trung binh tir s6 liéu quan
trac cac tram trén quy md cd nwdc dat gia tri
khoang 2.033 mm, cao hon TBNN khodng 5,7%.
Trong khoang 10 ndm gan day (2012 - 2021),
nam 2021 13 ndm c6 ty chuln lugng mua cao
th hai, sau nam 2017 va twvong dwong v&i nam




2013. Phan bé ty chudn cla lvgng muwa nam
2021 (Hinh 5) cho thay, TLM cao hon TBNN xay
ra trén dai bd phan dién tich nuéc ta. TLM thap
hon TBNN & phan 1&n Bac Bo va khu vuc Tay Tay
Nguyén. Ty chudn lwvong mua phd bién 50 dén
150%; noi ¢ ty chuan lvgng mua lén nhat 13
Quang Ngdi (164,8%) va thdp nhat & Yén Chau
(Son La) la 59,6%.

Trong ndm 2021, TLM thap hon TBNN & da
phan dén hau hét dién tich cd nuwéc vao cac
thang 1, 3, 5-8, 12; cac thang c6 TLM cao hon
TBNN tir da phan dén dai bo phan dién tich ca
nudc vao thang 9 va thang 10; cac thang co ty
|& dién tich lvgng muwa cao hon TBNN va thap
hon TBNN tuwong dwong nhau la thang 2, 4 va
11 (Hinh 6).

Téng s6 ngay cd muwa (SNM) ndm 2021 & nuée

1840 L0E'00°T 12T

T
B
SN

THAL LAy

7 7
2 3000 12|
Tl es w = =
| =
Bt hi 2800
* I ~
5, ok |
LIy ey s - 2000
P A,
£ s-? ) £
& . H k=1
2 3 i " 1500 | =
1A 2 |
£ Traning: S
’—"WW
14 e WL e

Hinh 4. Phén bé téng lwong mua nédm 2021

ta dao déng chid yéu tir 115 dén 190 ngay (Hinh
6). SNM |&n nhat quan trac dugc: 220 ngay tai
tai Bac Quang (Ha Giang) va 217 ngay & Sa Pa
(Lao Cai). Noi c6 SNM th&p nhat la Phan Rang
(Ninh Thuan): 99 ngay, Mai Chau (Hoa Binh) co
109 ngay, Ayunpa (Gia Lai) va Quynh Lwu (Nghé
An) c6 111 ngay.

SNM trong nam 2021 thdp hon TBNN tir 1
dén trén 35 ngay & da phan dién tich cd nuéec.
Noi c6 SNM hut chuan nhiéu nhat 13 & Kim Boi
(Hoa Binh): 43 ngay; tiép dén la Hwong Son (Ha
Tinh): 35,5 ngay. SNM cao hon TBNN tir 1 dén
trén 20 ngay xay ra dong bang va trung du Bic
BO, Nam Tay Nguyén, cwc Nam Trung B6 va Nam
B&. Noi cé SNM vuwot chudn nhiéu nhat 1a Rach
Gia (Kién Giang): 30,6 ngay va Cao Linh (Pbng
Thap): 27,9 ngay.
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Hinh 6. Phén b6 s6 ngdy muwa ndm 2020 (ngay)
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3.5. Mét s6 hién twong tho'i tiét nguy hiém

Theo s6 liéu thdng ké ndm vira qua, nwdc ta d3
phai gdnh chiu nhitrng loai hinh thién tai nhu:

Muwa lon:

Trong ndm 2021, d3 xuat hién 28 dot mua
vlra, mua to trén pham vi ca nwdc, cac dot mua
I&n chu yéu tap trung trong cac thang 8, 9 va
thang 10. Trong d6, dot mua Ién xay ra vao
nhirng ngay cudithang 11 (tir ngay 26 dén 30/11)
& khu vue tir Qudng Nam dén Ninh Thuan, phia
Doéng cla Gia Lai va Dak Lak, vdi mua cuwdng do
mua I&n trong thoi gian ngan d3 gy ngap lut &
nhiéu noi. S6 dot mua vira, mua to nam 2021
cao hon so vdinam 2020, 2019 tuy nhién, khong
c6 tinh chat di¥ déi hon ndm 2020. Cac dot mua
|&n dién hinh trong ndm 2021 la:

- Dot muwa I&n dién réng tir ngay 11 - 13
thédng 6, do anh hudng clda hoan lwu b3o s6 2,
céc tinh phia Péng Bic B6 va khu vie tir Thanh
Héa dén Quang Tri cd mua vira, mua to, Lwong
mua phd bién 50 - 100 mm, ¢6 noi trén 120
mm; riéng Nghé An va Ha Tinh t&r 150 - 280
mm, ¢4 noi trén 300 mm, mdt sé noi cd lwgng
mua |&n hon nhu: Chu L& (Ha Tinh) 364 mm, Ha
Tinh 346 mm, CAm Xuyén (Ha Tinh) 328 mm,
Vinh (Nghé An) 320 mm, Quan Hanh (Nghé An)
327 mm,...

- Dot mua tir 10 - 13 thang 9 do dnh huéng
cla bdo s8 5, cac tinh tir Quang Binh dén phia
B3c Binh Dinh, Kom Tum va phia Bic Gia Lai d3
lién tuc c6 mua to dén rat to. Téng lvgng mua
ph6 bién & Quang Binh, phia Bac Binh Binh, Kom
Tum va phia Bic Gia Lai 100 - 250 mm; khu vuc
Quang Tri 200 - 300 mm; Tt Thira Thién Hué dén
Quang Ng&i 300 - 500 mm, c6 noi trén 600 mm,
cé noi I&n hon nhu: Binh Tan (Quang Ngdi) 908
mm, Tra Hiép (Quang Ngdi) 807 mm, Xuan Binh
(Quang Nam) 790 mm, Tam Tra (Quang Nam)
774 mm, Sudi Pa (Pa Ning) 669 mm, Phong
Dién (Thira Thién Hué) 613 mm, ...

- Do anh huwéng cua b3o s6 6, khu vuc tir
Quang Tri dén Binh Dinh, Kon Tum va Gia Lai c6
mua vira mua to tir ngay 23 - 24 thang 9. Luong
mua phd bién 100 - 250 mm, cé noi trén 250
mm; cac tinh Kon Tum, Gia Lai phé bién 80 - 150
mm, ¢4 noi trén 200 mm. M6t s noi cé lugng
mua |l&n nhu: Phuwdc Nang (Quang Nam) 310
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mm, Plrc Phd (Quang Ngai) 310 mm, Tra Hiép
(Quang Ngai) 282 mm, Binh Khuwong (Quang
Ngsi) 271 mm, Son Giang (Quang Ngdi) 268 mm,
Dak Ui (Kon Tum) 277 mm...

- Do &nh huwéng cta dai hoi tu nhiét déi ndi
V@i vung 4p thap suy yéu tir con b3o s6 6 két
hop véi nhidu dong clia d&i gié Dong ria cao can
nhiét d&i. T ngay 24 - 27 thang 9, khu vuec tu
Thanh Héa d&n Quang Binh; dong bang, trung
du va ven bién Bac Bo, Hoa Binh lwvong mua phd
bi€n 100 - 150 mm, riéng Nam dong bang Bac
B6 va khu vuec tir Thanh Héa dén Quang Binh
phé bién 200 - 300 mm, cé noi trén 300 mm
nhu: Quynh Luu (Nghé An) 569 mm, Tinh Gia
(Thanh Héa) 363 mm, Van Ly (Nam Dinh) 337
mm, Thai Binh 321 mm, Clra Ong (Quang Ninh)
313 mm, ...

- Do anh huwdng cla dai hoi tu nhiét déi qua
Trung Trung Bé két hop vdi ria TAy hoan luu cla
ATND (sau manh lén thanh b3o s& 7) va nhiéu
dong cta dai gié Dong trén cao, tlr ngay 9 - 11
thang 10, Lwong muwa & phia Bong Bic B, Hoa
Binh, Lao Cai va Yén Bai ph6 bién 100 - 250 mm,
c6 noi trén 250 mm; cac noi khac & Bac B va
khu vuce tir Thanh Héa dén Quang Binh 50 - 100
mm. Mét s8 noi ¢d lvgng mua 1én hon nhu: Ta
Si Lang (Yén Bai) 464 mm, Lang Nhi (Yén Bai) 347
mm, Yén Hung (Quang Ninh) 322 mm, Tan Minh
(Phu Tho) 304 mm,...

- Tlr 15 - 18 thang 10, do anh huéng cla dai
hoi tu nhiét d&i néi vdi mot vung ap thap trén
khu vuc Gitra Bién Dong két hop vdi KKLTC, tir
Nghé An dén Khanh Hoa va Bic Tay Nguyén da
c¢é mua vira, mua to dén rat to. Lwong mua &
khu vuc tr Ha Tinh dén Thira Thién Hué phd
bién 300 - 600 mm, cé noi trén 700 mm nhu:
H® Kim Son (Ha Tinh) 1.121 mm, Bach M3 (Thira
Thién Hué) 975 mm, thiy dién Rao Trang 4 (Thira
Thién Hué) 718 mm, ...; khu vire tir Da Ndng dén
Binh Dinh va Kon Tum phd bién 200 - 300 mm,
c6 noi trén 300 mm; khu vwc Phu Yén, Khanh
Hoa, Gia Lai phd bién 100 - 200 mm; Nghé An
c6 lvgng mua phd bién 50 - 80 mm, cb noi trén
100 mm.

-Dot mua tlr 22 - 25 thang 10, do anh hudng
cla KKL tang cudong két hop vdi nhiéu déng cla
déi gié Dong trén cao, cac tinh tlr Thira Thién
Hué dén Binh Dinh; Quang Tri, Phu Yén, Khanh




Hoa, Kon Tum va Gia Lai da c6 mua vira, mua
to, ¢ noi mua rat to. Thira Thién Hué dén Binh
Dinh cé mua rat to vdi téng lwvgng mua phé bién
tlr 250 - 500 mm, cd6 noi trén 700 mm nhu: Bach
M3 (Thira Thién Hué) 686,6 mm, Thing Binh
(Quang Nam) 940,8 mm, NuUi Thanh (Quang
Nam) 844,6 mm, Binh Khwong (Quang Ngii)
847,0 mm, Tra Phu (Quang Ngdi) 808,4 mm,
Tam Ky (Quang Nam) 700 mm, Quang Ngai 700
mm, Nam Pong (Thira Thién Hué) 518 mm, An
Nhon (Binh Dinh) 595,0 mm,...; & Quang Tri,
Phu Yén, Khanh Hoa, Kon Tum va Gia Lai c6 mua
vlra, mua to, c6 noi mua rat to vdi tong lugng
mua phé bién tir 50 - 150 mm, ¢é noi |&n hon
nhu: My Chanh (Quang Tri) 168,0 mm, Xuan
Lam (Phu Yén) 262,0 mm, Cu Mong (Phu Yén)
271,1 mm, Van Thanh (Khanh Hoa) 255,4 mm,
Dai Lanh (Khdnh Hoa) 207,2 mm, P& E (KonTum)
318,6 mm, Ngok Tem (Kon Tum) 252,6 mm,...

Déng léc:

Trong ndm 2021, d3 xuat hién 189 tran
dong, 16c kém mua da trén pham vi cd nudc,
Cac thang xay ra nhiéu déng I8¢ va mua déd nhat
la thang 8 (35 tran), thang 4 (32 tran), thang 5
(30 tran); khu virc xay ra nhiéu nhat 13 khu vyc
mién nui thudc Bac B va Bac Trung B. Tinh xay
ra nhiéu déng |6c nhat 1a Lao Cai, Son La, Nghé
An. Cac tran doéng, 16¢c kém mua da dang chuy
nhat la:

- Do anh huwdng cta KKL ngay 21 thang 3 trén
dia ban huyén Van Ban, Bat Xat va thi xa Sa Pa
cé mua vira dén mua to. Riéng tai phwong Ham
Réng, thi x3 Sa Pa va x3 Tong Sanh, huyén Bat
Xat xay ra mua d4, thoi gian khodng 5 - 7 phdt,
kich thuwdc vién d4 trung binh khodng 0,3 - 0,5
cm d3 gay thiét hai khoang 400 triéu dong;

- Mua doéng, kém theo 18c, sét tir ngay 12
thang 5 dén 13 thang 5 tai céc tinh Phd Tho,
Tuyén Quang, Bic Kan, Lao Cai, Lai Chau, Cao
Bang, Yén B&i, Ha Giang, Hoa Binh, Lang Son,
Thai Nguyé, Quang Tri d3 kam 3 nguoi chét, 7
nguwdi bi thuwong va nhiéu thiét hai I&n vé nha
clra va hoa mau, udc tinh tinh thiét hai vé kinh
té 1a 20 ty dong;

- Mua I&n kém déng I8¢, sét tai cac tinh Ha
Noi, Hai Duong, Pién Biénm, Hoa Binh, Tuyén
Quang, Quang Tri, Tay Ninh, Ca Mau, Cao Bang
tlr ngay 13 - 15 thadng 9 d3 lam 4 ngudi chét, 2

ngudi bi thwong, thiét hai vé kinh té khoang 12
ty déng.

Ndng ndng:

N3m 2021 cé 11 dot nang néng dién rong
xuat hién vao cac thang tir thang 3 dén thang 8,
gay nhiéu ngdy nang néng gay gat dén dic biét
gay gat cho cdc tinh B3c Bd va Trung Bo véi nén
nhiét dé cao nhat phd bién tir 38 - 40°C, ¢6 noi
trén 41°C. Cac dot ndng néng dang chu v 1a:

- Dot ndng néng tir 2 - 6 thang 5va 9 - 11
thang 5 xdy ra @ Ddng Nam B9, vdi nhiét do t6i
cao phé bién 35 - 37°C. Dot nang néng tir 9 dén
23/5 nang néng xay ra tai Ty Bac Bo va Trung
BO, v&i nhiét d6 t6i cao phé bién 36 - 40°C. Pot
nang néng xay ra tir ngay 28 thang 5 dén ngay
3 thang 6 tai Bac Bd va Trung Bd v&i nhiét do
cao nhat phé bién tir 37 - 39°C, khu vuc Pong
bang Bac Bd, vung nui Trung B6 nhiét do tir 39 -
41°C. Muong La (Son La) 42,6°C, Yén Chau (Son
La) 41,4°C, Phu Yén (Son La) 40,7°C, Mai Chau
(Hoa Binh) 40,0°C, H6i Xuan (Thanh Héa) 40,0°C,
Tuong Duong (Nghé An) 40,7°C, Con Cubng
(Nghé An) 41,0°C, D6 Lwong (Nghé An) 40,3°C,
Dong Ha (Quang Tri) 40,0°C,...

Dot ndng néng kéo dai 22 ngay (tir ngay 03
- 24 thang 8) da gay nhiéu ngay nang néng va
nang néng gay gat cho khu vuc Trung Bo, day
cling 1a dot ndng néng kéo dai nhat trong nam
2021. Tam Ky (Quang Nam) 41,0°C, Ba To' (Quang
Ng3i) 41,2°C, Hoai Nhon (Binh Dinh) 41,1°C, Da
Nang 40,2°C, Hué (Thira Thién Hué) 40,2°C, Do
Luong (Nghé An) 40,3°C,...

4. K&t luan

Tir két qua phan tich s6 liéu quan trac, c6 thé
duwa ra mot sé nét chinh vé diéu kién khi hau
nam 2021 nhu sau:

- Nhiét do:

Dua trén bd s6 liéu nhiét d6 thang 1 dén
théng 9 thi nhiét dé toan cau ndm 2021 cao hon
$0 V@i trung binh thoi ky tién cong nghiép (1850
-1900) 13 1,08+0,13°C va c6 kha nang la ndm am
th 5 hoac th& 7 dugc ghi nhan; trong 7 nam
gan day (2015 - 2021) 1a 7 ndm dm nhat trong
lich sir. NDTB ndm 2021 cao hon TBNN phd bién
tir 0,1 dén 1,5°C trén pham vi ca nudc.

- Lwong mua:

TLM ndm 2021 trung binh tir s liéu quan
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trac cac tram trén quy mod cd nwdc dat gia tri
khodng 2.033 mm, cao hon TBNN khodng 5,7%.
Trong khoang 10 nam gan day (2012 - 2021),
ndm 2021 1a ndm cé ty chudn luvgng mua cao
th hai, sau nam 2017 va tuvong dwong v&i nam
2013. TLM cao hon TBNN x3y ra trén dai bd
phan dién tich nwdc ta. TLM thap hon TBNN &
phan |&n Bac B6 va khu vire Tay Tay Nguyén.

- Hién tworng curc doan, thoi tiét nguy hiém:

+ XTND: Trong nam 2021, c¢6 09 con bdo va
03 ATND hoat dong trén khu vic Bién Pong, s
lwong XTND xdp xi TBNN, trong d6 cé 07 con
b3o va 02 con ATND anh hudng/d6 bod truc tiép
dén nudc ta.

+ Khdng khi lanh: Trong nam 2021 c6 22 dot
KKL anh hudng dén Viét Nam. S6 dot KKL ndm
2021 xap xi TBNN, cac dot KKL ndm 2021 gay
rét dam rét hai trén dién réng, dac biét tai cac
tinh vuing nui phia Bac d4 xuat hién bang gid vao
nhitng ngay cudi ndm dau ndm 2021.

+ Nang néng: Trong ndm 2021, d3 xay ra 11
dot ndng néng dién rong xuat hién tir thang 3
dén thang 8, trong do, dot nang néng kéo dai
22 ngay (tir ngay 03 - 24 thang 8) da giy nhiéu
ngay nang néng va nang néng gay gat cho khu
vuc Trung Bo, day cling 1a dot ndng néng kéo dai
nhat trong ndm 2021

+ Mua lon: Cé 29 dot mua vira, mua to trén
pham vi cd nwdc trong ndm 2021. Trong do, cac
dot mua I&n chd yéu tap trung trong céc thang
8, 9 va 10. Trong d6, dot mua I&n xdy ra vao
nhitng ngay cudi thang thiang 11 (t&r ngay 26
dén 30 thang 11) & khu vuc tir Quang Nam dén
Ninh Thuan, phia Péng cla Gia Lai va Dak Lk,
véi mua cudng dd mua lédn trong thai gian ngan
d3 gay ngép lut & nhiéu noi

+ Dong, 16c va muwa da: Trong ndm 2021, da
xuat hién 189 tran dong, 16c kém mua da trén
pham vi cd nuéc, xap xi so véi ndm 2020 va cao
hon nam 2019.

L&i cédm o'n: Bai bdo hodan thanh nhé vao két qua cla nhiém vu: “Nghién ctru ddnh gid mét s6 hién twong
khi hdu cwe doan va cung cdp cdc ban tin dw bdo thoi tiét, mwa I6n, xody thudn nhiét ddi, khi hdu va nhén

dinh xu thé mét sé thién tai”.
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ACCESSING THE VIETNAM’S CLIMATE AND EXTREMES IN 2021
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Abstract: The article summarizes the extreme climate conditions over Viet Nam in 2021. The data sources
are received from the monthly climate project bulletins of Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and
Climate Change. The results in 2021 show that the damages are less than 2020 and almost the lowest ever:
There were 9 storms and 3 active tropical storms. Over the East Sea region, there were 22 cold surges and 11
heat waves spells. The occurrence of tropical storms and heavy rains mainly focus from August to October
2021, in which, heavy rains occur in the last days of November (from 26 to 30 / Xl) in the area from Quang
Nam to Ninh Thuan, east of Gia Lai and Dak Lak, with heavy rainstorms in a short time causing flooding in
many places.

Keywords: Oscillation, extremes, climate.
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NGHIEN CU'U DANH GIA BIEN PONG VA DU TiNH HAN KHi TUONG
THEO CHI SO AM DU'G'l TAC DPONG CUA BIEN POI KHi HAU
TAI TINH NINH THUAN - BINH THUAN

DPang Quéc Khanh®, Dwong Van Kham®@, Dwong Hai Yén®?, Nguyén Vin Son®
WTéng Cuc Khi tuong Thay vdn
@\Vién Khoa hoc Khi twong Thay vén va Bién déi khi hdu

Ngay nhén bai: 25/4/2022; ngay chuyén phdn bién: 26/4/2022; ngdy chdp nhdn ddng: 20/5/2022

Tom tat: Ninh Thu@n - Binh Thudn Ia 2 tinh cd diéu kién khi hdu khé han nhdt Viét Nam. Ddy chinh la bat
loi I6n nhét cda thién nhién déi vdi phdt trién néng nghiép ndi riéng va phdt trién kinh té néi chung cua 2
tinh. Trén co sé& chudi s liéu khi tuong thiy vdn va kich bén bién déi khi hdu (BBKH), dp dung phurong phdp
quan trdc han khi tuong thong qua chi s6 Gm (Moist index-Ml) va mé hinh théng ké, bai bdo dd nghién ciru
tinh todn bién déng han hdn, mirc dé khdc nghiét ctia han khi twong va khé néng xdy ra han hdn trong tuong
lai & tinh Ninh Thuén - Binh Thuén. Theo tinh todn tai cdc tram Cam Ranh, Phan Thiét, Phan Rang, chi s6 M
cta dai da sé cdc ndm déu nhé hon 0,4 (mirc dé han nghiém trong). Tén sudt xudt hién cdp dé tir han nhe
dén han nghiém trong vao mua khé chiém t&i 57,1% dén 92,9% tuy tirng tram. Déc biét ngay cd mua mua,
& cdc tram Ham Tan va Phan Thiét, han nhe ciing chiém dén gan 60% sé ndm nghién cttu. Theo kich ban
BPKH, trong cdc ndm tdi, thoi gian xudt hién khé han tai 2 tinh khéng cé nhiéu bién déng, tuy nhién mirc
d6 khé han c6 xu thé' tdng 1én vé cwdrng dd va tan sudt. Vi vdy, cdc dia phwong cn chu déng trong viéc quy
hoach phdt trién kinh té - xé héi, cé cdc bién phdp thich trng vdi han hdn déc biét trong béi cénh BDKH nhdm
han ché thdp nhét nhirng thiét hai do thién tai ndi chung va han hdn ndi riéng gdy ra trén dia ban tirng tinh

trong khu vuc nghién ctru.

Tir khéa: Chi sé6 Gm (M), bién d6i khi hdu, han hdn, Ninh Thuén, Binh Thuén.

1. Gi¢i thiéu chung

Han han duwoc phan ra 4 loai gbm cé: Han
khi twong (thiéu hut lvgng mua trong cdn can
mua - b&c hoi), han thiy vin (dong chay séng
sudi gidm rd rét, muc nudc trong cac ting chira
nwdc dudi dat ha thap), han ndng nghiép (thiéu
hut nwéc mua dan téi mat can bang gitta lvong
nudc thyce té va nhu cdu nwdc cla cdy trong),
han kinh té - xa héi (thi€u hut nguén nuwdc cap
cho cac hoat dong kinh té& - x3 hoi) [6, 14, 15].
Viéc danh gid tdng hop hién trang, nguyén nhan,
dién bién va xu thé cla céc loai han dugc dya
trén céc chi s6 han va cac ngudng han. Hién nay,
rat nhiéu chi s6/hé s6 han khac nhau da dugc
phat trién va (rng dung & cac nudce trén thé gidi
nhu: Chi sé 4m Ivanov (1948), Chi s& khd Budyko

Lién hé tdc gid: Ddng Quéc Khdnh
Email: khanhdangkhtc@gmail.com

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S8 22 - Thang 6/2022

36

(1950), Chi sé khd Penman, Chi sé gié mua GMI,
Chi s6 mua chuan hda SPI, Chi s6 Sazonov, Chi
s6 Koloskov (1925), Hé s& khd, Hé s& can, Chi sd
Palmer (PDSI), Chi s& d6 4m cay trong (CMI), Chi
s6 cap nudc mat (SWSI), Chi sé RDI (Reclamation
Drought Index), chi s6 han vién tham VTCI, VCI.
LSWI... [2, 3, 6, 9, 11, 12, 16, 17, 18, 20].

O Viét Nam, d3 c6 nhiéu cong trinh nghién
clru ng dung cac chi s& han khac nhau phuc
vu viéc danh gia hién trang, bién déi, giam sat,
canh bao va du bdo han han. GS.TS. Nguyén Drc
Ngit va Nguyén Trong Hiéu s dung chi s6 kho
han K trong céc nghién ctru vé han [6]. PGS.TS
Nguyén Van Thang (2007, 2014) d3 sl dung cac
chi sé SPI, K, KBDI, PDSI trong nghién clru danh
gia, giam sat, canh bdo va dy bdo han han &
Viét Nam [9]. GS.TS Tran Thuc va cs d3 s dung
chi s6 K, SPI, ty chudn lvgng mua (PN), thiéu
hut lwgng mua (D) va chi s6 han thuc té (EDI),




Penman dé danh gid va xay dung cac ban do
han han va thi€u nuéc sinh hoat khu vyc Tay
Nguyén va Nam B6 [13]. Chi s6 han tich Iy cling
duoc st dung nham dénh gia xu thé bién déi
han han trong qua kh& va twong lai [10]. PGS.
TS. Dwong Van Kham va cs d3 st dung chi sé
vién tham dé xay dung bd ban d6 han han cho
Viét Nam [2].

Thyc té, viéc rng dung chi sé6 &m (M) dé
xac dinh diéu kién kho han va du tinh bién doi
trong tuong lai theo cac kich ban da dugc nhiéu
tac gia quan tam [7, 8]. Theo céc tac gia, trong
nghién ctu vé diéu kién khé han, Ml phdn anh
su thiéu hut nwdc mua so vdi boc thoat hoi.
Sy thiéu hut nwdc mua trong mét khodng thoi
gian duwoc coi la diéu kién kho han khi twong, va
duoc tinh todn théng qua chi s6 MI. Tuy nhién,
ngudng chi s6 Ml duwgc cho 1a xdy ra khdé han
tuy thudc vao diéu kién khi hau cda khu viure xac
dinh [7, 8]. Xuat phat tir y twdng d6, nghién clru
thuc hién cdc danh gia bién déi ddi véi chi s6
am (M) theo céc kich ban BPKH. Cic két qua
nghién clru nham gép phan cung cap théng tin
mdi va quan trong vé han han phuc vu danh gid
tadc déng, tén thuwong va rng phé véi han han
trong twong lai.

2. Sé liéu va phuwong phap nghién ciru
2.1. Gic'i thiéu khu vwc nghién ciru

Ninh Thuan - Binh Thuan Ia 2 tinh ven bién
thudc vung Duyén hai Nam Trung B6 (Hinh 1),
song thién nhién da khong that sy wu dai cho
nguoi dan & day: Kho han va nang gié dwoc nhic
dén nhu mot bidu trung khi hau khac nghiét va
day chinh 13 sy bat lgi Ién nhat cda thién nhién
déi v&i phat trién ndng nghiép ndi riéng va phat
trién kinh té& - x3 hoi néi chung cda 2 tinh. Do cé
mot mua khé kéo dai 8 - 9 thang, nén hau nhw
nam nao & day ciing la thoi gian han, vdi cac
murc d6 khac nhau. Lwvgng mua trung binh & day
chi ttr 1.000 - 1.400 mm va c¢6 su bién ddi manh
gitra cac vung (tlr 600 - 2.400 mm). Hé théng
s6ng sudi ven bién cla Ninh Thuan - Binh Thuan
déu chay tryc tiép ra Bién Dong, ngan va déc,
mua |G nuwdc 1én nhanh va xudng nhanh, mua
kiét mot s6 song nhd hau nhu can nuwéc.

Tuy nhiéu ndm qua 2 tinh Ninh Thuan va Binh
Thuén d3 dugc dau tu thay loi khd Ién, song dén

nay do mét sé noi con thi€u cdng trinh hé chira
cht déng tao ngudn nén vao mua khd van con
tinh trang han han, thi€u nudc, tham chi thiéu
nuwdc gy ra han han rat nghiém trong.

Ninh Thuan cé lugng mua trung binh nam
khoang 1.000 mm, song phan b6 khéng déu.
Luong mua trong ndam tap trung vao 4 thang, tuw
thang 9 - 12. Ha lwu luru vye séng Cai thudc tinh
duoc xem 13 vung khé han nhat ca nwdc. Cong
thém vao day, bién déng mua nam lai rat cao.
Nhirng ndm kho han, lvgng mua chi bang 60 -
70% trung binh. Trong chudi s& liéu gan 80 ndm
qua tai Phan Rang, d3 c6 mét s6 lan xuat hién
cac ndm han nhu vay (ndm 1982 lwong mua chi
dat 449 mm). Mua it xay ra trong 3 - 4 thang,
con lai la mua kho kéo dai 8 - 9 thang, nén han
han da nghiém trong cang nghiém trong hon

Mua kho 2015 - 2016, Binh Thuén ciing trai
qua mot dot han han khdc liét nhat trong vong
10 ndm qua. Lwgng mua mlua mua 2015 thiéu
hut 20 - 30% so véi TBNN va ciing két thidc sém.
Cudi mlua mua 2015, céc ho thay lgi - thay dién
trong tinh chi tich dugc khoang 60 - 70% dung
tich thiét k€. Dén dau mua khé 2016, téng dung
tich tai cidc ho chira trong tinh chi con 111 ty m3
(dat 48% dung tich thiét k&), hai h6 thay dién chi
& murc 50% dung tich thiét k&, thdp hon cung ky
dén 132 triéu m3. Pén gitta mua khd 2016, ho
thay dién Dai Ninh, ngudn bé sung nuwdc quan
trong cho hé thdng thay lgi Phan Ri - Phan Thiét
(bao gdm 2 huyén Ham Thuan Béc va Bic Binh)
con chua day 29% dung tich thiét ké. Luwong
nudc tich trit trén dia ban toan tinh chi con
khoang 87 triéu m? (40% dung tich thiét ké).

Theo S& Néng nghiép va Phat trién ndng
thén (NN&PTNT) tinh Ninh Thuén, déi v&i san
xuat ndng nghiép, do thi€u nudc tudi nén
dién tich phai dirng san xuat vu Péng - Xuan
2019 - 2020 la 7.874 ha. Dién tich lua bj thiét
hai do han han gay ra trén dia ban tinh 13 378,7
ha. Nhiéu loai cdy trong 1u nam déu cé nguy
co chét, giam nang suit va san lwong do thiéu
nuwdc twdi. Pan gia suc cling ¢d nguy co thiéu
thirc &n, nwdc udng, phat sinh dich bénh... Bén
canh dg, thién tai han han con tac dong t&i tinh
hinh chay rirng trén dia ban tinh. Tinh dén ngay
19/3/2020, toan tinh da xuat hién 72 diém chay
rirng, véi téng dién tich rirng bi chay 13 45,7 ha.
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DaGi vai tinh Binh Thuan, do khdng dam bao
ngudn nuwdc twdi nén tir dau vu Pong - Xuan
2019 - 2020, toan tinh ciling chi gieo trong duoc
hon 32.000 ha cdy tréng céc loai, gidm hon
20.000 ha so véi ké hoach. Trong d6, dién tich
lGa va hoa mau chi dat 12.500 ha, giam dén

62% so v&i ké hoach. Pac biét, tai cdc huyén
canh tac néng nghiép trong diém cla tinh nhu
Bac Binh va Ham Thuan Bac, tinh hinh kho han
d3 dnh huwdng nghiém trong dén doi séng cla
ngudi dan, dac biét 1a cung cap nwdc sinh hoat
va tudi rau mau [4, 5].
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Hinh 1. Khu vuc nghién ctru

2.2. S6 liéu nghién ctru

(1) S6 liéu quan trdc tai tram:

Nghién cru st dung s6 liéu khi tugng ngay
tlr ndm 1993 dén nam 2020, bao gdbm cac yéu
t&: Nhiét d6 trung binh, nhiét d6 tdi thap, nhiét
dd t6i cao, dd6 4m khdng khi, lvgng mua, sb gior
nang, toc do gié cla khu vure nghién ctru va ving
phu cdn, gdbm cac tram: Phan Rang, Cam Ranh,
Phan Thiét va Ham Tan (Ngudn: Trung tdm théng
tin va dit liéu Khi tuong Thiy vén).

(2) S6 liéu mé phéng:

Kich bdn bién d6i khi hdu dwoc st dung

Pia hinh, hanh chinh giao théng thiy hé tinh
Ninh Thuan - Binh Thuén ty & 1/50.000
2.3. Phwong phdp nghién cuu

- St¥ dung chi s Gm (Ml) dé ddnh gig murc
dé han

Trong bai bao nay, nghién cru lwa chon chi
s6 &m (M) do T8 chirc Ndng Luong Thé gidi gidi
thiéu: Chi s6 &m (MI) dwoc dinh nghia bang ty
s6 gitta lwvgng mua (X) vdi lvgng béc thodt hoi
tiém nang (PET) [5, 6]. Phan cdp mirc d6 han
theo chi s& MI dugc xac dinh tai Bang 1.

tr\ong nghién ctu bao gbm céc kich bdn RCP4.5 Ml = i @
va RCP8.5. PET
(3) Bén db:
Bdng 1. Phdn cdp mirc dé han theo chi s6 han (M) [14]
Chisé MI Cap han
Ml < 0,4 Nghiém trong
0,4<MI< 0,8 Nhe
0,8<Mi<1,2 IE)
MI>1,2 Thira 8m
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- St¥ dung phén mém Cropwat dé tinh béc ho'i
tiém ndng PET

Phan mém CROPWAT ra d&i nam 1992, dwoc
t6 chirc Lvong thyc - Néng nghiép thé gidi (FAO)
xay dung dé tinh todn nhu cdu nudc cho cay
trong va lap k& hoach tudi dua trén dir liéu duoc
cung cap tlr ngudi sit dung. Phuong phap cla
FAO la dwa vao ETo dé tinh todn nhu cau nudc
cho céc loai cdy trong khac nhau bang cach nhan
ET_véi mot hé s6 cdy trong Ke cho tirng loai cdy
trong cu thé. Trong nghién ciru nay, phan mém
duogc sir dung dé tinh ET_lam co s& cho viéc tinh
chi s am MI dé du bao cho su khé han & tinh
Ninh Thuan, Binh Thuan dén 2030. D liéu dau
vao CROPWAT bao gdbm: Nhiét do, dd am, s6 gi®
nang va téc do gid. K&t qua dau ra cila md hinh
gom: Luong boc thoat hoi tiém nang ET_ theo
phuong phap Pen-man-Monteith [14, 19].

Lugng béc hoi mat rudng chudn hay lwong
boc thodt hoi cdy trong tham chiéu ET_ (Refer-
ence Crop Evapotranspiration) bao gébm luong
béc hoi khoang tréng va lugng nudc do cay
tréng hat 1&én (gobm cé lvong nudc tao thanh
than, 13 va lugng hoi nuwédc bdc thoat qua 14).

Trong d6, lugng bdc hoi mat 1& chiém phan
l&n con lvgng nwdc dé tao thanh than va 13 chi
chiém khoang 0,2% lwgng nuwdc ma cay hat 1én.
Do do6, nguoi ta gdp hai dai lwgng trén thanh
mot. Lwong boc hoi khodng tréng chiém mot ty
|& 1&n trong lvong bdc hoi mat ruéng va cd lién
quan chat ch& véi lugng béc hoi mét 1. Trong
CROPWAT, ET_(mm/ngay) duoc tinh theo cong
thirc Penman - Monteith:

900
- 0,408 0 (R, —G)+w muz(es—ea) (
0+w(1+0,34uy)

2)

Trong d6 R la birc xa mat troi trén bé mat
cay trong (MJ/m?/ngay); G |a dong nhiét trong
dat (MJ/m?/ngay); T la nhiét do trung binh
ngay (°C); u, la téc d6 gié & do cao 2 m (m/s);
e la ap sudt hoi bdo hoa (kPa); e_ la ap suat hoi
nuwdc; w1 do déc dudng cong ap suat hoi [kPa
°C -1], O hdng s6 do d6 &m [kPa °C -1]. Hinh 2
13 két qua tinh todn lwong béc thodt hoi tiém
nang PET bang phan mém Crowat cla tram
Phan Rang:

#5) Daily ETo Penman-Monteith - F:\BacKharn\A, Khanh!\PET\PhanRang_1993.PED [ ]
Country 1VietNam Station JF‘hanF!ang Year | 1994
Altitude | 648 m Latitude | 11.58 [N = Longitude (10290 |*E =

Jan | Feb ] b ar | Spr ] hd ay J Jun l Jul | Hug ] Sep | Oct l Moy ‘ Dec  Year l
Month Min Temp |Max Temp| Humdity Wind Sun Rad ETo
H G 4 kmsdday hours b Ao day mrn/day
January | o 291 | 72 4 8.3 | agR 3.45
February  Eep 07 76 3 8.8 213 3499
March 238 33 75 3 86 223 436
April 245 320 7B 3 90 234 471
May 55 38 77 2 £9 229 477
June 255 48 | 73 2 a0 225 471
July 253 340 75 2 7 20.8 436
August 253 M2 74 3 74 20.7 433
September 242 324 73 1 7.3 204 415
October 2319 305 73 2 5.5 1E.7 333
November 230 a0z 75 3 71 17.8 R
December 224 281 73 ] £.2 15.8 283
Average 2319 ns b 3 7.9 204 4.02

Hinh 2. Bang két qud tinh lwvong béc hoi tiém ndng PET trén phén mém Cropwat

TAP CHi KHOA HOC BIEN D81 KHi HAU || =39
$6 22 - Thang 6/2022 ||




Phuwong phdp chuyén gia

Phuwong phép chuyén gia duwoc sir dung dé
thwc hién tham van trong viéc dua ra céc giai
phap trong viéc khdc phuc hodc gidm thiéu
tadc dong cda han han dén cac mat doi sdng xa
hoi cda tinh Ninh Thuan - Binh Thuén. D& ting
cudng quan ly khai thac va déng bd hiéu qua
céc cong trinh thiy lgi ddm bao chéng han, thuc
hién t&t quy hoach can bang nudc, xay dwng cac
hé thdy lgi va hd chira nwdc, khai thac ngudn
nwdc mat va ngdm bén virng, diéu tiét nudc
hop ly, cling nhu tang cwong cong tac dy bao
va canh bao han, cong tac canh bao sém hién

twong han han.
3. K&t qua va thao luan

3.1. Két qud tinh todn hién trang han hdn tai
Ninh Thudn va Binh Thudn

- Két quad tinh todn chi s6 béc thodt hoi tiém
ndng PET

S dung phan mém Cropwat dé tinh béc hoi
tiém nang, két qua tinh toan tai 4 tram (Bang 2)
cho thay: Lugng béc hoi cla tat ca cac tram xady
ra l&n nhat (chi s6 PET déu lén hon 4,0) trong
giai doan tlr thang lll dén thang VIII. Trong do,
chi s bdc thodat hoi tiém nang PET cuc dai (xap
xi 5,0) xay ra vao thang IV.

Bdng 2. Két qud tinh todn béc hoi tiém ndng PET trung binh nhiéu ndm giai doan 1993 - 2020

Thang Cam Ranh Ham Tan Phan Rang Phan Thiét
I 3,09 3,53 3,04 3,44
] 3,78 4,11 3,64 4,01
] 4,35 4,68 4,12 4,56
v 4,71 4,89 4,44 4,84
Vv 4,62 4,44 4,23 4,50

VI 4,19 3,97 4,13 4,11
Vil 4,24 2,79 3,86 4,07
viil 4,28 3,99 4,09 4,10
IX 3,93 3,89 3,74 3,99
X 3,47 3,68 3,30 3,69
XI 3,00 3,48 2,95 3,44
Xl 2,65 3,20 2,67 3,12

- Két qud tinh todn chi s6 Ml

Can c& cong thirc (1) bai viét d3 tinh toan
dugec chi s6 Ml cho hai mua: Mua kho (tlr thang
| dén thang VIII) va mua mua (tir thang IX dén
thang Xll) (Bang 3). K&t quad Bang 3 cho thay,
trong hau hét cdc ndm tai cdc tram Cam Ranh,
Phan Thiét, Phan Rang chi s6 MI cla dai da s6
cdc ndm déu nhod hon 0,4 (mirc dd han nghiém
trong). Chirng to trong sudt thoi gian dai, mua
kho tai day da xay ra han rat khac nghiét.

Dé dénh gid mirc d6 han cla céc thang trong
nam, bai bdo da tinh todn chi s6 Ml trung binh
theo cac cp dd han. Két qua Bang 4 nhan thay:
Tuy tai mot s6 tram, thoi gian han cé thé xdy
ra & vai thang khac nhau, nhung vé co ban tai
tat cd cac tram trong khu vuc nghién ciru, han
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nghiém trong thuwong xay ra tir thang | dén thang
IV, trong d6 chi s6 MI thap nhat 13 thang Il (MI
< 0,09), diéu d6 cho thay thang Il la thang han
khéc nhiét nhat & khu vee nghién ctru. Tl thang
V dén thang VIII, han nhe xdy ra tai cic tram
Cam Ranh va Phan Rang, dich vao phia Nam
tram Ham Tan va Phan Thiét trong cac thang nay
la d0 8m dén rat &m, khd ndng mét phan chiu
anh hudng cta khi hdu Nam Trung Bo.

Bang 5 thé hién tan suat xuat hién mdc do
am, han theo cdc cdp & khu vuc nghién ciru.
Qua két qua nay co thé thay:

+ D3 véi cac tram & phia Bic khu vue nghién
ctru 13 Cam Ranh va Phan Rang, tan suit xuét
hién cap han nghiém trong nhat vao mua khé
(chiém t&i 57,1% & Cam Ranh va 71,4% & Phan
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Rang). Han nhe la 42,9% va 28,6%. O hai tram
nay trong mua khd, khdng c6 ndm nao xay ra du
am va rat am vdi tan suat xuat hién 1a 0%. Ngay
ca trong mua mua tai hai tram nay cling c6 dén
3,6% va 21,4% |a han nhe. Diéu nay cang chirng
td han hadn & day rat nghiém trong.

+ P6i vdi cac tram & phia Nam khu vuc
nghién ctru la Ham Tan va Phan Thiét, khéng xay

ra han nghiém trong, tuy nhién mua khé han nhe
chiém dén gan nhu toan bd s6 ndm nghién ctru
v@itansuatdén 85,7% taitram Ham Tanva 92,9%
tai tram Phan Thiét. D3c biét, ngay cd mua mua
han nhe & day cling chiém dén gan 60% s6 nam
nghién ctru. Nhu vay & khu viee nay, tuy mic dé
han khoéng qua nghiém trong nhwng han han lai
hau nhu xay ra quanh nam.

Bdng 3. Két qua tinh todn chi sé han MI mia khé va mia muwa giai dogn 1993 - 2020

N&m Cam Ranh Ham Tan Phan Thiét Phan Rang
Mua khé6 Muamwa Muakhé Muamwa Muakhd Muamwa Muakhdé Muamua
1993 0,36 2,43 1,30 1,40 0,17 1,29 0,51 0,76
1994 0,34 1,25 1,35 1,18 0,23 0,86 0,96 0,93
1995 0,19 2,04 1,09 1,24 0,24 1,25 0,65 0,98
1996 0,38 4,07 0,80 1,68 0,26 2,14 0,68 1,79
1997 0,22 1,58 1,41 1,01 0,30 0,51 0,58 0,55
1998 0,23 4,69 0,58 2,07 0,21 2,81 0,37 1,85
1999 0,40 3,47 1,17 1,08 0,22 2,02 1,26 1,11
2000 0,68 4,68 1,17 0,97 0,36 2,11 0,80 1,74
2001 0,62 1,80 1,40 0,75 0,39 1,08 0,75 0,70
2002 0,16 3,29 1,11 0,99 0,25 0,77 0,72 0,82
2003 0,33 2,27 1,25 1,24 0,11 1,49 0,78 0,80
2004 0,31 0,75 0,80 0,53 0,29 0,45 0,80 0,19
2005 0,34 4,39 0,85 1,11 0,09 1,94 0,66 1,02
2006 0,24 1,00 0,89 1,11 0,32 0,64 0,84 0,98
2007 0,48 2,38 1,47 1,11 0,55 1,47 0,80 1,09
2008 0,60 4,46 1,37 1,60 0,37 2,74 0,82 0,75
2009 0,59 2,05 1,19 0,94 0,61 1,08 0,67 0,74
2010 0,57 4,00 0,75 1,33 0,49 4,33 0,40 1,50
2011 0,50 1,60 1,02 1,54 0,36 1,21 0,76 0,93
2012 0,45 1,97 1,15 1,31 0,59 1,78 0,71 1,09
2013 0,43 2,12 0,75 1,24 0,66 1,73 0,51 0,82
2014 0,30 1,61 1,08 0,75 0,25 0,91 0,62 0,72
2015 0,15 2,66 0,84 0,75 0,16 1,90 0,46 0,77
2016 0,25 5,31 1,13 2,04 0,24 3,92 0,63 1,51
2017 0,79 2,74 1,10 1,59 0,62 1,53 0,47 0,90
2018 0,30 3,35 0,83 1,57 0,21 2,07 0,58 1,10
2019 0,32 1,57 1,26 1,24 0,30 1,02 0,52 0,59
2020 0,19 3,13 1,16 1,09 0,28 2,48 0,50 0,70
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Bdng 4. Két qud tinh todn chi sé han Ml trung binh nhiéu ném giai doan 1993 - 2020

Cam Ranh Ham Tan Phan Rang Phan Thiét
Théng Chis6  Cadphan  Chis6 Cadphan  Chis6 Cadphan  Chis§  Céaphan
han Ml han Ml han Ml han Ml
| 0,27 HNT 0,02 HNT 0,15 HNT 0,04 HNT
1 0,09 HNT 0,00 HNT 0,04 HNT 0,00 HNT
1} 0,29 HNT 0,06 HNT 0,09 HNT 0,07 HNT
v 0,24 HNT 0,26 HNT 0,24 HNT 0,19 HNT
\' 0,61 HN 1,34 RA 0,61 HN 1,02 DA
Vi 0,53 HN 2,19 RA 0,56 HN 1,17 DA
Vii 0,45 HN 3,62 RA 0,55 HN 1,49 RA
Vil 0,45 HN 2,37 RA 0,37 HNT 1,38 RA
1X 1,43 RA 2,24 RA 1,26 RA 1,60 RA
X 2,72 RA 1,79 RA 1,80 RA 1,38 RA
Xl 3,61 RA 0,54 HN 2,31 RA 0,65 HN
Xl 2,23 RA 0,27 HNT 1,43 RA 0,25 HNT
Ghi chu: HNT: Han nghiém trong, HN: Han nhe, DA: Bu dm, RA: R4t Gm
Bdng 5. Tén sudt xudt hién murc dé Gm, han cdc cép & tinh Ninh Thud@n - Binh Thuén (%)
Nha Trang Binh Thuan Ninh Thuan
cip Cam Ranh Ham Tén Phan Thiét Phan Rang
Mua Mua Mua Mua Mua Mua Mua Mua
kho mua kho mua kho mua kho mua
Rat 4m 0,0 42,9 0,0 3,6 0,0 3,6 0,0 25,0
DU Am 0,0 53,6 14,3 39,3 7,1 39,3 0,0 53,6
Han nhe 42,9 3,6 85,7 57,1 92,9 57,2 28,6 21,4
Han nghiém trong 57,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71,4 0,0

3.2. Két quad tinh todn chi s6 dm (M) theo kich
badn bién déi khi hdu

Can ct s6 liéu kich ban bién d6i khi hau [9],
bai bdo da tinh duoc chi s6 PET va chi s& &m
MI cho th&i ky dén ndm 2050, (ng vdi 2 kich
ban RCP4.5 va RCP8.5, tai cac tram trong vung
nghién clru. K&t qua dugc thé hién & Bang 6 va
Bang 7.

Theo Bang 6 va Bang 7, két qud tinh toan
va phan cap han theo kich ban BDKH cho thay:
& hai kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5, c6 su khac
nhau vé chi s6 han MI, dai da s8 cac thang chi sé
han MI ca kich ban cao RCP8.5 thdp hon mot
chut so vdi kich ban thap RCP4.5. Nhw vay trong

=22 || TAP CHi KHOA HOC BIEN POI KHi HAU

trudng hop kich ban cao xay ra han han s& xuat
hién védi tan suat va mic do I&n hon.

So séanh kich badn BDKH vdi hién tai (Bang
4 va Bang 6, 7) nhan thay: Tai tat ca céc tram,
thoi gian khé han khdng cé sy thay d6i nhiéu
so v&i kho han hién tai, thoi gian han nghiém
trong van xuat hién trong khoang tir thang | dén
thang IV. Tuy nhién, tai cac tram Ham Tan, Phan
Thiét theo céc kich ban so vdi hién trang, trong
thang XI mirc d6 khd han c¢é xu hwéng tang vé
cap d6 tir han nhe sang han nghiém trong. Déi
vGi tram Phan Rang, theo kich ban nhiéu thang
kho han trong ndm cé xu thé tang vé cap do,
tan suat han nghiém trong cling xuat hién nhiéu
hon.
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Bdng 6. Chi s6 Ml tai mét s6 tram theo kich bdn bién déi khi hdu

Thang Cam Ranh Ham Tan Phan Rang Phan thiét
RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
| 0,19 0,24 0,01 0,01 0,02 0,02 0 0
1 0,12 0,09 0 0 0,02 0,02 0 0
1] 0,66 0,67 0,08 0,04 0,06 0,05 0,09 0,04
v 0,18 0,16 0,14 0,18 0,12 0,11 0,12 0,14
\') 0,56 0,61 1,6 1,43 0,43 0,42 1,33 1,23
Vi 0,61 0,71 2,25 2,23 0,52 0,5 1,21 1,23
Vil 0,59 0,63 3,07 3,47 0,37 0,36 1,48 1,66
Vi 0,4 0,36 2,68 2,65 0,4 0,39 1,62 1,67
I1X 1,45 1,43 2,91 2,63 1,3 1,29 2,27 1,95
X 2,5 2,49 1,4 1,39 1,43 1,41 1,19 1,18
Xl 1,86 1,86 0,29 0,29 1,58 1,71 0,21 0,21
Xl 2,1 2,06 0,31 0,31 1,06 1,15 0,23 0,23
Bdng 7. Phdn cdp han tir chi s6 Ml theo kich ban bién déi khi hdu
Thang Cam Ranh Ham Tan Phan Rang Phan thiét

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
| HNT HNT HNT HNT HNT HNT HNT HNT
] HNT HNT HNT HNT HNT HNT HNT HNT
1] HN HN HNT HNT HNT HNT HNT HNT
v HNT HNT HNT HNT HNT HNT HNT HNT
\Y HN HN RA RA HN HN RA RA
Vi HN HN RA RA HN HN RA RA
Vil HN HN RA RA HNT HNT RA RA
Vil HN HNT RA RA HNT HNT RA RA
I1X RA RA RA RA RA RA RA RA
X RA RA RA RA RA RA DA DA
Xl RA RA HNT HNT RA RA HNT HNT
Xl RA RA HNT HNT DA DA HNT HNT

Ghi chu: HNT: Han nghiém trong, HN: Han nhe, DA: Bu 6m, RA: Rt 6m

4. Két ludn xay ra tir thang | dén thang VIII, trong doé han

Danh gia han han tai khu vuc nghién ctru
dya trén phuong phap tinh toadn chi s6 am
(M), c6 xét dén céc yéu td khi twong nhu lwvgng
mua, nhiét do, s6 gi® nang, téc do gié va mot
s6 yéu t6 co ban khac 1a khach quan va khé
toan dién. Chi s6 4m MI dugc tinh toan trong
bai bdo kha phu hop véi thuc tién han han &
Ninh Thuén va Binh Thuan. Mua khé han & day

nghiém trong nhat tlr thang | dén thang IV va
théng 1l 13 thang han khdc liét nhat (MI<0,09).
Theo tinh toan tai cac tram Cam Ranh, Phan
Thiét, Phan Rang, chi s& Ml cta dai da s6 cac
nam déu nho hon 0.4. Tan suat xuat hién cap do
tlr han nhe dén han nghiém trong vao mua khd
chiém tir 57,1% dén 92,9% tuy tirng tram. Dac
biét, ngay cd mua muwa & cac tram Ham Tan va
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Phan Thiét, han nhe cling chiém dén gan 60%
s6 nam nghién clru. Cac sé lidu nay chirng té
mua khé hau nhw ndm nao cling xay ra han, rat
nhiéu nam xay ra han nghiém trong. Ngay ca
trong mua mua cling cé nhiéu ndm xay ra han
han.

Theo kich ban BPKH, dén ndm 2050, thoi
gian xuat hién khé han tai 2 tinh khéng nhiéu
bién déng. Tuy nhién, mirc dd khd han cé xu thé

tang lén vé cwdong d6 va tan suat, s& anh huwdng
khéng nhd dén phat trién kinh té - x3 hoi va doi
séng cha nhan dan tai hai tinh nghién ctu. Vi
vay, cac dia phuong can chi dong trong viéc
quy hoach phat trién kinh t& - xa héi, ¢ cac bién
phép thich ng v&i han han dac biét trong bdi
canh BDKH nham han ché thap nhat nhitng thiét
hai do thién tai ndi chung va han han nai riéng
gay ra trén dia ban tirng tinh.
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RESEARCH FOR VALUE ASSESSMENT AND TERMS FORECAST OF
METEOROLOGICAL DROUGHT BASED ON THE MOISTURE INDEX
UNDER THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE IN
NINH THUAN - BINH THUAN PROVINCES

Dang Quoc Khanh™, Duong Van Kham®, Duong Hai Yen?, Nguyen Van Son®?
@General Department of Meteorology and Hydrology
@|nstitute of Meteorology, Hydrology and Climate Change
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Abstract: Ninh Thuan - Binh Thuan are the two provinces with the driest climate conditions in Viet Nam.
This is the biggest disadvantage of nature for agricultural development in particular and economic
development in general of the two provinces. On the basis of a series of hydrometeorological data and
climate change scenarios, applying the method of calculating the meteorological drought index MI and the
statistical model, the article has studied and calculated the drought fluctuations, the degree of extremes
of meteorological drought and the possibility of drought in the future in Ninh Thuan-Binh Thuan province.
According to calculations at Cam Ranh, Phan Thiet, and Phan Rang stations, the Ml index of the vast
majority of years is less than 0.4 (severity of drought). The frequency of occurrence from mild to severe
drought in the dry season accounts for 57.1% to 92.9% depending on each station. Especially, even in the
rainy season at Ham Tan and Phan Thiet stations, mild drought accounted for nearly 60% of the study
years. According to the climate change scenario, in the coming years, the duration of drought in the two
provinces will not change much, however, the degree of drought tends to increase in intensity and frequency.
Therefore, localities need to be proactive in socio-economic development planning, take measures to adapt
to drought, especially in the context of climate change in order to minimize the damage caused by natural
disasters in general and drought, especially in each province of the study area.

Keywords: Moist Index (Ml), climate change, drought, Ninh Thuan, Binh Thuan.
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XU THE BIEN POI PHI TUYEN TiINH CUA MUA CU'C DPOAN TREN
KHU VUC VIET NAM

Bui Minh Tuan
Trud'ng Bai hoc Khoa hoc Tw nhién, Dai hoc Quéc Gia Ha Noi

Ngay nhén bai: 21/2/2022; ngdy chuyén phdn bién: 22/2/2022; ngay chép nhén déng: 16/3/2022

Tém tat: Mua cue doan thudng xuyén xudt hién & Viét Nam gdy rdt nhiéu thiét hai vé con ngudi va kinh
té, xd héi. Cling vdi xu thé€ @m Ién cda trdi dat, muwa cuwe doan ciing ¢d xu thé xudt hién vdi cwrdng dé nhiéu
hon, géy hdu qué nghiém trong hon. Nghién ciru xu thé bién déi cia mua I6n dét ra Id mét vén dé cé y nghia
thurc tién va khoa hoc cao. Tuy nhién, cdc nghién ctru vé xu thé mwa Ién chd yéu dua trén phwong phdp phdn
tich xu thé tuyén tinh hodc phuong phdp phi tham sé Sen. Cdc phuwong phdp ndy dwa trén gid thiét chudi sé
liéu mwa la dirng (stationary), trong khi trén thue té chudi sé liéu mua la phi tuyén tinh, do d6 khéng dua ra
duoc két qué chinh xdc vé xu thé bién déi cua muwa. Nghién ciru nay hudéng tdi phén tich xu thé bién déi cua
s6 ngay muwa cuwe doan trén khu vue Viét Nam st dung 3 phép phén tich khdc nhau, bao gém phdén tich xu
thé tuyén tinh, xu thé Sen va phuwrong phdp phén tich phé. K€t qué cho théy, viéc dp dung phuong phdp phén
tich phé gitp ddnh gid chinh xdc hon vé xu thé bién déi mua cuc doan trén khu vue Viét Nam. Nhin chung,
s6 ngdy mua I6n ¢ xu thé téng & Ty Bdc, Pdng Bdc, Béc Trung BS, Nam Trung B va Tdy Nguyén trong khi
xu thé gidm cta sé ngay muwa Ién ghi nhdn tai Déng béng Séng Hong va Nam B6. Tuy nhién, xu thé ting gidm
cta mua la khdc nhau trong tirng giai doan déi véi méi viing khi hdu.

Tir khéa: Phdn tich phé, mua cuc doan, kiém nghiém Mann-Kandall, xu thé Sen, héi quy tuyén tinh.

1. Mé& dau

Hién tuong &m lén toan cau dang dién ra
manh mé& va giy ra nhitng thay d&i |&n trong
hé thdng khi hdu toan cau. Mét trong nhitng sy
thay d&i nay duwoc thé hién trong su bién déi cla
cac hién tugng thoi tiét va khi hdu cuc doan,
nhu nang néng va mua Ién. Cac bang chirng cho
thay trong vong vai thap ki qua, cé su gia ting
ca vé tan s8 va cuwong do cha cac hién twong
khi twgng cwc doan véi su vuot ngudng vé c
cudng do va thoi gian kéo dai cla s& ngay nang
néng, mua I&n. Pidu nay dan dén han han va Iii
lut nghiém trong & mét s6 khu vuee [13].

Mua lén thudng xuyén xuat hién & Viét Nam
va gay rat nhiéu thiét hai déi véi con ngudi, xa
h6i va moi trudng. Tuy nhién, nghién clru va dy
bdo mua I&n & Viét Nam con rat han ché do sy
phirc tap cla co ché vat |i gay ra hién twgng nay.
Nam trong khu vuc giao tranh cla ba hé théng
gié mua I&n, bao gdbm gié mua mua hé An Do,

Lién hé tdc gia: Bui Minh Tudn
Email: tuanbm183hus@vnu.edu.com
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gié mua mua hé Pong A va gié mua mua he Tay
Théi Binh Duwong, thoi tiét cia Viét Nam chiu
tadc déng bdi cd ba thé thdng nay. Mat khac, dia
hinh Viét Nam trai dai trén nhiéu vi do, v&i ba
phan tv dién tich 1a doi nui, thoi tiét cling cd su
phan héa rat manh gilra cac vung khi hau. Do
do, dic trwng cha mua ldn gitra cdc vung mién
cling c6 sy khac biét rat 16n.

Mot trong nhitng hudng nghién clru chinh
vé mua I&n & Viét Nam |a nhan dang cac hinh
thé quy mé 1én gdy muwa Ién. Cac nghién ciru
chu yéu duya trén phuong phap synop va théng
ké mot s6 lugng 1dn cac hinh thé gdy mua, sau
dé téng quat thanh nhitng nhdm hinh thé gay
mua chinh. & Bic B, xody thuan nhiét déi va
dai hoi tu nhiét ddi 1a hai trong nhitng nhan té
quan trong gdy mua lén. Trong mét sé truong
hop, mua lén gdy ra bdi cac hién twgng nay
duoc tdng cwong bdi khong khi lanh hodc sy
phat trién cla ranh muc cao [1]. & ving Trung
BO, mdt trong nhitng diéu kién gdy mua I&n dién
hinh la b3o va 4p thap nhiét d&i, dai hoi tu nhiét
ddi cé tac dong cha khong khi lanh. Dac biét,
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dady Trudng Son chay doc theo huwéng Tay Bac
Ddng Nam cd vai tro 1a birc twdng chan cac dong
muc thap, gdy mua I&n do hiéu (ng dia hinh. Do
dé, & vung nui Bac Trung B, mua lén dién rong
thudng c6 mot sé tAm mua rat I[&n duwoc hinh
thanh do anh hudng cta diéu kién dia hinh dac
biét. Tai cdc tdm mua nay, lvgng mua rat 1dn céd
thé xuat hién trong thoi gian ngin. Dong thoi,
do sy phat trién cham cla cac hé théng quy md
[&n nhu xam nhap lanh, nhitng dot muwa Ién kéo
dai hai dén ba ngay thdm chi muwa thanh nhiéu
dot lién tiép kéo dai tdm dén ngay [2, 3]. Mua
I&n & Nam B it xudt hién hon, nguyén nhan
chinh gy mua Ién & khu vue nay duoc gay ra
bdi sy twong tac cla cac hién tugng thoi tiét da
guy mo nhu cadc dao déng 10 - 20 ngay va dao
doéng 30 - 60 ngay [18].

Mot s& huwdng nghién clru khac nghién clru
vai trd clia cac yéu t6 tac dong tdi su bién déi
cla mua I&n. Nghién ciru cha Luong Tudn Minh
va Nghiém Thi Ngoc Linh (2005) [4] cho thay
mua mua & mién Nam Viét Nam chiju tdc déng
manh mé cha dong xiét Somali. K&t qua nghién
ciru cho thay, khi dong xiét Somali manh thi &
mién Nam Viét Nam mua nhiéu vao mua hé va
mua it vao mua thu. Nguoc lai, dong xiét Somali
yéu gdy nén hién twgng mua hé mua it va mua
thu nhidu mua. Lé Dinh Quang (2005) [2, 6] thay
rang mua lén & mién Trung tir thang Chin dén
thang Muoi, d6i khi vao thang Nam, thang Sau
c6 su lién hé chat ch@ cdu trdc cha dai héi tu
nhiét dd&i. Khi cadc dwong dang ap cd hinh dang
doéng kin & khu vuc ranh ap thap, két hop vdi
khong khilanh manh thi s& c6 khad ndng gdy mua
cuc lédn. Mot yéu td quan trong lién quan dén sy
bién d8i clia mua Ién 13 ENSO. Anh hudng cla
ENSO dén mua & Viét Nam duoc nghién clru
trong nhiéu céng trinh [5, 7]. K&t qua cho thay
trong thoi ky hoat dong ciia ENSO c6 anh huédng
I&n nhat dén lugng muwa vung Nam B6 va it anh
hwéng dén vung Bic Bo. Trong nhitng ndm La
Nina, mua l&n cé xu hudng xuat hién nhiéu hon
va cuong d6 1dn hon & Trung B. Nghién ciru
cGa Pham Vi Anh (2002) [9] cho th&y, &p cao can
nhiét Tay Thai Binh Duong va hoan Iuru lién quan
dén ap cao nay nhu gié Bong nhiét ddi cé lién
quan dén mua lén & Trung BoO. Cac nhiéu dong
trong ddi gié Pong, khi gap diéu kién thuan lgi
s tdng cudng va trd thanh cac dp thap nhiét dai

di chuyén vao Trung Bd.

Nghién cru cic xu thé& bién d6i cla mua
I&n cb vai trd quan trong trong viéc hiéu sau
hon vé su bién d6i trong thoi gian dai cla hién
tugng nay. Cac théng tin vé sy bién déi cha mua
I&n ¢6 vai tro dac biét quan trong trong nong
nghiép, thiét ké cac cong trinh xay dwng, quan li
tai nguyén nuwdc va phong tranh thién tai. Endo
[12] cho thdy, mua cwc doan & Viét Nam cd xu
huwdng tang 1én & mién Nam, tuy nhién cho xu
thé giam & mién Bac Viét Nam. Pham Thanh Ha
[16] cho thdy, mwa khéng gay ra bdi bdo va dp
thap nhiét d&i c6 déng gdép chinh din dén su
bi€n d6i cia mua cuc doan, dac biét sy giam
mua cyc doan & phia Bac va su tdng mua cyc
doan & phia Nam cta Nam Trung Bd. Trong
nghién ctru khac ca Vi Thanh Hang va ccs [10],
trong giai doan 1961 - 2007, mua cd xu thé ting
trén hau hét ca nudc, dac biét tdng manh trong
nhirng ndm gan day, tuy nhién trong cac giai
doan ngén, xu thé ting gidam khong ddng nhat
gilra cac vung khi hau.

Cac nghién ciru vé xu thé mua chd yéu sir
dung phuong phap phén tich xu thé tuyén tinh
hodc phuwong phap phitham sd Sen [17] va kiém
nghiém Mann-Kendall [14]. Trong khi phan tich
xu thé Sen dua ra thong tin vé bién do va xu
thé, kiém nghiém Mann-Kendall xdc dinh xu
thé doé cé d6 tin cdy thdng ké hay khéng. Tuy
nhién cac phwong phdp nay dwa trén gid thiét
rang chudi s6 liéu |a dirng (stationary), trong khi
trén thue t&, chudi s6 liéu cé xu thé bién déi phi
tuyén tinh. Viéc gia thiét chudi s6 liéu la dirng s&
dan dén viéc danh gia sai kha nang xuat hién cla
cac hién tugng cyc doan. Do d6, trong nghién
ctru nay, phuvong phap phan tich phé dugc dé
xuat dé phan tich xu thé bién ddi phi tuyén tinh
clla mua cuc doan & Viét Nam. Phuwong phap
va s liéu duoc trinh bay trong Chuong 2. Két
qua nghién ctru va két luan duoc trinh bay trong
Chuong 3 va 4.

2. S0 liéu va phuong phap nghién ctru
2.1. S6 liéu thu thdp

Trong nghién cru nay, s6 liéu mua Viét Nam
Gridded Precipitation [15] v&i d6 phan giai 0,1
x 0,1 kinh-vi trong khodng thoi gian 31 nam
(1980 - 2010) dwoc st dung dé phan tich cac
dédc trung chinh clta dao déng ndi mua cla
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trudng mua tai Viét Nam. SO liéu VnGP nay
duoc ndi suy tir s6 liéu mua cda 481 tram quan
trac dugc cung cap bdi Trung tdm Dy bdo Khi
twong Thay vdn Quéc Gia bang phuong phap
Spheremap. Hién tai, s liéu VnGP dugc cung
cip bédi Hé théng Tich hop va Phan tich S8 liéu
(Data Integration and Analysis System - DIAS)
clia Dai hoc Tokyo, Nhat Ban. Trong dd, ngay
xuat hién mua cuc doan |a ngay cé lvgng mua
I&n hon 50 mm. S6 ngay mua cta mot vung khi
hau s& duwoc lay trung binh trén toan bd céc
diém ludi trong vung khi hau &y.

2.2. Phwo'ng phdp nghién ciru

Nghién cliru nay s& dung 3 phuwong phép
chinh dé phan tich xu th& mua, bao gdm phuong
phap phan xu thé tich tuyén tinh, phuong phap
phan tich xu thé Sen va phuong phdp phan tich
phé (singular spectral analysis) [11].

Phuong phép phan tich xu thé tuyén tinh dua
trén tinh todn hé s6 hoi quy tuyén tinh cla chudi
s8 lidu theo thoi gian. Trong khi d6, véi chubi s6
lidu x1, x2, x3... xn trong d6 xj biéu dién so liéu
tai thoi diém j. V&i tat ca N gid tri, hé s6 Sen dugc
udce luong 1a trung bi cha day gdbm n(n-1)/2 phan
tlr (xj-xk)/(j-k) v&i k=1,2,3... n-1; j>k.

DE kiém nghiém xu thé& cta chudi sé liéu,
phuong phap kiém nghiém phi tham s Mann-
Kandall dugc s& dung. Phuwong phdp nay so
sanh d6 |&n twong d6i gitra cdc phan t& ma
khéng st dung chinh gid trj cla cic phan tlr cta
chudi. Do d6, phwong phap nay gitp dua ra xu
thé cla chubi khong bi tdc ddong qua manh bdi
cac outliers. Pdng thoi, phwong phap nay cling
khéng quan tdm t&i quy luat phan bé cla chudi
s6 liéu. Gia tri thong k& Mann-Kendall dugc dinh
nghia nhu sau:

n—

S=

(N

-

n
E sign(x. —x,)
1 j=k+l

Trong do:

J 1 khix,-x,>0
sign(x; - x,)=10 khix;,—x, =0
l—l khix, -x, <0

Gia tri tau dwoc gan nhu sau:
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. BT
Vares)
r=10 khi § =0
S+1

khi §<0
:|' Var(S)

O d6 Var(S) 1a phuong sai clia S, dugc tinh
béi:

nn-D12n+5)-

' 1
Var(S) =—
i T Er{_(r{_—l)(2rﬁ+5)

=1

Trong d6, g 1a s6 nhém trong d6 mdi nhém 1a
mot tap cac phan tir clia chudi cé cling gid tri va
t,1a s6 cac phan t& thudc nhém p.

Gia tri tau dwong thé hién chudi cé xu thé
tdng va gia tri tau 4m thé hién chudi cé xu thé
giam. Theo cach tinh nay, tau s& cung diu vai xu
thé chubi sir dung wdc lugng Sen.

Gid tri $>0 chi xu thé tidng, S<0O chi xu thé
giam.

Phuong phdp phan tich phé dugc tién hanh
dua trén hai budc: (1) phan tach chudi sé liéu
thanh cac thanh phan phé khac nhau va (2) xay
dung lai chudi s6 liéu dya trén két hop mot vai
thanh phan dao déng nay. Trong d6, thanh phan
dau tién biéu dién xu thé cla chudi so liéu, cac
thanh phan con lai biéu dién cic dao dong véi
chu ki nhat dinh. D& tach chudi s6 liéu thanh
céc thanh phan phé khac nhau, ma tran Hankel
duwoc xay dwng, vdi viéc chon budc thoi gian tré
L (window length) nhu sau:

T T Ta T
i T () NE Tr+1
Y=
Tk Tr+1 T+ I

Budc thoi gian tré L dwoc chon tly y sao cho
1<L<N/2. Sau d6, ma trdn hiép bién phuong
sai cla ma tran Y dugc xay dung: Z = Y'Y. Ma
tran nay duwoc phan tach thanh céc eigentriplets
st dung phuong phap phan tach gia tri ki di
(singular value decomposition). Tlr d6, ma tran




Y s& dugc tach thanh téng cla d ma tran, trong
do d 13 gid tri I1&n nhat cha i vdi gid tri riéng 1on
hon khong.

Y=Y,

Y. =U.JA. VI

0 d6, A, la gié tri riéng, bd ba (A, U, V7) duoc
goi la eigentriple. Sau d4, viéc xay dung lai chuoi
s8 liu s& duwoc thue hién bang viéc bién d6i mot
lan nita ma tran Y vé chudi so liéu cé d6 dai N.
3. K&t qua va thao luan
3.1. Phén bé cua sé ngay muwa lén

Phan bd cla s6 ngay mua |&n trong ndm cla

7 vung khi hau dwoc biéu dién trong biéu do
hinh hdp (Hinh 1). Biéu d6 nay cung cdp mét sé
théng tin théng ké cla bd sé liéu nhu sy phan
tan, tinh d6i xirng, su 1éch... thdng qua tinh cac
phan vi. DO cao cla hdp (box) ti 1& véi sy chénh
léch cta phén vi 75 (phan vij trén) va phan vi
25 (phan vi dudi). Péng thoi, dwa trén phan vi
50 (trung vi) - gia tri & gitta clia chudi s6 liéu,
giip nhan dién sy phan tan cla chudi sé liéu.
DPudng phan vi 50 chia hop thanh 2 phan, c6 thé
bang nhau hodc khong bang nhau, cho thay d6
l&ch phai hoic trai cGia chudi s6 liéu. Cac thanh
ngang biéu dién nhirng gia tri nam trong khoang
1,5 cGia dd cao hinh hép, la co s& dé cac dinh
cac gia tri ki di. Néu gia tri ndam ngoai khoang
nay s& duoc xem 13 s6 liéu ngoai lai, hodc céc
gia tri cuc doan.

Eoxplot heavy rainfall 7 subregions
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Hinh 1. Biéu d6 hép biéu dién s6 ngay mwa trong ndm cida 7 viing khi hdu cda Viét Nam

Tir Hinh 1 cé thé thay, s6 ngay mua lén cé
s khac biét rat 1én gitra cac vung khi hau cla
Viét Nam. Trung vi mua I&n nhat & Bac Trung
B6 va Nam Trung B9, cho thay s6 ngay mua I6n
trong nam xuat hién 1&n nhat & 2 khu vuc nay,
khodng 8 dot muwa l&dn/nam. S6 ngay mua Ién
c6 gia tri nhoé hon tai khu viec Dong Bac va Dong
bang Song Hong, véi gid tri khodng 5 - 6 dot/
nam, ti€p theo 1a Tay Nguyén va Tay Bic Bo, vdi
gia tri 4 - 5 dot/ndm. Cubi cung, Nam Bd c6 s6
ngay mua ldn trung binh ndm nhd nhat cd nuéec,
v3i s6 ngay mua trung binh 13 2 - 3 dot/ndm.

Dya trén do cao cac hop trong Hinh 1 cling
cho thay, khu viee Nam Trung Bo c6 sy dao dong
s6 ngay mua I&n gitra cdc ndm I&n nhat, sau dé

Id Bac Trung Bo, ti€p theo la Dong bang Séng
Hong, Dong Bac Bo, Tay Nguyén, Tay Bac va cudi
cung la Nam Bo. O mét khia canh khdc, do léch
trai phai clia chudi s6 liéu dwoc phan tich dua
trén sy khac biét cha d6 cao hép dworc chia tich
bé&i trung vi. Trong khi mua I&n & cac vung Trung
B6, Dong Bac Bo, Pong bang Song Hong, Nam
BO cé xu hudng léch trdi, véi phan vi trén xa
trung vi hon phan vi dudi, nguwoc lai, mua lon
& Tay Bac cé xu hudng léch phai. Trong khi do,
mua lén & Tay Nguyén cd hinh thé twong ddi doi
xtrng v&i khodng cach tlr 2 phan vi tdi trung vi
gan nhu twong duong.

3.2. Xu thé Sen vaé xu thé tuyén tinh

Xu thé& bién déi clia s& ngay mua Ién gitra
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cac vung khi hau duoc phan tich bang phuwong
phap xu thé& Sen thé hién trong Hinh 2. Diém
manh cla xu thé Sen so véi xu thé tuyén tinh
la gitp wdc lwong dwoc xu thé ma khong chiu
tadc déng nhiéu bdi nhitng gia tri bién déi qua
manh hodc bat thudng. C6 thé thay, xu thé Sen
c6 gia tri twong d6i khéc biét gitra cac vung khi
hau. Xu thé Sen cho gia tri dwong & Tay Bac B9,
phia Nam clia Bac Trung B9, gan nhu toan bd Tay
Nguyén va Nam Trung B, cho thay xu thé tdng
cla sé ngay mua ldn & nhirng vung khi hau nay.
Trong khi d6, xu thé Sen cho gid tri 4m tai Déng
Bac Bo, Dong bang Song Hong, phia Bac clia Bic
Trung B, cho thay xu thé giam cla s6 ngay mua
|&n & cac khu vire nay. K&t qua nay cling cho thay
s¢ phu hop véi nhitng nghién clru trudc day

Sens slope
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cho thay, mua lén & Viét Nam c6 xu thé bién d6i
khéng giéng nhau gilta cac vung khi hau, trong
khi d6, s6 ngay mua l&n cho xu thé trai ngugc rd
rét giita Bac Bo va Trung Bo.

DE dadm bao y nghia thng ké clia xu thé Sen,
kiém nghiém Mann-Kandall dwoc dp dung déi vdi
mua lon & Viét Nam. C6 thé thay, kiEm nghiém
Mann-Kandall c6 gia tri khd déng bd vdi xu thé
Sen. Céc gid tri dwong cla gid tri kiém nghiém
cho tai khu virc Tay Bac, phia Nam ctia Bic Trung
B&, Nam Trung Bo va Tay Nguyén khdng dinh xu
thé tdng muwa & cac khu vyc ndy. Dong thoi, gid
tri kiém nghiém am tai khu viyc Ddng bang Séng
Hong va 1 s6 diém lwéi khac thudc Ty Nguyén
va Nam B9 ciing khang dinh xu thé& gidam mua
chdc chdn & cac vung khi hau nay.

Mann—Kandall test

a'#CIOE101[|l}2E10.![1IIME10&E|IIMiE1[.’}7-‘2|L’IBE1[.’!QE1|DEH|E

Hinh 2. Xu thé Sen cta téng s6 ngdy mua I&n trong ndm (bén trdi) va kiém nghiém Mann-Kandall
v&i dé tin cdy théng ké 90% (bén phdi)

Dé& thé hién rd hon su bién ddi cla tdng s6
ngay mua l&n trong ndm, xu thé truyén tinh
clia s6 ngay mua lén duoc biéu dién trong Hinh
3. C6 thé thay, xu thé tuyén tinh cling cho két
qua tuong tu véi xu thé Sen, vdi sy ting cla so
ngay mua I&n & Tay Bac, Pong Bic, Bic Trung
B6, Nam Trung B6 va Tay Nguyén, trong khi do,
cho xu thé gidm cla sé ngay mua 1&n tai Déng
bang Séng Hong va Nam Bd. Mic du khu vuc
Bac Trung B, s6 ngay mua I&n cé xu thé trai
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nguwoc & phan phia Bic va phia Nam cla vung
khi hdu nay, tuy nhién néu lay trung binh, s6
ngay mua lén van cé xu thé ting. Nguoc lai &
khu virc Nam B, mac du xu thé mua khong rd
rang, tuy nhién néu |ay trung binh, téng s& ngay
mua Ién trong ndm cé xu thé giam. Xu thé tang
mua manh nhat & Nam Trung Bé va Ty Nguyén,
ti€p theo 1a Tay Bic Bo. Nguoc lai, xu thé gidm
mua manh nhat & Dong bang Séng Hong, sau
do la Nam Bo.




Tiy Bic

3.3. Xu thé phi tuyén tinh

T Hinh 3 cé thé thay, nhin chung xu thé
tuyén tinh nhan dién dugc xu thé bién d6i cla
mua |&n cho toan giai doan & céc vung khi hau.
Tuy nhién, gitta cdc ndm, s& ngay mua Ién lai
c6 su bién déng manh, dic biét trong giai doan
1990-2000. Do dd, néu chi dya vao xu thé tuyén
tinh s& khdng nhan dién dugc sy bién ddng mua
trong tirng giai doan. Viéc str dung phuong phap
phi tuyén tinh s& giup khac phuc duoc van dé
nay.

Xu thé& phi tuyén tinh cda sd ngay mua Ién
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xsi Hinh 3. Xu thé tuyén tinh cua sé ngay
s mua Ion trong ndm gilra cdc vung khi
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il y —— hdu, truc tung la tong s6 dot mua lon
15 trong ndm (trung binh tét cd cdc diém
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trong nam giira cac vung khi hau duoc biéu dién
trong Hinh 4. Nhin chung, cé thé thay, xu thé
phi tuyén tinh ciing cho két qua tuong tu véi xu
thé tuyén tinh, v&i su tang cha sé ngay mua ldn
& Tay Béc, Dong Bac, Bac Trung B, Nam Trung
B6 va Tay Nguyén, trong khi d6, cho xu thé gidm
clia s& ngay mua lén tai Pong bang Séng Hong
va Nam B&. Tuy nhién, & nhitng giai doan khac
nhau, xu thé phi tuyén tinh da cho thay duoc
nhitng xu thé& bién déi khac nhau cta mua lon
gitta cac vung khi hau. Cac két qua chi tiét bao
gom:
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O khu vuc Tay Bac B6, mua gan nhu cho xu
hudng tang trong toan giai doan. Tuy nhién,
mua I&n cd xu thé tang rat nhd trong giai doan
1980 - 1986, sau d6, xu thé tdng manh trong giai
doan 1986 - 2008. Tir nam 2008 - 2010, mua lai
c6 xu thé gidm manh.

O khu vuc Dong Bic BO, mua I¢n ciing cho
xu thé tang gidm luan phién. Tir giai doan 1980 -
1990, mua tang nhe trong d4au giai doan, sau dé
giam nhe lién tuc nhirng nam sau dé. Tir 1991 -
1995 mua tang nguoc tré lai nhwng lai giam cho
t&i ndam 2000. T ndm 2000 - 2009, mua cho xu
thé& tdng manh va bat dau cho xu thé giam tir
nam 2010.

O khu vuc Dong bang Séng Hong, mua nhin
chung cho xu thé giam trong toan bo giai doan.
Ngoai trir tai doan tir nam 1990 - 1995, mua cho
xu thé tang nhe, nhung lai gidam lién tuc nhitng
nam sau dé. Tr nam 2000 - 2008, mua ciing cho
xu thé tang nhe, nhung lai tiép tuc gidm nhitng
nam sau do.

Khu vire Bac Trung Bo cé sy bién d6i mua 16n
twong déi dot ngdt, vai lwvgng muwa gidm manh
gan nhu toan giai doan 1981 - 2006, ngoai trir
tang nhe trong nam 1996. Tuy nhién, tlr 2006 t&i
2010, mua lai cd xu hudng tang manh nguoc tré
lai. Diéu nay cho thdy mét xu thé muwa khéc biét
so v@i cac vung khi hau con lai, khi mua tir nam
2009 déu cho xu thé giam.

Trai ngwoc véi khu vie Bac Trung B, mua
& Nam Trung Bd cho xu thé tang lién tuc trong
toan bo giai doan, ngoai trir nam 1982 - 1983,
6 sy giam mua khong dang ké. & khu vuc nay,
khéng cé su khac biét nhiéu gitra xu thé tuyén
tinh va phi tuyén tinh.

Tuong tu khu viee Nam Trung B, Tay Nguyén
cling cho thay xu thé tang gan nhu toan bo giai
doan, phan 4nh maéi lién hé chit ché gitra mua
I&n & 2 vung khi hdu ndy. Mac du vdy, xu thé

tdng cla s6 ngay mua Ién & Tay Nguyén van nhé
hon mot chat so voi Nam Trung BO.

Xu thé gidm muwa & Nam B6 kha rd rét & xu
thé phi tuyén tinh. Mua gan nhu giam lién tuc
trong toan bo giai doan tlr 1980 - 2005. Tir 2006
dén 2010, mua ¢ xu thé tang nhe trd lai, tuy
nhién, sy tdng nhe nay nhd hon rat nhiéu so vdi
xu thé& giam trong toan bd giai doan trudc do.
4. K&t luan

Nghién ctru nay hudng téi phan tich xu thé
bién d8i phi tuyén tinh cda s6 ngay mua lén
trong nam tai cac vung khi hdu khac nhau cla
Viét Nam dya trén s6 liéu VnGP va phuong phap
phan tich phé. Két qua phan tich dwoc so sanh
v&i cdc phuong phdp trwdc day nhu phan tich
xu thé Sen va xu thé tuyén tinh. Cac két qua thu
dwoc nhu sau:

Dwa trén phuong phép phan tich xu thé Sen
va xu thé tuyén tinh cho thay, s6 ngay mua léon
c6 xu thé ting & Tay Bic, Dong Bic, Bac Trung
BO, Nam Trung B0 va Tay Nguyén, trong khi do,
xu thé gidm tai Dong bang Séng Hong va Nam
Bo. Két qua nay cling phu hgp véi nhitng nghién
clru trude day vé xu thé bién déi cla mua lén &
Viét Nam.

Dua trén phuong phap phan tich phé, xu thé
mua cho két qua tuong ty nhu phuong phép
phép phéan tich xu thé Sen va xu thé tuyén tinh,
tuy nhién, diém manh cla phvong phap nay da
cho sy bién d6i khac nhau gilra cac giai doan.
Két quad nay khdng chi cung cip thém théng
tin chi tiét vé sy bién déi cha mua Ién gitra cac
vung khi hdu khac nhau cta Viét Nam, ma dua
ra xu thé& bién ddi trong toan giai doan chinh xac
hon so v@i viéc sir dung phuong phéap phan tich
tuyén tinh. Ddng thoi, két qua cling gitp nhan
dién nhitng giai doan c6 sy bién d6i manh cla
mua, dé ra nhitng nghién ctru trong tuong lai dé
gidi thich co ché gy ra su bién déi nay.

Déng gép cla tdc gia: Toan b6 nghién ciru dugc thuc hién béi tdc gic Bui Minh Tudn.
L&i cédm on: Nghién ciru nay durorc tai tro béi Trivdng Bai hoc Khoa hoc T nhién, Bai hoc Quéc gia Ha Noi

trong dé tai mé s6 TN.21.16.

Lori cam doan: Tdc gid cam doan bdi bdo ndy la céng trinh nghién ctru cua tdp thé tdc gid, chua duoc

cbng bé & déu, khéng duwoc sao chép tir nhifng nghién ciru trude déy; khéng cé su tranh chép loi ich trong

nhém tdc gid.
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NON-LINEAR TREND IN TIME SERIES OF HEAVY RAINFALL IN VIET NAM

Bui Minh Tuan
University of Science, Viet Nam National University, Hanoi
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Abstract: Viet Nam frequently experiences the most heavy-rainfall-associated severe flood events.
Duo to global warming, extreme heavy rainfall tends to occurs more often and induce significant disaster.
Therefre, it is important to study the trend of heavy rainfall in Viet Nam. However, past studies of heavy
rainfall trend are mostly based on linear regression or nonparameter method such as Sen method and Mann-
Kandalltest. However, these methods work with assumption that the time series are considered stationary. This
assumption is not true for hydrometeorological variables, which are mostly nonstationary and nonlinear.
This study aim to analysis the heavy rainfall trend in Viet Nam using three methods: Linear regression,
Sen method and singular spectral analysis. The purpose of using singular spectral analysis to capture the
nonlinear trend of heavy rainfall. The results show that, in general, heavy rainfall exhibits increasing trend
in Northwest, Northeast, North and South Central and Central Highlands while it displays decreasing trend
in Red River Delta and Southern Plain. However, the heavy rainfall shows large fluctuations in different time
period.

Keywords: Singular spectral analysis, extreme rainfall, Mann-Kandall test, Sen slope, linear regression.
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QUAN HE GIT'A LUONG cu'Cc AN DO DUONG (10D) V&I NHIET, MUA
TRONG BA THANG MUA PONG TREN KHU VU'C VIET NAM

Vii Vin Thang, Ta Hitu Chinh, Trwong Thi Thanh Thay, Lwong Tudn Minh
Vién Khoa hoc Khi tugng Thay vdn va Bién déi khi héu

Ngay nhén bai: 05/5/2022; ngay chuyén phdn bién: 06/5/2022; ngay chép nhdn dédng: 24/5/2022

Tém tat: Bai bdo khdo sdt quan hé giia 10D (Indian Ocean Dipole) v&i nhiét d6 va lwgng mua trong ba
thdng mua déng (thdng 12, 1, 2) trén khu vurc Viét Nam. Hé sé twong quan duoc tinh todn tré gitka 10D va
bién nhiét d6, mua dwoc st dung nhw céng cu chinh. Két qud chi ra rdng, véi nhiét dé, hé sé twong quan
duong dat mire y nghia théng ké véi dé tré tir 0 dén 5 thdng (lag = 0-5), ddc biét & khu vure cdc tinh mién
Trung va phén phia Nam cta ldnh thé Viét Nam. Trong khi d6, véi muwa, hé sé twong quan trén phéan lénh
thé Viét Nam khéng manh, nhung cé chung xu thé vdi hé sé twrong quan tinh todn vdi trudng s6 liéu phén
tich trén qui mé ludi. VGi dé tré tir 0 dén 3 thdng (lag = 0-3), twong quan dm quan trong xudt hién & khu vire
bién giita va nam Bién Péng. Cdc két qud ndy goi y réng, cé thé xem xét 10D nhw mét chi thi dé thurc hién
du bdo cho cdc yéu té nhiét, mua trén lénh thé Viét Nam vdi thdi han trudce 5 thdng vdi nhiét dé va trude 2

thdng vdi mua.
Tir khoa: 10D, nhiét dg, lvong mua.

1. Gi¢i thiéu

Mbi loai dao ddng cé lién quan dén trang
thai thoi tiét, khi hau tai mdt khu vuc cu thé
va déng vai trd nhan td dy bdo rat quan trong
[2]. Chdng han, MJO (Madden Julian Oscillation)
I3 mot dao dong lan truyén tir TAy sang Dong
@ khu vuce nhiét déi dwoc dédc trung bdi 2 pha
kho va @m [8, 9]. Néu pha 4m (khd) hoat dong
thi s& cé nhiéu (it) mwa va bdo. ENSO (El Nifio-
Southern Oscillation) la hién twong biéu hién
twong tac gilta dai duong va khi quyén cé chu ky
I3p tir 2 - 8 ndm va cling anh hudng nhiéu dén
khi hdu khu vuc nhiét déi. Cu thé 13 hoat dong
mua va b3o trong bién Thai Binh Duong [3, 7).
Vi vdy, néu hiéu rd va biét trwdc dugce chu ky,
déc tinh hoat d6ng cua cac loai dao dong cling
nhuw mirc twong quan cla chung véi cac bién khi
hau, ching ta cé thé cai thién chat lvgng dy bdo
khi hau d6i véi tirng khu vire cu thé.

M6t trong cdc dao déng khi hdu duoc phat
hién gan day cé anh hudng dang ké dén khi hau
cla nhiéu khu vuec trén toan cau I3 10D (Indian
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Email: vwthang26@gmail.com

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S8 22 - Thang 6/2022

56

Ocean Dipole), mét hién tugng két hop gitra dai
duong va khi quyén, tuwong ty nhuw ENSO nhung
& khu vuc xich dao An D6 Duong. Hién tuwgng
IOD c6 quan hé v&i ENSO théng qua sy md& rong
cla hoan luvu Walker vé phia Tay va lién két vai
dong chay Indonesia [5, 11].

IOD gém 3 pha: Pha trung tinh, pha duong
va pha am. Pha 10D duwong (am) (Hinh 2.1a)
dugc dic trueng bdi nhiét dd bé mat bién lanh
hon (8m hon) trung binh & vung nhiét dgi phia
Péng An Pé Duong va &m hon (lanh hon) &
viing nhiét déi phia Tay An Pd Duong [5, 11].
Cuong do 10D duogc biéu thi bang gradient SST
di thudrng gitra khu vuc phia Tay xich dao An D6
Duwong (50°E - 70°E va 10°S - 10°N) va & phia
Doéng Nam khu vuee xich dao An Do Duong (90°E
- 110°E va 10°S - 0°N). Gradient nay duwgc dat
tén 1a Chi s6 Mode Ludng cuc (DMI) [5, 12]. Khi
DMI la duong thi hién tuwgng duoc coi la 10D
duwong va khi né la am thi hién tuwgng duoc
coi la 10D am. Pha I0OD duong thudng gay ra
han hadn & Indonesia, lvong mua nhiéu hon &
An Do, Bangladesh, Viét Nam va mua he kho,
néng & Nhat Ban, Han Quéc, phan phia Déng
cla Trung Quéc. Phan bé nhiét dd bé mat nuéc
bién trong pha 10D 4m thuwdng lam tang lugng




mua trén cdc khu vuc cdia Australia, Indonesia
va han han & phia Déng Chau Phi, tiéu luc dia
An D0 [5, 11].

Yuan va cdng sy (2008) [10] d3 s&r dung s6
lieu gi6 va do cao dia thé vi tr NCEP/NCAR dé
clru vé tac dong cla I0D ddi véi hoat dong cla
gié mua mua hé Chau A trong ndm tiép theo.
Vi chi tiéu, Pentad b3t dau gié mua mua hé
(GMMH) trén khu vic Bién Ddng duoc xac dinh
khi gié vi hwdng ngay muc 850 hPa trung binh
khu vuc Bién Péng (5° - 20°N, 105° - 120°F)
chuyén tir gié Ddng sang gié Tay, téc do gid dat
khodng 3 - 4 m s va kéo dai it nhat 5 ngay lién
ti€p, tac gia d3 chi ra rang GMMH trén khu vuc
Bién Dong thudng bat dau & mirc xap xi trung
binh nhiéu ndm (TBNN) trong cdc ndm tiép theo
sau ndm xay ra pha 10D duwong va mudn hon so
vGi TBNN trong cdc ndm tiép theo sau ndm xay
ra pha IOD am.

Mahala va cong sy (2014) [4] nghién clru tac
déng chia ENSO va I0D |én hoat déng clia xody
thudn nhiét d¢&i (XTND) & Vinh Bengal trong giai
doan 1891 - 2007 bang cach s&r dung e-Atlas
x0dy thudn cta Cuc Khi twong An D8, chi s6
Nino 3.4, chi s& Nino Pai Duong va chi sé DMI.
Nghién clru cho thay, tan suat XTND cuc dai
xay ra trong nhitng nam La Nifia, nhitng nam
IOD 4m va vao nhirng ndm La Nifia xay ra déng
th&i pha 10D 4m. Ngoai ra, thoi gian ton tai cda
XTND thudong ngan hon trong cac nam El Nifio
va IOD am.

Hién twong 10D thudng bat dau vao khodng
thang 5 hodc thang 6, dat dinh vao gilra thang
8 dén thang 10, sau d6 két thuc rat nhanh khi
gié mua dén Nam Ban Cau vao khoang cudi mua
xuan [5]. Cac sy kién 10D duong thuong lién
quan dén El Nino va céc su kién IOD 4m thuong
lién quan dén La Nifia [5, 11]. Tuy nhién, nhiéu
sy kién 10D gan day xay ra doc |ap véi cac hién
twong El Nifio/La Nifia. Hai hién tuwong 10D va
ENSO déu cé tac ddng manh dén khi hiu cua
khu viee Chau A. Tuy nhién, khi 10D va ENSO &
cung pha, tdc ddng cla cac sy kién El Nifio va La
Nifia thuwdng cue doan nhat déi véi nwée Uc. Khi
ching & khac pha nhau, tdc dong cta cac sy kién
El Nifio va La Nifia c6 thé gidm bot.

Céac su kién 10D ciing c6 dnh hwéng dén khi
hau Chau Au, Dong Bac A, Bac My, Nam My, va
Nam Phi. Khi 10D duong, nhiét do bé mat dat

lién tang 1én va lvgng mua gidm & nhitng khu
vuc nay [6].

Nhu vdy, c6 thé thdy hién tugng 10D cd
anh hudng dang k& dén khi hau & nhiéu quéc
gia trén thé gidi, trong dé c6 Viét Nam, nhung
cac nghién ctru vé mdi quan hé gitra 10D va cac
bi€n khi hdu & nuwdc ta cho dén nay con rat han
ché&. D& hiéu rd hon quy luat anh huéng cta 10D
dén khi hdu nudc ta, dac biét 13 sy twong quan
ddi hai bién khi hau chinh |a nhiét do va luvong
mua, cling nhu cé thé cai thién duoc chat lvong
dy bdo nhiét do, lwgng mua trong tuong lai,
nghién ctru phan tich méi quan hé giira 10D vdi
nhiét do va lwgng mua trén khu vye Viét Nam.
2. Khu vire nghién ctru, s6 liéu va phuwong phap

2.1. Khu vuee nghién cuu

Hinh 1 trinh bay lanh thé Viét Nam (bao
gdm cd quan d3o Hoang Sa va Trudng Sa)
va mang ludi tram quan trac. Muc dich cla
nghién ctru la xem xét quan hé gitta 10D vd&i
bién ddng nhiét, mua trén lanh thé Viét Nam.
Tuy nhién, dia hinh phan hda kha phtrc tap,
nén bién déng cac yéu té khi hadu phu thudc
rat nhiéu vao dic diém dia phwong va cac yéu
t6 qui mo6 nhé. Khao sat trén qui md rong hon
s& cung cap nhitng két qua khach quan va day
du hon. Vi vay, nghién ctu ndy cling cung cap
thém két qud khdo sat trén ludi trong khu
vuc 0 - 40°N, 90 - 120°E. Lwu y rang, nghién
clru tap trung vao phan Ianh thé trén dat lién,
nén trong cac Hinh 3 va Hinh 5 khéng hién thij
phan Quan dao Hoang Sa va Trwdng Sa.

2.2. S6 liéu

Cac s6 lidu sty dung cho muc dich nghién ctru
bao gbm:

- Chi s6 dao dong khi hau 10D dugrc 13y ti
Trung tdm Khi hdu cha NOAA-NCEP vd&i thoi
ky tlr 1981 - 2020 (https://psl.noaa.gov/gcos
wgsp/Timeseries/DMI/)

- S& liéu tai phan tich thang cla trwong nhiét
do trung binh va lvgng muwa vai d6 phan giai la
0,5° x 0,5° kinh vi cla NCEP/NCAR trong thoi ky
1981 - 2020.

- S6 liéu nhiét do va lvgng mua thang tai 150
tram quan trac trén khu vire Viét Nam trong thoi
ky 1981 - 2020.
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Hinh 1. Lénh thé Viét Nam va mang lwdi tram quan trdc (chdm tron). Cdc phdn ving khi hdu
duoc ky hiéu tir R1 dén R7

2.3. Phwong phdp

Trong nghién ctru nay, phuong phdp twong
quan tré [2] véi lag tir 0 dén 8 thang duoc st
dung dé khdo sit quan hé gitra dao déng 10D
V@i cac bién nhiét dd va lugng mua trong cac
thang 12, 1, 2. Trong d6, lag = 0, 10D va céc bién
nhiét d6/mua la dong pha; lag =1, 2, ..., 8 biéu
thi 10D s&m pha pha hon cac bién nhiét d6/mua
1, 2,..., 8 thang tuong tng.

Tuong quan tuyén tinh gitta hai bién trong
thai ky nghién ciru duwoc thé hién théng qua hé
s6 tuwong quan Pearson (rxy) [1]:

Zn: (Yt - ;)(Xt - ;)

r =

Ji(xt % \/2 v, -y)’

Trong d6, n 13 d6 dai cta chudi sé liéu, 7 va y
lan luot |a gid tri trung binh ca hai chudi s6 liéu.

Kiém nghiém T-test dwoc s dung dé xac
dinh dd tin cdy cta hé sé tuwong quan khi khao
sat trudng quy mo lon. o] day, cac gid tri hé s6
tuwong quan dugc chi ra véi mirc y nghia 5% (p
=0,05) d&i vai nhiét d6 va 10 % (p = 0,1) d&i vai
lwong mua.
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3. Két qua
a. Nhiét dé

Hinh 2 va 3 trinh bay hé s tuong quan tré
gitta chi s& 10D va nhiét d6 trung binh 3 thang
mua chinh d6ng (thang 12-1-2). K€t qua cho thay,
tin hiéu manh véi tredng nhiét dé xuat hién cha
yéu véi cac do tré tir 0 dén 5 thang (lag = 0-5).
Hé s6 twong quan duong dat mirc y nghia théng
ké xuat hién khodng dudi vi d6 20°N, trong khi
dai twong quan 4m ton tai & khodng trén 22°N.
V&i d6 tré 4 va 5 thang (lag = 4, 5; Hinh 2), hé s6
tuwong quan am cé y nghia théng ké & phia Péng
Bac clia phan phia Bic I3nh thé Viét Nam. Twong
quan vd&i nhiét d6 trén phan lanh thé Viét Nam
(Hinh 3) cling nhan dwoc nhitng két qua tuwong
ty. Hé sd twong quan cao xuat hién & phan khu
vyc cac tinh mién Trung va mién Nam. Trong
khi d6, tai d6 tré 4 va 5 thang (lag = 4, 5), hé s6
twong quan &m xuat hién & phan 1anh thé phia
Bac lanh thé.
b. Mua

Hinh 4 va Hinh 5 trinh bay hé s6 tuong quan
gitta I0D va tdng lvgng mua ba thang chinh
doéng (thdng 12, 1, 2). K&t qua vdi trwdng mua
qui mé 1&n (Hinh 4) cho thay, tin hiéu manh va
rd rang chi cé trong cac do tré tir 0 dén 2 thang




(lag = 0 - 2). NGi bat nhat 13 cac gia tri twong
quan dm dat murc y nghia théng ké & khu vuc
gitra va nam Bién Dong. Tuy nhién, hé sé tuvong
quan trén phan lanh thd Viét Nam twong doi
mo nhat (Hinh 4). K&t qua tinh todn véi cc tram
quan trac (Hinh 5) cho thay, v&i do tré tir 0 dén
5 théng (lag = 0-5), twong quan &m (duwong) xuat

hién & cac tinh Trung Trung B trd vao dén Nam
Bo (phia Bac cla Viét Nam). Mac du vay, gia tri
tuyét déi cta céc hé s6 twong quan khéng manh
bang so véi trvong hop tinh todn véi nhiét do.
V&i cac d6 tré tir 6 dén 8 thang (lag = 6-8), hé s6
twong quan trén phan 1én 13nh thd déu nhan gid
tri duong.

05 30}

Hinh 2. Hé s6 twong quan tré (lag = 0 - 8) gitka 10D va nhiét d6 trung binh 3 thdng 12-1-2. Ddu céng mau d6 +
trinh bay nhitng gid tri dat mirc y nghia théng ké 5% (p = 0,05)

Lag=0

102 106 110 102 106
Hinh 3. Hé s6 twong quan gitfa 10D vdi nhiét dé trung binh mia déng tai cdc tram quan trdc
Vi d6 tré tir 0 dén 8 thdng (lag = 0-8)

Lag
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Hinh 4. Tuong tw nhu Hinh 2, nhung tuong quan vdi téng lvong mua 3 thdng. Dau cdng mau dé + thé hién
nhitng giad tri dat mirc y nghia 10% (p = 0,1)

4. Ban luan va két luan

Bai bao sir dung phuwong phap tuong quan
tré dé khao sat quan hé giita chi s6 dao dong
IOD véi nhiét dg, lwvgng muwa mua dong trong
thoi ky 1981 - 2020, nghién ciru dua ra mét s6
ban luan va két luan sau:
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Hinh 5. Twong tw nhw Hinh 3, nhung twong quan giita 10D vdi lwgng mua 3 thdang chinh déng

- V&i nhiét d6: Hé s6 tuwong quan duong dat
murc y nghia thong ké xuat hién véi do tré tir 0
dén 5 thang, dic biét & céc tinh tlr Trung dén
Nam Trung B6 cho thay bién déng cta yéu t6
nhiét do bé mit & cac khu vuc nay cé thé cé
lién quan dén hién twong I0D. K&t qua dang tin




cay hon khi hé s6 twong quan quan trong xuat
hién trén qui mé I&n, tir khodng vi dé 17°N trd
vé dén xich dao. Diéu nay ngu y, néu chi sé 10D
gia tang (suy gidm), nhiét 36 mua Déng trén khu
viee Vit Nam (ch yéu véi cac tinh mién Trung
va mién Nam) cé xu huwdng gia tang (suy giam).
Gia tri hé s6 tuwong quan nghich véi do tré 4 va
5 thang (lag = 4, 5) ngu vy, chi s& I0OD gia tang
(gidm), nhiét d6 mua déng cla cac tinh Bac
Trung Bo va Bac BO ¢ xu huéng giam (ting). Két
qua nay chi ra co hoi cé thé sir dung chi s& 10D
nhw mot nhan t8 dé dy bao nhiét dd mua déng
& khu vie Viét Nam vai thoi han dy bao truwdce
khoadng 6 thang.

- V& mua: Hé sé twong quan gitta 10D va
lwong mua véi cac tram quan trac trén 1anh thd
Viét Nam la tuong d6i md nhat. Phan céc tinh
mién Trung dén phia Nam trinh bay tuwong quan
am. Hé s6 twong quan gitra 10D va trwdng mua
lugi trén qui mo 1én cung cip thém théng tin
quan trong. Hé s6 tuong quan quan trong am
nhan duwoc & khu vuec gitta va Nam Bién Dong
ngu y, 10D gia tang (giam) mua & vung giira va
nam Bién Déng cd xu huwdng giam (ting). Bén
canh do, hé s6 twong quan vdi trudng qui md
I&n cling cho thay, tin hiéu tuwong quan manh
chi xuat hién v&i do tré tir 0 d&n 2 thang (lag =

0 - 2). Pidu nay ngu y, ¢ thé sir dung IOD dé dy
bdo cho mua trong cac thang mua Péng & khu
vue gitta va Nam Bién Dodng vai thoi han du bao
trudc 2 thang.

- M6t s6 cac nghién clru trwdc day (Xie va
cong sy, 2016) d3 chi ra, pha dwong clia 10D dan
téi phat trién di thwong hoan lwu xody nghich
trén bién khu vuc Bién Pong va Philippines.
Diéu nay dan téi ngdn can cac hoat dong doi
lwu gdy mua, c6 thé ngan can ca phat trién cla
xody thuadn nhiét d&i. Ngwoc lai, néu pha dm cla
IOD, co ché& nguoc lai, c6 thé xuat hién nhiéu
mua va xody thuan nhiét déi hon. Piéu nay phu
hop véi két quad khdo sat & bén trén. Pha am
cla 10D ¢6 xu huéng kich hoat dong déi lwu
dan t&i xu hudng tdng mua trén khu vuc gitta
va Nam Bién DPong. Khu vyc dat lién, diéu kién
khi hau c6 thé chiu nhiéu anh huwéng cla cac
yéu t8 dac diém dia phuong clda dia hinh nén
twong d6i phirc tap, dan t&i quan hé gitra IOD
va mua khdng manh. Tuy nhién, néu vung giita
va Nam Bién Ddng gia ting co hdi hoat dong cla
déi lwu, bdo/ap thap nhiét dai. Diéu nay cé thé
anh huwdng dén phan dat lién, khu vuc céc tinh
Trung B& cla lanh thd Viét Nam. Theo khia canh
nay, 10D ciling c6 thé duwoc xem 1a mot chi thj dé
du béo cho Ianh thé Viét Nam.

Loi €ém ta: Bai bdo duroc hodn thanh nho mét phan két qué cua dé tai nghién ciru khoa hoc Cép Bé Tai
Nguyén va Méi trudng: “Nghién ciru trng dung cdc chi sé dao déng khi hdu quy mé Ién vao dw bdo khi hdu

cho Viét Nam”, md s6: TNMT.2021.02.05.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN INDIAN OCEAN DIPOLE (10D) AND
SURFACE TEMPERATURE, RAINFALL IN THREE WINTER MONTHS
IN VIET NAM
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Abstract: The article investigates the possible relationship between 10D (Indian Ocean Dipole) with
surface temperature and rainfall in boreal winter over Viet Nam in the period 1981 - 2020. The lag Pearson
correlation was used to estimate the relationship 10D and surface temperature and rainfall. The results show
that, for surface temperature, significant correlations are at lags of 0 to 5 months (lag = 0 - 5), especially
in the central and southern provinces of Viet Nam. Meanwhile, for rainfall, the correlations are insignificant
on the Viet Nam. However, the correlations calculated with gridding rainfall data indicate significant
negative values on central and southern Dong Sea with lags of 0 to 3 months (lag = 0 - 3). These results
suggest that, 10D can be considered as a potential indicator to forecast for temperature with 5 months in
advance, and rainfall with 2 months in advance on Viet Nam.

Keywords: 10D, temperature, rainfall.
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~ DPANH GIA ANH HUOGNG CUA THUY TRIEU
DEN CHAT LUONG NUGC MAT VUNG BO THANH PHO HO CHi MINH

Nguyén Vin Hong, Pham Anh Binh, Nguyén Thao Hién, Chau Thanh Hai
Phén vién Khoa hoc Khi twong Thiy védn va Bién déi khi hdu

Ngay nhén bai: 27/4/2022; ngdy chuyén phdn bién: 28/4/2022; ngay chép nhdn déng: 23/5/2022

Tém tat: Nghién ctru nay st dung phén mém UTide nhdm muc dich ddnh gid xu thé bién déi muc nudrc,
dw bdo thuy triéu tai cdc tram do myc nude ven bién khu vire Nam Bé. Sir dung két qué du bdo triéu tir phén
mém Utide lam ddu vao cho b6 mé hinh todn thdy déng lwc hoc (MIKE 11, MIKE21) vd&i hai mé-dun thidy
déng lwc hoc va sinh thdi dé thuc hién ddnh gid ché d6 dong chdy va chét luong nudc khu vire viing bo thanh
ph6 H6 Chi Minh. M6 hinh dwoc hiéu chinh va kiém dinh vdi bé di¥ liéu dau vao gém dia hinh, sé liéu thuy
lure, thay vén va chét lugng nurde thue do. Két qud mé phdng cho théy chét lwong nudce dién ra khd phic tap
do bién déng cta dong chdy, tai mét sé vj tri nghién ctru chét lugng nwdc ném trong gidi han cho phép cla
QCVN 08-MT:2015/BTNMT cét B1, chi sé chdt lwong nwde (WQI) dao déng tir 52 - 87, diéu nay cho thdy qud
trinh pha lodng cdc chét do thdy triéu déng vai tro chi dao. Két qud nghién ciru ndy ciing ld nén tédng phuc

vu cho viéc dy bdo ngdn han cdc théng sé chdt luong nudc trong tuong lai.

Tir khéa: Chét lvong nude, MIKE, WQl.

1. Patvan dé

Viét Nam 13 mét trong nhitng qudc gia chju
anh hudng nang né cla bién doi khi hau [2]. Tai
vung bién Nam B& noi c6 ché dd ban nhat triéu
khéng déu & Bién Ddng va nhat triéu khdng déu
& bién Tay, tai ddy hang ndm thudng xuat hién
cac dot trieu cwong I6n [11], cung v&i xu thé
bién d&i khi hau va nwdc bién dang dang dién ra
phirc tap nhu hién nay d3 gy anh huwdng nghiém
trong dén dodi séng cla ngudi dan sinh sdng tai
vlung bo thanh phd H6 Chi Minh (TP.HCM).

Vung bd thanh phd H6 Chi Minh (Hinh 1)
bao gbm dién tich dat lién ctia huyén Can Giy
va dién tich vung bién ven bd ra xa 6 hai ly tir
vinh Ganh R&i dén clra Soai Rap, cd vi tri quan
trong dac biét ddi vdi thanh phd. Cung vdi
sy phét trién manh mé cda céc linh vyc cong
nghiép, san xuat, dich vu va dan sinh dan dén
chat lvgng nuwéc mat cé dau hiéu 6 nhiém, bai
ving b& TP.HCM la noi gan nhu ti€p nhan toan
b6 nudc thai doc theo lwu vue sdng Sai Gon. Vi
vay, trwdc tinh hinh chat lwong nwéc dién ra kha

Lién hé tdc gid: Nguyén Vin Hong
Email: nguyenvanhong79@gmail.com

phirc tap, viéc hiéu rd quy luat thdy triéu trong
céc vung bién va ven bién |3 can thiét.

Co nhiéu phuong phap duoc ap dung
Vi d6 tin cdy cao st dung trong hau hét cac
nghién ctru cho vung séng, clra séng, ven bién,
mét trong s& dé la phwong phdp md hinh hoda.
Hién nay, phwong phap nay dwgc ing dung hiéu
qua trong viéc phan tich va du bdo thay triéu,
mo phong ché dé thdy lyc cling nhw qué trinh
lan truyén ndng d6 cic chat. Trén thé gidi, cd
rat nhiéu nghién ciru da &ng dung chi s6 wQl
dé xac dinh hién trang chat lwong nudc: Luu
vuc song Kelani (Sri Lanka) [15]; lwu vie s6ng
Meenachil va Pamba (Nam An Do) [16]; danh
gid chat lwgng nudc tai mét nha may xtir ly
nuwdc & thanh phd Delhi (An Do) va mau nudc
duoc thu thap hang thang tir giéng khoan [17],
song Nadas (Romania) [18]... Tai Viét Nam da
c6 nhiéu nghién ctru cling d3 &ng dung cadc md
hinh toan trong viéc dénh gia, dy bdo va quan
ly chat lwgng nwdc mat vung bo, trong dé phai
k& dén nghién ctru kha ndng chiu tai tai ven bo
Can Gio bao gdbm vinh Déng Tranh va Ganh Rai
[6]; nghién cru k&t hgp hé sé phat thai dé tinh
tai lwong 6 nhiém do hoat dong du lich, tau
thuyén, chdn nudi cho vung nwdc ven dao Cat
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Ba [7]; danh gid tai lwong 6 nhiém dua vao hé
dam pha Tam Giang - Cau Hai [8]. Trén thuyec té,
d3 c6 nhiéu nghién ctru st dung mé hinh MIKE
11, MIKE 21 v&i mdédun ECOLAB dé mé phong,
danh gid chat lvong nudce tai khu vuc clra song
Sai Gon - Péng Nai va vinh Ganh Réi [3, 5, 9, 11].
Bén canh viéc danh gid chat lwvong nudc, cac
nghién ctru thwong danh gia ché do thdy déng
lwe, xu thé muc nude do day cling |a mét trong
nhitng yéu t6 quan trong gdy anh hudng dén
chat lwong nuwdc, phuc vu muc tiéu khai théc,
st dung hop ly va bén virng tai nguyén nudc dé
phat trién kinh té - x3 hoi, phong trdnh va giam
nhe thién tai trén lvu vuc song [1, 9, 12]. Piéu
nay chirng minh viéc lya chon md hinh héa dé
mo phong dong chdy, qua trinh lan truyén chat 6

nhiém tai viing b& TP.HCM ¢6 tinh kha thi va két
qua nghién ctru cé dd tin cay cao.

Trong bai bdo nay, nhém nghién cru st dung
phan mém UTide dé phan tich dao déng va dv
bdo myc nwdc mot s6 tram khu viec Nam Bo
bang phuong phap phan tich diéu hoa. Két qua
dy bdo s&m muc nwdc triéu 1a dir liéu dau vao
cho bd mé hinh MIKE bao gébm mé dun MIKE
HD va ECOLAB d& md phdng ché do thiy déng
Iwc hai chiéu (trong séng va vung clra sdng) va
tinh todn mé phdng lan truyén cac chat 6 nhiém
tuong ing cho mua khé nam 2022. T dé danh
gid anh huwdng cla thiy triéu dén chat lugng
nuwdc vung bd TP.HCM, gép phan giam thiéu tac
dong cha thuy triéu dén doi s6ng ngwdi dan khu
vuc ven bién.
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Hinh 1. Cdc don vi hanh chinh ving bo

2. Phurong phap nghién ctru va thu thap tai liéu
2.1. Phén mém phén tich va dw bdo muc nwéc
UTide

Buwdc dau phan tich triéu thyc s dung
phuong phdp binh phuwong t6i thiéu cho céc

¥i = Co + ZjL, Ajcos[2m(apt; — 9))] =

Trong dé:

t: Thoi gian chudi quan trac;
1

M: S& séng can phan tich;
o; Tan s6 gbc cla song;

C,: My nudc trung binh;
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séng thanh phan nham tim ra cac hang s6 diéu
hoa (pha va bién d6) phu hop cta ching. Phan
mém UTide dugc chay trén nén Matlab.

Cong thirc do cao thay tridu (yi) bang phuwong
phap phan tich triéu diéu hoa duoc viét lai nhw
sau [13]:

Co + XL [Cicos(2mait;) + Sisin(2mayt,)] (1)

A= (Cj2+5j2)1/2: Bién do triéu;

ﬁj = (1/2n).(arctanS/Cj): Pha séng.

Trong N s& muc nudc tirng gio, tdng sai s6 binh
phuong clia myc nudc quan tric va muc nuéc
phan tich duoc tinh nhu cong thire (2) dudi day:
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_ 2
e =Y, [yi — Co — XiLi(Cicos2majt; + Sjsin2mayt; )| (2)

Cong thuc (1) — (2) Ia dao ham phuong
trinh trén theo C, C, S, (j=1, M). Sau d6 thiét
lap dwoc mét ma tran dé giadi hé phuong trinh.
Giai phuong trinh ma tran trén ta sé xac dinh
duwoc cac hing s6 diéu hoa (bao gdbm bién d6
triéu va pha dao dong) can phan tich. Khi d3 cé
duoc bién d6 va pha dao dong cla tirng song
tridu thanh phan, ta thé vao cong thirc (1) dé
tinh todn va du bdo dao dong myc nudc theo
thoi gian bat ky.

St dung phén mém: Phan mém UTide bao
gdbm 3 ham:

- ut_solv.m (dé phan tich diéu hoa cho dong
chay triéu va muc nuéce);

- ut_reconstr.m (s&r dung phan tich dé du
bdo dong chay triéu va muyc nwdc);

- ut_constants.mat chita cdc hang s6 tinh
bao gdbm 146 séng triéu thanh phan.
2.2. Phworng phdp tinh todn chi sé chét lwong
nwoc

Co s& khoa hoc dé danh gid chat lvgng nudc
cin ctr theo hwdng dan ki thuat tinh toan chi s6
chat lvgng nudce Viét Nam theo Quyét dinh sd
1460/QD-TCMT ngay 12 thang 11 ndm 2019 cla
Téng cuc trwdng Téng cuc Mdi trwdng [10]. Két
qua danh gid chat lvgng nuwdc duoc trinh bay
duwdi dang biéu d6 va do thi. Thang diém danh
gia chi s6 WQI duoc trinh bay tai Bang 1. Cac két
qua tinh todn chi s chat lwgng nuwdc WQI nham
phuc vu cho viéc danh gia va xép loai chat lvgng
nuwdc tai khu vire nghién ctru.

Bdng 1. Thang diém ddnh gid chi s6 WQl [10]

Chat lwong
Rat tot

Khuyén nghi

S dung tét cho muc dich cip nudc sinh hoat

51-75 Trung binh

Str dung cho muc dich twdi tiéu va cac muc dich twong duong

26 - 50 Kém Khic

Str dung cho giao théng thly va cdc muc dich twong duong

Nudc 6 nhidm nang, can cac bién phdp xi ly trong twong lai

Nudc nhiém doc, can cé bién phap khéc phuc, x{ ly

2.3. Phwong phdp mé hinh hoa

Phuong phap mo hinh hda chinh dwoc st
dung & day 1a mé hinh todn s6 MIKE cla Dan
Mach. Céc ndi dung tinh todn cu thé bao gom:

(a) S& dung phan mém Utide dy bdo thdy
triéu cho ndm 2022 trong mua khd tai mot s6
tram lam bién dir liéu dau vao cho mé hinh
thay lyc.

(b) Tinh todn va mo6 phdng thay lwc mot chiéu
MIKE 11 twong &ng vai cac kich ban tinh toan.
S dung mé hinh MIKE 11 [14] dé m6 phong ché

dd thay lvc mét chiéu trong séng. Sau khi hiéu
chinh kiém dinh, xuat cac bién lvu lwgng lam
dau vao cho md hinh MIKE 21 (tng vdi cac kich
ban tinh todan.

(c) S dung md hinh MIKE 21 bao gébm
md dun HD va ECOLAB d& mé phdng ché do
thdy dong lwc hai chiéu (trong séng va vung
clra song) va tinh todn md phdéng lan truyén
cac chat 6 nhiém tuwong &ng cho mua kho ndm
2022. Tir d6 danh gid anh hwdng cua thay triéu
tdi chat lwvgng nwdc vung bd thanh phd H6 Chi
Minh.
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2.3.1. Thiét lap mé hinh thay lwc mét chiéu

MIKE 11

Mang lwdi tinh todn thuy luc

Bao gdbm mang ludi séng Sai Gon - Ddng Nai,

cac cong trinh giao théng thay lgi nhu déap, cau,
cbng cling duoc bién tap trong mang lwdi séng.
M3t cdt sdng bao gdm khoang 3.885 mét cat trén

toan hé thdng sdng trong khu vuc nghién ciru
(Hinh 2).
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Hinh 2. Mang Iwdi tinh todn thdy luc va mdt cdt séng

D liéu bién va diéu kién ban dau

Céc s6 liéu thiy van dugce st dung la cac s6

lieu dwgc quan trac cla ndm 2017, bao gom:
Dt liéu bién thugng ngudén gdm cé 3 bién: Q xa
(m3/s) tai hé Dau Tiéng, hd Tri An va hd Phuéc
Hoa (s6 liéu trung binh ngay). Dt liéu bién ha
ngudn gdém cé 2 bién muc nwdc: Tram Viing Tau,
Tan An (s6 liéu myc nudce gidy). Cac bién con lai
duoc dong kin.
D@ liu hiéu chinh, ki€m dinh mé hinh
Thoi gian tinh: T ngay 29/3/2017 9:00 -
31/3/2017 9:00 dé hiéu chinh mé hinh va tir
ngay 03/03/2018 9:00 dén 05/03/2018 9:00 dé
kiém dinh m6 hinh tai tram Phd An, Tam Thon

Hiép, Clra Dong Tranh, Clra Ng3 Bay.

Budc thoi gian tinh At = 1 gi®. Hé s6 nhdm
n: Thay déi trong khoang 20 - 60 tuy tirng doan
song. Diéu kién ban dau: H =0 m, lvu luvgng Q
=0 m?/s.

2.3.2. Thiét lép mé hinh thiy luc hai chiéu
MIKE 21

Dia hinh va lwdi tinh

Pia hinh: Khai thac tr ban d6 dia hinh cé ti 1&
1/10.000 v&i hé quy chiéu 1a hé quy chiéu UTM
Zone 48N. Trong nghién ctru nay thiét 1ap ludi
tam gidc vdi cau tric khdng déu nhau, khu vuc

tinh todn gébm 7.631 phan tlr va 5.342 nut ludi.
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Hinh 3. Bja hinh ddy séng va lwdi tam gidc ving nghién ciru
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D{ liéu dia hinh trén cdc séng dugc thu thap
tlr dit liéu dia hinh nam 2011 va cé cap nhat mai
(d&n ndm 2014) tir nhiéu ngudn dir liéu cda cac
dé tai, dy an nghién ctu truwdc day, cac so liéu
v&i do tin cay cao [1, 4, 9]. D& liéu dia hinh day
sdng sau khi thu thap két hgp véi ludi tinh phi
cdu truc duoc tao tir dudng bd dé ndi suy dia
hinh, day I3 dit liéu d4u vao quan trong cho mé
hinh (Hinh 3).

D@ liéu bién va diéu kién ban déu

Diéu kién dau vao duoc st dung la gid tri
muc nuwdc va van tdc nam ngang bang khong
tai thoi diém t = 0. Tai cac bién 1dng phia Nha
Bé, Vam CO6 md hinh s&t dung dao dong muc
nudc; phia Viing Tau s&r dung muc nudc gié Vam
Kénh - Viing Tau lam diéu kién bién (két qud mé
phdong tlr phan mém Utide-muc nuée gid ndm
2022). Bién cirng: Chon duwdng bo bién, bor sdng

lam bién clng.

D@ liu hiéu chinh, ki€m dinh mé hinh

Thoi gian tinh: T ngay 29/3/2017 9:00 -
31/3/2017 9:00 dé hiéu chinh mé hinh va tir
ngay 20/04/2019 9:00 dén 22/04/2019 9:00 dé
kiém dinh md hinh tai tram Nha Bé, Clra Ddng
Tranh, Clra Ng3 Bay.
2.3.3. Thiét Iap mé dun chét lvong nwée (ECOLAB)

Ngudn phdt théi

Xac dinh ngudn thai chinh: Gém 76 vi tri xa
thai chd yéu tap trung trén sdng Nha Be, séng
Long Tau va séng Cai Mép (Hinh 4). Néng d6
nuwdc thai cia khu vwec gdbm 4 loai nudc thai
chinh: Nuwdc thai sinh hoat; nwdc thai cong
nghiép, ti€u thd cdng nghiép; nudc thai chan
nudi; nudc thai tlr hoat déng nudi trong thay
san (nudi tém).
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Hinh 4. So d6 vj tri cdc ngudn x4 thai

Diéu kién ban déau va diéu kién bién

Tai thoi diém ban dau t = 0, trén co s& s6
lidu thuc do, diéu kién ban dau cda TSS la 160
mg/l; BOD la 4,6 mg/l; DO la 0,8 mg/l; NOs- la
0,65 mg/l; NH,, 1a 0,05 mg/l; PO,* la 0,025 mg/I,
Coliform I3 1/100 mL

D@ liéu hiéu chinh, ki€m dinh mé hinh

S8 liéu chat lvgng nwdc tir ngay 20/04/2019
21:00 dén 22/04/2019 21:00 tai tram Dong
Tranh va Cai Mép dugc sit dung cho hiéu chinh
va kiém dinh m6 hinh.
2.4. Bdnh gid hiéu qua mé phong cia mé hinh

Do tin cdy cda cdc mo hinh thuy luc va khuéch
tdn dwoc danh gid thdng qua chi s hiéu qua
Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) [21] va hé s6
twong quan (R2) [19], trong d6, khi NSE va R?
cang tién dén 1 thi do tin cdy cla cac két qua

dat dugc cang cao. Phan tram sai sé (PBIAS) [20]
duoc dp dung cho danh gia chat lwong nuwdc, két
qua sai s6 cang tién dén 0 thi d6 tin cdy cang cao.
3. Két qua va thao luin

3.1. Két qud dw bdo muc nwéc tai cdc tram

Két qua kiém dinh gitra s6 liéu muc nudec tai
tram Viing Tau, Vam Kénh, Phud An va Nha Bé vao
thang 4/2020 (Hinh 5) cho th&y sai sé I&n nhat
trong thang 3 - 4 ndm 2020 khoang 0,18 - 0,20
m; hé s6 twong quan giita tinh toan va thuc do
kha tét, R déu I&dn hon 0,80. Cu thé: Viing Tau
[0,98]; Phu An [0,84] va Nha Be [0,81].

Cac két qua du bdo gid tri myc nudc triéu
tai cac tram clra song khu vuc TP.HCM (Bang 2)
dya trén phan mém U-TIDE nhu sau: Muc nwdc
dinh tridu cé thé dat trén 1,4 m bt dau vao dau
thang 1 va két thuic vao cudi thang 3 (Hinh 6).
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Hinh 5. Kiém dinh myc nwdc giita myre nude dy bdo va mue nude tinh todn
thdng 4/2020 tai a) tram Viing Tau va b) tram Phi An

Bdng 2. Dw bdo thdy triéu Ién nhét tir thdng 1 dén thdng 6/2022

Tram Ngay du bao

Muc nwée dinh triéu

Muwc nuéc chan triéu

dattritumax | H (m)

Gio'xh | H(m) | Gio'xh

H(m)

Gioxh | H(m) | Gio'xh

Vam Kénh

03/01/2022

1,44

1:00 1,42

16:00 -2,18 9:00

0,48

21:00

Viing Tau

04/01/2022

1,22

1:00 1,17

16:00 -2,71 9:00

0,33

21:00
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Hinh 6. Muc nuwdc triéu dw bdo tir thdng 1 dén thdng 6/2022 tai cdc tram

3.2. Hiéu chinh - kiém dinh mé hinh MIKE 11 va
MIKE 21

K&t qua hiéu chinh kiém dinh (HCKD) mé
hinh thdy lwc MIKE 11 va MIKE 21 (Hinh 7 - 8)
cho thay két qud NASH va chi s8 R2 theo muc
nudc va van tdc tai cdc tram trong mua kiét
kha cao (>84% d6i v&i MIKE 11 va >90% doi
véi MIKE 21) (Bang 3 - 4). Nhu vay, két qua
hiéu chinh va kiém dinh kha tét, bd théng sé
mé hinh duogc t6i wu va da tin cdy dé chay

md phdng ché dé thuy lwc, lan truyén chat 6
nhiém trong thoi gian dai tai khu vuc nghién
cltu.

Xuat két qua muc nwdc tir moé hinh MIKE 11
tai tram Nha Bé va Vam C&; luu luvong tai tram
Thi Vai va két qud muc nudc tai tram Viing Tau -
Vam Kénh (Hinh 6) lam dit liéu dau vao cho md
hinh MIKE 21 mé phdng ché dd thay lwc cling
nhu chat lwong nuéc vung b& TP.HCM vao mua
kho thang 4/2022 (Hinh 9).

Bdng 3. Chi s6 NASH sau khi hiéu chinh kiém dinh mé hinh MIKE 11

. Hiéu chinh mé hinh Kiém dinh mé hinh
STT Tén Tram
NASH_V NASH_H NASH_V NASH_H
1 Phu An 0,956 0,964 0,904 0,962
2 Tam Thon Hiép 0,968 0,908 0,970 0,896
3 Pong Tranh 0,980 0,870 0,956 0,884
4 Nga Bay 0,979 0,865 0,952 0,843
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Bdng 4. Chi s6 R? sau khi hiéu chinh kiém dinh mé hinh MIKE 21

Hiéu chinh mé hinh Ki@m dinh mé hinh
STT Tén Tram
R%_H RZ_V R%_H RZ_V
Nha Be 0,972 0,935 0,975 0,929
Vam Co 0,986 0,932 0,984 0,906
3 Ngd Bay 0,965 0,933 0,960 0,951
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Hinh 7. Két qud hiéu chinh kiém

dinh mé hinh MIKE 11 tai cdc tram
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Hinh 8. Két qud hiéu chinh kiém dinh

mo6 hinh MIKE 21 tai tram Vam C6
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Hinh 9. Két qua trich xudt muc nudc, lwu lwong tai mét sé khu vure tir mé hinh MIKE 11
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3.3. Hiéu chinh - kiém dinh mé hinh chét lwvgng
nworc

Cac két quad kiém dinh céc thdng sd chat
lwong nudc tai khu vire Nha Bé va Cai Mép dugc
trinh bay tai Hinh 10. V&i két qua hiéu chinh trén,

sai s0 (%) cla md hinh gilra gia tri md phdng va
thwc do theo céc thdng s6 tai tram Déng Tranh
va Cdi Mép dugc trinh bay & Bang 5. Nhu vay,
céc két qua kiém dinh cho thay bd théng sé hiéu
chinh méd hinh nhin chung |a tuwong d&i phu hop,
tin cay cho khu virc nghién ctru.

Bdng 5. Sai s6 (%) ciia mé hinh gitra gid tri mé phdng va thurc do cdc théng s6 CLN

Théng S6 BOD DO TSS NH4 NO3 PO4 Coli
DPéng Tranh 0,18 1,22 16,2 0,01 0,23 0,21 2,65
Cai Mép 0,11 0,67 7,1 0,005 0,16 0,11 3,57
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Hinh 10. N6ng dé théng s6 chét lwong nwdc mé phdng va thuc do

3.4. Bdnh gid dnh hwdng cia thay triéu dén
chét lwo'ng nuwdre viing bér TP.HCM

K&t qua tinh todn van tdc dong chay vao mua
khé thang 4/2022 (Hinh 11) cho thay van téc
dong chay ldc triéu dang dao dong trong khoang
0,3 - 0,82 m/s, van tdc Idn khodng 0,8 m/s tap
trung chd yéu & clra vinh gan mii Viing Tau. Khi
vao trong vinh dong chdy bi phan tan vao cac

con séng nén téc do dong chay twong ddi nhd
lai tai cac clra sbng.

Khi triéu rat, t6c dé dong chay tai khu vuc
nay I&n hon khi triéu dang vdi van téc dao dong
khodng 0,38 - 1,4 m/s. Lic nay dong chdy tlr trong
sdng d6 ra kha manh va tap trung lai thanh mét
dong chinh trong vinh va dé ra bién tap trung khu
vire ludng Soai Rap véi van tdc 1én dén 1 m/s.
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Hinh 11. K&t qué mé phdng van téc va muc nudc luc tridu xuéng va triéu 1én
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T6c dd dong chdy I&n nhat tai Vinh Ganh
R&i khoang 1 - 1,2 m/s v&i dong chinh chi yéu
la hop lwu cha séng Long Tau va séng Thi Vai.
Ngoai ra, dong chdy tai luéng Soai Rap 1&n nhat
trong khu vyc dat van tdc khodng 1,4 m/s. Van
tdc dong chay 1a yéu td anh hudng tdi viéc lan
truyén 6 nhiém va dong héa chat 6 nhiém. Muyc
nudc bién cé tac ddng nhat dinh dén sy thay doi
dia hinh ddy & khu vwc nghién ctru (Hinh 10).

Dé danh gid rd hon anh hudng cba thdy
tridu dén chat lvgng nudc tai vung b TP.HCM,
nghién clru s& tién hanh trich xuat két qua chat

Bdng 6. Két quad tinh todn chi s6 WQI tai mét sé diém

STT Khu vyc Ki hiéu | Chisé CLN
1 So6ng Soai Rap SR1 52
2 Séng Dong Tranh DT1 56
3 Séng Long Tau LT1 68
4 S6ng Thi Vai TV1 66

5 | Clra sdng Soai Rap SR2

6 Vinh Déng Tranh DT2

7 Vinh Ganh Rai GR1

lwgng nudc tai mét 6 vi tri cé nhiéu sy thay d6i
vé dién bién dia hinh day.

Xép loai ngudn nuwdc theo chi sé WQI: Cac
tram clra bién cé gid tri WQI cao nhat (WQl
trén 75), nhuwng khéng thich hgp cho ngudn
cap nudc va tudi tiéu vi bi dnh hudng man, vi
thé chi thich hgp cho bao vé doi séng thay sinh
(ven bién) va cadc muc dich khac. Vi tri Dong
Tranh va khu vyc Soai Rap ¢6 WQI thdp hon
so V&i cac vj tri clra bién khac (Nga Bay va Cai
Mép), gid tri WQI trung binh ndm tai vinh Déng
Tranh |a 78 - 88 (Bang 6).

Bdng 7. N6ng dé cdc chdt theo pha triéu tai mét sé khu vire

_ o “ Néng do
TT | Vitri Triéu Lan
PO4 (mg/l) | NOs (mg/l) | TSS (mg/l) | NHa (mg/1) | COLI (1/100 mL)
- 1 0,0465 0,2639 136,1 0,0332 38,56
Triéu |én
1 Soai 2 0,0705 0,2597 130,9 0,0347 77,37
Rap " . 1 0,2225 0,2928 131,5 0,0376 279,73
Triéu xudng
2 0,4615 0,3931 164,9 0,0399 717,23
Vinh - 1 0,0665 0,4089 134,2 0,0419 228,78
n Triéu 1én
) Ganh 2 0,0637 0,4031 130,8 0,0424 244,14
Rai " . 1 0,0604 0,4084 133,5 0,0421 144,41
Triéu xudng
2 0,0736 0,3966 137,1 0,0417 85,31
- 1 0,1988 0,2941 129,3 0,0356 81,85
Vinh Triéu lén
. 2 0,2123 0,2826 132,5 0,0347 127,54
3 | béng
Tranh . . 1 0,3607 0,2910 131,3 0,0352 246,58
ranh | Triay xudng
2 0,7629 0,2982 134 0,0356 685,96
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Két qud nghién clru chat lvgng nudc trong
vung nghién cru cho thay ham lwgng cac chat
6 nhiém thay d6i theo thly triéu va theo con
nudc. Chat lugng nuwdc & cac séng/kénh bao
guanh vung nghién ctu bi tdc dong manh mé
b&i thay triéu hon so vdi cac kénh rach ndi déng.
Cang huéng ra vung clra sdng, ven bién, su trao
déi nuwdc ngay cang dugc ting cudng, thuc day
qua trinh khuéch tan chat & nhiém do dé chat
lwgng nudc dan duoc cai thién hon. Chat lvgng
nudc tai vinh Péng Tranh, vinh Ganh Réi va khu

vue ven bién hién & murc tot.

Anh hudng cla thdy trieu: K&t qud phan
tich chat lwvgng nuwdc cho thay ndng do cac chat
trong thoi diém triéu rdt cao hon so vdi luc triéu
Ién (Bang 7), do van téc va ché dé dong chay
thay d6i khi triéu 1&n va xudng d3 lam cho nudc
khuéch tan cac chat 6 nhiém kha tot, nudc bién
twong déi sach duwoc ddy vao cac sdng rach pha
lodng cac chat 6 nhiém va kéo ra xa bién khi
triéu rut (Hinh 12 - 13).
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4. K&t luan

Trong bai bdo nay, ching t6i da nghién clru
danh gid dnh hudng cta thdy triéu dén chat
lvong nudc vung bo TP.HCM bang viéc st dung
md hinh tich hop. Tir cac két qua kiém dinh muc
nuwdc cac tram tr mé hinh U-tide cho thay, bd
théng s& md hinh phu hop dé mé phdng du béo
thay triéu cho khu vyc nghién ctu. B& md hinh
MIKE 11 va MIKE 21 cho thay két qud mé phdng
thuy lwc vao mua khé kha t6t (NSE va Rz déu dat
trén 0,8).

M6 hinh mé phdng chat lvgng nwéc MIKE 21
ECOLAB & miurc kha t6t khi khéac biét mé phdng

=72 || TAP CHi KHOA HOC BIEN POI KHi HAU

Hinh 13. Ham lwong NO:s tai khu vie nghién civu a) Triéu rat; b) Triéu 1én

5o v&i thue té dudi 20% sai s6 cho thdy kha nang
mé phdng chat lwvgng nuéc cia md hinh cho du
an kha bam sat so vdi thue té va du tiéu chuan
dé mo phdng céc kich ban phat thai twong lai.
Tir d6 dua ra dwoc cai nhin téng quan vé ché do
dong chdy trong séng va vung b, ven bién cling
nhu dién bién chat lvgng nudc séng khi bj dnh
hudng bdi thay triéu

K&t qua cho thay chat lvgng nwdc & cic séng
kénh bao quanh vung nghién cltu bi tac dong
manh mé& cla thay triéu. Van t6c dong chay
cling la yéu t6 anh hudng tdi viéc lan truyén
6 nhiém va dong héa chat 6 nhiém. Hudng
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dén muc tiéu bdo vé moi trudong, kiém sodat &
nhiém tai cac vinh, khu vuc clra séng, ven bién
TP.HCM, céc gidi phap kiém sodt ngudn thai,
gidm sat ngudn tiép nhan duwoc dé xuat véi tiép
can quan ly téng hop lvu vuc sdng Sai Gon -
DPoéng Nai va ving bd TP.HCM nhat 13 trong thoi
ki bién d&i khi hau.

Trong nghién cru nay, so liéu thu thap con
han ch& nhu mat dé vi tri va tan suat quan trac

con it, dit liéu ngudn thai tai cic sdong I&n nhiéu
khi chwa thu thap duoc day da. Dé danh gid mot
cach toan dién chat lvgng nwdc khu vue ving
b& TP.HCM can thu thap b6 sung thém vi tri va
thoi gian quan trac, dic biét 13 s6 liéu quan trac
theo 6p hodc gio. T6 chirc thyc hién dinh ky
hoat déng diéu tra khdo sat cdc ngudn thai gay
6 nhiém nudc mét, nham dé xuat cac giai phap
khai thac, sir dung hiéu quad ngudn nudc.

L&i cdm o'n: Nghién ctru nay duoc hoan thanh trong khuén khé nhiém vu thwéng xuyén theo chire ndng

ndm 2022. Nhiéu vy 9: “Dw bdo thady triéu, xdm nhdp mdn trén cdc séng chinh khu vi'c Nam B”. Cdc tdc gid
xin chdn thanh cém on.
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EVALUATING THE INFLUENCE OF TIDES ON SURFACE WATER QUALITY
IN THE COASTAL AREAS OF HO CHI MINH CITY
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Sub-Institute of Hydrometeorology and Climate Change
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Abstract: This study uses Utide software for the purpose of assessing the trend of water level change and
forecast tides at coastal water level measurement stations in the Southern region. Using tidal forecasting
results from Utide software as input to the hydrodynamic mathematical model set (MIKE 11, MIKE21) with
two hydrodynamic and ecological modules to evaluate the flow regime and water quality in the coastal
area of Ho Chi Minh City. The model is calibrated and verified with the input data set including topography,
hydraulic data, hydrology and real measured water quality. The simulation results show that the water
quality is quite complicated due to fluctuations in the flow, at some locations where the water quality
is within the allowable limit of QCVN 08-MT:2015/BTNMT column B1, the water quality index (WQl)
fluctuates from 52 - 87, only Water quality numbers (WQl) ranged from 52 to 87, suggesting that tidal
dilution plays a dominant role. The results of this study are also the basis for short-term forecasting of water
quality parameters in the future.

Keywords: Water quality, MIKE, WQl.
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