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MO PAU

1.1. Tinh cip thiét ciia luin 4n

Nam 2010, Chinh pli ¢3 ban hanh quyét dinh $ 1879/QD-TTg phé dugt
danh muc cac 6 chira thay dién, thay loi trén cac luu viec séng phi xay drng
quy trinh vn hanh lién B chia [28]. Theo d6, c6 61 hd chira thiy loi, thiy dién
|6n trén 11 luu vuc s6ng phAi xay drng va \in hanh theo quy trinham hanh lién
ho chira, m: séng Hng, séng Ma, sdng4song Huong, sdng Vu GiaThu
Bdn, séng Tra Khic, sdngdf - Ha Thanh, séng Ba, song Dong Nai, séng Sé
San va song Srép0oKién nay, B) Tai nguyén va Moi truong da xay dung xong
Quy trinh da 11luu vyc sGng nay ma tac giluan an la 1 trong nimg thanh
vién aia nhom tlre hién xay drng Quy trinh Séng Ba, séng Vu Gia-TharB
séng G va Séng Kng. Trénthuc &, viéc dr baothiy vin, phuc vu bai toan dn
hanh B van con nhéu han ché gay khé khan cho viéc van hanh, vi @y dé danh
dung tich b chira cho @t giam 14, tir nim 2014 tit ca cac Quy trinh §n hanh
lién ho chiramua i déu quy dinh bt gia ti dung tich éaho trong sét mua li.
Do d6, c6 thé dan dén ar dung nudc khdnghiéu qua trong mua 1ii, Xac sdt cac
ho khéngtich da nudc vao cuwi mua Iii dé cip nudc trong mia an la it cao (do
ho phai duy tri myc nude dé don 1 trong sudt mua lii). Cudi nam 2015, trudc
tinh hinh théu hut dong cly mua 1, lwong tit cia cac b trong va cdi mua li
trén Hu hét cac con séng the tinh Quing Nam, Gia Lai, Kon Tum, Phua Yén
va thanh pb Ba Niang [55], Bo Tai nguyén va Mai truong d giri cong vin dén
cac tnh va don vi lién quan yéuau van hanh cac didam bao ngubn nuéc cho
ha du trong miaam nim 2016 [53]. Nhu vay, co tré thiy viéc duy tri dung tich
phuc vu Cit giam 1 trong sudt mua 1i d6i véi tat ca céc hd 5 ¢o the dan dén
khong dem lai hiéu qua s dung nudc cho frng b haic hé thong hb. Trén co so
d6 luan an dat ra muc tiéu nghién ¢u dua ra co s¢ khoa lvc cho véc van hanh
hé théng lién hd chira kiém soat 1, dam bao hai hoa gia muc tiéu ¢t giam 1,

an toan h duvéi hiéu qua sir dung nudc trén Iuu vuc séng Ba.



1.2. Muc tiéu nghién ctru ctia luan an
1. X&c Bp duoc co s khoa hoc va thr tién dé xay drng quy #ic van hanh
lién hd chira cit giam 1i ha luu séng Ba i phuong chdm an toan h du vadam

bao hi¢u qua sir dung nudc.

2. Bé xuat noi dung Quy trinh §n hanh lién A chtacat giam 1 ha du.

1.3. Poi twong va pham vi nghién ciru

Dbi twong nghién ¢u cia luan an la & thbng 6 1o chra (Ka Nak, An
Khé, Ayun H, Krong H’ning, Song Ba Ha va S6ng Hinh) vathong ngén
nudc trén luu vuc sOng Ba. Lan an ép trung vao nghiénim xac dinh nguyén
tac van hanh & théng lién 1 chia kiém soat 1ii, an toan b du vadam bao hiéu

gua Sir dung nudc.

1.4. Nhiém vu nghién ctru

1. Tong quan cac nghiénire da c6 dé dua ra dinh huéng nghién 6u.

2. Phan tich dic diém khi twong thiy vin trén luu vuc sdéng Bagphuc wu
lap Quy trinh ¥n hanh lién B kiém soat 1.

3. Phan tich Hin trang van hanh éa cachd chia trén luu vuc sdng Ba.

4. Thiét 1ap bai toan ¥n hanh lién A chia cit giam i ha du.

5. Phan tich, xadinh phuong thirc van hanh éa cacho chiradé cit giam
1, an toan h du vadam bao hi¢u qua sir dung nudéc.

6. Bé xuat néi dung Quy trinh §n hanh lién B chaakiém soat 1.
1.5. Y nghia khoa hoc va thyc tién ciia luin an
1.Y nghia khoa hoc:
- Xéc dinh quy Iuit gap gd dong cly cac nhanh sénga vai tro diéu tiét

dong cliy caa cac b thuong luu véi ha luu phuc vu viéc phbi hop van hanh lién

ho cit giam 1di luu vuc séng Ba;
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- Bé xuit quy fic van hanh, phi hop cit giam li cua ting hd, cum ho

dam bao an toan i du vadam bao hiéu qua Sir dung nuéc;
- X4c dinh dung tich ¢a trng H tham gia gim li cho ha du.
2. Y nghia thuc tién:

- Xac dinh vai trd @a trng b, hé thong hb trong van hanh k& théng lién

hd chirakiém soat 1ii luu vuc séng Ba;

- Pé xuat quy ic xa nude tao dung tickchrali khdng gaytac dong tiéu ac
cho ha du;

- GOp phin diéu chinh ndi dung \dn hanh trong Quy trinham hanh lién

hd chira trén luu vuc song Ba.

1.6. Phwong phap tiép cin khoa hoc
Céc phuong phap duoc st dung trongluan an bao gm:

1. Phuong phap diéu trathuc dja: Phuong phap nay duoc ar dung dé diéu
tra, thu thp cac 8 liéu, tai lidu trén luu vuc (S liéu khi twong thay van, nhu du
s dung nuéc, $ liéu van hanh b chaa...), thyc tién van hanh éa cac b va

tinh hinh khai thacisdung nudc trén luu vuc.

2. Phuong phap phan tich, thong ké, K thira c6 clon loc cac tai lbu da co
nhim tap hop, phan tich danh gia cac $ liéu, tai liéu va \An dé khai thac 8 dung

nudce trén luu vyc séng Ba ..

3. Phuong phap phan tich nguyén nhan hinh thanh: Trén co s phan tich
dic diém mua va sy hinh thanh Ii trén hé thong séng, & d6 lya chon phuong

thirc van hanhhoac thiét 1ap mé hinh mé pbng he théng mot cach phu bip.

4. Phuong phap ap ding cong ngh GIS: Bugc irng ding trong véc xay
dung cac Bn d6 chuyén dé, xay drng cac téu luu vuc séng &t md hinh 8 hda
caodd (DEM), tinh toan cac dac trung Iuu vuc, xay drng mang ludi song, an

d6 tham phi, ban d6 dat dé dua vao tinh toan trong cic mé hinh phén bé....
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5. Phuong phap sir dung mo hinh toan: Phuong phap nay duoc Sr dung
trong tinh todn & hanh B, tinh toan thy vin va thay luc trén luu vuc.

6. Phuong phap phén tich hé théng: Phan tich i quan ¢ giira dic diém
tu nhién, khi twong thiy vin cialuu vuc véi cac cong trinh dichia trén luu vuc
dé dua ra co sé van hanh, phi hop giira cac b; Lya chon ing ding cac md hinh
todn thiy van, thuy luc danh gia tac dong aia van hanh k& thong h chia cit

giam 1, 1am co s& cho vic van hanh k& thong hb chia trénluu vuc séng Ba.

1.7. Nhitng dong gop mdi cia luin an

1. Thiét 1ap duoc bai todn §n hanh diéu tiét cat giam 1i cho hé thong lién
hd chira trén luu vuc song Ba theo hudng diéu chinh nhém wu phong lii cac hd
chta trong 8 théng nhung van dam bao gy hai hoa i muc tiéuphat dién va
cip nudc di duge xac dinh trong giai doan thiét ké.

2. X&c hp co sé khoa hoc cho vic xac dinh dung tich i 1i, quy tic phbi
hop van hanh &t giam 1ii cho ha du dia h¢ théng ho chira trén luu vuc séng Ba.

3. Dé xuit diéu chinh ndi dung van hanh aa Quy trinh ¥n hanh lién b

chira trong thi ky mua 1d trén luu vyc séng Ba.

1.8. Cau tric ciia luin an

Ngoai hai pin mo dau va Kt luan, kién nghi dé tailuan an @m4 chuong:

- Chuong 1. Tong quan nghiént van hanh b chra.

- Chuong 2. Thiét 1ap bai toan n hanh lién b chia kiém soat 1ii luu vuc
song Ba.

- Chuong 3. Co so khoa hc va thre tién van hanh lién B chira cat giam
14 Ivu vuc s6ng Ba

- Chuong 4. Phan tich, danh gia két qua van hanh lién B chra cit giam

lil va dé xuat ndi dung \an hanh lién B cheacat giam lii luu vic song Ba.
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CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU VAN HANH HO CHUA
1.1. Pic diém chung ciia van hanh lién hd chira
Van hanh b chia 1a ndt trong nkirng Van dé duoc quan tdm nku trong
cong tac quy hach, quan ly e thdng ngwn nuéc. Theo thi gian tir nghién éu
van hanhdon ho, lién h chira ©i nghién gu phuong phap van hanh &i wu hé
théng b chira phuc vu da muc tiéu. C6 th phan I thong b chia thanh:

- Hé théng h chira bic thang: L& B théng h chira rbi tiép nhau trén
séng chinh hac trén clng it nhanh séng i

- Heé théng h chira song song: Lagthéng ma cac bichira nim trén céac

nhanh sbng khac nhau va cungmkao song chinh.
- Hé théng dn hop: Hé théng lién b chira bao ¢m hai lai trén.

Su khéac bét co ban giita van hanh & thong h chira kic thang va song
song 1a0 hd chia nudc bac thang, lugng nude xa tir hd thuong luu s& duoc tich
lai & cac B ha luu. Nguoc lai, trong ¢ théng b chira song song luong nudc xa

tr mot ho chara khdnganh huéng dén hd thusc nhanh sdng khéac.

Hau hét cac 1d chira duoc xay drgvéi cacmuc tiéu khac nhauhu phong
i, phat dién, cip nudc sinh hat, cip nudc néng nghiip, cdng nghdp, du ich. ..
va trong lu hét cac muc tiéudéu co6 mau than véi nhau \é cac yéu au khai
thac sr dung. Hai mau thiin dién hinh trong @n hanh b cheala:

1. Mau thudn trong si# dung dung tich hp chira

Mau thiin nay xut hién khi mbt hd chrahaic hé thong hb chira (c6 dung
tich han ché) duoc yéu @u phai thoa man nhéu myc tiéu khac nhau pharbb
theo thdi gian Trong truong hyp hd duoc thiét ké két hop phic vu phat dién va
chdng 1i1, dé dat hiéu qua cao trong mc tiéu phat dién, hd phai duoc tich nudc
cang nhéu cang ét dé tao ra dau nudc cao,diéu nay mau than véi muc dich
phong 1i (doi hoi ¢6 du dung tich tbng trong 16 dé cit giam 1i theo ndt muc

tiéu dat ra). H6 thuy dién thuong yéu du muc nudc chét cao nlim nang cao
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nang luc phat dién. Nguoc lai hd thay loi yéu éu muc nudc chét thap dé ting
dung tich hdu dung phuc wu cip nuéc.

2. Mau thudn gi@a cac muc tiéu (nhu @iu cac nganh)

Mau thiiin dién hinhnhét Ia mau thén gira muc tiéuphat dién va mic
tiéu Gp nudc ha du trong muekiét, nay sinh khi nhu 8u cp nuéc cho ndi
nganh khac nhau theodirgian va khéng giarNuéc cip cho néng ngldp duoc
phan pléi dua trén ip quan,thoi vu, thoi ky can nuéc khan truong, mia hay
tinh hinhthoi tiét, trong khi yéu &u phat dién doi hoi hd van hanh da trén nhu
cau dién phuc vu dan sinh va phat #m kinh € xa i thay do6i theogio, ngay,

tuan, hay moatic biét trong thyi gian cao diém.

Pé diéu hoa cac mau thu ciing nhu dem lai hiéu qua trong qué trinh 4n
hanh 1 chia thi mdt trong nhiing phuong phap hiéu qua 1a xay drng Quy trinh
van hanh B (don ho, lién M5). Quy trinh vin hanh b chia co té hiéu 1a mbt
van ban huéng din cho ngudi diéu hanh, gan ly thyc hién van hanh b theo
nhitng quy dinhtng Wi cac tinh hdng dit ra. Xay drng quy trinh ¥n hanh 1a
bai toan plic tap lién nganh, an c6 co so khoa toc va thre tién dé dua ra quyét
dinh phu lop nhim giai quyét haic hai hda cac mau tho. Trong bai toan xay
dung quy trinh ¥n hanh véc tim ra gai phap“tdi uu” hoic “thoa hiép” hoac

“danh d6i” gitra cac mc tiéu 1a ndt yéu t6 quan tong.

Trong nhitng nam gan day, nghién ¢u xay drng vatng ding ly thuyét
toan, ly thuyt toi wu va mé hinh ho@huc vu quan 1y tai nguyén nudc da dién
ra hét scc manh ng. Tai nhidu quic gia, veén nghién ¢u, cac truong dai hoc
trong va ngoai nudc da dau tu nhiéu cong §c va tai chinhié nghién &u ra ly

thuyét, cac thidt toan va cac conguphuc vu quan ly tong hyp tai nguyén nudc.
1.2. Céc nghién ciru trén thé gioi

Khoang nhing nim 60-70 aia thé ky 20, cac nghiéniei vé van hanh b

chira da c6 nhimng budc tién vuot bac, trong nhimg nam gan day viéc nghién au
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van hanh éi vu don hd chira haic hé théng hb trong kiém soat 1ii va cip nudc

ha du da phat trién manh me. i c6 nhiéu phét trén mé hinh ¥n hanh éi wu,

van hanh theo i gian thrc nhim xac dinh luong xa hd chia 6t nhit theotrang

thai b chravakét qua du bao dong chy vao 1b.... Cac nghién ctru ing ding

va phat trén ly thuyét mé hinh quy hach tuyén tinh (LP), mé hinh quy hoh

phi tuyén (NLP), quy hach dong, thuit toan di trugn, mang thin kinh nhan
tao... dé dién giai bai toan diéu tiét, diéu tiét toi wu va bai toan diéu tiét theo thyi

gian thrc cho & thong hd dugc thé hién & dudi day.

Quan d6i My (US Army Corps) nim 1972 [56] nghién aru ly thuyét phan
tich ke thong dua ra cac giai phap phong 1ii hiéu qui nhat déi véi ho chaa da
muc ti@unhu: giai tri, phat dién, cip nudc va phong lii. Nghién dru da thiét 1ap
bang thiét hai do 1 lut gay ra ara trén véc xac dinh mbi quan & gitra nhing
tran 1l 16n gayanh huong ning ©i ha luu, luu luong xa ra tr ho chira Folsom

va thiét hai do 1o gay ra tai ha luu.

William J. Trott and William W-G. Yeh, A. M. ASCE5}] sir dung ly
thuyét toi wu hoa hé thdng M hd chira da muc tiéu dm céac lai hd chra song
song hdc bac thang. Bi uu hoéa hoat dong aia h chira dra trén ham mic tiéu
vé loi ich kinh € caa e thong. Nghién @u nay cho ing dé giai quyét van dé
nay @n phai xac dinh cac nhémdi nhuan ma 1 chira dem lai va gia thanh xay
dung he thong tay the d6 16n cia cac b chia va dugc &p ding trong ar &n
t6i wu hoa hé théng 6 16 chia (Dos Rios, Pine Mt, Indian Valley, English Ridge,
Clear Lake, Kennedy Flats) trén song Hea 845.

Miguel A. Marino va Behzad Mohammadi da trinh bay cac moé hinhov
thuat toan héu qua cho \dn hanh thedhoi gian thrc hang thangia nmot hoac
hai hb chira da muc tiéu [B8]. Trén co s& md hinh ¥n hanh éa Becker va Yeh
(nim 1974), mdi mé hinhthé hién ar két hop ly thuyét quy hach tuyén tinh (s
dung $i wu héa cho hang thang) va quy dah dong (duoc S dung dé tdi vu hoa
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hang nam). M& hinh cung &p lva chon kich kin khac nhau dé t6i vu héa nhu

cau cip nudc hang nim thudc due &n California Central Valley.

Trong lin &n Tén si cia Marcelo Rodrigues Bessi truong Pai hoc
Waterloo, Ontario, Canada nam 1998 [59] da trinh bayviéc ti vu trong van
hanh & théng hd chira da muc tiéu. Trong ldn an di néu cac vén dé trong \an
hanh 1 chia nhu: Quy hoach déng trongtrong tim phuong an van hanh &
théng 1, t6i wu theo thoi gian thre...

Luan an @éa Andrew Fredrick Gilmore d0] dat ra ba mc tiéu nghién
ciru Vé quan 1y tai nguyén nudc luu vuc séng Colorado: M tidu dau tién 1
nghién ¢u phan b va can Bng tai nguyén nuéc khong g dung md hinhdi uu
hoadé hd tro hoat dong ra quit dinh trén sdng Colorado; i tiéu thr hai 1a
tao ra mdt mo hinh &i uu hoa hang thang trong bai toan kiém soat 1t va van
hanh ép nuéc aia b Powell va Mead trén séng Coloradopd/ttiéu thr ba la
st dung md hinh i vu hoa dé xem xét g linh haat trong hat déong hd chara
nham gia ting gia tri thiy dién. Hiéu qua dem hi 1a san xuat thay dién co the
tang 1én 6% voi diéu kién ar dung linh hait tong luong nudc trit. Luan an nay
khong xem xét cac tac dong, anh huong aia ke théng h chira i cac hat dong

& ha luu nhu cap nude méi truong, dp nudc sinh hat va gii tri.

MarioT.L.Barros; FrankT-C.Tsai; Shu-liYang3; JoaoE.G.Lopes and
WilliamW-G.Yeh, Hon.M.ASCE §1] t6i vu van hanh k& théng o thity dién lon
& Brazil, |a nt trong nhiing e théng thiy dién [6n nht trén tté gisi, bao gm
75 nha may thy dién véi cong sidt 69.375 MW, §n xuat 92% ning luong dién
cua qubc gia. M6 hinh trong nghiénra nayduoc xay dmg trong chuong trinh
phi tuyén (NLP). Nghién 6u da chi ra fing, mé hinh phi tu§n dac biet phi lop
cho viéc thiét 1ap cac huong din vé cac hat dong thyi gian thrc sr dungthéng
tin dy baoluu luongnudc dén. Két qua nghién du ching © rang, mé hinh NLP

dap (tng y&u éu van hanh, mangl loi ich giam thiéu xa thira.
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Nam 2004, Chang Jian-Xia, Huang Qiang va Wang Yi-Wir6g], ung
dung thuat toan di truyén (TTDT) dé tdi wu hd chtra. Thuat toan giao phdi lua
chon va dot bién trong huat toan di truyén c6 thé tim kiém 1oi giai tdi vu hodc
giai phap d@n ti vu 10i giai cho bai todn nghn nuéc phic tap. Do nhay cia xac
SUit giao ploi va xac sat dot bién ciing duoc dua vao phan tich. Cac két qua
tng dung TTDT dugc So sanh &i cac phuong phap 6i uu khac. Cac két qua
ching minh &ng, TTDT c@ tté thoa man & dung trong bai toanji uu hd chia
va c6 kh ning tng ding cho & thong sdng phc tap.

Seyed Jamshid Mousaw3] sir dung thuit toan diém trong i wu hé
théng b chia va tinh toan cho cad lthaa trén i théng Karoon-Dezy Iran.
Muc tiéu dia nghién ¢u 13 dam bao yéu éu cip nudc trén & thong va bi uu
dién ning cua he thong. Bé dat duoc muc tiéu, di st dung pHin mém Matlab dé
tinh toan. Cac phuong trinh rang budc va tong $ cua cac don vi sir dung nudc

duoc Sr dung dé danh gia sy hai hoagiira Gip nudc va phat dién trong 1§ thong.

John W. Labadie th¢ truong Pai hoc Bang Coloradod4] di tong két
rat nhiéu phuong phap st dung cho bai toanan hanh lién B chia. Nhém céc
phuong phap bao gdm: Téi vu ngau nhiénan (cac md hinh quy heh tuyén tinh,
cac mo hinh quy heh phi tuygn, cac mé hinh quy hoh dong ©i rac, cdc mod
hinh quy hach dong lién tic, cac ly thugt diéu khién toi vu roi rac theo thi
gian).Nhom cac phuong phap ngau nhién hén (cac mé hinh quy heh tuyén
tinh ngdu nhién, cac mé hinh quy fxh dong ndiu nhién, dc moé hinh diéu
khién t6i vu ngiu nhién) va nhém tichop du bao dé van hanh b chira theo thi
gian thrc.

Nam 2006, D. Nagesh Kumar va M. Jan Reddy [65] &4p ding phuong phap
t5i wu hoa dan kién dé tim sach lugc van hanh b chira da muc dich vaxac dinh
lugng x4 cia b cho mdi chu ky hd chira Hirakud,An 6. V6i ham muc dich
rai ro 1ii nho nhat, 6 thiéu hut tudi Nho nhit va sin luong dién cao nlt, trong

d6 muc dich san luwong dién duoc wu tién. M6 hinh dugc itng dang cho vn hanh



10

hang thang, baodgn hai md hinh §n hanh tbi gian ngin va \an hanh tbi gian
dai. Két qua cia nghién ¢u da chang minh ng, phuong phap tdi wu héa dan
kién duoc thyc hién t6t, 1A mé hinh tixc thi 6t hon, nhat 13 trong truong hop
van hanh b chira trong thyi gian dai.

Nam 2006, M. Jan Reddy va D. Nagesh Kumar [66] trinh bay th@t toan
tién hoa da muc tiéu tim kEm cécgiai phap \in hanh &i vu cho hé théng
chira da muc dich. Mt trong nhitng muc dich chinh trong tdi wu da muc dich
dugc tim kiém tp hop tot phan b cac bi giai tdi vu doc theo nit Pareto. Cac
phuong phap tdi wu ¢ dién thuong khong dat dugc mat Pareto &t nhat. Nham
khic phuc han ché caa cac phuong phép téi uu truyén thong trong bai toandt
wu da muc tiéu, nghién €u nay $ dung guin thé tim kiém thuat toan tén héa
dé tim @ip hop i wu Pareto, duoc tng dung cho 1 thong kb chira Bhadray An
Do (v6i cac muc dich caa b chira 1a tudi, san xuat dién nang va cac yéu cau
chét lugng nuéc ha luu). Nghién ciru ndy clitng minh & hiru ich dia thuit toan

tién hoa da muc tiéu cho bai toanan hanh éi vu da muc tiéu thi gian thrc.

Luan &n Tén si cua Long Le Ngodi Vién Tai rguyén va Moi trudng
truong Pai hoc Cong nglé Pan Mach nim 2006 [67] di trinh bay cac quyit
van hanh éi vu trong van hanh b chira Hoa Binh ¥i muc dich phong lii cho
Chau tl séng Hng va phat dién nhim giai quyét xung dot chinh gira phong li
va phat dién ¢ giai doan cubi mua 1l va dau moa két. TAc gh di st dung phin
mém MIKE 11 dé md phong ke thong séng va & cha két hop voi cac thit
toan 6i vu SCE (shuffled complex evolutionthusc géi pkin mém Autocal ¢a
DHI dé tim ra q§ dao ti uu (Pareto) khi xem xétachai wu tién giita phong lil
va phat dién. Két qua dat dugc cho thy, hoan toan cé thding mé hinh mé
phong dé giai quyét van dé phong 1 cho cong trinh va cho ha du ma vn co tté
duy tri mrc nudc caod cudi mua lii dé dam bao hiéu ich cao trong phat dién &

mua két ké tiép, luan an tim dugc nghém i uu duoc thoa hiép giita phong lil
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va phat dién cho vin hanh b chira Hoa Binh trong mua lii va myc nudc hd chaa
lic bat dau oia mua kho.

Kumar, D. N and Reddy, M, J (20089, Vién Khoa lvc An Do di sir
dung thift toan 6i vtu SWARM vao nghién ciru van hanh k& thong lién 1 chaa
gom 4 b ma trudce day Larson da st dung Quy hach dong dé giai quyét. Hai
nha Thiy van Kumar va Singh ciling ap dung cac that toangiai doan gen (GA)
trong nghién ¢u van hanh k& thong lién 1 chta. Tiép d6 Kumar lai thir nghiém
ap ding cho I§ thong b chra Bhadra ¢a An D6. Két qua cho thiy thuit toan
tdi vtu SWARM c6 thé ap ding dé giai quyét van dé van hanh lién A chaa.

Nam 2007, Li Chen, James MePhee, William W. G. Yeh [69 trinh bay
thuat todn di trugn da myc tiéu tim quy &c van hanh b chira. Tac gi da phat
trién thuyét tién hoa thanh that toan di trugn da myc tiéu 6i uu tim quy tac
van hanh & théng hd chira. Tac gi cho ing, tng ding thuyét tién hoa co th
khic phuc trudng hop hoi tu sém caa thuit toan di trugn truyén thong. Thut
toan di trugn da myc tiéu $ lam tang kha ning diéu khién bai todn da myc tiéu
boi da dang tp hop 11 giai. M6 phong ket qua s dung bai toan Kim tra chin,
chi din ring d& nghi pham vi thuat toan di trugn da muc tiéu, cacdi giai trai
rong Ht hon va hoi tu kin dén gioi han dung Pareto hon thuat toan di trugn I
(NAGSHI). Khi tng ding céac truong hop nghién éu thec €, thuit toan di
truyén da muc tiéu co i tong quat khdng pharkirai rong cac i giai cho bai
toan hai mc tiéu bao §m cip nudc va phat dién. Cac Kt qua & day chiing ©
ring, thuat toan di trugn da muc tiéu c6 sc canh tranh cao khi gi bai toan éi

wu da muc tiéu \an hanh 1.

Nam 2008, Chun - Tian Cheng, Wen - ChuanWang - Dong - Mei Xu,
K.W.Chau [F0] nghién au tdi vu van hanh b chea thay dién s dung thuit todn
lai di truyén (TTDT) va Chaos. THit toan di trugn di dugc tng ding ong réi
dé giai bai toan i wu nguén nudc nhung thuong gip phai van dé 1a hoi ty som,

do d6 két qua nghiém t6i wu tim duoc chua chac 1a nghém i vu toan cuc. Thuat
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toan di trugn va Chaos & hop kha ning tim kiém t6i wu toan cuc caa TTDT
vé6i thuat toan tim kém t6i vu cuc ). Dau tién chip nhin ti vu Chaos nhu gia
tri ban dau cii thién chit luong loai va duy tri tinh da dang quin thé. Sau dé
duoc ar dung lra cton md phdng luyén kim dot bién thay ti¢ toan tr dot bién
dé tranh gip phai tdi vu cuc bd. Md hinh phat tén dugc ttng ding cho n hanh
thang @a hd chia thiy dién voi chudi dong chiy dén 38 nim. Cac Kt qua thé
hién ring, dién ning trung binh dai han 1& 6t nhit va Hc do hoi tu tét hon quy
hoach dong va TTDT chén. Nghién aru danh gia phuong phap nay 1a kha thi
va hiéu gqua trong \an hanh éi vu caa ke thong phrc tap.

Chaves, P. and ChangJH2008) [/1] da ap dung mang tri t& nhan tao
tién héa (ENNIS) vao an hanh b chira Shihmerd Dai Loan vadua ra 5 bién
quyét dinh dé van hanh b chira. Két qua cho thiy mang ENNIS & dung cho
van hanh b chaa Shihmen c6 nbiu thuan loi vi n6 co it théng &, dé dang xr
ly cac bén diéu khién, & két hop gira mo hinh ¥n hanh i cac md hinh d
b&o dong cly dén. Két qua nghién du ciing chi ra #ing, mang ENNIS hoan
toan c6 ki nang kiém soat nhiu bién ra quyt dinh, tir d6 dua ra cac quyét dinh

hop Iy khi van hanh b chira da muc tiéu.

Chang, L. C. and Chang, F. J (20083][d4 ap dung thuit toan tén hoa
(Evolution Algorithm - NSGA-I1) vao §n hanh & thong hb chira gom ho Feitsui
va Shihmero Pai Loan. Cac tac gida mo phong va vin hanh & thong hb chaa
theo thyi doan ngay, sau dé tinh toan cac chi sb thiéu hut nudc (shortage indices
- SI) cho & 2 hb trong thyi gian mé pléng dai. Thuit toan NSGAH d3 duoc st
dung dé lam giam ch s Sl thong qua cki lugc phdi hop van hanh 2 B. Két
qua tinh to&n i 49 nam sd liéu, cac tac gi cho Bing hoan toan cé thtim céac
chién lugc phdi hop van hanh &t hon nhiéu so i thuc # van hanh trong 49

.....

phdi hop van hanh.
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Wei, C. C. and Hsu, N. S. Wei, C. C. and Hsu, N. 097 3] ap ding
van hanh éi wu véi cc quy dc nhanh cay (treebased rules) cliatibng H
chira da muc tiéu phong i véi thoi gian thrc bing viéc tich lyp vao & thong
md hinh dr béo thiy van. Phuong phap nay di dugc ap ding cho & théng b
chta trén séng TanshaiDai loan. Két qua van hanh tiir nghiém cho tén mua
lit lich st ndm 2004 cho thdy phuong phap nay c6 két qua tot, dam bao cit dugc
dinh Ii theo y@u &u cia cac diém kiém soatd ha luu ma van dam bao yéu éu

tich nudc vaocudi mua 1t & cac o chaa.

1.3. Cac nghién ciru ¢ Viét Nam

Nghién aru van hanhdon hé chia va lién b chira 1a nt trong nhirng Vn
dé quan tong trong cong tac ¢m ly tai nguyén nude luu vuc séng vaduogc
nhiéu co quan nghién ctru quan tm nhu cac Vién Khoa hvc Thuy loi Viét Nam,
Vién Khoa lyc Khi twong Thiy van va Bién ddi khi hau, Vién Co hoc, Vién
Toan hyc ciing nhu cac truong Pai hoc Thuy loi, Pai hoc Khoa lvc Tu nhién,
Pai hoc Pa Ning, Pai hoc HU... va cac Cong ty tu van Thay loi, tu van dién.
Cac nghién ¢u di dugc ung ding vao thrc tién cac 16 chira thube cac luu vuc
séng khac nhat nuéc tava da dem lai hiéu qua nhat dinh trong phong 1, Gip
nudc va phat di¢n.

Nghién dru dau tién \& van dé van hanh b chira c6 ti¢ ké dén cac nghién
ctu thiét ké va van hanh cho & Thac Ba vamhiing nam 1960. Tiép d6 nim
1991, tdc gh Nguyén Trong Sinhda s dung phuong phap Quy hach dong va
chubi dong chiy trung binh 10 ngay dé xay drng biéu d6 diéu phbi ho Hoa Binh

sao chodng dién nang thu duoc & Ibn nhit.

Nam 1982, Nguyén Lai da nghién ctru phan K lii séng Hong [3]. Ky li
trén sdng Kng dugc phan thanh 3 i ky hinh thanh khac nhauyKi sém
(thang 5dén thang 6), trong nghiénire nay da xac dinh 1t dugc hinh thanh &i

mua front cuc két hop véi bao dau mla trén én luong trit luu vuc thap din dén
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quy md 1 nho; Ky chinh w (thang 7dén théng 8), 1ii duoc hinh thanh do mua
cua cii hoi tu nhiét déi két hop woi bdo gira mua trén én luong tii luu vuc
trung binh c6 quy méh nhit trong & nam; Ky 1 cudi vu (thang 9dén thang
10) it dwoc hinh thanh do mua front cuc két hop b&o céi mua trén én luong

trtr luu vuce cao, gdy quy mo lii trung binh.

Nam 1996, Trinh Quang Hoghuc hién dé tai “Nghién ¢ru xay drng cong
nghé nhan dang 1ii song Hong phuc vu diéu hanh 6 Hoéa Binh phong ding li
ha du” [4]. Dé tai da dwa ra khai niém duong tiir nudc tiém ning trén song HoNg,
song Pa, ung ding dudng tilr nude tiém ning dé du bao $m dinh 1i song HoNg.
Hién nay, mé hinh da duoc viét lai trén ngdn ng dung trong moi truong window
va dang dugc tng ding ti Phong Or bao Thiy vin Bac Bo, Trung tam I béo
Khi tugng thiy vin Trung wong. Cong ngk chi yéu tp trung vao nin dang
dinh 1i trén song HONg ti tram thiy van Son Tay trong mua Iii chinh vu (i
thang 6 dén thang 8).

Nam 2002, Nguyn Thuong Bing da nghién cu mé hinh i vu da myc
tiéu e thong thiy loi - thuy dién, v6i hai mac tiéu Bng dién ning trong mua cap
nuéc & Ibn nhit va dung phuong phap quy hoach phi tuyén tong ha nhanh nht
GRG (Generalized reduced gradient) dé giai. TAc gh da tng daing md hinh va
phuong phap giai cho ¢ théng thiy loi thary dién luu vuc séng LO-Gan€hay.

Niam 2003, Ha Vian Khéi va Lé Bao Trung [8]d4 ap dung quy hach dong
hai chBu xac dinh cté d6 t6i vu hé thong hd chia phat dién bac thang, chuong
trinh da duoc &p ding thir nghiém cho 1§ thong ba b chira bic thang song Da.

Niam 2004, Bo Khoa hpc va Cong nghlap To scan thao “Quy trinh van
hanh 1d chira thiy dién Hoa Binh va cac cong trinBt@iam 1i song Hong trong
mua 1 hang nam” [12]. Quy trinh duoc ban hanh theo van ban & 103/PCLBTW
ngay 16 thang 6 nam 2005. Trong d6 lan dau tién 6 hop i thuc hién bang
phuong phap Monte Carlo va hoan nguyéntr 1 nam 1996 trén song Pa, tinh
lai 1d PMF cho hd Hoa Binh.
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Niam 2005, tac gi Lé Thanh Ta & dung phuong phap quy hoach dong dé
xay drng biéu @6 diéu phdi téi uu cua ke thdng bic thang b chira Bong Nai 3
va Pong Nai 4, mac tiéu dia bai toan latam bao loi nhuan tir phat dién 1a kon
nhit va cac nhuau tudi cho néng ngldip dudi ha du.

Nim 2005, Phan Van Hung di nghién @u dua ra tiéu chuan i wu hd
chira nugc ¢ nhém vy tudi 1a chinh va Et hop phat dién. Tac g da bude dau
dua ra ché do 1am viéc caa b chira trong cac ndm thity vian dién hinh khac nhau,
phan tich va dé xuit cAc tiéu chén ti vu dua trén phan tich luong nudc dén

theo hai mua Kt va mua mua.

Niam 2009, Ha Ngoc Hién va nhéu nguoi khacda nghién &u xay ding
md hinh n hanh éi uvu chdng 1i theo thoi gian thre cho & thong b chia trén
song Pa va song Lo [20] véi cac muc tiéu 1a i da tong dung tich cbng li.

Hoang Minh Tugn Luan an Tén Sinam 2002 [7] véi ndi dung chinh éa
luan &n la: 1. Xay dng cong ngh to hop i c6 xem xét dén ti 1& dong gop cua
ba song Da, Thao, L6 trong su hinh thanh 1 ha du; 2. Xay drng mjt chuong
trinh truyén 1 trén mang séng Bng & dén Ha Nvi, Thuong Cat, phu bp Voi
yéu du aia bai toand hop 1i, cac théng sé dugc cip nhit theo $ liéu dia hinh
long din moi; 3. Thiét 1ap chuong trinh van hanh éa van diéu tiét 1t cua he
théng b chira HdaBinh, Son La, Thac Ba, Dai Thi; 4. Phan tich d6 tin ciy cua
phuong 4n quy hoach g thong hb chira trong khong gian 1ii mé phong 13 co s
dé phan tich quy trinhat il caia ke théng o chia, lra cron tong dung tich phong
1l cac ho trén song Da va kha ning phan 1i vao séng Pay. Luan an da xay drng
dugc cdng ngh phan tich va diéu hanh & théng H chira trén séng Bing ctbng
lii cho ha du, a1 thé 1a da phat trén va xay dng chuong trinh truyén 1ii song
dong hoc, chuong trinh diéu hanh & thong hb chira thuong ngwn séng Hng
c6 ara van va i lién hé nguoc v6i ha duva © hop lii trén hé théng.

Nguyén Thé Hung-Lé Hlng truong Pai hoc Bach Khoa, Pai hoc Pa
Ning [17], ndm 2009 da trinh bay mo hinh Thuét toan di trugn (GA) dé tim
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quy dao van hanh éi vu hd chranha may Thy dién Ea Krong Rou - fih Khanh
Hoa Wi don muc tiéu la 4n lugng dién ning cuc dai. Trong nghién ¢u nay,
chudi dong chiy dén timg thang duoc kéo dai Bng phuwong phap Monte-Carlo
thong qua chuong trinh Crystal Ball, ham phan phdi Xac st duoc chon 1a cing
phan pléi déu (The Uniform Distribution),at ca cac gia trtrong khang tr gia
tri toi thiéu t6i gida tri tdi da déu xuat hién véi mot kha nang nhu nhau. Nhu nhiéu
nghién @&u khac, trong nghiénici nay, ham mc tiéu la 4n lugng dién nang
cia nha may thy dién dat cuc dai thg Wi tri s muc nuéc van hanho céc
khoang thdi gian trong nam caa hd chira lam vic doc lap. Két qua tinh toan cho
thay dé dang nd rong cho bai toanan hanh i wu nha may thiy dién da muc

tiéu so Wi phuong phap qui hoach dong.

Ha Vian Khéi nam 2010 [25] da dua ra mot sO Y kién va két qua tinh toan
so bo Vé vai tro clong 1 ha du dia hd chira A Vuong va xem xét kha niang giao
thém nhém vu chdng 1ii ha du cho cac dichaa trén séng Vu Gia - ThudB. Tac
gia da dé xuat can nghién ¢u bod sung: (1) \é quy trinh cldng 1ii khi muc nudc
ho dang thap dé vira dam bdo an toan tich nudc hd chira vira nang cao B qua
giam 1d ha du; (2 Tang thém nhiém vu phong clng 1i cho cac hd chira, nhung
phai dam bio khdnganh huong ln dén hieu qua phat dién va héu qua cat 1,
phai mang hi loi ich x& i |6n, dong thi giai quyét hai hoa quén loi gitta chi
dau tu va Nha nudc néu co [ sung thém & nhiem wu chdng 1.

Luan an tén si cia Hoang Thanh Tungam 2011 [35] da lya chon st
dung két hop mé hinh é tri du bao thi tiét BOLAM cua Italia \6i md hinh nin
dang hinh ti& thoi tiét gdy mua dé dy bao mua cho luu vuc. Véi duy bao lii trung
han, tac gi di lya chon hudng tiép cin lai ghép dita cac phuong phap truyén
théng va hén dai dé tan dung Hi da nhitng wu diém oia timg phuong phap. Lai
ghép duoc thec hién trong nghiéneu 1a sr lai ghép gira mé hinhit dinh (mo
hinh HEC-HMS, EANN) wi mé hinh ngu nhién ARIMAdé dy bao va hu
chinh sai § du béo, & lai ghép gira md hinh rang thin kinh nhando (Back
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Propagation Neural Network - BPNNgivthuat toan gai doan Gen (Genetic
Algorithsm - GA) to thanh md hinh EANN (Evolution Artificient Neural
Network) dé cai tién va kHic phuc nhuge diém b hiru cia md hinh BPNN [t
khé tim mang phu lyp, dong thyi giam thoi gian luyén mang rat phd op Voi
viéc cap nhit $5 liéu lién wc trong dr bao tac ngltp. V6i nghién ¢u van hanh
hé théng hb chira, tac gi da lya chon hudng tiép cin két hop gitta mé hinh mé
phong (HEC-HMS, HEC-ResSim)y¢ mé hinh diéu khién h¢ thng trong d6 sir
dung ¢ hai phuong phap “An” va “Hién” dé xac dinh cac uu tién van hanh cho
ting ho trong & théng (phan nb cac ving dung tich dé van hanh theeac vu
tién aia bicu do diéu phdi caa trng hH sao cho c6 Bu gqui) va cac uu tién van
hanh Kt hop giitta cac B Vi cac uu tién rang budc V& mure nude va luu lugng
cia cac ving banh huéng dudi ha luu dé dam bao muc tiéu phong 1ii cho cac
cong trinh va cho cac virgh hudng dudi ha du cac cong trinh. 8 nhitng hb
chira c6 quy trinh #n hanh, nghiénim da 1ap chuong trinh tinh theo phuwong
phap quy hach dong Wi dong chiy dén ho la ndiu nhién duoc mé pldng bing
phuong phap Monte Carlo. Tac giia nghién ctru va tich kyp thanh céng moé
hinh dr bao mua, 1ii véi mé hinh in hanh B chira. Trong d6 m6 hinh dy bao
lit dén ho chira, cac nhp luu khu gitta da duoc tich lyp hoan toanut dong Wi
md hinh ¥n hanh B chaa. Py chinh 1a tién dé& quan tong hudng i viéc van
hanh ke thong b chira phong i theo thoi gian thrc, 1a phuong phap ma cac
nudc tién tén trén tie gioi dang thyc hién. Nhu vy, luan 4n dua ra phuong phap
ap ding hitu qua mang ANN Wi thuat toan quét nguoc (BPNN) king viéc sr
dung thift todn gai doan Gen GA trong qua trinh timfa trdc mang Hi uu. Xir
Iy nay da 1am cho qua trinh luyén mang nhanh hon rat nhiéu, rat pht hyp cho dr
béo tac ngldip khi lién uic phai cap nhit sb liéu msi va luyén lai mang. Thém
vao d6 da nang cao dugc chit luong dr béo tr cac md hinh nin thirc théng qua
ap ding méd hinh ndu nhién ARIMA dé dy bé&o sai & dung dé hiéu chinh va
dua ra gia tri du bao.
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Nguyén Th Hungdlé Hung, truong Pai hoc Bach Khoa, Pai hoc Pa
Ning[37] “Nghién cttu &p ding thifit toan di trugn tim kiém quy dao van hanh
t6i vu hd chira nuéc c6 nha may tiy dién lam viee doc Iap voi qua trinh dong
chay dén Ia ndiu nhién”, nam 2011. Trong nghién €u nay da dé xuat mé hinh
toan dé giai bai toan ¥n hanh éi vu ho chira da muc dich voi cac muc dich phat
dién, tudi, phong 1ii, dam bao méi truong sinh thai va yéuaa cip nuéc cho h
du. Dya trén cac mé hinh todn &hiap, tac gi tng dung ky thuit téi wu quy
hoach dong dé giai cac md hinh toan trén va xawrd chuong trinh tinh bing
ngdn ngk 1ap trinh Delphi. Nghiénieu di 4p dung tinh cho B Binh Binh (\6i
muc tiéu tudi, phongli, phat dién va dam bao yéu @u cip nudc cho h du) va
hd A Vuong (phat dién, dam bio cung ép nudc cho h du trong mia kit, va
diéu tiét mot phan 1i). Két qua nghién &u di dé xuat 3 trudng hop tinh toan
khac nhau trong d6 muc dich dam bao yéu @u méi truong sinh thai hac yéu
cau cip nudc cho ha du duoc xem nhu mot diéu kién rang bdc, d6 1a lugng
cua b xuéng ha du phii 16n hon luong % yéu éu cho ha du va muc dich phong
11 thi yéu cau mue nude hd trong mua 1i phai nhé hon mot gié ti xac dinh truée.
Trwong hep 1: HO chira nugc c6 nhém wu phat dién va tudi ngang nhau, tiéu
chuan i wu ¢ day 1a sy thiéu hut chotuéi 1a nho nhat vadién ning 16n nhit;
Loi giai téi vu tim dugc 14 mit t6i wu Pareto, két qua tim duoc khéng phi 1a
duy nhit, néu dién luong tang thi luong thiéu hut tudi s& 16n va nguoc lai, do do
tiy theo céc yéuan thyc & ma ta 8 gan cac vng 9 tudi va dién dé dat dugc
gia tri t6i wu twong tng; Trwong hep 2: Muc dich phét dién chinh, tudi phu thi
& ddy yéu cau tudi ta xem nhu rang budc va sau do ta giai theo bai toandi uu
don muc tiéu. \6i cac Kt qua san luong dién dat duoc oia h chira A Vuong
tang tir (4,8+6,8)% so &i két qua van hanh tlxc t# nim 2009. Trwong hop 3:
Muc dich tuéi chinh, phat dién phy thi véi mé hinh toard trén di cho két qua

thiéu hut yéu @u tudi 1a nhd nhat va luong dién dat duoc 1a ét 16n.



19

T6 Thay Nga i luan an tén st “Md hinh \an hanh diéu tiét thoi gian
thuc thoi ky mua 1 hé thong H chira trén sdng Vu Gia - Thuds” [50], da thiét
lap dugc chuong trinh tinh toan, mé péng 1t (MOPHONG-LU) tich hyp ba mé
hinh: mé Anh mua dong chiy, mé Hnh van hanh H chaa va dién taan I trong
séng cho vinghuong du séng Vu Gia - Thud phuc vu cho dr bao L véi thoi
gian dr kién tr 3 dén 5 ngay lam co s& cho viéc xac dinh cté do van hanh i
chira theo thvi gian thre. Trén co sé itng ding mé hinh mé pdéng hteo thi gian
thuc (thg V6i cac phuong 4n van hanh & théng h chia phong 1i, dd dé& xuét
phuong an ting dung tich phong 1ii va ché d6 van hanh nBm nang cao u qua
cat giam 1ii cho ha du, 1am co s¢ cho vic b sung quy trinh liéndichaa da duoc
phé duyt.

Vi luu vuc sdng Ba, nléu nghién @u lién qua dén thuy van, thay loi va
tai nguyén nude da dugc thuc hién, mot sH cong trinh va d an nghién ¢u chinh

lién quamhu sau:

Nghién @ru sSm nhit vé van dé khai thac 8 dung nuéc va vin hanh
chtatrén luu vuc sdng Ba la nghiénra phuc vu xay ding céng trintbap Bong

Camvao nam 1924 va axm céng trinh &p nudc Ayun Ha nam 1994 [1] [2].

Pé tai dip nha nude: “Nghién ctiru luan or khoa e cho cac gii phap
phong tranh, #m ché hau qua 1 lut lvu vuc song Ba” [34] thuc hién trong 3nim
(2001-2003) do PGS.TKH Nguyén Vian Cu cha nhiém. Dé tai dat ra muc tiéu
chinh sau: - Cungip luan or khoa toc Vé 1ii lut va dén bién 1i lut phuc vu qui
hoach ng thé phat trén KT - XH, phong tranh gim nhe thién tai 1d lut luu vuc
séng Ba; Dé xuat cac gii phap KHCN phong tranh vaan nhe thién tai 1i lut
cac tnh trong khu wc nghién ¢u. Bé dat dugc muc tiéu dit ra, dé tai thre hien
cac i dung chinh: i) Phan tich caéwyt) ty nhién x& Bi anh huong dén 1i Iut
luu vuc song Ba; 11) Phan tich, danh gid va xac dinh nguyén nhan 1 lut trén luu
vuc sdng Ba, ngoai §¢ phan tich dic diém acia cAc thn li trong qua khir anh

huong dén dan sinh vaditang, anh huong aia diéu kién mit dém dén 1 lut, dé
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tai ¢& tng ding md hinh toan ity vin thuy luc dé xay drng bin d6 ngap lut
g cac phuong an khac nhau; iii) Ttr viéc phan tich dic diém ngap lut va kin
dd ngap lut dé tai da dé xuat giai phap phong tranh,an ché thiét hai do li lut
gdy ra trén luu vuc séng Ba. T thoi diém thyc hién dé tai moi chi ¢6 2 1 chaa
l6n Ayun Ha va S6ng Hinh ha dong so Wi 6 ho 1on hién nay. Dé tai, chwa dé
cap dén cac nghiénteu lién quan @ van hanh lién A chira va xay ¢ng Quy
trinh vdn hanh b chta.

Trong dr 4n “Quy hoach sr dung va tng hop ngbn nude luu vuc séng
Ba” [14] ma By N6ng nghép va Phét tdn Nong thon da giao cho Vién Quy
hoach Thuy loi c6 hop phan xay dimg cac phuong an phong chdng i dé bao vé
cho vung b luu song Ba. Noi dung chii yéu caa hyp phan nay la tinh toan tty
lyre 1 ha luu séng Ba véi nhiém vy mé plong lai ché do 1t 11/1988, 1ii 10/1993,
1il 9/2005 va tinh toan cac con lii tan stft 1, 5, 10% dé xem xét héu qua cat 1i
cho ha du dia cong trinh & Séng Ba H vai cac truong hop ¢é kic thang huy
dién phia trén s6ng BadHa cong trinh thizdién S6ng Hinh.

Pé tai nghién ¢u khoa loc cdng ngh cip bd “Nghién ctru co sé 1y luan
va thre tién vé quan 1y tong hop tai nguyén nude trén luu vuc song Ba” [9] do
GS.TS Lé Kim Trugn lam chi nhiém di dugc thyc hién trong 2 nim (2001-
2003). Nbi dung @ia dé tai bao gm: Xay drng he théng thong tin va gan Iy dix
liéu nhAm quan 1y tai nguyén nudc séong Ba; Pua ra co sa Iy luan va thrc tién
chung nlt caa quin ly tong hop tai nguyén nuéc néi chung va séng Ba noi
riéng.Dé tai tp trung vao Véc xay drng co sé dit liéu khi tuong thiy van va sir
dung nudc trén luu vue, co ché chinh séch trong @u 1y tai nguyén nuéc trén
luu vuc séng Ba, it d6 dé xuat co so Iy luan va thre tién quan ly tong hop tai
nguyén nudC.

Cuc Quan 1y Tai nguyén nudc di chi tri thuc hién dy an: “Piéu tra tinh
hinh khai thac, i dung tai nguyén nudc va % nudc thai vao ngén nude luu

vuc song Ba” [18]. Du an da thuc hién dugc hai muc tiéu sau: - Khai quat tinh
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hinh khai thac, ® dung TNN va i nuéc thai vao ngén nuée; ddng thyi xac
dinh nhing VAn dé ndi com, cip bach én giai quyét va ting cuong cho cong tac
quan 1y tai nguyén nude cho luu vuc séng Ba; Lam co s dé cac dia phuong
trong luu vuc quan ly, bao vé, khai thac, & dung hop 1y tai nguyén nudc; ho tro
cong tac ép phép khai thac tham do, khai thac va xa nudc thai vao ngén nuéc.
Du 4n don thuian cung ép théng tin & tinh hinh khai thac,isdung nuéc va %

thai trén luu vuc sOng Ba.

Du an “Quy hach tai nguyén nudce luu vuc séng Bd gitta Guc Quan ly
Tai nguyén nudc va Trung tdm Ty van ing dung va K thuat maoi truong -
Truong Pai hoc Thay loi thyc hién tr nam 2005-2010 R2] c6 cac i dung chi
yéu: - Diéu tra thu tép, tng hop, phan tich thdng tinddiéu vé diéu kién tu
nhién, kinh & x& hi; tinh hinh hén trang bio vé, khai thac,  dung va phat
trién tai nguyén nudc; phong, chng, gim thiéu tac hi do nuéc gay ra va tinh
hinh qun 1y, bao Vé tai nguyén nudc va ko vé moi trudng lién quan dén tai
nguyén nudc trén luu vuc séng Ba ptic vu cho Bp quy hach; - Panh gia tong
quan & diéu kién ty nhién, kinh &, x& i va hién trang bio vé khai thac, &
dung va phét tén tai nguyén nuéc, giam thiéu tac hi do nudc gay ra va o v
moi truong lién quan dén tai nguyén nuéc ¢ luu vuc sdng; Phan tich danh gia
nhu éu khai thac, 8 dung nuéc ola cac nganh, cac linh vuc, cac dia phuong
trong luu vyc s6ng Ba niim bio dam cac mac tiéu phat tén kinh €, xa i va
bao vé moi truong ala luu vic séng; Hanh gia can bang gira tiém nang nguon
nuéc va nhu éu khai thac 8 dung nudc; - Nghién éu xac dinh cac dinh huéng
va gii phap plic vu quan ly, bio vé, phat trén tai nguyén nudc, phong, cbng,
giam thiéu tac hi do nudc gay rad luu vuc sdng Ba, @i phap va dinh hudng
trong vic thuc hién quy hach. Nhu vay, du an ch tap trung vao tinh toan can
bang nudc va dé xuat dinh huéng ghi phap qun 1y tai nguyén nudc, phong
chéng giam thiéu cac tac hi do nudc théng qua cac théng tib Béu thu thip va

diéu tra.
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Pé tai nghién ¢u khoa ke cip Bo: “Hé thong 1D tro ki thuat giai quyét
tranh chp V& tai nguyén nude luu vuc song Ba” [21] do TS.Huynh Thi Lan
Huong - Vién Khoa lyc Khi tugng Thiy van va Méi truong (nay la Vén Khoa
hoc Khi tugng Thiy van va Bién di khi hau) thuc hién nam 2008-2009P4 tai
d3 nghién ctru dua ra co s khoa toc ky thuat nhaim giai quyét cac tranh chip vé
tai nguyén nudc gitta cac I ding nudc trén luu vuc. Dé tai Bip trung chi yéu
vaoxac dinh cac nhu & nudce chinh trén Ivu vuc, tinh todn nhuau nudc, can
bang nudc va dé xuat giai quyét tranh clip Vé tai nguyén nudc trong mua an,

khi ma nhu &u dung nudc cia cac b s dung nudéc 1a cao.

Tu nam 2009-2010, B) Tai nguyén va Mi truong da chi dao Cuc quan
1y Tai nguyén nudc, Vién Khoa lye Khi twrong Thiy van va Moi truong (nay la
Vién Khoa hc Khi tugng Thay vian va Bién doi khi hau) ciing cac chuyén gia
dau nganhva cac don vi trong va ngoai B thuc hién dy an viéc xay drng Quy
trinh Van hanh lién A chta cac b chia lén trén luu vuc séng Ba30]. Két qua
cia qué trinh thc hién 1a quyét dinh 1757/QD-TTg ngay 23 thang 9 nam 2010
cua Thi tudng Chinh ph vé viéc ban hanh Quy trinhém hanh lién b chira cac
hd: S6ng Ba H, Séng HinhKrong H’nang, Ayun Ha va An KhéKa Nak trong
mua 1i hang nim [31] va dugc Sra doi vao nim 2014 véi quyét dinh 1077/QD-
TTg ngay 07 thang 7 nam 2014 cia Thi tudng Chinhphi vé viéc ban hanh Quy
trinh van hanh lién B chia trén luu vuc sdng Ba47, 48], trongdo NCSvathay
huéng din PGS.TS. Hoang Minh Téw & nhing nguoi chinhthuc hién cac bi
dung chuy&n ménua dr an. Bé c6 co s¢ xay drng Quy trinh ¥n hanh lién b
trong mua 1 trong quyt dinh nam 2010, du 4n d3 nghién ciru cac in dé vé to
hop 1di, phan ky 1ii trén luu vyuc séng Ba, can cir vao phan tich & mbi quan &
dic diém 1a voi hé thong H chira va dic diém luu vuc séng Baié dé ra duogc
nguyén fic van hanh nm giam lii cho ha du luu vyc sdéng Ba, khidbéo co lil
|6Nn Xay ra, can cir VAo dr bao luu lwong dén cac 16 trong 24 gb dé xa bét nude

danh dung tichat giam 1 cho ha du va céc & tham gia ét 1ii khi du béo trong
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6- 12 gb toi 1t dén ho dat dinh, H duoc phép tich nuéc Git giam 1 dén myc
nude dang binh thwong. Qua trinh apwhg Quy trinh ¥n hanh i nam 2010, vai
diéu kién con han ché vé kha ning du bao lii truéc 6 - 12 - 24 giy, mang ludi
quan téc con thua va cac diéu kién khach quan khacdwdic diém luu vuc, nén
viéc ap ding Quy trinh tronghuc t con kho khan va hiéu qua cit giam 1ii, con
bi han ché. Dan dén nim 2014 d3 stra d6i Quy trinh \an hanh i yéu éu céac
hd phai danh ndt durg tich phong 1i tdi thiéu 6 dinh trong sét mua 1ii, khi co
du bao bio 1ii dén cac B lai tiép tuc xa nude dé danh thém dung tich phong li
va viéc can cir van hanh khéng theo giéitdy bdo ma theo giaitthuc & do
dugc. Piéu nay dn dén hiéu qua s dung nrdc vaphat dién khdng capco the
gay ling tlng trong ¥t van hanh va khning cac hd khong tich diy nudc vao
mua 1 rit cao.Nhu vay, trong nghién &u nam 2009, da c6 nhiing y tuong hay
vé nguyén ic van hanh lién b chaa, theo thi gian NCS da nhan thdy mot sd
han ché trong nguyénic van hanh d6 1a chua phan tich ki nhiéu tinh héng \é
qua trinh % nudc don lii caa tirng M sao cho cooii nhat ma \an an toan chodh
du. Trong nghiéneu 2014, i cach thirc van hanh nhu vay s¢ dem lai hiéu gqua
cit giam 1d nhung khong dem lai hiéu qui sir dung nudc do cac B phai danh
dung tich phong i cho ca mua lii, chua xem xétdanh gia giira vin hanh &t giam
lii va phat dién trong mia 1ii cua cac b.

Pé tai cip nha nude: “Nghién dru xay drng cong nghdiéu hanh & théng
lién hd chira dam bao ngan 18, cham 18, an toan van hanh b chra va s dung
hop 1y tai nguyén nuéc vé mua két luu viec séng Ba [34] thude Chuong trinh
“Khoa hoc va cong nghphuc vu phong tranh thién taiab vé méi truong va s
dung hyp Iy tai nguyén thién nhién”. MS: KC.08.30/06-10 do PGS.TS. Ngun
Hitu Khai chu tri. Dé tai da nghién ciru dua ra dé xuat quy trinh vin hanh lién
ho chira sdng Ba mua & va quy trinh @n hanh mua 1. Két qua chinh dat duoc
cua dé tai la xay dmg dugc cdng ngh diéu hanh & thénglién h chea dra trén
cac mo hinh toan tty van - thay lyc (NAM, HecResim va Mikell) va cac


http://www.hmovnu.com/user.php?action=profile&u=khainh
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nguyén ic van hanh dua ra trong dy &n xay ang quy trinh 9n hanh lién A
chira aia Bo Tai nguyén va Moi truong.

PGS. TS. Ngu§n Hitu Khai va ThS. Lé Xuan &u [33] d3 nghién cau
van dé “Xay dung dudng cong chén quy &c van hanh i vu lién hd chira thay
dién hé thong hd séng B&. Nghién ¢ di sir dung phwong phap két hop md
phong (truyén 1, van hanh B) va 6i vu dé xay drng qui tic van hanh. Nghién
clru nay da dua ra cac buéc xay dmg duong cong chén qui tic van hanh éi uu,
thtr ty cac budc xay dmg qui trinh nhu sau: 1. Thu thap cac tai Bu co ban vé
dia hinh, khi twong, thay vin; 2. Xay dung cac mé hinh md phg lién b chia
thuy dién; 3. Xay drng cac kch ban 1t va can; 4. Tinh toan xac dinh duong cong
qui tic van hanh b dua trén Kt qua md phong lién 1o chea thiy dién Vi cac
kich bin 1&i; 5. Tinh toan x4c dinh duong cong quiic van hanh b dua trén Kt
qua md phong lién 1 chira thiy dién véi cac kch in can; 6. Phan tichd qua.
Thuit toan gen duoc &p ding dé tinh toan éi vu da muc tiéu st dung hd chaa
nudc, thuit todn nay cho phép timec tri toan @c cia mdt ham nuc tiéu kit ky
lién tuc hay gian doan. Dya trén quy dinh van hanh lién B dugc chinh pli ban
hanh, nghiénieu di xac dinh dugc duong cong quidc van hanh éi vu (1a duong
cong béu dién mbi quan & giira luu luong dong ra kbi ho, muc nudc hd va
lugng dongehay dén sao cho &n hanh aa lién 1 chia 1a 6i wu) cua 6 1 chia

trén song Ba.

Niam 2012, Gin Thu Vin, Nguyén Hitu Khai va Nguyén Thanh Son [40]
ap ding moé hinh MIKE - FLOOD mo ping ndip lut ha luu song Ba. Nghién
cru nay chitap trung vao véc tng daing mo hinh thy van, thiy luc dé xay drng

ban d6 ngap lut cho viing b luu song Ba.

Than Van Pén, Trung tim Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nudc quic
gia nim 2012 [41] véi dé tai dip co s “Nghién ciru itng ding mé hinh & thich
hop du bao tai nguyén nudc mit (V& mat sd luong) cho luu vuc song Ba”. Muc

tiéu aia dé tai 1a dr baoduoc ( luong) tai nguyén nudc mit theo thang cho
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lwu vie séng Ba, plic vu quan 1y tai nguyén nudc mit trén luu vuc song Ba. D&
tai thuc hien cacnoi dung chinhlUng ding mé hinh thy van mé phong dong
chay phuc vu du béao $ luong tai nguyén nuéc mit theo thang trénéthdng
séng Ba: (1)Ung md hinh Tank dé mé ptong dong chy phuc vu du béao $
lwong tai nguyén nudc mit theo thang trénéthéng séng Ba: (2) Apwhg mé
hinh can Bng nuéc luu vuc séng Ba plic vu du b4o $ luong tai nguyén nuéc
mit theo thang: Nghiénuz 4p ding mé hinh Mike Basin tinh todn cagn
nudcC tai cac téu luu vuc sdng Ba. (3) Nghiénit xay drng chuong trinh quan
ly dit liéu, hién thi va xuit ban tin théng bao&luong tai nguyén nudc mit.

GS. Ngo Dinh Tuan, Truong Pai hoc Thuy loi [44], thuc hién dé tai cip
nha nuédc “Nghién cu giai phap 6ng thé sir dung hop Iy tai nguyén va o vé
moi truong luu vuc séng Ba va song CBnbé tai da tién hanhdanh gia tong
hop toan I tai nguyén nudc cling nhu quy hoach thiy lgi - thuy dién trén luu
vuc song Ba va song Con dén nam 2010 - 2020 va tinh toan carig nudc trén
lwu vic hai séng va apualg phuong phép ké toan nudc xem xét ¥n dé sir dung
nudc ola luu vuc séng Trén co s& cac nghién¢u, dé tai kién ngH thanh &p t

chirc lvu vuc sbng chottng Iuu vuc.

1.4. Két luan chwong 1

Trong nhing nim gan day trén thé gisi, nghién &u van hanh b chaa &p
trung vao & dung céng @ mé hinh toan, ly thiét tbi wu nham tinh toan §n
hanh 1d chira theo thi gian thrc [56, 58, 60, 61, 64, 71-73), tinh toan i wu van
hanh & chira phong 1ii, phat dién, cip nuéc ha du va cac ¥n dé lién quan §7,
59, 60, 62, 64-70, 73]. Trong bai to4n & hanh B chta da muc tiéu, dung tich
cua mdi ho trong K¢ thong duoc phan dinh rd choirng nhém wu cip nudc. hon
nira cac nudc phat trén hé thong $ liéu, tai liéu rén cia cac nganh dung nuéc
1a day du va dong bH, cong tac gan 1y tai nguyén nude duoc thuc hign mot cach
hiéu qua va co & dong thuin cao gira cac nganh, cacuu tiéu van hanh, mc

tiéu sr dung nudc aia ke thdng b duoc xac dinh va phan dinh ré theo thi gian
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va khéng gian. Kt qua du bao ngn han, du béo trung va daidm co d6 chinh
xac caophuc vu van hanh b cha. Chinh vi @y, dé xuat van hanh b chia da
muc tiéu la hoan toan lhthi. Tuy nhién, ddi chiéu voi diéu kién hién tai cua
Viét Nam, bai toan an hanh b chira da muc tiéu déi mat véi rat nhiéu kho khan
va thach tixc.

O Viét Nam néi chung va luu vuc séng Ba néi riénghan I6n cac nghién
ctru lién quan dén thay van va tai nguyén nuéc 1a k€ thira, phat tén nhirng cdng
cu, m6 hinh toan va phuong phap nghién ctu trén ti gisi. Viéc nghién éu khoa
hoc thity van - tai nguyén nudc va cac fin dé lién quan phc vu céng tac gan
ly tai nguyén nudc da duge dau tr va quan tam trong dh gian qua. Cac nghién
ctu aia Vién Quy hach Thay lgi [14], Truong Pai hoc Thay Loi [4, 9, 25, 35,
44], bai hoc Khoa lvc ty nhién 0], Vién Dia ly [10], Vién Co hoc [20, 24],
Cuc Quan ly Tai nguyén nudc [18, 23], Trung tdm Quy hach va Diéu tra tai
nguyén nudc Quic Gia B1], Trung tdm Bx b&o khi trong thiy van Trung wong
[46], Vién Khoa hc Khi twong Thiy vin va Bién doi khi hau [21] cha yéu tap
trung vao cac an dé: Bai toan can img nuéc, phan b tai nguyén nuéc, gii
quyét tranh clap, dr bao 1, danh gia anh huong aia bién ddi khi hdu dén nhu
cau nudc, tai nguyén nudec..., Nnhim dua ra cac phuong an, kich bin va co so
cho sr phat trén bén vitng aia luu vuc snNgnodi chung va luu vuc sdngBa noi
riéng. Trong cac nghiénira nay, vin hanh b chira ch duoc xem xét theo riimg
gia thiét nhat dinh hoic nhing quy dinh d c6 ma chua quan tim dén xem xét
nhitng tinh pho bp, dung dan cia cac quy dinh do, ciing chua nghién citu Xac
dinh co so khoa loc van hanh lién b chira cit giam 1, dé tir d6 danh gia hiéu
qua thuc t van hanh lién B. Cac nghiénu lién quan dén van hanh b chea
thudc cac luu vuc sdng khac nhau [Z, 12, 17, 20, 22, 25] tap trung vao $n dé
xay ding cong ngh nhan dang 1, danh gia vai trd @a ke théng o chira cit
giam i va van hanh éi wu. Cac nghién&u lién quan tirc tiép dén van hanh i

chira s6ng Ba30, 33, 34, 47] chua thé hién duoc sr phdi hop hiéu qua giita cac
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hd trong \an hanh &t giam 14, cac quy dinh vn hanhtrong mua lii chwa dem lai
hiéu qua cao & cip nudc trong mua gn, ciing nhu minh ching hiéu qua phat

dién trong mua I{i.

Van hanh & théng 1 chira nudc 1a mdt bai toan khé plc tap, bao ¢m
nhiéu bién diéu khién va phii thoa man nhéu muc dich khac nhawhu chdng
11, phat dién, cip nuéc néng nghdp va giao thdngan tai thuy... nén khéng phi
bai toan nao ciing ap dung duoc phuong phap tdi wu héa. Trong nhéu trudng
hop thuc t, do muc tiéu khai thac &1thdng con lién quan dén nhiing loi ich
chinh ti - x& Ioi. Chinh vi \ay, bai toan ¥n hanh b chia da muc tiéu én xem
xét hai hoadi ich aia cac d6i twong dung nudc bao @m phong 1ii, phat dién va
cac nhu &u khac.Hién nay, cac song M Trung trudc mit kho cé kh ning
du bao i han dai 35 ngay c6 do tin ciy cho phép (thc & du bao i thoi gian
du kién 1 ngay nhiu khi ciing khé dam bao). Vi vay, huéng nghién ¢u cia
luan &n § tap trung danh gia vai trd @a cac b trong ndi lién he vé cit giam 1
theo khong gian, dé xuat nguyén ic cat giam lii cho hé thong lién 1 chia trén
lwu vuce séng Ba theo huéng diéu chinh nhém wu cac 1 chira nhung van dam

bao an toan idu, sr hai hoda ¥i muc tiéu phat dién va dp nudc aia ke théng.
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CHUONG 2. THIET LAP BAI TOAN VAN HANH LIEN HO CHUA
KIEM SOAT LU LUU VUC SONG BA

2.1. Mt s6 diic diém khi twong thiy van trén luu vuc song Ba
Vi dién tich tr nhién luu vuc khaing 13.417km? [32] luu vuc séng Ba

la mot trong chin KA théng sdng én & nudc ta,luu vuc cé ding din nhu chit L,
phan thuong va ha luu hep, giita phinh ra i do rong binh quan lwu vuc khaing
48,6 km Luu vuc song Bdrai dai trén @ suon phia Ry va swon phia Pong aia
diy Truong Son, thuoc dia ptin 3 tnh Kon Tum, Gia Lai, Pik Lik ¢ Tay
Nguyén vainh Phd Yénsy Nam Trung B (Hinh 2.). Pham vi luu vuc nim
trong khaing 12°35' dén 1438' vi do Bac, 18000' dén 19055' kinh d6 Pong.

Dong chinh séng Ba d&hoang 396 km, it nguwn tir dinhNgoc R6 (Kon
Tum) & cao trinh +1.549mu@ dii Truong Son, theo huéng Tay Bic - Pong
Nam chiy qua dia pHin cac inh KonTum, Gia ki, Pak Lak roi chuyén huéng
gan Tay -Doéng chay vao dia pHin tinh Pha Yéndi d6 ra bén (Hinh 2.1)

Séng Ba duoc hinh thanh & nhiéu nhanh séng, siinho. Cac song sii
thuong hep va sau ¥i d6 doc I6n nén luu vuc séng Ba c6 &im ning thiy dién
l6n. S6ng Ba c6 36 sdng nharfipd, 54 séng nhanhap 11 va hang trim nhanh
cap lll. Ba nhanh chinhap | 16n nhit c6 F > 100km? la séng laYun, Kréng
H’nang va S6ng Hinh, ching déu nim phia lku ngan séng Ba va la cac song
lién tinh [14]. Luu vuc séng Ba c6 dia hinh bén dbi kha phirc tap, dbi ndi chiém
khoang 70% dén tichtoan luu vuc. Luu vuc bi chi phbi caa diy Truong Son
chay theo huéng Tay Bic - Pong Nam cho dén déo An Khé sau d6 chuyén
huéng va Kt thiicé thuong ngwn song Ca Lii, song Con. Phia Nam luu vuc |
day nui Phuong Hoang chy sét ra bin theo huéng Pong Bic dén Tay Nam va
két thuc ti déo Ca. Vi vdy, trén luu vuc da hinh thanh cac thung ling Cheo Reo
(150-200)m, Ph( Tdc (10200)m va ving ddng king Tuy Hoa éng 2.400ha
véi d6 cao tr (5-10)m [14)].
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2.1.1. Pac diém mua, nhiét do va béc hoi

Luu vuc s6ng Bachiu anh huong manh ne caa hai kéu khi Hu kha rd
rét la: gio mua Pong Truong Son va Tay Truong Son. Khi hidu Tay Truong Son
la do gi6 mua Tay Nam & qua \inh Bengaimang theo hoi am tir thang 5dén
thang10 tao nén cac tm mua giong vai lugng mua kha phong phu. Tur thang
11 d&én thang Gnam sau 13 mot mua kho it mua. Khi hdu Pong Truong Son la
su tac dong manh e caa cac nhdu dong thoi tiét tir bién Pong két hop vai gid
mua Pong Bic. Hang nam tir thang 9dén thangl2 cac con bdo mudn tir bién
Pong do bo vao dat lién, gip ddy Trudng Son bi suy yéu tao thanh ving ap ép
nhiét d6i két hop voi gié mua Pong Bic giy mua 16n ¢ phin thuong ngwn trén
dong chinh s6ng Ba \vé&h huong kha manh g€ cho vung luu vec séng Hinh va
mot phan séng Kbng H’ning nim ¢ ha du séng BaVao muadéng phin luu
vuc tir thuong ngwn dén An Khé va ving faluu Son Hoa, séng Hinh té xudng
dén arabién dochiu anh huéng aiagié mua Pong Bac két hop bdo mdn mang

hoi am tu bién BDong vao nén van c6 mua nhung véi lwong mua khong nhiéu.

Nhiét do khong khi tang dan tir Bic xubng Nam, tr Ty sang Pong va tir
cao xwng thip. Nhiét d6 binh quan hang nim vung thuong du la 21,%C -
23,5C, vung trung du la 2& - 26°C, vung h du la 22C - 26°C. Nhiét do cao
nhit & thuong du va trung du thuong vao thang 4 - 5 va codldat dén 28C, o
ha du thuong la thang 6 - 7 va coéldat téi 29°C. Thang Thang nim thudng co
nhiét 6 thap nhit trén toan luu vuc, & vang ndi & 19 -22°C, ving dong king
va thung liing 22 - 23C. P6 am khong khi c6 quanéhchat ché véi nhiét do
khong khi va lugng mua, vao cac thang mua mua do am co tte dat 80 - 90%.
Céc thang mua kho do am chi tir 70 - 80%. Do am khong khi thp nhit trénluu
vuc sdng Ba co thxudng ©i mac 15 - 20% 47).

Trén luu vyc sdng Ba ty ting Vi tri lwong bbc hoi hang nam khoang
1.000 - 1.500mn0 ving thuong du va trung du, lugng ke hoi 16n nhat thuong
vao thang 3 va thang 4 céthiat 120 -200mm/thang, luong bic hoi nho nhat
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thuong tr thang10 dén thangll va ch dat 50 - 85mm/thangd ha luu song Ba
lwgng B¢ hoi 16n nhit vao thang @én thang 8 i luong ke hoi khoang 130 -
200mm/thang. Bc hoi nhé nhat vao thandl0 dén thangl2 véi luong bbe hoi
khoang 50 -80mm/thang 47].

Ché d6 mua trong luu vuc séng Ba khéa pic tap so \6i cac khu wc, luu
vuc lan @n. Day Truong Son va day nti Phugng Hoang an ngtrong luu vuc
d3 tao thanh ke tudng chin giod, @n trd viéc haat dong dia hudng gié Pong va
Pong Nam nén hang nim ¢ phin thuong sdng Ba va trungrh luu vuc séng Ba
lwong mua nho. Riéng pln luu vuc séng Hinh do tacuhg dén gio cua day nai

Phuong Hoangdy phia Nam néo lugng mua 1on.

Sy phan héanua rat rd trén luu vuc séng Ba do ibchi phbi cia cac day
nui trong luu vuc [36], khi ma vung thuong va trung du luu vuc thuoe Tay
Truong Son da vao mua mua nhung ving ha luu lai dang con ¢ thoi ky kho han;
khi thuong va trung luu da két thiic mua mua song ving ha luu van trong thyi
ky mua 16n. Mua mua ¢ vung thugng phia tay (tem PoMoRé, ChuSé va PleiKu
dai dién) va trung luu (tram Ayun Pa dai dién) thuong dén ssm tir thang 5 va
két thiic vao thand.0 haic thangll, va cé tié kéo dai dén thangl2, kéo dai
trong (6 -9) thang. Trong khi d6 mua muwa ¢ vungthuong luu phia dong (tram
An Khé dai dién) va ha luu (tram Son Hoa va Tuy Hoa dai dién) bat dau va Kt
thic mn hon, chi kéo dai 3 - 4 thang kidng thang Qién thangll. Phan b

mua trong nam tai CAC tm mua chinh trén Iuvu vuc sdng Ba trong Hinh 2.2.
Xét theo khu uc:

- Khu wre ving phia tay luu vic séng Ba (nhanh soéng la Yutén thung
ling Cheo Reo - Phl Tic Mua mua kéo dai 6 thang tir thang 5dén thangl1l
tring Wi mua gié mua Tay Nam hodong. Lugng mua ca mua chém (68 -
96)% luwong mua nam. Luong mua thang 16n nhét khu wrc thuong roi vao thang

8 -10va dat 25 -40% lugng mua mua mua.
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- Khu wire thugng luu song Ba dén thung liing Cheo Reo - Phi Tlc: Mua
mua kéo dai 3 thang tir thAng 9dén thangll Luong mua ca mua chém 30 -
71% luong mua nim. Lugng mua thang 16n nhit thuong vao thand 0 hay thang
11 va dat trung binh & 150 - 87@m/thang. Luong mua 1 thang I6n nht trung
binh king 53% éng lugng mwa mua mua, ¢ nhitng ndm chiém dén hon 70%

(nam 1987 chiém 71%, 1992 cldim 75% bi tram An Khé).

- Khu wrc trung, h luu va phia Bic ddy nai Pirong Hoang:Mua mua
ngan ch tir 3dén 4 thang, i thang %én thangl1 haic thangl2 hang nim cung
vé6i thoi ky gié mua Péng Bic va bdo méin haat dong trén bén Pong. Luong
mua trong mua mua chiém (43 -67)% luong mua ca nim. Luong mua thang 16n
nhat thuong xut hién vao thand.0 hay thang 1#at tir (240 - 1.510)mm/thang,
c6 nam to1 1.920mm/thang (11/198®)s6ng Hinh, 2.220mm/thang (10/19%3)
Tuy Hoa, 1.478mm/thang (10/1998)Cung Son va lugng mua mot thang én

nht trung binh Bng 60% éng luong mua mua mua.

Lwrerng mura trung binh thang tram PoMoRé Lwgmg mra trung binh thang tram An Khé
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Hinh 2.2. Phan phéi mwa thdng nim cdc tram
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2.1.2. Pic diém thiiy vin

Trén luu vuc séng Ba, g bién dong V& miia dong chy ciing kha phirc tap,
lam chomua 1i dén s¥m hon hoic mwn hon hai dén ba thang, 46 dai cia mua
10 hang nam khac nhau, ¢6 nam chi c6 (2 - 3) thang, songp nam tdi (5 - 6)
thang. Diéu nay tte hién tinh ctat mua khéngdn dinh trén luu virc. Nhimg nam
gi6 mua Tay Nam ho dong manh ngay tr dau mia mua (thang 5), mua 1ii trén
luu vue dén sfm. Vao ci mua, réu xuit hién bao, ap thp nhiét d6i tir Bién
DPongdo bo vao gy ra mua 16n, thi mua 1i s& kéo dai, thm chi ¢én thang nam
sau. Riéng song Hinh va cac nhanh sordj 8o khaco ving h luu chiu tac
dong don thuan cia khi Hu Pong Trudng Son nén mua dong chay 6n dinh hon.

Xét trung binhmua lii tai cac tam thuy van trong luu vuc song Ba nhu
sau[36]: An Khé 4 thang (9 12); Cing Son 4 thang (9 - 12); sdng Hinh 3 thang
(10-12); Ayun Ha 4 thang (8 41) nhu trong Hinh 2.3.

Phén phéi dong chay thang trung binh Phan phdi déng chay thang trung binh
" nhiéunam (1978-2012) tram An Khé 1mnhiéu nam (1978-2012) tram Ciing Som
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Hinh 2.3. Phan phdi dong chdy trung binh thang tai mgt sé trgm thaiy vin
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Trén nhanh song layumua 1 kéo dai 4 thang, tir thang 8 -11, dong cliy
muia 1i chiém (60 -70)% lwong nuéc ¢ nam. Thang 16n nhét [a thang 8 10 chiém
khoang 31 -49% lugng dong clly mua 14, trung binh 36,5% (Hinh 2.9.

80
70 //r/-_‘\\'—’.
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= 40 A
2 - 5
= ap
20
10
0
1987 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994

m--Tw l¢ mia can so voi ndm  —®— Ty 1¢ mia i so voi ndm =+ Ty 1§ thang max so vai la

Hinh 2.4. Ty |1 dong chiy muaa lii va mua can tai tram Ayun Ha

Trén nhanh thwong séng BaMua lii kéo dai (3 - 4) thang i thang 9dén
thang 12Ty 1é dong cly lii so véi dong chiy nam bién dong In (Ién nht 1én
dén 90% vao nam 1983 va 1998, nho nhat 1a 30% vao nam 1982). Thang 11 6
dong chiy I6n nht, chiém (10 - 70)%mua 1ii, trung binh 46% (Hinh 2.5).
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Hinh 2.5, Ty | dong chiy mua lii va mua caen tai tram An Khé
Khu viee phia Nam lwu vec: Bao @m séng Krong Pinang, séong Hinh,

cudi miia mua con chiu anh hudéng aia cké d6 mua bong Truong Son, két hop
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vé6i diéu kién dat dai nén mua 1i dén chim hon va két thtc cim hon mét thang.
Mua lii kéo dai khéng 3 thang,it thangl0dén thang 12, dong ély chiém (50
- 85)% dong chiy nam. Thang 11 c6 dong él I6n nhat chiém (38% - 66)%
dong cly 14, trung binh 1a 52% (Hinh 2.6.
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Hinh 2.6. Ty | dong chiy mua lii va mua can tgi tr gm S6ng Hinh

Khu wiec hg liew: mia mua & ddy mudn va ngin tir 3 dén 4 thang, kéo dai
tir thang dén thangl2. Pat dai va 16p phi ¢6 khi ning gitr nuéc kém nén phan
phdi dong chiy trong nim khac han khu wrc Tay Truong Son. Mua li kéo dai 4
thé&ng (ChAm hon mua mua 1 thang), nhung tong lvong dong chy mua li ciing
chiém (36 - 91¥% lugng dong clly ca nim. Thangl1 cé lugng dong chy lon
nhat, chiém (31 - 65¥% luong nudc mua 1, trung binh 43% (Hinh 2.7).
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Hinh 2.7. Ty 1¢ dong chiy maa lii va miuia can tai tr am Ciing Son
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Séng Ba la con sdng céiti nang 1i 10n cao, trong 36 nim tir 1977 -
2012, trén luu vuc xuat hién nhiu tran 1i 1én va ét 16n ¢ ca thuong, trung va
ha Iuu.

a) Tai tram An Khé

C6 21ndm myc nudc I xuat hién lén hon muc nude BPII (c6 7 nim xuat
hién 2 ln vugt BPII trong 2 thang) va 15 nim muc nudc 1i xuit hién 16n hon
muc nuéc BBIII (trong d6 ¢6 4 ndm xuét hién 2 hn vuot BPIII trong 2 thang).
C6 3 nam 1di 16n dién hinh nam 1980 16n hon BPIII 1,05m, 1981dn hon BDIII
1,98 m va 2007din hon BBIII 1,65m; cac nam 1978, 1979, 1982, 1989, 2006

va nam 2012 1a nhitng nam 1t nho nhu Hinh 2.8.
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Hinh 2.8. Dac trung muc nwoc tram An Khé
b) Tai tram Ayun Pa
C6 30 nam muc nudéc 1i xuat hién 16n hon myuc nude BPII (c6 11 nam
xuat hién 2 ln vugt BBII trong 2 thang) va 22 nam muyc nudc i xuét hién 16n
hon muc nudc BBIII (trong d6 c¢6 6 ndm xuat hién 2 An vuot BDIII trong 2
thang).Co 12 nam co dic trung 16n nhit |én hon BPIII trén 1,0m nhu Hinh 2.9.
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Tram AyunPa
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Hinh 2.9. Ddc trung myc nwoc tram Ayun Pa
C) Tai tram Ciing Son
C6 27 nam muc nudéc 1i xuat hién 16n hon myuc nude BPII (c6 11 nam
xuat hién 2 An vuot BPII trong 2 thang) va 15 nim muc nudc 1i xuat hién 16n
hon myc nude BBIII (trong d6 ¢6 1 nim xuét hién 2 An vuot BPIII trong 2
thang).Co 10 nam c6 dic trung 16n nht 16n hon BBIII trén 1,0m nhu Hinh 2.10.
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d) Tai tram Phu Lim

C6 26nim muc nuéc i xuat hién 16n hon muc nude BPII (c6 12 ndm
xuat hién 2 An vuot BPII trong 2 thang) va 14 nim muyc nudc 1i xuat hién 16n
hon muc nuéc BBIII (trong d6 ¢6 1 nim xuat hién 2 An vugt BDIII trong 2
thang). C6 1 ndm c6 dic trung 16n nhit 16n hon BPIII trén 1 m nhu Hinh 2.11.
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Hinh 2.11. Ddc trung muc nwéc tram Phu Lam

Nhu vay, trén luu vuc song Ba lugng mua c6 sy phéan hoa kha rd gja cac
vung vung thuong luu phia tdy va ving trung luu Iwong mua kéo dai 6 thang
dén ssm hon hon tir 3 dén 4 thang so & ha luu. Trén luu vuc sdng Ba kha
thuong xuyén Wy ra i 1on va ét Ion, nHing nim myuc nudc tai cac tam thay
van 16n hon BBII, dong chiy 1i s& gayanh huong lon dén doi song dan cu va

lam thigt hai dén tai sin.
2.2. Thuc trang khai thac sir dung nwéc va phong lii trén luu vuc song Ba

2.2.1. Hé thong cong trinh ho thiy loi, thiy dién trén luu vue song Ba va
hi¢én trang van hanh

S6ng Ba la it trong nhing luu vuc séng ¢6 8im nang thuy loi, thuy dién

trong cc luu vuc séng &n ¢ Viét Nam. H thong thay loi sdng Baduoc phét
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trién sém nhit & Mién Trung,phuc vu phat dién, cip nuéc va gép phn giam i
ha du, dén nay dong cly & hdu hét cdc nhanh séng di bi diéu tiét boi cac
cong trinh thy lgi va cac B. Trén luu vuc séng Ba kin cé khang 329 cdng
trinh thuy loi kién @ trong d6 c¢6 147 ho chira 121 dap dang, 61 trm bom [29].

Hinh thrc sr dung nudc trén luu vuc kha da dang, bao §m: dan sinh,
néng nghép, céng nghip, dich wi. Heé théng cip nuéc Vi nhiéu loai hinh khac
nhau, cac tm bom, céng tr chay (hé thbng céng trinh é&p nudc Ayun Ha), dap
dang (Péng Camé Pha Yén...), cachchaa (thay loi, thay dién, nhiéu cong
trinh chuyn nudc sang luu vuc khac nhu hd An Khé, Ayun H va Séng Hinh
trén séng Ba). Nhuaa sr dung trén luu vuc va nhu &u phong 1ii phy thudc rat
nhiéu vao céc b nay. Tong ning luc tudi thiét ké dat 65.428,4 ha, di tudi thuc
té: 50.377 ha §m: lGa 37.497 ha va 12.860 ha cay cong émdai ngay (ca phé,
tiéu) [29]. Ngoai ra trén luu vuc con xay @¢ng cong trinhdm thoi vu dam bao
tudi 8.135ha. Pua dién tich thrc tudi toan luu vue 50.377ha dam bao 18,94%
dién tich dat dai duoc canh tac. Riéng éh tich lua nuéc dam bao 100% dgn

tich Ita da canh tac.

Ngay 13/10/2010 Phé Thtuéng Hoang Trung ki ky vin ban &
1879/QD-TTg [28] Phé dugt danh nuc cac b thay loi, thiy dién trén luu vuc
séng pli xay drng quy trinh ¥n hanh lién B chia. Theo d6, c6 11 luu vuc
song plai xay drng quy trinh wn hanh lién B chira dé théng nit vé viéc xa 1a,
dam bao phat dién, va an toan cho dan cu viung ha du. Trong d6, luu vuc séng
Ba c6 5 16 va aim hd phai xay drng quy trinh 9n hanh lién A chea [a; An Khé
- Ka Nak, Ayun H, Krong H’nang, Song Hinh, Song Ba Ha (C&c 1 duoc thiét
ké khdng c6 dung tich phong, trong mua 1 cac hd cho phép duy tré muc
nudce dang binh thuong). Tong dung tich fiu ich cia cac b chira trén luu vuc
khoang 1089,5 téu n, thdng é cua cac b nhu Bang 2.1.

Ho chira ¢6 dung tichdn nhit 1a h Séng Hinh trén séng Hinh (323aui
md), tiép theo & hd Ka Nak (285,5 tdu n?). Cac b chia duoc thiét ké khéng
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c6 dung fch ptong i, ¢ nhéu muc tiéu va nhdm vy khac nhau (phat dién, dp
nuéc, gop pln giam 1d ha du). Do iy cac hd chia: Séng Hinh, Ayun ki va
Séng Ba H; hé Krong H’ning, cum hd An KhéKa Nak b ddi tuong duoc
nghién ¢u trongluan an (Hinh 2.12Hinh 2.21).
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Bding 2.1. Thong 9 chinh cac 1 trén luu vuc sdng Ba

Thong & | Dom vi An Khé-Ka Nak | Ayun K’révng Song | Song
Ankhé | Ka Nak | Ha |H’niang | BaHa | Hinh

F km? 1236 833| 1670| 1196| 11115 772
Qo m/s 27,8 18,6 447 32,5| 227,2| 40,2
MNDBT m 429 515| 204 255 105 209
MNC m 427 485| 195| 2425 101 196
Vtb tr.m> 15.9 313,7| 253| 165,78 349,7 357
Vhi tr.m? 5,6 285,5| 201| 108,5| 165,9 323
NIm MW 160 13 3 64 220 70
Dbi vao hat dong 2010 1995| 2010 | 2009 | 2000

2.2.1.1. Hé Ayun Ha

H6 Auyn Ha c6 dung tich tu ich (201 tdu n?) Ion thi 3 trong 5 b (sau
hd S6ng Hinh va & Ka Nak). Theo thit ké va hat dong caa b ¢én nay,thi ho
xa lién tuc 234m?/s qua nha may tty dién vatra nudc vao kénh tudi dau moi.
Theo $ liéu muc nudc o tr 20002011, vao dau mia @p nudc, hon 50% sb
nam muc nudc ho thap nhat trén 199m, 80%¢dsnam ho ¢d mrc nudc thap nht
trén 196,5m la nrc nuéc thap nhat cho phép phat dién va ép nudc. Duy nhit
c6 rim 2005, myuc nudc hd xudng dudi muc nudc chét (Hinh 2.13) Nhu vay,

hd Ayun Ha nhiéu nam thira nudc.

Qua trinh mue nude hi chika AvunHa qua cic nim
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Hinh 2.13. Muc nwéc trung binh ngay teng nim hé Auyn Ha
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2.2.1.2. Cum hé An Khé -Ka Nak

Cum hd An Khé -Ka Nak nam ¢ thuong luu séng Ba, dugc xay drng
phdi hop v6i nhaudé nang cao iu qua phat dién. Ho Ka Nakdiéu tiét nam véi
dung tich lu ich 285,5 tdu m?, cung ép nuéc cho nha may tly dién An Khé

diéu tiét ngay dém c6 &t nudc 357mdeé phat dién.

Theo thét ké, ho Ka Nakco luu lwong dam bao xa qua nha méaghuy dién
la 11n¥/s, luu luong »a 16n nhat qua nha maghay dién 1a 42ni/s va An Khé
tuong tng la 9,6n¥s, 50nd/s.

Theo $ liéu van hanh B trong 2 nim 2011, 2012, trong mua an hd Ka
Nak xi phat dién 16n nHit khaang 30n%/s, trung binh 15/#s, nto nhit khaang
13,1n¥/s. Trong khi d6, ho An Khé phat dién cao nlt véi luu luong khaang 48-
50mnt/s va trung binh 24#s (Hinh 2.13 Chodén cubi mia @n nim 2012, hd
Ka Nak luén dé muc nuéc cao, Am trong ving phét gia ting cong suat, nham
gitt mdt lugng nuac I6n danh cho nha may An Khédadong. Mua It nam 2012,
dong chiy dén ho rat nho, hau nhu khong c6 1i, hd Ka Nak & ging han ché phat
dién dé tich nudc, tuy nhién @n bi thiéu dén 7,0m so Wi théng ké (Hinh 2.14
Hinh 2.15).

Hoat dong hé théng hé An Khé-Kanak
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Hinh 2.14. Dién bién luwu Iwong xd cum hé An Khé - Ka Nak
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Hoat dong cua ho Kanak
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Hinh 2.15. Dién bién muee nwéc, lvu lwong hé Ka Nak

2.2.1.3.Hoé Song Ba Hr

Ho nam trén sdng chinh, dung tickitnich 165,9 tdu n?, duoc thiét ké
Vv6i luu lwong dam bao xa qua tuabin 1a 56,7%s, luu luong X 16n nhit 1a
393n#/s. Theo $ liéu van hanh b tir 2009dén 2012, u nhu ndm nao ciing Vi
pham quy trinh diéu phbi (Hinh 2.16). Mrc nuéc mua an déu nim dudi duong
han ché cip nudc. Trong mua lii, hd tich day nudc, sau khi lii két thac, ® van
xa nude phat dién véi luu luong lon (Qxa =300-400rd's) lam mrc nudc hd giam

nhanh chéng & myc nudc chét.
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Hinh 2.16. Dién bién mue nwéc qia hé Song Ba Hr
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2.2.1.4.Hé Song Hinh

Ho Song Hinh duoc xay drng tr nim 1993 va hoan thanh vao nim 2001,
c6 dung tich Bu ich bn nhat trén 1 théng h sdng Ba (W=323 tréu ), co
ngwn nudc ddi dao. Mrc nuéc dang binhhuong 209 m, nrc nude chét 196 m,
tong dung tich & cha 357 tréu n¥. Nha may thay dién duoc thiét ké véi luu
lugng dam bao qua tuabin 1a 19,0, luu lugng phat dién 16n nhit 1a 57,3nd/s.
Nudc xa qua tuabin khdng drvé dong séng Hinh r chuyén qua ninh séng
Con, 6i @ V& ha luu séng Ba. Theo $ liéu van hanh, lru lugng phat dién cao
nhat trung nh >50n7¥/s, trung binh & mia an khaing 2528m%s. Trong hon
10 nam van hanhco 1 nam hd vé MNC, con hu hét cao hon MNC 1,0m (Hinh
2.17.

Hoat déng hé séng Hinh
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Hinh 2.17. Dién bién muc nwdc, lwu lwong ho S6ng Hinh
2.2.1.5. Ho Krdng H’ning

Ho Krdng Hnang dugc xay drng trén séng ninh, tir gitta nam 2010, luu
lugng xa lén nhit trung binh qua tuabin king 66ni/s, trung binh & mua an
khoang 2530m°%/s (Q ko dam 12,9nd/s - Hinh 2.18. Do h ¢6 dung tich tiu
ich nk (108,5 tréu m¥), trong mua gn phat dién voi luu lugng kha bn, Iuu

luong dén nhd, nén mrc nudc hd dao dong rat 16n, nhiu lan vé muc nudc chét.
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Hoat déng cua hd Kréng HNang

Mue nuire (m)

Luru hegng fm'ls)

Hinh 2.18. Dién bién mue nuwéce, lwu lwong hé Krong H’ning
Nhin chung cac&chd tong vao mic tiéuphat dién nén trong ngay co
nhiéu thoi gian khong phat dién haic xa nuéc cho h du. Cac b KréngH’ning
va Soéng Ba kl van hanhthuong vi pram biéu d6 diéu phi. H6 Séng Hinh va
hd Ayun Ha van dung theo biéu d6 diéu phbi. H6 Ka Nak ép nuéc cho 1 An
Khé phat dién chuyén nudc sang song Kén, nérgunho khong cli dong xa nudc

xubng ha du thi dong chy sdng Ba sauthAn Khé € can kiét.

2.2.2. Yéu cau phong lii trén lwu vuc song Ba

Trén luu vuc sdng Bail 16n 1a mdt mbi de doa d6i vai dan cu va kinh té
x& i cua mbt s ving. Ngai trir nhitng viing nép auc bd do mura, ¢6 ba ving
thuong xuyén banh huong tnrc tiép tir 1 trén séng [29] gayanh huong dén dan
sinh va phat téin kinh € xa i (Hinh 2.1, Hinh 2.2):

- Ming ngdp thi x& An Khé: Nim trén quc 16 19 tr thi tran Binh Binh
(An Nhon) di Pleiku, nam giita 2 déo An Khé (giap huyn Tay Son, tinh Binh
binh)vaMang Yang (giap & huyén Mang Yang,inh Gia Lai). Khi nic nuéc
1 tai tram thay vin An Khé dang cao, nudc sdng tran vao gay Ag tai nhiéu
ving. Vung Am & ha luu hd An Khé khaing 8,5km va B Ka Nak 33km, nén

yéu du phong li phu thupc vao \in hanh éa axm hd nay. Xét quan dgiira
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tong dung tich tiu ich dia 2 /b An Khé va Ka Nak ¥i tong luong dong chy
dén ho 1on nhit 10 ngaynhan thay: trong 32 nim c6 12 nam tong lugng li dén
hd 16n hon tong dung tich Biu ich, 11 nam tong lugng i d&én I6n hon 0,6 lan
tong dung tich tiu ich. Nhu vay, khi xay ra nhimg nam 1i 16n (Hinh 2.8), cho
di ¢ 2 b xa vé muc nuéc chét dé tham gia ét li ciing khong c6 kha ning cit
Iii trigt dé. Do d6, cac hd <& chi c6 the hd tro cit giam 1ii ha du khi dugc giao

thém nhém wu.

Pic trung tong lugng (trigu m?)
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Hinh 2.19. Pic trung tong lwong li tai tr am thiiy vin An Khé

- Vung ngip tr thung liing Ayun Pa - Cheo Reo - Phu Tuc: Ladinthung
ling doc lap, kha ting phing, 46 chénh cao gia mit ruong va long sdéng khéng
lon, dugc phan cach & mot s6 day nui chy thang hai bén b sdng, 40 nén
dang dia hinh co tht ¢t ngdt & chan déo T6 Na, vi thé khu wre nay thuong b
ngap lut khi c6 mua 1 16n vao dau thangl0 va thang 11. Vingi@ song Ayun
nhap vao dong chinh séng Baaptrén dudi 1m, thyi gian ndp tir (2-6) ngay.
\Ving nay Am ¢ ha luu hd Auyn Ha khoang 34,5km (tinh dén tram Ayun Pa) va
ha luu hd An Khé 105km, nén yéuie phong i phu thude nhiéu vao clé do van
hanh @a b Ayun Ha.
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- Vung ngip dong hing hy luu séng Ba: O cudi luu vuc sdng Bacha yéu
trén dia ban inh Phi Yéngddia hinhthap va mua 16n tr bién vao, nén ngp lut
Xay ra thudng xuyén hon so voi phan thugng ngwn. Khu wrc trung tam thanh
phd Tuy Hoa c6 th bi ngap ting 0,3-0,5mit 5 dén 10 ngay bi nudc i cua séng
Ba Vung rim ¢ ha luu hé Séng Ba K 25km va Séng Hinh 22,3km, nén yéu
cau phong 1l phy thudc nhiéu vao clé do van hanh éa 2 1 nay. Xét éng dung
tich aia cac b so i tong luong i trén luu vie xét dén tram thiy van Cung
Son (Hinh 2.20), Bu hét cac nam tong dung tich 1 10 ngay tai tram Cing Son
déu 1on hon dung tich hiéu dung aia 3 1 Krong H ning, Song Hinh va ho Séng
Ba Ha (c6 15 nam téng luong In hon gap 4 hn dung tich Hu dung aia 3 19,
24 niam tong luwong 1i 10 ngay 16n hon gap 2 An dung tich Hiu dung @a 3 ).

Pic trung tong lwong (triéu m®)
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Hinh 2.20. Diic trung tong lwong li tai tr am thiy vin Ciing Son

T nhitng phan tich trén cho i, hé thong cac B trén luu vuc séng Ba
khéng ti¢ cit giam 1i triét dé cho b du, a1 thé nhu sau:

- Péi v6i ho Ka Nakphuc vu cit giam 1ii cho ving thi x& An Khé, cho du
hd dé chdng toan b dung tich thtiing chi cit lii duoc 20/32tAn i (chiém 62%)
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- Péi v6i cum hd Krong Hning, Song Hinh va hé Séng Ba H phuc wu
cit giam 1 cho ving vung ha luu, cho du hd dé chéng toan 1 dung tich thi &n

nho hon tong lugng lii tinh dén tram thay van Cung Son.

\Z HG Ka Nak

MMDET: 3153 m

HG An Khé =/ MNC: 485 m
MNDET: 420 m
MNC: 42Tm
H& Yayun Ha Tram An Khé
MNDET: 204 m %’ﬁiﬂi
. 4055 m
MHNC: 155 m EEII: 406.5 m
Ving ngap thung - Tram Ayun Pa
Iing Ayun Pa- BBI: 1533.0m
Cheo Reo- Phi Tac BBIL: 1345 m
s BDII: 1560 m
gu
-]
| Song Kring Hning | &

|
HG Kriong H'nang

HG Sdng Ba Ha
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Hinh 2.21. So dé hé thong séng Ba trong bai toan dt gidm li
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2.2.3. Quy trinh van hanh ho chira hién ¢6 trén luu vue song Ba

Trén luu vuc séng Ba, Quit dinh £ 2775/QD-EVN-KTND ban hanh
Quy trinh 1 hd chira Séng Hinh dugc Tong cong ty dién lyc Viét Nam ky
ngay 23 thang 8 nam 2002. Quy trinh dat ra muc tiéu tham gia laméth dinh I
cho h du, trong mua 1t hd duoc duy tri mrc nudc dang binh thuong va khi 1d
dang 1én véi luu lugng hd 16n hon 1.300 nd/s thi nha may thy dién xa 1 trude
khi I{i xuat hién dinh nhung khong dugc thap hon 202,5m (lii dén hd duoc phan
ralam 3 @p, ki cip 1 khi luu lwgng H tir 300n#/s ¢én nhd hon 1000m%/s, i cip
2 khi luu lugng o tir 1.000n¥/s dén nhd hon 1.300n¥/s va bi cap 3 bn hon
1300n#/s) [3.

Ngay 11 thang 11 nim 2004, Bo truong Bo Nong nghép va Phat tén
No6ng thon ky Quét dinh £ 64/2004/QD-BNN, Vé viéc ban hanh quy trinhan
hanh diéu tiét hd chira nudc Ayun Ha. Trong Vin hanh mua 1d, quy dinh mrc
nuéc I6n nhit dau cac thang (dau thang 8 mic nugc cao nht 199,43m; thang 9
muc nuéc cao nft 201,9m; thang 9,10 m nudc cao nAt 203m; thang 12 gt
nuéc cao nlt 204m) dé danh dung tichat giam 1i. Trong mua can, quy dinh
muc nudc thap nhit dau cac thang trong muagidé danh dung tichap nudc
cho cac thang muae (thangl2, 1 muc nudc thip nhit dau thang 201,74m:;
thang 2 mxc nuéc thip nhit dau thang 201,71m; thang Sumnudc thap nht
dau thang 200,93m; thang 4umnudc thip nhit dau thang 199,94m:; thang 5
muc nudc thip nhit dau thang 197,52; thang 6umnuéc thap nhit dau thang
195,90m; thang 7 o nudc thip nhit dau thang 195,88m); trong qué trinfnv
hanh diéu tiét, muc nudc hd phai cao hon hoic bang "Pudng han ché cip nuéc

tudi va sinh hat" [11].

Quy trinh \dn hanh thy dién Séng Ba K va Quy trinh ¥n hanh thky
dién Krong H’ning duoc Bo Cong Thuong ban hanh tai Quyét dinh £
1863/QD-BCT ngay 14 thang 4 nam 2009 va van ban $ 4046/QD-BCT Ngay
30 thang 7 ndm 2010. Trong van hanh mua Ii, tir 01 thang® dén 31 thang 12,
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cac 1o ludn duy tri nrc nudc caod muc nude dang binh thuong, khéng quy
dinh rd nhém wu cit giam 1i ha du. Trong ¥n hanh muaan, Quy trinh chquy

dinh chung chung, cacoéhthyc hién theo quy dinh ti Nghi dinh $

112/2008/ND-CP ngay 8 thang 10 nam 2008 [19].

Ngay 23 thang 9 nam 2010, Thu teéng Chinh ph ky Quyét dinh
1757/QD-TTg ban hanh Quy trinhdn hanh lién B chea cac b: Séng Ba H,
S6ng Hinh,Kréng H’nang, Ayun Ha va An Khé - Ka Nakrong mua lii hang
nam. Quy trinh quy dinh thyi ky van hanh & 01 thang 9 dén 15 thang 12 hang
niam va quy dinh vin hanh theowm h6 Séng Ba K, Séng HinhKrong H’ning
va aim hd Ayun Ha va An Khé - Ka Nak. Cacdcin ct vao luu lugng dén ho
du b&o trong 24 @i téi (1.500n¥/s d6i véi hd Séng Ba K, 500n/s d6i véi hd
Soéng Hinh, 3001s dbi véi ho Krong H’nang, 120m%s doi véi ho Ka Nak,
200n7¥/s dbi véi ho Ayun Ha) dé van hanh % nudc dua muc nuéc ho Séng Ba
Ha vé cao trinh 103m, 1 S6ng Hinh ¢ cao trinh 207m, hKrong H’ning vé
cao trinh 252,5m,hKa Nak \& cao trinh 513m vahA yun Ha vé cao trinh
203m. Trong qué trinhax néu myuc nudc tai tram thiy vin An Khé vuot BDII
thi cac b Séng Hinh Krong H’nang duy tri luu lugng % bang luu lugng dén
ho, ho Séng Ba H duoc tiép tuc xa vé cao trinh 103md1].

Ngay 17 thang 01 nam 2012, B4 Cong Thuong ky Quyét dinh $ 293/Qb-
BCT ban hanh Quy trinham hanh b chira thiy dién An Khé- Ka Nak. Trong
van hanh mua 1, Quy dinh b Ka Nak > nudc Vé cao trinh 513m dé tao dung
tich phong 1ii khi du béo trong 24 @i t6i luu lugng dén ho c6 kha nang vuot
120n¥/s; trong qué trinh&néu myc nudc tai tram thay van An Khé hoac tram
thity van Ayun Pa vuot BDII thi hd duy tri ¥ bang luu luong dén ho [38].

Ngay 07 thang 7 nam 2014, Thi tuéng Chinh ph ky Quyét dinh $
1077/QD-TTg Ban hanh Quy trinhan hanh lién & chia trén luu vuc séng Ba.
Trong quy trinh 8a d6i nay, yéu &u cac I phai danh ndt dung tich phong 1i
téi thiéu b dinh trong sét mua lii (hd Séng Ba H ¢ cao trinh 103m, q1Séng
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Hinh & cao trinh 207m, ®Krong H’ning & cao trinh 252,5m,hKa Nakd cao
trinh 513m va & A yun Ha & cao trinh 203m), khi coudbéo c6 b&o Kn cp,
ap thip nhiét d6i gan by haic c6 cac hinh ththoi tiét khac c6 ki ning gay
mua, 1t ma trong vong 24 dén 48 gb tdi c6 kha ning anh huong tnc tiép dén
cac dia phuong luu vuc séng Ba, & tiép tuc xa nude dé danh thém dung tich
phong 1ii (hd S6ng Ba H dua vé cao trinh 102m, :iSéng Hinh dwa vé cao trinh
204,5m, b Krong H’nang dua vé cao trinh 251,5m,&Ka Nak dua vé cao trinh
506m va b Ayun Ha dua vé cao trinh 202m) va §¢ can ctir van hanh khéng
theo gia ti du bdo ma theo giitthuc t# do duoc [48].

Nhu vay, cac ® trén luu vuc song Ba dugc thiét ké khéng cé dung tich
phong,trong mua 1 cac hd cho phép duy trié muc nudc dang binh thuong Voi
cac Quy trinh don ho, diéu nay § mang léu hiéu qua phat dién. Véi cac Quy
trinh lién 1o thi cac 16 phai danh &n dung tichphong 1ii tir dau mua 1 va tiép
tuc ha thap khi dr bao co lii xay ra, diéu ndy § mang hi hiéu qua cao trong &t
giam Iii nhung s& c6 hiéu qua thap trong ép nudc, kha nang cac ho khong tich
da nudc trong mua 1 rat cao hdc trong mua lii cac b phai han ché phat dién.

Nguyén fic van hanh éa céac b duoc mé & nhu Hinh 2.22dudi day.

Vén hanh hé chira trén luu vyc séng Ba |

Vin hanh don hio Van hanh lign hi
Ka Nak Ayun Kréng Séng Ba Séng Ka Nak, An Khé&, Ayun Ha,
An Khé Ha H'ndng Ha Hinh Krdng H'ndng, Song Ba

Ha va Sdng Hinh

1 [

Quy trinh vin hanh liéa hd mia b, tat ci
cic hit phdi dank san dung tich cai gidm

Cic guy trimh don hi dén chi xem xét vai tri e

lip cia timg hé trong e thing, cic hd Ba Ha, i @04 vl Qury trink ndim 2009 v tidp tyc
Hrﬁlg;ﬂ"lang. Somg [-!.'lni w3 Ka MNak ftrong hai by dank miml dams tich A8 Quy trinh
todim vam Banh W cdc B dwge pheép duy i @ mre 014 Bién ndv dis dén khing dem lxi
wirdc diing bink thuwimg vi vis binh trong mia cuu ifir gqui vé phit difn tremg mia I8 va
dén guy dink chung chung che bi thye hida theo khd nang cde hi khang Hel gy nude via
quy dimh gl MNghi dink 6 112200END-CP ngay 20 mia 10 rif cao tay nhién 55 dem lgl higu

théng 14 nam 2008, qud how trowg cit giam 1.

Hinh 2.22. Hién trang vdn hanh hé chiva trén lwu vuc séng Ba



52

2.3. Thiét 1ap bai toan van hanh lién hd chira ciit giam 1ii lwu vire song Ba
2.3.1. Nguyén tic van hanh lién hd chira cit giam lii luu vue song Ba

Van hanh & thong h chira nude 1a mdt bai toan kha pirc tap, bao gm
nhiéu bién diéu khién va phii thoa man cac mr tiéu khac nhau nhu chdng 1,

phat dién, dip nuéc ndng nghip, giao thdng &n tai thuy...

Céc quy trinh don hd déu ch xem xét vai tro doc lap cia trng hd trong e
thdng. Cac b Séng Ba H, Krong H’niang, Song Hinh va Ka Nak trong mua 1i
dugc phép duy trb muc nude dang binh thudng, trong moa gn déu quy dinh
chung chung tixc hién theo quy dinh tai Nghi dinh $ 112/2008/NB-CP ngay
20 thang 10 nam 2008. Quy trinh lién 16 mua 1i nam 2009 da c6 nhiing y tudng
hay \& nguyén ic van hanh lién b chira, nhung nay sinh ndt sé han ché trong
nguyén ic van hanh: Cho phépalmuyc nudc cac b khi muc nuéc tai diém kiem
soatdang cao (¢ cao trinh #p xi BBII), diéu nay mangdi hiéu qua tao dung
tich cit giam 1& nhung khong c6 loi vé mit an toan h du; chwa phan tich cu thé
co s lya chon x4 nudc tao dung tich don 1ii (tat ca cac 1 duoc phép duy trby
muc nuéc cao, chxa nude don li khi ¢6 du bao c6 1ii dén hd dat ngudng) dia
cac 1o. Pén nam 2014, Quy trinh van hanh lién B xay drng cho & mua lii va
mla @n, dé giam 1 tat ca cac I phai danh §n dung tich &t giam 1 tir dau
mua 1l va cac 1 tiép tuc xa nudc tao thém dung tich phong 1 (khi 6 dr bao 1i
c6 the anh huong dén luu vuc séng Ba)diéu naydem lai hiéu qua cit giam 1i
cao hon nhung S8 han ché hiéu qua phat dién trong mua 1 va kho tich day nuée
cho céac B vaocudi mua .

Cung i xu hudéng chungy Viét Nam luu vuc séng Ba §i hé théng $
liéu, tai lidu rén aia cac nganh dung nudc chua day da, chwa dong bH, céng tac
quan ly tai nguy@ nuéc con clong chéo, chua co sy dong thuin giira cac nganh.
Céac muc tiéu vin hanh, mc tiéu s dung nudc cia he thong hb chia chua duoc
xac dinh va phan dinh rd theo thi gian va khong gian,an dén khé khan trong

viéc tng ding i uu trong nghién ciru trong \an hanh.
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Hon nita, hién nay céng tacwlbdongin han, trung han 1i dén hd va mrc
nudc trén cac sébnghuc vu qua trinh ¥ nudc don li chua dat d6 chinh xac &

c6 thé gy i ro cho qué trinh &nudc don 1 (gay lang phi nudc).

Do vay, bai todn xadinh co s khoa loc van hanh lién B chiakiém soéat
1 séng Baduoc thiét 1ap trén co sé c&C nguyénit sau:

1. Dé xuat sy phdi hop cit giam 1ii cia cac b chira theo hudng diéu chinh
nhiém wu cia trng ho;

2. Cin clir vao mrc nudc ha du va 1t dén ho dé ha thap muc nudc danh
dung tich &t giam 1d;

3. Cac b van hanh &t giam lil hiéu qua ma \an dam bao sy hai hoa i
muc tiéu phat dién va dp nudc da duoc xac dinh trong giai doan thiét ké.

Cac rdi dung chinh &n phai nghién &u, xac dinh nhim dua ra co s¢ khoa
hoc va thrc tién bai toan wn hanh &t giam 1 ha dunhu sau va dugc khai quét
nhu Hinh 2.23, Hinh 2.24.

- Phan chia thi ky van hanh;

- biém kiém soat trong &n hanh;

- Vai trd aia cac b va ptbi hop giita cac b trong \an hanh ét giam 1i;

- Rang béc muc nudc ho va mre nude diém kiém soéat: Cac ranguoc
muc nudc hd bao @m MNDBT va myc nuéc tng Wi dung tich clta 1 yéu cau
cua tirng h; Cac rang béc tai diém kiém soat la mrc nuéc ing Wi cac ép béao
dong Ia.

- Thoi diém xa nudc tao dung tich chali caa cac b chra va c dinh
dung tich &n ha thap trudc khi don 1i;

- Thoi diém cit giam 1& va héu qua cit giam 1i;

- Van hanh &t giam 1ii an toan cho ha du;
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- Hiéu qua Sr dung nudc trong mua 14;

- Vn d@ tich nuéc cudi mua 1.

Thong qua dic diém thay van, ngudn nudc va hen trang he théng hb chia
chinhtrén luu vuc séng Ba (Hinh 2.21), caéirdung trén & dugc phan tich, xac
dinh trong céc & dung tép theo @a luin an, dé tir d6 dua ra co s& khoa hc

van hanh kém soat 1i luu vuc séng Ba.

S4 ligu khi twong thiy
vén, dic tnmg lm VU VA
dac trng ho chira

|

MG hinh thiy vin mua dong chay

3 ¥

M& hinh véin hanh hd chiea
MG hinh thay va dién toin dong chay c
B e | —p 2 ’ -Ph hanh
lye dién toan - Myc nude hd — Ong an T?ﬂ
dong chay -Loulwongxa - Luu hrong x4
- Mirc nroc diém kiem soat

Diéu kién rang bude
- Mue nuoc diem kiem soat
- Murc nrae ho

|

{Phént{chda'nhgié va ghi nhn két qua ]

Hinh 2.23. So' do van hanh lién hd chira Iwu vuc séng Ba
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Vai tro Thoi
cac ho ky
van -
Xa nudc hanh
don li
hanh b e
= Dung tich e diém
£ = trir I h 1A = tu
giam cac )
G séng nhién
# Cat giam
7]
Piém
Tich nuec 4o ki€m =
cudi mua soat

Hinh 2.24. So' do nguyeén tic xdc dinh co sé khoa hoc va theec tién cit gidm li
2.3.2. T,hié't 1ap b0 cong cu mo hinh toan phuc vu bai toan van hanh lién ho
chira cat giam li.

M6 hinh toan cho phép mé fang hait dong caa h thdng tai nguyén nudc
hd tro 1ap ké hoach quan Iy hé thong tai nguyén nudc. Trong d6, md hinh thuy
van dugc tng ding trong md pbng dong chy tir mua, van hanh b chira va céc
bai toan ¢ can ting va phan & ngun nudc; M6 hinh thiy luc cho phép thc
hién dién toan dong cly, chit lugng nuéc trén & thong séng, kénh,dhchaa,
vung ndip, ddm pha... tiy théc vao phuong thuc dién toan Kt qua qué trinh
dién toan cho ta Bt duoc gia ti luu lugng, mrc nude va luu toe bién doi theo
khéng gian va i gian.Hién nay c6 &t nhiéu mé hinh mé péng dong chy tur
mua: SSARR, RRMOD, TANK, NAM, TOPMODEL, MARINE, SWAT,
HEC-HMS, MIKE SHE, WetSPA...; m6 hinh dn hanh B, tinh toan caning
va phan B ngwn nudc: MitSim, RiBaSim, IQQM, MikeBasin, Weap,
HeRessim...; md hinh md hinh thy luc dién toan dong cly, chit lugng nudc:
VRSAP, KOD, HecRas, ISIS, SMS... va bd mé hinh thwong mai nhu b MIKE.

Trong cac md hinh trénptmé hinh Mikedén nay da duoc st dung kha
rong rai va pb bién ¢ Viét Nam ciing nhu cac nudc trén thé goi, diéu kien tng

dung, cac 6 liéu, tai liéu dé xay drg mo hinh 1a kha don gian va phu bp Vi
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cac diéu kién ) liéu hién cénén duoc chpn trong nghiéneu nay,so dd hé thong
md ptong van hanh lién & chradugc thiét [ap nhue Hinh 2.23 va Hinh 2.25.

Trong do:

M6 hinh thiy van NAM duoc St dung trong véc kéo dai va dong b dong
chay 1 dén vi tri cac 1 va ti cac luu vuc bd phan trén luu vuc séng Ba, bao
gom:

- Luu vuc dén hd Ka Nak, Ayun H, Krong H’ning va hd Séng Hinh;

- Luu vuc khu gira: Ka Nak-An Khé, An Khé-Ayun Pa, AyunakFAyun
Pa, Ayun Pa-6S6ng Ba H, hd Krong H’ning-hé S6ng Ba H, ho S6ng Ba H-
Cung Son, hé S6ng Hinh-Ging Son va Ctng Son-Phd Lam.

Dong chiy md prong bing md hinh NAM trong ln andugc ké thira két
qua nghién &u trong dr an “Xay dueng Quy trinh ¥n hanh mua 1, mua @n
séng Ba, song Hinh[30], [47]. Két qua caa md hinh &1a dau vao cho mé hinh

van hanh b cha va mé hinh thy lyc.

M6 hinh vin hanh b chia va dén toan dong cly: Hién nay cac md hinh
MikeBasin, IQQM, Weap thdngutig trong nghiénieu van hanh b chaa, chi
yéu duoc tng ding trong bai toanan hanh don gian va bai toan mé gimg can
bang nudc VGi cac phuong an da xac dinh. Trong bai toanan hanh b chira, doi
hoi phai c6 ptan mém van hanh da mém ko dé van hanh va Km tra diéu kién
van hanh mt cach tac quan va cosphan hoi tac thoi khi cé sr thay doi
phuong an van hanh thi gian thrc. Do \dy nghién ¢u sinh d3 viét mé dun van
hanh dé tng ding VAn hanh trong mua i trén luu vuec séng Ba va é@n toan dong
chay trong songt cac b chiradén tram thiy van Cing Son.

Mo hinh Mikell duoc Sr dung d¢ mé phong, kiém tra mrc nuée va luu
luong tai cac diém kiém soat trén luu vuc va duoc thiét 1ap tir tram Cing Son

xubng ha du ra &i bién.
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! Ving ngap thung
IGng &yun Pa- Cheo
Reo- Pha Toc

_. Song Hink

HE S8 o | Tram Cung Son
g
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o

Cha giai Viing ngp
' Hi chifa | ddne bing ha
o Tk . |utu s0ng Ba
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Hinh 2.25. So' d6 by cong @ md hinh toan phuc v bai todn \én hanh lién ho
chira cat gidam li
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2.3.2.1. M6 hinh vi@n hanh hé

Trén luu vuc séng Ba c6 5dchaa Ion hé Séng Ba K, Séng Hinh, Kréng
H’néng, Ayun Ha, cum ho An Khé -Ka Nak c6 ara van diéu tiét cha dong da
duoc lra chon dua vao so d6 cia bai toan §n hanh lién b chera cit giam li va
cap nudc ha du.Dé dap tng tinh ném déo trong \in hanh céciea duoc mo theo
ting ric 0,5m. Do d6 nghién ctru sinh d viét mot mddun chuong trinh diéu tiét
md ptong ki quy trinh dong md cira van 6 chia dé diéu tiét 1i va cap nudc ha
du. Trong d6 md dun c6 1ap trinh dén toan dong chy trong séng dén tram thuy
van Cung Son.

Mé dun van hanh ho:

Phuong trinh co ban aia qua trinh diéu tiét ho chira 1a phuong phap bao

toan kidi luong duoc viét dudi dang sau 24):
Y-a-o.
V(To) = Vo (2)
Cong sut phat dién dugc tinh nhu sau [3].
N =9,81%*Q*H (3)
Trong do6 :
V: Thé tich nudc chra trong 1 tai thoi diém t. V 14 ham ph thuwe vao
muc nudc Z aia ho: z = z(t), V = V(z(t))
To: la thoi diém ban dau
Q: - lvu lwong vao 19, 1a ham ph thusc vao thyi gian
Q1 = Qut)+Qu2(t) (4)
Véi Qu1 1a luu lwong ty nhién chy vao 1o va Q2 1a luu luong diéu tiét tir
hd thuong luu mac ndi tiép véi ho xem xét (trong trudng hop khéng co B

thuong luu Q12=0).
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Q. - luu luong ra kidi hd
Qa(t) = Qat) + Q1) (5)
Véi Q21 12 luu lugng i tir hd qua cac €a xa va luu luong qua tuabin
Q21(t) = ne(t)* Qu (2(1)) + Qu(z(1), N(1)) (6)
Trong do:
N SO cira xa day duoc mo.
Qx: luu lvong qua Ga xa.
Quw: luu lugng qua tde bin.
Qu(t) : Tuu lwong Hn that do thim va ke hoi.
M6 dun dién toan trong song [L3]:
Phuong trinh co ban dién toan dong cly trong séngtuoc viét dudi dang;
- Phuong trinh can bang nuéc

dw
W_o -0 (7
dt Qvao Q ra ( )

- Phuong trinh luong tri
W=k*Q’ (8)

Phuong phap Muskingum cho ring luu luong dai biéu cia doan séng Q’

ty [¢ v&i luu lugng chiy vao va luu luwong chiy ra khdi doan séng:
Q" = [x*Qut (1-x)* Qe (9)
W’ = k*[x*Qu+ (1-x)* Q4] (10)
Trong do:
x: hing $ biéu thi chiéu dai doan sdng tinh toan

k: hang £ ¢6 y nghia nhu 1a thoi gian chiy truyén oia doan séng
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Khi lvu lugng nhip luu khu gitta bing 0 thi luu lwgng chiy vao king luu
luong tram trén, luu lugng chiy ra bing luu lwong tam dudi, thay Q=Qy, Q=Qq
lac @6 (10) tro thanh:

W =K*[Qut x*(Qu-Qu)] (11)
Thay lugng trir cia doan séng W vao phuong trinh can bang nude dudi

dang sai phan:

W2-W1 = (Qr1+Qu2)*At/2 - (QuitQu2)* At/2 (12)
Ta co:
2K(QuztX*Qu2-X*Qd2)-2K(Qur+XQur1-X*Qa1)= (Qura+Qur2)* At-(Quat+Qu2) * At
Chuyén céac thanh pin c6 chira luu luong Qd2 ¥ 1 \é ta co:

Qu2(2k-2kx+At) = Qyo(-2kX+A)+Qy1 (At+2kX)+Qy1(2Kk-2kx-At)
Vay:
Qa2= CoQurz+C1Qur1+C2Qu1 (13)

Trong d6

 At—2kx
° 2k — 2kx+ At

At +2kx
12k — 2kx+ At

2k — 2kx— At
27 2k — 2kx + At

Céc $ liéu, tai liéu phuc vu mé hinh bao gm:

S liéu dong clay dén: Sb liéu dong cly dén hd va cac khu dgia.

S liéu nhu @u s dung nwéc: Thiy dién, nuge ndng nghdp, sinh hat ...
S5 liéu Vé ho chira gom:

- Dung tich fku ich, dung tich dh, dung tich éng dng;
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- Quan & dung tich - nrc nuéc hd W - Z; quan & gitra Q~h h luu;
- Kha nang xa cia dap tran...

- Pic trung luu lugng xa caa tua bin, cong giiva $ to may;

- Biéu db diéu phbi.

Hiéu chinh mé hinhy day 1a hiéu chinh tham é dién toan dong cly trén
ting doan séng, lugng dong chy bo sung sao cho dat dugc két qua phil lop nht
gitra luu lwong tinh todn va tic do tai cAc tam thuy van tng Wi didu kién hién
trang khi chua c6 cac hd chira I6n diéu tiét dong clay trén dong chinh. &g 2.2
va Hinh 2.26dén Hinh 2.31 éng hop két qua hiéu chinh mé hinh cho Bt s

tram thiy van chinh s& 1a diém kiém tra trong mé hinh.

Bdng 2.2. Két qud hiéu chinh, kiém dinh mé hinh \in hanh hé

TT Vi tri tram Nam Nam NASH
Hiéu chinh 1988 0,95

1 | AnKhé =
Kiém dinh 1993 0,97
Hi¢u chinh 1998 0,93

Ayun Pa —
Kiém dinh 1993 0,96
Hiéu chinh 1998 0,97

2 | Ciang Son —
Kiém dinh 1993 0,94

Qua trinh b tai An Khé
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Hinh 2.26. MO phong dong chiy i tai tr am thiiy vin An Khé nam 1988
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Oua trinh I tai Ayun Pa
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Hinh 2.27. M6 pheng dong chiy i tai tr gm thaiy vin Ayun Pa nam 1988

Oua trinh i tai Cang Son
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Hinh 2.28. M6 phong dong chiy lii tai tr am thay vin Cing Son nam 1988

Oua trinh i tai An Khé
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Hinh 2.29. M6 phong dong chiy i tai tr gm thaiy vin An Khé nam 1993



63

Oua trinh i tai Ayvun Pa
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Hinh 2.30. MO phong dongchdy Ui tai tr am thiiy vin Ayun Pa nam 1993

Oua trinh i tai Cang Son
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Hinh 2.31. M6 pheng dong chiy lii tai tr gm thaiy vin Ciing Son nam 1993
2.3.2.2. MO hinh thay luc Mike 11
Mang thiy luc sdng Ba trong nghiénire dugc lya chpn tir tram thiy van
Cung Son ra téi bién. Tai liéu dia hinh trong nghiénom dugc ké thira tr du an

xay drng quy trinh @n hanh lién & chra caa B Tai nguyén Mbi truong.

Trong MIKE 11, cac bai rip 1t bé qua khianh hudéng aia bai ngp 1 toi
dong chy 1 khong dang ké. Trong truong hop bai ndp 1 chi ¢6 tAc dng nhu
6 chia 1l ma khong c6 kha ning chuyén nudc thi € duogc bd sung vao it cit

ngang séng nhu 6 chira lii. Mot cach khac c6 thdwa bai ngap lil vao mat cat
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ngang sdng& do nham thay d6i theo long sdng va bai A li. Chi tiét va chinh
xachon thi sdng va bai mip 1i dugc 1ap riéng & nhau va kt ndi véi nhau i

cac kénh nhanh nhung phuong phép nay doi hoi nguon luc lon.

Ap dung vao mé hinh i séng Ba, khu ngép lii phia ha du chc hai bén song
Ba. Tinh tang ndip phia la du la do cac bairtnhién ven song khong c6 dé bao,
khi 1d 1én cao s€ tran tr do vao cac baia@ 2 bén séng. Cac khu dgmtrén nay
ngoai kh ning trir nwdc con céd kA ning chuyén nude. Boi vay, khi mé phng
trong mo hinh thy luc ludn anda tach long song va cac bai ngap li riéng ré
nhau, cac bai rig li nay duoc ndi véi nhau va Bi véi cac miit cit ngang séng
boi cac kénh nhanh.

Khu wurc bai tran dugc mé hinh hoa & 38 6 riwng (20 6 trong pdam vi 2
kénh Bic Nam ddp Pong Cam va 18 6 ngoai p vi 2 kénh nay). 38 6 éing
nay duoc ndi véi nhau va bi véi 11 mit cat ngang séng Badh 72 kénh nhanh.
Pic trung hinh hoc cia 72 kénh nhanh nay duoc xac dinh bing cach tir dan khi
moO phong It nam 1988 va nam 1993

Khi muc nudc doc sdng Ba nb hon cao trinh kénh chinh Bic Nam thi
gioi han mat cat thoat i cia sdng Ba #m trong plam vi 2 kénh nay va khi d6
s 6 20 6 rgng € anh huong trrc tiép toi ché do 1d trén séng Ba. Khi nec
nuéc trong 20 bai ngp 1ii nay 16n hon cao trinh kénh chinh Bic Nam thi nuéc
lii s& tran vao 18 6 rip ngoai plm vi 2 kénh chinh Bc Nam va khi d6 mat cat
thoat 1ii song Ba ngoai pham vi dién tich ha luu song Ba s& bao @m hau hét dién
tich ha luu song Ban Thach.

C4c bién éa moé hinh thy luc bao gm:

- Bién trén: La duong qua trinh luu lvgng i tram thiy van Cting Son;

- Bién duéi: La duong qua trinh mc nudc tai cira Pa Rang

- Bién dhc séng: La dudng qua trinh luu lugng aia cac nhanh $il

So db tinh toan thy luc séng Ba duoc trinh bay trondiinh dudi day:
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Hinh 2.32. Mgng m0 hinh thuy lec séng Ba

Viéc mé plong va kém dinh cac théngcia mé hinh d3 dugc thuc hién
chonam 1988 va 1993.

La lich sr thang 10/1993 ¢6 Iuu Iugng dinh i tai Cing Son dat 20.700
m¥/s twong tng @n suit 1%, mrc nudc dinh 1 tai Cang Son dat 39,90m vuot
murc bao dong Il khoang 6m. Lit 1993 duoc lya clhpn boi day 1a con I lich gr

|on nhat da ting Xy ra trén luu vuc séng Ba.

Sau khi mé pbng, B théng $ thay lrc dd duoc chon 3 duoc kiém dinh
cho con 1ii 11/1988 dé kiém dinh mo hinh. Pay 1a con li ¢6 mirc d6 16n trung
binh thuong xuyén %y ra trén luu vuc. Luu luong dinh 1a tai Cing Son dat
10.500n%/s twong dwong tan suit khoang 10%; Mrc nuéc tai Cung Son dat
36,84m cao hon mac bao dong Il 3,84m.

Két qua moé plong hiéu chinh va kém dinh mé hinh duoc dua ra trong
Bang 2.3 va Hinh 2.38én Hinh 2.34

Bing 2.3. Két qud hiéu chinh va kiém dinh md hinh thiy luc
Vi tri hiéu chinh | Hiéu chinh | Kiém dinh
Pha Lam 0,83 0,87
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Hinh 2.33. Qua trinh dwong muc nwoc tinh toan va thwe do tram Phu Lam
nam 1993
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Hinh 2.34. Qua trinh dwong muc nuwoc tinh toan va thue do tram Pha Lam
nam 2005

2.4. Két luan chwong 2

Céc I® chaa trén luu vyc sdng Ba Hin nay ap dng hailoai quy trinh,
don hd cia trng M va quy trinh lién & chinh pti ban hanh. Cacuy trinh don
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hd dua ra quy tic van hanh trong £mua i va mua an khéng ré rangddi vai
van hanh mua lii chua xét tinh hé théng, phdi hop trong \in hanh ét giam 1.
Déi véi quy trinh lién 1 viéc quy dinh cac b danh &n dung tichtt dau mua 1i
va tiép tuc ha thp khi co 1t xay ra € mang hi hiéu qua cit giam 1 nhung s&
khéng hgu qua trong dp nudc, kha nang cac hod khong tich di nude clbi mia

lii rat caova trong mua lil cac ho phai han ché phat dién.

S6ng Ba la con s6ng céii ning 1ii 16n cao, trén luu vuc da xay ra nhéu
nam 1ii 1én va ét [6n & ca thuong luu, trung va ha luu. Tong luong trn 1 1on
hon nhiéu so i dung tich ku ich d@ia cac b, nén khéng té cit 1i triét trén e
théng dé ma chi co the tham gia 8t giam 1. Sy bién dong mua lii rat ré khi ma
vung thuong va trung du Iuu vuc thuoe Tay Truong Son da vao muia mua nhung
vung ha luu lai dang con ¢ thoi ky kho han; khi thugng va trung luu da két thic
mua mua song vung ha luu van trong thvi ky mua 1on. Diéu kién nay cé th kho

khin va khdng Hu qua trong vin hanh &t giam 1.

Trén luu vuc séng Ba baodm nhiéu cac cong trinh ity loi, thay dién va
rat da dang trong hinh thc khai thac  dung. Tuy nhiénchi c6 6 céng trinh &
chira ¢6 dung tichdn, c6 khi ning tac dong Ién dén ché ¢6 dong cliy va khai
thac s dung nudc trén luu vuc séng Ba. Do ay, cac cong trinh naygda doi

twong nghién @u chinh trong lan an.

Hé théng hd chaa trén luu vuc séng Ba 8m ¢ cac ving ¢6 phandtmua

lii phirc tap khong dong nkit (anh huong aia ¢ gié mua Pong Trudong Son va

Tay Truong Son). Nén nguyénit dinh hudng van hanh cac &la tim ra s phdi

hop van hanh &t giam 1a dua trén phan tich dic diém ty nhién, dic diém thay

van vadic diém hé théng aia cac b luu vuc séng Ba maan dem lai hiéu qua

sir dung nudc va dam bao an toan hidu. Bé cé co sé xac dinh pkdi hop van hanh
gitta cac b va cac nghiéntu khac trong lan an bd céng @ mé hinh toan &n

hanh B va dén toan dong cly duoc thiét 1ap phuc vu nghién cu.
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CHUONG 3. CO SO KHOA HQC VA THUC TIEN VAN HANH LIEN
HO CHUA CAT GIAM LU LUU VU'C SONG BA

3.1. Nghién ctru xac dinh diém kiém soat van hanh lién hd chira trén luwu vy
song Ba
Piém kiém soét trong qué trinham hanh b chira bao ¢m diém kiém

soat luong nude dén ¢ thuong luu va luu lugng Xa & ha luu ho:

- Piém kiém soat lwong nudc dén hd cd the 1a tram thay vin dai dién ¢
thuong luu hd hoic vi tri do muc nudc hd dé xac dinh luong nude dén ho. Thuc
té trén luu vuc séng Ba, u hét cac tam thity vin duoc xay drng truéc khi xay
dung M, nén khéng c6 am thiy van dai dién cho véc xac dinh luu luong dén
hd ma chi 1a cac diém do muc nude dit tai dap dé do thay d6i myuc nudc theo
thoi giannhu Hinh 2.21.

- Piém kiém soat luong nudc xa caa h cé the 1a tram thay van dai dién
& ha luu hodc trang thai \in hanh é@a céng trinh & cira xa day, xa mit hoic $
tua bin \in hanh) va latiém cho phép xac dinh ©ng lugng nudc xa ra khoi ho.
Thuc t trén luu vuc séng Ba, i luu cac hd déu cd cac m thay van (Hinh
2.21). Sau & An Khé c6 tam thiy vin An Khé. Tram thay vin Ayun Pa am
sau nga ba sdng Ayun va sdng Baluu hd Ayun Ha khaang 34km.Tram thay
van Cung Son nam & ha luu hé Séng Ba H va S6ng Hinh. Tam thiy van Pha

Lam rim & ha luu cudi clng da luu vuc, cach tsm Cing Son 41,7km.

Hai loai diém kiém soat 1a co s& dé tinh todn candng hd, cho bét dung
tich b tai thoi gian t khi bét luong nudce dén, luong nudc xa vacac thanh pin
tén that, bd sung cho & chaa.

Véi nhiém wu phong clng 1ii: Muyc nuéc/luu luong trén sdéngy ha luu
cac b chira la thong tin dé quyét dinh van hanh % nudc cac b chira sao cho
khéng gay nép & ha luu va 1a co sé dé cac b phdi hop van hanhdem lai hiéu
qua giam 1@ cling nhu cap nuéc ha du; Muc nuée hd s8 cho bét ho van hanha

trang thai binh thuong hay in hanh dé dam bao an toan &.
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Péi véi nhiém wu cap nude ha du: Myuc nude/luu lugng trén séngai ha
lwu cac hd chara cho bét hd phai van hanh sao choab dam céac nhu &u ¢ ha
lru va 13 co s& dé cac B phdi hop trong \an hanh; Mrc nuéc ho 13 co s¢ cho

biét hd & trang thai binh thuong hay ln ché cip nuéc.

Do vdy, nhin chungtiém kiém soat phi 1a can ct dé xac dinh yéu éu
cuanhiém vy kiém soat 1, duy tri dong chay haiac kiém soét ép nudc trén séng.
Diém kiém soét rd ranghay doi theo khdng gian tly theo yédwcvan hanh
trongmua 1d hay mua en. Trongmua 1a, khi c6 1a 16n trénluu vec séng Ba co
3 vung hay #y rangap la vung“Thi xa An Khé”, “Vung thung liing Ayun Pa -
Cheo Reo - Phi Tl va“Vung dong king ha luu song Ba”. Bén nay c6 5 b
chta trénsdng chinh c6 dung tich phong 1ii, hé An Khé -Ka Nak & ngay thuong
lwu ving ngap “Thi xd An Khé”, Ayun Ha nam ngayd thuong luu ving ngap
“thung ltiing Ayun Pa - Cheo Reo - Phui Bl va cac 1 Krong H’niang, S6ng Ba
Ha va S6ng Hinh #m ngayo thuong luu ving ngap “Ving déng king séng
Ba”. Vi thé, diém kiém soat trong mua 1ii dugc chpn lacacdiém dai dién canh

b&o cho tng thai ngp cia 3 vingngap va viéc van hanh éa cac b.

Trén Iuu vuc séng Ba hin co cac m thiy van An Khé, Ayun Pa, Cung
Son va Phii LAmdang hoat dong va cédu 6 liéu do dac, c6 co sé phap Iy &
quy dinh cip bao dong lii nén § duoc chon 1a cac diém kiém soét trong bai toan
van hanh kém soat 1ii (Hinh 2.21).

Nam 2006 B Tai nguyén va Moi truong da phé duyét Vién Khi tugng
Thity van (nay 1a Vién Khoa ke Khi tugng Thity van vaBién doi khi hau) thec
hién du an “Dé xuat quy dinh lai cAp bao dong 1ii trén cac song chinh Viét Nam”.
Két qua cia dr 4n 1a dé xuat lai cac dp bao dong lii cua 131 tam thiy vin trén
cac luu song cua Viét Nam va duge Chinh pla phé dut tai Quyét dinh 632/Qb-
TTg ngay 10 thang nam 2010 [27]. Theo d6 thi muc nudc ing Vi cap bao dong

1it cho phép ta biét Vé tinh tang i & mac nguy hém nao va co kining gay anh
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huong theo nic do dén khu déan cu, thi trdn thanh pB... Cong tac diéu hanh

phong cléng 1ii lut theo dp bao dong dugc thuc hién trén co sd sau:

Bing 3.1. Tiéu chi phan ladi cdp bdo déng lii

Cép bao dong lii

Tiéu chi phan theocip bao dong

Bio dong Cap I

Muc nudc bt dau anh huong dén sin suit ndng nghdp,

nudi tdng thuy san cac ving bai, #ip ven séng.

Bao dong Cap 11

Muc lu‘bat dau gy tac dongdang }<e dén ndéng nghip va
nuoi trong thuy san, anh hudng dén giao thong, thyi loi

va khu wre dan cu.

Bao dong Cip

Mic 1i bit dau tac dong manh dén dan sinh - kinhéttrén

dién rong.

Bao dong trén
Cap 111

Trinh trang 1ii khan cip - Lii khong thé kiém soéat duoc
trén di¢n rong; dé bi vo 1a diéu kho tranh khoi; thiét hai
vé co sO ha tang 1a nghiém trong

Nguon: Vién Khoa e Khi twong Thiy vin va Bién déi khi hdu

Nhin chung, nrc nudc tng Wi cac ép bao dong lii 1a tiéu chi danh gia

tac dong ala 1t dén két cau ha ting, va phat tén kinh € xa hi. Khi i bt dau

vuot BPI d3 c6 anh huong dén ving bai gn by séng, khilii vuot BPII 1a ¢6 tac

dong dang ké dén dan cu va kinh té xa hoi. Do vay, trongluan an tra chon muc

nudc twong NG VGi cap bao dong 1ii tai cAc tam thay van 1a co so kiém soét

trong bai toan & hanh mua li. Pac trung muc nude/luu lugngurng Wi cac mirc

bao dong 1ii tai CAc \i tri diém kiém soat trén luu vuc duge dua ra dudi day.

Bing 3.2. Muc nwdc twong ing Véi CAC dip bdo dong lii tai cac tram thiy vin trén
luu vuc sOng Ba 27]

Muwc nuée twong &ng Vvéi
TT | Tén sbng Tram thiy vin cac cép bao djng (m)
| I 1l
1 |Ba An Khé 404,5 | 4055 | 406,5
2 |Ba Ayun Pa 153,0 | 154,5 | 156,0
3 |Ba Cung Son 29,5 32,0 34,5
4 | PaRang Tuy Hoa (Pht Lam) 1,7 2,7 3,7
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Tai tram An Khé va Qing Son, can cir vao quan 8 Q~Hnam 2013 s xac

dinh duoc luu luong twong img nhu sau.

Bing 3.3. Lwu lwong g V@i CAc Gip bdo dpng lii

Tram thiy van An Khé | Tram thiy van Cing Son
< Gia Gia
CaB bao | iye Luu ting Mure Luu ting
dong nuéc | lwong | luu nuéc | lwong | luu
(m) (m3s) | lwong (m) (m3s) | lwong
(m?3/s) (m?3/s)
BDI 404,5 527 29,5| 1.427
405,0 679 152 30,5| 2.226 799
BDII 405,5 849 171 32,0/ 3.870| 1.644
406,0/ 1.039 190 33,0/ 5.305| 1.435
BbDIII 406,5| 1.247 208 34,5/ 8.039] 2.733

Nhu vay dac trung thiy van tai cac tam thiy van An Khé, Ayun Pa, Cing
Son va Phti Lam sé 13 co s¢ dé van hanh cac & chra trong bai todnan hanh

lién hd chra kiém soat 1ii lvu vuc séng Ba.

3.2. Nghién ctru phén chia thoi ky van hanh lién hé chira

Phan chia thi ky van hanh &t giam 1i cua cac b 1a xac dinh kha ning
xuat hién cac d@p li (16n, nho, trung binh) theo cac khog thyi gian khac nhau
va dugc xac dinh théng qua ¥c phan K 1t (phan chia muala thanh cac thi
ky) tai cac tam thay van thanh cac thi ky 1ii. Can cir vao phan dp 1, thoi gian
xuat hién va it d6 xuat hién dinh 1i theo thoi gian dé phan K 1ii ra cac thoi ky:
1&t s6m, 1i chinh wi va 1i mudn [20, 28]. Tinh dén nay trén cac luu vuc s6ngod
Viét Nam néi chung va séng Ba ndi riéng, nghién phan ép lii tai cac tam
thuy van theo gia trtan suit [14] va theo gia frdinh 1ii trung binh [49].

Theo quyt dinh  18/2008/QD-BTNMT ngay31 thang 12 ndm 2008,
Ban hanh quy chim Quic gia \& du béo lii [14], cip li dugc phan thanh 54p

rng Wi muc nudc cac én st khac nhau nhu sau:

- Li rat nho; Hmaxi<HmaxP90%



72

- Lt nhé: Hmaxpoou< HMaxkHmaxp7o%

- Lii trung binh: Fhaxp709&Hmaxi<Hmaxp30%

- Ll 16N Hmaxp30%S Himaxi<Hmaxp10%

- Lii rat 16n: Himaxi > Hmaxp10%

Trong do:

- Hmaxi: Muc nude dinh 1d cao nhat ndm th( i hoic tran 18 thi i.

- Himaxpos Murc nuéc ang VGi tan suit P% trén dudng @in suit Hyaxdinh 1i.

Tiéu chi phan ki dugc xac dinh nhu sau [20, 28]:

- Thoi ky 1d chinh vy: L& thoi Ky xuat hién 1 trén mac 1di [6n va cé mt
d6 1di cao nhat (1t xuat hién nhiéu nhat), va ham chia cac con 1ii 16n, rat [6n da
xay ra trong thrc €.

- Thoi ky 1 sém: Tinh tir thoi diém dau mua 1d hodc thoi diém xuat hién
lil trén mirc 1d trung binh (P8%) dén thoi diém bat dau lii chinh vy.

- Thoi ky 1 muon: Tinh tr thoi diém két thuc 1i chinh vu dén thoi diém
két thilcmuia 1di hodc 1t xuat hién cao hon mirc 1ii trung binh (P70%).

Theoquyét dinh $ 46/QD-TTg ngayl 5 thang 8 nim 2014, Ban hanh Quy
dinh \é du bao 1ii, canh béo vao trudn tin thién tai #9], cip li duoc phan thanh
5 cip ung Wi dic trung dinh 1i khac nhau:

- Lii nho 12 1ii ¢6 dinh i thap hon mic dinh 1 trung binh nhiéu nam;

- Lii vira 13 1di ¢ dinh 1& twong dwong murc dinh 1i trung binh nhu nam;

- Lii 16n 1a 1d ¢6 dinh 1ii cao hon muc dinh 1ii trung binh nhiéu nim;

- Lii dac biét 16n 1a 1 c6 dinh 1d cao hiém thiy trong thyi ky quan téc;

- Lii lich sr 13 1@ ¢6 dinh 1 cao nhét trong chii s6 liéu quan tic haic do

diéu tra khio sit duoc.
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Hai phuong phapnay thdn tdy dra vao nc nudc thuc &, mue nude dinh
1l trung binh thuc & va muc nudc tng Wi cac &n suit khac nhautugc tinh i
cac tam thay van. Phan cp nhu vay chua xem xét dén dic thu & diéu kién thay
van - thay luc oia trng ving,chua xét dugc anh huong aiating dp 1i t6i bo
song, toi x0i 16 dé, téi cac ving dat thip, cAc ti tran, thi tr va cac thanh ghcé
lién quan.Nam 2006, B6 Tai nguyén va Moi truong da phé duyét Vién Khi
tugng Thiy van (nay 1a Vién Khoa ¢ Khi tugng Thuy van va Bién doi khi
hau) thee hién dr an “Dé xuat quy dinh lai cip bao dong 1ii trén cac song chinh
Viét Nam”. Két qua caa dr an dé xuat dugc cac ép bao dong i cua 131 tam
thiy van trén cac luu song cua Viét Nam va duoc Chinh pla phé dugt tai Quyét
dinh 632/QD-TTg ngay 10 thang nam 2010 [25]. Theo d6 thi myuc nudc ing Wi
cap bao dong 1ii cho phép ta biét vé tinh tmng 1t & mitc nguy hém nao va cé kin

nang gay anh huong theo nic d6 dén khu dan cu, thi tran thanh ph [25].

Dé c6 co so xac dinh mrc d6 phi hop két qua phan K 1 dua trén phan
cap lii theo tan suft, luan &n trinh bay & qui so sanh xac dinh phan k 1i theo
tan suit va theo @p bao dong 1i. Phan ép 1i theo muc nudc ang V6i cap B,
BDII, BPIIL duoc dé xuat phan thanh 3ap:

- Lt nhd: Hepr <Hmaxi

- Ll [6n: Hepu < Hmaxi< Hapin

- Lii rat 16n: Hgpin < Himax

Trong do:

- Hmaxi: Muc nuée dinh 1 cao nhat nam tha i hoic tran i tha .
- Hepi: Muc nudc twong (ing Wi cac d@p bao dong .

- Heon: Muc nudce twong tng Wi cac ép bao dong 1.

- Hepni: Muc nudce twong tng Wi cac ép bao dong I

Tiéu chi phan & 1i dé xuat nhu sau:
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- Thoi ky 1 chinh vu: L& thyi ky xuat hién 1i trén muc nude tuong ¢ng
véi muc nudc trén Gip bao dong 1l va c6 nat do li cao nlat (1i xuat hién nhidu
nht trong mua 1), xay ra hiu hét cac con lii 16n hon lit 16n Cép bao dong Il va
ham chira duoc cac con 1 16N, rat 16n da xay ra trong thrc t.

- Thoi ky It sém: Tinh tir thoi diém dau mua lil hodc xuat hién 1 trén myc
nudc trong tNg VGi myuc nudc trén Gip BBI dén thoi diém bit dau 1 chinh vu.

- Thoi ky 1§ muon: Tinh tr thoi diém két thuc 1 chinh vu dén thoi diém
két thicmua 1ii hodc thyi diém xuat hién 1ii 16n hon 1ii nhé.

Trén luu vuc cO 5 tam thay van (Po Mo Ré, An Khé, Ayun Pa, Cling Son
va Pha Lam) dang hoat dong va c6 day du s liéu quan tic muc nugce. Tram An
Khé dai dién cho thuong luu séng Ba @i cum hd Ka Nak - An Khé, ttm Ayun
Pa dai dién cho 1 Ayun Ha la hop luu ciia nhanh thugng Séng Ba va Ayun,
tram Cing Son dai dién cho vung Trung luu va tram Phu Lam dai dién cho vung
ha luu véi cum ho Krong H’niang, Song Ba Ha va S6ng Hinh &duoc lya cton
dé xac dinh thoi ky van hanh éa cac b chira. Két qua tinh toan, xac dinh cac
gia ti Hmaxang wi tan suit 10, 30, 70 v®0%tai 4 tram trong Bing 3.4.

Bing 3.4. Murc nwéc (cm) i cac tram thiiy vén iing W6i Cac @n suit

Tan suat An Khé Ayun Pa | CingSon | PhiLam
10% 40724 15814 3582 468
30% 40620 15709 3347 395
50% 40566 15629 3224 347
70% 40524 15542 3129 298
90% 40483 15407 3037 225

Két qua phan K 1i tai tram thay vin Ayun Pa, Ging Son, Phti Lam trén
dong chinh séng Ba vaam thay van An Khé thuong séng Badugc thé hién
trong Bing 3.5 vai Hinh 3.1dén Hinh 3.8. Kt qua cho thiy:

- Thoi ky i thuong bit dau tir thang 9 (riéng Ayun Paibdau ssm hon
khoang 1 thang) vad thac vao thang 12;
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- Thoi ky Iii tai 3 tram An Khé, Ging Son va Phu Lam theo 2 phuong
phap gbng nhau. &i Ayun Pa, phan klii dwa vao ép bao dong lii cho thoi ky
1 chinh vu dai hon 10 ngay;

- Tai tram An Khé: Thyi ky 1i sém 30 ngay, 10 chinh vu 64 ngayva lu
muon 28 ngay;

- Tai tram Ayun Pa: Thi ky 14 sém 37 ngay, li chinh vu 81 ngayva li
mudn 28 ngay ddi véi phuong phap tan suit; Thoi ky lii som 34 ngay, 1i chinh
vu 91 ngayva i mudn 26 ngy d6i véi phuong phap cip bao dong li;

- Tai tram Cang Son: Thoi ky 1l sém 24 ngay, lii chinh vu 80 ngayva 1
mudn 18 ngay;

- Tai tram Pha LamThoi ky 1i sém 20 ngay, 1i chinh vu 84 ngayva li

mudn 18 ngay.

Bing 3.5. Két qud phan ky li tai cactram thiiy vin

Tram Li som Li chinh vu Li mugn

Phan aip theo @n suit

An Khé 1/9-30/9 1/10-3/12 4/12-31/12
Ayun Pa 8/8-13/9 14/9-3/12 4/12-31/12
Cung Son 1/9-24/9 25/9-15/12 14/12-31/12
Phu Lam 1/9-20/9 21/9-15/12 14/12-31/12

Phan aip theo aip bdo dong lii

An Khé 1/9-30/9 1/10-3/12 4/12-31/12
Ayun Pa 3/8-5/9 6/9-5/12 6/12-31/12
Cing Son 1/9-24/9 25/9-15/12 14/12-31/12
Pha Lam 1/9-20/9 21/9-15/12 14/12-31/12

Nhu vay phan héa cac th ky trong mua i tai cac tam thay van dai dién
cho céc vung thhién kha r6:
- Vung trung luu va nhanh Ayun dai dién la tam Ayun Pa thi ky 1t chinh

vu dén $5m hon ving thuong lwu nhanh song Ba dai dién & tam An Khé 17
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ngay ddi v6i phuong phép phan cép 1ii theo tan stit va $sm hon 24 ngay ddi voi
phuong phép phan cip lii theo cip bao dong 1i;

- Thoi ky i chinh vu tai tram Ayun Pa ¢én $¥m hon tram Cing Son (dai
dién cho ving A luu) 11 ngay d6i véi phuong phap phéan cép 1ii theo tan stht va
som hon 19 ngay d6i voi phuong phap phan cap 1ii theo cip bao dong 1i;

- Thoi Ky lii chinh vu tai Cang Son dén s5m hon so véi An Khé 6 ngay

va két thic mén hon 10 ngay.

Phan @p 1ii va phan ky lii theo cap bao dong lii ngoai xem xét dac diém
1&t vé thity van (muc nudc tng Wi cac Bin suit) con xét dén dac thi & diéu kien
thiy van - thay lyc cia trng ving(cuong st 1, thoi gian duy tri nic nuéc
1i1), xem xétanh huong aia ting cip i téi bo séng, téi x6i 16 dé, ti cac ving
dat thap, cac ti tran, thi tr va cac thanh ghcé lién quan. Do ay, lva clon
phuong phap phan cip lii theo cap bao dong € phil lyp voi diéu kién thuc &
hon phuong phap phan cp theo fin suit.

Luan an dé xuat lya cton phan ép li dua theo &p bao dong 1am co so
cho viéc phan¥ 1ii trén luu vuc sdng Ba. T két qua phan K 1i tai cac tam thay
van, ¢in ctr VAo \i tri caa trng hd trénluu vuc séng Ba, thi ky van hanh éa

cac b duoc dé xuat nhu sau:

- CAc 1® Krong H'ning, hé S6ng Ba H va b Séng Hinhthoi ky van
hanhcan ctr theo phéan & Iii tram thiy van Cing Son: Thoi Ky 1t sém tir ngay
01 thang 9 dén ngay 24 thang 9ji chinh vy tir ngay25 thang 9dén ngay B
thang 12va 1ii muon tir ngay 14 thang 12 dén ngay 31 thang 12.

- Cum hd An Khé -Ka Nak thyi ky van hanhcin ctr theo phan ki tram
thity van An Khé: Thoi Ky 1ii sém tir ngay 01 thang 9 dén ngay 30 thang 9ii
chinh w tir ngay 1 thand.0dén ngay 3 thang 124 i mudn tir ngay 4 thang 12
dén ngay 31 thang 12.
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- HO Ayun Ha thoi ky van hanhcan cr theo Kt qua phan K 1d tram thay
van Ayun Pa Thoi ky 1i s6m tir ngay 3 thang 8 dén ngay 5 thang 9ii chinh vu
tr ngay 6 thang &én ngay 5 thand 2 va 1 mudn tir ngay 6 thang 12 dén ngay
31 thang 12.

Thoi ky van hanh éa cac b duoc chia lam 3 thi ky (1& som, 1ii chinh vu
va It mudn) la co s¢ cho phép:

- Nghién aru dé xac dinh kha ning cit giam 1i caa trng hd, cum hd (d6i
vé6i thoi ky 1 som va 1 mudn, co the dit ra muc tiéu k¢ théng b cit giam triét
dé 1ii cho ha du con i lii chinh vu cac 1 chi hd trg giam 1 cho ha du);

- Xac dinh thyi ky tich nuéc cubi mua 1i phuc vy Cip nudc trong moa an.
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3.3. Nghién ctru gap go dong chay lii cac nhanh song trén luu vuc song Ba
Phan tichd hop dong chy giita cac nhanh séng, cac khdrgiuvu vuc
séng cho phép &i dugc dong chy & ha luu tai mot vi tri ndo d6 duoc hinh
thanh cli yéu boi nhanh séng hi khu gita nao trén luu vuc séng Trén co sé
d6, can clr vao \i tri cia trng h va vai trd @a no dé quyét dinh phdi hop van

hanhgiira cac b nhim dem lai hiéu qua van hanh trong it giam 1i ha du.

Dong chiy sdngBa d ha luu duoc tao thanh ch yéu boi cdcnhanh séng
chinh:Thuong s6ng Ba, sdng Ayun, sdng Krongnkhg, S6ng Hinh va cac khu
gitta (tir hd An Khé va Ayun H dén Ayun Pa, & Ayun Pa ¢én Cang Son va tir
Cung Son dén Phl LAm)Cin ctr cac con lil trong mua lii tir thang 9dén thang
12 cia cac tam thay van An Khé, Ayun Pa, Cung Son, Phti Lamdé xac dinh
muc d6 1ii xay ra &i cac tam, tr d6 phan tichxac dinh tinh déng 6 xay ra lii
trén cac nhanh séng va luu vuc khu gira. Tur két qua phan tichthéng ké mrc
nudc dinh 1i tai cAc tam (Bang PL 3.3), kt qua tinh todnxac dinh gip o 1
trénluu vuc s6ng Banhu sau:

a) Gap go givra lii tai tram Ayun Pa voi thuwong luu:

Tram Ayun Pag vi tri hop luu cua nhanh séng Ba (caum hd An Khé-
Ka Nak) ¢ thuong luu va nhanh Ayun (c6 ® Ayun Ha), do \dy viéc xac dinh
gap oo ¢ thuong luu tai tram An Khé (cach #m Ayun Pa 105 km) i xuat hién
lii & Ayun Pa 8 cho bét ngun goc lii & Ayun Pava xac st xay ra. Két qua
phan tich gp ¢ ¢ Bang 3.6 cho thy:

- Lii 16n hon cap BPIII xay ra @i Ayun Pa déng thyi véi 1i xay ra i An
Khé chém 47,5%;

- Lii 16n hon cap BPII xay ra @i Ayun Pa dong thyi véi 1ii xay ra @i An
Khé chém 2,8%;

- Lii 16n hon cap BPI xay ra &i Ayun Pa dong thoi voi lii xay ra i An
Khé chém 14,3%;
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Bing 3.6. Gap go dong chiy tram Ayun Pa Wi thwong luu

Xét ddng thoi lii xay ra tai An Khé so Wi . A
Ayun Pa Ayun Pa Ty I twong dong
40 tran li 16n | » o - 0
hon BBIII bongthoi c6 19 thn 1d 16n hon BBIII 47 5%
Pong thyi ¢ 4 tién 1 16n hon BDII 10%
DPdng thyi c6 9 tién 1ii 16n hon BPI 22,5%
DPong thyi cé 8 tién xay ra 1i nho haic rit nho 20%
35 tran li 1én | Dong thyi ¢ 1 tén xay ra li 16n hon BDIII
- 2,8%
hon BPII
DPong thyi cé 6 tién xay ra 1i 16n hon BDII 17,2%
Pong thdi ¢ 7 tén xay ra 1i 16n hon BBI 20%
Pong thyi c6 21 tan xay ra lii nhé haac rat nho 60%
14 tran la 16n | Dong thoi 6 1 tén xay ra i 16n hon BDIII
- 7,15%
hon BPI
Pong thyi 6 1 tén xay ra 1i 1on hon BBII 7,15%
Pong thyi ¢ 2 tién xay ra li BDI 14,3%
Pong thyi c6 10 tén xay ra lii nhé haac rat nho 71,4%
9 tran 1@ nhé | Pong thoi c6 O tén xay ra 1i 1on hon BBIII 0%
hoac rat nhé
Pong thyi 6 1 tén xay ra 1i 16n hon BBII 10%
Pong thyi 6 0 tén xay ra 1i 16n hon BBI 0%
Pong thyi ¢ 9 tién xay ra 1i nho haic rat nho 90%

Nhu vay:

- C4c tén 10 16n hon BBI, BPII tai Ayun Pa khong twong dong wi i tai
An Khé;

- Lii nho va it nho rat tuwong dong gita cac tugn.

Piéu d6 chothay rang, 1i 16n va ét 16n tai Ayun Pa chi yéu do 1ii cua
nhanh Awin va khu gita gay raHon nita 1i tai Ayun Pa dén $m hon tai An
Khé khaing 25 ngay; vao ti ky dau nita chinh w tai Ayun Pa, 1ii & An Khé
nho. Nhu vay, viéc van hanh B An Khé € c6 anh huong khéng én dén vang
ngap trung luu song Ba tir thung liing Ayun Pa- Cheo Reo- Phu Tac.
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b) Gap gé giira lii tai tram Ciing Son vdi tram Ayun Pa

Viéc xac dinh gap go 1u tai tram Ayun Pad thugng luu (cach tram Cang
Son 103 km va 14 dai dién cho dong chy dén hd Séng Ba H) véi li ¢ Cing
Son s& cho bét dugc ngbn goc lii & Cang Son, xac suat xuat hién. Két qua o
Bang 3.7 cho thy:

- Lii 16n hon cap BPIII xay ra ti Cing Son dong thyi véi lii trén BBIII,
Ayun Pa xy ra chém 81,25%:

- Lii 16n hon cap BPII xay ra ti Cang Son dong thoi voi 1i xay ra i
Ayun Pa chim 47,2%;

- Lii 16n hon cip BPI xay ra ti Cung Son dong thyi véi 1 xay ra tai Ayun
Pa chém 6,1%.

Bing 3.7. Gap go dong chiy trgm Ciing Son véi tr gm Ayun Pa

, Xét ddng thoi li xay ra tai Ayun Pa so \6i - X
Ciing Son Ciing Son Ty 1€ twong dong
16 tran li 16n | . ; o . 0
hon BDIII bong thoi ¢6 13 tén 1d 16n hon BBIII 81,25%
Podng thyi c6 2 tién lii 16n hon BPII 12,5%
Pong thyi ¢6 1 tién 1i 16n hon BPI 6,25%
Pong thyi c6 0 tén xay ra Iii nho haic rat nho 0%
36 tran lid 16n | Bong thoi c6 17 thn xay ra lii 16n hon BDIII
2 47,2%
hon BDII
DPodng thyi 6 10 thn xay ra 1ii 16n hon BDII 27,8%
Pdng thyi co 8 tén xay ra lii 16n hon BPI 22,2%
Pong thyi co 1 tén xay ra 1t nho hoic rat nho 2,8%
33 tran li 16n | Dong thoi co 8 tén xay ra 1i 16n hon BDIII 24.2%
hon BPI
Pong thyi ¢ 20 thn xay ra lii 16n hon BDII 60,6%
DPdng thyi c6 2 tén xay ra li BDI 6,1%
Pdng thyi c6 3 tén xay ra lii nho hoic rat nho 9,1%
13 tran li nhé | Pong thyi c6 2 tén xay ra 1i 16n hon BBIII
o X o 15,4%
hoic rat nhé
Pong thyi ¢6 3 tién xay ra lii 16n hon BDII 23,1%
Pong thyi ¢ 3 tién xay ra lii 16n hon BDI 23,1%
Pong thyi co 5 tén xay ra Iii nho haic rat nho 38,4%
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Nhu vay:

- CAc tén i 16n hon BPIII hau nhu xuét hién dong thyi gitta Ging Son
va AyunPa (dat 81%);

- Lii tai Ciing Son 16n hon BPI thi ¢ thuong luu phan l6n la i trén BDII
(chiém 60%):

- Lii dudi BPI va rat nho khong twong dong gita cac tugn;

Piéu d6 chothdy, 1t 16n va ét 16n tai Cing Son Xay ra déng thyi véi 1i o
Ayun Pa va khu dgia.
c) Gap gé' dong chdy giita tram Phi Lam voi tram Ciing Son

Viéc xac dinh gap go dong cly tai tram Cung Son véi 1i & Phd Lam &
chobiét nguon goc i xay rao Phi LAm va xac étixuat hién. Két qua ¢ Bang
3.8 cho thy:

- Lii 16n hon cap BBIII xay ra ki Phi Lam dong thoi & Cang Son xay ra
Iii trén BDIII, chiém 73,7%;

- Lii 16n hon cép BDBII xay ra ti Phti Lam ddng thoi ¢ Cing Son xay ra
lii trén BDII, chiém 67,4%;

- Lii 16n hon cap BBI xay ra i Pha Lam dong thoi & Cing Son xay ra I
trén BPIL, chiém 70,4%.

Bing 3.8. Gap go dong chiy tram Pha Lam vei trgm Ciing Son

4+ AA \irs oz A~ .. | Ty |& twong ddng
Phi LAm Xét dong thoi li xdy ra:rz,u Ciung Son so voi ciia Ciing Son so
Phu Lam AR
véi Pha Lam
19 tran 1 16N | ... L o
hon BBIII bong thoi ¢ 14 tén 1d 16n hon BDIIT 73, 7%
DPong thyi ¢6 2 tén 1 16n hon BPII 10,5%
Dong thyi ¢6 0 tén xiy ra lii 16n hon BDI 0%
DPong thyi c6 3 tén xay ra lii nho hoic rat nho 15,8%
46 tran li 16n | Bong thyi co 2 tén xay ra i 16n hon BBIII
: 4,35%
hon BDII
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Pha Lam

Xét dong thai li xay ra tai Cing Son so voi

Ty | twong dong
ciua Cing Son so

Phu Lam véi Pha Lam
DPong thyi ¢6 31 thn xay ra 1i 16n hon BBII 67,4%
DPong thyi c6 11 tén xay ra li 16n hon BBI 23,9%
DPong thyi c6 2 tén xay ra li nhé hoic rat nho 4,35%
27 tran li 16n | Bong thyi cé O tén xay ra 1i 16n hon BDIII
hon BBI 0%
DPdng thdi ¢ 3 tén xay ra 1i 16n hon BDII 11,1%
DPong thoi ¢ 19 tén xay ra i BPI 70,4%
DPong thyi ¢ 5 tén xay ra lii nho hoic rat nho 18,5%
6 tran li nhé | Dong thoi c6 O tan xay ra 1 16n hon BDIII 0%
hoac rat nhé
Podng thoi ¢6 0 tén xay ra 1i 1on hon BBII 0%
Pong thoi ¢ 3 tén xay ra i 16n hon BBI 50%
DPong thyi cé 3 tén xay ra lii nho hoic rat nho 50%

Nhu vay, 1i xay ra tai Cung Son va Pha Lam 1a kha dong 1.

Lii tai Ciing Son 14 t6 hop cialii séng Ba i nhanh Séng Hinhbé cang

cb thémnhan dinh sr déng k) gitra 1 trén séng Baai tram thay vin Cang Son

Véi Cac tugn thuong luu, tién hanh phan tich ddng b 1i tai tram Séng Hinh va

Cung Son theo chidi sb liéu ddong bH gitra hai tam tir nim 1979 dén nim 1991.
Két qua dugc thé hién trong Bing PL 3.2 va Hinh 3.9 chod

- Lii & Cing Son 16n dén rat 16n gap 1ii 16n & S6ng Hinh, clim 100%;

- Lii & Cang Son tir Cip lii trung binh tré 1€n dip 1i trung binh & sdng

Hinh;

- Lii & Cing Son trung binh gap 1i Séng Hinh nto chiém 625%;

- Lii & Cang Son tir cip lii trung binh gap 1ii & Séng Hinhén chiém 18,8%;

- Lii & Cing Son nhé gap lit Séng Hinh trung binh cém 4 3%.
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Nhu vay, mua lii ¢ trung va la luu luu vuc séng Ba thuong khadong by:

- Khi I xuat hién tai Cing Son thi trén cac nhanh song déu c6 1ii, nhung

guy md khac nhau;

- Tai Cung Son xay ra cac tin 1ii 1én va ét 16n, thi trén cac nhanh séng
khac ciing xay ra lii 1én nht trong nam, trir nam 1988 1 xay ra chi yéu ¢ trung
va ha du. Vi Ay, khi 1ii 16n va ét 16n tai Cing Son thi ¢6 kha nang tat ca cac

nhanh ciing xuét hién 1i;

- Lii 16n va #ét [6n xay ra trén nhanh sdng Bai tAyun Pathi dong thi

nhanh Ayun ciing xay ra & 16n va #t [on;

- Lii trén song Hinh, Krong H’ning rat dong bH véi it & Cing Son. Khi
1 Cung Son & mirc trung binh t [&n thio hai nhanh séng clng &thién 1.
3.4. Nghién ctru diéq chinh nhiém vu cac ho chira va dé xuit phdi hop van
hanh lién ho chwra cat giam li trén luu vuc song Ba

Van hanh trongmua li bao @m cac mc tiéu: Dam bao an toan cong
trinh, gop phn giam 1ii cho ha du vadam bao hiéu qua phat dién [48]. Tuy nhién,
van dé dam bao an toan cong trinh c6 lién quan dén két ciu céng trinh thy dién,
ho chira, lii thiét ké... va dugc dé cap trong quy trinh §n hanh don hd, nén
khong dat ra muc tiéu nghién €u trongluan an nay. Do &, muc tiéu \an hanh
mua li dit ra trong ldn an chi 14 van hanh ét giam 1i cho h du, dam bao an
toan cho h du (khong gia tang lit), dam bao hiéu qua phat dién trong mua lii va
tich nuéc cudi mua 1i dam bao nude cip cho mua an.
3.4.1. Pé xuit nguyén tic cit giam li hé thél}g lién ho, dam bao an toan ha
du va dam bdo hiéu qua phat dién cua cac ho

Theo thét ké cac 1 khong co dung tich phong 1, nén dé co thé cit giam
lii cho ha du thi ¢ thdng cac b bat budc phii tao dung tich dé cha 1i trong
phan dung tich Bru ich. VAn dé 1a viéc tao dung tich nay khi iy bao nhiéu cho
ting hb va sr dung dung tich d6 thé nao khi tham giaat giam 1 cho ha du.
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C0 hai cachado dung tich cha 1u la:

- Trude mua 1i cac hd danh &n dung tich va duy tri trong dumua 14,

day chinh la phuong thirc phong 1
- Ho xa nudc tao dung tich trudc mdi tran i, ddy 1a phuong thirc don 1.
Tay timg dic diém cia ting h, diac diém thiy vian ha luu va mdi lién hé
gitta a nudc voi dic tinh 1i cua lvu vuec ma véc tao dung tich clra 1i can

nghién ¢u xem xét dé quy dinh cho tng kb theocéccéch thic riéng.

3.4.1.1. Xdc dinh nguyén tic ait gidgm lii hé thong lién ho

Pé xa nudc tao dung tichchia 1ii khdng gayanh huong tiéu ac dén ha
du, khong gy 1ii 16n hon, can thiét phai khdng ché muc nudce tai cac diém kiém
soat co quy dinh myc nudc tng VGi Cac ép bao dong lii. Nhu da trinh bay &
trén, khi mrc nudc tai cac diém kiém soéatvuot BPI, nuéc 1i s& ¢ anh hudng
dén ving bai §n by sdng Nhu vy, dé cac 1 xa nudc khdng gayanh huong
tiéu arc dén ha du, tac g dé xuat chon myc nudc tai diém kiém soating \oi

BDI 1am tiéu chuan cho cac & xa nudc tao dung tich chua I

Hoat dong xa caa axm hd An Khé -Ka Nak anh huéng tec tiép dén muc
nudc tai tram thiy van An Khé (dai dién viing ngp thi xa An Khé) caahdé Ayun
Ha anh huong tnre tiép dén muc nudc tai tram thiy vin Ayun Pa(dai dién ving
ngap thung liing Ayun Pa - Cheo Reo - Phi Tiojua hd Song Ba H va Séng
Hinh anh huong truc tiép dén muc nudce tai tram thay van Cang Son va Pha Lam

(dai dién vang ngip dong bing ha luu song Ba).

Do vay, dé xac dinh mixc xa nudc caa cac b khéng gayanh huong I6n
dén ha du, cin phai phan tich, so sarthang thai mrc nudc chan li tai cac diém
kiém soat Wi myc nudc ing VGi CAc dp bao dongli theo cac mic xa khac nhau
cua hd, tir d6 danh gia anh huong aia luong xa dén muc nuéc ha luu va dua ra
co s& dé lya chon dung tich cha i cia cac B. Muc nude chan 1ii thuce do tai 1

tram thiy vin s& dao dong trong nét khaang gié ti. Bé c6 co so xac dinh, danh



88

gia sr gia ting muyc nudc tir trang thai mrc nude hién tai dén myuc nude nao do
(myc nudc (tng V6i cap bao dong 1ii), tac gia phan dinh trang thai mrc nudc thuc
do thanh cac mac myuc nude chan 1 thap va cao trong ang Wi gid tri thap nht,
cao @ia té)ng hop muc nude cac chan i cua cac con 14. Muc nude chan 1 trung
binh king gia ti trung binh da gia ti muc nudc thip nhit va cao. Gia frmyuc
nuéc chan i dugc sir dung dé phan tich 1a gia tmuce nudc thue do trung binh

ngay ti cac tam thay van.

Chdng chip qua trinh cac 4n lii (chon twong dongthoi gian bit dau xuit
hién 1i tir 1 ¢én 3 ngay) clng it hién trong thang (thang 9, 10, 11 va 12)
phan tich n dong mrc nuéc tir chan cac n li dén muc nuéce cap BPI dé dua

ra co s& V& van hanh % li tao dung tich ¢a cac 6. Cu thé nhu sau:

- Tai tram thiy van An Khé: Muc nudc chan 1 tai tram An Khé trong cac
thang mua 1 thay doi tir 401,69n dén 40286m, thap hon muc nuéc ang Wi
BDI tir 1,64n d¢én 2,81m. Do 4y, cum hd Ka Nak - An Khé dugc phép % nuéc
tao dung tich cha 1ii sao cho mic nuéc tai tram An Khé tang thém trong khaing
tir 1,64m dén 2,81m tly thdc vaotrang thai mrc nude chan 1i (Hinh 3.10).

- Tai tram thiay van Ayun Pa: Mrc nudc chan Iii tai tram Ayun Pa trong
cac thang mua i thay doi tir 150,6m dén 152mthap hon myc nude BPI tir 1,5m
dén 3m (Hinh 3.11). Doy, hd Ayun Ha dugc phép % nudc tao dung tich cha
lii sao cho muc nudc tai tram AyunPa ting thém tir 1,5m dén 3m tly thidc vao

trang thai nrc nudc chan 1a.

- Tai tram thiy van Cing Son: Muc nudc chan 1 tai tram Cang Son trong
cac thang mua 18 thay doi tir 27,5m dén muc nuéc tng Wi BPI=29,5m (Hinh
3.12). Do dy, cum hd Séng Ba H va Séng Hinh chduoc phép % nudc tao

dung tich clta 1i sao cho muc nudc tai tram Cing Son ting thém tdi da 13 2,5m.
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Qua trinh mue nwie tram An Khé thang 9 Qua trinh mye nwde tram An Khé thang 11
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Hinh 3.10.Qua trinh muc nuwéc trung binh ngaychéng chip tai trgm An Khé
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Qua trinh mwe owée tram AyunPa thang 9
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Qua trinh mwe owie tram AyunPa thang 10
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Qua trinh muc nwrde tram AyunPa thing 12
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Hinh 3.11.Qua trinh muec nwéc trung binh ngay chong chip tai trgm Ayun Pa
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Qua trinh mye mrde tram Cang Som thing 9
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Qua trinh mye nude tram Cung Son thang 11
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Qua trinh mue nwdée tram Cing Son thing 10
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Hinh 3.12.Qua trinh muc nwéc trung binh ngay chong chip tai tr gm Ciing Son
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Gi& tri muc nude chan 1t vakhoang muc nudc dugce phép gia tang tir muc
nude chan 1 dén muc nuée BPI tai cac diém kiém soatla co sé dé xac dinh
dung tichchira 1& cua cac B. Tir luu lugng % hd va duong quan B Q~H ti
diém kiém soat & xac dinh duoc myc nudc, luu luong gia ting cho phép ma
khénganh huong dén ha du. Bé qua trinh % nudc/gia ting xa nuéc khdnganh
huong dén ha du, luan an dé xuat cac Id xa nudc tuan tir trong kha@ng thoi gian
dau (6 - 12 téng) dé khong gay thay doi dot ngdt muc nude tai ha du H xa nuéc.
Khi muc nude diém kiém soétdat dén ngudng BPI, ho tiép tuc duy tri xa nuéc
trong vong 12-18 &ng (phat dién haic xa qua &a xa) véi luu lwong cho phép
(luu lugng tng Wi ngudng mrc nude BPI) s& khdng gayanh hudng dén ha du
nhim tao dung tickchrali (Hinh 3.13 minh ba qué trinh X nudc tao dung tich
cat giam lii cua cac b).

Két qua phan tich, danh gia nhu sau:

- Tai tram An Khé: Pé gia ting muc nudc tr 401,69m, 402,27m va
402,86m ¢ng Wi muc nudc chan lii thap, trung binh va ca@én muc nudc BPI
thi luu luong duoc phépgia ting twong tng la 467r¥s, 452n¥/s va391md®/s
(Bang 3.9).

- Tai tram Ayun Pa: bé gia tang myc nudc tr 150,62m, 151,39m va
152,0m (rng V6i muc nudce chan 1i thap, trung binh va cao) dén muc nude BBI
thi luu lugng duoc phép gia ting twong tng la 1014r#'s, 794n¥/s va 549ri's
(Bang 3.10.

Gi4 tii luu luong duoc phép % gia ting cia b Ka Nak va Ayun H 1a
kha I6n so \6i luu lugng phat dién, luu luong % cia hb va luu luong dén hd,
nén qua trinh &nudc tao dung tich cha lii caa 2 1 nay ¢ y nghia va kha thi.

- Tai tram Cing Son: bé gia tang myuc nudc tr 27,5m, 28,6m va 29nirg
véi muc nudce chan i thap, trung binh vaao) dén muc nude BPI thi luu luong
duoc phép gia ting twong ung la 1.016rs, 618ni/s va 322rs (Bang 3.11),
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lwu lwong duoc phép gia ting nhd S0 \6i luu lugng rén va luu luong X phét
dién ciing nhu luu lwong M cira xa lii cua ©Hng 2 b Séng Ba H, Séng Hinh.

Do d6, cum hd S6ng Ba H va Séng Hinh, khdng #xa nude dé danh dung tich

chua 1ii theo tirng tran 1 xay ra hay b nay khong dong vai tro don 1.

Bing 3.9. Dic trung muc nuwdoc, lwu lwong tram An Khé

R Chénh | Chénh
Clhéng " | tgchmye | lgeh 11];::
Muc e nuoc so muc tu’(')'ng
1T Mire nude nwée so V(Zl mire nu’é',c . | ng tai
véi BpI | BT BDL | sovei | Reps
va BPII BDII
(m) (m) (m) (m) (m?s)
1| BbIll 406,5 1247,1
2 | BbII 405,5 849,2
3 | BbI - BDII 405 678,5
4 | BbI 404,5 526,5
5 | Chan It cao 402,86 1,64 2,14 2,64 136
6 | Chan 1t trung binh | 402,27 2,23 2,73 3,23 75
7 | Chan lu thép 401,69 2,81 3,31 3,81 60
Bing 3.10. Ddc trung muc nuwdc, lwu lwong tram Ayun Pa
R Chénh
Cl]enh léch mwe | Chénh Luu
1éch e A lwgng
Muc muc nwdc so | léch mue twong
TT Mike nuéc iy voi mirec | nwdc so , .
'V‘(‘,)‘:i“l;;‘; giita BDI | v6i BRI | ‘Lgntg‘a
va BPII y
(m) (m) (m) (m) (m%s)
1| BbIII 156,00 3715
2 | BBII 154,50 2368
3 | BbI - BDII 154,00 1955
4 | BbI 153,00 1234
5 | Chan It cao 152,00 1,00 2,00 2,50 685
6 | Chan 1l trung binh 151,39 1,61 2,61 3,11 440
7 | Chan 1ii thap 150,62 2,38 3,38 3,88 220
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Bing 3.11. Ddc trung muc nuwdc, lwu lwong tram Ciing Son

Chenh | Chenh | MM | puy
Muc léch mue | léch muc tai g lwgng
TT Mike nuéc nudc so nudc so Ciin tai Ba
v6i BPI | véi BBII £ | Ha
Son :
(m) (m) (m) (m?s) | (m%s)
1| BbIII 34,5 8.038,5| 6.254
2 | BbII 32,5 45515 3.541
3 | BbI - BDII 31 2.711,2| 2.109
4 | BbI 29,5 1.426,7| 1.110
5| Chan la cao 29 0,5 3,5| 1.105,2 860
6 | Chan 10 trung binh 28,6 0,9 3,9| 882,22 686
7 | Chan 1ii thap 27,5 2 5| 410,0] 319

Nhu vay, trong \dn hanh mua 1&, hé théng cac b duoc dé xuat tao dung

tich chra I theo 2 phuong thurc khac nhau:

- Ho Ka Nak va Ayun H c6 tre duy tri myc nuéc cao trong mua lii va s&
X4 nudc tao dung tich don 1 khi c6 dy b&o xidt hién 1i trén luu vuc;

- Cac b Krong H’nang, Song Ba Ha va Séng Hinh p#i danh dung tich

phong 1ii trudc mdi mua 1.
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3.4.1.2. Pé xudt dung tich chiza lii ciia cac 1o

Budc tiép theo sau khi xac dinh dugc nguyén ic tao dung tich cha li

cua trng hb 1a xac dinh myrc nuwéc cin ha thip dé don/phonglii cua cac b.

1. Hé Ka Nak: Phan tich @i quan & phuong an xa nudc va chan li (Bang PL
3.4dén Bang PL 3. dé xac dinh dung tich, mc nuéc ha thip caa b cho céc
phuong 4n chan 1 khac nhau (Bang 3.12, Bng PL 3.13Hinh 3.14). Kt qua

nhu sau:

- Ung Wi phuong an chan 1ii thap, dung tich bthap dugc oia b Ka
Nak dao dong tir khoang 48 tréu n?® dén 51 tréu nv, myc nudc ha
thap duoc dén 511,8m.

- Ung Wi phuong 4n chan 1ii trung binh, dung tich ha thip dugc cia
hd Ka Nak dao dong tir khaang 47 tréu n?® d¢én 50 triéu nm?, myuc
nuéc ha thap dén 512,0m.

- Ung V6i phuong an chan 1ii cao, dung tich ha thip duoc cia b Ka
Nak dao dong tir khoang 38 tréu n?® dén 43 tréu n?, muc nudc ha
thap duoc dén 513,0m.

Quan hé dung tich trir 1ii va Mwc nwéc hd Ka Nak

80
70 71,7

4 84
60 '

50 55

40 {722,

Sl 327 | w.a :
20 18.0

10 ; 14,3

Dung tich trir {trigu m?)

D ! ! L l1r ! !
509 510 511 5}? " 513 514 515 516
_? :“:-
]

Mwc nwdre hé (m)

Landp

Hinh 3.14.Quan hé gi@a dung tich tri# lii va mwe nuwéc hé Ka Nak
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2.Hoé Ayun Hg: Phan tich i quan ¢ phuong 4n x4 nude va chan 1i (Bang PL
3.7dén Bang PL 3.9 dé xac dinh dung tich, mc nuéc ha thip cia b cho céc
phuong an chan 1 khac nhau (Bang 3.13, Bng PL 3.13Hinh 3.15). Kt qua

nhu sau:

- Ung Wi phuong an chan li thap, dung tich h thap dugc cia hd
Ayun Ha dao dong tir khoang 31,8 tréu m? dén 34,7 tréu e, muc
nuéc ha thap duoc dén 203,0m.

- Ung Wi phuong 4n chan i trung binh, dung tich ha thip duoc cia
hd Ayun Ha dao dong tr khoang 25 tréu n?® dén 27 triéu e, muc
nuéc ha thap dén 203,2m.

- Ung Wi phuong an chéan li cao, dung tich ha thip dugc cia hH
Ayun Ha dao dong tir khoang 16,8 tréu nv dén 18,3 tréu e, muc
nudc ha thap duoc dén 203,5m.

Quan hé dung tich triv i va mwe nwéc hé Ayun ha
B0
5.2

a0 5
= a0 31.8
2 5,7
K=
= 20 a5
g %-1
& 10

N
a ; ¥ ; -
202 202.5 203 203,5 204 204,5
Muwc nwréee hé (m)

Hinh 3.15.Quan hé gi@a dung tich tri# lii va muwc nwéc hé Ayun Ha
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Bing 3.12. Bang tong hop xd hé Ka Nak

S6 gio' mé dé dat BPI Dung t1’c h mo da{rl me vo1 dg mo Dung tich ha thép trong 24 gio
L aA khac nhau dén mirc BDI
Buaoce do
mo PA chén I | PAchanli | PA chan 1 | PA chfm Ii | PAchanli | PA chan li | PA chfm Iti | PA chanIi | PA chan 1
thap B cao thap B cao thap B cao
(m) (Gio) (Gio) (Gio) (Trieu m®) | (Trieu m?®) | (Trieu m?) | (Trieu m®) | (Trieu m?) | (Triéu nP)
0,5 7 7 6 9,2 9,1 6,9 48,1 47,1 43,2
1,0 5 5 4 6,6 6,6 4,3 50,1 49,0 41,0
1,5 4 4 3 5,3 52 3,0 51,1 50,0 38,3
Bing 3.13. Bang ©ng hop xd hé Ayun Ha
S6 gi: mé dé dat BDI Dung tich mé dan ing véi 4 mé Dung tich ha thip trong 24 giv
Buéc g - khéc nhau dén mirc BPI g atlap trong 22 8
mo PA chén Ii | PAchanld | PA chanli | PA chén Iti | PAchanld | PA chanli | PA chén Iti | PA chanli | PA chan i
thap B cao thap B cao thap B cao
(m) (Gi0) (Gi0) (Gi0) (Trieu n?) | (Trieu m®) | (Trieu ®) | (Trieu n?®) | (Trieu m¥) | (Triéu n?)
0,5 11 10,1 55 2,3 31,8 25,0 16,8
1,0 7,4 4,2 19 34,7 27,0 18,3
15 3 5,3 2,4 1,3 34,2 22,9 16,8




99

Trong nghién 6u xa nudc tao dung tich cha 1 caa cac b di xem xét
rang bwc muc nudc tai diém kiém soéat nb hon BPI, day 1a diéu kién dam bao
an toan h du trong qua trinhaaude tao dung tich cha 1i. Nén luin an dé xuat
muc nudc ha thip nhit cia cac b Ka Nak va Ayun H 1a phuong an ang Vi
viéc hd xa khi myc nudce rén 1 thap. Nhu vay, hd Ka Nak dugc phép % tao
dung tich clta 1t ¢én cao trinh 511,8rftwong tng Wi dung tich clira 1ii 1a 48
triéu ), hd Ayun Ha dén cao trinh 203,0rtwong tng V6i dung tich clta L 1a
32 trieu m?).

3. Cum hé Song Ba Hr, S6ng Hinh va Krong H’néng

Céc b Séng Ba H va Song Hinh #m ¢ thugng luu tram Cang Son tuong
trng 1a 25 km va 22 kmphai danh dung tich trlii ngay tir ddu mua 1i. V& nguyén
tac dung tich nay cangm thi hiéu qua cat giam 1i cang cao, tuy nhién dé khéng
anh huong quéa én dén hiéu qua sir dung nudc, phat dién thi dung tich x dé
chta 1t phai duoc bu day trong thyi gian cudi mua 1 va trong mua 1 wu tién
cac b phat duoc luu luong I6n nhit qua tua bin, trudng hop thiéu nudc thi Wi
lru lwong dam bao. Khi d6 dung tich chtra phuc vu phong lii chinh bang dung
tich hiéu dung trr di dung tich trix téi thiéu. Nhu vay, dung tich phong 1ii cua cac
ho thay doi nghich wi dung dung tickié xuat mdi ho can phai trir trong mua lii
phuc vu phét dién va ép nuéc (dung tich yéuau trix cho phat dién cang &n thi
dung tich danh cho phong 1ii s& nho), két qua tinh cac phuong an dung tich phong
lii dugc thé hién & Bang 3.14.

Thuc t hién nay, dr bao 1ii c6 thoi gian dr kién 24 giy va nhin dinh trong
48 g [46, 52] va ké hoach sr dung nuéc trong vong i 7-10 ngay 47]. Do d6
tiy thue vao dic thu dia trng H, tac gh dé xuat luong trir toi thiéu trong 1B
phai dam bao cac 1 phat duoc i thiéu 1 -10 ngay.

Pé c6 co so lya chon dung tich phong lii cia cac B, luan ancan cir vao
dic diém dung tichluong nude dén va luong phat dién oia tirng hd. Dung tich

yéu cu phat dién va dung ticlphong 1ii cua ba 6 theo cac phuong 4n khac nhau
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duoc tinh toan xac dinh trong Bing 3.14, i d6 xac dinh $ ngay cac b xa danh
dung tich phong lii twong tng & Bang 3.15Ngoai ra dé c6 co so lya chon dung
tich phong 1t, ludn an con xem xét kKhnang tich bu lai dung tich sau khi phét
dién thong qua so sanh, danh gia tong lwong nude dén va dung tich yéuaa phét
dién aia cac b (Hinh 3.16dén Hinh 3.18). Kt qua tinh toan, phan tich cho
thay:

- Bdi véi hd Krong H’nang: Khi xét nhu cau phat Wi luu luong lon nht
tir 1 dén 5 ngay, thi dung tich danh cho phong 1ii 1a rat 16n chiém tir 74% dén
95% dung tich Btu ich.Song Krong H’ning 1a 1 nhanh cua séng Ba, do tryc tiép
vao b Séng Ba H, nén héu qua cat giam lii sé khong cao, hon nita lugng nudc
dén hd trong thi gian tr 1 dén 10 ngay sodi luong nudce phat dién tir 7 dén 10
ngay |a &t nho (hau hét cac nam déu nh hon nhiéu (Hinh 3.16). Véi 1y do d6
luan an dé xuat dung tich phong lii cua hd la tir 54 dén 71 tréu nv.

- Pbi véi hé Sdng Ba H: Nhu diu phéatdién cia nha may 1a tuong d6i
l6n, dung tich Btu ich ch dap tng duoc nhu @u phat dién tir 1 d&én gan 5 ngay,
tuong tng thi dug tich phong 1 chiém tir 39% dén 80% dung tichiu ich. H
nay ram ¢ ha luu dong chinh séng Ba nén luong nudce dén ho 1a kha bn so \6i
nhu cGu phat dién va § dong vai tro chinh trong phong lii. Do Ay, luan an dé
xuat dung tich phong lii caa hb tir 98 dén 132 tréu ne.

- Béi véi ho S6ng Hinh: Nim trén sdng Hinh 1a dong nhanh séng Ba, h
dong vai tro song song vai ho S6ng Ba H trong phong 1ii, hon nira theo phan
tich © hop dong chy 1i, kha ning suét hién 1 16n so i Cung Son 1a rat 16n,
nén b ciing c6 vai tro 1on cung b S6ng Ba H cit giam 1ii cho ha du. H Véi
dung tich &n nht trong luu vuc, ¢o th sir dung dé phat dién hon 2 thang (Bang
3.14), trong khi luong nude dén hd trong cac thang mua 1 kha 16n so \oi tong
lugng yéu éu phat dién tuong ung. Do \y, véi hd Sdng Hinh, cho phépra
chon dung tich phong lii trong khoang dao dong lon, tir 100dén 318 tréu ne.
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e U & giy tung den o S0ng Ba Ha thacg 10 =l U T pgiy tmung den bo Soog Ba Ha thang 10 e U & giy tung den b Song Ba Ha thicg 12 =l U T ngiy trung den bo Song Ba Ha thang 12
------- Thig lrome phit 1 oepay a ohit = == == Thie lrome phit 3 neay Ko phit seesess Thig rome phat T epay M ehit = = == Thpe lrome phit 3 nedy Ko phit
Thusg hromee phidl 7 medy ke hit = = Thie luoone phit B0 ngdy Km ehit Thig hrome phit 7 medy ke chit = = Tl luone phit B0 gy Km chit

Thang 10 Thang 12
Hinh 3.17.Téng lwong nwéc va nhu Giu phdt di¢gn hé Song Ba Hi




Pic twrwng téng lwong (tridéu m*)

—————————— '———————— - = &S
—8— W | ngiy trung dén bi Song Hinh thang i W % gy trumg dén ho 56ng Hinh thing @
—— 5 iy brung dén bS SAng Hinh thace = W7 ngdy tneg Jdén hi Séag Hinh thkkéng o
------- Téng hromg phit | ngay ko nhit == = = Tiéng hremg phét 3 ngdy |om nhdt
Thig lnize phit 7 aedy K chit == =« Thaghrgmg phdt 10 nedy dn ahdt

Thang 9

L )

Pic trirng téng lwong (triéu m?)
350.0

EREZEEEESEIDE §@¥E=ﬁ~§s§§§§§ H

A000

250.0

10000

Téng lugng (tngu m”)

i

—— W 1 ngay mgd&nhﬁﬁéngﬁi:ﬂl thamg 19 —t—wsnw m;mmm;m thamg 10
m—f A S oy trimg dén b Séng Hinh thdng 10 =l W7 nghy treng dén hh Séag Hinh thdng 10
------- Téng hrong phat 1 ngdy lon nhat = = = Ting hrgmg phat 3 ngdy |om nhst

Thag hrpng phat 7 ngdy e nhd == « Tlaghreng phat 10 ngay lém nkd

Thang 10
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Pic treng téng lwong (tridu m®)

4500
A0,
3300
- 3000

. 2000

g luong (triéu m-‘]
2
=

1500
HE 1000
= k

500

ha--dgﬁgggééﬁﬁ

—— W 1 nghy 1nmgdéuh654’mgM| ildng 11 ——1 ] u;gsymm_nﬂéuh:':.sm.\g[{mk e 11
e W 5 gy frimg dén hé SEag Hinh théng 11 T pedy truze dén bd Sone Hmb thice 11
------- Téng hromg phat 1 ngay lom nhit == == = Ting hromg phit 3 ngiy ke nhit

Téhag hrgng plit 7 ngdy e ahdt = = Thng e phat 10 gy K chit

Thang 11

Pic trung téng lwong (triéu m®)

SEUFEsiRBB s E R R EEEAREEERL S

FEESEESCEEEE RS RSB BRS =
—8— W ] aghy trung dén hi Séag Hish thing 12 13 3 gy bruse A8 bbb St Hinh thase 12
e W 5 gy tring dén b Sag Hinh thdng 12 T ey truze dén bd Soee Hnb thaee 12
------- Téng hromg phét 1 ngay lom nhit == == = Ting hrong phit 3 ngiy ke nhit
Téag hrgng pleit 7 ngdy o nhdt == = Tonglrone phat 10 ngy K chit

Thang 12

Hinh 3.18.Téng lwong nwdc dén va nhu aiu phdt dién hé Séng Hinh
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Bing 3.14. Dung tich yéu @u phdt di¢n va dung tich @in xd dé phong lii ciia cac 1o

Sé ngay 1 2 3 4,8 5 7 10 19 30 45 65
Hé KrongH’nang
Dung tich yéu cu phat dién (Triéu m3) 5,9 11,8 17,6 28,2 29,4 41,1 58,8 111,6
Dung tich phong IG (Triéu m3) 106,4| 100,5 94,7 84,1 82,9 71,2 53,5 0,7
}Fc)élt(_eo/g)ung tich phong 10 so v&i dung tich hiru 94.8 895 84,3 74.9 738 63,4 47,7 0.6
Ho Séng Ba Ha
Dung tich yéu cau phat dién (Triéu m3) 34,0 67,9 101,9 163,0
Dung tich phong IG (Triéu m3) 131,9 98,0 64,0 29
Ty I&€ dung tich phong I so v&i dung tich hiru 795 501 38.6 18
ich (%)
Ho6 Séng Hinh
Dung tich yéu ciu phat dién (Triéu m3) 5,0 9,9 14,9 23,8 24,8 34,7 49,5 94,1| 1485| 2228| 3218
Dung tich phong |G (Triéu m3) 318,0 313,1 308,1 299,2 298,2 288,3 273,5 228,9 1745 100,2 1,2
&"(-f,/‘j)ung tich phong 1 so voi dung tich htru 985| 96,9 954 | 92,6 923 | 89,3 84,7 70,9 54,0 31,0 0,4
Bing 3.15. Dung tich phong lii va so ngay Xd phdt dién dwa mwc nwéc ho vé muce nwdoc phong lii
H6 KréngH’nang
Dung tich phong |G (Triéu m3) 106,4 | 100,5 94,7 84,1 82,9 71,2 53,5 0,7
S6 ngay phai x& dé dwa vé muc nwéc phong I 181 | 171 | 161 | 143 | 141 | 121 9,1 0,1
Ho6 Séng Ba Ha
Dung tich phong IG (Triéu m3) 131,9 98,0 64,0 29
Sé ngay phai x& dé dwa vé muc nwéc phong I 3,9 2,9 1,9 0,1
H6 Séng Hinh
Dung tich phong |G (Triéu m3) 318,0 | 313,121 | 308,1 | 299,2 | 298,2 | 288,3 | 273,5| 228,9 | 1745 | 100,2 | 1,2
Sb ngay phai x& dé dwa vé muc nwéc phong I 642 | 632| 622| 604| 602| 582| 552| 462 | 352| 202|072
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3.4.1.3. Lwa chpn dung tich dén/phong lii ciia cac 1o

Pé dé xuat lya chon dung tich phong 1, luan &n xem xéttanh gia thém
hiéu qua Sr dung nuéc caa cac b thong qua xac dinh kha ning tich nuéc clbi
mua 1i. Két qua phan tich g thé nhu sau:

- Két qua phan K 1ii tai cac tam thiy van cho thay, 1i 16n va mit do xay
ra day thuong roi vao thang 10 va thang 11. Trong thang 12af hau hét cac tugn
1& nho chiém vu thé, 5 lwong cac thn 1i 16n vugt BPIL, BDIII it (Hinh 3.1dén
Hinh 3.8). K&t qua phan tich thng ké cho thy:

+ Tai tram An Khé chi c6 2tran 1ii 16n hon BPII trong tong € 47 tran 1i
|6n hon BBI chiém 3% (Bang 3.16, Hinh 3.22

+ Tai tram Ayun Pa chco 3 tén 1 16n hon BBII trong tong $ 83 tran 1i
|6n hon BBI chiém 4% (Bang 3.16, Hinh 3.23

+ Tai tram Cang Son chi ¢6 6 tén 1ii 16n hon BBII trong tong $ 104tran
il 16n hon BBI chiém 6% (Bing 3.16, Hinh 3.24

+ Tai tram Phu LAmchi ¢6 7tran i 16n hon BPII trong tong £ 88 tran
lii 16n hon BBI chiém 8% (Bing 3.16, Hinh 3.26

Bing 3.16. S tr @n lii tgi CAC trgm

Tram S6 tran lii > BPI | S6 tran lii thang 12> BPII | Ty 1& (%)
An Khé 47 2 3
Ayun Pa 83 3 4
Cing Son 104 6 6
Pha Lam 88 7 8

- Tir nam 2000 dén nayo hau hét cac tam muc nudc lii trong thang 12
khong dén BPII, chi co &i Cung Son va Phua Lam, myc nudce 1ii nam 2000, 2005
vuot khéng nhéu BBII (Hinh 3.26. Hon nita, trén luu vyc séng Ba cling nhu
hau hét cac luu vuc séngd Viét Nam, nhu 8u Sr dung nuéc cia cac nganh va

duy tri dong chy trong séng piithudc rat nhiéu vao luong nuéc cac b trir dugc
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trong mua lii, trong khi d6 dong cly mua 1ii va can trong cac nim gan co xu

huéng giam, han han Xy ra thuong xuyén hon.

Nhu vay, dé c6 thé nang cao I8u qui tich nude trong mua 1i nham phuc
vu Cip nudc trong mia an, luan an dé xuat cac 1d dugc phép tich nudc tir dau
thang 12 Trén co s& d6 phan tich dé lya chon dung tich dén/phong lii cia cac
hd théng qua so sanh dung tich yéu dung tich phong lii (I dung tich &n tich
lai cudi mua 1) v6i tong luong nude dén hd tir ngay 1 thang 12 dén ngay 31
thang 12 (khang thyi gian cho phép cadttich nuéc vao céi mua 1d). Két qua
tinh toan duoc thé hién trong cac Bng PL 3.18#én Bang PL 3.22 va Hinh 3.27
dén Hinh 3.31 cho ty:

Déi véi cac 1o don 1ii Ka Nak va Ayun Ha:

- Tong luong nudc dén hd Ayun Ha trong thang 12féu lén hon gia tri
dung tich phong/don 1ii dé xuat. Nén 1o hoan toan cé thtich day vao cwi mua

Iil va gia tri muc nudc ha thap don 1i dé xuat [a phu kep.

- Tong lugng nude dén hd Ka Nak trong thang 12 ct0/32 nam nhé hon
nhiéu dung tich don 1 yéu cau (chém 31% trongdng $ nim khong tich day
dugc nuéc cbi mua 1d), tuy nhién hd Ka Nak 1a 16 diéu tiét nhiéu nam va chi
phai xa nudc tao dung tich don 1ii khi ¢6 du bao 1ii xay ra, vi \dy cO the noi dé
xuat dung tich d6n 1i nhu vay 1a chip nhan duoc.

Péi vai cac 1o phong 1t Krong H’nang va Séng Ba Ha va Séng Hinh:

- C6 30/32 nam (chiém 94%) bng lugng nudc dén ho Krong H’ning trong
thang 12 dn hon gia tri 50 triéu m®. Nén trong c4c phuong 4n tinh toan x4c dinh
dung tich phong 1i1, luan 4n dé xuat lya chon dung tich phong i ddi véi ho Krdng
H’nang 1a 53,5 triéu n?. Dé tao dung tich phong 1i nhu quy dinh trudc khi vao
dau mua 1ii ho can phat dién véi luu luong lon nhét truée 12 ngayda bao gm 3

ngay » tong luong dong chy dén (Bang 3.15).
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- Tong lugng nude dén hd S6ng Ba H trong thang 12 déu lon hon gié th
dung tich 100 téiu m?. Nén trong cic phuong 4n tinh toan xac dinh dung tich
phong 1ii, ludn an dé xuat lva chon dung tich phong 1ii ddi véi hd Séng Ba H 1a
98 tricu . Pé tao dung tich phong 1i nhu quy dinh trude khi vao dau mua li
hd can phat dién v6i luu lwong I6n nhit trude 8 ngay da bao dm 5 ngay % tong

lugng dong chy dén (Bang 3.15).

- Déi v6i hd Song Hinh: C6 2/32nam (chiém 6%) Hng lugng dén ho thang
12 nhd hon 125 triéu me. Mit kh&c \6i dung tich phong 1ii dé xuat hd cling khong
thé cit hau hét cac con lil va nhanh song Hinh khong phai la nhanh chinh gay ra
lil ving ha du, nén dé dem lai hiéu qua S dung nudc luan an dé xuét gia ti dung
tich yéu éu phong lii trong mua 1ii 1a 100 triéu . Pé tao dung tich phong i
nhu quy dinh trude khi vao dau mua 1l ho can phét dién voi luu luong lon nhét

trudc 22 ngayda bao gm 2 ngay % tong luong dong chy dén (Bang 3.15).

T quan i dung tich tit ma mrc nudc aia trng hd (Hinh 3.19dén Hinh
3.21) va dung tich rlai dé xuat xac dinh dugc cao trinh mic nudc cac b can
xa danh dung tich phong lii: Hb Krong H’nang Xa vé cao trinh 250,2m;hSéng
Ba Ha xa vé cao trinh 103m vathSéng Hinh x vé cao trinh 206 2.

Quan hé dung tich trir I va mwc nwée hd séng Ba ha
200
180 T2
E 160 q\"“lfi__
£ 140 \\-\-\c‘;
E 120 120-2
g A
2 80 \Qa;
& &0
\52.4
40
2 \ 270
0.0
0 ; ! ! ! \
100.0 101.0 102.0 103.0 104.0 105.0 106.0
Mure nwdee hid (m)

Hinh 3.19.Quan h¢ gia dung tich tri# lii va mwc nwéc hé Song Ba Hr
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| Quan hé dung tich trir 1d va mye nwére hd Kréng Hndng
120 -

100

Dung tich triy (Trigu m?)

240 242 244 246 248 250 9252 254 256
Myrc nwde hd (m)

Hinh 3.20.Quan h¢ giia dung tich tri# lii va mwe nwéc hé Krong H’ning

Quan hé dung tich trir I va mwe nwére hé séng Hinh

g8 8

2

Dung tich trie (Trigu m?)
g 8 & B

=

195 196 197 196 189 200 201 202 203 204 205 206 207 208 208 210
Mye nuwdre hod (m)

Hinh 3.21.Quan h¢ giia dung tich tri# lii va mwe nwéc hé Séng Hinh
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(cm)

Muc¢ nuoc

40750

40650

40550

40450

40350

40250

40150

40050

Qua trinh mwc nwéc tram An Khé

— 1970
1986
— 1993
s 2000
s 2007
== = ()2

—— ] 980
] 987
— 1904
s 2001
s 2008
= = BD3

1981
—— 1088
e— 1995
s 002
2009

1982
1989

9/8 9/15 9/22 9/29 10/6 10/1310/2010/27 11/3 11/1011/17 11/24 12/1 12/8 12/1512/22 12/29

2005

Hinh 3.22.Qua trinh muc nwoéc trung binh ngaycdc ndam tram An Khé
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Qua trinh mwe nwéc tram AyunPa

15900

15800

15700 i

(cm)

15500 ;?;—

15300 - oo

Muc¢ nuoc

15200 | .. A  EAN o't A
15100

15000 = —va

149(](] ) ) T ] ) 1 ) ) ] ) ) ] ] T ] ) ] [
9/1 9/8 9/15 9/22 9/29 10/6 10/1310/2010/27 11/3 11/1011/1711/24 12/1 12/8 12/1512/22 12/29

—— 078 e——1070 1980 1981 =087 e——]083 1984
——— 085 ——]050 —]087/ e—]108 e————]5E0 e——— 000 —— 001
—— 007 —1903 e———1090 e——1005 ——]000 007 ———008%
] 090 s 7000 e— 2001  e— 002 2005 e— 2004 e 005
s 2006 swmm— 2007 s 2008 2009 2010 s 2011 e——012

seenes B0 - an e B2 = = BD3

Hinh 3.23.Qua trinh muc nwdc trung binh ngay cdc nam tram Ayun Pa
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(cm)

Muc¢ nuoc

3900

3700

3500

3300

3100

2900

2700

2500

Qua trinh mwe nwéc tram Cung Son

-Illt_'-'l;{-lll.ﬂ:,- - - - - - - k
9/1 9/8 9/15 9/22 9/29 10/6 10/1310/2010/27 11/3 11/1011/1711/24 12/1 12/8 12/1512/22 12/29

— 1970
1986
— 1993
s 2000
s 2007
= am a= B )

1980
] 987
— 1904
s 2001
s 2008
= = BD3

1981
1988
1995
2002
2009

1982
1989
1996
2003
2010

1984
1951
1998
2005
2012

Hinh 3.24.Qua trinh muec nwdc trung binh ngay cdac nam tram Ciing Son
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(cm)

Muc¢ nuoc

500

400

300

200

100

-100

Qua trinh mwe nwéc tram Phu Lam

AR R RN (X tonntl=h ® . . snnae
= = - T - =
9/1 9/8 9/15 9/22 9/29 10/6 10/1310/2010/27 11/3 11/1011/1711/24 12/1 12/8 12/1512/22 12/29
—— 07— 1070 1980 1981 ————]0f? ——— 1583 1984
sssnss B - = B2 = = BD3

Hinh 3.25.Qua trinh muc nwdc trung binh ngay cdc nam tram Phu Lam




Mure nwdre [cm)

Mire nurde (cm)

16100
15600
15700
15500
15300
15100
14500

14500
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Tram An Khé Tram Clng Son

E
B
2
s
=
=i === =gl BB kbl i1 2] | =i b LB q | BE o o o (BN W
Tram An Khé Tram Ciung Son
Tram AyunPa Tram Phd Lam
E
5
2
5
=
i | =ty = Kl BB kbl i1 211 | i }| b LEF | BEI ekl i1 311 |
Tram Ayun Pa Tram PhU Lam

Hinh 3.26.Diic trung muwe nwéc lon nhdt thang 11, 12 &i cac trgm thaiy vin



Tong lwong (Triéu m?)

Téng hromg (Tridu m?)
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Téng lwong la dén hé KrongHnang

b e Fe N
= = = =
= = L= =
-]
]

=
=]

: b T - Lf' - % T
0
EEg¥ a@ﬁﬁ%i; 1 §33458825852228888=2
———————————————————— o O o O o R ot O O o O
-=@- Tong heong tir 21-31/12 - &= Tong lirgng tir 16-31/12
- & = Téng luong tir 1-31/12 —— Dumng tich phong 10

Hinh 3.27.Bdc trung tong lwong dén ho Krong H’ning

Téng lwong I dén ho Ba Ha

2000
.I'

._.
¥
(=3
=3

--@-- Tong huong tir 21-31/12 = ® = Tong lrong tir 16-31/12
- = Tong hrong tir 1-31/12 ——— Dung tich phang 10

Hinh 3.28.Pic trung tong lwong dén ho S6ng Ba Hr



1800 -

E.—-
g 2
= =

1200

Téng hrong (Tridu m?)

Téng luomg (Tridu m?)
= mza ] a
= £ = £
= b= (= L=

(=, )
=]
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Téng lwong li dén hé Séng Hinh

= @ = Téng lwong tir 16-31/12
s Duinig tich phing 10

«+® .+« Tang lrong tir 21-31/12
- — Tong hrong tir 1-31/12

Hinh 3.29.Bdc trung tong lwgng dén ho Séng Hinh

Tong lwong la dén ho Kanak

)
L ]
N e
' -
a a
A yo— s :‘ 1 .‘.-. .
vy - s .’l‘ it "i"ﬁ . Fo
. ! T ¥ L rre . - y
a\ '] {"' ™y ‘ -{ 2 "}P{-r‘.'b‘.ﬂ, ‘I:\' ﬂ".f‘: -
S ,1‘“' [ 4 3... r, | . $ 4ot TR XV 'l"‘ml
[ ] L i Ly =] T L a B ] -
PreBdnin¥es328994535882382825238823
———————————————————— o o T T o R T s O o o o
-+#++ Tong luong tir 21-31/12 =& = Tong lrong tir 16-31/12
- &~ Téng lugng tir 1-31/12 ——— Dung tich phong 19

Hinh 3.30.Pic trung tong lirong dén ho Ka Nak
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Tong lwong li dén hd Avun Ha

Tong luong (Trigu m*)

L e T L )

«- @ -+ Tdng hromg tir 21-31/12 = # = Tong lrong tir 16-31/12
'I'Sng hwomg tir 1-31712 e Dz tich phuong 10

Hinh 3.31.Ddc trung to"?ng luong dén hé Ayun Ha
Tom lai, vé nguyén dc trong 5 b tham gia &t giam 14, thi cac hd Krong

H’ning, Song Ba Ha va Séng Hinh &khong h thip muc nuéc tao dung tich
d6n 1ii khi c6 dy b&o Xy ra 1t ma phai danh dung tich phong 1ii trong suét mua
1, khac véi cac b Ka Nak va Ayun H, day chinh 1a nguyén tac phoi hop van

hanh @t giam 1 gitra cac b dam bao hiéu qui phat dién va sr dung nude, dic

biét hd Ka Nak c6 dugc 48 triéu n? va Ayun H 32,0 tréu n? nuéc cha dong

phat dién va dp nudc. Muc nuéc ha thap nhit co thé cia cac b don i (ho Ka

Nak va Ayun H) va b phong i (Krong H'nang, Song Ba Ha va Séng Hinh
duogc dé xuat nhu trong Bang 3.17. Bng dung tichdé cit giam 1ii toan r¢ thong

la 331,5triéu m?.

Bing 3.17. Muc nwéc cho phép va dung tich B dén/phong lii dé xudt

A A Ho A
i HoKa | DO | HO Séng | Ho
Pac trung Ayun Krong Song
Nak < Ba )
Ha H’nang Hinh
Ha
Dung tichdén/phong lii (triéu m®) 48 32 53,5| 98,0 100
Muc nuéc hd ha thap chia Ii (m) 511,8| 203,0 250,2| 103,1| 206,2
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3.4.2. Pé xuit cac buéc van hanh cac hd cit giam lii cho ha du
Congviéc van hanhdé cit giam 1i bao gdm cac budc sau:
- Xa nuéc tao dung tichtrong phuc wu cit giam 1i cho 1

- Trang théai clé chuyén trang thai @t 1;

- Chura 1ii (cat 1d);

- Tichnuéc dua muc nude hd vé muce nude cho phép don 1ii sau khi hoan
thanh &t giam i

Theo Kt qua xay drng Quy trinh ¥n hanh trén luu vuc séng Ba nim
2009, cac & s xa nuéc tao dung tich don 1 khi du bao trong 24 @i téi luu
lugng dén tirng HH dat mot ngudng “cé thé xuat hién 1i 16n”. Tuy nhién do thuc
té dyu bao Iii chua dap tmg duoc y@u @u van hanh nén thuong gay ling tang
trong vin hanh.Do d6, ndm 2014 Quy trinh van hanh &a d6i véi yéu du cac
hd phai danh ndt dung tich phog lii ¢6 dinh trong st mua 1, khi c6 du bao
bao 1ii dén cac B lai co thé tiép tuc phai xa nude dé danh thém dung tich phong
1&i va viéc van hanh khéng theo giéi iy bao ma theo gidittuu lugng dén hb
thuc . Phuong 4n ndy mang lai hiéu qua hon trong cat giam 1ii nhung van c6
thé gay i chdng i hodc 1ii nhan tao cling nhu khong mang lai hiéu qua trong
phat dién vaomua lii va rui ro khong tich day nudc cubi mua li. Trong 2 Quy
trinh lién 1o do, cac Id s5 tham gia ét giam 1 ha du khi dr b&o trong 6-12 ¢
t6i khi luu luong dén hd dat dinh.

Nhu d4 nhan dinh & trén,viéc tao dung tich &t 1ii cho céc b trén sdng Ba
theo 2 phuong thuc cho cac em hd khac nhau: CacéhSéng Ba H, Krong
H’ning va S6ng Hinh & danh dung tich khid dau mua 1 khi ma myc nudc
tai cac diém kiém soat con kha fip nén 8 khénganh huong dén ha luu, con cac
ho Ka Nak, Ayun H s8 duy tri mrc nude cao dé phat dién, cip nuéc trong sét
mua 1d va chi khi xay ra It I6n moi xa nudce tao dung tich phong 1i. Gia ti muc

nudc va dung tich alm 14 dugce xac dinh nhu (Bang 3.17).
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Lii tai Ciing Son gay tac dong tirc tiép manh n dén 1i tai Phd Lam, tuy
nhién hait dong X nudce, cit giam 1 cua cac b Ka Nak, Auyn H lai tac dong
dén 1i vé hd Séng Ba H khong dang ké. Pinh 1i ¢én hd S6ng Ba H thay doi
khéng qué 3% (Hinh 3.32piéu nay 1a do lugng nhip khu gira tr Auyn Pa dén
hd Séng Ba K qua bn. Nhu vay, c6 th coi hai b Ka Nak, Auyn H hoat dong
doc lap v6i cac 1o ha luu, trong qua trinh diéu tiét khong quan tdm dén haat
dong aia cac b Séng Ba K, S6ng Hinh vaKrong Hning & ha luu. Vung ngé
ba nhip luu cia hai nhanh YaBa va Ay 13 ving triing Ayun Pa cachhd Auyn
Ha & ha luu khoang 34,%m va b Ka Nak 105km, nénhAuyn Ha co vai trd

rat quan tong giam ncap lut cho ving nay.
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Hinh 3.32. Tdc dong diéu tiét ciia hé Ka Nak, Ayun Ha lén Iii dén hé Séng
Ba Ha



119

Trén luu vuc séng Ba ndi riéng vatlven bén mién Trungnéi chung, 1i
|6n thuong hinh thanh & mua 16n dobdo, 4p thip nhiét doi, khong khi lanh,
dai hoi tu nhiét doi hoac t hop cac yu t6 dé gay ra [46, 52]. Cac hinh th gay
mua nay thuong duoc dr béo, @p nhit. Quy cté du bao, éanh bagtruyén tin va
thién tai g6, 49, 52] quy dinh D bao dén bién baophai thuc hién trong 24 g,
dén 48 va 72 gi t6i. Do VAy, CAc Id co thé cin ctr vao cac thi gian dr kién néu
trén dé xa nude don li. Cum hd Ka Nak - An Khé va & Ayun Ha S8 xa nuéc
don It khi ¢6 du bao 1 xay ra trén Iuu vuc.

Céc Id 3 dirnghoic giam xa nude don Li khi mue nudc tai cac diém kiém
soat tuong tmg vuot BPI. Cin ctr vao dr bao tép theo: Nu li tiép tuc Ién thi
cac b s2 duy tri tang thai \in hanh dé chuyén sang ting théai ét giam 1i; néu
du béo 1ii xuéng, b Ka Nak va Ayun H s3 chuyén sang tich nuéc.

Cit giam 1@ chinh 13 viéc tich nuéc caa b chira ti thoi diém xac dinh
nham giam luu luong xa ¢é ha thidp muc ha du. Trén sdng Ba, dung tich cag h
tham gia &t giam 1 rat nho so \6i luong i dén, nén k& thong hd chi co the tham
gia gim 1 khi xay ra 1ii 1én va ch cat 1d hiéu qua déi véi 1ii nho. Do Ay, tac
gia d& xuat van hanh cac & cit giam 1 cho ha du theo 2 céach:

- Khi muc nuéc tai diém kiém soat 4i thoi diém van hanh dat BDIL.

- Khi du béo r 6-12 giy dinh 1i ¢én hd dat dinh.

3.5. Két luén chwong 3

Phan tich réi lién h¢ giita vin hanh b véi dic trung ngap lut tai cac ving
trén luu vuc sbng Ba lan 4n da dé xuat cac tam thiy vian An Khé, Anyun Pa,
Cung Son va Phu Lam 1a vi tri diém kiém soét trong &n hanh &t giam 1i cua
cac I luu vuc sdng BaTrén co s¢ phan K 1il tai cac tam thay van, thoi ky van

hanh @a cac b duoc chia 1am 3 thi ky (1i sém, 1i chinh vu va i mudn).

Két qua phan tich & kha ning gip g dong chy cua cac nhanh séng,

phan tich ndi quan 1§ gita xa nuéc aia cac b vai trang thai mrc nudce 1 (1a
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thap, 1ii trung binh va i cao), phan tich i quan I¢ gitra ©ng luong nudc dén
cudi mla @n va dung tich phong i ciia cac b luan an da dé xuit dugc phuong
thac phi hop van hanh ét giam li caa trng b, cum hd, xac dinh dugc dung

tich cit giam 1 cua trng h, cy thé nhu sau:

- Tir két qua phan tichanh huéng aia 1 d&én ha du dé dua ra diéu chinh
nhiém wu phong 1ii cia trng hb, xac dinh phuong thirc van hanh % nudc don 1i
va van hanh ét giam 1 cua cac b.

- Qua trinh @n hanh % nuéc tao dung tich duoc khong cté bai muc nudc

tai diém kiém soat nb hon BPI nén s& dam bao an toan chozdu.

- Cac Id Ka Nak, Ayun H déng vai tro 1a cac ho don 1ii, ho duoc phép
duy tri mrc nuéc cao trong qua trinkim hanh, chha thap muee nude khi dr bao
lil xay ra trén luu vuc. Nhu vay, hiéu qua st dung nudc chinh la véc cac 16 cha

dong gr dung dung tich nay plt vu chophat dién va dp nudc;

- Cum hd Kréng H’nang, Song Ba Ha va Song Hinhidng vai tro 1a cac
ho phong 1, cac ho phai danh $n dung tich phong 1 trude mua i hang nam.
Dung tichphong 1ii cua cac b dugc xac dinh théng qua phan tickéwnhu du
phat dién lén nHit trong mualii va tuong quan gitta dung tich & voi kha ning
bu day khi phat dién va tich nudc cuwi mua lii. Nhu vay, hiéu qua s dung nuéc
chinh laco dugc dung tich dam bao phat dién I6n nht trong mua 1ii va cip nude

trong mua en nam sau.

Lii 16n tai Ayun Pa cli yéu do 1i nhanh Ayun, mat khac 1 An Khé o xa
tram Ayun Pa nén&cum hd An KhéKa Nak hat dong doc Iap, hiéu qua cit
giam 1ii tai ving ndip Ayun Pachi yéu s do i Ayun Ha dam nhiém. Ving ha
luu, khi Cung Son xay ra 1i 16n thi nhanh song Hinh cling xay ra Iii, nén € dem
lai hiéu qua cat 1& ha du khi cac B ddng thyi tham gia ét giam 1i va qud trinh
cit giam 1 cua cac b ha luu bi anh huang nhd boi van hanh ét giam 1 caa cac

ho thuong luu.
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CHUONG 4. PHAN TiCH, PANH GIA KET QUA VAN HANH LIEN
HO CHUA CAT GIAM LU VA PE XUAT NOI DUNG VAN HANH
LIEN HO CHUA CAT GIAM LU LUU VU'C SONG BA

Chuong 2, Chuong 3 ctia luan Anphan tich dic diém aia luu vuc, tr do
dua ra co sé van hanh lién B chira kiém soat 1ii cia cac B. Chuong 4 trinh bay
két qua kiém chrng dé xuat van hanh trong Guong 3.

4.1. Danh gia van hanh lién hd chira kiém soat lii thong qua van hanh cit
gidm lii cac tran li dién hinh
4.1.1. Phuwong thire van hanh lién hd chira cit giam lii ha du

Luu vuc séng Bachiu anh huong manh mé caa hai kéu khi Hu: gié moa
Pong Truong Son va Tay Truong Son gay nén cé do mua, 1ii trong luu vuc
séng Ba kh& pic tap, ar bién dong mua 1 rat rd khi ma ving thuong va trung
du luu vyc thuoe Tay Truong Son da vao mua mua nhung vung ha luu lai dang
coné thoi ky kho han; khi thuong va trung luu da két thlc mia mua song viing
ha luu van trong thyi ky mua 16n. Ving thuong phia By (tram PoMoRé, ChuSé
va PleiKu dgi dién) va trung luu (tram Ayun Pa dai dién) thuong dén ssm tix
thang 5 va &t thic vao thand0 haic thangll, va co ti kéo dai dén thangl2
kéo dai trong (6) thang. Trong khi d6 mua mua ¢ vungthuong luu phia Bong
(tram An Khé dgi dién) va ha luu (trgm Son Hoa va Tuy Hoadai dién) bat dau
va két thiic mén hon, chi kéo dai 3-4 thang klog thang 3ién thangll Tuy
nhién s phic tap aia phan B mua 1ii c6 the 1a co hoi cho phoi hop van hanh

cit giam 1 van dem lai hiéu qua Sr dung nuéc.

Theo nguyénic van hanhthoi ky mua li (Muc 3.2), cac B Krong
H’niang, S6ng Ba H va b Séng Hinh & xa nudc danh dung tich ata lii tir dau
mua 1ii con cac B Ka Nak va Ayun H s3 chi xa nugc danh dung tich ¢h li
khi xay ra 1t dén cac 1d. Khi cé dr bao c6 i 1on xay ra, Ly theo tinh hinh lii
(lvu lwong dén hd, muc nudc tai cac tam kiem soat An Khé) mahKa Nak,

Ayun Ha xa nuéc dua muc nudc vé muc nude don 1 vé nhu trong Bang 3.17.
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Trong qua trinh & giam 1, néu muc nudc hd dat myue nude dang binh thuong,
cac 1o didu chinh xa nudc dé muc nuéc hd khong vugt MNDBT. Khi ¢ dr bao
lii dat dinh 1 tich nude dé cit giam 1 cho ha du (Hinh 4.). Nhu phan tich néu
trén dén ngay 1 thang 12rén luu vuc it ¢ khi ning xay ra 1i 16n trén 1§ théng

(Muc 3.4.1), thi b duoc phép tich nuéc nham dat muc nude dang binh thudng.

Kich bin Ii ho # Kich bin Ii ho h Kich bin Ii (ho Ayun Ha,

KrongH’nang Song Ba Ha An Khé-Kanak)
= Vén hanh hd, .
Kich ban li %iﬁr:i "{-I:Eh 44 ‘ Diéu kién ring
b Song Hinh o budc
dong chay

Phan tich, danh
gia hiéu qua va
ghi nhan két qua

Hinh 4.1. So do vin hanh lién hé cat giim 1ii ha du
Trong so d6 Hinh 4.1 diéu kién rang béc bao ém muc nudc hd va mrc
nudc tai diém kiém sodat trong qué trinhaaude don/phong 1ii va qua trinh cét

giam 1 (Bang 4.1).

Bing 4.1. Diéu kién rang budc vin hanh cua cic ho

TT Ho/Cum hd Picu kién rang budc
1 An Khé- Ka Nak Mu:c nuoc cac ki»Ava mrc nudc tai tram
kiem soat An Khé
Muc nuéc hd va muc nudce tai tram kiém
2 Ayun Ha

soat Ayun Pa

Krong H’ning, Séng Ba | Muc nudc cac b va mrc nudc tai tram
Ha va Séng Hinh kiém soat @ng Son, Phu Lam

Phuong thirc van hanh ét giam 1 cia cac b 3 dugc minh ching théng

qua \in hanh &t giam 1ii tng Wi cac tén 1i dién hinh nhu muc dudi day.
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4.1.2. Két qua van hanh lién ho chira cit giam li ha du

Trén luu vuc sdng Ba &y ra 4tran li dién (Bang 4.2dén Bang 4.3 va

Hinh 4.2dén Hinh 4.5) gay ndp 16n va cé tac tac dong lon dé dan sinh va phat

trién kinh € xa oi [30], nén trong tinh toanrh chon 5 tin 1i nay dé tinh toan

diéu tiét 1& tng V6i cAc nguyéndc kiém soat 1ii dd dé xuat & trén. K& thua két

qua tinh toan dong cly d¢én hd va céc khu gia(nhu muc 2.3.2) trong ¢ an xay

dung Quy trinh ¥n hanh lién B chira séng Ba trongnua 1i hang nim [30] dé

tinh toan diéu tiét trong nghién eu luan an.

Bing 4.2. Dic trung ciia cdc trin Iii dién hinh dén ho [30]

Céac hd Ka Nak | Ayun Ha | Séng Hinh | Krong H’niing | S6ng Ba H

Nam 1981

Qmax (M3/s) 1680 665 3220 2254 6562

W 1max (tri éu m?3) 84,4 43,8 238,9 167,3 507,7

W amax (tri éu m3) 140,0 62,9 435,2 304,6 987,3
Nam 1988

Qmax (M?¥s) 429 444 3410 2858 6588

W 1max (tri éu m3) 21,2 34,0 199,9 150,0 452,2

W amax (tri éu m3) 33,6 64,1 404,7 338,9 925,1
Nam 1993

Qmax (M3s) 614 862 3512 4432 15283

W 1max (tri éu m?3) 38,8 64,4 2499 296,8 1025,7

W 3max (tri éu m3) 61,8 1115 387,5 429,7 1657,8
Nam 2009

Qmax (M?¥s) 971 523 2592 2860 14450

W 1max (tri éu m3) 63,2 33,3 157 182 1158

W 3max (tri éu m3) 110,8 58,7 231 287 2164
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Qui trinh dong chay dén hd Ka Nak

- —4

01701 0201 0301 0401 0501  06/01

— ]98] ----- 1988 - - - 1993 2009

Hinh 4.2. Qu4 trinh Iii dén hé Ka Nak [30]

Qui trinh dong chiy dén hé Ayun Ha

01701 0201 0301 0401 0501  06/01

— ]98] ----- 1988 - - - 1993 2009

Hinh 4.3. Qud trinh lii dén ho Ayun Ha [30]

07/01

07/01
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Quié trinh dong chiy dén ho Kring H'ning

3112 0101 0201 0301 04701 0501 0601 07401

— ]98] ----- 1988 - - - 1993 2009

Hinh 4.4. Qud trinh lii dén ho Kréong H’ning [30]

Qud trinh dong chiy dén hb Séng Hinh

4000
3500

:
B

2500 T / \
2 2000 A
1500 e Y \
1000 ".- A= . \
500 e hesdol AT
. :
3012 001 0201 0301 0401 0501 0601  07/01

2 (mis)

L leom

— 19 --——=1948 — - — 1993 2009

Hinh 4.5, Qud trinh 1ii dén ho Séng Hinh [30]
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Bing 4.3. Dic trung i I6n dién hinh trén Iru vire séng Ba [30]

Muwa 1
Ayun Pa An Khé Po Mo Ré ngay | Mua
Qmax Q H Mua Mua max ngay
£ tram max | max ngay | ngay khu max
Cap Tran li Cung tram | tram o . | max max | giira tir tur Ghi chu
li : Soéng | Pha So Wi So Wi So Wi : S Ciing
Son . A H £ H £ H £ nhanh | nhanh | Cheo
(m¥/s) Hinh (Lam | cmy | 9P 1 em) | SP | em) | SP | jaga Auyn | Reodén | SO0
(m3/s) | (cm) BD BD BD Ciing tré
Son | XUong
Mua to trén nhanh laBa va
phan ha Leu séng Ba, két hop
Voi mua dién rgng trén toan
luu vuee gdy li trén cac nhanh
thuge luu viec sGNQ Ba. di An
Tran [0 Khé tén nhanh laBa li vuot
ngay 10200 2740| 455 | 15587| >Bb3 | 40848| >Bb3 | 67849| >Bb2 | 113,1 65,2 159,7| 276,9| bdo dong 3 la 396 cm, di
£ 10/11/1981 Ayun Pa vuot bao dong 3 la
5 137 cm. Trén nhanh Ayun p
& tai Po Mo Ré lii virot bdo déng
3 2 1a 99cm i lich sr xdy ra ¢
= thuwong luu. Myc nudc tai Phu
£ Ldm vuot bdo dgng 3la 85 cm
= Muea rat to o ha luu, mwa phan
= thuwong, sbng Hinh va & luu
cua khu gira ket hop VGi mua
Tran 1a trén dén rong gay lii lom ¢ ha
ngay 10500| 2230| 439 | 15674| >Bb3 | 40449| <Bb1 67620 >Bb1 128,0 53,7 179,8| 536,8| du, mec nuoc o tram Ayun Pa
8/11/1988 vueot bdo dong 3 la 74 cm,di
Po Mo Ré chi vieot bao dongl
la 20cm. Mec nuoc i Pha
Ldam virot bdao dong 3 1a 69 cm
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Muwal M
H Ayun Pa An Khé Po Mo Ré ngay a
Qmax Q Mua | Mua max ngay
max | max N N max
£ tram ngay | ngay khu N
Cap Tréan li Cuang tram | tram o . | max max | giira tir tur Ghi chu
li : Soéng | Pha So Wi So Wi So Wi : S Ciing
Son . ~ H £ H £ H £ nhanh | nhanh | Cheo
(m3/s) Hinh | tam | emy | SP | em) | 9P| em) | %P | jaBa Auyn | Reodén | SO0
(m3/s) | (cm) BD BD BD Ciing tré
Son | Xuong
Mua to o tl:éntodn Iy vuc Vf":l
rat to o phan hg luu gdy li rat
lon trén toan sbng Baait
Cung Son va Phu Lam, nuc
Tran lii nuwoc tai tram An Khé vuot
ngay 20700 3500| 521 | 15735| >BP3 | 40530| >BP3 | 67765 >BD2 | 187.4| 1007| 2495| 6289|240 49ng 3 1a 78 cm, wc
nuoc tal tram Po Mo Ré vuot
= 4/10/1993 , ; N N
2 bdo dong 2 la 15 cm va nt
o8 nuoC tai tram Ayun Ra vieot
-*5 bao déng 3 la 135 cm. Mc
= nuwdc tai Phu Lam vuot bao
pt dong 31a 151 cm
° Mua Ién ¢ nhanh laBa, kht
s girra va plan ha luu gdy li rat
5 Ion trén sbng Ba, @t nudc
. tai tram Ayun Pavuot bao
Tran Ia dong 3 1a 263 cm, me mrsc
ngay >15000 2590| 465 | 15863| >Bb3 | 40698 >Bb3 | 67719| >Bb1 187,0| 187,0 213,01 173,0|," 9 ~ R
tai Anh Khé virot bdo dong 3
3/11/2009 | R
la 48 cm, trong khi do tai Po
Mo réchivuwot BP 1la 119 cm
Muc nuwoc tai Phu Lam vuot
bdo dong 3 la 95 cm
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Két qua tinh toan diéu tiét cit giam 1t nhu Bang 4.4dén Bang 4.5 va Hinh
4.6dén Hinh 4.25 cho thy:

- Vi tiéu chi »a nudc tao dung tich don li khong gay bao BDI ¢ ha du
nén & 2 h Ka Nak va Ayun H déu khodng t xa dat dung tich b thip cho
phép trong 24 @i (hd Ka Nak » Ién nhit trong 4 con 1 dién hinh & 34,8 téu
m? bang 60,4% dung tich cho phép thip; hd Ka Nak > Ién nHit trong 4 con
lii dién hinh la 18,31 téu n? bing 40,6% dung tich cho phép thip).

- Hau hét cac 1® khong the cat 1 triét d¢é nham ha thip muc nudc xudng
dudi mirc BBI hoic BBIL, ma chi tham gia B tro giam li: Bi voi hé Ka Nak
giam dugc muc nude dinh 1ii cho tram An Khé 4,15m; i Ayun ha giam duoc
muc nude dinh 1 cho tram Ayun Pa 1,14m; @n ho Séng Ba H va Séng Hinh

giam dugc muc nudce dinh i cho tram Cing Son 0,56m.

Bing 4.4. Dung tich cit giim li ciia cdc hé (tri¢u nr’)

Tram Pic trung 1981 1988 1993 2009
Dung tich duoc phép ha thap 57,6 57,6 57,6 57,6
Ho6 Ka Nak | Dung tich ha dugc 16,14 6,99| 11,69 34,80
Dung tich cat giam lii 15,86| 6,86 11,49| 35,08
. Dung tich dwoc phép ha thap 44,00 44 44 44
HO Ayun p
Ha Dung tich ha dugc 17,99 558| 18,31| 10,87
' Dung tich cat giam Ii 15,84 527| 17,32 10,77
Hb Krong | Dung tich dugc phép ha thap 56,6 56,6 56,6 56,6
H’nang Dung tich cat giam Ii 57,80 57,31 55,46| 57,45
HO Séng Dung tich dugc phép ha thép 98,9 98,9 98,9 98,9
Ba Ha Dung tich cat giam lii 96,59| 77,59| 100,29| 100,09
HO Séng Dung tich dugc phép ha thép 262,4| 262,4| 262,4, 262,4
Sinh Dung tich cat giam lii 148,05 143,92| 186,03| 80,94

Bing 4.5. Hiéu qua cit giim i ciia cdc tram (m)

Tram 1981 1988 1993| 2009
Tai An Khé 4,15 0,60 0,38 0,88
Tai Ayun Pa 0,41 0,26 0,32 1,14
Tai Cung Son 0,45 0,56 0,48 0,27
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Phin tich qua trinh diéu tiét tai cum An Khé -Ka Nak
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Hinh 4.6. Két qud vin hanh cat gizm 1i cum hé An Khé - Ka Nak nim
1981

Phiin tich qui trinh diéu tiét tai ho Ayun Ha
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Hinh 4.7. Két qud vin hanh cat giim 1i ho Ayun Ha nim 1981
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Qs trinh cit I hi sé ny Kring Hnding
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Hinh 4.8. Két qud vin hanh cit giim Ii hé Krong H’ning nim 1981

Phin tich qua trinh di¢u tiét tai ho Ba Ha
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Phiin tich qui trinh diéu tiét tai hd Séng Hinh
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Hinh 4.10. Két qui van hanh cat giim 1i ho Séng Hinh nim 1981

Phin tich qua trinh di¢u tiét tai cum An Khé -Ka Nak
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Phiin tich qui trinh diéu tiét tai hd Ayun Ha
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Hinh 4.12. Két qué vin hanh cit giim 1ii hé Ayun Ha nim 1988
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Phiin tich qua trinh diéu tiét tai ho Ba Ha

117788 (0

116 S M0

= . = BB

= = Bofiip murdic frqme Cing: Som BT

~===xi BaHy

G000
el E&\ S000
——
1 Ly o
....... ....';u.........._..,...,.......,....._. wm;—h
AN £
S P!
N 3000 £
e =
+ = =
ARt o 2 =
b oy -
S
T —— 1000
i
= = = = =
= = = = =
2 2 B B B
2 = = = =,
-BBE I
< Myc mrde trpm Cing Som
e Wi dén Ba Hp

Hinh 4.14. Két qui van hanh cat giim 1ii ho Séng Ba Ha nim 1988
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Phin tich qua trinh diéu tiét tai cum An Khé -Ka Nak
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Hinh 4.16. Két qui vin hanh cit giim lii cum ho An Khé - Ka Nak nim
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Hinh 4.18. Két qui vin hanh cit giim lii hé Krong H’ning nim 1993

Phin tich qua trinh di¢u tiét tai ho Ba Ha
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Hinh 4.20. Két qui vin hanh cat giim 1ii hé Séng Hinh nim 1993

Phin tich qua trinh di¢u tiét tai cum An Khé -Ka Nak
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Hinh 4.21. Két qué vin hanh cit giim lii cum hé An Khé - Ka Nak nim
2009
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Hinh 4.22. Két qué vin hanh cit giim 1ii hé Ayun Ha nim 2009
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Hinh 4.23. Két qui vin hanh cit giim li ho Krong H’ning nim 2009
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Phiin tich qua trinh diéu tiét tai ho Ba Ha
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Hinh 4.24. Két qui van hanh cat giim Ii ho Séng Ba Ha nim 2009
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Hinh 4.25. Két qué vin hanh cit giim li hé Séng Hinh nim 2009
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4.2. Cai tién ndi dung van hanh lién hé chira mua li
Noi dung \an hanh @i tién duoc dé xuat d6i vaéi 1 $H ndi dungnhu sau:
1. Biéu chinh nhEm wu phong lii cac hd chia: Hb Ka Nak va Ayun H
dong vai tro dén 1ii con cac hd Krong H’nang, Song Ba Ha va Song Hinh dong
vai tro phong Ii.
2. Quy dinh rang bwc trong \én hanh:

- Muc nuéc cho phép cacdxa nude don li: Cac hd duoc phép % nudc

don lit khi muc nudc ha du &i cac diém kiém soéat nb hon hoic bing BPI.
- Quy dinh myc nuéc cao nht trudce 1 cua cac b:

Bdng: Muc nwéc cho phép va dung tich B dén/phong lii

A Soéng R : Krbng
Ho Ba Ha Song Hinh H’ning Ka Nak | Ayun Ha
Muc nwéc hé (m)| 103,1 206,2 250,2 511,8 203

- Khi muc nudc tai diém kiém soat vuot BPI, cac Id van hanh diéu tiét
ho voi luu lugng x4 nhé hon hoic bang luu lugng dén ho, dé duy tri mrc nudc
ha du nk hon hoic bing BBI.

- Khi muc nuéc hd dat dén mue nude dang binh thuong, d¢é dam bao an
toan, cac & van hanh diéu tiét hd voi luu luong X% 16n hon hoac bang lvu lwong

dén hd nham duy tri mrc nude nhd hon MNDBT.

- Van hanh dua muc nude b vé muc nudc cao nht trude li sau khi hoan
thanh 1 chu trinhit giam 1i: Khi mue nudce tai cac diém kiém soatxudng dudi
mutc BBI, cachd van hanhdiéu tiét voi luu lugng xa 16n hon luu luong dén ho
dé dua dan myc nudc hd vé gia ti quy dinh.

3. Thoi diém tich nuwdc cudi mua 1i: Tir ngay 1 thang 12 hang nim, cin
ctr nhan dinh xu tté dién bién thoi tiét, thiy vin ciia Trung tam Khi twong Thiy
van Qudc gia, réu khéng xidt hién hinh tt¢ thoi tiét co khi nang gay mua Ii
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trén luu vuc, cac b dugc phép ch dong tich nude dé dua dan myc nudc ho vé

mMuc nudc dang binh thuong.

4.3. Két luan chwong 4

Chuong 4 tong hop dua ra phuong thic van hanh lién b chta va danh
gia co so khoahoc van hanh lién B thong qua §n hanh ti nghiém cac nam i
dién hinh, tr &6 cho tHiy tinh diing dan cia dé xut van hanh &t giam 1ii cua cac
hd trén k¢ théng. Bé c6 dam bao ngubn nuéc phuc vu trong moa gn va st dung
hiéu qua trong mua i, cac hd can phai tién hanhtich nudc tir dau thang 12 hang

nam.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

1. Van hanh lién B chta la ndt bai toan plic tap, bao @m nhiéu bién
diéu khién va phai thoa man nhiu myc tiéu khac nhau nhu chéng 1, phat dién,
cip nudc néng nghdp, giao théng §n tai thuy...Trén tré gisi da ttng ding hiéu
qua toi vu dé tim 1oi giai cho bai toan &n hanh lién b chira (mua li va mua
can). Tuy nhiéna Viét Nam do mc tiéu khai thac &ithbng c6 xem xét nimg
loi ich chinh tf - x& Hi, hé thong $ liéu, tai liéu Mén cia cac nganh dung nudc
khéngday du va déng b, cac nuc tiéu vin hanh, mc tiéu s dung nuéc cia b
théng hb khong duoc xac dinh va phan dinh ré theo thi gian va khong gianah
dén viéc ttng ding ©i vu trong giai bai toan ¥n hanh lién b ¢ Viét Nam |a
khéng kh thi va khotng ding vao thrc . Do Ay, luan &n khéngda chon
phuong phap t6i uu trong bai toanxac dinh co s¢ khoa loc va thre tién caa bai
toan \vin hanh lién A chira ma bai toan xadinh co sé khoa fc van hanh lién
ho chira kiém soat 1i sdng Bata chon trong Iuin 4n trén co s& CAC nguyénic:
Céc o van hanh ét giam 1i hiéu qua ma Vin dam bao sr hai hoa i muc tiéu
phat dién va dp nudc da duoc xac dinh trong giai doan thiét ké.

2. Tr viéc phan tich & kha nang gip g dong clly cua cac nhanh séng,
phan tich mi quan 1§ gita xa nudc aia cac b vai trang thaili (1 thap, 1ii trung
binh va lii cao), tAc gi di xac dinh dugc vai trd aia trng hd, cum hd trong dt
giam lil ha du,xac dinh dugc dung tich &t giam 1ii caa trng hd va dé xuat nguyén
tac tao dung tich i 1 theo tirng axm ho: cum Ka Nak, Ayun H duoc phép duy
tri muc nudc cao trong quéa trinham hanh, chha thip muc nuedc khi dr béo
mua va 1t xay ra trén luu vuc (CAc B danh dung tich dén 1ii); cum hd Kréng
H’ning, Séng Ba Ha va S6ng Hinh pii danh $n dung tich phong i truéc mia
1& hang nim. Qua trinh van hanh % nudc tao dung tichchia 1i dugc dé xuat
khong cte bai muc nudc tai diém kiém soat (chottng hd, cum hd) nhé hon BBI

nén $ khong gy ra 1ii nhan tao va lii chdong 1 cho ha du.Pay chinh 14 co s¢
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khoa hyc va thre tién chinh @a bai toan §n hanh & thong lién 1 chia kiém

soat 1di luu vuc s6ng Ba.

3. V6i dé xuat cai tién ndi dung \an hanhnhu luan &n § dem lai an toan
cho ha du théng qua kéng cé muc nuéc tai cac diém kiém soat nb hon BDI
trong van hanh % nudc tao dung tich don/phong 1. Pem lai hiéu gua sir dung
nuéc thong qua dé xuat: hai I Ayun Ha, Ka Nak dugc phép duy tri mc nuéc
cao trong mua lii, chi tham gia &t giam 1 khi c6 du bao 1i dén hd (hé Ka Nak
c6 duoc 48 tréu e va Ayun H 32,0 tréu n? nuéc chi dong phat dién va ép
nuéc trong mua 1ii); thong qua dé xuat dung tich phong 1i dya trén ndéi quan &
gitta dung tich b vsi dong chiy dén ho trong mua Iii va kha nang tich day nudc
cua cac b cudi mua 1, ba hd Krong H’niang, Song Ba Ha va S6ng Hinh c6 dung
tich dam bao phét dién I6n nhat trong mua 1ii va dp nudc trong mua an nim

sau.

4. Trong diéu kién bién doi khi hau hién nay, véc han han kidc liét trén
mot viing bn gay ra dong songptthira, dong séngan kho iy ra khéng con
hiém thay va Xy ra thuong xuyén hon. Mit khac nhu phan tich khi xay ra Iii 16n
da xay ra trong qua ki, thi cho du B théng h dang & muc nuéc chét ciing
khéng @t duoc triét dé, vi vay dé xuat trong Itin 4n c6 ¥ nghia dam bao hiéu

qua S dung nudc trong mua 1 va gdp phan giam han han trén luu vuc.

5. Nhiing déng gop cia luan an @n thiét phai dugc kiém ching trong thrc
tién, diéu chinh cho phu bp khi cau tric ¢ thong ciing nhu muc tiéu trong &
dung nudc trén luu vyc thay doi.

KI EN NGHI

1. Hiéu qua van hanh &t giam i phu thudc rat nhiéu vao Kt qua du bao
dong chy dén hd, dong cliy trong sdng, tuy nhién & nay Kt qua du bao
thuong thiéu chinh xac. Vi #y can phai nang cao Kiu qua du béo trong @n
hanh B chira thdng qua ¥c dau tu ludi tram phac vu du baq hién dai hoa thét
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bi mot cach dong bH, dau tu nghién ciru cdng ngh mai trong dr baomua, dong
chay va nang caoskthuat caa dr b&o vién, i d6 co sé khoa hoc van hanh kém
soat 1t n6i chung va §n hanh &p nudc trong mla an noi riéng 8 duge diéu
chinh dé phu hyp hon.

2. Luan 4n dd dua ra cac phan tich va tinh todm thé dé xac dinh cac
théng $ dinh lugng cho véc diéu chinh i dung \én hanh éa Quy trinh ¥9n
hanhluu vuc séng Ba, vi thkién ngh cacco quan quan ly c6 lién quan xem xét

vatng ding trong thrc tién.

3. Cac song va luu vuc sdng thac Mién Trung va Tay Nguyén & nay
da va dang xay dung nhéu ho chira phuc vu cip nudc va phong lii ha du co
nhitng diéu kién dia ly tr nhién, hén trang cip nuéc va yéu éu phong 1i kha
tuong dong Voi luu vuc sdng Ba, Kin ngh ang ding phuwong phap nghién ctiu
trong ILin andé nghién ¢u xac dinh quy &c van hanh lién b chrakiém soét
It tai cacluu vuc séng MEn Trung va Tay Nguyén.

4. Bé dam bao cip nudc, ngoai yéu au cac 16 chira Van hanh theo dung
Quy trinh @n phii huy dong he théng chinh tr x& Wi méi co thé giai quyét

duoc.
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Bing PL 2.1. Diic trung dong chay tram An Khé (m?/s)

Luu Luu Luu Luu
lugng lugng Luu luong Luu luong
Nim trgng trgng luc_mg' trgng lu’ong. trgng
binh binh | tirc thoi binh | tirc thoi binh
thang thang | 16n nhat ngay | nhdnhat | ngay
16n nhat | nho nhat 16n nhat nhd nhat
1978 62,5 4,5 326,0 251,0 1,5 1,5
1979 64,7 35 567,0 367,0 2,7 2,7
1980 230,0 3,0| 1560,0f 1200,0 1,6 1,8
1981 246,0 7,0 2440,0f 1330,0 51 51
1982 19,8 3,1 106,0 45,8 19 2,0
1983 124,0 0,5 1300,0f 968,0 0,3 0,3
1984 150,0 52| 1790,0f 1220,0 2,6 2,6
1985 61,9 7,1 747,0 4540 4,1 4,3
1986 126,7 3,0 1910,0 1320,0 2,0 2,0
1987 115,6 40| 1620,0| 1220,0 2,0 2,0
1988 135,2 3,6| 1680,0/ 804,0 1,1 1,9
1989 60,9 9,0 250,0 182,0 55 55
1990 185,1 6,7| 1710,0f 1000,0 4.4 4.4
1991 112,3 9,2| 1380,0 978,0 7,0 7,0
1992 140,6 7,2 1560,0 734,0 4,6 4,6
1993 81,9 8,9 750,0 578,0 54 54
1994 71,3 12,3 747,0 511,0 8,3 8,7
1995 137.,6 7,1 774,0 493,0 4,6 4,6
1996 298,6 7,9 1600,0f 1190,0 6,2 6.4
1997 52,3 12,5 493,0 379,0 9,5 9,7
1998 271,0 7,1 1670,0, 1130,0 5,3 5,3
1999 221,8 13,6 1460,0, 831,0 10,6 10,6
2000 118,9 12,7 719,0 398,0 9,8 9,8
2001 85,1 10,5| 1020,0 798,0 10,0 10,0
2002 119,1 8,3 584,0 342,0 6,8 6,8
2003 173,9 9,4| 1090,0f 862,0 7,7 7,7
2004 41,7 9,0 466,0 352,0 6,7 6,7
2005 108,0 6,1 950,0 707,0 4,1 4,2
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Luu Luu Luu Luu

lugng lugng Luu luong Luu luong

N trung trung luong trung luong trung

m binh | binh | tacthdi | binh | ticthoi | binh

thang thang | I6nnhat | ngay |nhonhat| ngay
16n nhat | nho nhat 16n nhét nho nhét
2006 42,6 10,6 275,0 170,0 7,5 7,5
2007 328,0 7,41 2070,0 1180,0 57 57
2008 218,0 8,2 1170,0f 925,0 52 53
2009 157,0 14,4| 1410,0f 1160,0 11,0 11,3
2010 165,0 9,5 745,0 461,0 54 57
2011 111,7 6,7 646,0 413,0 4,2 4,7
2012 19,8 8,7 203,0 89,1 6,1 7.4
Trung binh 133,1 7,6 1079,7 715,5 53 55
Nho nhat 19,8 0,5 106,0 45,8 0,3 0,3
Lén nhat 328,0 14,4 2440,0f 1330,0 11,0 11,3

Bing PL 2.2. Dic trung dong chay trgm Ciing Son (m°/s)

Luu Luu Luu Luu

luong luong Luu luong Luu luong

Nam trgng trgng luqng_ trgng lu'()ng. trgng

binh binh tie thoi binh tire thoi binh

thang thang | lonnhat | ngay 16n | nho nhat | ngay
16n nhat | nhoé nhat nhat nho nhat
1978 716,0 33,7/ 9000,0, 4710,0 18,0 19,8
1979 748,0 40,1| 7950,0f 6290,0 26,0 26,0
1980 1430,0 24,8\ 7540,0| 6440,0 14,8 15,7
1981 2100,0 40,7| 10200,0; 9320,0 24,4 24,4
1982 287,0 51,9 955,0 810,0 41,6 42,9
1983 1320,0 10,6/ 5150,0f 4280,0 7,7 7,7
1984 1120,0 56,7| 5100,0| 3810,0 30,2 30,2
1985 635,0 61,3| 6060,0f 3490,0 30,6 30,6
1986 1073,3 30,9| 9200,0{ 7620,0 23,2 23,2
1987 1016,8 40,9| 6410,0f 5440,0 29,5 29,5
1988 1383,6 34,5| 10500,0, 8160,0 25,8 26,4
1989 546,8 50,6/ 1710,0 1260,0 41,9 41,9
1990 1310,2 40,3| 7470,0 6750,0 20,2 20,2
1991 786,7 61,2| 2940,0| 2060,0 46,7 48,0
1992 1271,6 44,3| 9860,0/ 8210,0 32,6 32,6
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Luu Luu Luu Luu

lugng lugng Luu lugng Luu lugng

Nam trgng trgng lu:(_mg. trgng lu'(,mg' tryng

binh binh tac thoi binh tire thoi binh

thang thang | lonnhat | ngay 16n | nho nhat | ngay
16n nhat | nho nhat nhat nhd nhat
1993 1304,9 36,9| 20700,0; 13500,0 28,6 28,6
1994 546,8 42,21 2460,0/ 1860,0 16,7 16,7
1995 776,1 28,8| 4160,0f 3180,0 18,0 17,8
1996 1536,1 52,0| 6190,0| 4740,0 154 17,6
1997 431,2 74,41 3800,0 2520,0 44,6 46,2
1998 1760,0 22,6| 9520,0 8130,0 9,5 10,3
1999 1520,0 107,0| 6420,0f 5360,0 80,0 81,6
2000 1310,0 105,0| 5340,0f 4330,0 62,0 62,0
2001 364,4 48,8| 3280,0/ 1980,0 28,2 29,8
2002 617,1 24,4\ 2070,0| 1460,0 12,5 13,5
2003 786,7 31,3| 10000,0; 7640,0 26,9 26,9
2004 284,2 39,7| 3490,0f 2060,0 24,1 241
2005 1410,0 21,4| 4560,0f 4330,0 14,3 14,3
2006 705,0 49,7| 2360,0/ 1860,0 26,7 28,8
2007 1990,0 26,7| 7970,0| 6740,0 22,5 22,5
2008 1670,0 37,8| 6350,0/ 6000,0 2,8 3,1
2009 1350,0 16,7| 13500,0, 10300,0 2,3 2,3
2010 1720,0 20,8| 8500,0| 4890,0 1,4 1,7
2011 937,0 59,6| 3160,0f 2220,0 5,8 8,8
2012 614,0 72,3| 4120,0f 2670,0 7,4 8,2
Trung binh | 1068,0 44,01 6514,1| 49834 247 25,3
Nho nhat 284,2 10,6/ 9550/ 8100 1,4 1,7
Lén nhét 2100,0 107,0| 20700,0; 13500,0 80,0 81,6

Bing PL 2.3. Ddc trung muc nwéc trong muali (cm) tram thiy vin An Khé

Muc nuéc Mue nuée Muc nwée S6 1an vwrot S6 1an vrot
< trung binh Y e o trung binh BDII (rng véi | BDIII (rng véi
Nam . . tire thoi lom N o N
thang lon nhit ngay lon muc nwoc tire muc nwoc tire
nhat nhat thoi 16n nhat) thoi 16n nhat)
1977 40359 40601 40447 2 2
1978 40196 40346 40315 2 2
1979 40193 40423 40359 1 1
1980 40329 40755 40650 2 1
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qucnq&c Muc nuée Dducnqéc S6 1an vrot S6 1an vrot

Nim trur’1g bi ph tire thei 16n trun‘g b|’ nh BbII (1'1’1’1g vm BbIII (1'1”ng vm
than%lan nhit ngay}on lnq?guntt?t lnq?guntt?c

nhat nhat thoi lon nhat) thoi lon nhat)

1981 40329 40848 40630 2 2
1982 40203 40270 40239 0 0
1983 40282 40661 40579 1 1
1984 40277 40717 40612 2 1
1985 40191 40482 40385 0 0
1986 40236 40681 40589 1 1
1987 40253 40693 40609 1 1
1988 40274 40705 40518 1 1
1989 40233 40346 40310 0 0
1990 40287 40702 40563 2 1
1991 40251 40647 40549 1 0
1992 40257 40694 40516 1 1
1993 40249 40530 40477 0 0
1994 40235 40526 40450 0 0
1995 40276 40529 40440 0 0
1996 40354 40717 40631 2 2
1997 40213 40461 40406 0 0
1998 40308 40723 40610 2 2
1999 40309 40696 40540 3 1
2000 40258 40537 40404 0 0
2001 40222 40580 40520 1 0
2002 40261 40460 40379 0 0
2003 40277 40601 40544 1 0
2004 40186 40425 40377 0 0
2005 40246 40565 40495 1 0
2006 40198 40338 40288 0 0
2007 40353 40817 40629 1 1
2008 40306 40653 40585 1 1
2009 40273 40698 40646 2 2
2010 40291 40551 40434 1 0
2011 40247 40525 40425 0 0
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Muc nwéc Muc nuée Muc nwéc S6 1an vrot S6 1an vrot
< trung binh MR trung binh BDII (tng véi | BDIII (g voi
Nam , . tire thoi lom oo N N
thang lon nhit ngay lon muc nudce tire muc nudce tire
nhat nhat thoi lon nhat) thoi lon nhat)
2012 40155 40320 40239 0 0
B 40260 40578 40483

Bing PL 2.4. Ddc trung mwc nuwoc trong mua lii (cm) tram thiiy van Ayun Pa

Muc nl\r(rc Muc nuée Muc nl\r()’c S6 lan vuot S6 1an vurot
Nim trur’1g bi ’nh tire thei 16m tru n‘g b|, nh | BPII (l’l’l}g vm BbIII (1'1’,11g vm
thang lon nhat ngay lon muyc nudce tirc | muce nudc tire
nhat nhat thoi lon nhat) | thoi lon nhat)
1977 15152 15648 15602 2 1
1978 15127 15430 15335 0 0
1979 15151 15639 15572 4 1
1980 15200 15771 15695 2 1
1981 15233 15737 15658 2 2
1982 15094 15267 15256 0 0
1983 15231 15741 15694 1 1
1984 15160 15680 15574 2 2
1985 15081 15526 15442 1 0
1986 15150 15742 15709 1 1
1987 15119 15759 15530 1 1
1988 15227 15797 15749 2 2
1989 15120 15291 15254 0 0
1990 15208 15759 15699 3 2
1991 15161 15488 15399 1 0
1992 15162 15725 15670 1 1
1993 15124 15735 15716 2 1
1994 15168 15484 15404 2 0
1995 15464 15540 15411 1 0
1996 15524 15657 15570 3 2
1997 15099 15338 15296 0 0
1998 15199 15760 15631 2 2
1999 15201 15642 15560 2 1
2000 15550 15619 15539 1 1
2001 15116 15483 15385 1 0
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Muc m\r('rc Muc nuée Muc nl\r('rc S6 1an vuot S6 1an vrot
Nim trur’1g bi ph tire thei 16n tru n‘g b|’ nh | BPII (t’n’lg vm BbIII (1'1”ng vm
thangi lon nhit ngay‘l(rn mlrc n,u’(rc t:rc mlrc Izu’(rc t}rc
nhat nhat thoi 1on nhat) | thoi lon nhat)
2002 15192 15370 15363 0 0
2003 15164 15686 15561 2 1
2004 15061 15656 15496 1 1
2005 15157 15634 15473 2 1
2006 15181 15478 15403 1 0
2007 15253 15729 15621 3 1
2008 15182 15631 15508 1 1
2009 15191 15896 15799 3 1
2010 15156 15459 15320 1 0
2011 15182 15404 15341 0 0
2012 15123 15586 15490 1 0
B 15191 15605 15520

Bing PL 2.5, Ddc trung muc nwdc trong mua lii (cm) tram thity vin Ciing

Son

Muc nl\r(rc Muc nuée Muc nl\ré'c S6 1an vuot S6 1an vuot
Nim trurjg bi ’nh tire thoi 16m tru ng b|, nh | BPII (1’11,1g vm BDIII (l'r,ng vm

thang lon nhat ngay lon muyc nuwdc tire | muce nudc tire

nhat nhat thoi 1o6n nhat) | thoi lo6n nhat)

1977 2836 3433 3386 2 0
1978 2833 3529 3223 1 1
1979 2820 3552 3424 2 1
1980 2954 3614 3511 1 1
1981 3006 3601 3540 2 1
1982 2715 2891 2857 0 0
1983 2916 3331 3413 1 0
1984 2873 3313 3196 2 0
1985 2799 3393 3170 1 0
1986 2878 3624 3541 1 1
1987 2853 3408 3349 1 0
1988 2924 3684 3576 2 2
1989 2772 2976 2907 0 0
1990 2905 3473 3448 2 1
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Muc m\r('rc Muc nuée Muc nl\r('rc S6 1an vuot S6 1an virot
Nim trur’1g bi ph tire thei 16n tru n‘g b|’ nh | BPII (t’n’lg vm BbIII (1'1”ng vm
thangi lon nhit ngay‘l(rn mlrc n,u’(rc t:rc mlrc Izu’(rc t}rc
nhat nhat thoi 1on nhat) | thoi lon nhat)
1991 2826 3106 3005 0 0
1992 2862 3636 3573 1 1
1993 2864 3990 3743 3 1
1994 2765 3073 3009 0 0
1995 2818 3207 3157 1 0
1996 2988 3427 3338 2 0
1997 2756 3244 3093 1 0
1998 2971 3631 3533 3 1
1999 2952 3459 3380 2 1
2000 2912 3362 3277 3 0
2001 2736 3170 3032 0 0
2002 2826 3070 2988 0 0
2003 2814 3644 3494 2 1
2004 2706 3199 3055 0 0
2005 2939 3301 3288 3 0
2006 2831 3082 3020 0 0
2007 3015 3532 3448 2 1
2008 2939 3406 3381 1 0
2009 2878 3765 3646 2 1
2010 2952 3485 3283 1 1
2011 2840 3138 3031 0 0
2012 2774 3211 3090 1 0
B 2862 3388 3289

Bing PL 2.6. Ddc trung muc nwdc trong mua li (cm) tram thiy van Phu

Lam

Muc nuéc Muc nuée Muc nwéc S6 1an vuot S6 1an vuot
< trung binh IR trung binh | BPII (&ng véi | BDIII (rng véi

Nam . . tire thoi lon N o N
thang lon nhit ngay lon muc nwoc tirc | muc nudce tire
nhat nhat thoi 1o6n nhat) | thoi lon nhat)
1977 98 362 338 2 0
1978 99 369 399 1 0
1979 89 389 331 2 1
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Muc m\r('rc Muc nuée Muc nl\r('rc S6 1an vuot S6 1an vrot
Nim trur’1g bi ph tire thei 16n tru n‘g b|’ nh | BPII (l’l’I’Ig vm BbIII (1'1”ng vm
than% lon nhit ngay‘l(rn mlrc n,u’(rc t:rc mlrc I}u’O’C t}rc
nhat nhat thoi 1on nhat) | thoi lon nhat)
1980 146 400 383 1 1
1981 176 455 418 2 2
1982 36 168 130 0 0
1983 142 339 315 2 0
1984 109 330 302 2 0
1985 93 367 295 1 0
1986 101 464 440 1 1
1987 103 344 319 1 0
1988 132 439 424 2 1
1989 71 198 152 0 0
1990 130 370 364 2 0
1991 96 234 195 0 0
1992 115 431 423 1 1
1993 96 521 466 2 1
1994 54 203 188 0 0
1995 83 265 252 0 0
1996 163 358 338 2 0
1997 44 297 225 1 0
1998 153 412 367 3 1
1999 145 383 357 2 1
2000 124 373 317 3 1
2001 49 261 209 0 0
2002 93 236 198 0 0
2003 89 442 376 2 1
2004 16 244 212 0 0
2005 144 337 312 2 0
2006 64 201 184 0 0
2007 162 429 397 3 1
2008 120 362 326 1 0
2009 60 465 453 1 1
2010 106 381 334 1 1
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Muc nwéc Muc nuée Muc nwéc S6 1an vuot S6 1an vrot
< trung binh AR trung binh | BPII (&ng véi | BPIII (rng véi
Nam , . tire thoi lon N o N
thang lon nhit ngay lon muyrc nudc tirc | muc nuwéce tire
nhat nhat thoi lon nhat) | thoi lon nhat)
2011 54 242 151 0 0
2012 42 297 204 1 0
B 100 344 308

Bing PL 2.7. Thdong s hé chira thay lei, thiiy di¢n trén dong chinh séng Ba

[30]
STT Thong ) D:;n An Khe Ka Nak IaIE/I:n KrIj-)|'ng Slggg ﬁ?nnhg
i Ka Nak | AnKhé ’ ning Ha
| Cac dac trung luu vuc
1 | Dién tich luu vuc km? 833 1236 1670 | 1196 11115 772
2 | Luong mua TB nhiéu nim mm 1821 1726 1780 1776 2154
3 Luu luong TB nhiéu nim md/s 18,60 27,80 447 32,5 227,2 40,2
4 Luu lugng TB mua kiét md/s 7,27 10,80 14,5 146,8 15,7
5 | Téng lwong dong chay TBNN 10°'m® | 588,00 875,00 1025 7099 1270
6 | Luu luong dinh lii
P=0,1% m’s | 4586,00 | 6021/5309 6383 | 35685 1164
P =0,5% m3s | 3505,00 | 4601/4408 5101 28483 | 8930
P=1% m®/s 4545 | 25334 | 7830
P =5% m3/s 3240 17842 | 5460
P =10% m3/s 2669 14477 | 4490
Il | Ho chira
MNDBT m 515,00 429,00 | 204,0| 255 105 209
MNC m 485,00 427,00 | 195,0| 2425 101 196
MN max g P=0,5% m 515,32 429,88 255,16 | 105,96 | 211,85
MN max tng P=0,1% m 516,80 431,45 257,4 | 108,05 | 212,35
Dung tich toan bo (W) 10°m® | 313,70 15,90 253,0| 171,6 | 349,7 357
Dung tich hitu ich(Whi) 10°m® | 285,50 5,60 201,0| 1123 165,9 323
Dung tich chét (W) 10°m? 28,20 10,30 52,00 | 59,3 183,9 34
I Céng trinh cum dau méi
1 | Loidap Pap | pap it Pap dat | Dap dét | Dap dit
CFRD
- Cao trinh dinh dép m 520,4 433,3 258,2 110,9 214
- Chiéu cao dap max m 68 23,5 48,6 50 42
-C.T dinh tudng chén song m 521,6 258,8 1119 215
2 | Tranxali
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STT Théng sb Dv“i“ An Khe Ka Nak : 'aﬁ'll;n Kr,;)-ng 5829 a?nnhg
Ka Nak | AnKhé nang Ha

-S6 khoang tran kh. 3 4 12 6
-Kich thuéc ctra van ”r‘nx 12x14.7 | 12x14.7 12x14.5| 15x16.5| 12x13.2
-Qu max véi P=0,1% m¥/s | 3873,50 | 5093,20 6194 | 28945 | 7180
-Cao trinh ngudng tran m 502 416 241 89 196
Trén sy ¢ th%ng khc%ng 5.?36m

IV | Luu lwgng qua nha may

1 | Q dam bao (90%) m¥/s | 11,00 9,60 23 12,9 56,7 19

2 | Q1én nhit m¥s | 42,00 50,00 68 393 57,3

V | Cong suit
Cong suit lap may MW 13 160 3 64 220 70
Cong sudt dam bao (90%) MW 6,5 80 12,1 33,3 22,9

Bing PL 3.1. Mwc nwoc dinh lii cdc con lii tai cac tram thay vin trén luu vuc

song Ba
Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Ciing Son Tram Pha Lam

Hmax Humax Humax Hmax

Nam | ddmm | €| Nam | dd/mm | S| Nam | ddimm | S| Nam | damm | S
(cm) (cm) (cm) (cm)

19771 16/09 | 40175] 1977 | 16/09 | 15311 1977 | 16/09 | 2783 | 1977 | 16/09 | 62
21/09 | 40362 22/09 | 15432 22/09 | 2906 22/09 | 110

25/09 | 40255 25/09 | 15648 25/09 | 3315 25/09 | 346

06/11 | 40213 06/11 | 15343 06/11 | 2921 05/11 | 219

11/11 | 40601 11/11 | 15580 11/11 | 3433 11/11 | 362

1978 | 14/08 | 40221 | 1978 | 14/08 | 15322 | 1978 | 14/08 | 2786 | 1978 | 14/08 | 60
28/0g | 40150 28/08 | 15320 28/08 | 2815 28/08 | 74

19/09 | 40322 21/09 | 15202 21/09 | 2830 21/09 | 430

30/09 | 40202 30/09 | 15116 30/09 | 2827 30/09 | 433

05/10 | 40208 05/10 | 15233 | 1978 | 09/10 | 3005 09/10 | 185

31/10 | 40237 31/10 | 15075 31/10 | 2901 31/10 | 201

04/11 | 40346 04/11 | 15430 03/11 | 3529 04/11 | 369

17/11 | 40199 17/11 | 15059 17/11 | 2888 1711 | 194

1979 | 09/08 | 40231 | 1979 | 08/08 | 15546 | 1979 | 09/08 | 3043 | 1979 | 09/08 | 233
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Ciing Son Tram Phu LAm

H max H max H max H max

Nam | damm | S Nam | dd/mm | 0| Nam | ddimm | S| Nam | damm | S
(cm) (cm) (cm) (cm)

16/08 | 40173 15/08 | 15591 15/08 | 3085 16/08 215

16/10 | 40310 15/10 | 15639 15/10 | 3552 16/10 389

24/10 | 40279 24/10 | 15315 24/10 | 2848 24/10 98

18/11 | 40423 19/11 | 15464 19/11 | 3396 19/11 356

1980 | 05/09 | 40267 | 1980 | 05/09 | 15352 | 1980 | 05/09 | 2797 | 1980 | 05/09 68

20/09 | 40280 20/09 | 15328 20/09 | 2841 20/09 86
27/09 | 40282 27/09 | 15521 27/09 | 2843 27/09 88
06/10 | 40404 06/10 | 15427 06/10 | 3112 06/10 239
26/10 | 40650 26/10 | 15302 26/10 | 2885 26/10 117
28/10 | 40328 30/10 | 15426 28/10 | 2945 28/10 222
03/11 | 40471 03/11 | 15771 02/11 | 3614 03/11 400
12/11 | 40271 12/11 | 15113 12/11 | 2907 12/11 186
17/11 | 40755 17/11 | 15650 17/11 | 3145 17/11 293

1981 | 11/08 | 40211 | 1981 | 11/08 | 15362 | 1981 | 11/08 | 2836 | 1981 | 11/08 79

18/08 | 40185 18/08 | 15357 18/08 | 2839 19/08 109
23/09 | 40188 23/09 | 15301 23/09 | 2885 24/09 148
15/10 | 40478 15/10 | 15646 15/10 | 3217 15/10 336
29/10 | 40697 30/10 | 15737 30/10 | 3396 31/10 384
09/11 | 40848 09/11 | 15731 10/11 | 3601 10/11 455
15/11 | 40402 15/11 | 15619 15/11 | 3257 15/11 352
04/12 | 40314 03/12 | 15255 02/12 | 3133 03/12 252
10/12 | 40250 10/12 | 15065 10/12 | 2926 10/12 199

1982 | 29/06 | 40239 | 1982 | 29/06 | 15267 | 1982 | 29/06 | 2794 | 1982 | 29/06 66

25/08 | 40177 25/08 | 15017 25/08 | 2619 25/08 -23
07/09 | 40270 07/09 | 15234 07/09 | 2854 08/09 112
21/10 | 40213 21/10 | 15188 22/10 | 2785 22/10 51
03/11 | 40165 03/11 | 15019 03/11 | 2891 04/11 168
15/12 | 40157 15/12 | 14996 15/12 | 2647 15/12 26

1983 | 01/10 | 40264 | 1983 | 01/10 | 15384 | 1983 | 01/10 | 2805 | 1983 | 01/10 80

04/10 | 40241 04/10 | 15453 04/10 | 2827 05/10 190
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Ciing Son Tram Phu LAm

H max H max H max H max

Nam | damm | S Nam | dd/mm | 0| Nam | ddimm | S| Nam | damm | S
(cm) (cm) (cm) (cm)

09/10 | 40361 09/10 | 15665 09/10 | 3199 10/10 341

14/10 | 40356 14/10 | 15456 14/10 | 2916 18/10 226

30/10 | 40661 30/10 | 15741 30/10 | 3331 30/10 339

01/11 | 40536 01/11 | 15285 01/11 | 3148 01/11 235

09/11 | 40262 09/11 | 15336 09/11 | 2965 09/11 249

17/11 | 40294 17/11 | 15140 17/11 | 2881 17/11 193

1984 | 03/08 | 40197 | 1984 | 03/08 | 15420| 1984 | 03/08 | 2867 | 1984 | 05/08 168
19/08 | 40203 19/08 | 15354 19/08 | 2880 21/08 148

13/10 | 40566 13/10 | 15657 13/10 | 3214 14/10 276

21/10 | 40267 21/10 | 15136 21/10 | 2912 21/10 192

02/11 | 40289 02/11 | 15476 02/11 | 2974 03/11 268

08/11 | 40717 08/11 | 15680 08/11 | 2916 09/11 300

30/11 | 40305 30/11 | 15394 29/11 | 3313 30/11 330

06/12 | 40278 06/12 | 15094 01/12 | 3044 06/12 101

1985| 11/10 | 40418 | 1985 | 12/10 | 15373 | 1985| 13/10 | 3002 | 1985| 13/10 182
04/11 | 40176 04/11 | 15018 04/11 | 2807 04/11 177

25/11 | 40482 26/11 | 15526 25/11 | 3393 25/11 367

01/12 | 40307 01/12 | 15192 01/12 | 2923 01/12 206

05/12 | 40216 05/12 | 15087 05/12 | 2986 05/12 198

1986 | 08/08 | 40197 | 1986 | 08/08 | 15380 | 1986 | 08/08 | 2853 | 1986 | 08/08 74
18/08 | 40207 18/08 | 15442 18/08 | 2982 19/08 190

09/09 | 40193 09/09 | 15322 09/09 | 2839 09/09 87

20/09 | 40182 20/09 | 15422 21/09 | 3052 21/09 200

30/09 | 40260 01/10 | 15346 02/10 | 2963 02/10 158

01/10 | 40287 07/10 | 15339 07/10 | 2847 07/10 103

07/10 | 40253 23/10 | 15365 23/10 | 2737 23/10 40

25/10 | 40467 26/10 | 15353 26/10 | 2777 26/10 68

01/11 | 40318 01/11 | 15276 01/11 | 2919 01/11 178

12/11 | 40190 12/11 | 15076 12/11 | 2870 12/11 172

26/11 | 40174 26/11 | 15029 26/11 | 2967 26/11 63




164

Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Ciing Son Tram Phu LAm
H max H max H max H max
Nam | damm | S Nam | dd/mm | 0| Nam | ddimm | S| Nam | damm | S
(cm) (cm) (cm) (cm)
02/12 | 40681 03/12 | 15742 03/12 | 3624 03/12 464
1987 | 24/08 | 40220 | 1987 | 22/08 | 15442 | 1987 | 24/08 | 2866 | 1987 | 24/08 156
10/11 | 40265 10/11 | 15008 10/11 | 2966 10/11 213
19/11 | 40693 20/11 | 15759 20/11 | 3408 20/11 344
25/11 | 40398 26/11 | 15498 25/11 | 3153 25/11 320
1988 | 11/08 | 40155| 1988 | 11/08 | 14990 | 1988 | 11/08 | 2623 | 1988 | 11/08 439
11/10 | 40343 11/10 | 15728 11/10 | 3342 11/10 342
15/10 | 40705 16/10 | 15797 17/10 | 3480 17/10 366
21/10 | 40271 25/10 | 15339 25/10 | 2891 21/10 220
07/11 | 40449 08/11 | 15674 08/11 | 3684 08/11 439
1989 | 03/10 | 40237 | 1989 | 03/10 | 15312 | 1989 | 03/10 | 2759 | 1989 | 03/10 58
15/10 | 40332 14/10 | 15291 14/10 | 2835 15/10 156
19/10 | 40236 19/10 | 15325 19/10 | 2976 19/10 198
1990 | 15/08 | 40209 | 1990 | 15/08 | 15332 | 1990 | 15/08 | 2790 | 1990 | 16/08 99
09/09 | 40188 09/09 | 15330 09/09 | 2734 09/09 37
15/09 | 40262 17/09 | 15342 15/09 | 2754 15/09 43
04/10 | 40316 04/10 | 15444 04/10 | 2923 05/10 199
15/10 | 40702 15/10 | 15721 15/10 | 3134 16/10 312
19/10 | 40464 19/10 | 15759 19/10 | 3473 19/10 370
13/11 | 40567 13/11 | 15645 12/11 | 3437 13/11 362
16/11 | 40239 16/11 | 15502 16/11 | 3081 16/11 205
1991 | 19/08 | 40251 | 1991 | 19/08 | 15322 | 1991 | 19/08 | 2698 | 1991 | 19/08 -1
09/09 | 40172 09/09 | 15353 09/09 | 2732 09/09 53
20/09 | 40191 20/09 | 15380 20/09 | 3010 21/09 170
28/09 | 40344 29/09 | 15352 30/09 | 2967 30/09 203
04/10 | 40255 04/10 | 15285 04/10 | 2993 04/10 213
24/10 | 40647 25/10 | 15488 25/10 | 3106 25/10 234
1992 | 15/08 | 40177 | 1992 | 15/08 | 15317 | 1992 | 15/08 | 2739 | 1992 | 04/10 155
30/08 | 40219 30/08 | 15189 30/08 | 2852 13/10 186
25/09 | 40255 24/10 | 15725 24/10 | 3636 24/10 431
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Ciing Son Tram Phu LAm
H max H max H max H max
Nam | damm | S Nam | dd/mm | 0| Nam | ddimm | S| Nam | damm | S
(cm) (cm) (cm) (cm)
28/10 | 40694 29/10 | 15697 29/10 | 3262 30/10 289

1993 | 04/10 | 40530 | 1993 | 04/10 | 15735| 1993 | 04/10 | 3990 | 1993 | 05/10 521

24/11 | 40513 24/11 | 15589 24/11 | 3225 24/11 269
30/11 | 40328 30/11 | 15420 29/11 | 3431 29/11 332
06/12 | 40303 06/12 | 15253 06/12 | 3135 06/12 262
09/12 | 40256 09/12 | 15092 09/12 | 3005 09/12 197
16/12 | 40336 16/12 | 15314 18/12 | 2945 18/12 185

1994 | 06/09 | 40382 | 1994 | 06/09 | 15461 | 1994 | 07/09 | 2986 | 1994 | 07/09 150

11/09 | 40263 11/09 | 15400 11/09 | 2730 11/09 38
17/09 | 40289 17/09 | 15401 17/09 | 2824 18/09 151
28/09 | 40221 28/09 | 15306 28/09 | 2787 28/09 67
21/10 | 40526 21/10 | 15484 22/10 | 3073 22/10 203

1995 | 15/09 | 40253 | 1995 | 15/09 | 15374 | 1995| 14/09 | 2868 | 1995| 16/09 117

07/10 | 40516 08/10 | 15527 08/10 | 3015 09/10 218
27/10 | 40367 27/10 | 15540 26/10 | 3207 27/10 265
30/10 | 40341 30/10 | 15437 30/10 | 3004 30/10 210
02/11 | 40529 02/11 | 15391 03/11 | 2993 03/11 199
11/11 | 40402 11/11 | 15373 11/11 | 2866 10/11 167

1996 | 05/08 | 40246 | 1996 | 05/08 | 15393 | 1996 | 05/08 | 2869 | 1996 | 06/08 143

19/10 | 40270 19/10 | 15605 19/10 | 2799 20/09 206
25/10 | 40463 26/10 | 15304 28/10 | 3105 28/10 242
03/11 | 40600 03/11 | 15612 03/11 | 3056 04/11 292
16/11 | 40717 17/11 | 15664 19/11 | 3315 19/11 308
20/11 | 40457 20/11 | 15520 20/11 | 3171 20/11 265
01/12 | 40714 01/12 | 15657 01/12 | 3427 02/12 358
21/12 | 40308 21/12 | 15381 21/12 | 3104 22/12 256

1997 | 03/08 | 40208 | 1997 | 03/08 | 15320| 1997 | 03/08 | 2756 | 1997 | 03/08 36

23/09 | 40312 22/09 | 15338 22/09 | 2980 22/09 148

22/10 | 40177 22/10 | 15052 22/10 | 2682 22/10 194

04/11 | 40461 05/11 | 15388 02/11 | 3244 03/11 297
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Ciing Son Tram Phu LAm
H max H max H max H max
< tire < tire « tirc 9 tuc
Nim | dd/mm thoi Nim | dd/mm thoi Nim | dd/mm thoi Nim | dd/mm thoi
(cm) (cm) (cm) (cm)

1998 | 21/10 | 40656 | 1998 | 22/10 | 15615| 1998 | 22/10 | 3348 | 1998 | 22/10 316

08/11 | 40226 08/11 | 15086 08/11 | 2866 08/11 184
15/11 | 40420 15/11 | 15468 15/11 | 3125 14/11 286
20/11 | 40723 20/11 | 15717 20/11 | 3631 20/11 412
26/11 | 40552 26/11 | 15760 26/11 | 3216 27/11 350
11/12 | 40417 11/12 | 15422 11/22 | 3203 11/12 310
15/12 | 40301 15/12 | 15396 14/12 | 3418 14/12 352

1999 | 18/10 | 40598 | 1999 | 19/10 | 15412 | 1999 | 19/10 | 2951 | 1999 | 19/10 181

25/10 | 40426 25/10 | 15490 28/10 | 3066 28/10 249
01/11 | 40696 02/11 | 15605 02/11 | 2980 02/11 138
06/11 | 40497 06/11 | 15642 05/11 | 3332 06/11 310
22/11 | 40255 22/11 | 15306 22/11 | 2852 22/11 186
03/12 | 40639 05/12 | 15533 03/12 | 3459 03/12 383
13/12 | 40293 13/12 | 15327 13/12 | 2974 12/12 238
17/12 | 40368 17/12 | 15477 17/12 | 3133 16/12 281

2000 | 01/09 | 40205| 2000 | 01/09 | 15339 | 2000 | 01/09 | 2802 | 2000 | 01/09 67

13/09 | 40287 14/09 | 15373 14/09 | 2766 16/09 147
10/10 | 40311 10/10 | 15354 10/10 | 3276 11/10 293
14/10 | 40537 14/10 | 15619 14/10 | 3216 14/10 300
14/11 | 40331 14/11 | 15368 14/11 | 2896 14/11 127
18/11 | 40452 18/11 | 15355 17/11 | 3362 17/11 373
26/11 | 40272 26/11 | 15332 26/11 | 2902 24/11 285
08/12 | 40280 08/12 | 15195 08/12 | 3222 08/12 279

2001 | 11/08 | 40184 | 2001 | 11/08 | 15308 | 2001 | 11/08 | 2736 | 2001 | 11/08 0

31/08 | 40203 31/08 | 15340 31/08 | 2797 31/08 48
22/10 | 40580 22/10 | 15483 23/10 | 3055 23/10 191
12/11 | 40370 13/11 | 15429 12/11 | 3170 12/11 261
07/12 | 40174 07/12 | 15038 16/12 | 2884 07/12 179

2002 | 11/07 | 40170| 2002 | 11/07 | 15109 | 2002 | 11/07 | 2679 | 2002 | 11/07 236

26/08 | 40204 26/08 | 15324 26/08 | 2748 26/08 9
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Ciing Son Tram Phu LAm

H max H max H max H max

Nam | damm | S Nam | dd/mm | 0| Nam | ddimm | S| Nam | damm | S
(cm) (cm) (cm) (cm)

02/09 | 40260 02/09 | 15342 02/09 | 2804 02/09 33

08/09 | 40430 09/09 | 15369 09/09 | 2815 09/09 34
25/10 | 40460 24/09 | 15370 24/09 | 2979 25/09 155
04/11 | 40209 04/11 | 15116 04/11 | 2826 04/11 176
07/11 | 40208 07/11 | 15095 07/11 | 3070 07/11 236
10/11 | 40421 09/11 | 15252 09/11 | 2983 09/11 241
12/11 | 40310 12/11 | 15354 12/11 | 2951 12/11 214
23/11 | 40248 23/11 | 15126 23/11 | 2933 23/11 193

2003 | 28/09 | 40233 | 2003 | 28/09 | 15132 | 2003 | 28/09 | 2803 | 2003 | 28/09 56

05/10 | 40283 05/10 | 15390 05/10 | 2858 06/10 167
18/10 | 40601 19/10 | 15590 19/10 | 3271 20/10 312
13/11 | 40479 14/11 | 15686 13/11 | 3644 13/11 442
10/12 | 40208 10/12 | 15036 10/12 | 3008 10/12 157

2004 | 13/06 | 40425| 2004 | 13/06 | 15656 | 2004 | 14/06 | 3199 | 2004 | 14/06 244

2005 | 13/09 | 40527 | 2005 | 14/09 | 15634 | 2005| 14/09 | 3172 | 2005 | 14/09 249

22/09 | 40237 22/09 | 15364 22/09 | 2878 23/09 139
25/10 | 40565 23/10 | 15589 23/10 | 3268 23/10 337
04/11 | 40243 04/11 | 15120 04/11 | 3161 05/11 221
18/11 | 40534 19/11 | 15368 19/11 | 3008 19/11 188
26/11 | 40252 26/11 | 15090 26/11 | 3004 26/11 232
01/12 | 40219 01/12 | 15062 01/12 | 2959 01/12 219
06/12 | 40252 06/12 | 15099 06/12 | 3032 06/12 258
15/12 | 40303 15/12 | 15379 15/12 | 3301 15/12 324

2006 | 12/08 | 40166 | 2006 | 12/08 | 15320 | 2006 | 12/08 | 2784 | 2006 | 12/08 20

30/08 | 40223 30/08 | 15332 30/08 | 2917 31/08 87
14/09 | 40197 14/09 | 15413 14/09 | 2902 15/09 149
20/09 | 40219 20/09 | 15412 20/09 | 3051 21/09 177
28/09 | 40290 29/09 | 15394 29/09 | 2815 29/09 40
06/10 | 40222 06/10 | 15478 07/10 | 3082 07/10 201

2007 | 06/08 | 40266 | 2007 | 06/08 | 15279 | 2007 | 06/08 | 3040 | 2007 | 06/08 275
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Ciing Son Tram Phu LAm

H max H max H max H max

Nam | damm | S Nam | dd/mm | 0| Nam | ddimm | S| Nam | damm | S
(cm) (cm) (cm) (cm)

20/09 | 40342 20/09 | 15471 21/09 | 3040 22/09 169
18/10 | 40386 18/10 | 15551 18/10 | 2959 19/10 231
25/10 | 40544 26/10 | 15563 27/10 | 3264 27/10 304
31/10 | 40354 31/10 | 15431 31/10 | 2942 31/10 112
05/11 | 40488 05/11 | 15729 04/11 | 3532 04/11 429
10/11 | 40817 11/11 | 15617 11/21 | 3017 12/11 277
20/11 | 40364 20/11 | 15424 20/11 | 3046 20/11 222
24/11 | 40301 24/11 | 15210 24/11 | 3091 24/11 280

2008 | 09/09 | 40159| 2008 | 09/09 | 15008 | 2008 | 09/09 | 3008 | 2008 | 10/09 185

17/10 | 40505 18/10 | 15255 18/10 | 2754 18/10 12
30/10 | 40323 30/10 | 15347 29/10 | 2894 30/10 76
14/11 | 40201 14/11 | 15033 14/11 | 2966 14/11 362
20/11 | 40443 20/11 | 15554 20/11 | 3179 20/11 270
25/11 | 40653 26/11 | 15631 26/11 | 3406 26/11 363
27/12 | 40219 27/12 | 15037 27/12 | 3033 27/12 168
31/12 | 40249 31/12 | 15062 31/12 | 3021 31/12 189

2009 | 10/09 | 40294 | 2009 | 10/09 | 15509 | 2009 | 10/09 | 3006 | 2009 | 11/09 193

30/09 | 40662 30/09 | 15596 29/09 | 3219 30/09 245
01/10 | 40332 01/10 | 15413 01/10 | 3196 01/10 218
17/10 | 40480 18/10 | 15513 18/10 | 3095 19/10 216
03/11 | 40698 03/11 | 15896 04/11 | 3765 04/11 465

2010 | 02/11 | 40369 | 2010 | 02/11 | 15459 | 2010 | 02/11 | 3485 | 2010 | 03/11 381

17/11 | 40551 17/11 | 15122 17/11 | 2871 17/11 29

01/12 | 40258 01/12 | 15193 05/12 | 3141 05/12 182

2011 | 20/09 | 40130| 2011 | 20/09 | 15144 | 2011 | 20/09 | 2720 | 2011 | 20/09 242

23/09 | 40178 23/09 | 15360 24/09 | 2974 23/09 76
07/10 | 40245 07/10 | 15272 07/10 | 2939 07/10 126
19/10 | 40525 11/10 | 15404 11/10 | 2967 11/10 80
20/10 | 40425 20/10 | 15266 20/10 | 3138 20/10 130

07/11 | 40418 07/11 | 15317 08/11 | 2963 08/11 92
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Ciing Son Tram Phu LAm
H max H max H max H max
Nam | damm | S Nam | dd/mm | 0| Nam | ddimm | S| Nam | damm | S
(cm) (cm) (cm) (cm)
2012 | 06/10 | 40320 | 2012 | 07/10 | 15586 | 2012 | 06/10 | 3211 | 2012 | 07/10 297

Bing PL 3.2. Phén tich dong b lii giira tram Ciing Son va tram S6ng Hinh

Ciing Son Song Hinh
Qmax Qmax
Nim | dd/mm ttr?’(‘)(':i Cép i Nim | dd/mm ttrl]i’efi Cp li
(m3/s) (m3/s)

1979 | 15/10 7950 Ld trung binh | 1979 | 16/10 3240 Lialon
1979 | 09/08 2360 Liinho | 1979

1979 | 16/08 1874 Liinho | 1979

1979 | 19/11 5860 Ld trung binh | 1979 | 18/11 3250 Lialon
1979 1979 | 04/12 320 Lii nhé
1979 1979

1980 | 02/11 7540 L trung binh | 1980 | 02/11 2640 L{ trung binh
1980 | 10/09 1150 Liinho | 1980

1980 | 06/10 2470 Lanho | 1980| 05/10 930 Lii nhé
1980 | 27/10 1900 Liinhé | 1980

1980 | 30/10 1746 Liinhé | 1980

1980 11/11 1797 Lanho | 1980 | 11/11 1066 Lii nho
1980 | 18/11 3677 Lanho | 1980 | 16/11 1390 Lii nho
1980 1980 | 21/11 688 Lii nhé
1980 1980 | 04/12 219 Lii nhé
1981 | 10/11 10200 Lalon| 1981 | 10/11 3220 Lualén
1981 | 11/08 931 Lanho | 1981 | 10/10 77 Lii nho
1981 | 18/08 862 Linho | 1981

1981 | 15/10 5147 L trung binh | 1981 | 14/10 1326 Lii nho
1981 1981 | 25/10 1670 L{i trung binh
1981 | 30/10 6810 L trung binh | 1981 | 31/10 1351 Lii nho
1981 15/11 5875 Ld trung binh | 1981 | 14/11 1225 Lii nho
1981 | 03/12 3000 Lanho | 1981 | 02/12 1310 Lii nho
1981 1981 | 10/12 834 Lii nho
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Ciing Son Song Hinh
Qmax Qmax
Nim | dd/mm ttr?’(‘)(':i Cép i Nim | dd/mm ttrl]i’efi Cp li
(m3/s) (m3/s)
15/12 679 Lii nho
1982 | 03/11 955 Lanho | 1982 | 03/11 610 Lii nho
1982 | 07/09 794 Liinho | 1982
1983 | 29/10 5150 Ld trung binh | 1983 | 29/10 1210 Ll nho
1983 | 09/10 4878 Ld trung binh | 1983 | 09/10 1065 Ll nho
1983 | 15/10 2040 Linho | 1983 | 17/10 682 Ll nho
1983 | 17/10 2079 Liinho | 1983
1983 | 09/11 1951 Lanho | 1983 | 09/11 347 Lii nho
1983 | 18/11 1174 Linho | 1983 | 17/11 580 Lii nho
1983 1983 | 12/12 207 Lii nho
1984 | 29/11 5100 Li trung binh | 1984 | 29/11 2440 L trung binh
1984 | 04/08 1110 Liinho | 1984
1984 | 20/08 1210 Liinho | 1984
1984 | 13/10 4120 Linho | 1984 | 13/10 1680 L{ trung binh
1984 | 21/10 1285 Lanho | 1984 | 20/10 721 Lii nho
1984 | 03/11 3523 Linho | 1984
1984 | 09/11 4891 L trung binh | 1984 | 08/11 200 Lii nho
1984 | 06/12 654 Lii nho
1984 | 23/12 551 Lii nho
1985 | 25/11 6060 Ld trung binh | 1985 | 25/11 2620 L{ trung binh
1985 | 13/10 1740 Lanho | 1985| 11/10 743 Lii nho
1985 1985 | 05/11 725 Lii nho
1986 | 03/12 9200 Laléon| 1986 | 02/12 3510 Lialon
1986 | 21/10 2219 Linho | 1986 | 12/11 583 Lii nho
1986 | 02/10 1360 Liinho | 1986
1986 | 01/11 1401 Linho | 1986
1986 | 21/11 580 Lii nho
1986 | 26/11 1430 Lii nho
1987 | 10/11 2002 Linho | 1987 | 10/11 1570 L{ trung binh
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Ciing Son Song Hinh
Qmax Qmax
Nim | dd/mm ttr?’(‘)(':i Cép i Nim | dd/mm ttrl]i’efi Cp li
(m3/s) (m3/s)
1987 1987 | 06/11 728 Ll nho
1987 1987 | 08/11 1382 Lii nho
1987 | 20/11 6410 L trung binh | 1987 | 19/11 729 Lii nho
1987 | 25/11 4047 Lanho | 1987 | 25/11 1379 Lii nho
1987 1987 | 06/12 273 Ll nho
26/12 461 Ll nho
1988 | 08/11 | 10500 Lilén| 1988 | 07/11 3410 Li lon
1988 | 11/10 7128 L trung binh | 1988 | 10/10 584 Lii nho
1988 | 16/10 7080 Ld trung binh | 1988 | 16/10 581 Lii nho
1988 1988 | 20/10 535 Lii nho
1988 | 21/11 1388 Linho | 1988 | 20/11 833 Lii nho
1989 | 19/10 1710 Lanho | 1989 | 19/10 639 Lii nho
1989 | 23/08 822 Liinho | 1989
1989 | 20/09 1220 Liinho | 1989
1989 | 04/10 869 Liinho | 1989
1989 | 15/10 1105 Liinho | 1989
1989 | 26/10 936 Lanho | 1989 | 25/10 600 Lii nho
1989 | 08/11 1210 Lanho | 1989 | 08/11 846 Lii nho
1989 1989 | 16/11 627 Lii nho
1989 | 29/11 506 Lii nho
1990 | 18/10 7470 L trung binh | 1990 | 18/10 772 Lii nho
1990 | 16/08 871 Lanho | 1990| 03/10 731 Lii nho
1990 | 25/08 794 Liinho | 1990
1990 | 05/10 1516 Liinho | 1990
1990 | 16/10 4137 Linho | 1990 | 14/10 803 Lii nho
1990 | 12/11 7140 Li trung binh| 1990 | 12/11 2660 Lulén
1990 1990 | 21/11 641 Lii nho
1990 1990 | 04/12 387 Lii nho
1991 | 25/10 2940 Linho | 1991 | 25/10 452 Lii nho
1991 | 29/08 727 Liinho | 1991




172

Ciing Son Song Hinh
Qmax Qmax
Nim | dd/mm ttr?’(‘)(':i Cép i Nim | dd/mm ttrl]i’efi Cp li
(m3/s) (m3/s)
1991 | 20/09 1890 Linho | 1991 | 20/09 135 Ll nho
1991 | 30/09 1989 Liinho | 1991
1991 | 04/10 2270 Liinho | 1991
1991 | 10/11 969 Linho | 1991 | 08/11 462 Ll nho
1991 | 28/11 208 Ll nho
1991 | 11/12 372 Lii nho




Bing PL 3.3. Ddc trung Hmax tai CAC tram trén luu vuc song Ba
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Cung Son Tram Pha Lam

TT Hmax Mdc Hmax Murc Hmax Muoc Hmax Muoc

Nam | dd/mm | tirc th&i | do 1l | Nam | dd/mm | tiee théi | d6 I | Nam | dd/mm | tc thei | A6 1hG | Nam | dd/mm | tlec thevi | d0 i

(cm) vwort (cm) vwort (cm) vwort (cm) vuwort

1 |1977 | 25/09 40255 1977 | 25/09 15648 | BPIII | 1977 | 25/09 3315 | BbII 1977 | 25/09 346 BDII
2 06/11 40213 06/11 15343 | BPI 06/11 2921 05/11 219 BDI
3 11/11 40601 | BBII 11/11 15580 | BBII 11/11 3433 BDII 11/11 362 BDII
4 | 1978| 19/09 | 40322 1978 | 21/09 15202 1978 | 21/09 2830 1978 | 21/09 430 BDIII
5 30/09 40202 30/09 15116 30/09 2827 30/09 433 BDIII
6 04/11 40346 04/11 15430 | BbI 03/11 3529 BDIII 04/11 369 BDII
7 | 1979| 09/08 | 40231 1979 | 08/08 15546 | BBDII | 1979| 09/08 3043 | BPI 1979 | 09/08 233 BDI
8 16/08 | 40173 15/08 15591 | BDII 15/08 3085 | BPI 16/08 215 BDI
9 16/10 | 40310 15/10 15639 | BDIII 15/10 3552 | BDIII 16/10 389 BDIII
10 18/11 40423 19/11 15464 | BPII 19/11 3396 | BbII 19/11 356 BDII
11 | 1980 | 27/09 40282 1980 | 27/09 15521 | BBII 1980 | 27/09 2843 1980 | 27/09 88
12 26/10 | 40650 | BPIII 26/10 15302 | BPI 26/10 2885 26/10 117
13 03/11 40471 | BPI 03/11 15771 | BBIII 02/11 3614 BDIII 03/11 400 BDIII
14 17/11 40755 | BPIII 17/11 15650 | BDIII 17/11 3145 BDI 17/11 293 BDII
15| 1981 | 15/10 40478 | BPI 1981 | 15/10 15646 | BBII | 1981 | 15/10 3217 BDII 1981 | 15/10 336 BDII
16 29/10 40697 | BDIII 30/10 15737 | BDIII 30/10 3396 | BbII 31/10 384 BDIII
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Cung Son Tram Phud Lam
TT Hmax Mdc Hmax Muc Hmax Muoc Hmax Muoc
Nam | dd/mm | tirc th&i | do 1l | Nam | dd/mm | tiee théi | d6 I | Nam | dd/mm | tc thei | A6 1hG | Nam | dd/mm | tdc thevi | d0 i
(cm) vwort (cm) vwort (cm) vwort (cm) vwot
17 09/11 40848 | BDIII 09/11 15731 | BDIII 10/11 3601 BDIII 10/11 455 BDIII
18 15/11 40402 15/11 15619 | BPIII 15/11 3257 BDII 15/11 352 BDII
19 | 1983 | 04/10 | 40241 1983 | 04/10 15453 | BDII | 1983| 04/10 2827 1983 | 05/10 190 BDI
20 09/10 | 40361 09/10 15665 | BDIII 09/10 3199 | BDI 10/10 341 BDPII
21 14/10 40356 14/10 15456 | BBII 14/10 2916 18/10 226 BDI
22 30/10 40661 | BBIII 30/10 15741 | BDIII 30/10 3331 BDII 30/10 339 BDII
23 | 1984 | 13/10 | 40566 | BBII 1984 | 13/10 15657 | BPIII | 1984 | 13/10 3214 | BBII 1984 | 14/10 276 BDPII
24 02/11 | 40289 02/11 15476 | BDII 02/11 2974 | BPI 03/11 268 BDI
25 08/11 | 40717 | BPII 08/11 15680 | BDIII 08/11 2916 09/11 300 BDPII
26 30/11 40305 30/11 15394 | BPI 29/11 3313 BDII 30/11 330 BDII
27 | 1985 | 25/11 40482 | BPI 1985| 26/11 15526 | BBII 1985 | 25/11 3393 | BbII 1985 | 25/11 367 BDII
28 | 1986 | 02/12 | 40681 | BBIII 1986 | 03/12 15742 | BPIII | 1986 | 03/12 3624 | BPINI | 1986 | 03/12 464 BDIII
29 | 1987 | 19/11 40693 | BPIII 1987 | 20/11 15759 | BBII | 1987 | 20/11 3408 BDII 1987 | 20/11 344 BDII
30 25/11 40398 26/11 15498 | BBII 25/11 3153 | BbI 25/11 320 BDII
31| 1988 | 11/08 40155 1988 | 11/08 14990 1988 | 11/08 2623 1988 | 11/08 439 BDIII
32 11/10 40343 11/10 15728 | BPIII 11/10 3342 BDII 11/10 342 BDII
33 15/10 40705 | BPIII 16/10 15797 | BPIII 17/10 3480 BDIII 17/10 366 BDII
34 07/11 40449 08/11 15674 | BDIII 08/11 3684 BDIII 08/11 439 BDIII
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Cung Son Tram Pha Lam
TT Hmax Mdc Hmax Muc Hmax Muoc Hmax Muoc
Nam | dd/mm | tirc th&i | do 1l | Nam | dd/mm | tiee théi | d6 I | Nam | dd/mm | tc thei | A6 1hG | Nam | dd/mm | tdc thevi | d0 i
(cm) vwort (cm) vwort (cm) vwort (cm) vwot
35| 1990 | 15/10 40702 | BPIIL 1990| 15/10 15721 | BBHI | 1990 | 15/10 3134 | BPI 1990 | 16/10 312 BDII
36 19/10 | 40464 | BDI 19/10 15759 | BDIII 19/10 3473 | BDII 19/10 370 BDIII
37 13/11 | 40567 | BDBII 13/11 15645 | BDIII 12/11 3437 | BDI 13/11 362 BDPII
38 16/11 40239 16/11 15502 | BBII 16/11 3081 BDI 16/11 205 BDI
39 | 1991 | 24/10 40647 | BPII 1991 | 25/10 15488 | BBII 1991 | 25/10 3106 BDI 1991 | 25/10 234 BDI
40 | 1992 | 25/09 40255 1992 | 24/10 15725 | BPHI | 1992 | 24/10 3636 BDIII 1992 | 24/10 431 BDIII
41 28/10 | 40694 | BPIII 29/10 15697 | BDIII 29/10 3262 | BBII 30/10 289 BDPII
42 | 1993 | 04/10 | 40530 |BBI 1993 | 04/10 15735 | BPIII | 1993 | 04/10 3990 | BPIII | 1993 | 05/10 521 BDIII
43 24/11 40513 | BPI 24/11 15589 | BBII 24/11 3225 | BPII 24/11 269 BDI
44 30/11 40328 30/11 15420 | BPI 29/11 3431 BDII 29/11 332 BDII
45 | 1994 | 06/09 40382 1994 | 06/09 15461 | BBPII 1994 | 07/09 2986 | BPI 1994 | 07/09 150
46 21/10 | 40526 | BPI 21/10 15484 | BDII 22/10 3073 | BPI 22/10 203 BDI
47 | 1995| 07/10 | 40516 |BBI 1995 | 08/10 15527 | BDII | 1995| 08/10 3015 | BPI 1995 | 09/10 218 BDI
48 27/10 40367 27/10 15540 | BBII 26/10 3207 BDII 27/10 265 BDI
49 | 1996 | 19/10 40270 1996 | 19/10 15605 | BPHI | 1996 | 19/10 2799 1996 | 20/09 206 BDI
50 03/11 40600 | BPII 03/11 15612 | BPIII 03/11 3056 | BPI 04/11 292 BDII
51 16/11 40717 | BDPIII 17/11 15664 | BPIII 19/11 3315 BDII 19/11 308 BDII
52 20/11 40457 | BPI 20/11 15520 | BBII 20/11 3171 BDI 20/11 265 BDI




176

Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Cung Son Tram Pha Lam

TT Hmax Mdc Hmax Muc Hmax Muoc Hmax Muoc

Nam | dd/mm | tirc th&i | do 1l | Nam | dd/mm | tiee théi | d6 I | Nam | dd/mm | tc thei | A6 1hG | Nam | dd/mm | tdc thevi | d0 i

(cm) vwort (cm) vwort (cm) vwort (cm) vwot

53 01/12 40714 | BDIII 01/12 15657 | BDIII 01/12 3427 BDII 02/12 358 BDII
54 | 1997 | 04/11 40461 | BPI 1997 | 05/11 15388 | BPI 1997 | 02/11 3244 | BBII 1997 | 03/11 297 BDII
55 | 1998 | 21/10 | 40656 | BBIII 1998 | 22/10 15615 | BPIII | 1998 | 22/10 3348 | BDII 1998 | 22/10 316 BDPII
56 15/11 40420 15/11 15468 | BPII 15/11 3125 | BPI 14/11 286 BDII
57 20/11 40723 | BBIII 20/11 15717 | BDIII 20/11 3631 BDIII 20/11 412 BDIII
58 26/11 40552 | BBII 26/11 15760 | BDIII 26/11 3216 | BDbII 27/11 350 BDII
59 11/12 40417 11/12 15422 | BPI 11/12 3203 | BPII 11/12 310 BDII
60 15/12 40301 15/12 15396 | BPI 14/12 3418 | BPII 14/12 352 BDII
61 | 1999 | 18/10 | 40598 | BBII 1999 | 19/10 15412 | BPI 1999 | 19/10 2951 | BBI 1999 | 19/10 181 BDI
62 25/10 40426 25/10 15490 | BBII 28/10 3066 | BPI 28/10 249 BDI
63 01/11 40696 | BBIII 02/11 15605 | BBIII 02/11 2980 | BPI 02/11 138
64 06/11 | 40497 | BPI 06/11 15642 | BDIII 05/11 3332 [ BDPII 06/11 310 BDPII
65 03/12 | 40639 | BPII 05/12 15533 | BDII 03/12 3459 | BDIII 03/12 383 BDIII
66 17/12 40368 17/12 15477 | BPII 17/12 3133 | BbI 16/12 281 BDII
67 | 2000 | 10/10 40311 2000 | 10/10 15354 | BPI 2000| 10/10 3276 | BDbII 2000 | 11/10 293 BDII
68 14/10 40537 | BPI 14/10 15619 | BPIII 14/10 3216 | BBbII 14/10 300 BDII
69 18/11 40452 | BPI 18/11 15355 | BDI 17/11 3362 BDII 17/11 373 BDIII
70 26/11 40272 26/11 15332 | BPI 26/11 2902 24/11 285 BDII
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Cung Son Tram Pha Lam

TT Hmax Mdc Hmax Muc Hmax Muoc Hmax Muoc

Nam | dd/mm | tirc th&i | do 1l | Nam | dd/mm | tiee théi | d6 I | Nam | dd/mm | tc thei | A6 1hG | Nam | dd/mm | tdc thevi | d0 i

(cm) vwort (cm) vwort (cm) vwort (cm) vwot

71 08/12 40280 08/12 15195 08/12 3222 BDII 08/12 279 BDII
72 | 2001 | 22/10 | 40580 | BBI 2001 | 22/10 15483 | BPII | 2001| 23/10 3055 | BPI 2001 | 23/10 191 BDI
73 12/11 40370 13/11 15429 | BPI 12/11 3170 | BBI 12/11 261 BbI
74 07/12 | 40174 07/12 15038 16/12 2884 07/12 179 BDI
75 | 2003 | 18/10 40601 | BBII 2003 | 19/10 15590 | BBII 2003 | 19/10 3271 BDII 2003 | 20/10 312 BDII
76 13/11 40479 | BPI 14/11 15686 | BDIII 13/11 3644 | BDIII 13/11 442 BDIII
77 | 2004 | 13/06 | 40425 2004 | 13/06 15656 | BPIII | 2004 | 14/06 3199 | BDI 2004 | 14/06 244 BDI
78 | 2005| 13/09 | 40527 | BbI 2005 | 14/09 15634 | BPIII | 2005| 14/09 3172 | BPI 2005 | 14/09 249 BDI
79 25/10 | 40565 | BPII 23/10 15589 | BDII 23/10 3268 | BDII 23/10 337 BDPII
80 15/12 40303 15/12 15379 | BPI 15/12 3301 BDII 15/12 324 BDII
81 | 2006 | 06/10 40222 2006 | 06/10 15478 | BBII 2006 | 07/10 3082 BDI 2006 | 07/10 201 BDI
82 | 2007 | 06/08 | 40266 2007 | 06/08 15279 2007 | 06/08 3040 | BDI 2007 | 06/08 275 BDPII
83 20/09 | 40342 20/09 15471 | BPII 21/09 3040 | BDI 22/09 169
84 18/10 40386 18/10 15551 | BBII 18/10 2959 BDI 19/10 231 BDI
85 25/10 40544 | BPI 26/10 15563 | BBII 27/10 3264 | BbII 27/10 304 BDII
86 05/11 40488 | BPI 05/11 15729 | BBIII 04/11 3532 BDIII 04/11 429 BDIII
87 10/11 40817 | BDPIII 11/11 15617 | BDIII 11/11 3017 BDI 12/11 277 BDII
88 24/11 40301 24/11 15210 24/11 3091 BDI 24/11 280 BDII
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Tram An Khé Tram Ayun Pa Tram Cung Son Tram Pha Lam

TT Hmax Mdc Hmax Muc Hmax Muoc Hmax Muoc

Nam | dd/mm | tiec thei | déla | Nam | dd/mm | tec th&i | A6 1G | Nam | dd/mm | tlrc thei | do1G | Nam | dd/mm | tiec thei | dO G

(cm) vwort (cm) vwort (cm) vwort (cm) vwot

89 | 2008 | 14/11 | 40201 2008 | 14/11 15033 2008 | 14/11 2966 | BPI 2008 | 14/11 362 BDII
90 20/11 | 40443 20/11 15554 | BDII 20/11 3179 | BPI 20/11 270 BDI
91 25/11 40653 | BPIII 26/11 15631 | BPIII 26/11 3406 BDII 26/11 363 BDII
92 | 2009 | 10/09 | 40294 2009 | 10/09 15509 | BBII | 2009 | 10/09 3006 | BDI 2009 | 11/09 193 BDI
93 30/09 40662 | BDIII 30/09 15596 | BBII 29/09 3219 BDII 30/09 245 BDI
94 17/10 40480 | BPI 18/10 15513 | BbII 18/10 3095 | BbPI 19/10 216 BDI
95 03/11 40698 | BDIII 03/11 15896 | BDIII 04/11 3765 BDIII 04/11 465 BDIII
96 | 2010 | 02/11 | 40369 2010 | 02/11 | 15459 |BBII | 2010 | 02/11 3485 | BPIII | 2010 | 03/11 381 BDIII
97 17/11 40551 | BBII 17/11 15122 17/11 2871 17/11 29
98 | 2012 | 06/10 40320 2012 | 07/10 15586 | BBHI | 2012 | 06/10 3211 BDII 2012 | 07/10 297 BDII
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Bing PL 3.4. Bang tng hop khd ning xd nwéc hé Ka Nak ing Vi chan lii thap

o | Mo | wame | PR qungiicn| aseao | wmg | LM aunglin BEe% | ume | DAOLEM cunglin
mét urag V(;)’l 6 mé trur trqr‘lg mé 1 mét unAg V?‘l 6 mé tror trc?l‘lg mét u’nAg V?’l 6 mé tror trq{lg
do mé 24 gid do mé 24 gid do mé 24 gid

1 0,5 150,9 0,5 0,5 0,5 150,9 0,5 0,5 0,5 150,9 0,5 0,5
2 1 2417 0,9 0,9 15 290,5 1,0 1,0 2 339,0 1,2 1,2
3 15 332,6 1,2 1,2 2,5 430,1 15 15 3,5 527,2 19 19
4 2 423,4 15 15 3,5 569,7 2,1 2,1 5 715,4 2,6 2,6
5 2,5 514,3 1,9 1,9 4,5 709,3 2,6 2,6 2,6
6 3 605,1 2,2 2,2 2,6 2,6
7 3,5 696,0 2,5 2,5 2,6 2,6
8 2,5 2,6 2,6
9 2,5 2,6 2,6
10 2,5 2,6 2,6
11 2,5 2,6 2,6
12 2,5 2,6 2,6
13 2,5 2,6 2,6
14 2,5 2,6 2,6
15 2,5 2,6 2,6
16 2,5 2,6 2,6
17 2,5 2,6 2,6
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o an Luu p Tong Luu . Tong o an Luu . Tong

. B Loe do luong D’ung t,' (.:h dung tich| Budc do luong D’ung t,' (.:h dung tich Buf’c do luong D’ung t,' (.:h dung tich
Gio mo 0,5 , 2. ung véi N \ . , oy ung vol - mo 1,5 , ” ung vol N
. ung voi NS trlt trong | m& 1 mét ung vo1 NS trir trong . ung voi NS trtr trong

met NI do mo .\ N do mé .\ mét NI do mo s

dé mo 24 gid dé mo 24 gid dd méd 24 gid
18 2,5 2,6 2,6
19 2,5 2,6 2,6
20 2,5 2,6 2,6
21 2,5 2,6 2,6
22 2,5 2,6 2,6
23 2,5 2,6 2,6
24 2,5 2,6 2,6

Bing PL 3.5. Bdng 6ng hop khd ning xd nwéc hé Ka Nak ieng Véi chdn lii trung binh

o an Luu . Tong Luu . Tong o a Luu . Tong

| Budcdd |y ong | DUNGUCh) y atich| Buscds | lwomg | PUM9UCN) gingtich| BUocdd | o | PUNGUCh) Gng tich
Gio m¢o 0,5 , i ung véi N ) ; , . ung voi - mé 1,5 , . ung voi -
. ung vol N trt trong | mo 1 mét ung voi N trur trong P ung vo1 NS tru trong

meét ~ do mo .\ ~ do md .\ meét N do md s

do mo 24 gid do mo 24 gid do méd 24 gio
1 0,5 165,9 0,6 0,6 0,5 165,9 0,6 0,6 0,5 165,9 0,6 0,6
2 1 256,7 0,9 0,9 15 305,5 11 11 2 354,0 1.3 1.3
3 15 347,6 1,3 1,3 2,5 445,1 1,6 1,6 3,5 542,2 2,0 2,0
4 2 438,4 1,6 1,6 3,5 584,7 2,1 2,1 5 730,4 2,6 2,6
5 2,5 529,3 19 1,9 4,5 724,3 2,6 2,6 2,6
6 3 620,1 2,2 2,2 2,6 2,6
7 3,5 711,0 2,6 2,6 2,6 2,6
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o | Beae® | wme | 9L ung'ion| muceds | tume | SUn9tEN cunglion| 5 | ume | P79 g
mét urag V(;)’l 6 mé trur trqr‘lg mé 1 mét unAg V?‘l 6 mé tror trc?l‘lg mét u’nAg V?’l 6 mé tror trq{lg
dé mo 24 gid dé mo 24 gid dd méd 24 gid

8 2,6 2,6 2,6
9 2,6 2,6 2,6
10 2,6 2,6 2,6
11 2,6 2,6 2,6
12 2,6 2,6 2,6
13 2,6 2,6 2,6
14 2,6 2,6 2,6
15 2,6 2,6 2,6
16 2,6 2,6 2,6
17 2,6 2,6 2,6
18 2,6 2,6 2,6
19 2,6 2,6 2,6
20 2,6 2,6 2,6
21 2,6 2,6 2,6
22 2,6 2,6 2,6
23 2,6 2,6 2,6
24 2,6 2,6 2,6
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Bing PL 3.6. Bang tong hop khd ning xd nwéc hé Ka Nak ing Véi chan lii cao

o | e | e | PUOUEN qunglion) puceas | ume | SUYEN) cunglion| B0 | tong | OO cung'n
mét urag V(?’l &6 mo tru trqr‘lg mo 1 mét urag V(ﬂYl 6 mo trir tr(?r‘lg mét u'nAg V(?l 6 mo tru trqr‘lg
d6 mo 24 gid do mo 24 gid do mé 24 gio

1 0,5 226,9 0,8 0,8 0,5 226,9 0,8 0,8 0,5 226,9 0,8 0,8
2 1 317,7 1,1 11 15 366,5 1,3 1,3 2 415,0 15 15
3 15 408,6 1,5 15 2,5 506,1 1,8 1,8 3,5 603,2 2,2 2,2
4 2 499,4 1,8 1,8 3,5 645,7 2,3 2,3 2,2
5 2,5 590,3 2,1 2,1 2,3 2,2
6 3 681,1 2,5 2,5 2,3 2,2
7 2,5 2,3 2,2
8 2,5 2,3 2,2
9 2,5 2,3 2,2
10 2,5 2,3 2,2
11 2,5 2,3 2,2
12 2,5 2,3 2,2
13 2,5 2,3 2,2
14 2,5 2,3 2,2
15 2,5 2,3 2,2
16 2,5 2,3 2,2
17 2,5 2,3 2,2
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o an Luu . Tong Luu . Téng o an Luu . Téng

.\ Bufyc do lugng D’ung t,' .Ch dung tich| Budc do luong D’ung t,l .Ch dung tich Bufyc do luong D’ung t,l .Ch dung tich
Gio mao 0,5 , . ung voi N \ , , ” ung voi - mo 1,5 , . ung voi N
. ung vol NS trit trong | mo 1 mét | wng voi NI tru trong . ung vol N tror trong

met NI do mo s N do mo s mét NI do mo .

do mo 24 gid do mo 24 gid do méd 24 gio
18 2,5 2,3 2,2
19 2,5 2,3 2,2
20 2,5 2,3 2,2
21 2,5 2,3 2,2
22 2,5 2,3 2,2
23 2,5 2,3 2,2
24 2,5 2,3 2,2

Bing PL 3.7. Bang tong hep khd néng xd nwéc hé Ayun Ha ing Vi chdn lii thap

o aa Luu . Tong Luu . Tong o aa Luu . Tong

| Budcdd |y ong | DUNGUCh y hatich| Buscds | lwomg | PUN9UCN) gingtich| BU9cdd | o | PUNGUCh) Gngtich
Gio mo 0,5 , > ung voi ~ ; . , . ung voi - mo 1,5 , o ung voi -
. ung vol ~ trt trong | mo 1 mét ung voi NI trur trong P ung vo1 NS tru trong

mét <~ do mo .\ ~ do méd . mét NI do md .

dé mo 24 gid dé mo 24 gid do méd 24 gid
1 0,5 141,6 0,5 0,5 0,5 141,6 0,5 0,5 0,5 141.,6 0,5 0,5
2 1 184,0 0,7 0,7 15 203,3 0,7 0,7 2 222,6 0,8 0,8
3 15 226,3 0,8 0,8 2,5 264,9 1,0 1,0 3,5 303,5 11 11
4 2 268,6 1.0 1,0 3,5 326,5 1,2 1,2 5 384,4 1,4 1,4
5 2,5 310,9 11 11 4,5 388,2 14 14 6,5 465,4 1,7 1,7
6 3 353,2 1.3 1,3 5,5 449,8 1,6 1,6 8 546,3 2,0 2,0
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o | e | e | PO qunglion) puceas | ume | SeYEN) cunglion| B0 | tong | OO cung'n
mét urag V(?’l &6 mo tru trqr‘lg mo 1 mét urag Vql 6 mo trir trqr‘lg mét u'nAg V(?l 6 mo tru trqr‘lg
do mo 24 gid do mo 24 gid do méd 24 gio

7 3,5 395,5 1,4 1,4 6,5 511,4 1,8 1,8 2,0
8 4 437,8 1,6 1,6 7,5 573,0 2,1 2,1 2,0
9 4,5 480,1 1,7 1,7 2,1 2,0
10 5 522,5 1,9 1,9 2,1 2,0
11 5,5 564,8 2,0 2,0 2,1 2,0
12 2,0 2,1 2,0
13 2,0 2,1 2,0
14 2,0 2,1 2,0
15 2,0 2,1 2,0
16 2,0 2,1 2,0
17 2,0 2,1 2,0
18 2,0 2,1 2,0
19 2,0 2,1 2,0
20 2,0 2,1 2,0
21 2,0 2,1 2,0
22 2,0 2,1 2,0
23 2,0 2,1 2,0
24 2,0 2,1 2,0
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o | e | e | PO qunglion) puceas | ume | SUYEN cunglion| S | taong | OO cung'n
mét urag V(?’l &6 mo tru trqr‘lg mo 1 mét urag V(ﬂYl 6 mo trir tr(?r‘lg mét u'nAg V(?l 6 mo tru trqr‘lg
d6 mo 24 gid do mo 24 gid do mé 24 gio

1 0,5 241,1 0,9 0,9 0,5 2411 0,9 0,9 0,5 2411 0,9 0,9
2 1 283,4 1,0 1,0 15 302,7 11 11 2 322,0 1,2 1,2
3 15 325,7 1,2 1,2 2,5 364,4 1,3 1,3 3,5 403,0 15 15
4 2 368,0 1,3 1,3 3,5 426,0 15 15 5 483,9 1,7 1,7
5 2,5 410,3 15 15 4,5 487,6 1,8 1,8 1,7
6 3 4527 1,6 1,6 55 549,2 2,0 2,0 1,7
7 3,5 495,0 1,8 1,8 2,0 1,7
8 4 537,3 1,9 1,9 2,0 1,7
9 1,9 2,0 1,7
10 1,9 2,0 1,7
11 1,9 2,0 1,7
12 1,9 2,0 1,7
13 1,9 2,0 1,7
14 1,9 2,0 1,7
15 1,9 2,0 1,7
16 1,9 2,0 1,7
17 1,9 2,0 1,7
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o an Luu . Tong Luu . Téng o an Luu . Téng

.\ Bufyc do lugng D’ung t,' .Ch dung tich| Budc do luong D’ung t,l .Ch dung tich Bufyc do luong D’ung t,l .Ch dung tich
Gio mao 0,5 , . ung voi N \ , , ” ung voi - mo 1,5 , . ung voi N
. ung vol NI trit trong | mo 1 mét | wng voi NI tru trong . ung vol N tror trong

met NI do mo s N do mo s mét NI do mo .

do mo 24 gio do mo 24 gio d6 mo 24 gio
18 1,9 2,0 1,7
19 1,9 2,0 1,7
20 19 2,0 1,7
21 1,9 2,0 1,7
22 1,9 2,0 1,7
23 19 2,0 1,7
24 19 2,0 1,7

Bing PL 3.9. Bang 0ng hop khd ning xd nwéc hé Ayun Ha ieng Véi chén lii cao

o aa Luu . Tong Luu . Tong o aa Luu . Tong

| Budcdd |y ong | DUNGUCh y hatich| Buscds | lwomg | PUN9UCN) gingtich| BU9cdd | o | PUNGUCh) Gngtich
Gio mo 0,5 , > ung voi ~ ; . , . ung voi - mo 1,5 , o ung voi -
. ung vol ~ trt trong | mo 1 mét ung voi NI trur trong P ung vo1 NS tru trong

mét <~ do mo .\ ~ do méd . mét NI do md .

dé mo 24 gid dé mo 24 gid do méd 24 gid
1 0,5 352,0 1,3 1,3 0,5 352,0 1,3 1,3 0,5 352,0 1.3 1.3
2 1 394,3 1,4 1,4 15 413,6 1,5 1,5 2 432,9 1,6 1,6
3 15 436,6 1,6 1,6 2,5 475,2 1,7 1,7 3,5 513,8 1,8 1,8
4 2 478,9 1,7 1,7 3,5 536,8 1,9 1,9 1,8
5 2,5 521,2 19 1,9 1,9 1,8
6 1,9 1,9 1,8
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o | e | e | PO qunglion) puceas | ume | SeYEN) cunglion| B0 | tong | OO cung'n
mét urag V(?’l &6 mo tru trqr‘lg mo 1 mét urag Vql 6 mo trir trqr‘lg mét u'nAg V(?l 6 mo tru trqr‘lg
do mo 24 gid do mo 24 gid do méd 24 gio

7 1,9 1,9 1,8
8 1,9 1,9 1,8
9 1,9 1,9 1,8
10 1,9 1,9 1,8
11 1,9 1,9 1,8
12 1,9 1,9 1,8
13 1,9 1,9 1,8
14 1,9 1,9 1,8
15 1,9 1,9 1,8
16 1,9 1,9 1,8
17 1,9 1,9 1,8
18 1,9 1,9 1,8
19 1,9 1,9 1,8
20 1,9 1,9 1,8
21 1,9 1,9 1,8
22 1,9 1,9 1,8
23 1,9 1,9 1,8
24 1,9 1,9 1,8
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Bing PL 3.10. Bang tng hep khd nding xd nwéc hé S6ng Ba Hr ieng \éi chén lii thap

o | e | e | PO qunglion) puceds | ume | SUYEN) cunglion| S | taong | OO cung'n
mét urag V(?’l &6 mo tru trqr‘lg mo 1 mét urag V(ﬂYl 6 mo trir tr(?r‘lg mét u'nAg V(?l 6 mo tru trqr‘lg
d6 mo 24 gid do mo 24 gid do mé 24 gio

1 0,5 873,2 3,1 3,1 0,5 873,2 3,1 3,1 0,5 873,2 3,1 3,1
2 1 1427,4 51 51 15 1588,4 5,7 5,7 2 1749,1 6,3 6,3
3 15 1981,5 7,1 7,1 2,5 2303,6 8,3 8,3 3,5 2625,0 9,5 9,5
4 2 2535,7 9,1 9,1 3,5 3018,8 10,9 10,9 5 3500,9 12,6 12,6
5 2,5 3089,9 111 11,1 4,5 3734,0 13,4 13,4 6,5 4376,9 15,8 15,8
6 3 3644,1 13,1 13,1 55 4449,2 16,0 16,0| 8 5252,8 18,9 18,9
7 3,5 4198,3 15,1 15,1| 6,5 5164,4| 18,6 18,6 18,9
8 4 4752,4 17,1 17,1, 7,5 5879,7| 21,2 21,2 18,9
9 4,5 5306,6 19,1 19,1 21,2 18,9
10 5 5860,8 21,1 21,1 21,2 18,9
11 5,5 6415,0 23,1 23,1 21,2 18,9
12 23,1 21,2 18,9
13 23,1 21,2 18,9
14 23,1 21,2 18,9
15 23,1 21,2 18,9
16 23,1 21,2 18,9
17 23,1 21,2 18,9
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o an Luu . Tong Luu . Téng o an Luu . Téng

.\ Bufyc do lugng D’ung t,' .Ch dung tich| Budc do luong D’ung t,l .Ch dung tich Bufyc do luong D’ung t,l .Ch dung tich
Gio mao 0,5 , . ung voi N \ , , ” ung voi - mo 1,5 , . ung voi N
. ung vol NI trit trong | mo 1 mét | wng voi NI tru trong . ung vol N tror trong

met NI do mo s N do mo s mét NI do mo .

do mo 24 gid do mo 24 gid do méd 24 gio
18 23,1 21,2 18,9
19 23,1 21,2 18,9
20 23,1 21,2 18,9
21 23,1 21,2 18,9
22 23,1 21,2 18,9
23 23,1 21,2 18,9
24 23,1 21,2 18,9

Bing PL 3.11. Bang tng hep khd nding xd nwéc hé S6ng Ba Hr ieng V6i chén lii trung binh

o aa Luu . Tong Luu . Tong o aa Luu . Tong

| Budcdd |y ong | DUNGUCh y hatich| Buscds | lwomg | PUN9UCN) gingtich| BU9cdd | o | PUNGUCh) Gngtich
Gio mo 0,5 , > ung voi ~ ; . , . ung voi - mo 1,5 , o ung voi -
. ung vol ~ trt trong | mo 1 mét ung voi NI trur trong P ung vo1 NS tru trong

mét <~ do mo .\ ~ do méd . mét NI do md .

dé mo 24 gid dé mo 24 gid do méd 24 gid
1 0,5 1240,6 4,5 4,5 0,5 1240,6 4,5 4,5 0,5 1240,6 4,5 4,5
2 1 17947 6,5 6,5 15 1955,8 7,0 7,0 2 2116,5 7,6 7,6
3 15 2348,9 8,5 8,5 2,5 2671,0 9,6 9,6 3,5 29924 10,8 10,8
4 2 2903,1 10,5 10,5 3,5 3386,2 12,2 12,2 5 3868,3 13,9 13,9
5 2,5 3457,3 12,4 12,4 4,5 4101,4 14,8 14,8 13,9
6 3 4011,5 14,4 14,4 5,5 4816,6 17,3 17,3 13,9
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o | e | e | PO qunglion) puceas | ume | SeYEN) cunglion| B0 | tong | OO cung'n
mét urag V(?’l &6 mo tru trqr‘lg mo 1 mét urag Vql 6 mo trir trqr‘lg mét u'nAg V(?l 6 mo tru trqr‘lg
do mo 24 gid do mo 24 gid do méd 24 gio

7 3,5 4565,6 16,4 16,4 17,3 13,9
8 4 5119,8 18,4 18,4 17,3 13,9
9 18,4 17,3 13,9
10 18,4 17,3 13,9
11 18,4 17,3 13,9
12 18,4 17,3 13,9
13 18,4 17,3 13,9
14 18,4 17,3 13,9
15 18,4 17,3 13,9
16 18,4 17,3 13,9
17 18,4 17,3 13,9
18 18,4 17,3 13,9
19 18,4 17,3 13,9
20 18,4 17,3 13,9
21 18,4 17,3 13,9
22 18,4 17,3 13,9
23 18,4 17,3 13,9
24 18,4 17,3 13,9
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Bing PL 3.12. Bang tng hep khd ndng xd nwéc hé S6ng Ba Hr ing Véi chén lii cao

o | e | e | PO qunglion) puceas | ume | SUYEN) cunglion| B0 | taong | OO cung'n
mét urag V(?’l &6 mo tru trqr‘lg mo 1 mét urag V(ﬂYl 6 mo trir tr(?r‘lg mét u'nAg V(?l 6 mo tru trqr‘lg
d6 mo 24 gid do mo 24 gid do mé 24 gio

1 0,5 1414,0 51 51 0,5 1414,0 51 51 0,5 1414,0 51 51
2 1 1968,2 7,1 7,1 15 2129,3 7,7 7,7 2 2290,0 8,2 8,2
3 15 2522,4 91 9,1 2,5 28445 10,2 10,2 3,5 3165,9 11,4 11,4
4 2 3076,6 111 11,1 3,5 3559,7 12,8 12,8 11,4
5 2,5 3630,8 13,1 13,1 12,8 11,4
6 13,1 12,8 11,4
7 13,1 12,8 11,4
8 13,1 12,8 11,4
9 13,1 12,8 11,4
10 13,1 12,8 11,4
11 13,1 12,8 11,4
12 13,1 12,8 11,4
13 13,1 12,8 11,4
14 13,1 12,8 114
15 13,1 12,8 11,4
16 13,1 12,8 11,4
17 13,1 12,8 11,4
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o an Luu . Tong Luu . Téng o an Luu . Téng

.\ Buf’c do lugng D’ung t,' .Ch dung tich| Budc do luong D’ung t,l .Ch dung tich Bufm do luong D’ung t,l .Ch dung tich
Gio mao 0,5 , . ung voi N \ , , ” ung voi - mo 1,5 , . ung voi N
. ung vol NI trit trong | mo 1 mét | wng voi NI tru trong . ung vol N tror trong

met NI do mo s N do mo s mét NI do mo .

do mo 24 gid do mo 24 gid do méd 24 gio
18 13,1 12,8 11,4
19 13,1 12,8 11,4
20 13,1 12,8 11,4
21 13,1 12,8 11,4
22 13,1 12,8 11,4
23 13,1 12,8 11,4
24 13,1 12,8 11,4
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Bing PL 3.13. Lwong tri¢ va khd néing xd ciia hé Ka Nak

Muc nuwéc hd (m) Whs (Triéu m3) Wi (Triéu m3)

515 313,1 0,0
514,7 308,3 4.8
514,4 303,5 9,6
514,1 208,8 14,3
513,8 294,1 19,0
513,5 289,5 23,6
513,2 2849 28,2
512,9 280,3 32,7
512,6 275,8 37,2
512,3 2714 41,7

512 267,0 46,1
511,7 262,6 50,5
511,4 258,3 54,8
511,1 254,0 59,1

Bing PL 3.14. Lwong tri va khd nang xd ciia hé Ayun Ha

Muc nuée ho (m) Whs (Triéu m®) Wi (Triéu m®)

204 251,9 0,0
203,8 245,2 6,6
203,6 238,8 13,1
203.4 2324 19,5
203,2 226,1 25,7

203 220,0 31,8
202,8 214,0 37,8
202,6 208,1 43,7
202,4 202,4 49,5
202,2 196,7 55,2

202 191,1 60,7
201,8 185,7 66,2
201,6 180,3 71,5
201,4 175,1 76,7
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Bing PL 3.15. Lwong tri# va khd néng xd ciia hé Song Ba Hr

Muc nuée hd (m) Whs (Triéu m®) Wi (Triéu m®)
105,0 369,1 0,0
104,5 342,1 27,0
104,0 316,7 52,4
103,5 292,7 76,4
103,0 270,2 98,9
102,5 2489 120,2
102,0 229,0 140,1
101,5 210,4 158,7
101,0 192,9 176,2

Bing PL 3.16. Lwong tri va khd néing xd cia hé Krong H’ning

Muc nwée ho (m) | Wi (Triéu md) Wi (Triéu m3)
255,0 167,4 0,0
254,0 154,7 12,7
252,0 131,5 36,0
251,0 120,8 46,6
250,0 110,8 56,6
249,0 101,4 66,0
248,0 92,7 74,8
247,0 84,5 83,0
246,0 76,8 90,6
245,0 69,7 97,7
244.0 63,1 104,3

Bing PL 3.17. Lwong trii va khd néing xd cia hé Song Hinh

Muc nuée hd (m) Wi (Triéu m) Wi (Triéu md)
209 357,5 0,0
208 318,4 39,1
207 282,0 75,5
206 248,2 109,3
205 216,8 140,7
204 187,9 169,6
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Muc nuée hd (m) Wi (Triéu md) Wi (Triéu md)
203 161,4 196,1
202 137,1 220,4
201 115,0 2425
200 95,0 2624
199 77,2 280,3
198 61,3 296,2
197 47,3 310,2
196 35,2 322,3

Bing PL 3.18. Dic trung tong lwong dén hé Ka Nak

Thoi gian | dén ho tir 21- | dén ho tir dén ho tir 01- \ ~
31/12 16-31/12 | 31/12 phong la
1980 18,5 29,0 69,0 48
1981 24,7 41,3 101,3 48
1982 1,3 2,0 4,8 48
1983 7,3 11,6 25,1 48
1984 22,4 32,0 83,5 48
1985 15,9 23,1 67,7 48
1986 22,7 34,9 196,3 48
1987 10,5 16,6 43,9 48
1988 12,0 18,4 38,3 48
1989 6,5 9,8 21,9 48
1990 14,6 22,5 55,1 48
1991 14,2 23,6 51,7 48
1992 15,9 23,0 46,3 48
1993 25,9 48,8 111,3 48
1994 15,0 22,1 46,9 48
1995 28,6 39,5 72,4 48
1996 47,8 85,7 250,9 48
1997 6,9 10,5 23,7 48
1998 33,5 64,2 216,2 48
1999 42,6 103,7 3211 48
2000 20,6 28,4 74,7 48
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N Tf) ns !u'(_‘rng Tf) ns !u'({ng Tf) ne !u'qng Dung tich

Thoi gian | dén ho tir 21- | dén ho tir dén ho tir 01- R ~

31/12 16-31/12 | 31/12 phong la
2001 11,2 19,8 34,7 48
2002 16,3 26,9 63,3 48
2003 13,3 19,8 47,1 48
2004 7,8 12,2 39,1 48
2005 22,8 40,6 102,3 48
2006 8,6 13,3 42,4 48
2007 19,3 30,9 89,0 48
2008 29,8 42,4 1111 48
2009 16,8 24,0 49,0 48
2010 7,7 12,0 34,8 48
2011 6,4 9,8 17,7 48

Bing PL 3.19. Dic trung tong lwong dén ho Ayun Ha

N Té ng luong Tf) ng luong T§ ng lugng Dung tich
Thoi gian | dén ho tir 21- | dén ho tir den ho tir 01- R ~
31/12 16-31/12 31/12 phong Ia
1980 34,6 51,9 110,7 32
1981 36,1 54,2 115,4 32
1982 24,0 36,0 76,8 32
1983 41,2 61,8 131,9 32
1984 38,0 57,1 121,9 32
1985 20,4 30,5 68,0 32
1986 29,9 44,8 161,2 32
1987 19,0 28,5 61,5 32
1988 29,9 455 95,9 32
1989 17,1 25,3 53,5 32
1990 40,0 60,5 134,4 32
1991 29,3 44,1 95,2 32
1992 37,7 54,5 108,9 32
1993 20,2 37,3 97,4 32
1994 18,2 27,3 58,6 32
1995 18,2 27,2 58,3 32
1996 38,8 58,1 137,0 32
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N Tf) ns !u'(_‘rng Tf) - !u'({ng Tf) ne !u'qng Dung tich

Thoi gian | dén ho tir 21- | dén ho tir deén ho tir 01- \ ~

31/12 16-31/12 | 31/12 phong I
1997 21,5 32,3 69,0 32
1998 27,5 42,8 99,4 32
1999 31,4 57,3 114,0 32
2000 33,3 50,0 106,7 32
2001 18,5 27,8 59,2 32
2002 29,7 44,5 95,1 32
2003 25,8 38,6 82,5 32
2004 12,6 18,8 40,2 32
2005 21,9 32,9 70,4 32
2006 33,3 50,0 106,7 32
2007 32,1 48,1 102,6 32
2008 23,2 34,8 76,6 32
2009 35,9 53,9 114,7 32
2010 14,3 21,5 47,2 32
2011 34,9 52,3 111,5 32

Bing PL 3.20. Pic trung tong lwong dén hé Krong H’ning

Thoi gian | dén ho tir 21- | dén ho tur den ho tir 01- \ ~

31/12 16-31/12 | 31/12 phong la
1980 45,0 69,3 160,7 535
1081 72,4 1141 297.9 535
1982 7.8 11,6 24,0 535
1083 26,3 40,2 87,0 535
1984 36,0 533 117,2 535
1985 37.1 55,7 1353 535
1986 58,0 87,0 256,9 535
1987 37,1 56,1 1273 53.5
1988 32,2 48,9 107,9 535
1989 233 352 77.2 535
1990 427 66,1 156,1 535
1991 20,0 30,5 60,7 53.5
1992 358 54,2 131,0 535
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N Tf) ng !u'(_‘rng Tf) ns !u'qng Tf) ng !u'qng Dung tich
Thoi gian | dén ho tir 21- | dén ho tir dén ho tir 01- R ~
31/12 16-31/12 | 31/12 phong Ia
1993 1347 2319 555,3 53.5
1994 19,9 29,4 59,9 53.5
1995 45,7 63,9 112,1 53.5
1996 140,1 221,9 513,8 53.5
1997 15,5 23,3 50,1 53.5
1998 101,9 180,5 470,6 53.5
1999 110,5 207,9 565,0 53.5
2000 1113 167,0 405,1 53.5
2001 35,9 54,4 103,8 53.5
2002 19,9 30,2 66,5 53.5
2003 26,6 39,2 94,6 53.5
2004 6,5 10,2 26,6 53.5
2005 107,0 221,0 683,6 53.5
2006 17,9 27,8 87,2 53.5
2007 22,1 38,2 95,1 53.5
2008 258,7 292,1 388,0 53.5
2009 37,5 57,0 126,7 53.5
2010 28,5 47,1 1549 53.5
2011 37,9 60,7 1143 53.5

Bing PL 3.21. Pdc trung tong lwong dén ho Song Ba Hr

Thoi gian | dén ho tir 21- | dén ho tir den ho tir 01- \ ~

31/12 16-31/12 | 31/12 phong I
1980 168,2 257,8 584,2 98
1981 220,8 348,2 828,7 98
1982 45,0 67,7 146,1 98
1983 124,7 189,0 406,8 98
1984 162,3 239,1 572,4 98
1985 124,5 184,6 493,7 98
1986 190,1 288,9 1223,6 98
1987 1121 171,2 410,6 98
1988 132,0 199,4 425,9 98
1989 71,2 107,0 234,3 98
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N Tf) ns !u'(_‘rng Tf) ns !u'qng Tf) ne !u'qng Dung tich
Thoi gian | dén ho tir 21- | dén ho tir dén ho tir 01- R -
31/12 16-31/12 | 31/12 phong la
1990 167,2 256,2 587,4 98
1991 109,2 171,4 363,2 98
1992 139,8 205,4 439,3 98
1993 292,6 506,5 1254,0 98
1994 91,9 136,4 288,8 98
1995 174,6 241,2 463,2 98
1996 404,0 588,7 1592,6 98
1997 73,8 1111 241,2 98
1998 277,1 535,0 1379,2 98
1999 355,9 756,9 1907,8 98
2000 238,4 351,4 865,0 98
2001 98,1 157,4 295,3 98
2002 118,7 188,1 418,0 98
2003 113,3 169,5 385,9 98
2004 47,1 72,9 198,5 98
2005 251,0 543,1 1207,8 98
2006 89,0 136,4 354,2 98
2007 145,6 228,3 568,2 98
2008 386,3 484,4 904,4 98
2009 158,2 233,7 498,4 98
2010 108,7 169,1 532,5 98
2011 118,6 178,7 355,1 98

Bing PL 3.22. Diic trung tong lwong dén hé Song Hinh

Téng lwgng

Téng lwgng

Téng lwgng

Thoi gian | dén hd tir 21- | dénhd tir | dén hd tir 01- | DuNd tich
31/12 163112 | 31/12 phong 1
1980 41,9 77,1 215,8 100
1981 92,3 177,0 707,9 100
1982 21,1 36,8 72,5 100
1983 46,0 85,8 188,7 100
1984 112,7 1417 368,7 100
1985 85,7 122,3 423,6 100
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N Tf) ns !u'(_‘rng Tf) - !u'qng Tf) ne !u'qng Dung tich
Thoi gian | dén ho tir 21- | den ho tir deén ho tir 01- R ~
31/12 16-31/12 | 31/12 phong I
1986 135,7 175,4 820,0 100
1987 82,2 116,7 264,3 100
1988 60,4 89,3 179,9 100
1989 29,9 47,1 124,8 100
1990 83,9 137,6 351,3 100
1991 41,7 77,9 172,6 100
1992 66,5 94,1 309,5 100
1993 209,9 491,9 1278,7 100
1994 77,3 117,7 245,7 100
1995 210,9 301,2 458,0 100
1996 358,4 630,2 1436,2 100
1997 18,8 29,1 72,3 100
1998 169,8 298,4 1102,1 100
1999 155,8 283,7 1239,2 100
2000 1927 304,1 905,7 100
2001 89,9 161,9 241,3 100
2002 94,6 163,7 390,3 100
2003 93,7 148,0 310,3 100
2004 26,3 43,2 150,0 100
2005 291,9 582,9 1689,8 100
2006 37,9 57,6 140,0 100
2007 50,0 86,6 246,7 100
2008 355,5 389,4 639,3 100
2009 41,3 63,5 146,1 100
2010 56,7 105,1 543,1 100
2011 151,5 286,4 535,7 100




