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MӢ ĐҪU 

1.1. Tính cҩp thiӃt cӫa luұn án 

Năm 2010, Chính phӫ đư ban hƠnh quyết định số 1879/QĐ-TTg phê duyệt 

danh mөc các hồ chӭa thӫy điện, thӫy lӧi trên các lѭu vực sông phҧi xây dựng 

quy trình vận hành liên hồ chӭa [28]. Theo đó, có 61 hồ chӭa thӫy lӧi, thӫy điện 

lӟn trên 11 lѭu vực sông phҧi xây dựng và vận hành theo quy trình vận hành liên 

hồ chӭa, gồm: sông Hồng, sông Mã, sông Cҧ, sông Hѭѫng, sông Vu Gia-Thu 

Bồn, sông Trà Khúc, sông Kôn - HƠ Thanh, sông Ba, sông Đồng Nai, sông Sê 

San và sông Srêpôk. Hiện nay, Bӝ TƠi nguyên vƠ Môi trѭӡng đư xơy dựng xong 

Quy trình cӫa 11 lѭu vực sông này mà tác giҧ luận án là 1 trong những thành 

viên cӫa nhóm thực hiện xây dựng Quy trình Sông Ba, sông Vu Gia-Thu Bồn, 

sông Cҧ và Sông Hồng. Trên thực tế, việc dự báo thӫy văn, phөc vө bài toán vận 

hành hồ vẫn còn nhiều hҥn chế gơy khó khăn cho việc vận hành, vì vậy để dành 

dung tích hồ chӭa cho cắt giҧm lũ, từ năm 2014 tҩt cҧ các Quy trình vận hành 

liên hồ chӭa mùa lũ đều quy định mӝt giá trị dung tích cӫa hồ trong suốt mùa lũ. 

Do đó, có thể dẫn đến sử dөng nѭӟc không hiệu quҧ trong mùa lũ, xác suҩt các 

hồ không tích đӫ nѭӟc vào cuối mùa lũ để cҩp nѭӟc trong mùa cҥn là rҩt cao (do 

hồ phҧi duy trì mực nѭӟc để đón lũ trong suốt mùa lũ). Cuối năm 2015, trѭӟc 

tình hình thiếu hөt dòng chҧy mùa lũ, lѭӧng trữ cӫa các hồ trong và cuối mùa lũ 

trên hҫu hết các con sông thuӝc tỉnh Quҧng Nam, Gia Lai, Kon Tum, Phú Yên 

và thành phố ĐƠ Nẵng [55], Bӝ TƠi nguyên vƠ Môi trѭӡng đư gửi công văn đến 

các tỉnh vƠ đѫn vị liên quan yêu cҫu vận hành các hồ đҧm bҧo nguồn nѭӟc cho 

hҥ du trong mùa cҥn năm 2016 [53]. Nhѭ vậy, có thể thҩy việc duy trì dung tích 

phөc vө cắt giҧm lũ trong suốt mùa lũ đối vӟi tҩt cҧ các hồ sẽ có thể dẫn đến 

không đem lҥi hiệu quҧ sử dөng nѭӟc cho từng hồ hoặc hệ thống hồ. Trên cѫ sӣ 

đó luận án đặt ra mөc tiêu nghiên cӭu đѭa ra cѫ sӣ khoa học cho việc vận hành 

hệ thống liên hồ chӭa kiểm soát lũ, đҧm bҧo hài hòa giữa mөc tiêu cắt giҧm lũ, 

an toàn hҥ du vӟi hiệu quҧ sử dөng nѭӟc trên lѭu vực sông Ba. 
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1.2. Mөc tiêu nghiên cӭu cӫa luұn án 

1. Xác lập đѭӧc cѫ sӣ khoa học và thực tiễn để xây dựng quy tắc vận hành 

liên hồ chӭa cắt giҧm lũ hҥ lѭu sông Ba vӟi phѭѫng chơm an toàn hҥ du và đҧm 

bҧo hiệu quҧ sử dөng nѭӟc. 

2. Đề xuҩt nӝi dung Quy trình vận hành liên hồ chӭa cắt giҧm lũ hҥ du. 

1.3. Đӕi tѭӧng và phҥm vi nghiên cӭu 

Đối tѭӧng nghiên cӭu cӫa luận án là hệ thống 6 hồ chӭa (Ka Nak, An 

Khê, Ayun Hҥ, Krông H’năng, Sông Ba Hҥ và Sông Hinh) và hệ thống nguồn 

nѭӟc trên lѭu vực sông Ba. Luận án tập trung vào nghiên cӭu xác định nguyên 

tắc vận hành hệ thống liên hồ chӭa kiểm soát lũ, an toàn hҥ du và đҧm bҧo hiệu 

quҧ sử dөng nѭӟc. 

1.4. NhiӋm vө nghiên cӭu 

1. Tổng quan các nghiên cӭu đư có để đѭa ra định hѭӟng nghiên cӭu. 

2. Phơn tích đặc điểm khí tѭӧng thӫy văn trên lѭu vực sông Ba phөc vө 

lập Quy trình vận hành liên hồ kiểm soát lũ. 

3. Phân tích hiện trҥng vận hành cӫa các hồ chӭa trên lѭu vực sông Ba. 

4. Thiết lập bài toán vận hành liên hồ chӭa cắt giҧm lũ hҥ du. 

5. Phân tích, xác định phѭѫng thӭc vận hành cӫa các hồ chӭa để cắt giҧm 

lũ, an toàn hҥ du và đҧm bҧo hiệu quҧ sử dөng nѭӟc. 

6. Đề xuҩt nӝi dung Quy trình vận hành liên hồ chӭa kiểm soát lũ. 

1.5. ụ nghĩa khoa hӑc và thӵc tiӉn cӫa luұn án 

1.ăụănghĩaăkhoaăhӑc: 

- Xác định quy luật gặp gỡ dòng chҧy các nhánh sông vƠ vai trò điều tiết 

dòng chҧy cӫa các hồ thѭӧng lѭu vӟi hҥ lѭu phөc vө việc phối hӧp vận hành liên 

hồ cắt giҧm lũ lѭu vực sông Ba; 
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- Đề xuҩt quy tắc vận hành, phối hӧp cắt giҧm lũ cӫa từng hồ, cөm hồ 

đҧm bҧo an toàn hҥ du và đҧm bҧo hiệu quҧ sử dөng nѭӟc; 

- Xác định dung tích cӫa từng hồ tham gia giҧm lũ cho hҥ du. 

2.ăụănghĩaăthӵc tiӉn: 

- Xác định vai trò cӫa từng hồ, hệ thống hồ trong vận hành hệ thống liên 

hồ chӭa kiểm soát lũ lѭu vực sông Ba; 

- Đề xuҩt quy tắc xҧ nѭӟc tҥo dung tích chӭa lũ không gây tác đӝng tiêu cực 

cho hҥ du; 

- Góp phҫn điều chỉnh nӝi dung vận hành trong Quy trình vận hành liên 

hồ chӭa trên lѭu vực sông Ba. 

1.6. Phѭѫng pháp tiӃp cұn khoa hӑc 

Các phѭѫng pháp đѭӧc sử dөng trong luận án bao gồm:  

1. Phѭѫng pháp điều tra thực địa: Phѭѫng pháp nƠy đѭӧc sử dөng để điều 

tra, thu thập các số liệu, tài liệu trên lѭu vực (số liệu khí tѭӧng thӫy văn, nhu cҫu 

sử dөng nѭӟc, số liệu vận hành hồ chӭaầ), thực tiễn vận hành cӫa các hồ và 

tình hình khai thác sử dөng nѭӟc trên lѭu vực. 

2. Phѭѫng pháp phơn tích, thống kê, kế thừa có chọn lọc các tài liệu đư có 

nhằm tập hӧp, phơn tích đánh giá các số liệu, tài liệu và vҩn đề khai thác sử dөng 

nѭӟc trên lѭu vực sông Baầ. 

3. Phѭѫng pháp phơn tích nguyên nhơn hình thƠnh: Trên cѫ sӣ phân tích 

đặc điểm mѭa vƠ sự hình thƠnh lũ trên hệ thống sông, từ đó lựa chọn phѭѫng 

thӭc vận hành hoặc thiết lập mô hình mô phỏng hệ thống mӝt cách phù hӧp. 

4. Phѭѫng pháp áp dөng công nghệ GIS: Đѭӧc ӭng dөng trong việc xây 

dựng các bҧn đồ chuyên đề, xây dựng các tiểu lѭu vực sông từ mô hình số hóa 

cao đӝ (DEM), tính toán các đặc trѭng lѭu vực, xây dựng mҥng lѭӟi sông, bҧn 

đồ thҧm phӫ, bҧn đồ đҩt để đѭa vƠo tính toán trong các mô hình phơn bố.... 
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5. Phѭѫng pháp sử dөng mô hình toán: Phѭѫng pháp nƠy đѭӧc sử dөng 

trong tính toán vận hành hồ, tính toán thӫy văn vƠ thӫy lực trên lѭu vực. 

6. Phѭѫng pháp phơn tích hệ thống: Phân tích mối quan hệ giữa đặc điểm 

tự nhiên, khí tѭӧng thӫy văn cӫa lѭu vực vӟi các công trình hồ chӭa trên lѭu vực 

để đѭa ra cѫ sӣ vận hành, phối hӧp giữa các hồ; Lựa chọn ӭng dөng các mô hình 

toán thӫy văn, thӫy lực đánh giá tác đӝng cӫa vận hành hệ thống hồ chӭa cắt 

giҧm lũ, lƠm cѫ sӣ cho việc vận hành hệ thống hồ chӭa trên lѭu vực sông Ba. 

1.7. Nhӳng đóng góp mới cӫa luұn án 

1. Thiết lập đѭӧc bài toán vận hƠnh điều tiết cắt giҧm lũ cho hệ thống liên 

hồ chӭa trên lѭu vực sông Ba theo hѭӟng điều chỉnh nhiệm vө phòng lũ các hồ 

chӭa trong hệ thống nhѭng vẫn đҧm bҧo sự hài hòa vӟi mөc tiêu phát điện và 

cҩp nѭӟc đư đѭӧc xác định trong giai đoҥn thiết kế. 

2. Xác lập cѫ sӣ khoa học cho việc xác định dung tích trữ lũ, quy tắc phối 

hӧp vận hành cắt giҧm lũ cho hҥ du cӫa hệ thống hồ chӭa trên lѭu vực sông Ba. 

3. Đề xuҩt điều chỉnh nӝi dung vận hành cӫa Quy trình vận hành liên hồ 

chӭa trong thӡi kỳ mùa lũ trên lѭu vực sông Ba. 

1.8. Cҩu trúc cӫa luұn án 

Ngoài hai phҫn mӣ đҫu và kết luận, kiến nghị đề tài luận án gồm 4 chѭѫng: 

- Chѭѫng 1. Tổng quan nghiên cӭu vận hành hồ chӭa.  

- Chѭѫng 2. Thiết lập bài toán vận hành liên hồ chӭa kiểm soát lũ lѭu vực 

sông Ba. 

- Chѭѫng 3. Cѫ sӣ khoa học và thực tiễn vận hành liên hồ chӭa cắt giҧm 

lũ lѭu vực sông Ba.  

- Chѭѫng 4. Phơn tích, đánh giá kết quҧ vận hành liên hồ chӭa cắt giҧm 

lũ vƠ đề xuҩt nӝi dung vận hành liên hồ chӭa cắt giҧm lũ lѭu vực sông Ba. 
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CHѬѪNG 1. TӘNG QUAN NGHIểN CӬU VҰN HÀNH HӖ CHӬA 

1.1. Đặc điӇm chung cӫa vұn hành liên hӗ chӭa 

Vận hành hồ chӭa là mӝt trong những vҩn đề đѭӧc quan tâm nhiều trong 

công tác quy hoҥch, quҧn lý hệ thống nguồn nѭӟc. Theo thӡi gian từ nghiên cӭu 

vận hành đѫn hồ, liên hồ chӭa tӟi nghiên cӭu phѭѫng pháp vận hành tối ѭu hệ 

thống hồ chӭa phөc vө đa mөc tiêu. Có thể phân hệ thống hồ chӭa thành: 

-  Hệ thống hồ chӭa bậc thang: Là hệ thống hồ chӭa nối tiếp nhau trên 

sông chính hoặc trên cùng mӝt nhánh sông suối. 

-  Hệ thống hồ chӭa song song: Là hệ thống mà các hồ chӭa nằm trên các 

nhánh sông khác nhau và cùng nhập vào sông chính. 

-  Hệ thống hӛn hӧp: Hệ thống liên hồ chӭa bao gồm hai loҥi trên. 

Sự khác biệt cѫ bҧn giữa vận hành hệ thống hồ chӭa bậc thang và song 

song là: Ӣ hồ chӭa nѭӟc bậc thang, lѭӧng nѭӟc xҧ từ hồ thѭӧng lѭu sẽ đѭӧc tích 

lҥi ӣ các hồ hҥ lѭu. Ngѭӧc lҥi, trong hệ thống hồ chӭa song song lѭӧng nѭӟc xҧ 

từ mӝt hồ chӭa không ҧnh hѭӣng đến hồ thuӝc nhánh sông khác. 

Hҫu hết các hồ chӭa đѭӧc xây dựng vӟi các mөc tiêu khác nhau nhѭ phòng 

lũ, phát điện, cҩp nѭӟc sinh hoҥt, cҩp nѭӟc nông nghiệp, công nghiệp, du lịchầ 

và trong hҫu hết các mөc tiêu đều có mâu thuẫn vӟi nhau về các yêu cҫu khai 

thác sử dөng. Hai mâu thuẫn điển hình trong vận hành hồ chӭa là: 

1. Mâu thuẫn trong sử dụng dung tích hồ chứa 

Mâu thuẫn này xuҩt hiện khi mӝt hồ chӭa hoặc hệ thống hồ chӭa (có dung 

tích hҥn chế) đѭӧc yêu cҫu phҧi thoҧ mãn nhiều mөc tiêu khác nhau phân bố 

theo thӡi gian. Trong trѭӡng hӧp hồ đѭӧc thiết kế kết hӧp phөc vө phát điện và 

chống lũ, để đҥt hiệu quҧ cao trong mөc tiêu phát điện, hồ phҧi đѭӧc tích nѭӟc 

càng nhiều càng tốt để tҥo ra đҫu nѭӟc cao, điều này mâu thuẫn vӟi mөc đích 

phòng lũ (đòi hỏi có đӫ dung tích trống trong hồ để cắt giҧm lũ theo mӝt mөc 

tiêu đặt ra). Hồ thӫy điện thѭӡng yêu cҫu mực nѭӟc chết cao nhằm nâng cao 
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năng lực phát điện. Ngѭӧc lҥi hồ thӫy lӧi yêu cҫu mực nѭӟc chết thҩp để tăng 

dung tích hiệu dөng phөc vө cҩp nѭӟc. 

2. Mâu thuẫn giữa các mục tiêu (nhu cầu các ngành) 

Mâu thuẫn điển hình nhҩt là mâu thuẫn giữa mөc tiêu phát điện và mөc 

tiêu cҩp nѭӟc hҥ du trong mùa kiệt, nҧy sinh khi nhu cҫu cҩp nѭӟc cho mӛi 

ngành khác nhau theo thӡi gian và không gian. Nѭӟc cҩp cho nông nghiệp đѭӧc 

phân phối dựa trên tập quán, thӡi vө, thӡi kỳ cҫn nѭӟc khҭn trѭѫng, mùa hay 

tình hình thӡi tiết, trong khi yêu cҫu phát điện đòi hỏi hồ vận hành dựa trên nhu 

cҫu điện phөc vө dân sinh và phát triển kinh tế xã hӝi thay đổi theo giӡ, ngày, 

tuҫn, hay mùa đặc biệt trong thӡi gian cao điểm. 

Để điều hòa các mâu thuẫn cũng nhѭ đem lҥi hiệu quҧ trong quá trình vận 

hành hồ chӭa thì mӝt trong những phѭѫng pháp hiệu quҧ là xây dựng Quy trình 

vận hành hồ (đѫn hồ, liên hồ). Quy trình vận hành hồ chӭa có thể hiểu là mӝt 

văn bҧn hѭӟng dẫn cho ngѭӡi điều hành, quҧn lý thực hiện vận hành hồ theo 

những quy định ӭng vӟi các tình huống đặt ra. Xây dựng quy trình vận hành là 

bài toán phӭc tҥp liên ngành, cҫn có cѫ sӣ khoa học và thực tiễn để đѭa ra quyết 

định phù hӧp nhằm giҧi quyết hoặc hài hòa các mâu thuẫn. Trong bài toán xây 

dựng quy trình vận hành việc tìm ra giҧi pháp “tối ѭu” hoặc “thoҧ hiệp” hoặc 

“đánh đổi” giữa các mөc tiêu là mӝt yếu tố quan trọng. 

Trong những năm gҫn đơy, nghiên cӭu xây dựng và ӭng dөng lý thuyết 

toán, lý thuyết tối ѭu và mô hình hoá phөc vө quҧn lý tƠi nguyên nѭӟc đư diễn 

ra hết sӭc mҥnh mẽ. Tҥi nhiều quốc gia, viện nghiên cӭu, các trѭӡng đҥi học 

trong vƠ ngoƠi nѭӟc đư đҫu tѭ nhiều công sӭc và tài chính để nghiên cӭu ra lý 

thuyết, các thuật toán và các công cө phөc vө quҧn lý tổng hӧp tƠi nguyên nѭӟc. 

1.2. Các nghiên cӭu trên thӃ giới 

Khoҧng những năm 60-70 cӫa thế kỷ 20, các nghiên cӭu về vận hành hồ 

chӭa đư có những bѭӟc tiến vѭӧt bậc, trong những năm gҫn đơy việc nghiên cӭu 
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vận hành tối ѭu đѫn hồ chӭa hoặc hệ thống hồ trong kiểm soát lũ và cҩp nѭӟc 

hҥ du đư phát triển mҥnh mẽ. Đư có nhiều phát triển mô hình vận hành tối ѭu, 

vận hành theo thӡi gian thực nhằm xác định lѭӧng xҧ hồ chӭa tốt nhҩt theo trҥng 

thái hồ chӭa và kết quҧ dự báo dòng chҧy vào hồầ. Các nghiên cӭu ӭng dөng 

và phát triển lý thuyết mô hình quy hoҥch tuyến tính (LP), mô hình quy hoҥch 

phi tuyến (NLP), quy hoҥch đӝng, thuật toán di truyền, mҥng thҫn kinh nhân 

tҥoầ để diễn giҧi bƠi toán điều tiết, điều tiết tối ѭu vƠ bƠi toán điều tiết theo thӡi 

gian thực cho hệ thống hồ đѭӧc thể hiện ӣ dѭӟi đơy. 

Quơn đӝi Mỹ (US Army Corps) năm 1972 [56] nghiên cӭu lý thuyết phân 

tích hệ thống đѭa ra các giҧi pháp phòng lũ hiệu quҧ nhҩt đối vӟi hồ chӭa đa 

mөc tiêu nhѭ: giҧi trí, phát điện, cҩp nѭӟc vƠ phòng lũ. Nghiên cӭu đư thiết lập 

bҧng thiệt hҥi do lũ lөt gây ra dựa trên việc xác định mối quan hệ giữa những 

trận lũ lӟn gây ҧnh hѭӣng nặng tӟi hҥ lѭu, lѭu lѭӧng xҧ ra từ hồ chӭa Folsom 

và thiệt hҥi do lũ gơy ra tҥi hҥ lѭu. 

William J. Trott and William W-G. Yeh, A. M. ASCE [57] sử dөng lý 

thuyết tối ѭu hóa hệ thống M hồ chӭa đa mөc tiêu gồm các loҥi hồ chӭa song 

song hoặc bậc thang. Tối ѭu hóa hoҥt đӝng cӫa hồ chӭa dựa trên hàm mөc tiêu 

về lӧi ích kinh tế cӫa hệ thống. Nghiên cӭu này cho rằng để giҧi quyết vҩn đề 

này cҫn phҧi xác định các nhóm lӧi nhuận mà hồ chӭa đem lҥi và giá thành xây 

dựng hệ thống tùy thuӝc đӝ lӟn cӫa các hồ chӭa vƠ đѭӧc áp dөng trong dự án 

tối ѭu hóa hệ thống 6 hồ chӭa (Dos Rios, Pine Mt, Indian Valley, English Ridge, 

Clear Lake, Kennedy Flats) trên sông Eal cӫa Mỹ. 

Miguel A. Marino vƠ Behzad Mohammadi đư trình bày các mô hình vӟi 

thuật toán hiệu quҧ cho vận hành theo thӡi gian thực hàng tháng cӫa mӝt hoặc 

hai hồ chӭa đa mөc tiêu [58]. Trên cѫ sӣ mô hình vận hành cӫa Becker và Yeh 

(năm 1974), mӛi mô hình thể hiện sự kết hӧp lý thuyết quy hoҥch tuyến tính (sử 

dөng tối ѭu hóa cho hàng tháng) và quy hoҥch đӝng (đѭӧc sử dөng để tối ѭu hóa 
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hƠng năm). Mô hình cung cҩp lựa chọn kịch bҧn khác nhau để tối ѭu hóa nhu 

cҫu cҩp nѭӟc hƠng năm thuӝc dự án California Central Valley. 

Trong luận án Tiến sĩ cӫa Marcelo Rodrigues Bess tҥi trѭӡng Đҥi học 

Waterloo, Ontario, Canada năm 1998 [59] đư trình bày việc tối ѭu trong vận 

hành hệ thống hồ chӭa đa mөc tiêu. Trong luận án đư nêu các vҩn đề trong vận 

hành hồ chӭa nhѭ: Quy hoҥch đӝng trong trong tìm phѭѫng án vận hành hệ 

thống hồ, tối ѭu theo thӡi gian thựcầ 

Luận án cӫa Andrew Fredrick Gilmore  [60] đặt ra ba mөc tiêu nghiên 

cӭu về quҧn lý tƠi nguyên nѭӟc lѭu vực sông Colorado: Mөc tiêu đҫu tiên là 

nghiên cӭu phân bổ và cân bằng tƠi nguyên nѭӟc không sử dөng mô hình tối ѭu 

hóa để hӛ trӧ hoҥt đӝng ra quyết định trên sông Colorado; Mөc tiêu thӭ hai là 

tҥo ra mӝt mô hình tối ѭu hóa hƠng tháng trong bƠi toán kiểm soát lũ vƠ vận 

hành cҩp nѭӟc cӫa hồ Powell và Mead trên sông Colorado; Mөc tiêu thӭ ba là 

sử dөng mô hình tối ѭu hóa để xem xét sự linh hoҥt trong hoҥt đӝng hồ chӭa 

nhằm gia tăng giá trị thӫy điện. Hiệu quҧ đem lҥi là sҧn xuҩt thӫy điện có thể 

tăng lên 6% vӟi điều kiện sử dөng linh hoҥt tổng lѭӧng nѭӟc trữ. Luận án này 

không xem xét các tác đӝng, ҧnh hѭӣng cӫa hệ thống hồ chӭa tӟi các hoҥt đӝng 

ӣ hҥ lѭu nhѭ cҩp nѭӟc môi trѭӡng, cҩp nѭӟc sinh hoҥt và giҧi trí.  

MarioT.L.Barros; FrankT-C.Tsai; Shu-liYang3; JoaoE.G.Lopes and 

WilliamW-G.Yeh, Hon.M.ASCE [61] tối ѭu vận hành hệ thống hồ thӫy điện lӟn 

ӣ Brazil, là mӝt trong những hệ thống thӫy điện lӟn nhҩt trên thế giӟi, bao gồm 

75 nhà máy thӫy điện vӟi công suҩt 69.375 MW, sҧn xuҩt 92% năng lѭӧng điện 

cӫa quốc gia. Mô hình trong nghiên cӭu này đѭӧc xây dựng trong chѭѫng trình 

phi tuyến (NLP). Nghiên cӭu đư chỉ ra rằng, mô hình phi tuyến đặc biệt phù hӧp 

cho việc thiết lập các hѭӟng dẫn về các hoҥt đӝng thӡi gian thực sử dөng thông 

tin dự báo lѭu lѭӧng nѭӟc đến. Kết quҧ nghiên cӭu chӭng tỏ rằng, mô hình NLP 

đáp ӭng yêu cҫu vận hành, mang lҥi lӧi ích giҧm thiểu xҧ thừa. 
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Năm 2004, Chang Jian-Xia, Huang Qiang và Wang Yi-Win [62], ӭng 

dөng thuật toán di truyền (TTDT) để tối ѭu hồ chӭa. Thuật toán giao phối lựa 

chọn vƠ đӝt biến trong thuật toán di truyền có thể tìm kiếm lӡi giҧi tối ѭu hoặc 

giҧi pháp gҫn tối ѭu lӡi giҧi cho bài toán nguồn nѭӟc phӭc tҥp. Đӝ nhҥy cӫa xác 

suҩt giao phối và xác suҩt đӝt biến cũng đѭӧc đѭa vƠo phơn tích. Các kết quҧ 

ӭng dөng TTDT đѭӧc so sánh vӟi các phѭѫng pháp tối ѭu khác. Các kết quҧ 

chӭng minh rằng, TTDT có thể thỏa mãn sử dөng trong bài toán tối ѭu hồ chӭa 

và có khҧ năng ӭng dөng cho hệ thống sông phӭc tҥp. 

Seyed Jamshid Mousavi [63] sử dөng thuật toán điểm trong tối ѭu hệ 

thống hồ chӭa và tính toán cho các hồ chӭa trên hệ thống Karoon-Dez ӣ Iran. 

Mөc tiêu cӫa nghiên cӭu lƠ đҧm bҧo yêu cҫu cҩp nѭӟc trên hệ thống và tối ѭu 

điện năng cӫa hệ thống. Để đҥt đѭӧc mөc tiêu, đư sử dөng phҫn mềm Matlab để 

tính toán. Các phѭѫng trình rƠng buӝc và trọng số cӫa các đѫn vị sử dөng nѭӟc 

đѭӧc sử dөng để đánh giá sự hài hòa giữa cҩp nѭӟc vƠ phát điện trong hệ thống. 

John W. Labadie thuӝc trѭӡng Đҥi học Bang Colorado [64] đư tổng kết 

rҩt nhiều phѭѫng pháp sử dөng cho bài toán vận hành liên hồ chӭa. Nhóm các 

phѭѫng pháp bao gồm: Tối ѭu ngẫu nhiên ҭn (các mô hình quy hoҥch tuyến tính, 

các mô hình quy hoҥch phi tuyến, các mô hình quy hoҥch đӝng rӡi rҥc, các mô 

hình quy hoҥch đӝng liên tөc, các lý thuyết điều khiển tối ѭu rӡi rҥc theo thӡi 

gian). Nhóm các phѭѫng pháp ngẫu nhiên hiện (các mô hình quy hoҥch tuyến 

tính ngẫu nhiên, các mô hình quy hoҥch đӝng ngẫu nhiên, các mô hình điều 

khiển tối ѭu ngẫu nhiên) và nhóm tích hӧp dự báo để vận hành hồ chӭa theo thӡi 

gian thực. 

Năm 2006, D. Nagesh Kumar vƠ M. Jan Reddy [65] áp dөng phѭѫng pháp 

tối ѭu hóa đƠn kiến để tìm sách lѭӧc vận hành hồ chӭa đa mөc đích và xác định 

lѭӧng xҧ cӫa hồ cho mӛi chu kỳ hồ chӭa Hirakud, Ҩn Đӝ. Vӟi hàm mөc đích 

rӫi ro lũ nhỏ nhҩt, đӝ thiếu hөt tѭӟi nhỏ nhҩt và sҧn lѭӧng điện cao nhҩt, trong 

đó mөc đích sҧn lѭӧng điện đѭӧc ѭu tiên. Mô hình đѭӧc ӭng dөng cho vận hành 
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hàng tháng, bao gồm hai mô hình vận hành thӡi gian ngắn và vận hành thӡi gian 

dài. Kết quҧ cӫa nghiên cӭu đư chӭng minh rằng, phѭѫng pháp tối ѭu hóa đƠn 

kiến đѭӧc thực hiện tốt, là mô hình thực thi tốt hѫn, nhҩt lƠ trong trѭӡng hӧp 

vận hành hồ chӭa trong thӡi gian dài.  

Năm 2006, M. Jan Reddy vƠ D. Nagesh Kumar [66] trình bày thuật toán 

tiến hóa đa mөc tiêu tìm kiếm các giҧi pháp vận hành tối ѭu cho hệ thống hồ 

chӭa đa mөc đích. Mӝt trong những mөc đích chính trong tối ѭu đa mөc đích 

đѭӧc tìm kiếm tập hӧp tốt phân bố các lӡi giҧi tối ѭu dọc theo mặt Pareto. Các 

phѭѫng pháp tối ѭu cổ điển thѭӡng không đҥt đѭӧc mặt Pareto tốt nhҩt. Nhằm 

khắc phөc hҥn chế cӫa các phѭѫng pháp tối ѭu truyền thống trong bài toán tối 

ѭu đa mөc tiêu, nghiên cӭu này sử dөng quҫn thể tìm kiếm thuật toán tiến hóa 

để tìm tập hӧp tối ѭu Pareto, đѭӧc ӭng dөng cho hệ thống hồ chӭa Bhadra ӣ Ҩn 

Đӝ (vӟi các mөc đích cӫa hồ chӭa lƠ tѭӟi, sҧn xuҩt điện năng vƠ các yêu cҫu 

chҩt lѭӧng nѭӟc hҥ lѭu). Nghiên cӭu này chӭng minh sự hữu ích cӫa thuật toán 

tiến hóa đa mөc tiêu cho bài toán vận hành tối ѭu đa mөc tiêu thӡi gian thực. 

Luận án Tiến sĩ cӫa Long Le Ngo tҥi Vi ện Tài nguyên vƠ Môi trѭӡng 

trѭӡng Đҥi học Công nghệ Đan Mҥch năm 2006 [67] đư trình bày các quy tắc 

vận hành tối ѭu trong vận hành hồ chӭa Hòa Bình vӟi mөc đích phòng lũ cho 

Châu thổ sông Hồng vƠ phát điện nhằm giҧi quyết xung đӝt chính giữa phòng lũ 

vƠ phát điện ӣ giai đoҥn cuối mùa lũ vƠ đҫu mùa kiệt. Tác giҧ đư sử dөng phҫn 

mềm MIKE 11 để mô phỏng hệ thống sông và hồ chӭa kết hӧp vӟi các thuật 

toán tối ѭu SCE (shuffled complex evolution) thuӝc gói phҫn mềm Autocal cӫa 

DHI để tìm ra quỹ đҥo tối ѭu (Pareto) khi xem xét cҧ hai ѭu tiên giữa phòng lũ 

vƠ phát điện. Kết quҧ đҥt đѭӧc cho thҩy, hoàn toàn có thể dùng mô hình mô 

phỏng để giҧi quyết vҩn đề phòng lũ cho công trình vƠ cho hҥ du mà vẫn có thể 

duy trì mực nѭӟc cao ӣ cuối mùa lũ để đҧm bҧo hiệu ích cao trong phát điện ӣ 

mùa kiệt kế tiếp, luận án tìm đѭӧc nghiệm tối ѭu đѭӧc thỏa hiệp giữa phòng lũ 



11 

 

vƠ phát điện cho vận hành hồ chӭa Hòa Bình trong mùa lũ vƠ mực nѭӟc hồ chӭa 

lúc bắt đҫu cӫa mùa khô. 

Kumar, D. N and Reddy, M, J (2007) [68], Viện Khoa học Ҩn Đӝ đư sử 

dөng thuật toán tối ѭu SWARM vƠo nghiên cӭu vận hành hệ thống liên hồ chӭa 

gồm 4 hồ mƠ trѭӟc đơy Larson đư sử dөng Quy hoҥch đӝng để giҧi quyết. Hai 

nhà Thӫy văn Kumar vƠ Singh cũng áp dөng các thuật toán giҧi đoán gen (GA) 

trong nghiên cӭu vận hành hệ thống liên hồ chӭa. Tiếp đó Kumar lҥi thử nghiệm 

áp dөng cho hệ thống hồ chӭa Bhadra cӫa Ҩn Đӝ. Kết quҧ cho thҩy thuật toán 

tối ѭu SWARM có thể áp dөng để giҧi quyết vҩn đề vận hành liên hồ chӭa. 

Năm 2007, Li Chen, James MePhee, William W. G. Yeh [69] trình bày 

thuật toán di truyền đa mөc tiêu tìm quy tắc vận hành hồ chӭa. Tác giҧ đư phát 

triển thuyết tiến hóa thành thuật toán di truyền đa mөc tiêu tối ѭu tìm quy tắc 

vận hành hệ thống hồ chӭa. Tác giҧ cho rằng, ӭng dөng thuyết tiến hóa có thể 

khắc phөc trѭӡng hӧp hӝi tө sӟm cӫa thuật toán di truyền truyền thống. Thuật 

toán di truyền đa mөc tiêu sẽ lƠm tăng khҧ năng điều khiển bƠi toán đa mөc tiêu 

bӣi đa dҥng tập hӧp lӡi giҧi. Mô phỏng kết quҧ sử dөng bài toán kiểm tra chuҭn, 

chỉ dẫn rằng đề nghị phҥm vi thuật toán di truyền đa mөc tiêu, các lӡi giҧi trҧi 

rӝng tốt hѫn vƠ hӝi tө kín đến giӟi hҥn đúng Pareto hѫn thuật toán di truyền II 

(NAGS-II ). Khi ӭng dөng các trѭӡng hӧp nghiên cӭu thực tế, thuật toán di 

truyền đa mөc tiêu có thể tổng quát không phân bố trҧi rӝng các lӡi giҧi cho bài 

toán hai mөc tiêu bao gồm cҩp nѭӟc vƠ phát điện. Các kết quҧ ӣ đơy chӭng tỏ 

rằng, thuật toán di truyền đa mөc tiêu có sӭc cҥnh tranh cao khi giҧi bài toán tối 

ѭu đa mөc tiêu vận hành hồ. 

Năm 2008, Chun - Tian Cheng, Wen - ChuanWang - Dong - Mei Xu, 

K.W.Chau [70] nghiên cӭu tối ѭu vận hành hồ chӭa thӫy điện sử dөng thuật toán 

lai di truyền (TTDT) và Chaos. Thuật toán di truyền đư đѭӧc ӭng dөng rӝng rãi 

để giҧi bài toán tối ѭu nguồn nѭӟc nhѭng thѭӡng gặp phҧi vҩn đề là hӝi tө sӟm, 

do đó kết quҧ nghiệm tối ѭu tìm đѭӧc chѭa chắc là nghiệm tối ѭu toƠn cөc. Thuật 
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toán di truyền và Chaos kết hӧp khҧ năng tìm kiếm tối ѭu toƠn cөc cӫa TTDT 

vӟi thuật toán tìm kiếm tối ѭu cөc bӝ. Đҫu tiên chҩp nhận tối ѭu Chaos nhѭ giá 

trị ban đҫu cҧi thiện chҩt lѭӧng loƠi vƠ duy trì tính đa dҥng quҫn thể. Sau đó 

đѭӧc sử dөng lựa chọn mô phỏng luyện kim đӝt biến thay thế toán tử đӝt biến 

để tránh gặp phҧi tối ѭu cөc bӝ. Mô hình phát triển đѭӧc ӭng dөng cho vận hành 

tháng cӫa hồ chӭa thӫy điện vӟi chuӛi dòng chҧy đến 38 năm. Các kết quҧ thể 

hiện rằng, điện năng trung bình dƠi hҥn là tốt nhҩt và tốc đӝ hӝi tө tốt hѫn quy 

hoҥch đӝng và TTDT chuҭn. Nghiên cӭu đánh giá phѭѫng pháp nƠy lƠ khҧ thi 

và hiệu quҧ trong vận hành tối ѭu cӫa hệ thống phӭc tҥp. 

Chaves, P. and Chang F.J. (2008) [71] đư áp dөng mҥng trí tuệ nhận tҥo 

tiến hóa (ENNIS) vào vận hành hồ chӭa Shihmen ӣ ĐƠi Loan và đѭa ra 5 biến 

quyết định để vận hành hồ chӭa. Kết quҧ cho thҩy mҥng ENNIS sử dөng cho 

vận hành hồ chӭa Shihmen có nhiều thuận lӧi vì nó có ít thông số, dễ dàng xử 

lý các biến điều khiển, dễ kết hӧp giữa mô hình vận hành vӟi các mô hình dự 

báo dòng chҧy đến. Kết quҧ nghiên cӭu cũng chỉ ra rằng, mҥng ENNIS hoàn 

toàn có khҧ năng kiểm soát nhiều biến ra quyết định, từ đó đѭa ra các quyết định 

hӧp lý khi vận hành hồ chӭa đa mөc tiêu. 

Chang, L. C. and Chang, F. J (2009) [72] đư áp dөng thuật toán tiến hóa 

(Evolution Algorithm - NSGA-II) vào vận hành hệ thống hồ chӭa gồm hồ Feitsui 

và Shihmen ӣ ĐƠi Loan. Các tác giҧ đư mô phỏng và vận hành hệ thống hồ chӭa 

theo thӡi đoҥn ngƠy, sau đó tính toán các chỉ số thiếu hөt nѭӟc (shortage indices 

- SI) cho cҧ 2 hồ trong thӡi gian mô phỏng dài. Thuật toán NSGA-II đư đѭӧc sử 

dөng để làm giҧm chỉ số SI thông qua chiến lѭӧc phối hӧp vận hành 2 hồ. Kết 

quҧ tính toán vӟi 49 năm số liệu, các tác giҧ cho rằng hoàn toàn có thể tìm các 

chiến lѭӧc phối hӧp vận hành tốt hѫn nhiều so vӟi thực tế vận hành trong 49 

năm qua vƠ lӡi giҧi tối ѭu Pareto tìm đѭӧc cho 2 hồ chính là kiến nghị cho việc 

phối hӧp vận hành. 
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Wei, C. C. and Hsu, N. S. Wei, C. C. and Hsu, N. S. (2009) [73] áp dөng 

vận hành tối ѭu vӟi các quy tắc nhánh cây (treebased rules) cho hệ thống hồ 

chӭa đa mөc tiêu phòng lũ vӟi thӡi gian thực bằng việc tích hӧp vào hệ thống 

mô hình dự báo thӫy văn. Phѭѫng pháp nƠy đư đѭӧc áp dөng cho hệ thống hồ 

chӭa trên sông Tanshui ӣ ĐƠi loan. Kết quҧ vận hành thử nghiệm cho trận mѭa 

lũ lịch sử năm 2004 cho thҩy phѭѫng pháp nƠy có kết quҧ tốt, đҧm bҧo cắt đѭӧc 

đỉnh lũ theo yêu cҫu cӫa các điểm kiểm soát ӣ hҥ lѭu mƠ vẫn đҧm bҧo yêu cҫu 

tích nѭӟc vào cuối mùa lũ ӣ các hồ chӭa. 

1.3. Các nghiên cӭu ӣ ViӋt Nam 

Nghiên cӭu vận hành đѫn hồ chӭa và liên hồ chӭa là mӝt trong những vҩn 

đề quan trọng trong công tác quҧn lý tƠi nguyên nѭӟc lѭu vực sông và đѭӧc 

nhiều cѫ quan nghiên cӭu quan tơm nhѭ các Viện Khoa học Thӫy lӧi Vi ệt Nam, 

Viện Khoa học Khí tѭӧng Thӫy văn và Biến đổi khí hậu, Viện Cѫ học, Viện 

Toán học cũng nhѭ các trѭӡng Đҥi học Thӫy lӧi, Đҥi học Khoa học Tự nhiên, 

Đҥi học ĐƠ Nẵng, Đҥi học Huếầ vƠ các Công ty tѭ vҩn Thӫy lӧi, tѭ vҩn điện. 

Các nghiên cӭu đư đѭӧc ӭng dөng vào thực tiễn các hồ chӭa thuӝc các lѭu vực 

sông khác nhau ӣ nѭӟc ta vƠ đư đem lҥi hiệu quҧ nhҩt định trong phòng lũ, cҩp 

nѭӟc vƠ phát điện. 

Nghiên cӭu đҫu tiên về vҩn đề vận hành hồ chӭa có thể kể đến các nghiên 

cӭu thiết kế và vận hành cho hồ Thác Bà vào những năm 1960. Tiếp đó năm 

1991, tác giҧ Nguyễn Trọng Sinh đư sử dөng phѭѫng pháp Quy hoҥch đӝng và 

chuӛi dòng chҧy trung bình 10 ngƠy để xây dựng biểu đồ điều phối hồ Hòa Bình 

sao cho tổng điện năng thu đѭӧc là lӟn nhҩt. 

Năm 1982, Nguyễn Lҥi đư nghiên cӭu phân kỳ lũ sông Hồng [3]. Kỳ lũ 

trên sông Hồng đѭӧc phân thành 3 thӡi kỳ hình thành khác nhau: kỳ lũ sӟm 

(tháng 5 đến tháng 6), trong nghiên cӭu nƠy đư xác định lũ đѭӧc hình thành bӣi 

mѭa front cực kết hӧp vӟi bưo đҫu mùa trên nền lѭӧng trữ lѭu vực thҩp dẫn đến 
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quy mô lũ nhỏ; Kỳ chính vө (tháng 7 đến tháng 8), lũ đѭӧc hình thƠnh do mѭa 

cӫa dҧi hӝi tө nhiệt đӟi kết hӧp vӟi bão giữa mùa trên nền lѭӧng trữ lѭu vực 

trung bình có quy mô lӟn nhҩt trong cҧ năm; Kỳ lũ cuối vө (tháng 9 đến tháng 

10) lũ đѭӧc hình thƠnh do mѭa front cực kết hӧp bão cuối mùa trên nền lѭӧng 

trữ lѭu vực cao, gơy quy mô lũ trung bình. 

Năm 1996, Trịnh Quang Hòa thực hiện đề tài “Nghiên cӭu xây dựng công 

nghệ nhận dҥng lũ sông Hồng phөc vө điều hành hồ Hòa Bình phòng chống lũ 

hҥ du” [4]. Đề tƠi đư đѭa ra khái niệm đѭӡng trữ nѭӟc tiềm năng trên sông Hồng, 

sông ĐƠ, ӭng dөng đѭӡng trữ nѭӟc tiềm năng để dự báo sӟm đỉnh lũ sông Hồng. 

Hiện nay, mô hình đư đѭӧc viết lҥi trên ngôn ngữ dùng trong môi trѭӡng window 

vƠ đang đѭӧc ӭng dөng tҥi Phòng Dự báo Thӫy văn Bắc Bӝ, Trung tâm Dự báo 

Khí tѭӧng thӫy văn Trung ѭѫng. Công nghệ chӫ yếu tập trung vào nhận dҥng 

đỉnh lũ trên sông Hồng tҥi trҥm thӫy văn Sѫn Tơy trong mùa lũ chính vө (từ 

tháng 6 đến tháng 8). 

 Năm 2002, Nguyễn Thѭӧng Bằng đư nghiên cӭu mô hình tối ѭu đa mөc 

tiêu hệ thống thӫy lӧi - thӫy điện, vӟi hai mөc tiêu tổng điện năng trong mùa cҩp 

nѭӟc là lӟn nhҩt vƠ dùng phѭѫng pháp quy hoҥch phi tuyến tổng hҥ nhanh nhҩt 

GRG (Generalized reduced gradient) để giҧi. Tác giҧ đư ӭng dөng mô hình và 

phѭѫng pháp giҧi cho hệ thống thӫy lӧi thӫy điện lѭu vực sông Lô-Gâm-Chҧy. 

Năm 2003, HƠ Văn Khối và Lê Bҧo Trung [8] đư áp dөng quy hoҥch đӝng 

hai chiều xác định chế đӝ tối ѭu hệ thống hồ chӭa phát điện bậc thang, chѭѫng 

trình đư đѭӧc áp dөng thử nghiệm cho hệ thống ba hồ chӭa bậc thang sông ĐƠ. 

Năm 2004, Bӝ Khoa học và Công nghệ lập Tổ soҥn thҧo “Quy trình vận 

hành hồ chӭa thӫy điện Hòa Bình và các công trình cắt giҧm lũ sông Hồng trong 

mùa lũ hƠng năm” [12]. Quy trình đѭӧc ban hƠnh theo văn bҧn số 103/PCLBTW 

ngƠy 16 tháng 6 năm 2005. Trong đó lҫn đҫu tiên tổ hӧp lũ thực hiện bằng 

phѭѫng pháp Monte Carlo và hoàn nguyên trận lũ năm 1996 trên sông ĐƠ, tính 

lҥi lũ PMF cho hồ Hòa Bình. 
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Năm 2005, tác giҧ Lê Thanh Tú sử dөng phѭѫng pháp quy hoҥch đӝng để 

xây dựng biểu đồ điều phối tối ѭu cӫa hệ thống bậc thang hồ chӭa Đồng Nai 3 

vƠ Đồng Nai 4, mөc tiêu cӫa bài toán là đҧm bҧo lӧi nhuận từ phát điện là lӟn 

nhҩt và các nhu cҫu tѭӟi cho nông nghiệp dѭӟi hҥ du. 

Năm 2005, Phan Văn Hùng đư nghiên cӭu đѭa ra tiêu chuҭn tối ѭu hồ 

chӭa nѭӟc có nhiệm vө tѭӟi là chính và kết hӧp phát điện. Tác giҧ đư bѭӟc đҫu 

đѭa ra chế đӝ làm việc cӫa hồ chӭa trong các năm thӫy văn điển hình khác nhau, 

phơn tích vƠ đề xuҩt các tiêu chuҭn tối ѭu dựa trên phơn tích lѭӧng nѭӟc đến 

theo hai mùa kiệt vƠ mùa mѭa. 

Năm 2009, HƠ Ngọc Hiến và nhiều ngѭӡi khác đư nghiên cӭu xây dựng 

mô hình vận hành tối ѭu chống lũ theo thӡi gian thực cho hệ thống hồ chӭa trên 

sông ĐƠ vƠ sông Lô [20] vӟi các mөc tiêu là tối đa tổng dung tích chống lũ. 

Hoàng Minh Tuyển Luận án Tiến Sĩ năm 2002 [7] vӟi nӝi dung chính cӫa 

luận án là: 1. Xây dựng công nghệ tổ hӧp lũ có xem xét đến tỉ lệ đóng góp cӫa 

ba sông ĐƠ, Thao, Lô trong sự hình thƠnh lũ hҥ du; 2. Xây dựng mӝt chѭѫng 

trình truyền lũ trên mҥng sông Hồng về đến Hà Nӝi, Thѭӧng Cát, phù hӧp vӟi 

yêu cҫu cӫa bài toán tổ hӧp lũ, các thông số đѭӧc cập nhật theo số liệu địa hình 

lòng dẫn mӟi; 3. Thiết lập chѭѫng trình vận hành cửa van điều tiết lũ cӫa hệ 

thống hồ chӭa Hòa Bình, Sѫn La, Thác BƠ, Đҥi Thị; 4. Phơn tích đӝ tin cậy cӫa 

phѭѫng án quy hoҥch hệ thống hồ chӭa trong không gian lũ mô phỏng lƠ cѫ sӣ 

để phân tích quy trình cắt lũ cӫa hệ thống hồ chӭa, lựa chọn tổng dung tích phòng 

lũ các hồ trên sông ĐƠ vƠ khҧ năng phơn lũ vƠo sông Đáy. Luận án đư xây dựng 

đѭӧc công nghệ phơn tích vƠ điều hành hệ thống hồ chӭa trên sông Hồng chống 

lũ cho hҥ du, cө thể lƠ đư phát triển và xây dựng chѭѫng trình truyền lũ sóng 

đӝng học, chѭѫng trình điều hành hệ thống hồ chӭa thѭӧng nguồn sông Hồng 

có cửa van và mối liên hệ ngѭӧc vӟi hҥ du và tổ hӧp lũ trên hệ thống. 

Nguyễn Thế Hùng-Lê Hùng, trѭӡng Đҥi học Bách Khoa, Đҥi học ĐƠ 

Nẵng [17], năm 2009 đư trình bƠy mô hình Thuật toán di truyền (GA) để tìm 
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quỹ đҥo vận hành tối ѭu hồ chӭa nhà máy Thӫy điện Ea Krông Rou - Tỉnh Khánh 

Hòa vӟi đѫn mөc tiêu là sҧn lѭӧng điện năng cực đҥi. Trong nghiên cӭu này, 

chuӛi dòng chҧy đến từng tháng đѭӧc kéo dài bằng phѭѫng pháp Monte-Carlo 

thông qua chѭѫng trình Crystal Ball, hƠm phơn phối xác suҩt đѭӧc chọn là dҥng 

phân phối đều (The Uniform Distribution), tҩt cҧ các giá trị trong khoҧng từ giá 

trị tối thiểu tӟi giá trị tối đa đều xuҩt hiện vӟi mӝt khҧ năng nhѭ nhau. Nhѭ nhiều 

nghiên cӭu khác, trong nghiên cӭu này, hàm mөc tiêu là sҧn lѭӧng điện năng 

cӫa nhà máy thӫy điện đҥt cực đҥi ӭng vӟi trị số mực nѭӟc vận hành ӣ các 

khoҧng thӡi gian trong năm cӫa hồ chӭa làm việc đӝc lập. Kết quҧ tính toán cho 

thҩy dễ dàng mӣ rӝng cho bài toán vận hành tối ѭu nhƠ máy thӫy điện đa mөc 

tiêu so vӟi phѭѫng pháp qui hoҥch đӝng. 

HƠ Văn Khối năm 2010 [25] đư đѭa ra mӝt số ý kiến và kết quҧ tính toán 

sѫ bӝ về vai trò chống lũ hҥ du cӫa hồ chӭa A Vѭѫng vƠ xem xét khҧ năng giao 

thêm nhiệm vө chống lũ hҥ du cho các hồ chӭa trên sông Vu Gia - Thu Bồn. Tác 

giҧ đư đề xuҩt cҫn nghiên cӭu bổ sung: (1) Về quy trình chống lũ khi mực nѭӟc 

hồ đang thҩp để vừa đҧm bҧo an toƠn tích nѭӟc hồ chӭa vừa nâng cao hiệu quҧ 

giҧm lũ hҥ du; (2) Tăng thêm nhiệm vө phòng chống lũ cho các hồ chӭa, nhѭng 

phҧi đҧm bҧo không ҧnh hѭӣng lӟn đến hiệu quҧ phát điện và hiệu quҧ cắt lũ, 

phҧi mang lҥi lӧi ích xã hӝi lӟn, đồng thӡi giҧi quyết hài hòa quyền lӧi giữa chӫ 

đҫu tѭ vƠ NhƠ nѭӟc nếu có bổ sung thêm về nhiệm vө chống lũ. 

Luận án tiến sĩ cӫa Hoàng Thanh Tùng năm 2011 [35] đư lựa chọn sử 

dөng kết hӧp mô hình số trị dự báo thӡi tiết BOLAM cӫa Italia vӟi mô hình nhận 

dҥng hình thế thӡi tiết gơy mѭa để dự báo mѭa cho lѭu vực. Vӟi dự báo lũ trung 

hҥn, tác giҧ đư lựa chọn hѭӟng tiếp cận lai ghép giữa các phѭѫng pháp truyền 

thống và hiện đҥi để tận dөng tối đa những ѭu điểm cӫa từng phѭѫng pháp. Lai 

ghép đѭӧc thực hiện trong nghiên cӭu là sự lai ghép giữa mô hình tҩt định (mô 

hình HEC-HMS, EANN) vӟi mô hình ngẫu nhiên ARIMA để dự báo và hiệu 

chỉnh sai số dự báo, sự lai ghép giữa mô hình mҥng thҫn kinh nhân tҥo (Back 
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Propagation Neural Network - BPNN) vӟi thuật toán giҧi đoán Gen (Genetic 

Algorithsm - GA) tҥo thành mô hình EANN (Evolution Artificient Neural 

Network) để cҧi tiến và khắc phөc nhѭӧc điểm cố hữu cӫa mô hình BPNN là rҩt 

khó tìm mҥng phù hӧp, đồng thӡi giҧm thӡi gian luyện mҥng rҩt phù hӧp vӟi 

việc cập nhật số liệu liên tөc trong dự báo tác nghiệp. Vӟi nghiên cӭu vận hành 

hệ thống hồ chӭa, tác giҧ đư lựa chọn hѭӟng tiếp cận kết hӧp giữa mô hình mô 

phỏng (HEC-HMS, HEC-ResSim) vӟi mô hình điều khiển hệ thống trong đó sử 

dөng cҧ hai phѭѫng pháp “Ҭn” vƠ “Hiện” để xác định các ѭu tiên vận hành cho 

từng hồ trong hệ thống (phân nhỏ các vùng dung tích để vận hành theo các ѭu 

tiên cӫa biểu đồ điều phối cӫa từng hồ sao cho có hiệu quҧ) vƠ các ѭu tiên vận 

hành kết hӧp giữa các hồ vӟi các ѭu tiên rƠng buӝc về mực nѭӟc vƠ lѭu lѭӧng 

cӫa các vùng bị ҧnh hѭӣng dѭӟi hҥ lѭu để đҧm bҧo mөc tiêu phòng lũ cho các 

công trình và cho các vùng ҧnh hѭӟng dѭӟi hҥ du các công trình. Vӟi những hồ 

chӭa có quy trình vận hành, nghiên cӭu đư lập chѭѫng trình tính theo phѭѫng 

pháp quy hoҥch đӝng vӟi dòng chҧy đến hồ là ngẫu nhiên đѭӧc mô phỏng bằng 

phѭѫng pháp Monte Carlo. Tác giҧ đư nghiên cӭu và tích hӧp thành công mô 

hình dự báo mѭa, lũ vӟi mô hình vận hành hồ chӭa. Trong đó mô hình dự báo 

lũ đến hồ chӭa, các nhập lѭu khu giữa đư đѭӧc tích hӧp hoàn toàn tự đӝng vӟi 

mô hình vận hành hồ chӭa. Đơy chính lƠ tiền đề quan trọng hѭӟng tӟi việc vận 

hành hệ thống hồ chӭa phòng lũ theo thӡi gian thực, lƠ phѭѫng pháp mƠ các 

nѭӟc tiên tiến trên thế giӟi đang thực hiện. Nhѭ vơy, luận án đѭa ra phѭѫng pháp 

áp dөng hiệu quҧ mҥng ANN vӟi thuật toán quét ngѭӧc (BPNN) bằng việc sử 

dөng thuật toán giҧi đoán Gen GA trong quá trình tìm cҩu trúc mҥng tối ѭu. Xử 

lý nƠy đư lƠm cho quá trình luyện mҥng nhanh hѫn rҩt nhiều, rҩt phù hӧp cho dự 

báo tác nghiệp khi liên tөc phҧi cập nhật số liệu mӟi và luyện lҥi mҥng. Thêm 

vƠo đó đư nơng cao đѭӧc chҩt lѭӧng dự báo từ các mô hình nhận thӭc thông qua 

áp dөng mô hình ngẫu nhiên ARIMA để dự báo sai số dùng để hiệu chỉnh và 

đѭa ra giá trị dự báo. 
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Nguyễn Thế Hùng-Lê Hùng, trѭӡng Đҥi học Bách Khoa, Đҥi học ĐƠ 

Nẵng [37] “Nghiên cӭu áp dөng thuật toán di truyền tìm kiếm quỹ đҥo vận hành 

tối ѭu hồ chӭa nѭӟc có nhà máy thӫy điện làm việc đӝc lập vӟi quá trình dòng 

chҧy đến là ngẫu nhiên”, năm 2011. Trong nghiên cӭu nƠy đư đề xuҩt mô hình 

toán để giҧi bài toán vận hành tối ѭu hồ chӭa đa mөc đích vӟi các mөc đích phát 

điện, tѭӟi, phòng lũ, đҧm bҧo môi trѭӡng sinh thái và yêu cҫu cҩp nѭӟc cho hҥ 

du. Dựa trên các mô hình toán thiết lập, tác giҧ ӭng dөng kỹ thuật tối ѭu quy 

hoҥch đӝng để giҧi các mô hình toán trên và xây dựng chѭѫng trình tính bằng 

ngôn ngữ lập trình Delphi. Nghiên cӭu đư áp dөng tính cho hồ Định Bình (vӟi 

mөc tiêu tѭӟi, phòng lũ, phát điện vƠ đҧm bҧo yêu cҫu cҩp nѭӟc cho hҥ du) và 

hồ A Vѭѫng (phát điện, đҧm bҧo cung cҩp nѭӟc cho hҥ du trong mùa kiệt, và 

điều tiết mӝt phҫn lũ). Kết quҧ nghiên cӭu đư đề xuҩt 3 trѭӡng hӧp tính toán 

khác nhau trong đó mөc đích đҧm bҧo yêu cҫu môi trѭӡng sinh thái hoặc yêu 

cҫu cҩp nѭӟc cho hҥ du đѭӧc xem nhѭ mӝt điều kiện ràng buӝc, đó lƠ lѭӧng xҧ 

cӫa hồ xuống hҥ du phҧi lӟn hѫn lѭӧng xҧ yêu cҫu cho hҥ du và mөc đích phòng 

lũ thì yêu cҫu mực nѭӟc hồ trong mùa lũ phҧi nhỏ hѫn mӝt giá trị xác định trѭӟc. 

Trường hợp 1: Hồ chӭa nѭӟc có nhiệm vө phát điện vƠ tѭӟi ngang nhau, tiêu 

chuҭn tối ѭu ӣ đơy lƠ sự thiếu hөt cho tѭӟi là nhỏ nhҩt và điện năng lӟn nhҩt; 

Lӡi giҧi tối ѭu tìm đѭӧc là mặt tối ѭu Pareto, kết quҧ tìm đѭӧc không phҧi là 

duy nhҩt, nếu điện lѭӧng tăng thì lѭӧng thiếu hөt tѭӟi sẽ lӟn vƠ ngѭӧc lҥi, do đó 

tùy theo các yêu cҫu thực tế mà ta sẽ gán các trọng số tѭӟi vƠ điện để đҥt đѭӧc 

giá trị tối ѭu tѭѫng ӭng; Trường hợp 2: Mөc đích phát điện chính, tѭӟi phө thì 

ӣ đơy yêu cҫu tѭӟi ta xem nhѭ rƠng buӝc vƠ sau đó ta giҧi theo bài toán tối ѭu 

đѫn mөc tiêu. Vӟi các kết quҧ sҧn lѭӧng điện đҥt đѭӧc cӫa hồ chӭa A Vѭѫng 

tăng từ (4,8÷6,8)% so vӟi kết quҧ vận hành thực tế năm 2009. Trường hợp 3: 

Mөc đích tѭӟi chính, phát điện phө thì vӟi mô hình toán ӣ trên đư cho kết quҧ 

thiếu hөt yêu cҫu tѭӟi là nhỏ nhҩt vƠ lѭӧng điện đҥt đѭӧc là rҩt lӟn. 
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Tô Thúy Nga vӟi luận án tiến sĩ “Mô hình vận hƠnh điều tiết thӡi gian 

thực thӡi kỳ mùa lũ hệ thống hồ chӭa trên sông Vu Gia - Thu Bồn” [50], đư thiết 

lập đѭӧc chѭѫng trình tính toán, mô phỏng lũ (MOPHONG-LU) tích hӧp ba mô 

hình: mô hình mѭa dòng chҧy, mô hình vận hƠnh hồ chӭa vƠ diễn toán lũ trong 

sông cho vùng thѭӧng du sông Vu Gia - Thu Bồn phөc vө cho dự báo lũ vӟi thӡi 

gian dự kiến từ 3 đến 5 ngƠy lƠm cѫ sӣ cho việc xác định chế đӝ vận hành hồ 

chӭa theo thӡi gian thực. Trên cѫ sӣ ӭng dөng mô hình mô phỏng hteo thӡi gian 

thực ӭng vӟi các phѭѫng án vận hành hệ thống hồ chӭa phòng lũ, đư đề xuҩt 

phѭѫng án tăng dung tích phòng lũ vƠ chế đӝ vận hành nhằm nâng cao hiệu quҧ 

cắt giҧm lũ cho hҥ du, lƠm cѫ sӣ cho việc bổ sung quy trình liên hồ chӭa đư đѭӧc 

phê duyệt. 

Vӟi lѭu vực sông Ba, nhiều nghiên cӭu liên qua đến thӫy văn, thӫy lӧi và 

tƠi nguyên nѭӟc đư đѭӧc thực hiện, mӝt số công trình và dự án nghiên cӭu chính 

liên quan nhѭ sau: 

Nghiên cӭu sӟm nhҩt về vҩn đề khai thác sử dөng nѭӟc và vận hành hồ 

chӭa trên lѭu vực sông Ba là nghiên cӭu phөc vө xây dựng công trình Đập Đồng 

Cam vƠo năm 1924 và cөm công trình cҩp nѭӟc Ayun Hҥ năm 1994 [1], [2]. 

Đề tài cҩp nhƠ nѭӟc: “Nghiên cӭu luận cӭ khoa học cho các giҧi pháp 

phòng tránh, hҥn chế hậu quҧ lũ lөt lѭu vực sông Ba” [34] thực hiện trong 3 năm 

(2001-2003) do PGS.TSKH Nguyên Văn Cѭ chӫ nhiệm. Đề tƠi đặt ra mөc tiêu 

chính sau: - Cung cҩp luận cӭ khoa học về lũ lөt và diễn biến lũ lөt phөc vө qui 

hoҥch tổng thể phát triển KT - XH, phòng tránh giҧm nhẹ thiên tai lũ lөt lѭu vực 

sông Ba; - Đề xuҩt các giҧi pháp KHCN phòng tránh và giҧm nhẹ thiên tai lũ lөt 

các tỉnh trong khu vực nghiên cӭu. Để đҥt đѭӧc mөc tiêu đặt ra, đề tài thực hiện 

các nӝi dung chính: i) Phân tích các yếu tố tự nhiên xã hӝi ҧnh hѭӣng đến lũ lөt 

lѭu vực sông Ba; ii) Phơn tích, đánh giá vƠ xác định nguyên nhơn lũ lөt trên lѭu 

vực sông Ba, ngoài việc phơn tích đặc điểm cӫa các trận lũ trong quá khӭ ҧnh 

hѭӣng đến dân sinh và hҥ tҫng, ҧnh hѭӣng cӫa điều kiện mặt đệm đến lũ lөt, đề 
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tƠi đã ӭng dөng mô hình toán thӫy văn thӫy lực để xây dựng bҧn đồ ngập lөt 

ӭng các phѭѫng án khác nhau; iii) Từ việc phơn tích đặc điểm ngập lөt và bҧn 

đồ ngập lөt đề tƠi đư đề xuҩt giҧi pháp phòng tránh, hҥn chế thiệt hҥi do lũ lөt 

gơy ra trên lѭu vực sông Ba. Tҥi thӡi điểm thực hiện đề tài mӟi chỉ có 2 hồ chӭa 

lӟn Ayun Hҥ và Sông Hinh hoҥt đӝng so vӟi 6 hồ lӟn hiện nay. Đề tƠi, chѭa đề 

cập đến các nghiên cӭu liên quan về vận hành liên hồ chӭa và xây dựng Quy 

trình vận hành hồ chӭa. 

Trong dự án “Quy hoҥch sử dөng và tổng hӧp nguồn nѭӟc lѭu vực sông 

Ba” [14] mà Bӝ Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn đư giao cho Viện Quy 

hoҥch Thuỷ lӧi có hӧp phҫn xây dựng các phѭѫng án phòng chống lũ để bҧo vệ 

cho vùng hҥ lѭu sông Ba. Nӝi dung chӫ yếu cӫa hӧp phҫn này là tính toán thӫy 

lực lũ hҥ lѭu sông Ba vӟi nhiệm vө mô phỏng lҥi chế đӝ lũ 11/1988, lũ 10/1993, 

lũ 9/2005 vƠ tính toán các con lũ tҫn suҩt 1, 5, 10% để xem xét hiệu quҧ cắt lũ 

cho hҥ du cӫa công trình hồ Sông Ba Hҥ vӟi các trѭӡng hӧp có bậc thang thuỷ 

điện phía trên sông Ba Hҥ và công trình thuỷ điện Sông Hinh. 

Đề tài nghiên cӭu khoa học công nghệ cҩp bӝ “Nghiên cӭu cѫ sӣ lý luận 

và thực tiễn về quҧn lý tổng hӧp tƠi nguyên nѭӟc trên lѭu vực sông Ba” [9] do 

GS.TS Lê Kim Truyền làm chӫ nhiệm đư đѭӧc thực hiện trong 2 năm (2001-

2003). Nӝi dung cӫa đề tài bao gồm: Xây dựng hệ thống thông tin và quҧn lý dữ 

liệu nhằm quҧn lý tƠi nguyên nѭӟc sông Ba; Đѭa ra cѫ sӣ lý luận và thực tiễn 

chung nhҩt cӫa quҧn lý tổng hӧp tƠi nguyên nѭӟc nói chung và sông Ba nói 

riêng. Đề tài tập trung vào việc xây dựng cѫ sӣ dữ liệu khí tѭӧng thӫy văn vƠ sử 

dөng nѭӟc trên lѭu vực, cѫ chế chính sách trong quҧn lý tƠi nguyên nѭӟc trên 

lѭu vực sông Ba, từ đó đề xuҩt cѫ sӣ lý luận và thực tiễn quҧn lý tổng hӧp tài 

nguyên nѭӟc.  

Cөc Quҧn lý TƠi nguyên nѭӟc đư chӫ trì thực hiện dự án: “Điều tra tình 

hình khai thác, sử dөng tƠi nguyên nѭӟc và xҧ nѭӟc thҧi vào nguồn nѭӟc lѭu 

vực sông Ba” [18]. Dự án đư thực hiện đѭӧc hai mөc tiêu sau: - Khái quát tình 
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hình khai thác, sử dөng TNN và xҧ nѭӟc thҧi vào nguồn nѭӟc; đồng thӡi xác 

định những vҩn đề nổi cӝm, cҩp bách cҫn giҧi quyết vƠ tăng cѭӡng cho công tác 

quҧn lý tƠi nguyên nѭӟc cho lѭu vực sông Ba; - LƠm cѫ sӣ để các địa phѭѫng 

trong lѭu vực quҧn lý, bҧo vệ, khai thác, sử dөng hӧp lý tƠi nguyên nѭӟc; hӛ trӧ 

công tác cҩp phép khai thác thăm dò, khai thác vƠ xҧ nѭӟc thҧi vào nguồn nѭӟc. 

Dự án đѫn thuҫn cung cҩp thông tin về tình hình khai thác, sử dөng nѭӟc và xҧ 

thҧi trên lѭu vực sông Ba. 

Dự án “Quy hoҥch tƠi nguyên nѭӟc lѭu vực sông Ba” giữa Cөc Quҧn lý 

Tài nguyên nѭӟc và Trung tâm Thӫy văn ӭng dөng và kỹ thuật môi trѭӡng - 

Trѭӡng Đҥi học Thӫy lӧi thực hiện từ năm 2005-2010 [22] có các nӝi dung chӫ 

yếu: - Điều tra thu thập, tổng hӧp, phân tích thông tin, số liệu về điều kiện tự 

nhiên, kinh tế xã hӝi; tình hình hiện trҥng bҧo vệ, khai thác, sử dөng và phát 

triển tƠi nguyên nѭӟc; phòng, chống, giҧm thiểu tác hҥi do nѭӟc gây ra và tình 

hình quҧn lý, bҧo vệ tƠi nguyên nѭӟc và bҧo vệ môi trѭӡng liên quan đến tài 

nguyên nѭӟc trên lѭu vực sông Ba phөc vө cho lập quy hoҥch; - Đánh giá tổng 

quan về điều kiện tự nhiên, kinh tế, xã hӝi và hiện trҥng bҧo vệ khai thác, sử 

dөng và phát triển tƠi nguyên nѭӟc, giҧm thiểu tác hҥi do nѭӟc gây ra và bҧo vệ 

môi trѭӡng liên quan đến tƠi nguyên nѭӟc ӣ lѭu vực sông; - Phơn tích đánh giá 

nhu cҫu khai thác, sử dөng nѭӟc cӫa các ngƠnh, các lĩnh vực, các địa phѭѫng 

trong lѭu vực sông Ba nhằm bҧo đҧm các mөc tiêu phát triển kinh tế, xã hӝi và 

bҧo vệ môi trѭӡng cӫa lѭu vực sông; - Đánh giá cơn bằng giữa tiềm năng nguồn 

nѭӟc và nhu cҫu khai thác sử dөng nѭӟc; - Nghiên cӭu xác định các định hѭӟng 

và giҧi pháp phөc vө quҧn lý, bҧo vệ, phát triển tƠi nguyên nѭӟc, phòng, chống, 

giҧm thiểu tác hҥi do nѭӟc gây ra ӣ lѭu vực sông Ba, giҧi pháp vƠ định hѭӟng 

trong việc thực hiện quy hoҥch. Nhѭ vậy, dự án chỉ tập trung vào tính toán cân 

bằng nѭӟc vƠ đề xuҩt định hѭӟng giҧi pháp quҧn lý tƠi nguyên nѭӟc, phòng 

chống giҧm thiểu các tác hҥi do nѭӟc thông qua các thông tin số liệu thu thập và 

điều tra.  
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Đề tài nghiên cӭu khoa học cҩp Bӝ: “Hệ thống hӛ trӧ kỹ thuật giҧi quyết 

tranh chҩp về tƠi nguyên nѭӟc lѭu vực sông Ba” [21] do TS. Huỳnh Thị Lan 

Hѭѫng - Viện Khoa học Khí tѭӧng Thӫy văn vƠ Môi trѭӡng (nay là Viện Khoa 

học Khí tѭӧng Thӫy văn vƠ Biến đổi khí hậu) thực hiện năm 2008-2009. Đề tài 

đư nghiên cӭu đѭa ra cѫ sӣ khoa học kỹ thuật nhằm giҧi quyết các tranh chҩp về 

tƠi nguyên nѭӟc giữa các hӝ dùng nѭӟc trên lѭu vực. Đề tài tập trung chӫ yếu 

vào xác định các nhu cҫu nѭӟc chính trên lѭu vực, tính toán nhu cҫu nѭӟc, cân 

bằng nѭӟc vƠ đề xuҩt giҧi quyết tranh chҩp về tƠi nguyên nѭӟc trong mùa cҥn, 

khi mà nhu cҫu dùng nѭӟc cӫa các hӝ sử dөng nѭӟc là cao. 

Từ năm 2009-2010, Bӝ Tài nguyên và Môi trѭӡng đư chỉ đҥo Cөc quҧn 

lý TƠi nguyên nѭӟc, Viện Khoa học Khí tѭӧng Thӫy văn vƠ Môi trѭӡng (nay là 

Viện Khoa học Khí tѭӧng Thӫy văn vƠ Biến đổi khí hậu) cùng các chuyên gia 

đҫu ngành vƠ các đѫn vị trong và ngoài Bӝ thực hiện dự án việc xây dựng Quy 

trình Vận hành liên hồ chӭa các hồ chӭa lӟn trên lѭu vực sông Ba [30]. Kết quҧ 

cӫa quá trình thực hiện là quyết định 1757/QĐ-TTg ngƠy 23 tháng 9 năm 2010 

cӫa Thӫ tѭӟng Chính phӫ về việc ban hành Quy trình vận hành liên hồ chӭa các 

hồ: Sông Ba Hҥ, Sông Hinh, Krông H’năng, Ayun Hҥ và An Khê-Ka Nak trong 

mùa lũ hƠng năm [31] vƠ đѭӧc sửa đổi vƠo năm 2014 vӟi quyết định 1077/QĐ-

TTg ngƠy 07 tháng 7 năm 2014 cӫa Thӫ tѭӟng Chính phӫ về việc ban hành Quy 

trình vận hành liên hồ chӭa trên lѭu vực sông Ba [47, 48], trong đó NCS và thҫy 

hѭӟng dẫn PGS.TS. Hoàng Minh Tuyển là những ngѭӡi chính thực hiện các nӝi 

dung chuyên môn cӫa dự án. Để có cѫ sӣ xây dựng Quy trình vận hành liên hồ 

trong mùa lũ trong quyết định năm 2010, dự án đư nghiên cӭu các vҩn đề về tổ 

hӧp lũ, phơn kỳ lũ trên lѭu vực sông Ba, căn cӭ vào phân tích về mối quan hệ 

đặc điểm lũ vӟi hệ thống hồ chӭa vƠ đặc điểm lѭu vực sông Ba để đề ra đѭӧc 

nguyên tắc vận hành nhằm giҧm lũ cho hҥ du lѭu vực sông Ba, khi dự báo có lũ 

lӟn xҧy ra, căn cӭ vào dự báo lѭu lѭӧng đến các hồ trong 24 giӡ để xҧ bӟt nѭӟc 

dành dung tích cắt giҧm lũ cho hҥ du và các hồ tham gia cắt lũ khi dự báo trong 
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6- 12 giӡ tӟi lũ đến hồ đặt đỉnh, hồ đѭӧc phép tích nѭӟc cắt giҧm lũ đến mực 

nѭӟc dơng bình thѭӡng. Quá trình áp dөng Quy trình vận hành từ năm 2010, vӟi 

điều kiện còn hҥn chế về khҧ năng dự báo lũ trѭӟc 6 - 12 - 24 giӡ, mҥng lѭӟi 

quan trắc còn thѭa vƠ các điều kiện khách quan khác về đặc điểm lѭu vực, nên 

việc áp dөng Quy trình trong thực tế còn khó khăn vƠ hiệu quҧ cắt giҧm lũ, còn 

bị hҥn chế. Dẫn đến năm 2014 đư sửa đổi Quy trình vận hành vӟi yêu cҫu các 

hồ phҧi dành mӝt dung tích phòng lũ tối thiểu cố định trong suốt mùa lũ, khi có 

dự báo bưo lũ đến các hồ lҥi tiếp tөc xҧ nѭӟc để dƠnh thêm dung tích phòng lũ 

và việc căn cӭ vận hành không theo giá trị dự báo mà theo giá trị thực tế đo 

đѭӧc. Điều này dẫn đến hiệu quҧ sử dөng nѭӟc và phát điện không cao, có thể 

gây lúng túng trong việc vận hành và khҧ năng các hồ không tích đҫy nѭӟc vào 

mùa lũ rҩt cao. Nhѭ vậy, trong nghiên cӭu năm 2009, đư có những ý tѭӣng hay 

về nguyên tắc vận hành liên hồ chӭa, theo thӡi gian NCS đư nhận thҩy mӝt số 

hҥn chế trong nguyên tắc vận hƠnh đó lƠ chѭa phơn tích kỹ nhiều tình huống về 

quá trình xҧ nѭӟc đón lũ cӫa từng hồ sao cho có lӧi nhҩt mà vẫn an toàn cho hҥ 

du. Trong nghiên cӭu 2014, vӟi cách thӭc vận hƠnh nhѭ vậy sẽ đem lҥi hiệu quҧ 

cắt giҧm lũ nhѭng không đem lҥi hiệu quҧ sử dөng nѭӟc do các hồ phҧi dành 

dung tích phòng lũ cho cҧ mùa lũ, chѭa xem xét đánh giá giữa vận hành cắt giҧm 

lũ vƠ phát điện trong mùa lũ cӫa các hồ. 

Đề tài cҩp nhƠ nѭӟc: “Nghiên cӭu xây dựng công nghệ điều hành hệ thống 

liên hồ chӭa đҧm bҧo ngăn lũ, chậm lũ, an toƠn vận hành hồ chӭa và sử dөng 

hӧp lý tƠi nguyên nѭӟc về mùa kiệt lѭu vực sông Ba” [34] thuӝc Chѭѫng trình 

“Khoa học và công nghệ phөc vө phòng tránh thiên tai, bҧo vệ môi trѭӡng và sử 

dөng hӧp lý tƠi nguyên thiên nhiên”. MS: KC.08.30/06-10 do PGS.TS. Nguyễn 

Hữu Khҧi chӫ trì. Đề tƠi đư nghiên cӭu đѭa ra đề xuҩt quy trình vận hành liên 

hồ chӭa sông Ba mùa kiệt và quy trình vận hƠnh mùa lũ. Kết quҧ chính đҥt đѭӧc 

cӫa đề tài là xây dựng đѭӧc công nghệ điều hành hệ thống liên hồ chӭa dựa trên 

các mô hình toán thӫy văn - thӫy lực (NAM, HecResim và Mike11) và các 

http://www.hmovnu.com/user.php?action=profile&u=khainh
http://www.hmovnu.com/user.php?action=profile&u=khainh
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nguyên tắc vận hƠnh đѭa ra trong dự án xây dựng quy trình vận hành liên hồ 

chӭa cӫa Bӝ TƠi nguyên vƠ Môi trѭӡng. 

PGS. TS. Nguyễn Hữu Khҧi và ThS. Lê Xuân Cҫu [33] đư nghiên cӭu 

vҩn đề “Xây dựng đѭӡng cong chuҭn quy tắc vận hành tối ѭu liên hồ chӭa thӫy 

điện hệ thống hồ sông Ba”. Nghiên cӭu đư sử dөng phѭѫng pháp kết hӧp mô 

phỏng (truyền lũ, vận hành hồ) và tối ѭu để xây dựng qui tắc vận hành. Nghiên 

cӭu nƠy đư đѭa ra các bѭӟc xây dựng đѭӡng cong chuҭn qui tắc vận hành tối ѭu, 

thӭ tự các bѭӟc xây dựng qui trình nhѭ sau: 1. Thu thập các tài liệu cѫ bҧn về 

địa hình, khí tѭӧng, thӫy văn; 2. Xơy dựng các mô hình mô phỏng liên hồ chӭa 

thӫy điện; 3. Xây dựng các kịch bҧn lũ vƠ cҥn; 4. Tính toán xác định đѭӡng cong 

qui tắc vận hành hồ dựa trên kết quҧ mô phỏng liên hồ chӭa thӫy điện vӟi các 

kịch bҧn lũ; 5. Tính toán xác định đѭӡng cong qui tắc vận hành hồ dựa trên kết 

quҧ mô phỏng liên hồ chӭa thӫy điện vӟi các kịch bҧn cҥn; 6. Phân tích kết quҧ. 

Thuật toán gen đѭӧc áp dөng để tính toán tối ѭu đa mөc tiêu sử dөng hồ chӭa 

nѭӟc, thuật toán này cho phép tìm cực trị toàn cөc cӫa mӝt hàm mөc tiêu bҩt kỳ 

liên tөc hay gián đoҥn. Dựa trên quy định vận hành liên hồ đѭӧc chính phӫ ban 

hành, nghiên cӭu đư xác định đѭӧc đѭӡng cong qui tắc vận hành tối ѭu (lƠ đѭӡng 

cong biểu diễn mối quan hệ giữa lѭu lѭӧng dòng ra khỏi hồ, mực nѭӟc hồ và 

lѭӧng dòng chҧy đến sao cho vận hành cӫa liên hồ chӭa là tối ѭu) cӫa 6 hồ chӭa 

trên sông Ba. 

Năm 2012, Cҩn Thu Văn, Nguyễn Hữu Khҧi vƠ Nguyễn Thanh Sѫn [40] 

áp dөng mô hình MIKE - FLOOD mô phỏng ngập lөt hҥ lѭu sông Ba. Nghiên 

cӭu này chỉ tập trung vào việc ӭng dөng mô hình thӫy văn, thӫy lực để xây dựng 

bҧn đồ ngập lөt cho vùng hҥ lѭu sông Ba. 

Thơn Văn Đón, Trung tơm Quy hoҥch vƠ Điều tra tƠi nguyên nѭӟc quốc 

gia năm 2012 [41] vӟi đề tài cҩp cѫ sӣ “Nghiên cӭu ӭng dөng mô hình số thích 

hӧp dự báo tƠi nguyên nѭӟc mặt (về mặt số lѭӧng) cho lѭu vực sông Ba”. Mөc 

tiêu cӫa đề tài là dự báo đѭӧc (số lѭӧng) tƠi nguyên nѭӟc mặt theo tháng cho 
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lѭu vực sông Ba, phөc vө quҧn lý tƠi nguyên nѭӟc mặt trên lѭu vực sông Ba. Đề 

tài thực hiện các nӝi dung chính: Ӭng dөng mô hình thӫy văn mô phỏng dòng 

chҧy phөc vө dự báo số lѭӧng tƠi nguyên nѭӟc mặt theo tháng trên hệ thống 

sông Ba: (1) Ӭng mô hình Tank để mô phỏng dòng chҧy phөc vө dự báo số 

lѭӧng tƠi nguyên nѭӟc mặt theo tháng trên hệ thống sông Ba: (2) Áp dөng mô 

hình cân bằng nѭӟc lѭu vực sông Ba phөc vө dự báo số lѭӧng tƠi nguyên nѭӟc 

mặt theo tháng: Nghiên cӭu áp dөng mô hình Mike Basin tính toán cân bằng 

nѭӟc tҥi các tiểu lѭu vực sông Ba. (3) Nghiên cӭu xây dựng chѭѫng trình quҧn 

lý dữ liệu, hiển thị và xuҩt bҧn tin thông báo số lѭӧng tƠi nguyên nѭӟc mặt. 

GS. Ngô Đình Tuҩn, Trѭӡng Đҥi học Thӫy lӧi [44], thực hiện đề tài cҩp 

nhƠ nѭӟc “Nghiên cӭu giҧi pháp tổng thể sử dөng hӧp lý tài nguyên và bҧo vệ 

môi trѭӡng lѭu vực sông Ba và sông Côn”. Đề tƠi đư tiến hành đánh giá tổng 

hӧp toàn bӝ tƠi nguyên nѭӟc cũng nhѭ quy hoҥch thӫy lӧi - thӫy điện trên lѭu 

vực sông Ba vƠ sông Côn đến năm 2010 - 2020 và tính toán cân bằng nѭӟc trên 

lѭu vực hai sông và áp dөng phѭѫng pháp kế toán nѭӟc xem xét vҩn đề sử dөng 

nѭӟc cӫa lѭu vực sông. Trên cѫ sӣ các nghiên cӭu, đề tài kiến nghị thành lập tổ 

chӭc lѭu vực sông cho từng lѭu vực. 

1.4. KӃt luұn chѭѫng 1 

Trong những năm gҫn đơy trên thế giӟi, nghiên cӭu vận hành hồ chӭa tập 

trung vào sử dөng công cө mô hình toán, lý thuyết tối ѭu nhằm tính toán vận 

hành hồ chӭa theo thӡi gian thực [56, 58, 60, 61, 64, 71-73], tính toán tối ѭu vận 

hành hồ chӭa phòng lũ, phát điện, cҩp nѭӟc hҥ du và các vҩn đề liên quan [57, 

59, 60, 62, 64-70, 73]. Trong bài toán vận hành hồ chӭa đa mөc tiêu, dung tích 

cӫa mӛi hồ trong hệ thống đѭӧc phơn định rõ cho từng nhiệm vө cҩp nѭӟc. hѫn 

nữa các nѭӟc phát triển hệ thống số liệu, tài liệu nền cӫa các ngƠnh dùng nѭӟc 

lƠ đҫy đӫ vƠ đồng bӝ, công tác quҧn lý tƠi nguyên nѭӟc đѭӧc thực hiện mӝt cách 

hiệu quҧ và có sự đồng thuận cao giữa các ngành, các mөc tiêu vận hành, mөc 

tiêu sử dөng nѭӟc cӫa hệ thống hồ đѭӧc xác định vƠ phơn định rõ theo thӡi gian 
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và không gian. Kết quҧ dự báo ngắn hҥn, dự báo trung và dài hҥn có đӝ chính 

xác cao phөc vө vận hành hồ chӭa. Chính vì vậy, đề xuҩt vận hành hồ chӭa đa 

mөc tiêu là hoàn toàn khҧ thi. Tuy nhiên, đối chiếu vӟi điều kiện hiện tҥi cӫa 

Việt Nam, bài toán vận hành hồ chӭa đa mөc tiêu đối mặt vӟi rҩt nhiều khó khăn 

và thách thӭc. 

Ӣ Việt Nam nói chung vƠ lѭu vực sông Ba nói riêng phҫn lӟn các nghiên 

cӭu liên quan đến thӫy văn vƠ tƠi nguyên nѭӟc là kế thừa, phát triển những công 

cө, mô hình toán vƠ phѭѫng pháp nghiên cӭu trên thế giӟi. Việc nghiên cӭu khoa 

học thӫy văn - tƠi nguyên nѭӟc và các vҩn đề liên quan phөc vө công tác quҧn 

lý tƠi nguyên nѭӟc đư đѭӧc đҫu tѭ và quan tâm trong thӡi gian qua. Các nghiên 

cӭu cӫa Viện Quy hoҥch Thӫy lӧi [14], Trѭӡng Đҥi học Thӫy Lӧi [4, 9, 25, 35, 

44], Đҥi học Khoa học tự nhiên [40], Viện Địa lý [10], Viện Cѫ học [20, 24], 

Cөc Quҧn lý TƠi nguyên nѭӟc [18, 23], Trung tâm Quy hoҥch vƠ Điều tra tài 

nguyên nѭӟc Quốc Gia [41], Trung tâm Dự báo Khí tѭӧng thӫy văn Trung ѭѫng 

[46], Viện Khoa học Khí tѭӧng Thӫy văn vƠ Biến đổi khí hậu [21] chӫ yếu tập 

trung vào các vҩn đề: Bài toán cân bằng nѭӟc, phân bổ tƠi nguyên nѭӟc, giҧi 

quyết tranh chҩp, dự báo lũ, đánh giá ҧnh hѭӣng cӫa biến đổi khí hậu đến nhu 

cҫu nѭӟc, tƠi nguyên nѭӟcầ, nhằm đѭa ra các phѭѫng án, kịch bҧn vƠ cѫ sӣ 

cho sự phát triển bền vững cӫa lѭu vực sông nói chung vƠ lѭu vực sông Ba nói 

riêng. Trong các nghiên cӭu này, vận hành hồ chӭa chỉ đѭӧc xem xét theo những 

giҧ thiết nhҩt định hoặc những quy định đư có mƠ chѭa quan tơm đến xem xét 

những tính phù hӧp, đúng đắn cӫa các quy định đó, cũng chѭa nghiên cӭu xác 

định cѫ sӣ khoa học vận hành liên hồ chӭa cắt giҧm lũ, để từ đó đánh giá hiệu 

quҧ thực tế vận hành liên hồ. Các nghiên cӭu liên quan đến vận hành hồ chӭa 

thuӝc các lѭu vực sông khác nhau [4, 7, 12, 17, 20, 22, 25] tập trung vào vҩn đề 

xây dựng công nghệ nhận dҥng lũ, đánh giá vai trò cӫa hệ thống hồ chӭa cắt 

giҧm lũ vƠ vận hành tối ѭu. Các nghiên cӭu liên quan trực tiếp đến vận hành hồ 

chӭa sông Ba [30, 33, 34, 47] chѭa thể hiện đѭӧc sự phối hӧp hiệu quҧ giữa các 
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hồ trong vận hành cắt giҧm lũ, các quy định vận hành trong mùa lũ chѭa đem lҥi 

hiệu quҧ cao về cҩp nѭӟc trong mùa cҥn, cũng nhѭ minh chӭng hiệu quҧ phát 

điện trong mùa lũ. 

Vận hành hệ thống hồ chӭa nѭӟc là mӝt bài toán khá phӭc tҥp, bao gồm 

nhiều biến điều khiển và phҧi thoҧ mãn nhiều mөc đích khác nhau nhѭ chống 

lũ, phát điện, cҩp nѭӟc nông nghiệp và giao thông vận tҧi thuỷ... nên không phҧi 

bƠi toán nƠo cũng áp dөng đѭӧc phѭѫng pháp tối ѭu hóa. Trong nhiều trѭӡng 

hӧp thực tế, do mөc tiêu khai thác hệ thống còn liên quan đến những lӧi ích 

chính trị - xã hӝi. Chính vì vậy, bài toán vận hành hồ chӭa đa mөc tiêu cҫn xem 

xét hài hòa lӧi ích cӫa các đối tѭӧng dùng nѭӟc bao gồm phòng lũ, phát điện và 

các nhu cҫu khác. Hiện nay, các sông Miền Trung trѭӟc mắt khó có khҧ năng 

dự báo vӟi hҥn dài 3-5 ngƠy có đӝ tin cậy cho phép (thực tế dự báo vӟi thӡi gian 

dự kiến 1 ngày nhiều khi cũng khó đҧm bҧo). Vì vậy, hѭӟng nghiên cӭu cӫa 

luận án sẽ tập trung đánh giá vai trò cӫa các hồ trong mối liên hệ về cắt giҧm lũ 

theo không gian, đề xuҩt nguyên tắc cắt giҧm lũ cho hệ thống liên hồ chӭa trên 

lѭu vực sông Ba theo hѭӟng điều chỉnh nhiệm vө các hồ chӭa nhѭng vẫn đҧm 

bҧo an toàn hҥ du, sự hài hòa vӟi mөc tiêu phát điện và cҩp nѭӟc cӫa hệ thống. 
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CHѬѪNG 2. THIӂT LҰP BÀI TOỄN VҰN HÀNH LIểN HӖ CHӬA 
KIӆM SOỄT LǛ LѬU VӴC SỌNG BA 

2.1. Mӝt sӕ đặc điӇm khí tѭӧng thӫy văn trên lѭu vӵc sông Ba 

Vӟi diện tích tự nhiên lѭu vực khoҧng 13.417 km2 [32] lѭu vực sông Ba 

là mӝt trong chín hệ thống sông lӟn ӣ nѭӟc ta, lѭu vực có dҥng gҫn nhѭ chữ L, 

phҫn thѭӧng và hҥ lѭu hẹp, giữa phình ra vӟi đӝ rӝng bình quơn lѭu vực khoҧng 

48,6 km. Lѭu vực sông Ba trҧi dài trên cҧ sѭӡn phía Tơy vƠ sѭӡn phía Đông cӫa 

dưy Trѭӡng Sѫn, thuӝc địa phận 3 tỉnh Kon Tum, Gia Lai, Đắk Lắk ӣ Tây 

Nguyên và tỉnh Phú Yên ӣ Nam Trung Bӝ (Hình 2.1). Phҥm vi lѭu vực nằm 

trong khoҧng 12035' đến 14038' vĩ đӝ Bắc, 180000' đến 190055' kinh đӝ Đông. 

Dòng chính sông Ba dài khoҧng 396 km, bắt nguồn từ đỉnh Ngọc Rô (Kon 

Tum) ӣ cao trình +1.549m cӫa dҧi Trѭӡng Sѫn, theo hѭӟng Tây Bắc - Đông 

Nam chҧy qua địa phận các tỉnh KonTum, Gia Lai, Đắk Lắk rồi chuyển hѭӟng 

gҫn Tây - Đông chҧy vƠo địa phận tỉnh Phú Yên rồi đổ ra biển (Hình 2.1). 

Sông Ba đѭӧc hình thành bӣi nhiều nhánh sông, suối nhỏ. Các sông suối 

thѭӡng hẹp và sâu vӟi đӝ dốc lӟn nên lѭu vực sông Ba có tiềm năng thӫy điện 

lӟn. Sông Ba có 36 sông nhánh cҩp I, 54 sông nhánh cҩp II vƠ hƠng trăm nhánh 

cҩp III. Ba nhánh chính cҩp I lӟn nhҩt có F > 100 km2 là sông IaYun, Krông 

H’năng vƠ Sông Hinh, chúng đều nằm phía hữu ngҥn sông Ba và là các sông 

liên tỉnh [14]. Lѭu vực sông Ba có địa hình biến đổi khá phӭc tҥp, đồi núi chiếm 

khoҧng 70% diện tích toƠn lѭu vực. Lѭu vực bị chi phối cӫa dưy Trѭӡng Sѫn 

chҥy theo hѭӟng Tây Bắc - Đông Nam cho đến đèo An Khê sau đó chuyển 

hѭӟng và kết thúc ӣ thѭӧng nguồn sông CƠ Lúi, sông Con. Phía Nam lѭu vực là 

dưy núi Phѭӧng Hoàng chҥy sát ra biển theo hѭӟng Đông Bắc đến Tây Nam và 

kết thúc tҥi đèo Cҧ. Vì vậy, trên lѭu vực đư hình thƠnh các thung lũng Cheo Reo 

(150-200)m, Phú Túc (100-200)m vƠ vùng đồng bằng Tuy Hoà rӝng 2.400ha 

vӟi đӝ cao từ (5-10)m [14]. 
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Hình 2.1. Bản đồ lưu vực sông Ba 



30 

 

2.1.1. Đặc điӇm mѭa, nhiӋt đӝ và bӕc hѫi 

Lѭu vực sông Ba chịu ҧnh hѭӣng mҥnh mẽ cӫa hai kiểu khí hậu khá rõ 

rệt là: gió mùa Đông Trѭӡng Sѫn vƠ Tơy Trѭӡng Sѫn. Khí hậu Tơy Trѭӡng Sѫn 

là do gió mùa Tây Nam thổi qua vịnh Bengal mang theo hѫi ҭm từ tháng 5 đến 

tháng 10 tҥo nên các trận mѭa giông vӟi lѭӧng mѭa khá phong phú. Từ tháng 

11 đến tháng 6 năm sau lƠ mӝt mùa khô ít mѭa. Khí hậu Đông Trѭӡng Sѫn là 

sự tác đӝng mҥnh mẽ cӫa các nhiễu đӝng thӡi tiết từ biển Đông kết hӧp vӟi gió 

mùa Đông Bắc. HƠng năm từ tháng 9 đến tháng 12 các cѫn bưo muӝn từ biển 

Đông đổ bӝ vƠo đҩt liền, gặp dưy Trѭӡng Sѫn bị suy yếu tҥo thành vùng áp thҩp 

nhiệt đӟi kết hӧp vӟi gió mùa Đông Bắc gơy mѭa lӟn ӣ phҫn thѭӧng nguồn trên 

dòng chính sông Ba và ҧnh hѭӣng khá mҥnh mẽ cho vùng lѭu vực sông Hinh và 

mӝt phҫn sông Krông H’năng nằm ӣ hҥ du sông Ba. Vào mùa đông phҫn lѭu 

vực từ thѭӧng nguồn đến An Khê và vùng hҥ lѭu Sѫn HoƠ, sông Hinh trӣ xuống 

đến cửa biển do chịu ҧnh hѭӣng cӫa gió mùa Đông Bắc kết hӧp bão muӝn mang 

hѫi ҭm từ biển Đông vƠo nên vẫn có mѭa nhѭng vӟi lѭӧng mѭa không nhiều. 

Nhiệt đӝ không khí tăng dҫn từ Bắc xuống Nam, từ Tơy sang Đông vƠ từ 

cao xuống thҩp. Nhiệt đӝ bình quơn hƠng năm vùng thѭӧng du là 21,50C - 

23,50C, vùng trung du là 250C - 260C, vùng hҥ du là 210C - 260C. Nhiệt đӝ cao 

nhҩt ӣ thѭӧng du vƠ trung du thѭӡng vào tháng 4 - 5 và có thể đҥt đến 280C, ӣ 

hҥ du thѭӡng là tháng 6 - 7 và có thể đҥt tӟi 290C. Tháng 1 hƠng năm thѭӡng có 

nhiệt đӝ thҩp nhҩt trên toƠn lѭu vực, ӣ vùng núi từ 19 - 220C, vùng đồng bằng 

vƠ thung lũng 22 - 230C. Đӝ ҭm không khí có quan hệ chặt chẽ vӟi nhiệt đӝ 

không khí vƠ lѭӧng mѭa, vƠo các tháng mùa mѭa đӝ ҭm có thể đҥt 80 - 90%. 

Các tháng mùa khô đӝ ҭm chỉ từ 70 - 80%. Đӝ ҭm không khí thҩp nhҩt trên lѭu 

vực sông Ba có thể xuống tӟi mӭc 15 - 20% [47]. 

Trên lѭu vực sông Ba tuỳ từng vị trí lѭӧng bốc hѫi hƠng năm khoҧng 

1.000 - 1.500mm. Ӣ vùng thѭӧng du vƠ trung du, lѭӧng bốc hѫi lӟn nhҩt thѭӡng 

vào tháng 3 và tháng 4 có thể đҥt 120 - 200mm/tháng, lѭӧng bốc hѫi nhỏ nhҩt 



31 

 

thѭӡng từ tháng 10 đến tháng 11 và chỉ đҥt 50 - 85mm/tháng. Ӣ hҥ lѭu sông Ba 

lѭӧng bốc hѫi lӟn nhҩt vào tháng 6 đến tháng 8 vӟi lѭӧng bốc hѫi khoҧng 130 - 

200mm/tháng. Bốc hѫi nhỏ nhҩt vào tháng 10 đến tháng 12 vӟi lѭӧng bốc hѫi 

khoҧng 50 - 80mm/tháng [47]. 

Chế đӝ mѭa trong lѭu vực sông Ba khá phӭc tҥp so vӟi các khu vực, lѭu 

vực lân cận. Dưy Trѭӡng Sѫn vƠ dưy núi Phѭӧng Hoàng án ngữ trong lѭu vực 

đư tҥo thành bӭc tѭӡng chắn gió, cҧn trӣ việc hoҥt đӝng cӫa hѭӟng gió Đông vƠ 

Đông Nam nên hƠng năm ӣ phҫn thѭӧng sông Ba và trung lѭu lѭu vực sông Ba 

lѭӧng mѭa nhỏ. Riêng phҫn lѭu vực sông Hinh do tác dөng đón gió cӫa dãy núi 

Phѭӧng Hoàng ӣ phía Nam nên có lѭӧng mѭa lӟn. 

Sự phân hóa mѭa rҩt rõ trên lѭu vực sông Ba do bị chi phối cӫa các dãy 

núi trong lѭu vực [36], khi mƠ vùng thѭӧng vƠ trung du lѭu vực thuӝc Tây 

Trѭӡng Sѫn đư vƠo mùa mѭa nhѭng vùng hҥ lѭu lҥi đang còn ӣ thӡi kỳ khô hҥn; 

khi thѭӧng vƠ trung lѭu đư kết thúc mùa mѭa song vùng hҥ lѭu vẫn trong thӡi 

kỳ mѭa lӟn. Mùa mѭa ӣ vùng thѭӧng phía tây (trạm PơMơRê, ChưSê và PleiKu 

đại diện) vƠ trung lѭu (trạm Ayun Pa đại diện) thѭӡng đến sӟm từ tháng 5 và 

kết thúc vào tháng 10 hoặc tháng 11, và có thể kéo dƠi đến tháng 12, kéo dài 

trong (6 - 9) tháng. Trong khi đó mùa mѭa ӣ vùng thѭӧng lѭu phía đông (trạm 

An Khê đại diện) và hҥ lѭu (trạm Sơn Hòa và Tuy Hòa đại diện) bắt đҫu và kết 

thúc muӝn hѫn, chỉ kéo dài 3 - 4 tháng khoҧng tháng 9 đến tháng 11. Phân bố 

mѭa trong năm tҥi các trҥm mѭa chính trên lѭu vực sông Ba trong Hình 2.2. 

Xét theo khu vực: 

- Khu vực vùng phía tơy lѭu vực sông Ba (nhánh sông Ia Yun) đến thung 

lũng Cheo Reo - Phú Túc: Mùa mѭa kéo dƠi 6 tháng từ tháng 5 đến tháng 11 

trùng vӟi mùa gió mùa Tây Nam hoҥt đӝng. Lѭӧng mѭa cҧ mùa chiếm (68 - 

96)% lѭӧng mѭa năm. Lѭӧng mѭa tháng lӟn nhҩt khu vực thѭӡng rѫi vƠo tháng 

8 - 10 vƠ đҥt 25 - 40% lѭӧng mѭa mùa mѭa. 
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- Khu vực thѭӧng lѭu sông Ba đến thung lũng Cheo Reo - Phú Túc: Mùa 

mѭa kéo dƠi 3 tháng từ tháng 9 đến tháng 11. Lѭӧng mѭa cҧ mùa chiếm 30 - 

71% lѭӧng mѭa năm. Lѭӧng mѭa tháng lӟn nhҩt thѭӡng vào tháng 10 hay tháng 

11 vƠ đҥt trung bình từ 150 - 870mm/tháng. Lѭӧng mѭa 1 tháng lӟn nhҩt trung 

bình bằng 53% tổng lѭӧng mѭa mùa mѭa, có những năm chiếm đến hѫn 70% 

(năm 1987 chiếm 71%, 1992 chiếm 75% tҥi trҥm An Khê). 

- Khu vực trung, hҥ lѭu vƠ phía Bắc dãy núi Phѭӧng Hoàng: Mùa mѭa 

ngắn chỉ từ 3 đến 4 tháng, từ tháng 9 đến tháng 11 hoặc tháng 12 hƠng năm cùng 

vӟi thӡi kỳ gió mùa Đông Bắc và bão muӝn hoҥt đӝng trên biển Đông. Lѭӧng 

mѭa trong mùa mѭa chiếm (43 - 67)% lѭӧng mѭa cҧ năm. Lѭѫng mѭa tháng lӟn 

nhҩt thѭӡng xuҩt hiện vào tháng 10 hay tháng 11 đҥt từ (240 - 1.510)mm/tháng, 

có năm tӟi 1.920mm/tháng (11/1981) ӣ sông Hinh, 2.220mm/tháng (10/1993) ӣ 

Tuy Hoà, 1.478mm/tháng (10/1993) ӣ Cӫng Sѫn vƠ lѭӧng mѭa mӝt tháng lӟn 

nhҩt trung bình bằng 60% tổng lѭӧng mѭa mùa mѭa. 

  

  

Hình 2.2. Phân phối mưa tháng năm các trạm 
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2.1.2. Đặc điӇm thӫy văn 

Trên lѭu vực sông Ba, sự biến đӝng về mùa dòng chҧy cũng khá phӭc tҥp, 

làm cho mùa lũ đến sӟm hѫn hoặc muӝn hѫn hai đến ba tháng, đӝ dài cӫa mùa 

lũ hƠng năm khác nhau, có năm chỉ có (2 - 3) tháng, song có năm tӟi (5 - 6) 

tháng. Điều này thể hiện tính chҩt mùa không ổn định trên lѭu vực. Những năm 

gió mùa Tây Nam hoҥt đӝng mҥnh ngay từ đҫu mùa mѭa (tháng 5), mùa lũ trên 

lѭu vực đến sӟm. Vào cuối mùa, nếu xuҩt hiện bão, áp thҩp nhiệt đӟi từ Biển 

Đông đổ bӝ vƠo gơy ra mѭa lӟn, thì mùa lũ sẽ kéo dài, thậm chí đến tháng 1 năm 

sau. Riêng sông Hinh và các nhánh sông suối nhỏ khác ӣ vùng hҥ lѭu chịu tác 

đӝng đѫn thuҫn cӫa khí hậu Đông Trѭӡng Sѫn nên mùa dòng chҧy ổn định hѫn. 

Xét trung bình, mùa lũ tҥi các trҥm thuỷ văn trong lѭu vực sông Ba nhѭ 

sau [36]: An Khê 4 tháng (9 - 12); Cӫng Sѫn 4 tháng (9 - 12); sông Hinh 3 tháng 

(10 - 12); Ayun Hҥ 4 tháng (8 - 11) nhѭ trong Hình 2.3. 

  

  

Hình 2.3. Phân phối dòng chảy trung bình tháng tại một số trạm thủy văn 
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Trên nhánh sông Iayun: mùa lũ kéo dƠi 4 tháng, từ tháng 8 - 11, dòng chҧy 

mùa lũ chiếm (60 - 70)% lѭӧng nѭӟc cҧ năm. Tháng lӟn nhҩt là tháng 8 - 10 chiếm 

khoҧng 31 - 49% lѭӧng dòng chҧy mùa lũ, trung bình 36,5% (Hình 2.4). 

 
Hình 2.4. Tỷ lệ dòng chảy mùa lũ và mùa cạn tại tr ạm Ayun Hạ 

Trên nhánh thượng sông Ba: Mùa lũ kéo dƠi (3 - 4) tháng từ tháng 9 đến 

tháng 12. Tỷ lệ dòng chҧy lũ so vӟi dòng chҧy năm biến đӝng lӟn (lӟn nhҩt lên 

đến 90% vƠo năm 1983 vƠ 1998, nhỏ nhҩt lƠ 30% vƠo năm 1982). Tháng 11 có 

dòng chҧy lӟn nhҩt, chiếm (10 - 70)% mùa lũ, trung bình 46% (Hình 2.5). 

 
Hình 2.5. Tỷ lệ dòng chảy mùa lũ và mùa cạn tại tr ạm An Khê 

Khu vực phía Nam lưu vực: Bao gồm sông Krông H’năng, sông Hinh, 

cuối mùa mѭa còn chịu ҧnh hѭӣng cӫa chế đӝ mѭa Đông Trѭӡng Sѫn, kết hӧp 
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vӟi điều kiện đҩt đai nên mùa lũ đến chậm hѫn vƠ kết thúc chậm hѫn mӝt tháng. 

Mùa lũ kéo dài khoҧng 3 tháng, từ tháng 10 đến tháng 12, dòng chҧy chiếm (50 

- 85)% dòng chҧy năm. Tháng 11 có dòng chҧy lӟn nhҩt chiếm (38% - 66)% 

dòng chҧy lũ, trung bình lƠ 52% (Hình 2.6). 

 
Hình 2.6. Tỷ lệ dòng chảy mùa lũ và mùa cạn tại tr ạm Sông Hinh 

Khu vực hạ lưu: mùa mѭa ӣ đơy muӝn và ngắn từ 3 đến 4 tháng, kéo dài 

từ tháng 9 đến tháng 12. Đҩt đai vƠ lӟp phӫ có khҧ năng giữ nѭӟc kém nên phân 

phối dòng chҧy trong năm khác hẳn khu vực Tơy Trѭӡng Sѫn. Mùa lũ kéo dài 4 

tháng (chậm hѫn mùa mѭa 1 tháng), nhѭng tổng lѭӧng dòng chҧy mùa lũ cũng 

chiếm (36 - 91)% lѭӧng dòng chҧy cҧ năm. Tháng 11 có lѭӧng dòng chҧy lӟn 

nhҩt, chiếm (31 - 65)% lѭӧng nѭӟc mùa lũ, trung bình 43% (Hình 2.7). 

 
Hình 2.7. Tỷ lệ dòng chảy mùa lũ và mùa cạn tại tr ạm Củng Sơn 
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Sông Ba là con sông có tiềm năng lũ lӟn cao, trong 36 năm từ 1977 - 

2012, trên lѭu vực xuҩt hiện nhiều trận lũ lӟn và rҩt lӟn ӣ cҧ thѭӧng, trung và 

hҥ lѭu. 

a) Tại trạm An Khê 

Có 21 năm mực nѭӟc lũ xuҩt hiện lӟn hѫn mực nѭӟc BĐII (có 7 năm xuҩt 

hiện 2 lҫn vѭӧt BĐII trong 2 tháng) vƠ 15 năm mực nѭӟc lũ xuҩt hiện lӟn hѫn 

mực nѭӟc BĐIII (trong đó có 4 năm xuҩt hiện 2 lҫn vѭӧt BĐIII trong 2 tháng). 

Có 3 năm lũ lӟn điển hình: năm 1980 lӟn hѫn BĐIII 1,05m, 1981 lӟn hѫn BĐIII 

1,98 m và 2007 lӟn hѫn BĐIII 1,65m; các năm 1978, 1979, 1982, 1989, 2006 

vƠ năm 2012 lƠ những năm lũ nhỏ nhѭ Hình 2.8. 

 

Hình 2.8. Đặc trưng mực nước trạm An Khê 

b) Tại trạm Ayun Pa 

Có 30 năm mực nѭӟc lũ xuҩt hiện lӟn hѫn mực nѭӟc BĐII (có 11 năm 

xuҩt hiện 2 lҫn vѭӧt BĐII trong 2 tháng) vƠ 22 năm mực nѭӟc lũ xuҩt hiện lӟn 

hѫn mực nѭӟc BĐIII (trong đó có 6 năm xuҩt hiện 2 lҫn vѭӧt BĐIII trong 2 

tháng). Có 12 năm có đặc trѭng lӟn nhҩt lӟn hѫn BĐIII trên 1,0m nhѭ Hình 2.9. 
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Hình 2.9. Đặc trưng mực nước trạm Ayun Pa 

c) Tại trạm Củng Sơn 

Có 27 năm mực nѭӟc lũ xuҩt hiện lӟn hѫn mực nѭӟc BĐII (có 11 năm 

xuҩt hiện 2 lҫn vѭӧt BĐII trong 2 tháng) vƠ 15 năm mực nѭӟc lũ xuҩt hiện lӟn 

hѫn mực nѭӟc BĐIII (trong đó có 1 năm xuҩt hiện 2 lҫn vѭӧt BĐIII trong 2 

tháng). Có 10 năm có đặc trѭng lӟn nhҩt lӟn hѫn BĐIII trên 1,0m nhѭ Hình 2.10. 

 

Hình 2.10. Đặc trưng mực nước trạm Củng Sơn 
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d) Tại trạm Phú Lâm 

Có 26 năm mực nѭӟc lũ xuҩt hiện lӟn hѫn mực nѭӟc BĐII (có 12 năm 

xuҩt hiện 2 lҫn vѭӧt BĐII trong 2 tháng) vƠ 14 năm mực nѭӟc lũ xuҩt hiện lӟn 

hѫn mực nѭӟc BĐIII (trong đó có 1 năm xuҩt hiện 2 lҫn vѭӧt BĐIII trong 2 

tháng). Có 1 năm có đặc trѭng lӟn nhҩt lӟn hѫn BĐIII trên 1 m nhѭ Hình 2.11. 

 

Hình 2.11. Đặc trưng mực nước trạm Phú Lâm 

Nhѭ vậy, trên lѭu vực sông Ba lѭӧng mѭa có sự phân hóa khá rõ giữa các 

vùng, vùng thѭӧng lѭu phía tơy vƠ vùng trung lѭu lѭӧng mѭa kéo dƠi 6 tháng 

đến sӟm hѫn hѫn từ 3 đến 4 tháng so vӟi hҥ lѭu. Trên lѭu vực sông Ba khá 

thѭӡng xuyên xҧy ra lũ lӟn và rҩt lӟn, những năm mực nѭӟc tҥi các trҥm thӫy 

văn lӟn hѫn BĐII, dòng chҧy lũ sẽ gây ҧnh hѭӣng lӟn đến đӡi sống dơn cѭ vƠ 

làm thiệt hҥi đến tài sҧn.  

2.2. Thӵc trҥng khai thác sӱ dөng nѭớc vƠ phòng lǜ trên lѭu vӵc sông Ba 

2.2.1. HӋ thӕng công trình hӗ thӫy lӧi, thӫy điӋn trên lѭu vӵc sông Ba và 
hiӋn trҥng vұn hành 

Sông Ba là mӝt trong những lѭu vực sông có tiềm năng thӫy lӧi, thӫy điện 

trong các lѭu vực sông lӟn ӣ Việt Nam. Hệ thống thӫy lӧi sông Ba đѭӧc phát 
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triển sӟm nhҩt ӣ Miền Trung, phөc vө phát điện, cҩp nѭӟc và góp phҫn giҧm lũ 

hҥ du, đến nay dòng chҧy ӣ hҫu hết các nhánh sông lӟn đư bị điều tiết bӣi các 

công trình thӫy lӧi và các hồ. Trên lѭu vực sông Ba hiện có khoҧng 329 công 

trình thuỷ lӧi kiên cố trong đó có 147 hồ chӭa 121 đập dâng, 61 trҥm bѫm [29].  

Hình thӭc sử dөng nѭӟc trên lѭu vực khá đa dҥng, bao gồm: dân sinh, 

nông nghiệp, công nghiệp, dịch vө. Hệ thống cҩp nѭӟc vӟi nhiều loҥi hình khác 

nhau, các trҥm bѫm, cống tự chҧy (hệ thống công trình cҩp nѭӟc Ayun Hҥ), đập 

dơng (Đồng Cam ӣ Phú Yên...), các hồ chӭa (thӫy lӧi, thӫy điện, nhiều công 

trình chuyển nѭӟc sang lѭu vực khác nhѭ hồ An Khê, Ayun Hҥ và Sông Hinh 

trên sông Ba). Nhu cҫu sử dөng trên lѭu vực và nhu cҫu phòng lũ phө thuӝc rҩt 

nhiều vào các hồ này. Tổng năng lực tѭӟi thiết kế đҥt 65.428,4 ha, đư tѭӟi thực 

tế: 50.377 ha gồm: lúa 37.497 ha và 12.860 ha cây công nghiệp dài ngày (cà phê, 

tiêu) [29]. NgoƠi ra trên lѭu vực còn xây dựng công trình tҥm thӡi vө đҧm bҧo 

tѭӟi 8.135ha. Đѭa diện tích thực tѭӟi toƠn lѭu vực 50.377ha đҧm bҧo 18,94% 

diện tích đҩt đai đѭӧc canh tác. Riêng diện tích lúa nѭӟc đҧm bҧo 100% diện 

tích lúa đã canh tác. 

Ngày 13/10/2010 Phó Thӫ tѭӟng Hoàng Trung Hҧi ký văn bҧn số 

1879/QĐ-TTg [28] Phê duyệt danh mөc các hồ thӫy lӧi, thӫy điện trên lѭu vực 

sông phҧi xây dựng quy trình vận hành liên hồ chӭa. Theo đó, có 11 lѭu vực 

sông phҧi xây dựng quy trình vận hành liên hồ chӭa để thống nhҩt về việc xҧ lũ, 

đҧm bҧo phát điện, vƠ an toƠn cho dơn cѭ vùng hҥ du. Trong đó, lѭu vực sông 

Ba có 5 hồ và cөm hồ phҧi xây dựng quy trình vận hành liên hồ chӭa là: An Khê 

- Ka Nak, Ayun Hҥ, Krông H’năng, Sông Hinh, Sông Ba Hҥ (Các hồ đѭӧc thiết 

kế không có dung tích phòng lũ, trong mùa lũ các hồ cho phép duy trì ӣ mực 

nѭӟc dơng bình thѭӡng). Tổng dung tích hữu ích cӫa các hồ chӭa trên lѭu vực 

khoҧng 1089,5 triệu m3, thông số cӫa các hồ nhѭ Bҧng 2.1. 

Hồ chӭa có dung tích lӟn nhҩt là hồ Sông Hinh trên sông Hinh (323 triệu 

m3), tiếp theo lƠ hồ Ka Nak (285,5 triệu m3). Các hồ chӭa đѭӧc thiết kế không 
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có dung tích phòng lũ, có nhiều mөc tiêu và nhiệm vө khác nhau (phát điện, cҩp 

nѭӟc, góp phҫn giҧm lũ hҥ du). Do vậy các hồ chӭa: Sông Hinh, Ayun Hҥ và 

Sông Ba Hҥ; hồ Krông H’năng, cөm hồ An Khê-Ka Nak lƠ đối tѭӧng đѭӧc 

nghiên cӭu trong luận án (Hình 2.12, Hình 2.21). 

 

Hình 2.12. Sơ đồ hệ thống công trình trên lưu vực sông Ba 
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Bảng 2.1. Thông số chính các hồ trên lưu vực sông Ba 

Thông sӕ  Đѫnăvӏ An Khê-Ka Nak Ayun 
Hҥ 

Krô ng 
H’nĕng 

Sông 
Ba Hҥ 

Sông 
Hinh  An khê Ka Nak 

F km2 1236 833 1670 1196 11115 772 
Qo m3/s 27,8 18,6 447 32,5 227,2 40,2 
MNDBT m 429 515 204 255 105 209 
MNC m 427 485 195 242,5 101 196 
Vtb tr.m3 15.9 313,7 253 165,78 349,7 357 
Vhi tr.m3  5,6 285,5 201 108,5 165,9 323 
Nlm MW 160 13 3 64 220 70 

Đi vào hoҥt đӝng 2010 1995 2010 2009 2000 

2.2.1.1. Hồ Ayun Hạ 

Hồ Auyn Hҥ có dung tích hữu ích (201 triệu m3) lӟn thӭ 3 trong 5 hồ (sau 

hồ Sông Hinh và hồ Ka Nak). Theo thiết kế và hoҥt đӝng cӫa hồ đến nay, thì hồ 

xҧ liên tөc 23,4m3/s qua nhà máy thӫy điện và trҧ nѭӟc vƠo kênh tѭӟi đҫu mối. 

Theo số liệu mực nѭӟc hồ từ 2000-2011, vƠo đҫu mùa cҩp nѭӟc, hѫn 50% số 

năm mực nѭӟc hồ thҩp nhҩt trên 199m, 80% số năm hồ có mực nѭӟc thҩp nhҩt 

trên 196,5m là mực nѭӟc thҩp nhҩt cho phép phát điện và cҩp nѭӟc. Duy nhҩt 

có năm 2005, mực nѭӟc hồ xuống dѭӟi mực nѭӟc chết (Hình 2.13). Nhѭ vậy, 

hồ Ayun Hҥ nhiều năm thừa nѭӟc. 

 

Hình 2.13. Mực nước trung bình ngày từng năm hồ Auyn Hạ 
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2.2.1.2. Cụm hồ An Khê -Ka Nak  

Cөm hồ An Khê - Ka Nak nằm ӣ thѭӧng lѭu sông Ba, đѭӧc xây dựng 

phối hӧp vӟi nhau để nâng cao hiệu quҧ phát điện. Hồ Ka Nak điều tiết năm vӟi 

dung tích hữu ích 285,5 triệu m3, cung cҩp nѭӟc cho nhà máy thӫy điện An Khê 

điều tiết ngƠy đêm có cӝt nѭӟc 357m để phát điện. 

Theo thiết kế, hồ Ka Nak có lѭu lѭӧng đҧm bҧo xҧ qua nhà máy thӫy điện 

là 11m3/s, lѭu lѭӧng xҧ lӟn nhҩt qua nhà máy thӫy điện là 42m3/s và An Khê 

tѭѫng ӭng là 9,6m3/s, 50m3/s. 

Theo số liệu vận hành hồ trong 2 năm 2011, 2012, trong mùa cҥn hồ Ka 

Nak xҧ phát điện lӟn nhҩt khoҧng 30m3/s, trung bình 15m3/s, nhỏ nhҩt khoҧng 

13,1m3/s. Trong khi đó, hồ An Khê phát điện cao nhҩt vӟi lѭu lѭӧng khoҧng 48-

50m3/s và trung bình 24m3/s (Hình 2.14). Cho đến cuối mùa cҥn năm 2012, hồ 

Ka Nak luôn để mực nѭӟc cao, nằm trong vùng phát gia tăng công suҩt, nhằm 

giữ mӝt lѭӧng nѭӟc lӟn dành cho nhà máy An Khê hoҥt đӝng. Mùa lũ năm 2012, 

dòng chҧy đến hồ rҩt nhỏ, hҫu nhѭ không có lũ, hồ Ka Nak cố gắng hҥn chế phát 

điện để tích nѭӟc, tuy nhiên vẫn bị thiếu đến 7,0m so vӟi thống kê (Hình 2.14, 

Hình 2.15).  

 

Hình 2.14. Diễn biến lưu lượng xả cụm hồ An Khê - Ka Nak 
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Hình 2.15. Diễn biến mực nước, lưu lượng hồ Ka Nak 

2.2.1.3. Hồ Sông Ba Hạ 

Hồ nằm trên sông chính, dung tích hữu ích 165,9 triệu m3, đѭӧc thiết kế 

vӟi lѭu lѭӧng đҧm bҧo xҧ qua tuabin là 56,7m3/s, lѭu lѭӧng xҧ lӟn nhҩt là 

393m3/s. Theo số liệu vận hành hồ từ 2009 đến 2012, hҫu nhѭ năm nƠo cũng vi 

phҥm quy trình điều phối (Hình 2.16). Mực nѭӟc mùa cҥn đều nằm dѭӟi đѭӡng 

hҥn chế cҩp nѭӟc. Trong mùa lũ, hồ tích đҫy nѭӟc, sau khi lũ kết thúc, hồ vẫn 

xҧ nѭӟc phát điện vӟi lѭu lѭӧng lӟn (Qxҧ =300-400m3/s) làm mực nѭӟc hồ giҧm 

nhanh chóng về mực nѭӟc chết. 

 

Hình 2.16. Diễn biến mực nước của hồ Sông Ba Hạ 
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2.2.1.4. Hồ Sông Hinh 

Hồ Sông Hinh đѭӧc xây dựng từ năm 1993 vƠ hoƠn thƠnh vƠo năm 2001, 

có dung tích hữu ích lӟn nhҩt trên hệ thống hồ sông Ba (Whi=323 triệu m3), có 

nguồn nѭӟc dồi dào. Mực nѭӟc dâng bình thѭӡng 209 m, mực nѭӟc chết 196 m, 

tổng dung tích hồ chӭa 357 triệu m3. NhƠ máy thӫy điện đѭӧc thiết kế vӟi lѭu 

lѭӧng đҧm bҧo qua tuabin là 19,0m3/s, lѭu lѭӧng phát điện lӟn nhҩt là 57,3m3/s. 

Nѭӟc xҧ qua tuabin không trҧ về dòng sông Hinh mƠ chuyển qua nhánh sông 

Con, rồi đổ về hҥ lѭu sông Ba. Theo số liệu vận hƠnh, lѭu lѭӧng phát điện cao 

nhҩt trung bình >50m3/s, trung bình về mùa cҥn khoҧng 25-28m3/s. Trong hѫn 

10 năm vận hành, có 1 năm hồ về MNC, còn hҫu hết cao hѫn MNC 1,0m (Hình 

2.17). 

 

Hình 2.17. Diễn biến mực nước, lưu lượng hồ Sông Hinh 

2.2.1.5. Hồ Krông H’năng 

Hồ Krông H’năng đѭӧc xây dựng trên sông nhánh, từ giữa năm 2010, lѭu 

lѭӧng xҧ lӟn nhҩt trung bình qua tuabin khoҧng 66m3/s, trung bình về mùa cҥn 

khoҧng 25-30m3/s (Q bҧo đҧm 12,9m3/s - Hình 2.18). Do hồ có dung tích hữu 

ích nhỏ (108,5 triệu m3), trong mùa cҥn phát điện vӟi lѭu lѭӧng khá lӟn, lѭu 

lѭӧng đến nhỏ, nên mực nѭӟc hồ dao đӝng rҩt lӟn, nhiều lҫn về mực nѭӟc chết. 
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Hình 2.18. Diễn biến mực nước, lưu lượng hồ Krông H’năng 

Nhìn chung các hồ chú trọng vào mөc tiêu phát điện nên trong ngày có 

nhiều thӡi gian không phát điện hoặc xҧ nѭӟc cho hҥ du. Các hồ Krông H’năng 

và Sông Ba Hҥ vận hành thѭӡng vi phҥm biểu đồ điều phối. Hồ Sông Hinh và 

hồ Ayun Hҥ vận đúng theo biểu đồ điều phối. Hồ Ka Nak cҩp nѭӟc cho hồ An 

Khê phát điện chuyển nѭӟc sang sông Kôn, nên nếu hồ không chӫ đӝng xҧ nѭӟc 

xuống hҥ du thì dòng chҧy sông Ba sau hồ An Khê sẽ cҥn kiệt. 

2.2.2. Yêu cҫu phòng lǜ trên lѭu vӵc sông Ba 

Trên lѭu vực sông Ba lũ lӟn là mӝt mối đe dọa đối vӟi dơn cѭ vƠ kinh tế 

xã hӝi cӫa mӝt số vùng. Ngoҥi trừ những vùng ngập cөc bӝ do mѭa, có ba vùng 

thѭӡng xuyên bị ҧnh hѭӣng trực tiếp từ lũ trên sông [29] gây ҧnh hѭӣng đến dân 

sinh và phát triển kinh tế xã hӝi (Hình 2.1, Hình 2.21): 

- Vùng ngập thị xã An Khê: Nằm trên quốc lӝ 19 từ thị trҩn Bình Định 

(An Nhѫn) đi Pleiku, nằm giữa 2 đèo An Khê (giáp huyện Tơy Sѫn, tỉnh Bình 

Định) vàMang Yang (giáp vӟi huyện Mang Yang, tỉnh Gia Lai). Khi mực nѭӟc 

lũ tҥi trҥm thӫy văn An Khê dơng cao, nѭӟc sông tràn vào gây ngập tҥi nhiều 

vùng. Vùng nằm ӣ hҥ lѭu hồ An Khê khoҧng 8,5km và hồ Ka Nak 33km, nên 

yêu cҫu phòng lũ phө thuӝc vào vận hành cӫa cөm hồ này. Xét quan hệ giữa 
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tổng dung tích hữu ích cӫa 2 hồ An Khê và Ka Nak vӟi tổng lѭӧng dòng chҧy 

đến hồ lӟn nhҩt 10 ngày nhận thҩy: trong 32 năm có 12 năm tổng lѭӧng lũ đến 

hồ lӟn hѫn tổng dung tích hữu ích, 11 năm tổng lѭӧng lũ đến lӟn hѫn 0,6 lҫn 

tổng dung tích hữu ích. Nhѭ vậy, khi xҧy ra những năm lũ lӟn (Hình 2.8), cho 

dù cҧ 2 hồ xҧ về mực nѭӟc chết để tham gia cắt lũ cũng không có khҧ năng cắt 

lũ triệt để. Do đó, các hồ sẽ chỉ có thể hӛ trӧ cắt giҧm lũ hҥ du khi đѭӧc giao 

thêm nhiệm vө.  

 
Hình 2.19. Đặc trưng tổng lượng lũ tại tr ạm thủy văn An Khê 

- Vùng ngập từ thung lũng Ayun Pa - Cheo Reo - Phú Túc: Là mӝt thung 

lũng đӝc lập, khá bằng phẳng, đӝ chênh cao giữa mặt ruӝng và lòng sông không 

lӟn, đѭӧc phân cách bӣi mӝt số dãy núi chҥy thẳng hai bên bӡ sông, tҥo nên 

dҥng địa hình co thắt đӝt ngӝt ӣ chơn đèo Tô Na, vì thế khu vực nƠy thѭӡng bị 

ngập lөt khi có mѭa lũ lӟn vƠo đҫu tháng 10 và tháng 11. Vùng cửa sông Ayun 

nhập vào dòng chính sông Ba ngập trên dѭӟi 1m, thӡi gian ngập từ (2-6) ngày. 

Vùng này nằm ӣ hҥ lѭu hồ Auyn Hҥ khoҧng 34,5km (tính đến trҥm Ayun Pa) và 

hҥ lѭu hồ An Khê 105km, nên yêu cҫu phòng lũ phө thuӝc nhiều vào chế đӝ vận 

hành cӫa hồ Ayun Hҥ. 
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- Vùng ngập đồng bằng hạ lưu sông Ba: Ӣ cuối lѭu vực sông Ba, chӫ yếu 

trên địa bàn tỉnh Phú Yên, có địa hình thҩp vƠ mѭa lӟn từ biển vào, nên ngập lөt 

xҧy ra thѭӡng xuyên hѫn so vӟi phҫn thѭӧng nguồn. Khu vực trung tâm thành 

phố Tuy Hòa có thể bị ngập úng 0,3-0,5m từ 5 đến 10 ngày bӣi nѭӟc lũ cӫa sông 

Ba. Vùng nằm ӣ hҥ lѭu hồ Sông Ba Hҥ 25km và Sông Hinh 22,3km, nên yêu 

cҫu phòng lũ phө thuӝc nhiều vào chế đӝ vận hành cӫa 2 hồ này. Xét tổng dung 

tích cӫa các hồ so vӟi tổng lѭӧng lũ trên lѭu vực xét đến trҥm thӫy văn Cӫng 

Sѫn (Hình 2.20), hҫu hết các năm tổng dung tích lũ 10 ngƠy tҥi trҥm Cӫng Sѫn 

đều lӟn hѫn dung tích hiệu dөng cӫa 3 hồ Krông H’năng, Sông Hinh vƠ hồ Sông 

Ba Hҥ (có 15 năm tổng lѭӧng lӟn hѫn gҩp 4 lҫn dung tích hiệu dөng cӫa 3 hồ, 

24 năm tổng lѭӧng lũ 10 ngƠy lӟn hѫn gҩp 2 lҫn dung tích hiệu dung cӫa 3 hồ). 

 

Hình 2.20. Đặc trưng tổng lượng lũ tại tr ạm thủy văn Củng Sơn 

Từ những phân tích trên cho thҩy, hệ thống các hồ trên lѭu vực sông Ba 

không thể cắt giҧm lũ triệt để cho hҥ du, cө thể nhѭ sau: 

- Đối vӟi hồ Ka Nak phөc vө cắt giҧm lũ cho vùng thị xã An Khê, cho dù 

hồ để chống toàn bӝ dung tích thì cũng chỉ cắt lũ đѭӧc 20/32trận lũ (chiếm 62%) 
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- Đối vӟi cөm hồ Krông H’năng, Sông Hinh vƠ hồ Sông Ba Hҥ phөc vө 

cắt giҧm lũ cho vùng vùng hҥ lѭu, cho dù hồ để chống toàn bӝ dung tích thì vẫn 

nhỏ hѫn tổng lѭӧng lũ tính đến trҥm thӫy văn Cӫng Sѫn. 

 

Hình 2.21. Sơ đồ hệ thống sông Ba trong bài toán cắt giảm lũ 



49 

 

2.2.3. Quy trình vұn hành hӗ chӭa hiӋn có trên lѭu vӵc sông Ba 

Trên lѭu vực sông Ba, Quyết định số 2775/QĐ-EVN-KTNĐ ban hƠnh 

Quy trình xҧ lũ hồ chӭa Sông Hinh đѭӧc Tổng công ty điện lực Việt Nam ký 

ngƠy 23 tháng 8 năm 2002. Quy trình đặt ra mөc tiêu tham gia làm lệch đỉnh lũ 

cho hҥ du, trong mùa lũ hồ đѭӧc duy trì mực nѭӟc dâng bình thѭӡng vƠ khi lũ 

đang lên vӟi lѭu lѭӧng hồ lӟn hѫn 1.300 m3/s thì nhà máy thӫy điện xҧ lũ trѭӟc 

khi lũ xuҩt hiện đỉnh nhѭng không đѭӧc thҩp hѫn 202,5m (lũ đến hồ đѭӧc phân 

ra làm 3 cҩp, lũ cҩp 1 khi lѭu lѭӧng hồ từ 300m3/s đến nhỏ hѫn 1000m3/s, lũ cҩp 

2 khi lѭu lѭӧng hồ từ 1.000m3/s đến nhỏ hѫn 1.300m3/s và lũ cҩp 3 lӟn hѫn 

1300m3/s) [3]. 

NgƠy 11 tháng 11 năm 2004, Bӝ trѭӣng Bӝ Nông nghiệp và Phát triển 

Nông thôn ký Quyết định số 64/2004/QĐ-BNN, về việc ban hành quy trình vận 

hƠnh điều tiết hồ chӭa nѭӟc Ayun Hҥ. Trong vận hƠnh mùa lũ, quy định mực 

nѭӟc lӟn nhҩt đҫu các tháng (đҫu tháng 8 mực nѭӟc cao nhҩt 199,43m; tháng 9 

mực nѭӟc cao nhҩt 201,9m; tháng 9,10 mực nѭӟc cao nhҩt 203m; tháng 12 mực 

nѭӟc cao nhҩt 204m) để dành dung tích cắt giҧm lũ. Trong mùa cҥn, quy định 

mực nѭӟc thҩp nhҩt đҫu các tháng trong mùa kiệt để dành dung tích cҩp nѭӟc 

cho các tháng mùa cҥn (tháng 12, 1 mực nѭӟc thҩp nhҩt đҫu tháng 201,74m; 

tháng 2 mực nѭӟc thҩp nhҩt đҫu tháng 201,71m; tháng 3 mực nѭӟc thҩp nhҩt 

đҫu tháng 200,93m; tháng 4 mực nѭӟc thҩp nhҩt đҫu tháng 199,94m; tháng 5 

mực nѭӟc thҩp nhҩt đҫu tháng 197,52; tháng 6 mực nѭӟc thҩp nhҩt đҫu tháng 

195,90m; tháng 7 mực nѭӟc thҩp nhҩt đҫu tháng 195,88m); trong quá trình vận 

hƠnh điều tiết, mực nѭӟc hồ phҧi cao hѫn hoặc bằng "Đѭӡng hҥn chế cҩp nѭӟc 

tѭӟi và sinh hoҥt" [11]. 

Quy trình vận hành thӫy điện Sông Ba Hҥ và Quy trình vận hành thӫy 

điện Krông H’năng đѭӧc Bӝ Công Thѭѫng ban hƠnh tҥi Quyết định số 

1863/QĐ-BCT ngƠy 14 tháng 4 năm 2009 vƠ văn bҧn số 4046/QĐ-BCT Ngày 

30 tháng 7 năm 2010. Trong vận hƠnh mùa lũ, từ 01 tháng 9 đến 31 tháng 12, 
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các hồ luôn duy trì mực nѭӟc cao ӣ mực nѭӟc dơng bình thѭӡng, không quy 

định rõ nhiệm vө cắt giҧm lũ hҥ du. Trong vận hành mùa cҥn, Quy trình chỉ quy 

định chung chung, các hồ thực hiện theo quy định tҥi Nghị định số 

112/2008/NĐ-CP ngày 20 tháng 10 năm 2008 [19]. 

NgƠy 23 tháng 9 năm 2010, Thӫ tѭӟng Chính phӫ ký Quyết định số 

1757/QĐ-TTg ban hành Quy trình vận hành liên hồ chӭa các hồ: Sông Ba Hҥ, 

Sông Hinh, Krông H’năng, Ayun Hҥ và An Khê - Ka Nak trong mùa lũ hƠng 

năm. Quy trình quy định thӡi kỳ vận hành từ 01 tháng 9 đến 15 tháng 12 hàng 

năm vƠ quy định vận hành theo cөm hồ Sông Ba Hҥ, Sông Hinh, Krông H’năng 

và cөm hồ Ayun Hҥ và An Khê - Ka Nak. Các hồ căn cӭ vƠo lѭu lѭӧng đến hồ 

dự báo trong 24 giӡ tӟi (1.500m3/s đối vӟi hồ Sông Ba Hҥ, 500m3/s đối vӟi hồ 

Sông Hinh, 300m3/s đối vӟi hồ Krông H’năng, 120m3/s đối vӟi hồ Ka Nak, 

200m3/s đối vӟi hồ Ayun Hҥ) để vận hành xҧ nѭӟc đѭa mực nѭӟc hồ Sông Ba 

Hҥ về cao trình 103m, hồ Sông Hinh về cao trình 207m, hồ Krông H’năng về 

cao trình 252,5m, hồ Ka Nak về cao trình 513m và hồ A yun Hҥ về cao trình 

203m. Trong quá trình xҧ, nếu mực nѭӟc tҥi trҥm thӫy văn An Khê vѭӧt BĐII 

thì các hồ Sông Hinh, Krông H’năng duy trì lѭu lѭӧng xҧ bằng lѭu lѭӧng đến 

hồ, hồ Sông Ba Hҥ đѭӧc tiếp tөc xҧ về cao trình 103m [31]. 

NgƠy 17 tháng 01 năm 2012, Bӝ Công Thѭѫng ký Quyết định số 293/QĐ-

BCT ban hành Quy trình vận hành hồ chӭa thӫy điện An Khê- Ka Nak. Trong 

vận hƠnh mùa lũ, Quy định hồ Ka Nak xҧ nѭӟc về cao trình 513m để tҥo dung 

tích phòng lũ khi dự báo trong 24 giӡ tӟi lѭu lѭӧng đến hồ có khҧ năng vѭӧt 

120m3/s; trong quá trình xҧ nếu mực nѭӟc tҥi trҥm thӫy văn An Khê hoặc trҥm 

thӫy văn Ayun Pa vѭӧt BĐII thì hồ duy trì xҧ bằng lѭu lѭӧng đến hồ [38]. 

NgƠy 07 tháng 7 năm 2014, Thӫ tѭӟng Chính phӫ ký Quyết định số 

1077/QĐ-TTg Ban hành Quy trình vận hành liên hồ chӭa trên lѭu vực sông Ba. 

Trong quy trình sửa đổi này, yêu cҫu các hồ phҧi dành mӝt dung tích phòng lũ 

tối thiểu cố định trong suốt mùa lũ (hồ Sông Ba Hҥ ӣ cao trình 103m, hồ Sông 
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Hinh ӣ cao trình 207m, hồ Krông H’năng ӣ cao trình 252,5m, hồ Ka Nak ӣ cao 

trình 513m và hồ A yun Hҥ ӣ cao trình 203m), khi có dự báo có bão khҭn cҩp, 

áp thҩp nhiệt đӟi gҫn bӡ hoặc có các hình thế thӡi tiết khác có khҧ năng gơy 

mѭa, lũ mƠ trong vòng 24 đến 48 giӡ tӟi có khҧ năng ҧnh hѭӣng trực tiếp đến 

các địa phѭѫng lѭu vực sông Ba, hồ tiếp tөc xҧ nѭӟc để dành thêm dung tích 

phòng lũ (hồ Sông Ba Hҥ đѭa về cao trình 102m, hồ Sông Hinh đѭa về cao trình 

204,5m, hồ Krông H’năng đѭa về cao trình 251,5m, hồ Ka Nak đѭa về cao trình 

506m và hồ Ayun Hҥ đѭa về cao trình 202m) và việc căn cӭ vận hành không 

theo giá trị dự báo mà theo giá trị thực tế đo đѭӧc [48]. 

Nhѭ vậy, các hồ trên lѭu vực sông Ba đѭӧc thiết kế không có dung tích 

phòng, trong mùa lũ các hồ cho phép duy trì ӣ mực nѭӟc dơng bình thѭӡng vӟi 

các Quy trình đѫn hồ, điều này sẽ mang liệu hiệu quҧ phát điện. Vӟi các Quy 

trình liên hồ thì các hồ phҧi dành sẵn dung tích phòng lũ từ đҫu mùa lũ vƠ tiếp 

tөc hҥ thҩp khi dự báo có lũ xҧy ra, điều này sẽ mang lҥi hiệu quҧ cao trong cắt 

giҧm lũ nhѭng sẽ có hiệu quҧ thҩp trong cҩp nѭӟc, khҧ năng các hồ không tích 

đӫ nѭӟc trong mùa lũ rҩt cao hoặc trong mùa lũ các hồ phҧi hҥn chế phát điện. 

Nguyên tắc vận hành cӫa các hồ đѭӧc mô tҧ nhѭ Hình 2.22 dѭӟi đơy. 

 

Hình 2.22. Hiện trạng vận hành hồ chứa trên lưu vực sông Ba 
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2.3. ThiӃt lұp bài toán vұn hành liên hӗ chӭa cҳt giҧm lǜ lѭu vӵc sông Ba  

2.3.1. Nguyên tҳc vұn hành liên hӗ chӭa cҳt giҧm lǜ lѭu vӵc sông Ba 

Vận hành hệ thống hồ chӭa nѭӟc là mӝt bài toán khá phӭc tҥp, bao gồm 

nhiều biến điều khiển và phҧi thỏa mãn các mөc tiêu khác nhau nhѭ chống lũ, 

phát điện, cҩp nѭӟc nông nghiệp, giao thông vận tҧi thuỷ... 

Các quy trình đѫn hồ đều chỉ xem xét vai trò đӝc lập cӫa từng hồ trong hệ 

thống. Các hồ Sông Ba Hҥ, Krông H’năng, Sông Hinh vƠ Ka Nak trong mùa lũ 

đѭӧc phép duy trì ӣ mực nѭӟc dơng bình thѭӡng, trong mùa cҥn đều quy định 

chung chung thực hiện theo quy định tҥi Nghị định số 112/2008/NĐ-CP ngày 

20 tháng 10 năm 2008. Quy trình liên hồ mùa lũ năm 2009 đư có những ý tѭӣng 

hay về nguyên tắc vận hành liên hồ chӭa, nhѭng nҧy sinh mӝt số hҥn chế trong 

nguyên tắc vận hành: Cho phép hҥ mực nѭӟc các hồ khi mực nѭӟc tҥi điểm kiểm 

soát đang cao (ӣ cao trình xҩp xỉ BĐII), điều này mang lҥi hiệu quҧ tҥo dung 

tích cắt giҧm lũ nhѭng không có lӧi về mặt an toàn hҥ du; chѭa phơn tích cө thể 

cѫ sӣ lựa chọn xҧ nѭӟc tҥo dung tích đón lũ (tҩt cҧ các hồ đѭӧc phép duy trì ӣ 

mực nѭӟc cao, chỉ xҧ nѭӟc đón lũ khi có dự báo có lũ đến hồ đҥt ngѭỡng) cӫa 

các hồ. Đến năm 2014, Quy trình vận hành liên hồ xây dựng cho cҧ mùa lũ vƠ 

mùa cҥn, để giҧm lũ tҩt cҧ các hồ phҧi dành sẵn dung tích cắt giҧm lũ từ đҫu 

mùa lũ và các hồ tiếp tөc xҧ nѭӟc tҥo thêm dung tích phòng lũ (khi có dự báo lũ 

có thể ҧnh hѭӣng đến lѭu vực sông Ba), điều này đem lҥi hiệu quҧ cắt giҧm lũ 

cao hѫn nhѭng sẽ hҥn chế hiệu quҧ phát điện trong mùa lũ vƠ khó tích đҫy nѭӟc 

cho các hồ vào cuối mùa lũ. 

Cùng vӟi xu hѭӟng chung ӣ Việt Nam, lѭu vực sông Ba vӟi hệ thống số 

liệu, tài liệu nền cӫa các ngƠnh dùng nѭӟc chѭa đҫy đӫ, chѭa đồng bӝ, công tác 

quҧn lý tài nguyên nѭӟc còn chồng chéo, chѭa có sự đồng thuận giữa các ngành. 

Các mөc tiêu vận hành, mөc tiêu sử dөng nѭӟc cӫa hệ thống hồ chӭa chѭa đѭӧc 

xác định vƠ phơn định rõ theo thӡi gian và không gian, dẫn đến khó khăn trong 

việc ӭng dөng tối ѭu trong nghiên cӭu trong vận hành. 
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Hѫn nữa, hiện nay công tác dự báo ngắn hҥn, trung hҥn lũ đến hồ và mực 

nѭӟc trên các sông phөc vө quá trình xҧ nѭӟc đón lũ chѭa đҥt đӝ chính xác sẽ 

có thể gây rӫi ro cho quá trình xҧ nѭӟc đón lũ (gơy lưng phí nѭӟc). 

Do vậy, bài toán xác định cѫ sӣ khoa học vận hành liên hồ chӭa kiểm soát 

lũ sông Ba đѭӧc thiết lập trên cѫ sӣ các nguyên tắc sau: 

1. Đề xuҩt sự phối hӧp cắt giҧm lũ cӫa các hồ chӭa theo hѭӟng điều chỉnh 

nhiệm vө cӫa từng hồ; 

2. Căn cӭ vào mực nѭӟc hҥ du vƠ lũ đến hồ để hҥ thҩp mực nѭӟc dành 

dung tích cắt giҧm lũ; 

3. Các hồ vận hành cắt giҧm lũ hiệu quҧ mà vẫn đҧm bҧo sự hài hòa vӟi 

mөc tiêu phát điện và cҩp nѭӟc đư đѭӧc xác định trong giai đoҥn thiết kế. 

Các nӝi dung chính cҫn phҧi nghiên cӭu, xác định nhằm đѭa ra cѫ sӣ khoa 

học và thực tiễn bài toán vận hành cắt giҧm lũ hҥ du nhѭ sau vƠ đѭӧc khái quát 

nhѭ Hình 2.23, Hình 2.24. 

- Phân chia thӡi kỳ vận hành; 

- Điểm kiểm soát trong vận hành; 

- Vai trò cӫa các hồ và phối hӧp giữa các hồ trong vận hành cắt giҧm lũ; 

- Ràng buӝc mực nѭӟc hồ và mực nѭӟc điểm kiểm soát: Các ràng buӝc 

mực nѭӟc hồ bao gồm MNDBT và mực nѭӟc ӭng vӟi dung tích chӭa lũ yêu cҫu 

cӫa từng hồ; Các ràng buӝc tҥi điểm kiểm soát là mực nѭӟc ӭng vӟi các cҩp báo 

đӝng lũ. 

- Thӡi điểm xҧ nѭӟc tҥo dung tích chӭa lũ cӫa các hồ chӭa và xác định 

dung tích cҫn hҥ thҩp trѭӟc khi đón lũ; 

- Thӡi điểm cắt giҧm lũ và hiệu quҧ cắt giҧm lũ; 

- Vận hành cắt giҧm lũ an toƠn cho hҥ du; 
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- Hiệu quҧ sử dөng nѭӟc trong mùa lũ; 

- Vҩn đề tích nѭӟc cuối mùa lũ. 

Thông qua đặc điểm thӫy văn, nguồn nѭӟc và hiện trҥng hệ thống hồ chӭa 

chính trên lѭu vực sông Ba (Hình 2.21), các nӝi dung trên sẽ đѭӧc phân tích, xác 

định trong các nӝi dung tiếp theo cӫa luận án, để từ đó đѭa ra cѫ sӣ khoa học 

vận hành kiểm soát lũ lѭu vực sông Ba. 

 

Hình 2.23. Sơ đồ vận hành liên hồ chứa lưu vực sông Ba 
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Hình 2.24. Sơ đồ nguyên tắc xác định cơ sở khoa học và thực tiễn cắt giảm lũ 

2.3.2. ThiӃt lұp bӝ công cө mô hình toán phөc vө bài toán vұn hành liên hӗ 
chӭa cҳt giҧm lǜ. 

Mô hình toán cho phép mô phỏng hoҥt đӝng cӫa hệ thống tƠi nguyên nѭӟc 

hӛ trӧ lập kế hoҥch quҧn lý hệ thống tƠi nguyên nѭӟc. Trong đó, mô hình thӫy 

văn đѭӧc ӭng dөng trong mô phỏng dòng chҧy từ mѭa, vận hành hồ chӭa và các 

bài toán về cân bằng và phân bổ nguồn nѭӟc; Mô hình thӫy lực cho phép thực 

hiện diễn toán dòng chҧy, chҩt lѭӧng nѭӟc trên hệ thống sông, kênh, hồ chӭa, 

vùng ngập, đҫm phá... tùy thuӝc vƠo phѭѫng thӭc diễn toán kết quҧ quá trình 

diễn toán cho ta biết đѭӧc giá trị lѭu lѭӧng, mực nѭӟc vƠ lѭu tốc biến đổi theo 

không gian và thӡi gian. Hiện nay có rҩt nhiều mô hình mô phỏng dòng chҧy từ 

mѭa: SSARR, RRMOD, TANK, NAM, TOPMODEL, MARINE, SWAT, 

HEC-HMS, MIKE SHE, WetSPAầ; mô hình vận hành hồ, tính toán cân bằng 

và phân bổ nguồn nѭӟc: MitSim, RiBaSim, IQQM, MikeBasin, Weap, 

HecRessimầ; mô hình mô hình thӫy lực diễn toán dòng chҧy, chҩt lѭӧng nѭӟc: 

VRSAP, KOD, HecRas, ISIS, SMSầ vƠ bӝ mô hình thѭѫng mҥi nhѭ bӝ MIKE. 

Trong các mô hình trên bӝ mô hình Mike đến nay đư đѭӧc sử dөng khá 

rӝng rãi và phổ biến ӣ Việt Nam cũng nhѭ các nѭӟc trên thế gӟi, điều kiện ӭng 

dөng, các số liệu, tài liệu để xây dựng mô hình lƠ khá đѫn giҧn và phù hӧp vӟi 



56 

 

các điều kiện số liệu hiện có nên đѭӧc chọn trong nghiên cӭu này, sѫ đồ hệ thống 

mô phỏng vận hành liên hồ chӭa đѭӧc thiết lập nhѭ Hình 2.23 và Hình 2.25. 

Trong đó: 

Mô hình thӫy văn NAM đѭӧc sử dөng trong việc kéo dƠi vƠ đồng bӝ dòng 

chҧy lũ đến vị trí các hồ và tҥi các lѭu vực bӝ phận trên lѭu vực sông Ba, bao 

gồm: 

- Lѭu vực đến hồ Ka Nak, Ayun Hҥ, Krông H’năng vƠ hồ Sông Hinh; 

- Lѭu vực khu giữa: Ka Nak-An Khê, An Khê-Ayun Pa, Ayun Hҥ-Ayun 

Pa, Ayun Pa-hồ Sông Ba Hҥ, hồ Krông H’năng-hồ Sông Ba Hҥ, hồ Sông Ba Hҥ-

Cӫng Sѫn, hồ Sông Hinh-Cӫng Sѫn vƠ Cӫng Sѫn-Phú Lâm. 

Dòng chҧy mô phỏng bằng mô hình NAM trong luận án đѭӧc kế thừa kết 

quҧ nghiên cӭu trong dự án “Xây dựng Quy trình vận hƠnh mùa lũ, mùa cҥn 

sông Ba, sông Hinh” [30], [47]. Kết quҧ cӫa mô hình sẽ lƠ đҫu vào cho mô hình 

vận hành hồ chӭa và mô hình thӫy lực. 

Mô hình vận hành hồ chӭa và diễn toán dòng chҧy: Hiện nay các mô hình 

MikeBasin, IQQM, Weap thông dөng trong nghiên cӭu vận hành hồ chӭa, chӫ 

yếu đѭӧc ӭng dөng trong bài toán vận hƠnh đѫn giҧn và bài toán mô phỏng cân 

bằng nѭӟc vӟi các phѭѫng án đư xác định. Trong bài toán vận hành hồ chӭa, đòi 

hỏi phҧi có phҫn mềm vận hƠnh đӫ mềm dẻo để vận hành và kiểm tra điều kiện 

vận hành mӝt cách trực quan và có sự phҧn hồi tӭc thӡi khi có sự thay đổi 

phѭѫng án vận hành thӡi gian thực. Do vậy nghiên cӭu sinh đư viết mô đun vận 

hƠnh để ӭng dөng vận hƠnh trong mùa lũ trên lѭu vực sông Ba và diễn toán dòng 

chҧy trong sông từ các hồ chӭa đến trҥm thӫy văn Cӫng Sѫn. 

Mô hình Mike11 đѭӧc sử dөng để mô phỏng, kiểm tra mực nѭӟc vƠ lѭu 

lѭӧng tҥi các điểm kiểm soát trên lѭu vực vƠ đѭӧc thiết lập từ trҥm Cӫng Sѫn 

xuống hҥ du ra tӟi biển. 
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Hình 2.25. Sơ đồ bộ công cụ mô hình toán phục vụ bài toán vận hành liên hồ 

chứa cắt giảm lũ 
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2.3.2.1. Mô hình vận hành hồ  

Trên lѭu vực sông Ba có 5 hồ chӭa lӟn hồ Sông Ba Hạ, Sông Hinh, Krông 

H’năng, Ayun Hạ, cụm hồ An Khê - Ka Nak có cửa van điều tiết chӫ đӝng đư 

đѭӧc lựa chọn đѭa vƠo sѫ đồ cӫa bài toán vận hành liên hồ chӭa cắt giҧm lũ vƠ 

cҩp nѭӟc hҥ du. Để đáp ӭng tính mềm dẻo trong vận hành các cửa đѭӧc mӣ theo 

từng nҩc 0,5m. Do đó nghiên cӭu sinh đư viết mӝt mô đun chѭѫng trình điều tiết 

mô phỏng lҥi quy trình đóng mӣ cửa van hồ chӭa để điều tiết lũ vƠ cҩp nѭӟc hҥ 

du. Trong đó mô đun có lập trình diễn toán dòng chҧy trong sông đến trҥm thӫy 

văn Cӫng Sѫn. 

Môăđunăvұn hành hӗ: 

Phѭѫng trình cѫ bҧn cӫa quá trình điều tiết hồ chӭa lƠ phѭѫng pháp bҧo 

toàn khối lѭӧng đѭӧc viết dѭӟi dҥng sau [24]: 

21 QQ
dt

dV   (1) 

V(T0) = Vo (2) 

Công suҩt phát điện đѭӧc tính nhѭ sau [3]. 

N =9,81*td*Q*H (3) 

Trong đó : 

V: Thể tích nѭӟc chӭa trong hồ tҥi thӡi điểm t. V là hàm phө thuӝc vào 

mực nѭӟc Z cӫa hồ: z = z(t), V = V(z(t)) 

T0 : là thӡi điểm bҧn đҫu   

Q1 - lѭu lѭӧng vào hồ, là hàm phө thuӝc vào thӡi gian 

Q1 = Q11(t)+Q12(t) (4) 

Vӟi Q11 lƠ lѭu lѭӧng tự nhiên chҧy vào hồ và Q12 lƠ lѭu lѭӧng điều tiết từ 

hồ thѭӧng lѭu mắc nối tiếp vӟi hồ xem xét (trong trѭӡng hӧp không có hồ 

thѭӧng lѭu Q12=0).  
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Q2 - lѭu lѭӧng ra khỏi hồ 

Q2(t) = Q21(t) + Q22(t) (5) 

Vӟi Q21 lƠ lѭu lѭӧng xҧ từ hồ qua các cửa xҧ vƠ lѭu lѭӧng qua tuabin  

Q21(t) = nx(t)*Qx (z(t)) + Qtb(z(t), N(t)) (6) 

Trong đó:  

nx : số cửa xҧ đáy đѭӧc mӣ.  

Qx : lѭu lѭӧng qua cửa xҧ.  

Qtb : lѭu lѭӧng qua tuốc bin.   

Q22(t) : lѭu lѭӧng tổn thҩt do thҩm và bốc hѫi.  

MôăđunădiӉn toán trong sông [13]: 

Phѭѫng trình cѫ bҧn diễn toán dòng chҧy trong sông đѭӧc viết dѭӟi dҥng: 

- Phѭѫng trình cơn bằng nѭӟc 

ravao QQ
dt

dW  (7) 

- Phѭѫng trình lѭӧng trữ 

W=k*Q’ (8) 

Phѭѫng pháp Muskingum cho rằng lѭu lѭӧng đҥi biểu cӫa đoҥn sông Q’ 

tỷ lệ vӟi lѭu lѭӧng chҧy vƠo vƠ lѭu lѭӧng chҧy ra khỏi đoҥn sông: 

Q’ = [x*Qv+ (1-x)*  Qra] (9) 

W’ = k* [x*Qv+ (1-x)*  Qra] (10) 

Trong đó: 

x: hằng số biểu thị chiều dƠi đoҥn sông tính toán 

k: hằng số có ý nghĩa nhѭ lƠ thӡi gian chҧy truyền cӫa đoҥn sông 
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Khi lѭu lѭӧng nhập lѭu khu giữa bằng 0 thì lѭu lѭӧng chҧy vào bằng lѭu 

lѭӧng trҥm trên, lѭu lѭӧng chҧy ra bằng lѭu lѭӧng trҥm dѭӟi, thay Qv=Qtr, Qr=Qd 

lúc đó (10) trӣ thành: 

W = k* [Qd+ x*(Qtr-Qd)] (11) 

Thay lѭӧng trữ cӫa đoҥn sông W vƠo phѭѫng trình cơn bằng nѭӟc dѭӟi 

dҥng sai phân: 

W2-W1 = (Qtr1+Qtr2)*t/2 - (Qd1+Qd2)*t/2 (12) 

Ta có: 

2k(Qd2+x*Qtr2-x*Qd2)-2k(Qd1+xQtr1-x*Qd1)= (Qtr1+Qtr2)*t-(Qd1+Qd2)*t 

Chuyển các thành phҫn có chӭa lѭu lѭӧng Qd2 về 1 vế ta có: 

Qd2(2k-2kx+t) = Qtr2(-2kx+t)+Qtr1(t+2kx)+Qd1(2k-2kx-t) 

Vậy: 

Qd2 = CoQtr2+C1Qtr1+C2Qd1 (13) 

Trong đó 

tkxk

kxt
Co 


22

2  

tkxk

kxt
C 


22

2
1

 

tkxk

tkxk
C 


22

22
2

 

Các số liệu, tài liệu phөc vө mô hình bao gồm: 

Số liệu dòng chảy đến: Số liệu dòng chҧy đến hồ và các khu giữa. 

Số liệu nhu cầu sử dụng nước: Thӫy điện, nѭӟc nông nghiệp, sinh hoҥt ... 

Số liệu về hồ chứa gồm: 

- Dung tích hữu ích, dung tích chết, dung tích tổng cӝng; 
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- Quan hệ dung tích - mực nѭӟc hồ W - Z; quan hệ giữa Q~h hҥ lѭu; 

- Khҧ năng xҧ cӫa đập tràn... 

- Đặc trѭng lѭu lѭӧng xҧ cӫa tua bin, công suҩt và số tổ máy; 

- Biểu đồ điều phối. 

Hiệu chỉnh mô hình ӣ đơy lƠ hiệu chỉnh tham số diễn toán dòng chҧy trên 

từng đoҥn sông, lѭӧng dòng chҧy bổ sung sao cho đҥt đѭӧc kết quҧ phù hӧp nhҩt 

giữa lѭu lѭӧng tính toán và thực đo tҥi các trҥm thuỷ văn ӭng vӟi điều kiện hiện 

trҥng khi chѭa có các hồ chӭa lӟn điều tiết dòng chҧy trên dòng chính. Bҧng 2.2 

và Hình 2.26 đến Hình 2.31 tổng hӧp kết quҧ hiệu chỉnh mô hình cho mӝt số 

trҥm thӫy văn chính sẽ lƠ điểm kiểm tra trong mô hình. 

Bảng 2.2. Kết quả hiệu chỉnh, kiểm định mô hình vận hành hồ 

TT  Vӏ trí tr ҥm Năm Năm NASH 

1 An Khê 
Hiệu chỉnh 1988 0,95 

Kiểm định 1993 0,97 

 Ayun Pa 
Hiệu chỉnh 1998 0,93 

Kiểm định 1993 0,96 

2 CӫngăSѫn 
Hiệu chỉnh 1998 0,97 

Kiểm định 1993 0,94 

 

 
Hình 2.26. Mô phỏng dòng chảy lũ tại tr ạm thủy văn An Khê năm 1988 
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Hình 2.27. Mô phỏng dòng chảy lũ tại tr ạm thủy văn Ayun Pa năm 1988 

 
Hình 2.28. Mô phỏng dòng chảy lũ tại tr ạm thủy văn Củng Sơn năm 1988 

 

Hình 2.29. Mô phỏng dòng chảy lũ tại tr ạm thủy văn An Khê năm 1993 
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Hình 2.30. Mô phỏng dòng chảy lũ tại tr ạm thủy văn Ayun Pa năm 1993 

 

Hình 2.31. Mô phỏng dòng chảy lũ tại tr ạm thủy văn Củng Sơn năm 1993 

2.3.2.2. Mô hình thủy lực Mike 11 

Mҥng thӫy lực sông Ba trong nghiên cӭu đѭӧc lựa chọn từ trҥm thӫy văn 

Cӫng Sѫn ra tӟi biển. Tài liệu địa hình trong nghiên cӭu đѭӧc kế thừa từ dự án 

xây dựng quy trình vận hành liên hồ chӭa cӫa Bӝ TƠi nguyên Môi trѭӡng. 

Trong MIKE 11, các bãi ngập lũ bỏ qua khi ҧnh hѭӣng cӫa bãi ngập lũ tӟi 

dòng chҧy lũ không đáng kể. Trong trѭӡng hӧp bãi ngập lũ chỉ có tác dөng nhѭ 

ô chӭa lũ mƠ không có khҧ năng chuyển nѭӟc thì sẽ đѭӧc bổ sung vào mặt cắt 

ngang sông nhѭ ô chӭa lũ. Mӝt cách khác có thể đѭa bưi ngập lũ vƠo mặt cắt 
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ngang sông vӟi đӝ nhám thay đổi theo lòng sông và bãi ngập lũ. Chi tiết và chính 

xác hѫn thì sông và bãi ngập lũ đѭӧc lập riêng rẽ nhau và kết nối vӟi nhau bӣi 

các kênh nhánh nhѭng phѭѫng pháp nƠy đòi hỏi nguồn lực lӟn. 

Áp dөng vƠo mô hình lũ sông Ba, khu ngập lũ phía hҥ du dọc hai bên sông 

Ba. Tình trҥng ngập phía hҥ du là do các bãi tự nhiên ven sông không có đê bao, 

khi lũ lên cao sẽ tràn tự do vào các bãi dọc 2 bên sông. Các khu ngập trên này 

ngoài khҧ năng trữ nѭӟc còn có khҧ năng chuyển nѭӟc. Bӣi vậy, khi mô phỏng 

trong mô hình thӫy lực luận án đư tách lòng sông vƠ các bưi ngập lũ riêng rẽ 

nhau, các bãi ngập lũ nƠy đѭӧc nối vӟi nhau và nối vӟi các mặt cắt ngang sông 

bӣi các kênh nhánh.   

Khu vực bưi trƠn đѭӧc mô hình hoá bӣi 38 ô ruӝng (20 ô trong phạm vi 2 

kênh Bắc Nam đập Đồng Cam và 18 ô ngoài phạm vi 2 kênh này). 38 ô ruӝng 

nƠy đѭӧc nối vӟi nhau và nối vӟi 11 mặt cắt ngang sông Ba bӣi 72 kênh nhánh. 

Đặc trѭng hình học cӫa 72 kênh nhánh nƠy đѭӧc xác định bằng cách thử dҫn khi 

mô phỏng lũ năm 1988 vƠ năm 1993. 

Khi mực nѭӟc dọc sông Ba nhỏ hѫn cao trình kênh chính Bắc Nam thì 

giӟi hҥn mặt cắt thoát lũ cӫa sông Ba nằm trong phҥm vi 2 kênh nƠy vƠ khi đó 

sẽ có 20 ô ruӝng sẽ ҧnh hѭӣng trực tiếp tӟi chế đӝ lũ trên sông Ba. Khi mực 

nѭӟc trong 20 bãi ngập lũ nƠy lӟn hѫn cao trình kênh chính Bắc Nam thì nѭӟc 

lũ sẽ tràn vào 18 ô ngập ngoài phҥm vi 2 kênh chính Bắc Nam vƠ khi đó mặt cắt 

thoát lũ sông Ba ngoƠi phҥm vi diện tích hҥ lѭu sông Ba sẽ bao gồm hҫu hết diện 

tích hҥ lѭu sông BƠn Thҥch. 

Các biên cӫa mô hình thӫy lực bao gồm: 

- Biên trên: LƠ đѭӡng quá trình lѭu lѭӧng tҥi trҥm thӫy văn Cӫng Sѫn; 

- Biên dѭӟi: LƠ đѭӡng quá trình mực nѭӟc tҥi cửa ĐƠ Rằng 

- Biên dọc sông: LƠ đѭӡng quá trình lѭu lѭӧng cӫa các nhánh suối.  

Sѫ đồ tính toán thӫy lực sông Ba đѭӧc trình bày trong hình dѭӟi đơy: 
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Hình 2.32. Mạng mô hình thuỷ lực sông Ba 

Việc mô phỏng và kiểm định các thông số cӫa mô hình đư đѭӧc thực hiện 

cho năm 1988 vƠ 1993. 

Lũ lịch sử tháng 10/1993 có lѭu lѭӧng đỉnh lũ tҥi Cӫng Sѫn đҥt 20.700 

m3/s tѭѫng ӭng tҫn suҩt 1%, mực nѭӟc đỉnh lũ tҥi Cӫng Sѫn đҥt 39,90m vѭӧt 

mӭc báo đӝng III khoҧng 6m. Lũ 1993 đѭӧc lựa chọn bӣi đơy lƠ con lũ lịch sử 

lӟn nhҩt đư từng xҧy ra trên lѭu vực sông Ba.  

Sau khi mô phỏng, bӝ thông số thӫy lực đư đѭӧc chọn sẽ đѭӧc kiểm định 

cho con lũ 11/1988 để kiểm định mô hình. Đơy lƠ con lũ có mӭc đӝ lӟn trung 

bình thѭӡng xuyên xҧy ra trên lѭu vực. Lѭu lѭӧng đỉnh lũ tҥi Cӫng Sѫn đҥt 

10.500m3/s tѭѫng đѭѫng tҫn suҩt khoҧng 10%; Mực nѭӟc tҥi Cӫng Sѫn đҥt 

36,84m cao hѫn mӭc báo đӝng III 3,84m. 

Kết quҧ mô phỏng hiệu chỉnh và kiểm định mô hình đѭӧc đѭa ra trong 

Bҧng 2.3 và Hình 2.33 đến Hình 2.34 

Bảng 2.3. Kết quả hiệu chỉnh và kiểm định mô hình thủy lực 

Vӏ trí hi Ӌu chӍnh HiӋu chӍnh Ki Ӈmăđӏnh 

Phú Lâm 0,83 0,87 
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Hình 2.33. Quá trình đường mực nước tính toán và thực đo trạm Phú Lâm 

năm 1993 

 
Hình 2.34. Quá trình đường mực nước tính toán và thực đo trạm Phú Lâm 

năm 2005 

2.4. KӃt luұn chѭѫng 2 

Các hồ chӭa trên lѭu vực sông Ba hiện nay áp dөng hai loҥi quy trình, 

đѫn hồ cӫa từng hồ và quy trình liên hồ chính phӫ ban hành. Các quy trình đѫn 
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hồ đѭa ra quy tắc vận hành trong cҧ mùa lũ và mùa cҥn không rõ ràng, đối vӟi 

vận hƠnh mùa lũ chѭa xét tính hệ thống, phối hӧp trong vận hành cắt giҧm lũ. 

Đối vӟi quy trình liên hồ việc quy định các hồ dành sẵn dung tích từ đҫu mùa lũ 

và tiếp tөc hҥ thҩp khi có lũ xҧy ra sẽ mang lҥi hiệu quҧ cắt giҧm lũ nhѭng sẽ 

không hiệu quҧ trong cҩp nѭӟc, khҧ năng các hồ không tích đӫ nѭӟc cuối mùa 

lũ rҩt cao và trong mùa lũ các hồ phҧi hҥn chế phát điện. 

Sông Ba là con sông có tiềm năng lũ lӟn cao, trên lѭu vực đư xҧy ra nhiều 

năm lũ lӟn và rҩt lӟn ӣ cҧ thѭӧng lѭu, trung vƠ hҥ lѭu. Tổng lѭӧng trận lũ lӟn 

hѫn nhiều so vӟi dung tích hữu ích cӫa các hồ, nên không thể cắt lũ triệt trên hệ 

thống để mà chỉ có thể tham gia cắt giҧm lũ. Sự biến đӝng mѭa lũ rҩt rõ khi mà 

vùng thѭӧng vƠ trung du lѭu vực thuӝc Tơy Trѭӡng Sѫn đư vƠo mùa mѭa nhѭng 

vùng hҥ lѭu lҥi đang còn ӣ thӡi kỳ khô hҥn; khi thѭӧng vƠ trung lѭu đư kết thúc 

mùa mѭa song vùng hҥ lѭu vẫn trong thӡi kỳ mѭa lӟn. Điều kiện này có thể khó 

khăn và không hiệu quҧ trong vận hành cắt giҧm lũ. 

Trên lѭu vực sông Ba bao gồm nhiều các công trình thӫy lӧi, thӫy điện và 

rҩt đa dҥng trong hình thӭc khai thác sử dөng. Tuy nhiên, chỉ có 6 công trình hồ 

chӭa có dung tích lӟn, có khҧ năng tác đӝng lӟn đến chế đӝ dòng chҧy và khai 

thác sử dөng nѭӟc trên lѭu vực sông Ba. Do vậy, các công trình này sẽ lƠ đối 

tѭӧng nghiên cӭu chính trong luận án. 

Hệ thống hồ chӭa trên lѭu vực sông Ba nằm ӣ các vùng có phân bố mѭa 

lũ phӭc tҥp không đồng nhҩt (ҧnh hѭӣng cӫa cҧ gió mùa Đông Trѭӡng Sѫn vƠ 

Tơy Trѭӡng Sѫn). Nên nguyên tắc định hѭӟng vận hành các hồ là tìm ra sự phối 

hӧp vận hành cắt giҧm lũ dựa trên phơn tích đặc điểm tự nhiên, đặc điểm thӫy 

văn và đặc điểm hệ thống cӫa các hồ lѭu vực sông Ba mà vẫn đem lҥi hiệu quҧ 

sử dөng nѭӟc vƠ đҧm bҧo an toàn hҥ du. Để có cѫ sӣ xác định phối hӧp vận hành 

giữa các hồ và các nghiên cӭu khác trong luận án, bӝ công cө mô hình toán vận 

hành hồ và diễn toán dòng chҧy đѭӧc thiết lập phөc vө nghiên cӭu. 
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CHѬѪNG 3. CѪ SӢ KHOA HӐC VÀ THӴC TIӈN VҰN HÀNH LIểN 
HӖ CHӬA CҲT GIҦM LǛ LѬU VӴC SỌNG BA 

3.1. Nghiên cӭu xác đӏnh điӇm kiӇm soát vұn hành liên hӗ chӭa trên lѭu vӵc 
sông Ba 

Điểm kiểm soát trong quá trình vận hành hồ chӭa bao gồm điểm kiểm 

soát lѭӧng nѭӟc đến ӣ thѭӧng lѭu vƠ lѭu lѭӧng xҧ ӣ hҥ lѭu hồ: 

- Điểm kiểm soát lѭӧng nѭӟc đến hồ có thể là trҥm thӫy văn đҥi diện ӣ 

thѭӧng lѭu hồ hoặc vị trí đo mực nѭӟc hồ để xác định lѭӧng nѭӟc đến hồ. Thực 

tế trên lѭu vực sông Ba, hҫu hết các trҥm thӫy văn đѭӧc xây dựng trѭӟc khi xây 

dựng hồ, nên không có trҥm thӫy văn đҥi diện cho việc xác định lѭu lѭӧng đến 

hồ mà chỉ là các điểm đo mực nѭӟc đặt tҥi đập để đo thay đổi mực nѭӟc theo 

thӡi gian nhѭ Hình 2.21. 

- Điểm kiểm soát lѭӧng nѭӟc xҧ cӫa hồ có thể là trҥm thӫy văn đҥi diện 

ӣ hҥ lѭu hoặc trҥng thái vận hành cӫa công trình (số cửa xҧ đáy, xҧ mặt hoặc số 

tua bin vận hành) và là điểm cho phép xác định tổng lѭӧng nѭӟc xҧ ra khỏi hồ. 

Thực tế trên lѭu vực sông Ba, hҥ lѭu các hồ đều có các trҥm thӫy văn (Hình 

2.21). Sau hồ An Khê có trҥm thӫy văn An Khê. Trҥm thӫy văn Ayun Pa nằm 

sau ngã ba sông Ayun và sông Ba, hҥ lѭu hồ Ayun Hҥ khoҧng 34km. Trҥm thӫy 

văn Cӫng Sѫn nằm ӣ hҥ lѭu hồ Sông Ba Hҥ và Sông Hinh. Trҥm thӫy văn Phú 

Lâm nằm ӣ hҥ lѭu cuối cùng cӫa lѭu vực, cách trҥm Cӫng Sѫn 41,7km. 

Hai loҥi điểm kiểm soát lƠ cѫ sӣ để tính toán cân bằng hồ, cho biết dung 

tích hồ tҥi thӡi gian t khi biết lѭӧng nѭӟc đến, lѭӧng nѭӟc xҧ và các thành phҫn 

tổn thҩt, bổ sung cho hồ chӭa. 

Vӟi nhiệm vө phòng chống lũ: Mực nѭӟc/lѭu lѭӧng trên sông ӣ hҥ lѭu 

các hồ chӭa lƠ thông tin để quyết định vận hành xҧ nѭӟc các hồ chӭa sao cho 

không gây ngập ӣ hҥ lѭu vƠ lƠ cѫ sӣ để các hồ phối hӧp vận hành đem lҥi hiệu 

quҧ giҧm lũ cũng nhѭ cҩp nѭӟc hҥ du; Mực nѭӟc hồ sẽ cho biết hồ vận hành ӣ 

trҥng thái bình thѭӡng hay vận hƠnh để đҧm bҧo an toàn hồ. 
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Đối vӟi nhiệm vө cҩp nѭӟc hҥ du: Mực nѭӟc/lѭu lѭӧng trên sông tҥi hҥ 

lѭu các hồ chӭa cho biết hồ phҧi vận hành sao cho bҧo đҧm các nhu cҫu ӣ hҥ 

lѭu vƠ lƠ cѫ sӣ để các hồ phối hӧp trong vận hành; Mực nѭӟc hồ lƠ cѫ sӣ cho 

biết hồ ӣ trҥng thái bình thѭӡng hay hҥn chế cҩp nѭӟc.  

Do vậy, nhìn chung điểm kiểm soát phҧi lƠ căn cӭ để xác định yêu cҫu 

cӫa nhiệm vө kiểm soát lũ, duy trì dòng chҧy hoặc kiểm soát cҩp nѭӟc trên sông. 

Điểm kiểm soát rõ ràng thay đổi theo không gian tùy theo yêu cҫu vận hành 

trong mùa lũ hay mùa cҥn. Trong mùa lũ, khi có lũ lӟn trên lѭu vực sông Ba có 

3 vùng hay xҧy ra ngập là vùng “Thị xư An Khê”, “Vùng thung lũng Ayun Pa - 

Cheo Reo - Phú Túc” và “Vùng đồng bằng hҥ lѭu sông Ba”. Đến nay có 5 hồ 

chӭa trên sông chính có dung tích phòng lũ, hồ An Khê - Ka Nak ӣ ngay thѭӧng 

lѭu vùng ngập “Thị xư An Khê”, Ayun Hҥ nằm ngay ӣ thѭӧng lѭu vùng ngập 

“thung lũng Ayun Pa - Cheo Reo - Phú Túc” vƠ các hồ Krông H’năng, Sông Ba 

Hҥ và Sông Hinh nằm ngay ӣ thѭӧng lѭu vùng ngập “Vùng đồng bằng sông 

Ba”. Vì thế, điểm kiểm soát trong mùa lũ đѭӧc chọn là các điểm đҥi diện cҧnh 

báo cho trҥng thái ngập cӫa 3 vùng ngập và việc vận hành cӫa các hồ. 

Trên lѭu vực sông Ba hiện có các trҥm thӫy văn An Khê, Ayun Pa, Cӫng 

Sѫn và Phú Lâm đang hoҥt đӝng và có đӫ số liệu đo đҥc, có cѫ sӣ pháp lý về 

quy định cҩp báo đӝng lũ nên sẽ đѭӧc chọn lƠ các điểm kiểm soát trong bài toán 

vận hành kiểm soát lũ (Hình 2.21). 

Năm 2006 Bӝ TƠi nguyên vƠ Môi trѭӡng đư phê duyệt Viện Khí tѭӧng 

Thӫy văn (nay lƠ Viện Khoa học Khí tѭӧng Thӫy văn và Biến đổi khí hậu) thực 

hiện dự án “Đề xuҩt quy định lҥi cҩp báo đӝng lũ trên các sông chính Việt Nam”. 

Kết quҧ cӫa dự án lƠ đề xuҩt lҥi các cҩp báo đӝng lũ cӫa 131 trҥm thӫy văn trên 

các lѭu sông cӫa Việt Nam vƠ đѭӧc Chính phӫ phê duyệt tҥi Quyết định 632/QĐ-

TTg ngƠy 10 tháng năm 2010 [27]. Theo đó thì mực nѭӟc ӭng vӟi cҩp báo đӝng 

lũ cho phép ta biết về tình trҥng lũ ӣ mӭc nguy hiểm nào và có khҧ năng gơy ҧnh 



70 

 

hѭӣng theo mӭc đӝ đến khu dơn cѭ, thị trҩn thành phốầ Công tác điều hành 

phòng chống lũ lөt theo cҩp báo đӝng đѭӧc thực hiện trên cѫ sӣ sau: 

Bҧng 3.1. Tiêu chí phân loại cấp báo động lũ 

Cҩpăbáoăđӝngălǜ Tiêu chí phân theo cҩpăbáoăđӝng 

BáoăđӝngăCҩpăI Mực nѭӟc bắt đҫu ҧnh hѭӣng đến sҧn suҩt nông nghiệp, 
nuôi trồng thuỷ sҧn các vùng bãi, thҩp ven sông. 

BáoăđӝngăCҩpăII 
Mӭc lũ bắt đҫu gơy tác đӝng đáng kể đến nông nghiệp và 
nuôi trồng thuỷ sҧn, ҧnh hѭӣng đến giao thông, thuỷ lӧi 
và khu vực dơn cѭ. 

BáoăđӝngăCҩpă
III  

Mӭc lũ bắt đҫu tác đӝng mҥnh đến dân sinh - kinh tế trên 
diện rӝng. 

Báoăđӝngătrênă
CҩpăIII 

Trình trҥng lũ khҭn cҩp - Lũ không thể kiểm soát đѭӧc 
trên diện rӝng; đê bị vỡ lƠ điều khó tránh khỏi; thiệt hҥi 
về cѫ sӣ hҥ tҫng lƠ nghiêm trọng  

Nguồn: Viện Khoa học Khí tượng Thủy văn và Biến đổi khí hậu 

Nhìn chung, mực nѭӟc ӭng vӟi các cҩp báo đӝng lũ lƠ tiêu chí đánh giá 

tác đӝng cӫa lũ đến kết cҩu hҥ tҫng, và phát triển kinh tế xã hӝi. Khi lũ bắt đҫu 

vѭӧt BĐI đư có ҧnh hѭӣng đến vùng bãi gҫn bӡ sông, khi lũ vѭӧt BĐII lƠ có tác 

đӝng đáng kể đến dơn cѭ vƠ kinh tế xã hӝi. Do vậy, trong luận án lựa chọn mực 

nѭӟc tѭѫng ӭng vӟi cҩp báo đӝng lũ tҥi các trҥm thӫy văn lƠ cѫ sӣ kiểm soát 

trong bài toán vận hƠnh mùa lũ. Đặc trѭng mực nѭӟc/lѭu lѭӧng ӭng vӟi các mӭc 

báo đӝng lũ tҥi các vị trí điểm kiểm soát trên lѭu vực đѭӧc đѭa ra dѭӟi đơy. 

Bҧng 3.2. Mực nước tương ứng với các cấp báo động lũ tại các trạm thủy văn trên 
lưu vực sông Ba [27] 

TT Tên sông Tr ҥm thӫyăvĕn 
Mӵcănѭớcătѭѫngăӭng với 

các cҩpăbáoăđӝng (m) 

I II  III 

1 Ba An Khê 404,5 405,5 406,5 

2 Ba Ayun Pa 153,0 154,5 156,0 

3 Ba Cӫng Sѫn  29,5 32,0 34,5 

4 ĐƠ Rằng Tuy Hòa (Phú Lâm) 1,7 2,7 3,7 
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Tҥi trҥm An Khê và Cӫng Sѫn, căn cӭ vào quan hệ Q~H năm 2013 sẽ xác 

định đѭӧc lѭu lѭӧng tѭѫng ӭng nhѭ sau. 

Bҧng 3.3. Lưu lượng ứng với các cấp báo động lũ 

Cҩpăbáoă
đӝng 

Trҥmăthӫyăvĕn An Khê TrҥmăthӫyăvĕnăCӫngăSѫn 

Mӵcă
nѭớcă
(m) 

Lѭuă
lѭӧngă
(m3/s) 

Gia 
tĕngă
lѭuă

lѭӧngă
(m3/s) 

Mӵcă
nѭớcă
(m) 

Lѭuă
lѭӧngă
(m3/s) 

Gia 
tĕngă
lѭuă

lѭӧngă
(m3/s) 

BĐI 404,5 527   29,5 1.427   

  405,0 679 152 30,5 2.226 799 

BĐII  405,5 849 171 32,0 3.870 1.644 

  406,0 1.039 190 33,0 5.305 1.435 

BĐIII  406,5 1.247 208 34,5 8.039 2.733 

Nhѭ vậy đặc trѭng thӫy văn tҥi các trҥm thӫy văn An Khê, Ayun Pa, Cӫng 

Sѫn vƠ Phú Lơm sẽ lƠ cѫ sӣ để vận hành các hồ chӭa trong bài toán vận hành 

liên hồ chӭa kiểm soát lũ lѭu vực sông Ba. 

3.2. Nghiên cӭu phân chia thӡi kỳ vұn hành liên hӗ chӭa 

Phân chia thӡi kỳ vận hành cắt giҧm lũ cӫa các hồ lƠ xác định khҧ năng 

xuҩt hiện các cҩp lũ (lӟn, nhỏ, trung bình) theo các khoҧng thӡi gian khác nhau 

vƠ đѭӧc xác định thông qua việc phân kỳ lũ (phơn chia mùa lũ thành các thӡi 

kỳ) tҥi các trҥm thӫy văn thành các thӡi kỳ lũ. Căn cӭ vào phân cҩp lũ, thӡi gian 

xuҩt hiện và mật đӝ xuҩt hiện đỉnh lũ theo thӡi gian để phân kỳ lũ ra các thӡi kỳ: 

lũ sӟm, lũ chính vө vƠ lũ muӝn [20, 28]. Tính đến nay trên các lѭu vực sông ӣ 

Việt Nam nói chung và sông Ba nói riêng, nghiên cӭu phân cҩp lũ tҥi các trҥm 

thӫy văn theo giá trị tҫn suҩt [14] và theo giá trị đỉnh lũ trung bình [49]. 

Theo quyết định số 18/2008/QĐ-BTNMT ngày 31 tháng 12 năm 2008, 

Ban hành quy chuҭn Quốc gia về dự báo lũ [14], cҩp lũ đѭӧc phân thành 5 cҩp 

ӭng vӟi mực nѭӟc các tҫn suҩt khác nhau nhѭ sau: 

- Lũ rҩt nhỏ: Hmaxi<HmaxP90% 
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- Lũ nhỏ: HmaxP90%  Hmaxi<HmaxP70% 

- Lũ trung bình: HmaxP70%Hmaxi<HmaxP30% 

- Lũ lӟn: HmaxP30%  Hmaxi<HmaxP10% 

- Lũ rҩt lӟn: Hmaxi  HmaxP10% 

Trong đó: 

- Hmaxi: Mực nѭӟc đỉnh lũ cao nhҩt năm thӭ i hoặc trận lũ thӭ i. 

- HmaxP%: Mực nѭӟc ӭng vӟi tҫn suҩt P% trên đѭӡng tҫn suҩt Hmax đỉnh lũ. 

Tiêu chí phân kỳ lũ đѭӧc xác định nhѭ sau [20, 28]: 

- Thӡi kỳ lũ chính vө: Là thӡi kỳ xuҩt hiện lũ trên mӭc lũ lӟn và có mật 

đӝ lũ cao nhҩt (lũ xuҩt hiện nhiều nhҩt), và hàm chӭa các con lũ lӟn, rҩt lӟn đư 

xҧy ra trong thực tế. 

- Thӡi kỳ lũ sӟm: Tính từ thӡi điểm đҫu mùa lũ hoặc thӡi điểm xuҩt hiện 

lũ trên mӭc lũ trung bình (P70%) đến thӡi điểm bắt đҫu lũ chính vө. 

- Thӡi kỳ lũ muӝn: Tính từ thӡi điểm kết thúc lũ chính vө đến thӡi điểm 

kết thúc mùa lũ hoặc lũ xuҩt hiện cao hѫn mӭc lũ trung bình (P70%). 

Theo quyết định số 46/QĐ-TTg ngày 15 tháng 8 năm 2014, Ban hành Quy 

định về dự báo lũ, cҧnh báo vào truyền tin thiên tai [49], cҩp lũ đѭӧc phân thành 

5 cҩp ӭng vӟi đặc trѭng đỉnh lũ khác nhau: 

- Lũ nhỏ lƠ lũ có đỉnh lũ thҩp hѫn mӭc đỉnh lũ trung bình nhiều năm; 

- Lũ vừa lƠ lũ có đỉnh lũ tѭѫng đѭѫng mӭc đỉnh lũ trung bình nhiều năm; 

- Lũ lӟn lƠ lũ có đỉnh lũ cao hѫn mӭc đỉnh lũ trung bình nhiều năm; 

- Lũ đặc biệt lӟn lƠ lũ có đỉnh lũ cao hiếm thҩy trong thӡi kỳ quan trắc; 

- Lũ lịch sử lƠ lũ có đỉnh lũ cao nhҩt trong chuӛi số liệu quan trắc hoặc do 

điều tra khҧo sát đѭӧc. 
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Hai phѭѫng pháp này thuҫn túy dựa vào mực nѭӟc thực tế, mực nѭӟc đỉnh 

lũ trung bình thực tế và mực nѭӟc ӭng vӟi các tҫn suҩt khác nhau đѭӧc tính tҥi 

các trҥm thӫy văn. Phơn cҩp nhѭ vậy chѭa xem xét đến đặc thù về điều kiện thӫy 

văn - thӫy lực cӫa từng vùng, chѭa xét đѭӧc ҧnh hѭӣng cӫa từng cҩp lũ tӟi bӡ 

sông, tӟi xói lӣ đê, tӟi các vùng đҩt thҩp, các trị trҩn, thị tӭ và các thành phố có 

liên quan. Năm 2006, Bӝ TƠi nguyên vƠ Môi trѭӡng đư phê duyệt Viện Khí 

tѭӧng Thӫy văn (nay lƠ Viện Khoa học Khí tѭӧng Thӫy văn và Biến đổi khí 

hậu) thực hiện dự án “Đề xuҩt quy định lҥi cҩp báo đӝng lũ trên các sông chính 

Việt Nam”. Kết quҧ cӫa dự án đề xuҩt đѭӧc các cҩp báo đӝng lũ cӫa 131 trҥm 

thӫy văn trên các lѭu sông cӫa Việt Nam vƠ đѭӧc Chính phӫ phê duyệt tҥi Quyết 

định 632/QĐ-TTg ngƠy 10 tháng năm 2010 [25]. Theo đó thì mực nѭӟc ӭng vӟi 

cҩp báo đӝng lũ cho phép ta biết về tình trҥng lũ ӣ mӭc nguy hiểm nào và có khҧ 

năng gơy ҧnh hѭӣng theo mӭc đӝ đến khu dơn cѭ, thị trҩn thành phố [25]. 

Để có cѫ sӣ xác định mӭc đӝ phù hӧp kết quҧ phân kỳ lũ dựa trên phân 

cҩp lũ theo tҫn suҩt, luận án trình bày kết quҧ so sánh xác định phân kỳ lũ theo 

tҫn suҩt và theo cҩp báo đӝng lũ. Phân cҩp lũ theo mực nѭӟc ӭng vӟi cҩp BĐI, 

BĐII, BĐIII, đѭӧc đề xuҩt phân thành 3 cҩp: 

- Lũ nhỏ: HBĐI Hmaxi 

- Lũ lӟn: HBĐII  Hmaxi HBĐIII  

- Lũ rҩt lӟn: HBĐIII   Hmaxi 

Trong đó: 

- Hmaxi: Mực nѭӟc đỉnh lũ cao nhҩt năm thӭ i hoặc trận lũ thӭ i. 

- HBĐI: Mực nѭӟc tѭѫng ӭng vӟi các cҩp báo đӝng I. 

- HBĐII: Mực nѭӟc tѭѫng ӭng vӟi các cҩp báo đӝng II. 

- HBĐIII : Mực nѭӟc tѭѫng ӭng vӟi các cҩp báo đӝng III. 

Tiêu chí phân kỳ lũ đề xuҩt nhѭ sau: 
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- Thӡi kỳ lũ chính vө: Là thӡi kỳ xuҩt hiện lũ trên mực nѭӟc tѭѫng ӭng 

vӟi mực nѭӟc trên Cҩp báo đӝng II và có mật đӝ lũ cao nhҩt (lũ xuҩt hiện nhiều 

nhҩt trong mùa lũ), xҧy ra hҫu hết các con lũ lӟn hѫn lũ lӟn Cҩp báo đӝng II và 

hàm chӭa đѭӧc các con lũ lӟn, rҩt lӟn đư xҧy ra trong thực tế. 

- Thӡi kỳ lũ sӟm: Tính từ thӡi điểm đҫu mùa lũ hoặc xuҩt hiện lũ trên mực 

nѭӟc tѭѫng ӭng vӟi mực nѭӟc trên Cҩp BĐI đến thӡi điểm bắt đҫu lũ chính vө. 

- Thӡi kỳ lũ muӝn: Tính từ thӡi điểm kết thúc lũ chính vө đến thӡi điểm 

kết thúc mùa lũ hoặc thӡi điểm xuҩt hiện lũ lӟn hѫn lũ nhỏ. 

Trên lѭu vực có 5 trҥm thӫy văn (Pѫ Mѫ Rê, An Khê, Ayun Pa, Cӫng Sѫn 

vƠ Phú Lơm) đang hoҥt đӝng vƠ có đҫy đӫ số liệu quan trắc mực nѭӟc. Trҥm An 

Khê đҥi diện cho thѭӧng lѭu sông Ba vӟi cөm hồ Ka Nak - An Khê, trҥm Ayun 

Pa đҥi diện cho hồ Ayun Hҥ là hӧp lѭu cӫa nhánh thѭӧng Sông Ba và Ayun, 

trҥm Cӫng Sѫn đҥi diện cho vùng Trung lѭu vƠ trҥm Phú Lơm đҥi diện cho vùng 

hҥ lѭu vӟi cөm hồ Krông H’năng, Sông Ba Hҥ và Sông Hinh sẽ đѭӧc lựa chọn 

để xác định thӡi kỳ vận hành cӫa các hồ chӭa. Kết quҧ tính toán, xác định các 

giá trị Hmax ӭng vӟi tҫn suҩt 10, 30, 70 và 90% tҥi 4 trҥm trong Bҧng 3.4. 

Bҧng 3.4. Mực nước (cm) tại các trạm thủy văn ứng với các tần suất 

Tҫn suҩt An Khê Ayun Pa CӫngăSѫn Phú Lâm 

10% 40724 15814 3582 468 

30% 40620 15709 3347 395 

50% 40566 15629 3224 347 

70% 40524 15542 3129 298 

90% 40483 15407 3037 225 

Kết quҧ phân kỳ lũ tҥi trҥm thӫy văn Ayun Pa, Cӫng Sѫn, Phú Lơm trên 

dòng chính sông Ba và trҥm thӫy văn An Khê thѭӧng sông Ba đѭӧc thể hiện 

trong Bҧng 3.5 và từ Hình 3.1 đến Hình 3.8. Kết quҧ cho thҩy: 

- Thӡi kỳ lũ thѭӡng bắt đҫu từ tháng 9 (riêng Ayun Pa bắt đҫu sӟm hѫn 

khoҧng 1 tháng) và kết thúc vào tháng 12; 
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- Thӡi kỳ lũ tҥi 3 trҥm An Khê, Cӫng Sѫn vƠ Phú Lơm theo 2 phѭѫng 

pháp giống nhau. Tҥi Ayun Pa, phân kỳ lũ dựa vào cҩp báo đӝng lũ cho thӡi kỳ 

lũ chính vө dƠi hѫn 10 ngƠy; 

- Tҥi trҥm An Khê: Thӡi kỳ lũ sӟm 30 ngƠy, lũ chính vө 64 ngày vƠ lũ 

muӝn 28 ngày; 

- Tҥi trҥm Ayun Pa: Thӡi kỳ lũ sӟm 37 ngƠy, lũ chính vө 81 ngày vƠ lũ 

muӝn 28 ngƠy đối vӟi phѭѫng pháp tҫn suҩt; Thӡi kỳ lũ sӟm 34 ngƠy, lũ chính 

vө 91 ngày vƠ lũ muӝn 26 ngƠy đối vӟi phѭѫng pháp cҩp báo đӝng lũ; 

- Tҥi trҥm Cӫng Sѫn: Thӡi kỳ lũ sӟm 24 ngƠy, lũ chính vө 80 ngày vƠ lũ 

muӝn 18 ngày; 

- Tҥi trҥm Phú Lâm: Thӡi kỳ lũ sӟm 20 ngƠy, lũ chính vө 84 ngày vƠ lũ 

muӝn 18 ngày. 

Bҧng 3.5. Kết quả phân kỳ lũ tại các trạm thủy văn 

Tr ҥm Lǜăsớm Lǜăchínhăvө Lǜămuӝn 

Phân cấp theo tần suất 

An Khê 1/9-30/9 1/10-3/12 4/12-31/12 

Ayun Pa 8/8-13/9 14/9-3/12 4/12-31/12 

CӫngăSѫn 1/9-24/9 25/9-15/12 14/12-31/12 

Phú Lâm 1/9-20/9 21/9-15/12 14/12-31/12 

Phân cấp theo cấp báo động lũ 

An Khê 1/9-30/9 1/10-3/12 4/12-31/12 

Ayun Pa 3/8-5/9 6/9-5/12 6/12-31/12 

CӫngăSѫn 1/9-24/9 25/9-15/12 14/12-31/12 

Phú Lâm 1/9-20/9 21/9-15/12 14/12-31/12 

Nhѭ vậy phân hóa các thӡi kỳ trong mùa lũ tҥi các trҥm thӫy văn đҥi diện 

cho các vùng thể hiện khá rõ: 

- Vùng trung lѭu vƠ nhánh Ayun đҥi diện là trҥm Ayun Pa thӡi kỳ lũ chính 

vө đến sӟm hѫn vùng thѭӧng lѭu nhánh sông Ba đҥi diện là trҥm An Khê 17 
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ngƠy đối vӟi phѭѫng pháp phơn cҩp lũ theo tҫn suҩt và sӟm hѫn 24 ngƠy đối vӟi 

phѭѫng pháp phơn cҩp lũ theo cҩp báo đӝng lũ; 

- Thӡi kỳ lũ chính vө tҥi trҥm Ayun Pa đến sӟm hѫn trҥm Cӫng Sѫn (đҥi 

diện cho vùng hҥ lѭu) 11 ngƠy đối vӟi phѭѫng pháp phơn cҩp lũ theo tҫn suҩt và 

sӟm hѫn 19 ngƠy đối vӟi phѭѫng pháp phơn cҩp lũ theo cҩp báo đӝng lũ; 

- Thӡi kỳ lũ chính vө tҥi Cӫng Sѫn đến sӟm hѫn so vӟi An Khê 6 ngày 

và kết thúc muӝn hѫn 10 ngƠy. 

Phân cҩp lũ vƠ phơn kỳ lũ theo cҩp báo đӝng lũ ngoƠi xem xét đặc điểm 

lũ về thӫy văn (mực nѭӟc ӭng vӟi các tҫn suҩt) còn xét đến đặc thù về điều kiện 

thӫy văn - thӫy lực cӫa từng vùng (cѭӡng suҩt lũ, thӡi gian duy trì mực nѭӟc 

lũ), xem xét ҧnh hѭӣng cӫa từng cҩp lũ tӟi bӡ sông, tӟi xói lӣ đê, tӟi các vùng 

đҩt thҩp, các trị trҩn, thị tӭ và các thành phố có liên quan. Do vậy, lựa chọn 

phѭѫng pháp phơn cҩp lũ theo cҩp báo đӝng sẽ phù hӧp vӟi điều kiện thực tế 

hѫn phѭѫng pháp phơn cҩp theo tҫn suҩt. 

Luận án đề xuҩt lựa chọn phân cҩp lũ dựa theo cҩp báo đӝng lƠm cѫ sӣ 

cho việc phân lỳ lũ trên lѭu vực sông Ba. Từ kết quҧ phân kỳ lũ tҥi các trҥm thӫy 

văn, căn cӭ vào vị trí cӫa từng hồ trên lѭu vực sông Ba, thӡi kỳ vận hành cӫa 

các hồ đѭӧc đề xuҩt nhѭ sau: 

- Các hồ Krông H’năng, hồ Sông Ba Hҥ và hồ Sông Hinh thӡi kỳ vận 

hành căn cӭ theo phân kỳ lũ trҥm thӫy văn Cӫng Sѫn: Thӡi kỳ lũ sӟm từ ngày 

01 tháng 9 đến ngày 24 tháng 9, lũ chính vө từ ngày 25 tháng 9 đến ngày 13 

tháng 12 vƠ lũ muӝn từ ngƠy 14 tháng 12 đến ngày 31 tháng 12.  

- Cөm hồ An Khê - Ka Nak thӡi kỳ vận hành căn cӭ theo phân kỳ lũ trҥm 

thӫy văn An Khê: Thӡi kỳ lũ sӟm từ ngƠy 01 tháng 9 đến ngày 30 tháng 9, lũ 

chính vө từ ngày 1 tháng 10 đến ngày 3 tháng 12 vƠ lũ muӝn từ ngày 4 tháng 12 

đến ngày 31 tháng 12. 
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- Hồ Ayun Hҥ thӡi kỳ vận hành căn cӭ theo kết quҧ phân kỳ lũ trҥm thӫy 

văn Ayun Pa: Thӡi kỳ lũ sӟm từ ngƠy 3 tháng 8 đến ngày 5 tháng 9, lũ chính vө 

từ ngày 6 tháng 9 đến ngày 5 tháng 12 vƠ lũ muӝn từ ngƠy 6 tháng 12 đến ngày 

31 tháng 12. 

Thӡi kỳ vận hành cӫa các hồ đѭӧc chia làm 3 thӡi kỳ (lũ sӟm, lũ chính vө 

vƠ lũ muӝn) lƠ cѫ sӣ cho phép: 

- Nghiên cӭu để xác định khҧ năng cắt giҧm lũ cӫa từng hồ, cөm hồ (đối 

vӟi thӡi kỳ lũ sӟm vƠ lũ muӝn, có thể đặt ra mөc tiêu hệ thống hồ cắt giҧm triệt 

để lũ cho hҥ du còn vӟi lũ chính vө các hồ chỉ hӛ trӧ giҧm lũ cho hҥ du); 

- Xác định thӡi kỳ tích nѭӟc cuối mùa lũ phөc vө cҩp nѭӟc trong mùa cҥn.
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Hình 3.1. Phân kỳ lũ tại trạm thủy văn An Khê theo tần 

suất 
Hình 3.2. Phân kỳ lũ tại trạm thủy văn Ayun Pa theo tần 

suất 

  
Hình 3.3. Phân kỳ lũ tại trạm thủy văn An Khê theo cấp 

báo động lũ 
Hình 3.4. Phân kỳ lũ tại trạm thủy văn Ayun Pa theo cấp 

báo động lũ 
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Hình 3.5. Phân kỳ lũ tại trạm thủy văn Củng Sơn theo tần 

suất 
Hình 3.6. Phân kỳ lũ tại trạm thủy văn Phú Lâm theo tần 

suất 

  
Hình 3.7. Phân kỳ lũ tại trạm thủy văn Củng Sơn theo cấp 

báo động lũ 
Hình 3.8. Phân kỳ lũ tại trạm thủy văn Phú Lâm theo cấp 

báo động lũ 
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3.3. Nghiên cӭu gặp gỡ dòng chҧy lǜ các nhánh sông trên lѭu vӵc sông Ba 

Phân tích tổ hӧp dòng chҧy giữa các nhánh sông, các khu giữa lѭu vực 

sông cho phép biết đѭӧc dòng chҧy ӣ hҥ lѭu tҥi mӝt vị trí nƠo đó đѭӧc hình 

thành chӫ yếu bӣi nhánh sông hoặc khu giữa nƠo trên lѭu vực sông. Trên cѫ sӣ 

đó, căn cӭ vào vị trí cӫa từng hồ và vai trò cӫa nó để quyết định phối hӧp vận 

hành giữa các hồ nhằm đem lҥi hiệu quҧ vận hành trong cắt giҧm lũ hҥ du. 

Dòng chҧy sông Ba ӣ hҥ lѭu đѭӧc tҥo thành chӫ yếu bӣi các nhánh sông 

chính: Thѭӧng sông Ba, sông Ayun, sông Krông H’năng, Sông Hinh và các khu 

giữa (từ hồ An Khê và Ayun Hҥ đến Ayun Pa, từ Ayun Pa đến Cӫng Sѫn vƠ từ 

Cӫng Sѫn đến Phú Lâm). Căn cӭ các con lũ trong mùa lũ từ tháng 9 đến tháng 

12 cӫa các trҥm thӫy văn An Khê, Ayun Pa, Cӫng Sѫn, Phú Lâm để xác định 

mӭc đӝ lũ xҧy ra tҥi các trҥm, từ đó phân tích, xác định tính đồng bӝ xҧy ra lũ 

trên các nhánh sông vƠ lѭu vực khu giữa. Từ kết quҧ phân tích thống kê mực 

nѭӟc đỉnh lũ tҥi các trҥm (Bҧng PL 3.3), kết quҧ tính toán, xác định gặp gỡ lũ 

trên lѭu vực sông Ba nhѭ sau: 

a) Gặp gỡ giữa lũ tại trạm Ayun Pa với thượng lưu: 
Trҥm Ayun Pa ӣ vị trí hӧp lѭu cӫa nhánh sông Ba (có cөm hồ An Khê-

Ka Nak) ӣ thѭӧng lѭu vƠ nhánh Ayun (có hồ Ayun Hҥ), do vậy việc xác định 

gặp gỡ ӣ thѭӧng lѭu tҥi trҥm An Khê (cách trҥm Ayun Pa 105 km) vӟi xuҩt hiện 

lũ ӣ Ayun Pa sẽ cho biết nguồn gốc lũ ӣ Ayun Pa và xác suҩt xҧy ra. Kết quҧ 

phân tích gặp gỡ ӣ Bҧng 3.6  cho thҩy: 

- Lũ lӟn hѫn cҩp BĐIII xҧy ra tҥi Ayun Pa đồng thӡi vӟi lũ xҧy ra tҥi An 

Khê chiếm 47,5%; 

- Lũ lӟn hѫn cҩp BĐII xҧy ra tҥi Ayun Pa đồng thӡi vӟi lũ xҧy ra tҥi An 

Khê chiếm 2,8%; 

- Lũ lӟn hѫn cҩp BĐI xҧy ra tҥi Ayun Pa đồng thӡi vӟi lũ xҧy ra tҥi An 

Khê chiếm 14,3%; 
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Bҧng 3.6. Gặp gỡ dòng chảy trạm Ayun Pa với thượng lưu 

Ayun Pa Xét đӗng thӡi lǜăxҧy ra tҥi An Khê so với 
Ayun Pa 

Tӹ lӋ tѭѫngăđӗng  

40 trұnă lǜă lớn 
hѫnăBĐIII Đồng thӡi có 19 trận lũ lӟn hѫn BĐIII  47,5% 

 Đồng thӡi có 4 trận lũ lӟn hѫn BĐII 10% 

 Đồng thӡi có 9 trận lũ lӟn hѫn BĐI 22,5% 

 Đồng thӡi có 8 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ 20% 

35 trұnă lǜă lớn 
hѫnăBĐII 

Đồng thӡi có 1 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐIII 
2,8% 

 Đồng thӡi có 6 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐII 17,2% 

 Đồng thӡi có 7 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐI 20% 

 Đồng thӡi có 21 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ 60% 

14 trұnă lǜă lớn 
hѫnăBĐI 

Đồng thӡi có 1 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐIII 
7,15% 

 Đồng thӡi có 1 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐII 7,15% 

 Đồng thӡi có 2 trận xҧy ra lũ BĐI 14,3% 

 Đồng thӡi có 10 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ  71,4% 

9 trұnă lǜă nhӓ 
hoặc rҩt nhӓ 

Đồng thӡi có 0 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐIII 
0% 

 Đồng thӡi có 1 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐII 10% 

 Đồng thӡi có 0 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐI 0% 

 Đồng thӡi có 9 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ  90% 

Nhѭ vậy: 

- Các trận lũ lӟn hѫn BĐI, BĐII tҥi Ayun Pa không tѭѫng đồng vӟi lũ tҥi 

An Khê; 

- Lũ nhỏ và rҩt nhỏ rҩt tѭѫng đồng giữa các tuyến. 

Điều đó cho thҩy rằng, lũ lӟn và rҩt lӟn tҥi Ayun Pa chӫ yếu do lũ cӫa 

nhánh Ayun và khu giữa gây ra. Hѫn nữa lũ tҥi Ayun Pa đến sӟm hѫn tҥi An 

Khê khoҧng 25 ngày; vào thӡi kỳ đҫu nữa chính vө tҥi Ayun Pa, lũ ӣ An Khê 

nhỏ. Nhѭ vậy, việc vận hành hồ An Khê sẽ có ҧnh hѭӣng không lӟn đến vùng 

ngập trung lѭu sông Ba từ thung lũng Ayun Pa- Cheo Reo- Phú Túc. 
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b) Gặp gỡ giữa lũ tại trạm Củng Sơn với trạm Ayun Pa 

Việc xác định gặp gỡ lũ tҥi trҥm Ayun Pa ӣ thѭӧng lѭu (cách trҥm Cӫng 

Sѫn 103 km vƠ lƠ đҥi diện cho dòng chҧy đến hồ Sông Ba Hҥ) vӟi lũ ӣ Cӫng 

Sѫn sẽ cho biết đѭӧc nguồn gốc lũ ӣ Cӫng Sѫn, xác suҩt xuҩt hiện. Kết quҧ ӣ 

Bҧng 3.7 cho thҩy: 

 - Lũ lӟn hѫn cҩp BĐIII xҧy ra tҥi Cӫng Sѫn đồng thӡi vӟi lũ trên BĐIII, 

Ayun Pa xҧy ra chiếm 81,25%; 

- Lũ lӟn hѫn cҩp BĐII xҧy ra tҥi Cӫng Sѫn đồng thӡi vӟi lũ xҧy ra tҥi 

Ayun Pa chiếm 47,2%; 

- Lũ lӟn hѫn cҩp BĐI xҧy ra tҥi Cӫng Sѫn đồng thӡi vӟi lũ xҧy ra tҥi Ayun 

Pa chiếm 6,1%. 

Bҧng 3.7. Gặp gỡ dòng chảy trạm Củng Sơn với tr ạm Ayun Pa 

CӫngăSѫn Xét đӗng thӡi lǜăxҧy ra tҥi Ayun Pa so với 
CӫngăSѫn 

Tӹ lӋ tѭѫngăđӗng  

16 trұnă lǜă lớn 
hѫnăBĐIII Đồng thӡi có 13 trận lũ lӟn hѫn BĐIII  81,25% 

 Đồng thӡi có 2 trận lũ lӟn hѫn BĐII 12,5% 

 Đồng thӡi có 1 trận lũ lӟn hѫn BĐI 6,25% 

 Đồng thӡi có 0 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ  0% 

36 trұnă lǜă lớn 
hѫnăBĐII 

Đồng thӡi có 17 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐIII 
47,2% 

 Đồng thӡi có 10 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐII 27,8% 
 Đồng thӡi có 8 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐI 22,2% 

 Đồng thӡi có 1 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ 2,8% 

33 trұnă lǜă lớn 
hѫnăBĐI 

Đồng thӡi có 8 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐIII 
24,2% 

 Đồng thӡi có 20 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐII 60,6% 

 Đồng thӡi có 2 trận xҧy ra lũ BĐI 6,1% 
 Đồng thӡi có 3 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ  9,1% 

13 trұnă lǜă nhӓ 
hoặc rҩt nhӓ 

Đồng thӡi có 2 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐIII 
15,4% 

 Đồng thӡi có 3 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐII 23,1% 

 Đồng thӡi có 3 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐI 23,1% 

 Đồng thӡi có 5 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ  38,4% 
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Nhѭ vậy: 

- Các trận lũ lӟn hѫn BĐIII hҫu nhѭ xuҩt hiện đồng thӡi giữa Cӫng Sѫn 

và Ayun Pa (đҥt 81%); 

- Lũ tҥi Cӫng Sѫn lӟn hѫn BĐI thì ӣ thѭӧng lѭu phҫn lӟn là lũ trên BĐII 

(chiếm 60%); 

- Lũ dѭӟi BĐI vƠ rҩt nhỏ không tѭѫng đồng giữa các tuyến; 

Điều đó cho thҩy, lũ lӟn và rҩt lӟn tҥi Cӫng Sѫn xҧy ra đồng thӡi vӟi lũ ӣ 

Ayun Pa và khu giữa. 

c) Gặp gỡ dòng chảy giữa trạm Phú Lâm với trạm Củng Sơn 

Việc xác định gặp gỡ dòng chҧy tҥi trҥm Cӫng Sѫn vӟi lũ ӣ Phú Lâm sẽ 

cho biết nguồn gốc lũ xҧy ra ӣ Phú Lâm và xác suҩt xuҩt hiện. Kết quҧ ӣ Bҧng 

3.8 cho thҩy: 

 - Lũ lӟn hѫn cҩp BĐIII xҧy ra tҥi Phú Lơm đồng thӡi ӣ Cӫng Sѫn xҧy ra 

lũ trên BĐIII, chiếm 73,7%; 

- Lũ lӟn hѫn cҩp BĐII xҧy ra tҥi Phú Lơm đồng thӡi ӣ Cӫng Sѫn xҧy ra 

lũ trên BĐII, chiếm 67,4%; 

- Lũ lӟn hѫn cҩp BĐI xҧy ra tҥi Phú Lơm đồng thӡi ӣ Cӫng Sѫn xҧy ra lũ 

trên BĐI, chiếm 70,4%. 

Bҧng 3.8. Gặp gỡ dòng chảy trạm Phú Lâm với tr ạm Củng Sơn 

Phú Lâm Xét đӗng thӡi lǜăxҧy ra tҥi CӫngăSѫnăsoăvới 
Phú Lâm 

Tӹ lӋ tѭѫngăđӗng 
cӫa CӫngăSѫnăsoă

với Phú Lâm 

19 trұnă lǜă lớn 
hѫnăBĐIII Đồng thӡi có 14 trận lũ lӟn hѫn BĐIII  73,7% 

 Đồng thӡi có 2 trận lũ lӟn hѫn BĐII 10,5% 

 Đồng thӡi có 0 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐI 0% 

 Đồng thӡi có 3 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ 15,8% 

46 trұnă lǜă lớn 
hѫnăBĐII 

Đồng thӡi có 2 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐIII 
4,35% 
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Phú Lâm Xét đӗng thӡi lǜăxҧy ra tҥi CӫngăSѫnăsoăvới 
Phú Lâm 

Tӹ lӋ tѭѫngăđӗng 
cӫa CӫngăSѫnăsoă

với Phú Lâm 

 Đồng thӡi có 31 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐII 67,4% 

 Đồng thӡi có 11 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐI 23,9% 

 Đồng thӡi có 2 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ 4,35% 

27 trұnă lǜă lớn 
hѫnăBĐI 

Đồng thӡi có 0 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐIII 
0% 

 Đồng thӡi có 3 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐII 11,1% 

 Đồng thӡi có 19 trận xҧy ra lũ BĐI 70,4% 

 Đồng thӡi có 5 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ  18,5% 

6 trұnă lǜă nhӓ 
hoặc rҩt nhӓ 

Đồng thӡi có 0 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐIII 
0% 

 Đồng thӡi có 0 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐII 0% 

 Đồng thӡi có 3 trận xҧy ra lũ lӟn hѫn BĐI 50% 

 Đồng thӡi có 3 trận xҧy ra lũ nhỏ hoặc rҩt nhỏ  50% 

Nhѭ vậy, lũ xҧy ra tҥi Cӫng Sѫn vƠ Phú Lơm lƠ khá đồng bӝ. 

Lũ tҥi Cӫng Sѫn lƠ tổ hӧp cӫa lũ sông Ba vӟi nhánh Sông Hinh. Để cӫng 

cố thêm nhận định sự đồng bӝ giữa lũ trên sông Ba tҥi trҥm thӫy văn Cӫng Sѫn 

vӟi các tuyến thѭӧng lѭu, tiến hƠnh phơn tích đồng bӝ lũ tҥi trҥm Sông Hinh và 

Cӫng Sѫn theo chuӛi số liệu đồng bӝ giữa hai trҥm từ năm 1979 đến năm 1991. 

Kết quҧ đѭӧc thể hiện trong Bҧng PL 3.2 và Hình 3.9 cho thҩy: 

- Lũ ӣ Cӫng Sѫn lӟn đến rҩt lӟn gặp lũ lӟn ӣ Sông Hinh, chiếm 100%; 

- Lũ ӣ Cӫng Sѫn từ cҩp lũ trung bình trӣ lên gặp lũ trung bình ӣ sông 

Hinh; 

- Lũ ӣ Cӫng Sѫn trung bình, gặp lũ Sông Hinh nhỏ chiếm 62,5%; 

- Lũ ӣ Cӫng Sѫn từ cҩp lũ trung bình gặp lũ ӣ Sông Hinh lӟn chiếm 18,8%; 

- Lũ ӣ Cӫng Sѫn nhỏ gặp lũ Sông Hinh trung bình chiếm 4,3%. 
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Hình 3.9. Đường quá trình lũ một số năm điển hình 



86 

 

Nhѭ vậy, mѭa lũ ӣ trung và hҥ lѭu lѭu vực sông Ba thѭӡng khá đồng bӝ: 

- Khi lũ xuҩt hiện tҥi Cӫng Sѫn thì trên các nhánh sông đều có lũ, nhѭng 

quy mô khác nhau; 

- Tҥi Cӫng Sѫn xҧy ra các trận lũ lӟn và rҩt lӟn, thì trên các nhánh sông 

khác cũng xҧy ra lũ lӟn nhҩt trong năm, trừ năm 1988 lũ xҧy ra chӫ yếu ӣ trung 

và hҥ du. Vì vậy, khi lũ lӟn và rҩt lӟn tҥi Cӫng Sѫn thì có khҧ năng tҩt cҧ các 

nhánh cũng xuҩt hiện lũ; 

- Lũ lӟn và rҩt lӟn xҧy ra trên nhánh sông Ba tҥi Ayun Pa thì đồng thӡi 

nhánh Ayun cũng xҧy ra lũ lӟn và rҩt lӟn; 

- Lũ trên sông Hinh, Krông H’năng rҩt đồng bӝ vӟi lũ ӣ Cӫng Sѫn. Khi 

lũ Cӫng Sѫn ӣ mӭc trung bình trӣ lên thì ӣ hai nhánh sông cùng xuҩt hiện lũ. 

3.4. Nghiên cӭu điӅu chӍnh nhiӋm vө các hӗ chӭa vƠ đӅ xuҩt phӕi hӧp vұn 
hành liên hӗ chӭa cҳt giҧm lǜ trên lѭu vӵc sông Ba 

Vận hành trong mùa lũ bao gồm các mөc tiêu: Đҧm bҧo an toàn công 

trình, góp phҫn giҧm lũ cho hҥ du và đҧm bҧo hiệu quҧ phát điện [48]. Tuy nhiên, 

vҩn đề đҧm bҧo an toƠn công trình có liên quan đến kết cҩu công trình thӫy điện, 

hồ chӭa, lũ thiết kếầ vƠ đѭӧc đề cập trong quy trình vận hƠnh đѫn hồ, nên 

không đặt ra mөc tiêu nghiên cӭu trong luận án này. Do vậy, mөc tiêu vận hành 

mùa lũ đặt ra trong luận án chỉ là vận hành cắt giҧm lũ cho hҥ du, đҧm bҧo an 

toàn cho hҥ du (không gia tăng lũ), đҧm bҧo hiệu quҧ phát điện trong mùa lũ và 

tích nѭӟc cuối mùa lũ đҧm bҧo nѭӟc cҩp cho mùa cҥn. 

3.4.1. ĐӅ xuҩt nguyên tҳc cҳt giҧm lǜ hӋ thӕng liên hӗ, đҧm bҧo an toàn hҥ 
du và đҧm bҧo hiӋu quҧ phát điӋn cӫa các hӗ 

Theo thiết kế các hồ không có dung tích phòng lũ, nên để có thể cắt giҧm 

lũ cho hҥ du thì hệ thống các hồ bắt buӝc phҧi tҥo dung tích để chӭa lũ trong 

phҫn dung tích hữu ích. Vҩn đề là việc tҥo dung tích này khi nào, bao nhiêu cho 

từng hồ và sử dөng dung tích đó thế nào khi tham gia cắt giҧm lũ cho hҥ du. 
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Có hai cách tҥo dung tích chӭa lũ lƠ: 

- Trѭӟc mùa lũ các hồ dành sẵn dung tích và duy trì trong suốt mùa lũ, 

đơy chính lƠ phѭѫng thӭc phòng lũ  

- Hồ xҧ nѭӟc tҥo dung tích trѭӟc mӛi trận lũ, đơy lƠ phѭѫng thӭc đón lũ. 

Tùy từng đặc điểm cӫa từng hồ, đặc điểm thӫy văn hҥ lѭu vƠ mối liên hệ 

giữa xҧ nѭӟc vӟi đặc tính lũ cӫa lѭu vực mà việc tҥo dung tích chӭa lũ cҫn 

nghiên cӭu xem xét để quy định cho từng hồ theo các cách thӭc riêng. 

3.4.1.1. Xác định nguyên tắc cắt giảm lũ hệ thống liên hồ 

Để xҧ nѭӟc tҥo dung tích chӭa lũ không gây ҧnh hѭӣng tiêu cực đến hҥ 

du, không gơy lũ lӟn hѫn, cҫn thiết phҧi khống chế mực nѭӟc tҥi các điểm kiểm 

soát có quy định mực nѭӟc ӭng vӟi các cҩp báo đӝng lũ. Nhѭ đư trình bƠy ӣ 

trên, khi mực nѭӟc tҥi các điểm kiểm soát vѭӧt BĐI, nѭӟc lũ sẽ có ҧnh hѭӣng 

đến vùng bãi gҫn bӡ sông. Nhѭ vậy, để các hồ xҧ nѭӟc không gây ҧnh hѭӣng 

tiêu cực đến hҥ du, tác giҧ đề xuҩt chọn mực nѭӟc tҥi điểm kiểm soát ӭng vӟi 

BĐI lƠm tiêu chuҭn cho các hồ xҧ nѭӟc tҥo dung tích chѭa lũ. 

Hoҥt đӝng xҧ cӫa cөm hồ An Khê - Ka Nak ҧnh hѭӣng trực tiếp đến mực 

nѭӟc tҥi trҥm thӫy văn An Khê (đҥi diện vùng ngập thị xã An Khê); cӫa hồ Ayun 

Hҥ ҧnh hѭӣng trực tiếp đến mực nѭӟc tҥi trҥm thӫy văn Ayun Pa (đҥi diện vùng 

ngập thung lũng Ayun Pa - Cheo Reo - Phú Túc); cӫa hồ Sông Ba Hҥ và Sông 

Hinh ҧnh hѭӣng trực tiếp đến mực nѭӟc tҥi trҥm thӫy văn Cӫng Sѫn và Phú Lâm 

(đҥi diện vùng ngập đồng bằng hҥ lѭu sông Ba). 

Do vậy, để xác định mӭc xҧ nѭӟc cӫa các hồ không gây ҧnh hѭӣng lӟn 

đến hҥ du, cҫn phҧi phân tích, so sánh trҥng thái mực nѭӟc chơn lũ tҥi các điểm 

kiểm soát vӟi mực nѭӟc ӭng vӟi các cҩp báo đӝng lũ theo các mӭc xҧ khác nhau 

cӫa hồ, từ đó đánh giá ҧnh hѭӣng cӫa lѭӧng xҧ đến mực nѭӟc hҥ lѭu vƠ đѭa ra 

cѫ sӣ để lựa chọn dung tích chӭa lũ cӫa các hồ. Mực nѭӟc chơn lũ thực đo tҥi 1 

trҥm thӫy văn sẽ dao đӝng trong mӝt khoҧng giá trị. Để có cѫ sӣ xác định, đánh 
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giá sự gia tăng mực nѭӟc từ trҥng thái mực nѭӟc hiện tҥi đến mực nѭӟc nƠo đó 

(mực nѭӟc ӭng vӟi cҩp báo đӝng lũ), tác giҧ phơn định trҥng thái mực nѭӟc thực 

đo thƠnh các mӭc mực nѭӟc chơn lũ thҩp vƠ cao tѭѫng ӭng vӟi giá trị thҩp nhҩt, 

cao cӫa tổng hӧp mực nѭӟc các chơn lũ cӫa các con lũ. Mực nѭӟc chơn lũ trung 

bình bằng giá trị trung bình cӫa giá trị mực nѭӟc thҩp nhҩt và cao. Giá trị mực 

nѭӟc chơn lũ đѭӧc sử dөng để phân tích là giá trị mực nѭӟc thực đo trung bình 

ngày tҥi các trҥm thӫy văn. 

Chồng chập quá trình các trận lũ (chọn tѭѫng đồng thӡi gian bắt đҫu xuҩt 

hiện lũ từ 1 đến 3 ngày) cùng xuҩt hiện trong tháng (tháng 9, 10, 11 và 12) để 

phân tích biến đӝng mực nѭӟc từ chân các trận lũ đến mực nѭӟc cҩp BĐI để đѭa 

ra cѫ sӣ về vận hành xҧ lũ tҥo dung tích cӫa các hồ. Cө thể nhѭ sau: 

- Tҥi trҥm thӫy văn An Khê: Mực nѭӟc chơn lũ tҥi trҥm An Khê trong các 

tháng mùa lũ thay đổi từ 401,69m đến 402,86m, thҩp hѫn mực nѭӟc ӭng vӟi 

BĐI từ 1,64m đến 2,81m. Do vậy, cөm hồ Ka Nak - An Khê đѭӧc phép xҧ nѭӟc 

tҥo dung tích chӭa lũ sao cho mực nѭӟc tҥi trҥm An Khê tăng thêm trong khoҧng 

từ 1,64m đến 2,81m tùy thuӝc vào trҥng thái mực nѭӟc chơn lũ (Hình 3.10).  

- Tҥi trҥm thӫy văn Ayun Pa: Mực nѭӟc chơn lũ tҥi trҥm Ayun Pa trong 

các tháng mùa lũ thay đổi từ 150,6m đến 152m, thҩp hѫn mực nѭӟc BĐI từ 1,5m 

đến 3m (Hình 3.11). Do vậy, hồ Ayun Hҥ đѭӧc phép xҧ nѭӟc tҥo dung tích chӭa 

lũ sao cho mực nѭӟc tҥi trҥm Ayun Pa tăng thêm từ 1,5m đến 3m tùy thuӝc vào 

trҥng thái mực nѭӟc chơn lũ. 

- Tҥi trҥm thӫy văn Cӫng Sѫn: Mực nѭӟc chơn lũ tҥi trҥm Cӫng Sѫn trong 

các tháng mùa lũ thay đổi từ 27,5m đến mực nѭӟc ӭng vӟi BĐI=29,5m (Hình 

3.12). Do vậy, cөm hồ Sông Ba Hҥ và Sông Hinh chỉ đѭӧc phép xҧ nѭӟc tҥo 

dung tích chӭa lũ sao cho mực nѭӟc tҥi trҥm Cӫng Sѫn tăng thêm tối đa lƠ 2,5m. 
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Tháng 9 Tháng 11 

  
Tháng 10 Tháng 12 

Hình 3.10. Quá trình mực nước trung bình ngày chồng chập tại tr ạm An Khê 
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Tháng 9 Tháng 11 

  
Tháng 10 Tháng 12 

Hình 3.11. Quá trình mực nước trung bình ngày chồng chập tại tr ạm Ayun Pa 
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Tháng 9 Tháng 11 

  
Tháng 10 Tháng 12 

Hình 3.12. Quá trình mực nước trung bình ngày chồng chập tại tr ạm Củng Sơn 
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Giá trị mực nѭӟc chơn lũ và khoҧng mực nѭӟc đѭӧc phép gia tăng từ mực 

nѭӟc chơn lũ đến mực nѭӟc BĐI tҥi các điểm kiểm soát lƠ cѫ sӣ để xác định 

dung tích chӭa lũ cӫa các hồ. Từ lѭu lѭӧng xҧ hồ và đѭӡng quan hệ Q~H tҥi 

điểm kiểm soát sẽ xác định đѭӧc mực nѭӟc, lѭu lѭӧng gia tăng cho phép mà 

không ҧnh hѭӣng đến hҥ du. Để quá trình xҧ nѭӟc/gia tăng xҧ nѭӟc không ҧnh 

hѭӣng đến hҥ du, luận án đề xuҩt các hồ xҧ nѭӟc tuҫn tự trong khoҧng thӡi gian 

đҫu (6 - 12 tiếng) để không gơy thay đổi đӝt ngӝt mực nѭӟc tҥi hҥ du hồ xҧ nѭӟc. 

Khi mực nѭӟc điểm kiểm soát đҥt đến ngѭỡng BĐI, hồ tiếp tөc duy trì xҧ nѭӟc 

trong vòng 12-18 tiếng (phát điện hoặc xҧ qua cửa xҧ) vӟi lѭu lѭӧng cho phép 

(lѭu lѭӧng ӭng vӟi ngѭỡng mực nѭӟc BĐI) sẽ không gây ҧnh hѭӣng đến hҥ du 

nhằm tҥo dung tích chӭa lũ (Hình 3.13 minh họa quá trình xҧ nѭӟc tҥo dung tích 

cắt giҧm lũ cӫa các hồ). 

Kết quҧ phơn tích, đánh giá nhѭ sau: 

- Tҥi trҥm An Khê: Để gia tăng mực nѭӟc từ 401,69m, 402,27m và 

402,86m (ӭng vӟi mực nѭӟc chơn lũ thҩp, trung bình và cao) đến mực nѭӟc BĐI 

thì lѭu lѭӧng đѭӧc phép gia tăng tѭѫng ӭng là 467m3/s, 452m3/s và 391m3/s 

(Bҧng 3.9). 

- Tҥi trҥm Ayun Pa: Để gia tăng mực nѭӟc từ 150,62m, 151,39m và 

152,0m (ӭng vӟi mực nѭӟc chơn lũ thҩp, trung bình vƠ cao) đến mực nѭӟc BĐI 

thì lѭu lѭӧng đѭӧc phép gia tăng tѭѫng ӭng là 1014m3/s, 794m3/s và 549m3/s 

(Bҧng 3.10). 

Giá trị lѭu lѭӧng đѭӧc phép xҧ gia tăng cӫa hồ Ka Nak và Ayun Hҥ là 

khá lӟn so vӟi lѭu lѭӧng phát điện, lѭu lѭӧng xҧ cӫa hồ vƠ lѭu lѭӧng đến hồ, 

nên quá trình xҧ nѭӟc tҥo dung tích chӭa lũ cӫa 2 hồ nƠy có ý nghĩa vƠ khҧ thi. 

- Tҥi trҥm Cӫng Sѫn: Để gia tăng mực nѭӟc từ 27,5m, 28,6m và 29m (ӭng 

vӟi mực nѭӟc chơn lũ thҩp, trung bình và cao) đến mực nѭӟc BĐI thì lѭu lѭӧng 

đѭӧc phép gia tăng tѭѫng ӭng là 1.016m3/s, 618m3/s và 322m3/s (Bҧng 3.11), 
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lѭu lѭӧng đѭӧc phép gia tăng nhỏ so vӟi lѭu lѭӧng nền vƠ lѭu lѭӧng xҧ phát 

điện cũng nhѭ lѭu lѭӧng mӣ cửa xҧ lũ cӫa tổng 2 hồ Sông Ba Hҥ, Sông Hinh. 

Do đó, cөm hồ Sông Ba Hҥ và Sông Hinh, không thể xҧ nѭӟc để dành dung tích 

chӭa lũ theo từng trận lũ xҧy ra hay hồ nƠy không đóng vai trò đón lũ.  

Bҧng 3.9. Đặc trưng mực nước, lưu lượng trạm An Khê 

TT Mӭc 
Mӵcă
nѭớc 

Chênh 
lӋchă
mӵcă

nѭớcăsoă
vớiăBĐI 

Chênh 
lӋchămӵcă
nѭớcăsoă
vớiămӭcă
giӳaăBĐI 
và BĐII 

Chênh 
lӋchă
mӵcă
nѭớcă
soăvớiă
BĐII 

Lѭuă
lѭӧngă
tѭѫngă
ӭngătҥiă
An Khê 

(m) (m) (m) (m) (m3/s) 

1 BĐIII 406,5       1247,1 

2 BĐII 405,5       849,2 

3 BĐI - BĐII 405       678,5 

4 BĐI 404,5       526,5 

5 Chơn lũ cao 402,86 1,64 2,14 2,64 136 

6 Chơn lũ trung bình 402,27 2,23 2,73 3,23 75 

7 Chơn lũ thҩp 401,69 2,81 3,31 3,81 60 

Bҧng 3.10. Đặc trưng mực nước, lưu lượng trạm Ayun Pa 

TT Mӭc 
Mӵcă
nѭớc 

Chênh 
lӋchă
mӵcă

nѭớcăsoă
vớiăBĐI 

Chênh 
lӋchămӵcă
nѭớcăsoă
vớiămӭcă
giӳaăBĐI 
và BĐII 

Chênh 
lӋchămӵcă
nѭớcăsoă
vớiăBĐII 

Lѭuă
lѭӧngă
tѭѫngă
ӭngătҥiă

Ayun Pa 

(m) (m) (m) (m) (m3/s) 

1 BĐIII 156,00       3715 

2 BĐII 154,50       2368 

3 BĐI - BĐII 154,00       1955 

4 BĐI 153,00       1234 

5 Chơn lũ cao 152,00 1,00 2,00 2,50 685 

6 Chơn lũ trung bình 151,39 1,61 2,61 3,11 440 

7 Chơn lũ thҩp 150,62 2,38 3,38 3,88 220 
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Bҧng 3.11. Đặc trưng mực nước, lưu lượng trạm Củng Sơn 

TT Mӭc 
Mӵcă
nѭớc 

Chênh 
lӋchămӵcă
nѭớcăsoă
vớiăBĐI 

Chênh 
lӋchămӵcă
nѭớcăsoă
vớiăBĐII 

Lѭuă
lѭӧngă
tҥiă

Cӫngă
Sѫn 

Lѭuă
lѭӧngă
tҥiăBaă
Hҥă 

(m) (m) (m) (m3/s) (m3/s) 

1 BĐIII 34,5     8.038,5 6.254 

2 BĐII 32,5     4.551,5 3.541 

3 BĐI - BĐII 31     2.711,2 2.109 

4 BĐI 29,5     1.426,7 1.110 

5 Chơn lũ cao 29 0,5 3,5 1.105,2 860 

6 Chơn lũ trung bình 28,6 0,9 3,9 882,2 686 

7 Chơn lũ thҩp 27,5 2 5 410,0 319 

Nhѭ vậy, trong vận hƠnh mùa lũ, hệ thống các hồ đѭӧc đề xuҩt tҥo dung 

tích chӭa lũ theo 2 phѭѫng thӭc khác nhau: 

- Hồ Ka Nak và Ayun Hҥ có thể duy trì mực nѭӟc cao trong mùa lũ vƠ sẽ 

xҧ nѭӟc tҥo dung tích đón lũ khi có dự báo xuҩt hiện lũ trên lѭu vực;  

- Các hồ Krông H’năng, Sông Ba Hҥ và Sông Hinh phҧi dành dung tích 

phòng lũ trѭӟc mӛi mùa lũ. 
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Hình 3.13. Sơ đồ minh họa xác định nguyên tắc vận hành xả nước tạo dung tích cắt lũ của các hồ
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3.4.1.2. Đề xuất dung tích chứa lũ của các hồ 

Bѭӟc tiếp theo sau khi xác định đѭӧc nguyên tắc tҥo dung tích chӭa lũ 

cӫa từng hồ là xác định mực nѭӟc cҫn hҥ thҩp để đón/phòng lũ cӫa các hồ. 

1. Hồ Ka Nak: Phân tích mối quan hệ phѭѫng án xҧ nѭӟc vƠ chơn lũ (Bҧng PL 

3.4 đến Bҧng PL 3.6) để xác định dung tích, mực nѭӟc hҥ thҩp cӫa hồ cho các 

phѭѫng án chơn lũ khác nhau (Bҧng 3.12, Bҧng PL 3.13, Hình 3.14). Kết quҧ 

nhѭ sau: 

- Ӭng vӟi phѭѫng án chơn lũ thҩp, dung tích hҥ thҩp đѭӧc cӫa hồ Ka 

Nak dao đӝng từ khoҧng 48 triệu m3 đến 51 triệu m3, mực nѭӟc hҥ 

thҩp đѭӧc đến 511,8m. 

- Ӭng vӟi phѭѫng án chơn lũ trung bình, dung tích hҥ thҩp đѭӧc cӫa 

hồ Ka Nak dao đӝng từ khoҧng 47 triệu m3 đến 50 triệu m3, mực 

nѭӟc hҥ thҩp đến 512,0m. 

- Ӭng vӟi phѭѫng án chơn lũ cao, dung tích hҥ thҩp đѭӧc cӫa hồ Ka 

Nak dao đӝng từ khoҧng 38 triệu m3 đến 43 triệu m3, mực nѭӟc hҥ 

thҩp đѭӧc đến 513,0m. 

 

Hình 3.14. Quan hệ giữa dung tích trữ lũ và mực nước hồ Ka Nak 
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2. Hồ Ayun Hạ: Phân tích mối quan hệ phѭѫng án xҧ nѭӟc vƠ chơn lũ (Bҧng PL 

3.7 đến Bҧng PL 3.9) để xác định dung tích, mực nѭӟc hҥ thҩp cӫa hồ cho các 

phѭѫng án chơn lũ khác nhau (Bҧng 3.13, Bҧng PL 3.13, Hình 3.15). Kết quҧ 

nhѭ sau: 

- Ӭng vӟi phѭѫng án chơn lũ thҩp, dung tích hҥ thҩp đѭӧc cӫa hồ 

Ayun Hҥ dao đӝng từ khoҧng 31,8 triệu m3 đến 34,7 triệu m3, mực 

nѭӟc hҥ thҩp đѭӧc đến 203,0m. 

- Ӭng vӟi phѭѫng án chơn lũ trung bình, dung tích hҥ thҩp đѭӧc cӫa 

hồ Ayun Hҥ dao đӝng từ khoҧng 25 triệu m3 đến 27 triệu m3, mực 

nѭӟc hҥ thҩp đến 203,2m. 

- Ӭng vӟi phѭѫng án chơn lũ cao, dung tích hҥ thҩp đѭӧc cӫa hồ 

Ayun Hҥ dao đӝng từ khoҧng 16,8 triệu m3 đến 18,3 triệu m3, mực 

nѭӟc hҥ thҩp đѭӧc đến 203,5m. 

 

Hình 3.15. Quan hệ giữa dung tích trữ lũ và mực nước hồ Ayun Hạ 
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Bҧng 3.12. Bảng tổng hợp xả hồ Ka Nak 

Bѭớcăđӝă
mӣ 

SӕăgiӡămӣăđӇăđҥtăBĐI Dungătíchămӣădҫnăӭngăvớiăđӝămӣă
khácănhauăđӃnămӭcăBĐI Dungătíchăhҥăthҩpătrongă24ăgiӡ 

PA chơn lũ 
thҩp 

PA chơn lũ 
TB 

PA chơn lũ 
cao 

PA chơn lũ 
thҩp 

PA chơn lũ 
TB 

PA chơn lũ 
cao 

PA chơn lũ 
thҩp 

PA chơn lũ 
TB 

PA chơn lũ 
cao 

(m) (Giӡ) (Giӡ) (Giӡ) (Triệu m3) (Triệu m3) (Triệu m3) (Triệu m3) (Triệu m3) (Triệu m3) 

0,5 7 7 6 9,2 9,1 6,9 48,1 47,1 43,2 

1,0 5 5 4 6,6 6,6 4,3 50,1 49,0 41,0 

1,5 4 4 3 5,3 5,2 3,0 51,1 50,0 38,3 

Bҧng 3.13. Bảng tổng hợp xả hồ Ayun Hạ 

Bѭớcăđӝă
mӣ 

SӕăgiӡămӣăđӇăđҥtăBĐI Dungătíchămӣădҫnăӭngăvớiăđӝămӣă
khácănhauăđӃnămӭcăBĐI Dungătíchăhҥăthҩpătrongă24ăgiӡ 

PA chơn lũ 
thҩp 

PA chơn lũ 
TB 

PA chơn lũ 
cao 

PA chơn lũ 
thҩp 

PA chơn lũ 
TB 

PA chơn lũ 
cao 

PA chơn lũ 
thҩp 

PA chơn lũ 
TB 

PA chơn lũ 
cao 

(m) (Giӡ) (Giӡ) (Giӡ) (Triệu m3) (Triệu m3) (Triệu m3) (Triệu m3) (Triệu m3) (Triệu m3) 

0,5 11 8 5 10,1 5,5 2,3 31,8 25,0 16,8 

1,0 8 6 4 7,4 4,2 1,9 34,7 27,0 18,3 

1,5 6 4 3 5,3 2,4 1,3 34,2 22,9 16,8 
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Trong nghiên cӭu xҧ nѭӟc tҥo dung tích chӭa lũ cӫa các hồ đư xem xét 

ràng buӝc mực nѭӟc tҥi điểm kiểm soát nhỏ hѫn BĐI, đơy lƠ điều kiện đҧm bҧo 

an toàn hҥ du trong quá trình xҧ nѭӟc tҥo dung tích chӭa lũ. Nên luận án đề xuҩt 

mực nѭӟc hҥ thҩp nhҩt cӫa các hồ Ka Nak và Ayun Hҥ lƠ phѭѫng án ӭng vӟi 

việc hồ xҧ khi mực nѭӟc nền lũ thҩp. Nhѭ vậy, hồ Ka Nak đѭӧc phép xҧ tҥo 

dung tích chӭa lũ đến cao trình 511,8m (tѭѫng ӭng vӟi dung tích chӭa lũ lƠ 48 

triệu m3), hồ Ayun Hҥ đến cao trình 203,0m (tѭѫng ӭng vӟi dung tích chӭa lũ lƠ 

32 triệu m3). 

3. Cụm hồ Sông Ba Hạ, Sông Hinh và Krông H’năng 

Các hồ Sông Ba Hҥ và Sông Hinh nằm ӣ thѭӧng lѭu trҥm Cӫng Sѫn tѭѫng 

ӭng là 25 km và 22 km phҧi dành dung tích trữ lũ ngay từ đҫu mùa lũ. Về nguyên 

tắc dung tích này càng lӟn thì hiệu quҧ cắt giҧm lũ cƠng cao, tuy nhiên để không 

ҧnh hѭӣng quá lӟn đến hiệu quҧ sử dөng nѭӟc, phát điện thì dung tích xҧ để 

chӭa lũ phҧi đѭӧc bù đҫy trong thӡi gian cuối mùa lũ vƠ trong mùa lũ ѭu tiên 

các hồ phát đѭӧc lѭu lѭӧng lӟn nhҩt qua tua bin, trѭӡng hӧp thiếu nѭӟc thì vӟi 

lѭu lѭӧng đҧm bҧo. Khi đó dung tích chӭa phөc vө phòng lũ chính bằng dung 

tích hiệu dөng trừ đi dung tích trữ tối thiểu. Nhѭ vậy, dung tích phòng lũ cӫa các 

hồ thay đổi nghịch vӟi dung dung tích đề xuҩt mӛi hồ cҫn phҧi trữ trong mùa lũ 

phөc vө phát điện và cҩp nѭӟc (dung tích yêu cҫu trữ cho phát điện càng lӟn thì 

dung tích dƠnh cho phòng lũ sẽ nhỏ), kết quҧ tính các phѭѫng án dung tích phòng 

lũ đѭӧc thể hiện ӣ Bҧng 3.14. 

Thực tế hiện nay, dự báo lũ có thӡi gian dự kiến 24 giӡ và nhận định trong 

48 giӡ [46, 52] và kế hoҥch sử dөng nѭӟc trong vòng từ 7-10 ngày [47]. Do đó 

tùy thuӝc vƠo đặc thù cӫa từng hồ, tác giҧ đề xuҩt lѭӧng trữ tối thiểu trong hồ 

phҧi đҧm bҧo các hồ phát đѭӧc tối thiểu 1 -10 ngày. 

Để có cѫ sӣ lựa chọn dung tích phòng lũ cӫa các hồ, luận án căn cӭ vào 

đặc điểm dung tích, lѭӧng nѭӟc đến vƠ lѭӧng phát điện cӫa từng hồ. Dung tích 

yêu cҫu phát điện và dung tích phòng lũ cӫa ba hồ theo các phѭѫng án khác nhau 
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đѭӧc tính toán xác định trong Bҧng 3.14, từ đó xác định số ngày các hồ xҧ dành 

dung tích phòng lũ tѭѫng ӭng ӣ Bҧng 3.15. NgoƠi ra để có cѫ sӣ lựa chọn dung 

tích phòng lũ, luận án còn xem xét khҧ năng tích bù lҥi dung tích sau khi phát 

điện thông qua so sánh, đánh giá tổng lѭӧng nѭӟc đến và dung tích yêu cҫu phát 

điện cӫa các hồ (Hình 3.16 đến Hình 3.18). Kết quҧ tính toán, phân tích cho 

thҩy: 

- Đối vӟi hồ Krông H’năng: Khi xét nhu cҫu phát vӟi lѭu lѭӧng lӟn nhҩt 

từ 1 đến 5 ngƠy, thì dung tích dƠnh cho phòng lũ lƠ rҩt lӟn chiếm từ 74% đến 

95% dung tích hữu ích. Sông Krông H’năng lƠ 1 nhánh cӫa sông Ba, đổ trực tiếp 

vào hồ Sông Ba Hҥ, nên hiệu quҧ cắt giҧm lũ sẽ không cao, hѫn nữa lѭӧng nѭӟc 

đến hồ trong thӡi gian từ 1 đến 10 ngày so vӟi lѭӧng nѭӟc phát điện từ 7 đến 10 

ngày là rҩt nhỏ (hҫu hết các năm đều nhỏ hѫn nhiều (Hình 3.16)). Vӟi lý do đó 

luận án đề xuҩt dung tích phòng lũ cӫa hồ là từ 54 đến 71 triệu m3. 

- Đối vӟi hồ Sông Ba Hҥ: Nhu cҫu phát điện cӫa nhƠ máy lƠ tѭѫng đối 

lӟn, dung tích hữu ích chỉ đáp ӭng đѭӧc nhu cҫu phát điện từ 1 đến gҫn 5 ngày, 

tѭѫng ӭng thì dung tích phòng lũ chiếm từ 39% đến 80% dung tích hữu ích. Hồ 

này nằm ӣ hҥ lѭu dòng chính sông Ba nên lѭӧng nѭӟc đến hồ là khá lӟn so vӟi 

nhu cҫu phát điện và sẽ đóng vai trò chính trong phòng lũ. Do vậy, luận án đề 

xuҩt dung tích phòng lũ cӫa hồ từ 98 đến 132 triệu m3. 

- Đối vӟi hồ Sông Hinh: Nằm trên sông Hinh là dòng nhánh sông Ba, hồ 

đóng vai trò song song vӟi hồ Sông Ba Hҥ trong phòng lũ, hѫn nữa theo phân 

tích tổ hӧp dòng chҧy lũ, khҧ năng suҩt hiện lũ lӟn so vӟi Cӫng Sѫn lƠ rҩt lӟn, 

nên hồ cũng có vai trò lӟn cùng hồ Sông Ba Hҥ cắt giҧm lũ cho hҥ du. Hồ vӟi 

dung tích lӟn nhҩt trong lѭu vực, có thể sử dөng để phát điện hѫn 2 tháng (Bҧng 

3.14), trong khi lѭӧng nѭӟc đến hồ trong các tháng mùa lũ khá lӟn so vӟi tổng 

lѭӧng yêu cҫu phát điện tѭѫng ӭng. Do vậy, vӟi hồ Sông Hinh, cho phép lựa 

chọn dung tích phòng lũ trong khoҧng dao đӝng lӟn, từ 100 đến 318 triệu m3.
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Tháng 9 Tháng 11 

  
Tháng 10 Tháng 12 

Hình 3.16. Tổng lượng nước đến và nhu cầu phát điện hồ Krông H’năng 
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Tháng 9 Tháng 11 

  
Tháng 10 Tháng 12 

Hình 3.17. Tổng lượng nước và nhu cầu phát điện hồ Sông Ba Hạ 
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Tháng 9 Tháng 11 

  
Tháng 10 Tháng 12 

Hình 3.18. Tổng lượng nước đến và nhu cầu phát điện hồ Sông Hinh 
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Bҧng 3.14. Dung tích yêu cầu phát điện và dung tích cần xả để phòng lũ của các hồ 

Số ngày 1 2 3 4,8 5 7 10 19 30 45 65 

Hồ KrôngH’năng                       

Dung tích yêu cầu phát điện (Triệu m3) 5,9 11,8 17,6 28,2 29,4 41,1 58,8 111,6    

Dung tích phòng lũ (Triệu m3) 106,4 100,5 94,7 84,1 82,9 71,2 53,5 0,7    

Tỷ lệ dung tích phòng lũ so với dung tích hữu 
ích (%) 

94,8 89,5 84,3 74,9 73,8 63,4 47,7 0,6       

Hồ Sông Ba Hạ                       

Dung tích yêu cầu phát điện (Triệu m3) 34,0 67,9 101,9 163,0        

Dung tích phòng lũ (Triệu m3) 131,9 98,0 64,0 2,9        

Tỷ lệ dung tích phòng lũ so với dung tích hữu 
ích (%) 

79,5 59,1 38,6 1,8               

Hồ Sông Hinh                       

Dung tích yêu cầu phát điện (Triệu m3) 5,0 9,9 14,9 23,8 24,8 34,7 49,5 94,1 148,5 222,8 321,8 

Dung tích phòng lũ (Triệu m3) 318,0 313,1 308,1 299,2 298,2 288,3 273,5 228,9 174,5 100,2 1,2 

Tỷ lệ dung tích phòng lũ so với dung tích hữu 
ích (%) 

98,5 96,9 95,4 92,6 92,3 89,3 84,7 70,9 54,0 31,0 0,4 

Bҧng 3.15. Dung tích phòng lũ và số ngày xả phát điện đưa mực nước hồ về mực nước phòng lũ 

Hồ KrôngH’năng 

Dung tích phòng lũ (Triệu m3) 106,4 100,5 94,7 84,1 82,9 71,2 53,5 0,7       

Số ngày phải xả để đưa về mực nước phòng lũ 18,1 17,1 16,1 14,3 14,1 12,1 9,1 0,1       

Hồ Sông Ba Hạ 

Dung tích phòng lũ (Triệu m3) 131,9 98,0 64,0 2,9               

Số ngày phải xả để đưa về mực nước phòng lũ 3,9 2,9 1,9 0,1               

Hồ Sông Hinh 

Dung tích phòng lũ (Triệu m3) 318,0 313,1 308,1 299,2 298,2 288,3 273,5 228,9 174,5 100,2 1,2 

Số ngày phải xả để đưa về mực nước phòng lũ 64,2 63,2 62,2 60,4 60,2 58,2 55,2 46,2 35,2 20,2 0,2 
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3.4.1.3. Lựa chọn dung tích đón/phòng lũ của các hồ 

Để đề xuҩt lựa chọn dung tích phòng lũ, luận án xem xét đánh giá thêm 

hiệu quҧ sử dөng nѭӟc cӫa các hồ thông qua xác định khҧ năng tích nѭӟc cuối 

mùa lũ. Kết quҧ phân tích cө thể nhѭ sau: 

- Kết quҧ phân kỳ lũ tҥi các trҥm thӫy văn cho thҩy, lũ lӟn và mật đӝ xҧy 

ra dƠy thѭӡng rѫi vƠo tháng 10 vƠ tháng 11. Trong tháng 12 tҥi hҫu hết các tuyến 

lũ nhỏ chiếm ѭu thế, số lѭӧng các trận lũ lӟn vѭӧt BĐII, BĐIII ít (Hình 3.1 đến 

Hình 3.8). Kết quҧ phân tích thống kê cho thҩy: 

+ Tҥi trҥm An Khê chỉ có 2 trận lũ lӟn hѫn BĐII trong tổng số 47 trận lũ 

lӟn hѫn BĐI chiếm 3% (Bҧng 3.16, Hình 3.22); 

+ Tҥi trҥm Ayun Pa chỉ có 3 trận lũ lӟn hѫn BĐII trong tổng số 83 trận lũ 

lӟn hѫn BĐI chiếm 4% (Bҧng 3.16, Hình 3.23); 

+ Tҥi trҥm Cӫng Sѫn chỉ có 6 trận lũ lӟn hѫn BĐII trong tổng số 104 trận 

lũ lӟn hѫn BĐI chiếm 6% (Bҧng 3.16, Hình 3.24). 

+ Tҥi trҥm Phú Lâm chỉ có 7 trận lũ lӟn hѫn BĐII trong tổng số 88 trận 

lũ lӟn hѫn BĐI chiếm 8% (Bҧng 3.16, Hình 3.25). 

Bҧng 3.16. Số trận lũ tại các trạm 

Tr ҥm Sӕ tr ұn lǜă>ăBĐI Sӕ tr ұnălǜăthángă12ă>ăBĐII Tӹ lӋ (%) 

An Khê 47 2 3 

Ayun Pa 83 3 4 

CӫngăSѫn 104 6 6 

Phú Lâm 88 7 8 

- Từ năm 2000 đến nay ӣ hҫu hết các trҥm mực nѭӟc lũ trong tháng 12 

không đến BĐII, chỉ có tҥi Cӫng Sѫn vƠ Phú Lơm, mực nѭӟc lũ năm 2000, 2005 

vѭӧt không nhiều BĐII (Hình 3.26). Hѫn nữa, trên lѭu vực sông Ba cũng nhѭ 

hҫu hết các lѭu vực sông ӣ Việt Nam, nhu cҫu sử dөng nѭӟc cӫa các ngành và 

duy trì dòng chҧy trong sông phө thuӝc rҩt nhiều vƠo lѭӧng nѭӟc các hồ trữ đѭӧc 
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trong mùa lũ, trong khi đó dòng chҧy mùa lũ vƠ cҥn trong các năm gҫn có xu 

hѭӟng giҧm, hҥn hán xҧy ra thѭӡng xuyên hѫn. 

Nhѭ vậy, để có thể nâng cao hiệu quҧ tích nѭӟc trong mùa lũ nhằm phөc 

vө cҩp nѭӟc trong mùa cҥn, luận án đề xuҩt các hồ đѭӧc phép tích nѭӟc từ đҫu 

tháng 12. Trên cѫ sӣ đó phơn tích để lựa chọn dung tích đón/phòng lũ cӫa các 

hồ thông qua so sánh dung tích yêu cҫu dung tích phòng lũ (là dung tích cҫn tích 

lҥi cuối mùa lũ) vӟi tổng lѭӧng nѭӟc đến hồ từ ngƠy 1 tháng 12 đến ngày 31 

tháng 12 (khoҧng thӡi gian cho phép các hồ tích nѭӟc vào cuối mùa lũ). Kết quҧ 

tính toán đѭӧc thể hiện trong các Bҧng PL 3.18 đến Bҧng PL 3.22 và Hình 3.27 

đến Hình 3.31 cho thҩy: 

Đối vӟi các hồ đón lũ Ka Nak vƠ Ayun Hҥ: 

- Tổng lѭӧng nѭӟc đến hồ Ayun Hҥ trong tháng 12 đều lӟn hѫn giá trị 

dung tích phòng/đón lũ đề xuҩt. Nên hồ hoàn toàn có thể tích đҫy vào cuối mùa 

lũ vƠ giá trị mực nѭӟc hҥ thҩp đón lũ đề xuҩt là phù hӧp. 

- Tổng lѭӧng nѭӟc đến hồ Ka Nak trong tháng 12 có 10/32 năm nhỏ hѫn 

nhiều dung tích đón lũ yêu cҫu (chiếm 31% trong tổng số năm không tích đҫy 

đѭӧc nѭӟc cuối mùa lũ), tuy nhiên hồ Ka Nak là hồ điều tiết nhiều năm vƠ chỉ 

phҧi xҧ nѭӟc tҥo dung tích đón lũ khi có dự báo lũ xҧy ra, vì vậy có thể nói đề 

xuҩt dung tích đón lũ nhѭ vậy là chҩp nhận đѭӧc. 

Đối vӟi các hồ phòng lũ Krông H’năng vƠ Sông Ba Hҥ và Sông Hinh: 

- Có 30/32 năm (chiếm 94%) tổng lѭӧng nѭӟc đến hồ Krông H’năng trong 

tháng 12 lӟn hѫn giá trị 50 triệu m3. Nên trong các phѭѫng án tính toán xác định 

dung tích phòng lũ, luận án đề xuҩt lựa chọn dung tích phòng lũ đối vӟi hồ Krông 

H’năng lƠ 53,5 triệu m3. Để tҥo dung tích phòng lũ nhѭ quy định trѭӟc khi vào 

đҫu mùa lũ hồ cҫn phát điện vӟi lѭu lѭӧng lӟn nhҩt trѭӟc 12 ngày đư bao gồm 3 

ngày xҧ tổng lѭӧng dòng chҧy đến (Bҧng 3.15). 
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- Tổng lѭӧng nѭӟc đến hồ Sông Ba Hҥ trong tháng 12 đều lӟn hѫn giá trị 

dung tích 100 triệu m3. Nên trong các phѭѫng án tính toán xác định dung tích 

phòng lũ, luận án đề xuҩt lựa chọn dung tích phòng lũ đối vӟi hồ Sông Ba Hҥ là 

98 triệu m3. Để tҥo dung tích phòng lũ nhѭ quy định trѭӟc khi vƠo đҫu mùa lũ 

hồ cҫn phát điện vӟi lѭu lѭӧng lӟn nhҩt trѭӟc 8 ngƠy đư bao gồm 5 ngày xҧ tổng 

lѭӧng dòng chҧy đến (Bҧng 3.15). 

- Đối vӟi hồ Sông Hinh: Có 2/32năm (chiếm 6%) tổng lѭӧng đến hồ tháng 

12 nhỏ hѫn 125 triệu m3. Mặt khác vӟi dung tích phòng lũ đề xuҩt hồ cũng không 

thể cắt hҫu hết các con lũ vƠ nhánh sông Hinh không phҧi là nhánh chính gây ra 

lũ vùng hҥ du, nên để đem lҥi hiệu quҧ sử dөng nѭӟc luận án đề xuҩt giá trị dung 

tích yêu cҫu phòng lũ trong mùa lũ lƠ 100 triệu m3. Để tҥo dung tích phòng lũ 

nhѭ quy định trѭӟc khi vƠo đҫu mùa lũ hồ cҫn phát điện vӟi lѭu lѭӧng lӟn nhҩt 

trѭӟc 22 ngày đư bao gồm 2 ngày xҧ tổng lѭӧng dòng chҧy đến (Bҧng 3.15). 

Từ quan hệ dung tích trữ mà mực nѭӟc cӫa từng hồ (Hình 3.19 đến Hình 

3.21) và dung tích trữ lũ đề xuҩt xác định đѭӧc cao trình mực nѭӟc các hồ cҫn 

xҧ dƠnh dung tích phòng lũ: Hồ Krông H’năng  xҧ về cao trình 250,2m; hồ Sông 

Ba Hҥ xҧ về cao trình 103m và hồ Sông Hinh  xҧ về cao trình 206,2m. 

 

Hình 3.19. Quan hệ giữa dung tích trữ lũ và mực nước hồ Sông Ba Hạ 
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Hình 3.20. Quan hệ giữa dung tích trữ lũ và mực nước hồ Krông H’năng 

 

 

Hình 3.21. Quan hệ giữa dung tích trữ lũ và mực nước hồ Sông Hinh 
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Hình 3.22. Quá trình mực nước trung bình ngày các năm trạm An Khê 
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Hình 3.23. Quá trình mực nước trung bình ngày các năm trạm Ayun Pa 
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Hình 3.24. Quá trình mực nước trung bình ngày các năm trạm Củng Sơn 
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Hình 3.25. Quá trình mực nước trung bình ngày các năm trạm Phú Lâm 
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Trҥm An Khê Trҥm Cӫng Sѫn 

  
Trҥm Ayun Pa Trҥm Phú Lâm 

Hình 3.26. Đặc trưng mực nước lớn nhất tháng 11, 12 tại các trạm thủy văn 
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Hình 3.27. Đặc trưng tổng lượng đến hồ Krông H’năng 

 

 

Hình 3.28. Đặc trưng tổng lượng đến hồ Sông Ba Hạ 
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Hình 3.29. Đặc trưng tổng lượng đến hồ Sông Hinh 

 

 

Hình 3.30. Đặc trưng tổng lượng đến hồ Ka Nak 
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Hình 3.31. Đặc trưng tổng lượng đến hồ Ayun Hạ 

Tóm lҥi, về nguyên tắc trong 5 hồ tham gia cắt giҧm lũ, thì các hồ Krông 

H’năng, Sông Ba Hҥ và Sông Hinh sẽ không hҥ thҩp mực nѭӟc tҥo dung tích 

đón lũ khi có dự báo xҧy ra lũ mƠ phҧi dƠnh dung tích phòng lũ trong suốt mùa 

lũ, khác vӟi các hồ Ka Nak và Ayun Hҥ, đơy chính lƠ nguyên tắc phối hӧp vận 

hành cắt giҧm lũ giữa các hồ đҧm bҧo hiệu quҧ phát điện và sử dөng nѭӟc, đặc 

biệt hồ Ka Nak có đѭӧc 48 triệu m3 và Ayun Hҥ 32,0 triệu m3 nѭӟc chӫ đӝng 

phát điện và cҩp nѭӟc. Mực nѭӟc hҥ thҩp nhҩt có thể cӫa các hồ đón lũ (hồ Ka 

Nak và Ayun Hҥ) và hồ phòng lũ (Krông H’năng, Sông Ba Hҥ và Sông Hinh) 

đѭӧc đề xuҩt nhѭ trong Bҧng 3.17. Tổng dung tích để cắt giҧm lũ toàn hệ thống 

là 331,5 triệu m3. 

Bҧng 3.17. Mực nước cho phép và dung tích hồ đón/phòng lũ đề xuất 

Đặcătrѭng 
HӗăKaă
Nak 

Hӗă
Ayun 
Hҥ 

Hӗă
Krông 
H’nĕng 

Hӗă
Sông 
Ba 
Hҥ 

Hӗă
Sông 
Hinh 

Dung tích đón/phòng lũ (triệu m3) 48 32 53,5 98,0 100 

Mực nѭӟc hồ hҥ thҩp chӭa lũ (m) 511,8 203,0 250,2 103,1 206,2 
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3.4.2. ĐӅ xuҩt các bѭớc vұn hành các hӗ cҳt giҧm lǜ cho hҥ du 

Công việc vận hành để cắt giҧm lũ bao gồm các bѭӟc sau: 

- Xҧ nѭӟc tҥo dung tích trống phөc vө cắt giҧm lũ cho hồ; 

- Trҥng thái chӡ chuyển trҥng thái cắt lũ; 

- Chӭa lũ (cắt lũ); 

- Tích nѭӟc đѭa mực nѭӟc hồ về mực nѭӟc cho phép đón lũ sau khi hoƠn 

thành cắt giҧm lũ. 

Theo kết quҧ xây dựng Quy trình vận hƠnh trên lѭu vực sông Ba năm 

2009, các hồ sẽ xҧ nѭӟc tҥo dung tích đón lũ khi dự báo trong 24 giӡ tӟi lѭu 

lѭӧng đến từng hồ đҥt mӝt ngѭỡng “có thể xuҩt hiện lũ lӟn”. Tuy nhiên do thực 

tế dự báo lũ chѭa đáp ӭng đѭӧc yêu cҫu vận hƠnh nên thѭӡng gây lúng túng 

trong vận hành. Do đó, năm 2014 Quy trình vận hành sửa đổi vӟi yêu cҫu các 

hồ phҧi dành mӝt dung tích phòng lũ cố định trong suốt mùa lũ, khi có dự báo 

bưo lũ đến các hồ lҥi có thể tiếp tөc phҧi xҧ nѭӟc để dành thêm dung tích phòng 

lũ vƠ việc vận hành không theo giá trị dự báo mà theo giá trị lѭu lѭӧng đến hồ 

thực tế. Phѭѫng án nƠy mang lҥi hiệu quҧ hѫn trong cắt giҧm lũ nhѭng vẫn có 

thể gơy lũ chồng lũ hoặc lũ nhơn tҥo cũng nhѭ không mang lҥi hiệu quҧ trong 

phát điện vào mùa lũ vƠ rӫi ro không tích đҫy nѭӟc cuối mùa lũ. Trong 2 Quy 

trình liên hồ đó, các hồ sẽ tham gia cắt giҧm lũ hҥ du khi dự báo trong 6-12 giӡ 

tӟi khi lѭu lѭӧng đến hồ đҥt đỉnh. 

Nhѭ đư nhận định ӣ trên, việc tҥo dung tích cắt lũ cho các hồ trên sông Ba 

theo 2 phѭѫng thӭc cho các cөm hồ khác nhau: Các hồ Sông Ba Hҥ, Krông 

H’năng và Sông Hinh sẽ dành dung tích khi bắt đҫu mùa lũ khi mƠ mực nѭӟc 

tҥi các điểm kiểm soát còn khá thҩp nên sẽ không ҧnh hѭӣng đến hҥ lѭu, còn các 

hồ Ka Nak, Ayun Hҥ sẽ duy trì mực nѭӟc cao để phát điện, cҩp nѭӟc trong suốt 

mùa lũ vƠ chỉ khi xҧy ra lũ lӟn mӟi xҧ nѭӟc tҥo dung tích phòng lũ. Giá trị mực 

nѭӟc và dung tích chӭa lũ đѭӧc xác định nhѭ (Bҧng 3.17). 
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Lũ tҥi Cӫng Sѫn gơy tác đӝng trực tiếp mҥnh mẽ đến lũ tҥi Phú Lâm, tuy 

nhiên hoҥt đӝng xҧ nѭӟc, cắt giҧm lũ cӫa các hồ Ka Nak, Auyn Hҥ lҥi tác đӝng 

đến lũ về hồ Sông Ba Hҥ không đáng kể. Đỉnh lũ đến hồ Sông Ba Hҥ thay đổi 

không quá 3% (Hình 3.32). Điều nƠy lƠ do lѭӧng nhập khu giữa từ Auyn Pa đến 

hồ Sông Ba Hҥ quá lӟn. Nhѭ vậy, có thể coi hai hồ Ka Nak, Auyn Hҥ hoҥt đӝng 

đӝc lập vӟi các hồ hҥ lѭu, trong quá trình điều tiết không quan tơm đến hoҥt 

đӝng cӫa các hồ Sông Ba Hҥ, Sông Hinh và Krông Hnăng ӣ hҥ lѭu. Vùng ngã 

ba nhập lѭu cӫa hai nhánh YaBa và Ayun lƠ vùng trũng Ayun Pa cách hồ Auyn 

Hҥ ӣ hҥ lѭu khoҧng 34,5km và hồ Ka Nak 105km, nên hồ Auyn Hҥ có vai trò 

rҩt quan trọng giҧm ngập lөt cho vùng này. 

 

 
Hình 3.32. Tác động điều tiết của hồ Ka Nak, Ayun Hạ lên lũ đến hồ Sông 

Ba Hạ 
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Trên lѭu vực sông Ba nói riêng và dҧi ven biển miền Trung nói chung, lũ 

lӟn thѭӡng hình thành bӣi mѭa lӟn do bưo, áp thҩp nhiệt đӟi, không khí lҥnh, 

dҧi hӝi tө nhiệt đӟi hoặc tổ hӧp các yếu tố đó gơy ra [46, 52]. Các hình thế gây 

mѭa nƠy thѭӡng đѭӧc dự báo, cập nhật. Quy chế dự báo, cҧnh báo, truyền tin và 

thiên tai [46, 49, 52] quy định Dự báo diễn biến bão phҧi thực hiện trong 24 giӡ, 

đến 48 và 72 giӡ tӟi. Do vậy, các hồ có thể căn cӭ vào các thӡi gian dự kiến nêu 

trên để xҧ nѭӟc đón lũ. Cөm hồ Ka Nak - An Khê và hồ Ayun Hҥ sẽ xҧ nѭӟc 

đón lũ khi có dự báo lũ xҧy ra trên lѭu vực. 

Các hồ sẽ dừng hoặc giҧm xҧ nѭӟc đón lũ khi mực nѭӟc tҥi các điểm kiểm 

soát tѭѫng ӭng vѭӧt BĐI. Căn cӭ vào dự báo tiếp theo: Nếu lũ tiếp tөc lên thì 

các hồ sẽ duy trì trҥng thái vận hƠnh để chuyển sang trҥng thái cắt giҧm lũ; nếu 

dự báo lũ xuống, hồ Ka Nak và Ayun Hҥ sẽ chuyển sang tích nѭӟc. 

Cắt giҧm lũ chính lƠ việc tích nѭӟc cӫa hồ chӭa tҥi thӡi điểm xác định 

nhằm giҧm lѭu lѭӧng xҧ để hҥ thҩp mực hҥ du. Trên sông Ba, dung tích các hồ 

tham gia cắt giҧm lũ rҩt nhỏ so vӟi lѭӧng lũ đến, nên hệ thống hồ chỉ có thể tham 

gia giҧm lũ khi xҧy ra lũ lӟn và chỉ cắt lũ hiệu quҧ đối vӟi lũ nhỏ. Do vậy, tác 

giҧ đề xuҩt vận hành các hồ cắt giҧm lũ cho hҥ du theo 2 cách: 

- Khi mực nѭӟc tҥi điểm kiểm soát tҥi thӡi điểm vận hƠnh đҥt BĐII. 

- Khi dự báo từ 6-12 giӡ đỉnh lũ đến hồ đҥt đỉnh. 

3.5. KӃt luұn chѭѫng 3 

Phân tích mối liên hệ giữa vận hành hồ vӟi đặc trѭng ngập lөt tҥi các vùng 

trên lѭu vực sông Ba luận án đư đề xuҩt các trҥm thӫy văn An Khê, Anyun Pa, 

Cӫng Sѫn vƠ Phú Lơm lƠ vị trí điểm kiểm soát trong vận hành cắt giҧm lũ cӫa 

các hồ lѭu vực sông Ba. Trên cѫ sӣ phân kỳ lũ tҥi các trҥm thӫy văn, thӡi kỳ vận 

hành cӫa các hồ đѭӧc chia làm 3 thӡi kỳ (lũ sӟm, lũ chính vө vƠ lũ muӝn). 

Kết quҧ phân tích về khҧ năng gặp gỡ dòng chҧy cӫa các nhánh sông, 

phân tích mối quan hệ giữa xҧ nѭӟc cӫa các hồ vӟi trҥng thái mực nѭӟc lũ (lũ 
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thҩp, lũ trung bình vƠ lũ cao), phân tích mối quan hệ giữa tổng lѭӧng nѭӟc đến 

cuối mùa cҥn vƠ dung tích phòng lũ cӫa các hồ luận án đư đề xuҩt đѭӧc phѭѫng 

thӭc phối hӧp vận hành cắt giҧm lũ cӫa từng hồ, cөm hồ, xác định đѭӧc dung 

tích cắt giҧm lũ cӫa từng hồ, cө thể nhѭ sau: 

- Từ kết quҧ phân tích ҧnh hѭӣng cӫa lũ đến hҥ du để đѭa ra điều chỉnh 

nhiệm vө phòng lũ cӫa từng hồ, xác định phѭѫng thӭc vận hành xҧ nѭӟc đón lũ 

và vận hành cắt giҧm lũ cӫa các hồ. 

- Quá trình vận hành xҧ nѭӟc tҥo dung tích đѭӧc khống chế bӣi mực nѭӟc 

tҥi điểm kiểm soát nhỏ hѫn BĐI nên sẽ đҧm bҧo an toàn cho hҥ du. 

- Các hồ Ka Nak, Ayun Hҥ đóng vai trò lƠ các hồ đón lũ, hồ đѭӧc phép 

duy trì mực nѭӟc cao trong quá trình vận hành, chỉ hҥ thҩp mực nѭӟc khi dự báo 

lũ xҧy ra trên lѭu vực. Nhѭ vậy, hiệu quҧ sử dөng nѭӟc chính là việc các hồ chӫ 

đӝng sử dөng dung tích này phөc vө cho phát điện và cҩp nѭӟc; 

- Cөm hồ Krông H’năng, Sông Ba Hҥ và Sông Hinh đóng vai trò lƠ các 

hồ phòng lũ, các hồ phҧi dành sẵn dung tích phòng lũ trѭӟc mùa lũ hƠng năm. 

Dung tích phòng lũ cӫa các hồ đѭӧc xác định thông qua phân tích về nhu cҫu 

phát điện lӟn nhҩt trong mùa lũ vƠ tѭѫng quan giữa dung tích hồ vӟi khҧ năng 

bù đҫy khi phát điện vƠ tích nѭӟc cuối mùa lũ. Nhѭ vậy, hiệu quҧ sử dөng nѭӟc 

chính là có đѭӧc dung tích đҧm bҧo phát điện lӟn nhҩt trong mùa lũ vƠ cҩp nѭӟc 

trong mùa cҥn năm sau. 

Lũ lӟn tҥi Ayun Pa chӫ yếu do lũ nhánh Ayun, mặt khác hồ An Khê ӣ xa 

trҥm Ayun Pa nên hồ cөm hồ An Khê-Ka Nak hoҥt đӝng đӝc lập, hiệu quҧ cắt 

giҧm lũ tҥi vùng ngập Ayun Pa chӫ yếu sẽ do hồ Ayun Hҥ đҧm nhiệm. Vùng hҥ 

lѭu, khi Cӫng Sѫn xҧy ra lũ lӟn thì nhánh sông Hinh cũng xҧy ra lũ, nên sẽ đem 

lҥi hiệu quҧ cắt lũ hҥ du khi các hồ đồng thӡi tham gia cắt giҧm lũ và quá trình 

cắt giҧm lũ cӫa các hồ hҥ lѭu bị ҧnh hѭӣng nhỏ bӣi vận hành cắt giҧm lũ cӫa các 

hồ thѭӧng lѭu.  
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CHѬѪNG 4. PHÂN TÍCH, ĐỄNH GIỄ KӂT QUҦ VҰN HÀNH LIÊN 
HӖ CHӬA CҲT GIҦM LǛ VÀ Đӄ XUҨT NӜI DUNG VҰN HÀNH 

LIểN HӖ CHӬA CҲT GIҦM LǛ LѬU VӴC SỌNG BA 

Chѭѫng 2, Chѭѫng 3 cӫa luận án phơn tích đặc điểm cӫa lѭu vực, từ đó 

đѭa ra cѫ sӣ vận hành liên hồ chӭa kiểm soát lũ cӫa các hồ. Chѭѫng 4 trình bƠy 

kết quҧ kiểm chӭng đề xuҩt vận hành trong Chѭѫng 3. 

4.1. Đánh giá vұn hành liên hӗ chӭa kiӇm soát lǜ thông qua vұn hành cҳt 
giҧm lǜ các trұn lǜ điӇn hình 

4.1.1. Phѭѫng thӭc vұn hành liên hӗ chӭa cҳt giҧm lǜ hҥ du 

Lѭu vực sông Ba chịu ҧnh hѭӣng mҥnh mẽ cӫa hai kiểu khí hậu: gió mùa 

Đông Trѭӡng Sѫn vƠ Tơy Trѭӡng Sѫn gây nên chế đӝ mѭa, lũ trong lѭu vực 

sông Ba khá phӭc tҥp, sự biến đӝng mѭa lũ rҩt rõ khi mƠ vùng thѭӧng và trung 

du lѭu vực thuӝc Tơy Trѭӡng Sѫn đư vƠo mùa mѭa nhѭng vùng hҥ lѭu lҥi đang 

còn ӣ thӡi kỳ khô hҥn; khi thѭӧng vƠ trung lѭu đư kết thúc mùa mѭa song vùng 

hҥ lѭu vẫn trong thӡi kỳ mѭa lӟn. Vùng thѭӧng phía Tây (trạm PơMơRê, ChưSê 

và PleiKu đại diện) vƠ trung lѭu (trạm Ayun Pa đại diện) thѭӡng đến sӟm từ 

tháng 5 và kết thúc vào tháng 10 hoặc tháng 11, và có thể kéo dƠi đến tháng 12 

kéo dài trong (6-9) tháng. Trong khi đó mùa mѭa ӣ vùng thѭӧng lѭu phía Đông 

(trạm An Khê đại diện) và hҥ lѭu (trạm Sơn Hòa và Tuy Hòa đại diện) bắt đҫu 

và kết thúc muӝn hѫn, chỉ kéo dài 3-4 tháng khoҧng tháng 9 đến tháng 11. Tuy 

nhiên sự phӭc tҥp cӫa phân bố mѭa lũ có thể là cѫ hӝi cho phối hӧp vận hành 

cắt giҧm lũ vẫn đem lҥi hiệu quҧ sử dөng nѭӟc. 

Theo nguyên tắc vận hành thӡi kỳ mùa lũ (Mөc 3.2), các hồ Krông 

H’năng, Sông Ba Hҥ và hồ Sông Hinh sẽ xҧ nѭӟc dành dung tích chӭa lũ từ đҫu 

mùa lũ còn các hồ Ka Nak và Ayun Hҥ sẽ chỉ xҧ nѭӟc dành dung tích chӭa lũ 

khi xҧy ra lũ đến các hồ. Khi có dự báo có lũ lӟn xҧy ra, tùy theo tình hình lũ 

(lѭu lѭӧng đến hồ, mực nѭӟc tҥi các trҥm kiểm soát An Khê) mà hồ Ka Nak, 

Ayun Hҥ xҧ nѭӟc đѭa mực nѭӟc về mực nѭӟc đón lũ về nhѭ trong Bҧng 3.17. 
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Trong quá trình cắt giҧm lũ, nếu mực nѭӟc hồ đҥt mực nѭӟc dơng bình thѭӡng, 

các hồ điều chỉnh xҧ nѭӟc để mực nѭӟc hồ không vѭӧt MNDBT. Khi có dự báo 

lũ đҥt đỉnh hồ tích nѭӟc để cắt giҧm lũ cho hҥ du (Hình 4.1). Nhѭ phơn tích nêu 

trên đến ngày 1 tháng 12, trên lѭu vực ít có khҧ năng xҧy ra lũ lӟn trên hệ thống 

(Mөc 3.4.1), thì hồ đѭӧc phép tích nѭӟc nhằm đҥt mực nѭӟc dơng bình thѭӡng. 

 
Hình 4.1. Sѫ đӗ vұn hành liên hӗ cҳt giҧm lǜ hҥ du 

Trong sѫ đồ Hình 4.1, điều kiện ràng buӝc bao gồm mực nѭӟc hồ và mực 

nѭӟc tҥi điểm kiểm soát trong quá trình xҧ nѭӟc đón/phòng lũ vƠ quá trình cắt 

giҧm lũ (Bҧng 4.1).  

Bҧng 4.1. ĐiӅu kiӋn ràng buӝc vұn hành cӫa các hӗ 

TT Hӗ/Cөm hӗ ĐiӅu kiӋn ràng buӝc 

1 An Khê- Ka Nak 
Mực nѭӟc các hồ và mực nѭӟc tҥi trҥm 
kiểm soát An Khê 

2 Ayun Hҥ 
Mực nѭӟc hồ và mực nѭӟc tҥi trҥm kiểm 
soát Ayun Pa 

3 
Krông H’năng, Sông Ba 
Hҥ và Sông Hinh 

Mực nѭӟc các hồ và mực nѭӟc tҥi trҥm 
kiểm soát Cӫng Sѫn, Phú Lơm 

Phѭѫng thӭc vận hành cắt giҧm lũ cӫa các hồ sẽ đѭӧc minh chӭng thông 

qua vận hành cắt giҧm lũ ӭng vӟi các trận lũ điển hình nhѭ mөc dѭӟi đơy. 
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4.1.2. KӃt quҧ vұn hành liên hӗ chӭa cҳt giҧm lǜ hҥ du 

Trên lѭu vực sông Ba xҧy ra 4 trận lũ điển (Bҧng 4.2 đến Bҧng 4.3 và 

Hình 4.2 đến Hình 4.5) gây ngập lӟn vƠ có tác tác đӝng lӟn đề dân sinh và phát 

triển kinh tế xã hӝi [30], nên trong tính toán lựa chọn 5 trận lũ nƠy để tính toán 

điều tiết lũ ӭng vӟi các nguyên tắc kiểm soát lũ đư đề xuҩt ӣ trên. Kế thừa kết 

quҧ tính toán dòng chҧy đến hồ và các khu giữa (nhѭ mөc 2.3.2) trong dự án xây 

dựng Quy trình vận hành liên hồ chӭa sông Ba trong mùa lũ hƠng năm [30] để 

tính toán điều tiết trong nghiên cӭu luận án.  

Bҧng 4.2. Đặc trѭng cӫa các trұn lǜ điӇn hình đӃn hӗ [30] 

Các hӗ Ka Nak Ayun Hҥ Sông Hinh KrôngăH’nĕng Sông Ba Hҥ 

 Nĕmă1981 

Qmax (m3/s) 1680 665 3220 2254 6562 

W1max (tri Ӌu m3) 84,4 43,8 238,9 167,3 507,7 

W3max (tri Ӌu m3) 140,0 62,9 435,2 304,6 987,3 

Nĕmă1988 

Qmax (m3/s) 429 444 3410 2858 6588 

W1max (tri Ӌu m3) 21,2 34,0 199,9 150,0 452,2 

W3max (tri Ӌu m3) 33,6 64,1 404,7 338,9 925,1 

Nĕmă1993 

Qmax (m3/s) 614 862 3512 4432 15283 

W1max (tri Ӌu m3) 38,8 64,4 249,9 296,8 1025,7 

W3max (tri Ӌu m3) 61,8 111,5 387,5 429,7 1657,8 

Nĕmă2009 

Qmax (m3/s) 971 523 2592 2860 14450  

W1max (tri Ӌu m3) 63,2 33,3 157 182 1158 

W3max (tri Ӌu m3) 110,8 58,7 231 287 2164 
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Hình 4.2. Quá trình lǜ đӃn hӗ Ka Nak [30] 

 

 

Hình 4.3. Quá trình lǜ đӃn hӗ Ayun Hҥ [30] 
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Hình 4.4. Quá trình lǜ đӃn hӗ Krông H’năng [30] 

 

 

Hình 4.5. Quá trình lǜ đӃn hӗ Sông Hinh [30]
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Bҧng 4.3. Đặc trѭng lǜ lớn điӇn hình trên lѭu vӵc sông Ba [30] 

Cҩp 
lǜ Tr ұnălǜ 

Qmax 
tr ҥm 
Cӫng 
Sѫn 

(m3/s) 

Q 
max 
tr ҥm 
Sông 
Hinh 
(m3/s) 

H 
max 
tr ҥm 
Phú 
Lâm 
(cm) 

Ayun Pa An Khê PѫăMѫăRê 
Mѭaă
ngày 
max 

nhánh 
IaBa 

Mѭaă
ngày 
max 

nhánh 
Auyn 

Mѭaă1ă
ngày 
max 
khu 

giӳa từ 
Cheo 

ReoăđӃn 
Cӫng 
Sѫn 

Mѭaă
ngày 
max 
từ 

Cӫng 
Sѫnă
trӣ 

xuӕng 

Ghi chú 
H 

(cm) 

So với 
cҩp 
BĐ 

H 
(cm) 

So với 
cҩp 
BĐ 

H 
(cm) 

So với 
cҩp 
BĐ 

L
ǜă
lớ

n 
tҥ

i C
ӫn

gă
Sѫ

n 

Trận lũ 
ngày 

10/11/1981 
10200 2740 455 15587 >BĐ3 40848 >BĐ3 67849 >BĐ2 113,1 65,2 159,7 276,9 

Mưa to trên nhánh IaBa và 
phần hạ lưu sông Ba, kết hợp 
với mưa diện rộng trên toàn 
lưu vực gây lũ trên các nhánh 
thuộc lưu vực sông Ba. Tại An 
Khê trên nhánh IaBa lũ vượt 
báo động 3 là 396 cm, tại 
Ayun Pa vượt báo động 3 là 
137 cm. Trên nhánh Ayun pa 
tại Pơ Mơ Rê lũ vượt báo động 
2 là 99cm lũ lịch sử xẩy ra ở 
thượng lưu. Mực nước tại Phú 
Lâm vượt báo động 3 là 85 cm 

Trận lũ 
ngày 

8/11/1988 
10500 2230 439 15674 >BĐ3 40449 <BĐ1 67620 >BĐ1 128,0 53,7 179,8 536,8 

Mưa rất to ở hạ lưu, mưa phần 
thượng, sông Hinh và hạ lưu 
của khu giữa kết hợp với mưa 
trên diện rộng gây lũ lớn ở hạ 
du, mực nước ở trạm Ayun Pa 
vượt báo động 3 là 74 cm, tại 
Pơ Mơ Rê chỉ vượt báo động1 
là 20cm. Mực nước tại Phú 
Lâm vượt báo động 3 là 69 cm 
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Cҩp 
lǜ 

Tr ұnălǜ 

Qmax 
tr ҥm 
Cӫng 
Sѫn 

(m3/s) 

Q 
max 
tr ҥm 
Sông 
Hinh 
(m3/s) 

H 
max 
tr ҥm 
Phú 
Lâm 
(cm) 

Ayun Pa An Khê PѫăMѫăRê 
Mѭaă
ngày 
max 

nhánh 
IaBa 

Mѭaă
ngày 
max 

nhánh 
Auyn 

Mѭaă1ă
ngày 
max 
khu 

giӳa từ 
Cheo 

ReoăđӃn 
Cӫng 
Sѫn 

Mѭaă
ngày 
max 
từ 

Cӫng 
Sѫnă
trӣ 

xuӕng 

Ghi chú 
H 

(cm) 

So với 
cҩp 
BĐ 

H 
(cm) 

So với 
cҩp 
BĐ 

H 
(cm) 

So với 
cҩp 
BĐ 

L
ǜă
rҩ

t l
ớn

 t
ҥi

 C
ӫn

gă
Sѫ

n 

Trận lũ 
ngày 

4/10/1993 
20700 3500 521 15735 >BĐ3 40530 >BĐ3 67765 >BĐ2 187,4 109,7 249,5 628,9 

Mưa to ở trên toàn lưu vực và 
rất to ở phần hạ lưu gây lũ rất 
lớn trên toàn sông Ba tại 
Củng Sơn và Phú Lâm, mực 
nước tại trạm An Khê vượt 
báo động 3 là 78 cm, mực 
nước tại trạm Pơ Mơ Rê vượt 
báo động 2 là 15 cm và mực 
nước tại trạm Ayun Pa vượt 
báo động 3 là 135 cm. Mực 
nước tại Phú Lâm vượt báo 
động 3 là 151 cm 

Trận lũ 
ngày 

3/11/2009 
>15000 2590 465 15863 >BĐ3 40698 >BĐ3 67719 >BĐ1 187,0 187,0 213,0 173,0 

Mưa lớn ở nhánh IaBa, khu 
giữa và phần hạ lưu gây lũ rất 
lớn trên sông Ba, mực nước 
tại trạm Ayun Pa vuợt báo 
động 3 là 263 cm, mực nước 
tại Anh Khê vượt báo động 3 
là 48 cm, trong khi đó tai Pơ 
Mơ rê chỉ vượt BĐ 1 là 119 cm 
Mực nước tại Phú Lâm vượt 
báo động 3 là 95 cm 
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Kết quҧ tính toán điều tiết cắt giҧm lũ nhѭ Bҧng 4.4 đến Bҧng 4.5 và Hình 

4.6 đến Hình 4.25 cho thҩy: 

- Vӟi tiêu chí xҧ nѭӟc tҥo dung tích đón lũ không gơy báo BĐI ӣ hҥ du 

nên cҧ 2 hồ Ka Nak và Ayun Hҥ đều không thể xҧ đҥt dung tích hҥ thҩp cho 

phép trong 24 giӡ (hồ Ka Nak xҧ lӟn nhҩt trong 4 con lũ điển hình là 34,8 triệu 

m3 bằng 60,4% dung tích cho phép hҥ thҩp; hồ Ka Nak xҧ lӟn nhҩt trong 4 con 

lũ điển hình là 18,31 triệu m3 bằng 40,6% dung tích cho phép hҥ thҩp). 

- Hҫu hết các hồ không thể cắt lũ triệt để nhằm hҥ thҩp mực nѭӟc xuống 

dѭӟi mӭc BĐI hoặc BĐII, mƠ chỉ tham gia hӛ trӧ giҧm lũ: Đối vӟi hồ Ka Nak 

giҧm đѭӧc mực nѭӟc đỉnh lũ cho trҥm An Khê 4,15m; Hồ Ayun hҥ giҧm đѭӧc 

mực nѭӟc đỉnh lũ cho trҥm Ayun Pa 1,14m; Cөm hồ Sông Ba Hҥ và Sông Hinh 

giҧm đѭӧc mực nѭӟc đỉnh lũ cho trҥm Cӫng Sѫn 0,56m. 

Bҧng 4.4. Dung tích cҳt giҧm lǜ cӫa các hӗ (triӋu m3) 

Trҥm Đặcătrѭng 1981 1988 1993 2009 

Hồ Ka Nak 

Dung tích đѭӧc phép hҥ thҩp 57,6 57,6 57,6 57,6 

Dung tích hҥ đѭӧc 16,14 6,99 11,69 34,80 

Dung tích cắt giҧm lũ 15,86 6,86 11,49 35,08 

Hồ Ayun 
Hҥ 

Dung tích đѭӧc phép hҥ thҩp 44,00 44 44 44 

Dung tích hҥ đѭӧc 17,99 5,58 18,31 10,87 

Dung tích cắt giҧm lũ 15,84 5,27 17,32 10,77 

Hồ Krông 
H’năng 

Dung tích đѭӧc phép hҥ thҩp 56,6 56,6 56,6 56,6 

Dung tích cắt giҧm lũ 57,80 57,31 55,46 57,45 

Hồ Sông 
Ba Hҥ 

Dung tích đѭӧc phép hҥ thҩp 98,9 98,9 98,9 98,9 

Dung tích cắt giҧm lũ 96,59 77,59 100,29 100,09 

Hồ Sông 
Sinh 

Dung tích đѭӧc phép hҥ thҩp 262,4 262,4 262,4 262,4 

Dung tích cắt giҧm lũ 148,05 143,92 186,03 80,94 

Bҧng 4.5. HiӋu quҧ cҳt giҧm lǜ cӫa các trҥm (m) 

Trҥm 1981 1988 1993 2009 

Tҥi An Khê 4,15 0,60 0,38 0,88 

Tҥi Ayun Pa 0,41 0,26 0,32 1,14 

Tҥi Cӫng Sѫn 0,45 0,56 0,48 0,27 
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Hình 4.6. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ cөm hӗ An Khê - Ka Nak năm 
1981 

 

 

Hình 4.7. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Ayun Hҥ năm 1981 
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Hình 4.8. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Krông H’năng năm 1981 

 

 

Hình 4.9. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Sông Ba Hҥ năm 1981 
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Hình 4.10. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Sông Hinh năm 1981 

 

 

Hình 4.11. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ cөm hӗ An Khê - Ka Nak năm 
1988 
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Hình 4.12. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Ayun Hҥ năm 1988 

 

 

Hình 4.13. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Krông H’năng năm 1988 
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Hình 4.14. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Sông Ba Hҥ năm 1988 

 

 

Hình 4.15. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Sông Hinh năm 1988 
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Hình 4.16. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ cөm hӗ An Khê - Ka Nak năm 
1993 

 

 

Hình 4.17. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Ayun Hҥ năm 1993 
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Hình 4.18. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Krông H’năng năm 1993 

 

 

Hình 4.19. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Sông Ba Hҥ năm 1993 
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Hình 4.20. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Sông Hinh năm 1993 

 

 

Hình 4.21. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ cөm hӗ An Khê - Ka Nak năm 
2009 
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Hình 4.22. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Ayun Hҥ năm 2009 

 

 

Hình 4.23. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Krông H’năng năm 2009 
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Hình 4.24. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Sông Ba Hҥ năm 2009 

 

 

Hình 4.25. KӃt quҧ vұn hành cҳt giҧm lǜ hӗ Sông Hinh năm 2009 
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4.2. Cҧi tiӃn nӝi dung vұn hành liên hӗ chӭa mùa lǜ 

Nӝi dung vận hành cҧi tiến đѭӧc đề xuҩt đối vӟi 1 số nӝi dung nhѭ sau: 

1. Điều chỉnh nhiệm vө phòng lũ các hồ chӭa: Hồ Ka Nak và Ayun Hҥ 

đóng vai trò đón lũ còn các hồ Krông H’năng, Sông Ba Hҥ vƠ Sông Hinh đóng 

vai trò phòng lũ.  

2. Quy định ràng buӝc trong vận hành:  

- Mực nѭӟc cho phép các hồ xҧ nѭӟc đón lũ: Các hồ đѭӧc phép xҧ nѭӟc 

đón lũ khi mực nѭӟc hҥ du tҥi các điểm kiểm soát nhỏ hѫn hoặc bằng BĐI. 

- Quy định mực nѭӟc cao nhҩt trѭӟc lũ cӫa các hồ: 

Bảng: Mực nước cho phép và dung tích hồ đón/phòng lũ 

Hӗ 
Sông  

Ba Hҥ Sông Hinh 
Krông 
H’nĕng Ka Nak Ayun Hҥ 

Mӵcănѭớc hӗ (m) 103,1 206,2 250,2 511,8 203 

- Khi mực nѭӟc tҥi điểm kiểm soát vѭӧt BĐI, các hồ vận hƠnh điều tiết 

hồ vӟi lѭu lѭӧng xҧ nhỏ hѫn hoặc bằng lѭu lѭӧng đến hồ, đề duy trì mực nѭӟc 

hҥ du nhỏ hѫn hoặc bằng BĐI. 

- Khi mực nѭӟc hồ đҥt đến mực nѭӟc dơng bình thѭӡng, để đҧm bҧo an 

toàn, các hồ vận hƠnh điều tiết hồ vӟi lѭu lѭӧng xҧ lӟn hѫn hoặc bằng lѭu lѭӧng 

đến hồ nhằm duy trì mực nѭӟc nhỏ hѫn MNDBT. 

- Vận hƠnh đѭa mực nѭӟc hồ về mực nѭӟc cao nhҩt trѭӟc lũ sau khi hoƠn 

thành 1 chu trình cắt giҧm lũ: Khi mực nѭӟc tҥi các điểm kiểm soát xuống dѭӟi 

mӭc BĐI, các hồ vận hành điều tiết vӟi lѭu lѭӧng xҧ lӟn hѫn lѭu lѭӧng đến hồ 

để đѭa dҫn mực nѭӟc hồ về giá trị quy định. 

3. Thӡi điểm tích nѭӟc cuối mùa lũ: Từ ngƠy 1 tháng 12 hƠng năm, căn 

cӭ nhận định xu thế diễn biến thӡi tiết, thӫy văn cӫa Trung tơm Khí tѭӧng Thӫy 

văn Quốc gia, nếu không xuҩt hiện hình thế thӡi tiết có khҧ năng gơy mѭa lũ 
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trên lѭu vực, các hồ đѭӧc phép chӫ đӝng tích nѭӟc để đѭa dҫn mực nѭӟc hồ về 

mực nѭӟc dơng bình thѭӡng.  

4.3. KӃt luұn chѭѫng 4 

Chѭѫng 4 tổng hӧp đѭa ra phѭѫng thӭc vận hành liên hồ chӭa vƠ đánh 

giá cѫ sӣ khoa học vận hành liên hồ thông qua vận hành thử nghiệm các năm lũ 

điển hình, từ đó cho thҩy tính đúng đắn cӫa đề xuҩt vận hành cắt giҧm lũ cӫa các 

hồ trên hệ thống. Để có đҧm bҧo nguồn nѭӟc phөc vө trong mùa cҥn và sử dөng 

hiệu quҧ trong mùa lũ, các hồ cҫn phҧi tiến hành tích nѭӟc từ đҫu tháng 12 hàng 

năm.  
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KӂT LUҰN VÀ KIӂN NGHӎ 

KӂT LUҰN 

1. Vận hành liên hồ chӭa là mӝt bài toán phӭc tҥp, bao gồm nhiều biến 

điều khiển và phҧi thỏa mãn nhiều mөc tiêu khác nhau nhѭ chống lũ, phát điện, 

cҩp nѭӟc nông nghiệp, giao thông vận tҧi thuỷ...Trên thế giӟi đư ӭng dөng hiệu 

quҧ tối ѭu để tìm lӡi giҧi cho bài toán vận hành liên hồ chӭa (mùa lũ vƠ mùa 

cҥn). Tuy nhiên ӣ Việt Nam do mөc tiêu khai thác hệ thống có xem xét những 

lӧi ích chính trị - xã hӝi, hệ thống số liệu, tài liệu nền cӫa các ngƠnh dùng nѭӟc 

không đҫy đӫ vƠ đồng bӝ, các mөc tiêu vận hành, mөc tiêu sử dөng nѭӟc cӫa hệ 

thống hồ không đѭӧc xác định vƠ phơn định rõ theo thӡi gian và không gian dẫn 

đến việc ӭng dөng tối ѭu trong giҧi bài toán vận hành liên hồ ӣ Việt Nam là 

không khҧ thi và khó ӭng dөng vào thực tế. Do vậy, luận án không lựa chọn 

phѭѫng pháp tối ѭu trong bài toán xác định cѫ sӣ khoa học và thực tiễn cӫa bài 

toán vận hành liên hồ chӭa mà bài toán xác định cѫ sӣ khoa học vận hành liên 

hồ chӭa kiểm soát lũ sông Ba lựa chọn trong luận án trên cѫ sӣ các nguyên tắc: 

Các hồ vận hành cắt giҧm lũ hiệu quҧ mà vẫn đҧm bҧo sự hài hòa vӟi mөc tiêu 

phát điện và cҩp nѭӟc đư đѭӧc xác định trong giai đoҥn thiết kế. 

2. Từ việc phân tích về khҧ năng gặp gỡ dòng chҧy cӫa các nhánh sông, 

phân tích mối quan hệ giữa xҧ nѭӟc cӫa các hồ vӟi trҥng thái lũ (lũ thҩp, lũ trung 

bình vƠ lũ cao), tác giҧ đư xác định đѭӧc vai trò cӫa từng hồ, cөm hồ trong cắt 

giҧm lũ hҥ du, xác định đѭӧc dung tích cắt giҧm lũ cӫa từng hồ vƠ đề xuҩt nguyên 

tắc tҥo dung tích trữ lũ theo từng cөm hồ: cөm Ka Nak, Ayun Hҥ đѭӧc phép duy 

trì mực nѭӟc cao trong quá trình vận hành, chỉ hҥ thҩp mực nѭӟc khi dự báo 

mѭa vƠ lũ xҧy ra trên lѭu vực (các hồ dƠnh dung tích đón lũ); cөm hồ Krông 

H’năng, Sông Ba Hҥ và Sông Hinh phҧi dành sẵn dung tích phòng lũ trѭӟc mùa 

lũ hƠng năm. Quá trình vận hành xҧ nѭӟc tҥo dung tích chӭa lũ đѭӧc đề xuҩt 

khống chế bӣi mực nѭӟc tҥi điểm kiểm soát (cho từng hồ, cөm hồ) nhỏ hѫn BĐI 

nên sẽ không gơy ra lũ nhơn tҥo vƠ lũ chồng lũ cho hҥ du. Đơy chính lƠ cѫ sӣ 
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khoa học và thực tiễn chính cӫa bài toán vận hành hệ thống liên hồ chӭa kiểm 

soát lũ lѭu vực sông Ba. 

3. Vӟi đề xuҩt cҧi tiến nӝi dung vận hành nhѭ luận án sẽ đem lҥi an toàn 

cho hҥ du thông qua khống chế mực nѭӟc tҥi các điểm kiểm soát nhỏ hѫn BĐI 

trong vận hành xҧ nѭӟc tҥo dung tích đón/phòng lũ. Đem lҥi hiệu quҧ sử dөng 

nѭӟc thông qua đề xuҩt: hai hồ Ayun Hҥ, Ka Nak đѭӧc phép duy trì mực nѭӟc 

cao trong mùa lũ, chỉ tham gia cắt giҧm lũ khi có dự báo lũ đến hồ (hồ Ka Nak 

có đѭӧc 48 triệu m3 và Ayun Hҥ 32,0 triệu m3 nѭӟc chӫ đӝng phát điện và cҩp 

nѭӟc trong mùa lũ); thông qua đề xuҩt dung tích phòng lũ dựa trên mối quan hệ 

giữa dung tích hồ vӟi dòng chҧy đến hồ trong mùa lũ vƠ khҧ năng tích đҫy nѭӟc 

cӫa các hồ cuối mùa lũ, ba hồ Krông H’năng, Sông Ba Hҥ và Sông Hinh có dung 

tích đҧm bҧo phát điện lӟn nhҩt trong mùa lũ và cҩp nѭӟc trong mùa cҥn năm 

sau. 

4. Trong điều kiện biến đổi khí hậu hiện nay, việc hҥn hán khốc liệt trên 

mӝt vùng lӟn gây ra dòng sông, hồ chӭa, dòng sông cҥn khô xҧy ra không còn 

hiếm thҩy và xҧy ra thѭӡng xuyên hѫn. Mặt khác nhѭ phơn tích khi xҧy ra lũ lӟn 

đư xҧy ra trong quá khӭ, thì cho dù hệ thống hồ đang ӣ mực nѭӟc chết cũng 

không cắt đѭӧc triệt để, vì vậy đề xuҩt trong luận án có ý nghĩa đҧm bҧo hiệu 

quҧ sử dөng nѭӟc trong mùa lũ vƠ góp phҫn giҧm hҥn hán trên lѭu vực. 

5. Những đóng góp cӫa luận án cҫn thiết phҧi đѭӧc kiểm chӭng trong thực 

tiễn, điều chỉnh cho phù hӧp khi cҩu trúc hệ thống cũng nhѭ mөc tiêu trong sử 

dөng nѭӟc trên lѭu vực thay đổi. 

KI ӂN NGHӎ  

1. Hiệu quҧ vận hành cắt giҧm lũ phө thuӝc rҩt nhiều vào kết quҧ dự báo 

dòng chҧy đến hồ, dòng chҧy trong sông, tuy nhiên hiện nay kết quҧ dự báo 

thѭӡng thiếu chính xác. Vì vậy cҫn phҧi nâng cao hiệu quҧ dự báo trong vận 

hành hồ chӭa thông qua việc đҫu tѭ lѭӟi trҥm phөc vө dự báo, hiện đҥi hóa thiết 
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bị mӝt cách đồng bӝ, đҫu tѭ nghiên cӭu công nghệ mӟi trong dự báo mѭa, dòng 

chҧy và nâng cao kỹ thuật cӫa dự báo viên, từ đó cѫ sӣ khoa học vận hành kiểm 

soát lũ nói chung và vận hành cҩp nѭӟc trong mùa cҥn nói riêng sẽ đѭӧc điều 

chỉnh để phù hӧp hѫn. 

2. Luận án đư đѭa ra các phân tích và tính toán cө thể để xác định các 

thông số định lѭӧng cho việc điều chỉnh nӝi dung vận hành cӫa Quy trình vận 

hành lѭu vực sông Ba, vì thế kiến nghị các cѫ quan quҧn lý có liên quan xem xét 

và ӭng dөng trong thực tiễn. 

3. Các sông vƠ lѭu vực sông thuӝc Miền Trung và Tây Nguyên hiện nay 

đư vƠ đang xơy dựng nhiều hồ chӭa phөc vө cҩp nѭӟc vƠ phòng lũ hҥ du có 

những điều kiện địa lý tự nhiên, hiện trҥng cҩp nѭӟc và yêu cҫu phòng lũ khá 

tѭѫng đồng vӟi lѭu vực sông Ba, kiến nghị ӭng dөng phѭѫng pháp nghiên cӭu 

trong luận án để nghiên cӭu xác định quy tắc vận hành liên hồ chӭa kiểm soát 

lũ tҥi các lѭu vực sông Miền Trung và Tây Nguyên. 

4. Để đҧm bҧo cҩp nѭӟc, ngoài yêu cҫu các hồ chӭa vận hƠnh theo đúng 

Quy trình cҫn phҧi huy đӝng hệ thống chính trị xã hӝi mӟi có thể giҧi quyết 

đѭӧc. 
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Bҧng PL 2.1.  Đặc trưng dòng chảy trạm An Khê (m3/s) 

Năm 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
tháng 

lӟn nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
tháng 

nhỏ nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 

tӭc thӡi 
lӟn nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
ngày 

lӟn nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 

tӭc thӡi 
nhỏ nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
ngày 

nhỏ nhҩt 

1978 62,5 4,5 326,0 251,0 1,5 1,5 

1979 64,7 3,5 567,0 367,0 2,7 2,7 

1980 230,0 3,0 1560,0 1200,0 1,6 1,8 

1981 246,0 7,0 2440,0 1330,0 5,1 5,1 

1982 19,8 3,1 106,0 45,8 1,9 2,0 

1983 124,0 0,5 1300,0 968,0 0,3 0,3 

1984 150,0 5,2 1790,0 1220,0 2,6 2,6 

1985 61,9 7,1 747,0 454,0 4,1 4,3 

1986 126,7 3,0 1910,0 1320,0 2,0 2,0 

1987 115,6 4,0 1620,0 1220,0 2,0 2,0 

1988 135,2 3,6 1680,0 804,0 1,1 1,9 

1989 60,9 9,0 250,0 182,0 5,5 5,5 

1990 185,1 6,7 1710,0 1000,0 4,4 4,4 

1991 112,3 9,2 1380,0 978,0 7,0 7,0 

1992 140,6 7,2 1560,0 734,0 4,6 4,6 

1993 81,9 8,9 750,0 578,0 5,4 5,4 

1994 71,3 12,3 747,0 511,0 8,3 8,7 

1995 137,6 7,1 774,0 493,0 4,6 4,6 

1996 298,6 7,9 1600,0 1190,0 6,2 6,4 

1997 52,3 12,5 493,0 379,0 9,5 9,7 

1998 271,0 7,1 1670,0 1130,0 5,3 5,3 

1999 221,8 13,6 1460,0 831,0 10,6 10,6 

2000 118,9 12,7 719,0 398,0 9,8 9,8 

2001 85,1 10,5 1020,0 798,0 10,0 10,0 

2002 119,1 8,3 584,0 342,0 6,8 6,8 

2003 173,9 9,4 1090,0 862,0 7,7 7,7 

2004 41,7 9,0 466,0 352,0 6,7 6,7 

2005 108,0 6,1 950,0 707,0 4,1 4,2 
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Năm 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
tháng 

lӟn nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
tháng 

nhỏ nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 

tӭc thӡi 
lӟn nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
ngày 

lӟn nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 

tӭc thӡi 
nhỏ nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
ngày 

nhỏ nhҩt 

2006 42,6 10,6 275,0 170,0 7,5 7,5 

2007 328,0 7,4 2070,0 1180,0 5,7 5,7 

2008 218,0 8,2 1170,0 925,0 5,2 5,3 

2009 157,0 14,4 1410,0 1160,0 11,0 11,3 

2010 165,0 9,5 745,0 461,0 5,4 5,7 

2011 111,7 6,7 646,0 413,0 4,2 4,7 

2012 19,8 8,7 203,0 89,1 6,1 7,4 

Trung bình 133,1 7,6 1079,7 715,5 5,3 5,5 

Nhỏ nhҩt 19,8 0,5 106,0 45,8 0,3 0,3 

Lӟn nhҩt 328,0 14,4 2440,0 1330,0 11,0 11,3 

Bҧng PL 2.2. Đặc trưng dòng chảy trạm Củng Sơn (m3/s) 

Năm 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
tháng 

lӟn nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
tháng 

nhỏ nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 

tӭc thӡi 
lӟn nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 

ngƠy lӟn 
nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 

tӭc thӡi 
nhỏ nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
ngày 

nhỏ nhҩt 

1978 716,0 33,7 9000,0 4710,0 18,0 19,8 

1979 748,0 40,1 7950,0 6290,0 26,0 26,0 

1980 1430,0 24,8 7540,0 6440,0 14,8 15,7 

1981 2100,0 40,7 10200,0 9320,0 24,4 24,4 

1982 287,0 51,9 955,0 810,0 41,6 42,9 

1983 1320,0 10,6 5150,0 4280,0 7,7 7,7 

1984 1120,0 56,7 5100,0 3810,0 30,2 30,2 

1985 635,0 61,3 6060,0 3490,0 30,6 30,6 

1986 1073,3 30,9 9200,0 7620,0 23,2 23,2 

1987 1016,8 40,9 6410,0 5440,0 29,5 29,5 

1988 1383,6 34,5 10500,0 8160,0 25,8 26,4 

1989 546,8 50,6 1710,0 1260,0 41,9 41,9 

1990 1310,2 40,3 7470,0 6750,0 20,2 20,2 

1991 786,7 61,2 2940,0 2060,0 46,7 48,0 

1992 1271,6 44,3 9860,0 8210,0 32,6 32,6 
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Năm 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
tháng 

lӟn nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
tháng 

nhỏ nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 

tӭc thӡi 
lӟn nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 

ngƠy lӟn 
nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 

tӭc thӡi 
nhỏ nhҩt 

Lѭu 
lѭӧng 
trung 
bình 
ngày 

nhỏ nhҩt 

1993 1304,9 36,9 20700,0 13500,0 28,6 28,6 

1994 546,8 42,2 2460,0 1860,0 16,7 16,7 

1995 776,1 28,8 4160,0 3180,0 18,0 17,8 

1996 1536,1 52,0 6190,0 4740,0 15,4 17,6 

1997 431,2 74,4 3800,0 2520,0 44,6 46,2 

1998 1760,0 22,6 9520,0 8130,0 9,5 10,3 

1999 1520,0 107,0 6420,0 5360,0 80,0 81,6 

2000 1310,0 105,0 5340,0 4330,0 62,0 62,0 

2001 364,4 48,8 3280,0 1980,0 28,2 29,8 

2002 617,1 24,4 2070,0 1460,0 12,5 13,5 

2003 786,7 31,3 10000,0 7640,0 26,9 26,9 

2004 284,2 39,7 3490,0 2060,0 24,1 24,1 

2005 1410,0 21,4 4560,0 4330,0 14,3 14,3 

2006 705,0 49,7 2360,0 1860,0 26,7 28,8 

2007 1990,0 26,7 7970,0 6740,0 22,5 22,5 

2008 1670,0 37,8 6350,0 6000,0 2,8 3,1 

2009 1350,0 16,7 13500,0 10300,0 2,3 2,3 

2010 1720,0 20,8 8500,0 4890,0 1,4 1,7 

2011 937,0 59,6 3160,0 2220,0 5,8 8,8 

2012 614,0 72,3 4120,0 2670,0 7,4 8,2 

Trung bình 1068,0 44,0 6514,1 4983,4 24,7 25,3 

Nhỏ nhҩt 284,2 10,6 955,0 810,0 1,4 1,7 

Lӟn nhҩt 2100,0 107,0 20700,0 13500,0 80,0 81,6 

Bҧng PL 2.3. Đặc trưng mực nước trong mùa lũ (cm) trạm thủy văn An Khê 

Nĕm 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
thángălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
tӭcăthӡiălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
ngƠyălớnă
nhҩt 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

1977 40359 40601 40447 2 2 

1978 40196 40346 40315 2 2 

1979 40193 40423 40359 1 1 

1980 40329 40755 40650 2 1 
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Nĕm 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
thángălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
tӭcăthӡiălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
ngƠyălớnă
nhҩt 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

1981 40329 40848 40630 2 2 

1982 40203 40270 40239 0 0 

1983 40282 40661 40579 1 1 

1984 40277 40717 40612 2 1 

1985 40191 40482 40385 0 0 

1986 40236 40681 40589 1 1 

1987 40253 40693 40609 1 1 

1988 40274 40705 40518 1 1 

1989 40233 40346 40310 0 0 

1990 40287 40702 40563 2 1 

1991 40251 40647 40549 1 0 

1992 40257 40694 40516 1 1 

1993 40249 40530 40477 0 0 

1994 40235 40526 40450 0 0 

1995 40276 40529 40440 0 0 

1996 40354 40717 40631 2 2 

1997 40213 40461 40406 0 0 

1998 40308 40723 40610 2 2 

1999 40309 40696 40540 3 1 

2000 40258 40537 40404 0 0 

2001 40222 40580 40520 1 0 

2002 40261 40460 40379 0 0 

2003 40277 40601 40544 1 0 

2004 40186 40425 40377 0 0 

2005 40246 40565 40495 1 0 

2006 40198 40338 40288 0 0 

2007 40353 40817 40629 1 1 

2008 40306 40653 40585 1 1 

2009 40273 40698 40646 2 2 

2010 40291 40551 40434 1 0 

2011 40247 40525 40425 0 0 
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Nĕm 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
thángălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
tӭcăthӡiălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
ngƠyălớnă
nhҩt 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

2012 40155 40320 40239 0 0 

TB 40260 40578 40483   

Bҧng PL 2.4. Đặc trưng mực nước trong mùa lũ (cm) trạm thủy văn Ayun Pa 

Nĕm 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
thángălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
tӭcăthӡiălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
ngƠyălớnă
nhҩt 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

1977 15152 15648 15602 2 1 

1978 15127 15430 15335 0 0 

1979 15151 15639 15572 4 1 

1980 15200 15771 15695 2 1 

1981 15233 15737 15658 2 2 

1982 15094 15267 15256 0 0 

1983 15231 15741 15694 1 1 

1984 15160 15680 15574 2 2 

1985 15081 15526 15442 1 0 

1986 15150 15742 15709 1 1 

1987 15119 15759 15530 1 1 

1988 15227 15797 15749 2 2 

1989 15120 15291 15254 0 0 

1990 15208 15759 15699 3 2 

1991 15161 15488 15399 1 0 

1992 15162 15725 15670 1 1 

1993 15124 15735 15716 2 1 

1994 15168 15484 15404 2 0 

1995 15464 15540 15411 1 0 

1996 15524 15657 15570 3 2 

1997 15099 15338 15296 0 0 

1998 15199 15760 15631 2 2 

1999 15201 15642 15560 2 1 

2000 15550 15619 15539 1 1 

2001 15116 15483 15385 1 0 
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Nĕm 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
thángălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
tӭcăthӡiălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
ngƠyălớnă
nhҩt 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

2002 15192 15370 15363 0 0 

2003 15164 15686 15561 2 1 

2004 15061 15656 15496 1 1 

2005 15157 15634 15473 2 1 

2006 15181 15478 15403 1 0 

2007 15253 15729 15621 3 1 

2008 15182 15631 15508 1 1 

2009 15191 15896 15799 3 1 

2010 15156 15459 15320 1 0 

2011 15182 15404 15341 0 0 

2012 15123 15586 15490 1 0 

TB 15191 15605 15520   

Bҧng PL 2.5. Đặc trưng mực nước trong mùa lũ (cm) trạm thủy văn Củng 
Sơn 

Nĕm 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
thángălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
tӭcăthӡiălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
ngƠyălớnă
nhҩt 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

1977 2836 3433 3386 2 0 

1978 2833 3529 3223 1 1 

1979 2820 3552 3424 2 1 

1980 2954 3614 3511 1 1 

1981 3006 3601 3540 2 1 

1982 2715 2891 2857 0 0 

1983 2916 3331 3413 1 0 

1984 2873 3313 3196 2 0 

1985 2799 3393 3170 1 0 

1986 2878 3624 3541 1 1 

1987 2853 3408 3349 1 0 

1988 2924 3684 3576 2 2 

1989 2772 2976 2907 0 0 

1990 2905 3473 3448 2 1 
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Nĕm 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
thángălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
tӭcăthӡiălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
ngƠyălớnă
nhҩt 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

1991 2826 3106 3005 0 0 

1992 2862 3636 3573 1 1 

1993 2864 3990 3743 3 1 

1994 2765 3073 3009 0 0 

1995 2818 3207 3157 1 0 

1996 2988 3427 3338 2 0 

1997 2756 3244 3093 1 0 

1998 2971 3631 3533 3 1 

1999 2952 3459 3380 2 1 

2000 2912 3362 3277 3 0 

2001 2736 3170 3032 0 0 

2002 2826 3070 2988 0 0 

2003 2814 3644 3494 2 1 

2004 2706 3199 3055 0 0 

2005 2939 3301 3288 3 0 

2006 2831 3082 3020 0 0 

2007 3015 3532 3448 2 1 

2008 2939 3406 3381 1 0 

2009 2878 3765 3646 2 1 

2010 2952 3485 3283 1 1 

2011 2840 3138 3031 0 0 

2012 2774 3211 3090 1 0 

TB 2862 3388 3289   

Bҧng PL 2.6. Đặc trưng mực nước trong mùa lũ (cm) trạm thủy văn Phú 
Lâm 

Nĕm 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
thángălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
tӭcăthӡiălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
ngƠyălớnă
nhҩt 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

1977 98 362 338 2 0 

1978 99 369 399 1 0 

1979 89 389 331 2 1 
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Nĕm 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
thángălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
tӭcăthӡiălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
ngƠyălớnă
nhҩt 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

1980 146 400 383 1 1 

1981 176 455 418 2 2 

1982 36 168 130 0 0 

1983 142 339 315 2 0 

1984 109 330 302 2 0 

1985 93 367 295 1 0 

1986 101 464 440 1 1 

1987 103 344 319 1 0 

1988 132 439 424 2 1 

1989 71 198 152 0 0 

1990 130 370 364 2 0 

1991 96 234 195 0 0 

1992 115 431 423 1 1 

1993 96 521 466 2 1 

1994 54 203 188 0 0 

1995 83 265 252 0 0 

1996 163 358 338 2 0 

1997 44 297 225 1 0 

1998 153 412 367 3 1 

1999 145 383 357 2 1 

2000 124 373 317 3 1 

2001 49 261 209 0 0 

2002 93 236 198 0 0 

2003 89 442 376 2 1 

2004 16 244 212 0 0 

2005 144 337 312 2 0 

2006 64 201 184 0 0 

2007 162 429 397 3 1 

2008 120 362 326 1 0 

2009 60 465 453 1 1 

2010 106 381 334 1 1 
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Nĕm 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
thángălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
tӭcăthӡiălớnă

nhҩt 

Mӵcănѭớcă
trung bình 
ngƠyălớnă
nhҩt 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

Sӕălҫnăvѭӧtă
BĐIIIă(ӭngăvớiă
mӵcănѭớcătӭcă
thӡiălớnănhҩt) 

2011 54 242 151 0 0 

2012 42 297 204 1 0 

TB 100 344 308   

Bҧng PL 2.7. Thông số hồ chứa thủy lợi, thủy điện trên dòng chính sông Ba 
[30] 

STT Thôngăsӕ 
Đѫnă
vӏ 

An Khê Ka Nak Iayun 
Hҥ 

Krông 
H' 

nĕng 

Sông 
Ba 
Hҥ 

Sông 
Hinh 

Ka Nak An Khê 

I Cácăđặcătrѭngălѭuăvӵc               

1 Diện tích lѭu vực km2 833 1236 1670 1196 11115 772 

2 Lѭӧng mѭa TB nhiều năm mm 1821 1726   1780 1776 2154 

3 Lѭu lѭӧng TB nhiều năm m3/s 18,60 27,80 447 32,5 227,2 40,2 

4 Lѭu lѭӧng TB mùa kiệt m3/s 7,27 10,80   14,5 146,8 15,7 

5 Tổng lѭӧng dòng chҧy TBNN 106m3 588,00 875,00   1025 7099 1270 

6 Lѭu lѭӧng đỉnh lũ               

  P = 0,1% m3/s 4586,00 6021/5309   6383 35685 1164 

  P = 0,5% m3/s 3505,00 4601/4408   5101 28483 8930 

  P = 1% m3/s       4545 25334 7830 

  P = 5% m3/s       3240 17842 5460 

  P = 10% m3/s       2669 14477 4490 

II  Hӗăchӭa               

  MNDBT m 515,00 429,00 204,0 255 105 209 

  MNC m 485,00 427,00 195,0 242,5 101 196 

  MN max ӭng P=0,5% m 515,32 429,88   255,16 105,96 211,85 

  MN max ӭng P=0,1% m 516,80 431,45   257,4 108,05 212,35 

  Dung tích toƠn bӝ (Wtb) 106m3 313,70 15,90 253,0 171,6 349,7 357 

  Dung tích hữu ích(Whi) 106m3 285,50 5,60 201,0 112,3 165,9 323 

  Dung tích chết (Wc) 106m3 28,20 10,30 52,00 59,3 183,9 34 

III  Côngătrìnhăcөmăđҫuămӕi               

1 Loҥi đập   
Đập 

CFRD 
Đập đҩt   Đập đҩt Đập đҩt Đập đҩt 

  - Cao trình đỉnh đập m 520,4 433,3   258,2 110,9 214 

  - Chiều cao đập max m 68 23,5   48,6 50 42 

  -C.T đỉnh tѭӡng chắn sóng m 521,6     258,8 111,9 215 

2 TrƠn xҧ lũ               
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STT Thôngăsӕ 
Đѫnă
vӏ 

An Khê Ka Nak Iayun 
Hҥ 

Krông 
H' 

nĕng 

Sông 
Ba 
Hҥ 

Sông 
Hinh 

Ka Nak An Khê 

  -Số khoang trƠn kh. 3 4     12 6 

  -Kích thѭӟc cửa van 
m x 
m 

12x14.7 12x14.7   12x14.5 15x16.5 12x13.2 

  -Qxҧ max vӟi P=0,1% m3/s 3873,50 5093,20   6194 28945 7180 

  -Cao trình ngѭỡng trƠn m 502 416   241 89 196 

  -TrƠn sự cố         
không 

có 
không 

có 
b= 

5.50m 

IV  LѭuălѭӧngăquaănhƠămáy               

1 Q đҧm bҧo (90%) m3/s 11,00 9,60  23 12,9 56,7 19 

2 Q lӟn nhҩt m3/s 42,00 50,00   68 393 57,3 

V Côngăsuҩt               

  Công suҩt lắp máy MW 13 160 3 64 220 70 

  Công suҩt đҧm bҧo (90%) MW 6,5 80   12,1 33,3 22,9 

Bҧng PL 3.1. Mực nước đỉnh lũ các con lũ tại các trạm thủy văn trên lưu vực 
sông Ba 

TrҥmăAnăKhê TrҥmăAyun Pa TrҥmăCӫngăSѫn TrҥmăPhúăLơm 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

1977 16/09 40175 1977 16/09 15311 1977 16/09 2783 1977 16/09 62 

  21/09 40362   22/09 15432   22/09 2906   22/09 110 

  25/09 40255   25/09 15648   25/09 3315   25/09 346 

  06/11 40213   06/11 15343   06/11 2921   05/11 219 

  11/11 40601   11/11 15580   11/11 3433   11/11 362 

1978 14/08 40221 1978 14/08 15322 1978 14/08 2786 1978 14/08 60 

  28/08 40150   28/08 15320   28/08 2815   28/08 74 

  19/09 40322   21/09 15202   21/09 2830   21/09 430 

  30/09 40202   30/09 15116   30/09 2827   30/09 433 

  05/10 40208   05/10 15233 1978 09/10 3005   09/10 185 

  31/10 40237   31/10 15075   31/10 2901   31/10 201 

  04/11 40346   04/11 15430   03/11 3529   04/11 369 

  17/11 40199   17/11 15059   17/11 2888   17/11 194 

1979 09/08 40231 1979 08/08 15546 1979 09/08 3043 1979 09/08 233 
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TrҥmăAnăKhê TrҥmăAyun Pa TrҥmăCӫngăSѫn TrҥmăPhúăLơm 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

  16/08 40173   15/08 15591   15/08 3085   16/08 215 

  16/10 40310   15/10 15639   15/10 3552   16/10 389 

  24/10 40279   24/10 15315   24/10 2848   24/10 98 

  18/11 40423   19/11 15464   19/11 3396   19/11 356 

1980 05/09 40267 1980 05/09 15352 1980 05/09 2797 1980 05/09 68 

  20/09 40280   20/09 15328   20/09 2841   20/09 86 

  27/09 40282   27/09 15521   27/09 2843   27/09 88 

  06/10 40404   06/10 15427   06/10 3112   06/10 239 

  26/10 40650   26/10 15302   26/10 2885   26/10 117 

  28/10 40328   30/10 15426   28/10 2945   28/10 222 

  03/11 40471   03/11 15771   02/11 3614   03/11 400 

  12/11 40271   12/11 15113   12/11 2907   12/11 186 

  17/11 40755   17/11 15650   17/11 3145   17/11 293 

1981 11/08 40211 1981 11/08 15362 1981 11/08 2836 1981 11/08 79 

  18/08 40185   18/08 15357   18/08 2839   19/08 109 

  23/09 40188   23/09 15301   23/09 2885   24/09 148 

  15/10 40478   15/10 15646   15/10 3217   15/10 336 

  29/10 40697   30/10 15737   30/10 3396   31/10 384 

  09/11 40848   09/11 15731   10/11 3601   10/11 455 

  15/11 40402   15/11 15619   15/11 3257   15/11 352 

  04/12 40314   03/12 15255   02/12 3133   03/12 252 

  10/12 40250   10/12 15065   10/12 2926   10/12 199 

1982 29/06 40239 1982 29/06 15267 1982 29/06 2794 1982 29/06 66 

  25/08 40177   25/08 15017   25/08 2619   25/08 -23 

  07/09 40270   07/09 15234   07/09 2854   08/09 112 

  21/10 40213   21/10 15188   22/10 2785   22/10 51 

  03/11 40165   03/11 15019   03/11 2891   04/11 168 

  15/12 40157   15/12 14996   15/12 2647   15/12 26 

1983 01/10 40264 1983 01/10 15384 1983 01/10 2805 1983 01/10 80 

  04/10 40241   04/10 15453   04/10 2827   05/10 190 
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TrҥmăAnăKhê TrҥmăAyun Pa TrҥmăCӫngăSѫn TrҥmăPhúăLơm 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

  09/10 40361   09/10 15665   09/10 3199   10/10 341 

  14/10 40356   14/10 15456   14/10 2916   18/10 226 

  30/10 40661   30/10 15741   30/10 3331   30/10 339 

  01/11 40536   01/11 15285   01/11 3148   01/11 235 

  09/11 40262   09/11 15336   09/11 2965   09/11 249 

  17/11 40294   17/11 15140   17/11 2881   17/11 193 

1984 03/08 40197 1984 03/08 15420 1984 03/08 2867 1984 05/08 168 

  19/08 40203   19/08 15354   19/08 2880   21/08 148 

  13/10 40566   13/10 15657   13/10 3214   14/10 276 

  21/10 40267   21/10 15136   21/10 2912   21/10 192 

  02/11 40289   02/11 15476   02/11 2974   03/11 268 

  08/11 40717   08/11 15680   08/11 2916   09/11 300 

  30/11 40305   30/11 15394   29/11 3313   30/11 330 

  06/12 40278   06/12 15094   01/12 3044   06/12 101 

1985 11/10 40418 1985 12/10 15373 1985 13/10 3002 1985 13/10 182 

  04/11 40176   04/11 15018   04/11 2807   04/11 177 

  25/11 40482   26/11 15526   25/11 3393   25/11 367 

  01/12 40307   01/12 15192   01/12 2923   01/12 206 

  05/12 40216   05/12 15087   05/12 2986   05/12 198 

1986 08/08 40197 1986 08/08 15380 1986 08/08 2853 1986 08/08 74 

  18/08 40207   18/08 15442   18/08 2982   19/08 190 

  09/09 40193   09/09 15322   09/09 2839   09/09 87 

  20/09 40182   20/09 15422   21/09 3052   21/09 200 

  30/09 40260   01/10 15346   02/10 2963   02/10 158 

  01/10 40287   07/10 15339   07/10 2847   07/10 103 

  07/10 40253   23/10 15365   23/10 2737   23/10 40 

  25/10 40467   26/10 15353   26/10 2777   26/10 68 

  01/11 40318   01/11 15276   01/11 2919   01/11 178 

  12/11 40190   12/11 15076   12/11 2870   12/11 172 

  26/11 40174   26/11 15029   26/11 2967   26/11 63 
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TrҥmăAnăKhê TrҥmăAyun Pa TrҥmăCӫngăSѫn TrҥmăPhúăLơm 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

  02/12 40681   03/12 15742   03/12 3624   03/12 464 

1987 24/08 40220 1987 22/08 15442 1987 24/08 2866 1987 24/08 156 

  10/11 40265   10/11 15008   10/11 2966   10/11 213 

  19/11 40693   20/11 15759   20/11 3408   20/11 344 

  25/11 40398   26/11 15498   25/11 3153   25/11 320 

1988 11/08 40155 1988 11/08 14990 1988 11/08 2623 1988 11/08 439 

  11/10 40343   11/10 15728   11/10 3342   11/10 342 

  15/10 40705   16/10 15797   17/10 3480   17/10 366 

  21/10 40271   25/10 15339   25/10 2891   21/10 220 

  07/11 40449   08/11 15674   08/11 3684   08/11 439 

1989 03/10 40237 1989 03/10 15312 1989 03/10 2759 1989 03/10 58 

  15/10 40332   14/10 15291   14/10 2835   15/10 156 

  19/10 40236   19/10 15325   19/10 2976   19/10 198 

1990 15/08 40209 1990 15/08 15332 1990 15/08 2790 1990 16/08 99 

  09/09 40188   09/09 15330   09/09 2734   09/09 37 

  15/09 40262   17/09 15342   15/09 2754   15/09 43 

  04/10 40316   04/10 15444   04/10 2923   05/10 199 

  15/10 40702   15/10 15721   15/10 3134   16/10 312 

  19/10 40464   19/10 15759   19/10 3473   19/10 370 

  13/11 40567   13/11 15645   12/11 3437   13/11 362 

  16/11 40239   16/11 15502   16/11 3081   16/11 205 

1991 19/08 40251 1991 19/08 15322 1991 19/08 2698 1991 19/08 -1 

  09/09 40172   09/09 15353   09/09 2732   09/09 53 

  20/09 40191   20/09 15380   20/09 3010   21/09 170 

  28/09 40344   29/09 15352   30/09 2967   30/09 203 

  04/10 40255   04/10 15285   04/10 2993   04/10 213 

  24/10 40647   25/10 15488   25/10 3106   25/10 234 

1992 15/08 40177 1992 15/08 15317 1992 15/08 2739 1992 04/10 155 

  30/08 40219   30/08 15189   30/08 2852   13/10 186 

  25/09 40255   24/10 15725   24/10 3636   24/10 431 
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TrҥmăAnăKhê TrҥmăAyun Pa TrҥmăCӫngăSѫn TrҥmăPhúăLơm 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

  28/10 40694   29/10 15697   29/10 3262   30/10 289 

1993 04/10 40530 1993 04/10 15735 1993 04/10 3990 1993 05/10 521 

  24/11 40513   24/11 15589   24/11 3225   24/11 269 

  30/11 40328   30/11 15420   29/11 3431   29/11 332 

  06/12 40303   06/12 15253   06/12 3135   06/12 262 

  09/12 40256   09/12 15092   09/12 3005   09/12 197 

  16/12 40336   16/12 15314   18/12 2945   18/12 185 

1994 06/09 40382 1994 06/09 15461 1994 07/09 2986 1994 07/09 150 

  11/09 40263   11/09 15400   11/09 2730   11/09 38 

  17/09 40289   17/09 15401   17/09 2824   18/09 151 

  28/09 40221   28/09 15306   28/09 2787   28/09 67 

  21/10 40526   21/10 15484   22/10 3073   22/10 203 

1995 15/09 40253 1995 15/09 15374 1995 14/09 2868 1995 16/09 117 

  07/10 40516   08/10 15527   08/10 3015   09/10 218 

  27/10 40367   27/10 15540   26/10 3207   27/10 265 

  30/10 40341   30/10 15437   30/10 3004   30/10 210 

  02/11 40529   02/11 15391   03/11 2993   03/11 199 

  11/11 40402   11/11 15373   11/11 2866   10/11 167 

1996 05/08 40246 1996 05/08 15393 1996 05/08 2869 1996 06/08 143 

  19/10 40270   19/10 15605   19/10 2799   20/09 206 

  25/10 40463   26/10 15304   28/10 3105   28/10 242 

  03/11 40600   03/11 15612   03/11 3056   04/11 292 

  16/11 40717   17/11 15664   19/11 3315   19/11 308 

  20/11 40457   20/11 15520   20/11 3171   20/11 265 

  01/12 40714   01/12 15657   01/12 3427   02/12 358 

  21/12 40308   21/12 15381   21/12 3104   22/12 256 

1997 03/08 40208 1997 03/08 15320 1997 03/08 2756 1997 03/08 36 

  23/09 40312   22/09 15338   22/09 2980   22/09 148 

  22/10 40177   22/10 15052   22/10 2682   22/10 194 

  04/11 40461   05/11 15388   02/11 3244   03/11 297 
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TrҥmăAnăKhê TrҥmăAyun Pa TrҥmăCӫngăSѫn TrҥmăPhúăLơm 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

1998 21/10 40656 1998 22/10 15615 1998 22/10 3348 1998 22/10 316 

  08/11 40226   08/11 15086   08/11 2866   08/11 184 

  15/11 40420   15/11 15468   15/11 3125   14/11 286 

  20/11 40723   20/11 15717   20/11 3631   20/11 412 

  26/11 40552   26/11 15760   26/11 3216   27/11 350 

  11/12 40417   11/12 15422   11/12 3203   11/12 310 

  15/12 40301   15/12 15396   14/12 3418   14/12 352 

1999 18/10 40598 1999 19/10 15412 1999 19/10 2951 1999 19/10 181 

  25/10 40426   25/10 15490   28/10 3066   28/10 249 

  01/11 40696   02/11 15605   02/11 2980   02/11 138 

  06/11 40497   06/11 15642   05/11 3332   06/11 310 

  22/11 40255   22/11 15306   22/11 2852   22/11 186 

  03/12 40639   05/12 15533   03/12 3459   03/12 383 

  13/12 40293   13/12 15327   13/12 2974   12/12 238 

  17/12 40368   17/12 15477   17/12 3133   16/12 281 

2000 01/09 40205 2000 01/09 15339 2000 01/09 2802 2000 01/09 67 

  13/09 40287   14/09 15373   14/09 2766   16/09 147 

  10/10 40311   10/10 15354   10/10 3276   11/10 293 

  14/10 40537   14/10 15619   14/10 3216   14/10 300 

  14/11 40331   14/11 15368   14/11 2896   14/11 127 

  18/11 40452   18/11 15355   17/11 3362   17/11 373 

  26/11 40272   26/11 15332   26/11 2902   24/11 285 

  08/12 40280   08/12 15195   08/12 3222   08/12 279 

2001 11/08 40184 2001 11/08 15308 2001 11/08 2736 2001 11/08 0 

  31/08 40203   31/08 15340   31/08 2797   31/08 48 

  22/10 40580   22/10 15483   23/10 3055   23/10 191 

  12/11 40370   13/11 15429   12/11 3170   12/11 261 

  07/12 40174   07/12 15038   16/12 2884   07/12 179 

2002 11/07 40170 2002 11/07 15109 2002 11/07 2679 2002 11/07 236 

  26/08 40204   26/08 15324   26/08 2748   26/08 9 
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TrҥmăAnăKhê TrҥmăAyun Pa TrҥmăCӫngăSѫn TrҥmăPhúăLơm 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

  02/09 40260   02/09 15342   02/09 2804   02/09 33 

  08/09 40430   09/09 15369   09/09 2815   09/09 34 

  25/10 40460   24/09 15370   24/09 2979   25/09 155 

  04/11 40209   04/11 15116   04/11 2826   04/11 176 

  07/11 40208   07/11 15095   07/11 3070   07/11 236 

  10/11 40421   09/11 15252   09/11 2983   09/11 241 

  12/11 40310   12/11 15354   12/11 2951   12/11 214 

  23/11 40248   23/11 15126   23/11 2933   23/11 193 

2003 28/09 40233 2003 28/09 15132 2003 28/09 2803 2003 28/09 56 

  05/10 40283   05/10 15390   05/10 2858   06/10 167 

  18/10 40601   19/10 15590   19/10 3271   20/10 312 

  13/11 40479   14/11 15686   13/11 3644   13/11 442 

  10/12 40208   10/12 15036   10/12 3008   10/12 157 

2004 13/06 40425 2004 13/06 15656 2004 14/06 3199 2004 14/06 244 

2005 13/09 40527 2005 14/09 15634 2005 14/09 3172 2005 14/09 249 

  22/09 40237   22/09 15364   22/09 2878   23/09 139 

  25/10 40565   23/10 15589   23/10 3268   23/10 337 

  04/11 40243   04/11 15120   04/11 3161   05/11 221 

  18/11 40534   19/11 15368   19/11 3008   19/11 188 

  26/11 40252   26/11 15090   26/11 3004   26/11 232 

  01/12 40219   01/12 15062   01/12 2959   01/12 219 

  06/12 40252   06/12 15099   06/12 3032   06/12 258 

  15/12 40303   15/12 15379   15/12 3301   15/12 324 

2006 12/08 40166 2006 12/08 15320 2006 12/08 2784 2006 12/08 20 

  30/08 40223   30/08 15332   30/08 2917   31/08 87 

  14/09 40197   14/09 15413   14/09 2902   15/09 149 

  20/09 40219   20/09 15412   20/09 3051   21/09 177 

  28/09 40290   29/09 15394   29/09 2815   29/09 40 

  06/10 40222   06/10 15478   07/10 3082   07/10 201 

2007 06/08 40266 2007 06/08 15279 2007 06/08 3040 2007 06/08 275 
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TrҥmăAnăKhê TrҥmăAyun Pa TrҥmăCӫngăSѫn TrҥmăPhúăLơm 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

  20/09 40342   20/09 15471   21/09 3040   22/09 169 

  18/10 40386   18/10 15551   18/10 2959   19/10 231 

  25/10 40544   26/10 15563   27/10 3264   27/10 304 

  31/10 40354   31/10 15431   31/10 2942   31/10 112 

  05/11 40488   05/11 15729   04/11 3532   04/11 429 

  10/11 40817   11/11 15617   11/11 3017   12/11 277 

  20/11 40364   20/11 15424   20/11 3046   20/11 222 

  24/11 40301   24/11 15210   24/11 3091   24/11 280 

2008 09/09 40159 2008 09/09 15008 2008 09/09 3008 2008 10/09 185 

  17/10 40505   18/10 15255   18/10 2754   18/10 12 

  30/10 40323   30/10 15347   29/10 2894   30/10 76 

  14/11 40201   14/11 15033   14/11 2966   14/11 362 

  20/11 40443   20/11 15554   20/11 3179   20/11 270 

  25/11 40653   26/11 15631   26/11 3406   26/11 363 

  27/12 40219   27/12 15037   27/12 3033   27/12 168 

  31/12 40249   31/12 15062   31/12 3021   31/12 189 

2009 10/09 40294 2009 10/09 15509 2009 10/09 3006 2009 11/09 193 

  30/09 40662   30/09 15596   29/09 3219   30/09 245 

  01/10 40332   01/10 15413   01/10 3196   01/10 218 

  17/10 40480   18/10 15513   18/10 3095   19/10 216 

  03/11 40698   03/11 15896   04/11 3765   04/11 465 

2010 02/11 40369 2010 02/11 15459 2010 02/11 3485 2010 03/11 381 

  17/11 40551   17/11 15122   17/11 2871   17/11 29 

  01/12 40258   01/12 15193   05/12 3141   05/12 182 

2011 20/09 40130 2011 20/09 15144 2011 20/09 2720 2011 20/09 242 

  23/09 40178   23/09 15360   24/09 2974   23/09 76 

  07/10 40245   07/10 15272   07/10 2939   07/10 126 

  19/10 40525   11/10 15404   11/10 2967   11/10 80 

  20/10 40425   20/10 15266   20/10 3138   20/10 130 

  07/11 40418   07/11 15317   08/11 2963   08/11 92 
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TrҥmăAnăKhê TrҥmăAyun Pa TrҥmăCӫngăSѫn TrҥmăPhúăLơm 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

Nĕm dd/mm 

Hmax 
tӭcă
thӡiă
(cm) 

2012 06/10 40320 2012 07/10 15586 2012 06/10 3211 2012 07/10 297 

Bҧng PL 3.2. Phân tích đồng bộ lũ giữa trạm Củng Sơn và trạm Sông Hinh 

CӫngăSѫn Sông Hinh 

Nĕm dd/mm 

Qmax  
tӭc 
thӡi 

(m3/s) 

Cҩpălǜ Nĕm dd/mm 

Qmax  
tӭc 
thӡi 

(m3/s) 

Cҩpălǜ 

1979 15/10 7950 Lũ trung bình 1979 16/10 3240 Lũ lӟn 

1979 09/08 2360 Lũ nhỏ 1979       

1979 16/08 1874 Lũ nhỏ 1979       

1979 19/11 5860 Lũ trung bình 1979 18/11 3250 Lũ lӟn 

1979       1979 04/12 320 Lũ nhỏ 

1979       1979       

1980 02/11 7540 Lũ trung bình 1980 02/11 2640 Lũ trung bình 

1980 10/09 1150 Lũ nhỏ 1980       

1980 06/10 2470 Lũ nhỏ 1980 05/10 930 Lũ nhỏ 

1980 27/10 1900 Lũ nhỏ 1980       

1980 30/10 1746 Lũ nhỏ 1980       

1980 11/11 1797 Lũ nhỏ 1980 11/11 1066 Lũ nhỏ 

1980 18/11 3677 Lũ nhỏ 1980 16/11 1390 Lũ nhỏ 

1980       1980 21/11 688 Lũ nhỏ 

1980       1980 04/12 219 Lũ nhỏ 

1981 10/11 10200 Lũ lӟn 1981 10/11 3220 Lũ lӟn 

1981 11/08 931 Lũ nhỏ 1981 10/10 777 Lũ nhỏ 

1981 18/08 862 Lũ nhỏ 1981       

1981 15/10 5147 Lũ trung bình 1981 14/10 1326 Lũ nhỏ 

1981       1981 25/10 1670 Lũ trung bình 

1981 30/10 6810 Lũ trung bình 1981 31/10 1351 Lũ nhỏ 

1981 15/11 5875 Lũ trung bình 1981 14/11 1225 Lũ nhỏ 

1981 03/12 3000 Lũ nhỏ 1981 02/12 1310 Lũ nhỏ 

1981       1981 10/12 834 Lũ nhỏ 
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CӫngăSѫn Sông Hinh 

Nĕm dd/mm 

Qmax  
tӭc 
thӡi 

(m3/s) 

Cҩpălǜ Nĕm dd/mm 

Qmax  
tӭc 
thӡi 

(m3/s) 

Cҩpălǜ 

          15/12 679 Lũ nhỏ 

1982 03/11 955 Lũ nhỏ 1982 03/11 610 Lũ nhỏ 

1982 07/09 794 Lũ nhỏ 1982       

1983 29/10 5150 Lũ trung bình 1983 29/10 1210 Lũ nhỏ 

1983 09/10 4878 Lũ trung bình 1983 09/10 1065 Lũ nhỏ 

1983 15/10 2040 Lũ nhỏ 1983 17/10 682 Lũ nhỏ 

1983 17/10 2079 Lũ nhỏ 1983       

1983 09/11 1951 Lũ nhỏ 1983 09/11 347 Lũ nhỏ 

1983 18/11 1174 Lũ nhỏ 1983 17/11 580 Lũ nhỏ 

1983       1983 12/12 207 Lũ nhỏ 

                

1984 29/11 5100 Lũ trung bình 1984 29/11 2440 Lũ trung bình 

1984 04/08 1110 Lũ nhỏ 1984       

1984 20/08 1210 Lũ nhỏ 1984       

1984 13/10 4120 Lũ nhỏ 1984 13/10 1680 Lũ trung bình 

1984 21/10 1285 Lũ nhỏ 1984 20/10 721 Lũ nhỏ 

1984 03/11 3523 Lũ nhỏ 1984       

1984 09/11 4891 Lũ trung bình 1984 08/11 200 Lũ nhỏ 

        1984 06/12 654 Lũ nhỏ 

        1984 23/12 551 Lũ nhỏ 

1985 25/11 6060 Lũ trung bình 1985 25/11 2620 Lũ trung bình 

1985 13/10 1740 Lũ nhỏ 1985 11/10 743 Lũ nhỏ 

1985       1985 05/11 725 Lũ nhỏ 

1986 03/12 9200 Lũ lӟn 1986 02/12 3510 Lũ lӟn 

1986 21/10 2219 Lũ nhỏ 1986 12/11 583 Lũ nhỏ 

1986 02/10 1360 Lũ nhỏ 1986       

1986 01/11 1401 Lũ nhỏ 1986       

        1986 21/11 580 Lũ nhỏ 

        1986 26/11 1430 Lũ nhỏ 

1987 10/11 2002 Lũ nhỏ 1987 10/11 1570 Lũ trung bình 



171 

 

CӫngăSѫn Sông Hinh 

Nĕm dd/mm 

Qmax  
tӭc 
thӡi 

(m3/s) 

Cҩpălǜ Nĕm dd/mm 

Qmax  
tӭc 
thӡi 

(m3/s) 

Cҩpălǜ 

1987       1987 06/11 728 Lũ nhỏ 

1987       1987 08/11 1382 Lũ nhỏ 

1987 20/11 6410 Lũ trung bình 1987 19/11 729 Lũ nhỏ 

1987 25/11 4047 Lũ nhỏ 1987 25/11 1379 Lũ nhỏ 

1987       1987 06/12 273 Lũ nhỏ 

          26/12 461 Lũ nhỏ 

1988 08/11 10500 Lũ lӟn 1988 07/11 3410 Lũ lӟn 

1988 11/10 7128 Lũ trung bình 1988 10/10 584 Lũ nhỏ 

1988 16/10 7080 Lũ trung bình 1988 16/10 581 Lũ nhỏ 

1988       1988 20/10 535 Lũ nhỏ 

1988 21/11 1388 Lũ nhỏ 1988 20/11 833 Lũ nhỏ 

1989 19/10 1710 Lũ nhỏ 1989 19/10 639 Lũ nhỏ 

1989 23/08 822 Lũ nhỏ 1989       

1989 20/09 1220 Lũ nhỏ 1989       

1989 04/10 869 Lũ nhỏ 1989       

1989 15/10 1105 Lũ nhỏ 1989       

1989 26/10 936 Lũ nhỏ 1989 25/10 600 Lũ nhỏ 

1989 08/11 1210 Lũ nhỏ 1989 08/11 846 Lũ nhỏ 

1989       1989 16/11 627 Lũ nhỏ 

        1989 29/11 506 Lũ nhỏ 

1990 18/10 7470 Lũ trung bình 1990 18/10 772 Lũ nhỏ 

1990 16/08 871 Lũ nhỏ 1990 03/10 731 Lũ nhỏ 

1990 25/08 794 Lũ nhỏ 1990       

1990 05/10 1516 Lũ nhỏ 1990       

1990 16/10 4137 Lũ nhỏ 1990 14/10 803 Lũ nhỏ 

1990 12/11 7140 Lũ trung bình 1990 12/11 2660 Lũ lӟn 

1990       1990 21/11 641 Lũ nhỏ 

1990       1990 04/12 387 Lũ nhỏ 

1991 25/10 2940 Lũ nhỏ 1991 25/10 452 Lũ nhỏ 

1991 29/08 727 Lũ nhỏ 1991       
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CӫngăSѫn Sông Hinh 

Nĕm dd/mm 

Qmax  
tӭc 
thӡi 

(m3/s) 

Cҩpălǜ Nĕm dd/mm 

Qmax  
tӭc 
thӡi 

(m3/s) 

Cҩpălǜ 

1991 20/09 1890 Lũ nhỏ 1991 20/09 135 Lũ nhỏ 

1991 30/09 1989 Lũ nhỏ 1991       

1991 04/10 2270 Lũ nhỏ 1991       

1991 10/11 969 Lũ nhỏ 1991 08/11 462 Lũ nhỏ 

        1991 28/11 208 Lũ nhỏ 

        1991 11/12 372 Lũ nhỏ 
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Bҧng PL 3.3. Đặc trưng Hmax tại các trạm trên lưu vực sông Ba  

TT 

Trạm An Khê Trạm Ayun Pa Trạm Củng Sơn Trạm Phú Lâm 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

1 1977 25/09 40255   1977 25/09 15648 BĐIII 1977 25/09 3315 BĐII 1977 25/09 346 BĐII 

2   06/11 40213     06/11 15343 BĐI   06/11 2921     05/11 219 BĐI 

3   11/11 40601 BĐII   11/11 15580 BĐII   11/11 3433 BĐII   11/11 362 BĐII 

4 1978 19/09 40322   1978 21/09 15202   1978 21/09 2830   1978 21/09 430 BĐIII 

5   30/09 40202     30/09 15116     30/09 2827     30/09 433 BĐIII 

6   04/11 40346     04/11 15430 BĐI   03/11 3529 BĐIII   04/11 369 BĐII 

7 1979 09/08 40231   1979 08/08 15546 BĐII 1979 09/08 3043 BĐI 1979 09/08 233 BĐI 

8   16/08 40173     15/08 15591 BĐII   15/08 3085 BĐI   16/08 215 BĐI 

9   16/10 40310     15/10 15639 BĐIII   15/10 3552 BĐIII   16/10 389 BĐIII 

10   18/11 40423     19/11 15464 BĐII   19/11 3396 BĐII   19/11 356 BĐII 

11 1980 27/09 40282   1980 27/09 15521 BĐII 1980 27/09 2843   1980 27/09 88   

12   26/10 40650 BĐIII   26/10 15302 BĐI   26/10 2885     26/10 117   

13   03/11 40471 BĐI   03/11 15771 BĐIII   02/11 3614 BĐIII   03/11 400 BĐIII 

14   17/11 40755 BĐIII   17/11 15650 BĐIII   17/11 3145 BĐI   17/11 293 BĐII 

15 1981 15/10 40478 BĐI 1981 15/10 15646 BĐIII 1981 15/10 3217 BĐII 1981 15/10 336 BĐII 

16   29/10 40697 BĐIII   30/10 15737 BĐIII   30/10 3396 BĐII   31/10 384 BĐIII 
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TT 

Trạm An Khê Trạm Ayun Pa Trạm Củng Sơn Trạm Phú Lâm 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

17   09/11 40848 BĐIII   09/11 15731 BĐIII   10/11 3601 BĐIII   10/11 455 BĐIII 

18   15/11 40402     15/11 15619 BĐIII   15/11 3257 BĐII   15/11 352 BĐII 

19 1983 04/10 40241   1983 04/10 15453 BĐII 1983 04/10 2827   1983 05/10 190 BĐI 

20   09/10 40361     09/10 15665 BĐIII   09/10 3199 BĐI   10/10 341 BĐII 

21   14/10 40356     14/10 15456 BĐII   14/10 2916     18/10 226 BĐI 

22   30/10 40661 BĐIII   30/10 15741 BĐIII   30/10 3331 BĐII   30/10 339 BĐII 

23 1984 13/10 40566 BĐII 1984 13/10 15657 BĐIII 1984 13/10 3214 BĐII 1984 14/10 276 BĐII 

24   02/11 40289     02/11 15476 BĐII   02/11 2974 BĐI   03/11 268 BĐI 

25   08/11 40717 BĐIII   08/11 15680 BĐIII   08/11 2916     09/11 300 BĐII 

26   30/11 40305     30/11 15394 BĐI   29/11 3313 BĐII   30/11 330 BĐII 

27 1985 25/11 40482 BĐI 1985 26/11 15526 BĐII 1985 25/11 3393 BĐII 1985 25/11 367 BĐII 

28 1986 02/12 40681 BĐIII 1986 03/12 15742 BĐIII 1986 03/12 3624 BĐIII 1986 03/12 464 BĐIII 

29 1987 19/11 40693 BĐIII 1987 20/11 15759 BĐIII 1987 20/11 3408 BĐII 1987 20/11 344 BĐII 

30   25/11 40398     26/11 15498 BĐII   25/11 3153 BĐI   25/11 320 BĐII 

31 1988 11/08 40155   1988 11/08 14990   1988 11/08 2623   1988 11/08 439 BĐIII 

32   11/10 40343     11/10 15728 BĐIII   11/10 3342 BĐII   11/10 342 BĐII 

33   15/10 40705 BĐIII   16/10 15797 BĐIII   17/10 3480 BĐIII   17/10 366 BĐII 

34   07/11 40449     08/11 15674 BĐIII   08/11 3684 BĐIII   08/11 439 BĐIII 
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TT 

Trạm An Khê Trạm Ayun Pa Trạm Củng Sơn Trạm Phú Lâm 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

35 1990 15/10 40702 BĐIII 1990 15/10 15721 BĐIII 1990 15/10 3134 BĐI 1990 16/10 312 BĐII 

36   19/10 40464 BĐI   19/10 15759 BĐIII   19/10 3473 BĐIII   19/10 370 BĐIII 

37   13/11 40567 BĐII   13/11 15645 BĐIII   12/11 3437 BĐII   13/11 362 BĐII 

38   16/11 40239     16/11 15502 BĐII   16/11 3081 BĐI   16/11 205 BĐI 

39 1991 24/10 40647 BĐII 1991 25/10 15488 BĐII 1991 25/10 3106 BĐI 1991 25/10 234 BĐI 

40 1992 25/09 40255   1992 24/10 15725 BĐIII 1992 24/10 3636 BĐIII 1992 24/10 431 BĐIII 

41   28/10 40694 BĐIII   29/10 15697 BĐIII   29/10 3262 BĐII   30/10 289 BĐII 

42 1993 04/10 40530 BĐI 1993 04/10 15735 BĐIII 1993 04/10 3990 BĐIII 1993 05/10 521 BĐIII 

43   24/11 40513 BĐI   24/11 15589 BĐII   24/11 3225 BĐII   24/11 269 BĐI 

44   30/11 40328     30/11 15420 BĐI   29/11 3431 BĐII   29/11 332 BĐII 

45 1994 06/09 40382   1994 06/09 15461 BĐII 1994 07/09 2986 BĐI 1994 07/09 150   

46   21/10 40526 BĐI   21/10 15484 BĐII   22/10 3073 BĐI   22/10 203 BĐI 

47 1995 07/10 40516 BĐI 1995 08/10 15527 BĐII 1995 08/10 3015 BĐI 1995 09/10 218 BĐI 

48   27/10 40367     27/10 15540 BĐII   26/10 3207 BĐII   27/10 265 BĐI 

49 1996 19/10 40270   1996 19/10 15605 BĐIII 1996 19/10 2799   1996 20/09 206 BĐI 

50   03/11 40600 BĐII   03/11 15612 BĐIII   03/11 3056 BĐI   04/11 292 BĐII 

51   16/11 40717 BĐIII   17/11 15664 BĐIII   19/11 3315 BĐII   19/11 308 BĐII 

52   20/11 40457 BĐI   20/11 15520 BĐII   20/11 3171 BĐI   20/11 265 BĐI 
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TT 

Trạm An Khê Trạm Ayun Pa Trạm Củng Sơn Trạm Phú Lâm 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

53   01/12 40714 BĐIII   01/12 15657 BĐIII   01/12 3427 BĐII   02/12 358 BĐII 

54 1997 04/11 40461 BĐI 1997 05/11 15388 BĐI 1997 02/11 3244 BĐII 1997 03/11 297 BĐII 

55 1998 21/10 40656 BĐIII 1998 22/10 15615 BĐIII 1998 22/10 3348 BĐII 1998 22/10 316 BĐII 

56   15/11 40420     15/11 15468 BĐII   15/11 3125 BĐI   14/11 286 BĐII 

57   20/11 40723 BĐIII   20/11 15717 BĐIII   20/11 3631 BĐIII   20/11 412 BĐIII 

58   26/11 40552 BĐII   26/11 15760 BĐIII   26/11 3216 BĐII   27/11 350 BĐII 

59   11/12 40417     11/12 15422 BĐI   11/12 3203 BĐII   11/12 310 BĐII 

60   15/12 40301     15/12 15396 BĐI   14/12 3418 BĐII   14/12 352 BĐII 

61 1999 18/10 40598 BĐII 1999 19/10 15412 BĐI 1999 19/10 2951 BĐI 1999 19/10 181 BĐI 

62   25/10 40426     25/10 15490 BĐII   28/10 3066 BĐI   28/10 249 BĐI 

63   01/11 40696 BĐIII   02/11 15605 BĐIII   02/11 2980 BĐI   02/11 138   

64   06/11 40497 BĐI   06/11 15642 BĐIII   05/11 3332 BĐII   06/11 310 BĐII 

65   03/12 40639 BĐII   05/12 15533 BĐII   03/12 3459 BĐIII   03/12 383 BĐIII 

66   17/12 40368     17/12 15477 BĐII   17/12 3133 BĐI   16/12 281 BĐII 

67 2000 10/10 40311   2000 10/10 15354 BĐI 2000 10/10 3276 BĐII 2000 11/10 293 BĐII 

68   14/10 40537 BĐI   14/10 15619 BĐIII   14/10 3216 BĐII   14/10 300 BĐII 

69   18/11 40452 BĐI   18/11 15355 BĐI   17/11 3362 BĐII   17/11 373 BĐIII 

70   26/11 40272     26/11 15332 BĐI   26/11 2902     24/11 285 BĐII 



177 

 

TT 

Trạm An Khê Trạm Ayun Pa Trạm Củng Sơn Trạm Phú Lâm 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

71   08/12 40280     08/12 15195     08/12 3222 BĐII   08/12 279 BĐII 

72 2001 22/10 40580 BĐII 2001 22/10 15483 BĐII 2001 23/10 3055 BĐI 2001 23/10 191 BĐI 

73   12/11 40370     13/11 15429 BĐI   12/11 3170 BĐI   12/11 261 BĐI 

74   07/12 40174     07/12 15038     16/12 2884     07/12 179 BĐI 

75 2003 18/10 40601 BĐII 2003 19/10 15590 BĐII 2003 19/10 3271 BĐII 2003 20/10 312 BĐII 

76   13/11 40479 BĐI   14/11 15686 BĐIII   13/11 3644 BĐIII   13/11 442 BĐIII 

77 2004 13/06 40425   2004 13/06 15656 BĐIII 2004 14/06 3199 BĐI 2004 14/06 244 BĐI 

78 2005 13/09 40527 BĐI 2005 14/09 15634 BĐIII 2005 14/09 3172 BĐI 2005 14/09 249 BĐI 

79   25/10 40565 BĐII   23/10 15589 BĐII   23/10 3268 BĐII   23/10 337 BĐII 

80   15/12 40303     15/12 15379 BĐI   15/12 3301 BĐII   15/12 324 BĐII 

81 2006 06/10 40222   2006 06/10 15478 BĐII 2006 07/10 3082 BĐI 2006 07/10 201 BĐI 

82 2007 06/08 40266   2007 06/08 15279   2007 06/08 3040 BĐI 2007 06/08 275 BĐII 

83   20/09 40342     20/09 15471 BĐII   21/09 3040 BĐI   22/09 169   

84   18/10 40386     18/10 15551 BĐII   18/10 2959 BĐI   19/10 231 BĐI 

85   25/10 40544 BĐI   26/10 15563 BĐII   27/10 3264 BĐII   27/10 304 BĐII 

86   05/11 40488 BĐI   05/11 15729 BĐIII   04/11 3532 BĐIII   04/11 429 BĐIII 

87   10/11 40817 BĐIII   11/11 15617 BĐIII   11/11 3017 BĐI   12/11 277 BĐII 

88   24/11 40301     24/11 15210     24/11 3091 BĐI   24/11 280 BĐII 
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TT 

Trạm An Khê Trạm Ayun Pa Trạm Củng Sơn Trạm Phú Lâm 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

Năm dd/mm 
Hmax 

tức thời 
(cm) 

Mức 
độ lũ 
vượt 

89 2008 14/11 40201   2008 14/11 15033   2008 14/11 2966 BĐI 2008 14/11 362 BĐII 

90   20/11 40443     20/11 15554 BĐII   20/11 3179 BĐI   20/11 270 BĐI 

91   25/11 40653 BĐIII   26/11 15631 BĐIII   26/11 3406 BĐII   26/11 363 BĐII 

92 2009 10/09 40294   2009 10/09 15509 BĐII 2009 10/09 3006 BĐI 2009 11/09 193 BĐI 

93   30/09 40662 BĐIII   30/09 15596 BĐII   29/09 3219 BĐII   30/09 245 BĐI 

94   17/10 40480 BĐI   18/10 15513 BĐII   18/10 3095 BĐI   19/10 216 BĐI 

95   03/11 40698 BĐIII   03/11 15896 BĐIII   04/11 3765 BĐIII   04/11 465 BĐIII 

96 2010 02/11 40369   2010 02/11 15459 BĐII 2010 02/11 3485 BĐIII 2010 03/11 381 BĐIII 

97   17/11 40551 BĐII   17/11 15122     17/11 2871     17/11 29   

98 2012 06/10 40320   2012 07/10 15586 BĐII 2012 06/10 3211 BĐII 2012 07/10 297 BĐII 
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Bҧng PL 3.4. Bảng tổng hợp khả năng xả nước hồ Ka Nak ứng với chân lũ thấp 

Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

1 0,5 150,9 0,5 0,5 0,5 150,9 0,5 0,5 0,5 150,9 0,5 0,5 

2 1 241,7 0,9 0,9 1,5 290,5 1,0 1,0 2 339,0 1,2 1,2 

3 1,5 332,6 1,2 1,2 2,5 430,1 1,5 1,5 3,5 527,2 1,9 1,9 

4 2 423,4 1,5 1,5 3,5 569,7 2,1 2,1 5 715,4 2,6 2,6 

5 2,5 514,3 1,9 1,9 4,5 709,3 2,6 2,6       2,6 

6 3 605,1 2,2 2,2       2,6       2,6 

7 3,5 696,0 2,5 2,5       2,6       2,6 

8       2,5       2,6       2,6 

9       2,5       2,6       2,6 

10       2,5       2,6       2,6 

11       2,5       2,6       2,6 

12       2,5       2,6       2,6 

13       2,5       2,6       2,6 

14       2,5       2,6       2,6 

15       2,5       2,6       2,6 

16       2,5       2,6       2,6 

17       2,5       2,6       2,6 
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Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

18       2,5       2,6       2,6 

19       2,5       2,6       2,6 

20       2,5       2,6       2,6 

21       2,5       2,6       2,6 

22       2,5       2,6       2,6 

23       2,5       2,6       2,6 

24       2,5       2,6       2,6 

Bҧng PL 3.5. Bảng tổng hợp khả năng xả nước hồ Ka Nak ứng với chân lũ trung bình 

Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

1 0,5 165,9 0,6 0,6 0,5 165,9 0,6 0,6 0,5 165,9 0,6 0,6 

2 1 256,7 0,9 0,9 1,5 305,5 1,1 1,1 2 354,0 1,3 1,3 

3 1,5 347,6 1,3 1,3 2,5 445,1 1,6 1,6 3,5 542,2 2,0 2,0 

4 2 438,4 1,6 1,6 3,5 584,7 2,1 2,1 5 730,4 2,6 2,6 

5 2,5 529,3 1,9 1,9 4,5 724,3 2,6 2,6       2,6 

6 3 620,1 2,2 2,2       2,6       2,6 

7 3,5 711,0 2,6 2,6       2,6       2,6 
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Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

8       2,6       2,6       2,6 

9       2,6       2,6       2,6 

10       2,6       2,6       2,6 

11       2,6       2,6       2,6 

12       2,6       2,6       2,6 

13       2,6       2,6       2,6 

14       2,6       2,6       2,6 

15       2,6       2,6       2,6 

16       2,6       2,6       2,6 

17       2,6       2,6       2,6 

18       2,6       2,6       2,6 

19       2,6       2,6       2,6 

20       2,6       2,6       2,6 

21       2,6       2,6       2,6 

22       2,6       2,6       2,6 

23       2,6       2,6       2,6 

24       2,6       2,6       2,6 
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Bҧng PL 3.6. Bảng tổng hợp khả năng xả nước hồ Ka Nak ứng với chân lũ cao 

Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

1 0,5 226,9 0,8 0,8 0,5 226,9 0,8 0,8 0,5 226,9 0,8 0,8 

2 1 317,7 1,1 1,1 1,5 366,5 1,3 1,3 2 415,0 1,5 1,5 

3 1,5 408,6 1,5 1,5 2,5 506,1 1,8 1,8 3,5 603,2 2,2 2,2 

4 2 499,4 1,8 1,8 3,5 645,7 2,3 2,3       2,2 

5 2,5 590,3 2,1 2,1       2,3       2,2 

6 3 681,1 2,5 2,5       2,3       2,2 

7       2,5       2,3       2,2 

8       2,5       2,3       2,2 

9       2,5       2,3       2,2 

10       2,5       2,3       2,2 

11       2,5       2,3       2,2 

12       2,5       2,3       2,2 

13       2,5       2,3       2,2 

14       2,5       2,3       2,2 

15       2,5       2,3       2,2 

16       2,5       2,3       2,2 

17       2,5       2,3       2,2 
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Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

18       2,5       2,3       2,2 

19       2,5       2,3       2,2 

20       2,5       2,3       2,2 

21       2,5       2,3       2,2 

22       2,5       2,3       2,2 

23       2,5       2,3       2,2 

24       2,5       2,3       2,2 

Bҧng PL 3.7. Bảng tổng hợp khả năng xả nước hồ Ayun Hạ ứng với chân lũ thấp 

Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

1 0,5 141,6 0,5 0,5 0,5 141,6 0,5 0,5 0,5 141,6 0,5 0,5 

2 1 184,0 0,7 0,7 1,5 203,3 0,7 0,7 2 222,6 0,8 0,8 

3 1,5 226,3 0,8 0,8 2,5 264,9 1,0 1,0 3,5 303,5 1,1 1,1 

4 2 268,6 1,0 1,0 3,5 326,5 1,2 1,2 5 384,4 1,4 1,4 

5 2,5 310,9 1,1 1,1 4,5 388,2 1,4 1,4 6,5 465,4 1,7 1,7 

6 3 353,2 1,3 1,3 5,5 449,8 1,6 1,6 8 546,3 2,0 2,0 
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Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

7 3,5 395,5 1,4 1,4 6,5 511,4 1,8 1,8       2,0 

8 4 437,8 1,6 1,6 7,5 573,0 2,1 2,1       2,0 

9 4,5 480,1 1,7 1,7       2,1       2,0 

10 5 522,5 1,9 1,9       2,1       2,0 

11 5,5 564,8 2,0 2,0       2,1       2,0 

12       2,0       2,1       2,0 

13       2,0       2,1       2,0 

14       2,0       2,1       2,0 

15       2,0       2,1       2,0 

16       2,0       2,1       2,0 

17       2,0       2,1       2,0 

18       2,0       2,1       2,0 

19       2,0       2,1       2,0 

20       2,0       2,1       2,0 

21       2,0       2,1       2,0 

22       2,0       2,1       2,0 

23       2,0       2,1       2,0 

24       2,0       2,1       2,0 
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Bҧng PL 3.8. Bảng tổng hợp khả năng xả nước hồ Ayun Hạ ứng với chân lũ trung bình 

Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

1 0,5 241,1 0,9 0,9 0,5 241,1 0,9 0,9 0,5 241,1 0,9 0,9 

2 1 283,4 1,0 1,0 1,5 302,7 1,1 1,1 2 322,0 1,2 1,2 

3 1,5 325,7 1,2 1,2 2,5 364,4 1,3 1,3 3,5 403,0 1,5 1,5 

4 2 368,0 1,3 1,3 3,5 426,0 1,5 1,5 5 483,9 1,7 1,7 

5 2,5 410,3 1,5 1,5 4,5 487,6 1,8 1,8       1,7 

6 3 452,7 1,6 1,6 5,5 549,2 2,0 2,0       1,7 

7 3,5 495,0 1,8 1,8       2,0       1,7 

8 4 537,3 1,9 1,9       2,0       1,7 

9       1,9       2,0       1,7 

10       1,9       2,0       1,7 

11       1,9       2,0       1,7 

12       1,9       2,0       1,7 

13       1,9       2,0       1,7 

14       1,9       2,0       1,7 

15       1,9       2,0       1,7 

16       1,9       2,0       1,7 

17       1,9       2,0       1,7 
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Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

18       1,9       2,0       1,7 

19       1,9       2,0       1,7 

20       1,9       2,0       1,7 

21       1,9       2,0       1,7 

22       1,9       2,0       1,7 

23       1,9       2,0       1,7 

24       1,9       2,0       1,7 

Bҧng PL 3.9. Bảng tổng hợp khả năng xả nước hồ Ayun Hạ ứng với chân lũ cao 

Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

1 0,5 352,0 1,3 1,3 0,5 352,0 1,3 1,3 0,5 352,0 1,3 1,3 

2 1 394,3 1,4 1,4 1,5 413,6 1,5 1,5 2 432,9 1,6 1,6 

3 1,5 436,6 1,6 1,6 2,5 475,2 1,7 1,7 3,5 513,8 1,8 1,8 

4 2 478,9 1,7 1,7 3,5 536,8 1,9 1,9       1,8 

5 2,5 521,2 1,9 1,9       1,9       1,8 

6       1,9       1,9       1,8 
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Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

7       1,9       1,9       1,8 

8       1,9       1,9       1,8 

9       1,9       1,9       1,8 

10       1,9       1,9       1,8 

11       1,9       1,9       1,8 

12       1,9       1,9       1,8 

13       1,9       1,9       1,8 

14       1,9       1,9       1,8 

15       1,9       1,9       1,8 

16       1,9       1,9       1,8 

17       1,9       1,9       1,8 

18       1,9       1,9       1,8 

19       1,9       1,9       1,8 

20       1,9       1,9       1,8 

21       1,9       1,9       1,8 

22       1,9       1,9       1,8 

23       1,9       1,9       1,8 

24       1,9       1,9       1,8 
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Bҧng PL 3.10. Bảng tổng hợp khả năng xả nước hồ Sông Ba Hạ ứng với chân lũ thấp 

Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

1 0,5 873,2 3,1 3,1 0,5 873,2 3,1 3,1 0,5 873,2 3,1 3,1 

2 1 1427,4 5,1 5,1 1,5 1588,4 5,7 5,7 2 1749,1 6,3 6,3 

3 1,5 1981,5 7,1 7,1 2,5 2303,6 8,3 8,3 3,5 2625,0 9,5 9,5 

4 2 2535,7 9,1 9,1 3,5 3018,8 10,9 10,9 5 3500,9 12,6 12,6 

5 2,5 3089,9 11,1 11,1 4,5 3734,0 13,4 13,4 6,5 4376,9 15,8 15,8 

6 3 3644,1 13,1 13,1 5,5 4449,2 16,0 16,0 8 5252,8 18,9 18,9 

7 3,5 4198,3 15,1 15,1 6,5 5164,4 18,6 18,6       18,9 

8 4 4752,4 17,1 17,1 7,5 5879,7 21,2 21,2       18,9 

9 4,5 5306,6 19,1 19,1       21,2       18,9 

10 5 5860,8 21,1 21,1       21,2       18,9 

11 5,5 6415,0 23,1 23,1       21,2       18,9 

12       23,1       21,2       18,9 

13       23,1       21,2       18,9 

14       23,1       21,2       18,9 

15       23,1       21,2       18,9 

16       23,1       21,2       18,9 

17       23,1       21,2       18,9 
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Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

18       23,1       21,2       18,9 

19       23,1       21,2       18,9 

20       23,1       21,2       18,9 

21       23,1       21,2       18,9 

22       23,1       21,2       18,9 

23       23,1       21,2       18,9 

24       23,1       21,2       18,9 

Bҧng PL 3.11. Bảng tổng hợp khả năng xả nước hồ Sông Ba Hạ ứng với chân lũ trung bình 

Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

1 0,5 1240,6 4,5 4,5 0,5 1240,6 4,5 4,5 0,5 1240,6 4,5 4,5 

2 1 1794,7 6,5 6,5 1,5 1955,8 7,0 7,0 2 2116,5 7,6 7,6 

3 1,5 2348,9 8,5 8,5 2,5 2671,0 9,6 9,6 3,5 2992,4 10,8 10,8 

4 2 2903,1 10,5 10,5 3,5 3386,2 12,2 12,2 5 3868,3 13,9 13,9 

5 2,5 3457,3 12,4 12,4 4,5 4101,4 14,8 14,8       13,9 

6 3 4011,5 14,4 14,4 5,5 4816,6 17,3 17,3       13,9 
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Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

7 3,5 4565,6 16,4 16,4       17,3       13,9 

8 4 5119,8 18,4 18,4       17,3       13,9 

9       18,4       17,3       13,9 

10       18,4       17,3       13,9 

11       18,4       17,3       13,9 

12       18,4       17,3       13,9 

13       18,4       17,3       13,9 

14       18,4       17,3       13,9 

15       18,4       17,3       13,9 

16       18,4       17,3       13,9 

17       18,4       17,3       13,9 

18       18,4       17,3       13,9 

19       18,4       17,3       13,9 

20       18,4       17,3       13,9 

21       18,4       17,3       13,9 

22       18,4       17,3       13,9 

23       18,4       17,3       13,9 

24       18,4       17,3       13,9 
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Bҧng PL 3.12. Bảng tổng hợp khả năng xả nước hồ Sông Ba Hạ ứng với chân lũ cao 

Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

1 0,5 1414,0 5,1 5,1 0,5 1414,0 5,1 5,1 0,5 1414,0 5,1 5,1 

2 1 1968,2 7,1 7,1 1,5 2129,3 7,7 7,7 2 2290,0 8,2 8,2 

3 1,5 2522,4 9,1 9,1 2,5 2844,5 10,2 10,2 3,5 3165,9 11,4 11,4 

4 2 3076,6 11,1 11,1 3,5 3559,7 12,8 12,8       11,4 

5 2,5 3630,8 13,1 13,1       12,8       11,4 

6       13,1       12,8       11,4 

7       13,1       12,8       11,4 

8       13,1       12,8       11,4 

9       13,1       12,8       11,4 

10       13,1       12,8       11,4 

11       13,1       12,8       11,4 

12       13,1       12,8       11,4 

13       13,1       12,8       11,4 

14       13,1       12,8       11,4 

15       13,1       12,8       11,4 

16       13,1       12,8       11,4 

17       13,1       12,8       11,4 
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Giӡ 
Bѭӟc đӝ 
mӣ 0,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1 mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

Bѭӟc đӝ 
mӣ 1,5 

mét 

Lѭu 
lѭӧng 

ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Dung tích 
ӭng vӟi 
đӝ mӣ 

Tổng 
dung tích 
trữ trong 
24 giӡ 

18       13,1       12,8       11,4 

19       13,1       12,8       11,4 

20       13,1       12,8       11,4 

21       13,1       12,8       11,4 

22       13,1       12,8       11,4 

23       13,1       12,8       11,4 

24       13,1       12,8       11,4 
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Bҧng PL 3.13. Lượng trữ và khả năng xả của hồ Ka Nak 

Mӵcănѭớcăhӗă(m) Whӗ (TriӋuăm3) Wtrӳ (TriӋuăm3) 

515 313,1 0,0 

514,7 308,3 4,8 

514,4 303,5 9,6 

514,1 298,8 14,3 

513,8 294,1 19,0 

513,5 289,5 23,6 

513,2 284,9 28,2 

512,9 280,3 32,7 

512,6 275,8 37,2 

512,3 271,4 41,7 

512 267,0 46,1 

511,7 262,6 50,5 

511,4 258,3 54,8 

511,1 254,0 59,1 

Bҧng PL 3.14. Lượng trữ và khả năng xả của hồ Ayun Hạ 

Mӵcănѭớcăhӗă(m) Whӗ (TriӋuăm3) Wtrӳ (TriӋuăm3) 

204 251,9 0,0 

203,8 245,2 6,6 

203,6 238,8 13,1 

203,4 232,4 19,5 

203,2 226,1 25,7 

203 220,0 31,8 

202,8 214,0 37,8 

202,6 208,1 43,7 

202,4 202,4 49,5 

202,2 196,7 55,2 

202 191,1 60,7 

201,8 185,7 66,2 

201,6 180,3 71,5 

201,4 175,1 76,7 
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Bҧng PL 3.15. Lượng trữ và khả năng xả của hồ Sông Ba Hạ 

Mӵcănѭớcăhӗă(m) Whӗ (TriӋuăm3) Wtrӳ (TriӋuăm3) 

105,0 369,1 0,0 

104,5 342,1 27,0 

104,0 316,7 52,4 

103,5 292,7 76,4 

103,0 270,2 98,9 

102,5 248,9 120,2 

102,0 229,0 140,1 

101,5 210,4 158,7 

101,0 192,9 176,2 

Bҧng PL 3.16. Lượng trữ và khả năng xả của hồ Krông H’năng 

Mӵcănѭớcăhӗă(m) Whӗ (TriӋuăm3) Wtrӳ (TriӋuăm3) 

255,0 167,4 0,0 

254,0 154,7 12,7 

252,0 131,5 36,0 

251,0 120,8 46,6 

250,0 110,8 56,6 

249,0 101,4 66,0 

248,0 92,7 74,8 

247,0 84,5 83,0 

246,0 76,8 90,6 

245,0 69,7 97,7 

244,0 63,1 104,3 

Bҧng PL 3.17. Lượng trữ và khả năng xả của hồ Sông Hinh 

Mӵcănѭớcăhӗă(m) Whӗ (TriӋuăm3) Wtrӳ (TriӋuăm3) 

209 357,5 0,0 

208 318,4 39,1 

207 282,0 75,5 

206 248,2 109,3 

205 216,8 140,7 

204 187,9 169,6 
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Mӵcănѭớcăhӗă(m) Whӗ (TriӋuăm3) Wtrӳ (TriӋuăm3) 

203 161,4 196,1 

202 137,1 220,4 

201 115,0 242,5 

200 95,0 262,4 

199 77,2 280,3 

198 61,3 296,2 

197 47,3 310,2 

196 35,2 322,3 

Bҧng PL 3.18. Đặc trưng tổng lượng đến hồ Ka Nak 

Thӡiăgian 
Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă21-
31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă
16-31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă01-
31/12 

Dung tích 
phòngălǜ 

1980 18,5 29,0 69,0 48 

1981 24,7 41,3 101,3 48 

1982 1,3 2,0 4,8 48 

1983 7,3 11,6 25,1 48 

1984 22,4 32,0 83,5 48 

1985 15,9 23,1 67,7 48 

1986 22,7 34,9 196,3 48 

1987 10,5 16,6 43,9 48 

1988 12,0 18,4 38,3 48 

1989 6,5 9,8 21,9 48 

1990 14,6 22,5 55,1 48 

1991 14,2 23,6 51,7 48 

1992 15,9 23,0 46,3 48 

1993 25,9 48,8 111,3 48 

1994 15,0 22,1 46,9 48 

1995 28,6 39,5 72,4 48 

1996 47,8 85,7 250,9 48 

1997 6,9 10,5 23,7 48 

1998 33,5 64,2 216,2 48 

1999 42,6 103,7 321,1 48 

2000 20,6 28,4 74,7 48 
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Thӡiăgian 
Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă21-
31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă
16-31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă01-
31/12 

Dung tích 
phòngălǜ 

2001 11,2 19,8 34,7 48 

2002 16,3 26,9 63,3 48 

2003 13,3 19,8 47,1 48 

2004 7,8 12,2 39,1 48 

2005 22,8 40,6 102,3 48 

2006 8,6 13,3 42,4 48 

2007 19,3 30,9 89,0 48 

2008 29,8 42,4 111,1 48 

2009 16,8 24,0 49,0 48 

2010 7,7 12,0 34,8 48 

2011 6,4 9,8 17,7 48 

Bҧng PL 3.19. Đặc trưng tổng lượng đến hồ Ayun Hạ 

Thӡiăgian 
Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă21-
31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă
16-31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă01-
31/12 

Dung tích 
phòngălǜ 

1980 34,6 51,9 110,7 32 

1981 36,1 54,2 115,4 32 

1982 24,0 36,0 76,8 32 

1983 41,2 61,8 131,9 32 

1984 38,0 57,1 121,9 32 

1985 20,4 30,5 68,0 32 

1986 29,9 44,8 161,2 32 

1987 19,0 28,5 61,5 32 

1988 29,9 45,5 95,9 32 

1989 17,1 25,3 53,5 32 

1990 40,0 60,5 134,4 32 

1991 29,3 44,1 95,2 32 

1992 37,7 54,5 108,9 32 

1993 20,2 37,3 97,4 32 

1994 18,2 27,3 58,6 32 

1995 18,2 27,2 58,3 32 

1996 38,8 58,1 137,0 32 
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Thӡiăgian 
Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă21-
31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă
16-31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă01-
31/12 

Dung tích 
phòngălǜ 

1997 21,5 32,3 69,0 32 

1998 27,5 42,8 99,4 32 

1999 31,4 57,3 114,0 32 

2000 33,3 50,0 106,7 32 

2001 18,5 27,8 59,2 32 

2002 29,7 44,5 95,1 32 

2003 25,8 38,6 82,5 32 

2004 12,6 18,8 40,2 32 

2005 21,9 32,9 70,4 32 

2006 33,3 50,0 106,7 32 

2007 32,1 48,1 102,6 32 

2008 23,2 34,8 76,6 32 

2009 35,9 53,9 114,7 32 

2010 14,3 21,5 47,2 32 

2011 34,9 52,3 111,5 32 

Bҧng PL 3.20. Đặc trưng tổng lượng đến hồ Krông H’năng 

Thӡiăgian 
Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă21-
31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă
16-31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă01-
31/12 

Dung tích 
phòngălǜ 

1980 45,0 69,3 160,7 53.5 

1981 72,4 114,1 297,9 53.5 

1982 7,8 11,6 24,0 53.5 

1983 26,3 40,2 87,0 53.5 

1984 36,0 53,3 117,2 53.5 

1985 37,1 55,7 135,3 53.5 

1986 58,0 87,0 256,9 53.5 

1987 37,1 56,1 127,3 53.5 

1988 32,2 48,9 107,9 53.5 

1989 23,3 35,2 77,2 53.5 

1990 42,7 66,1 156,1 53.5 

1991 20,0 30,5 60,7 53.5 

1992 35,8 54,2 131,0 53.5 
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Thӡiăgian 
Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă21-
31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă
16-31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă01-
31/12 

Dung tích 
phòngălǜ 

1993 134,7 231,9 555,3 53.5 

1994 19,9 29,4 59,9 53.5 

1995 45,7 63,9 112,1 53.5 

1996 140,1 221,9 513,8 53.5 

1997 15,5 23,3 50,1 53.5 

1998 101,9 180,5 470,6 53.5 

1999 110,5 207,9 565,0 53.5 

2000 111,3 167,0 405,1 53.5 

2001 35,9 54,4 103,8 53.5 

2002 19,9 30,2 66,5 53.5 

2003 26,6 39,2 94,6 53.5 

2004 6,5 10,2 26,6 53.5 

2005 107,0 221,0 683,6 53.5 

2006 17,9 27,8 87,2 53.5 

2007 22,1 38,2 95,1 53.5 

2008 258,7 292,1 388,0 53.5 

2009 37,5 57,0 126,7 53.5 

2010 28,5 47,1 154,9 53.5 

2011 37,9 60,7 114,3 53.5 

Bҧng PL 3.21. Đặc trưng tổng lượng đến hồ Sông Ba Hạ 

Thӡiăgian 
Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă21-
31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă
16-31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă01-
31/12 

Dung tích 
phòngălǜ 

1980 168,2 257,8 584,2 98 

1981 220,8 348,2 828,7 98 

1982 45,0 67,7 146,1 98 

1983 124,7 189,0 406,8 98 

1984 162,3 239,1 572,4 98 

1985 124,5 184,6 493,7 98 

1986 190,1 288,9 1223,6 98 

1987 112,1 171,2 410,6 98 

1988 132,0 199,4 425,9 98 

1989 71,2 107,0 234,3 98 
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Thӡiăgian 
Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă21-
31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă
16-31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă01-
31/12 

Dung tích 
phòngălǜ 

1990 167,2 256,2 587,4 98 

1991 109,2 171,4 363,2 98 

1992 139,8 205,4 439,3 98 

1993 292,6 506,5 1254,0 98 

1994 91,9 136,4 288,8 98 

1995 174,6 241,2 463,2 98 

1996 404,0 588,7 1592,6 98 

1997 73,8 111,1 241,2 98 

1998 277,1 535,0 1379,2 98 

1999 355,9 756,9 1907,8 98 

2000 238,4 351,4 865,0 98 

2001 98,1 157,4 295,3 98 

2002 118,7 188,1 418,0 98 

2003 113,3 169,5 385,9 98 

2004 47,1 72,9 198,5 98 

2005 251,0 543,1 1207,8 98 

2006 89,0 136,4 354,2 98 

2007 145,6 228,3 568,2 98 

2008 386,3 484,4 904,4 98 

2009 158,2 233,7 498,4 98 

2010 108,7 169,1 532,5 98 

2011 118,6 178,7 355,1 98 

Bҧng PL 3.22. Đặc trưng tổng lượng đến hồ Sông Hinh 

Thӡiăgian 
Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă21-
31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă
16-31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă01-
31/12 

Dung tích 
phòngălǜ 

1980 41,9 77,1 215,8 100 

1981 92,3 177,0 707,9 100 

1982 21,1 36,8 72,5 100 

1983 46,0 85,8 188,7 100 

1984 112,7 141,7 368,7 100 

1985 85,7 122,3 423,6 100 
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Thӡiăgian 
Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă21-
31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă
16-31/12 

Tәngălѭӧngă
đӃnăhӗătừă01-
31/12 

Dung tích 
phòngălǜ 

1986 135,7 175,4 820,0 100 

1987 82,2 116,7 264,3 100 

1988 60,4 89,3 179,9 100 

1989 29,9 47,1 124,8 100 

1990 83,9 137,6 351,3 100 

1991 41,7 77,9 172,6 100 

1992 66,5 94,1 309,5 100 

1993 209,9 491,9 1278,7 100 

1994 77,3 117,7 245,7 100 

1995 210,9 301,2 458,0 100 

1996 358,4 630,2 1436,2 100 

1997 18,8 29,1 72,3 100 

1998 169,8 298,4 1102,1 100 

1999 155,8 283,7 1239,2 100 

2000 192,7 304,1 905,7 100 

2001 89,9 161,9 241,3 100 

2002 94,6 163,7 390,3 100 

2003 93,7 148,0 310,3 100 

2004 26,3 43,2 150,0 100 

2005 291,9 582,9 1689,8 100 

2006 37,9 57,6 140,0 100 

2007 50,0 86,6 246,7 100 

2008 355,5 389,4 639,3 100 

2009 41,3 63,5 146,1 100 

2010 56,7 105,1 543,1 100 

2011 151,5 286,4 535,7 100 

 


