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LOI CAM DOAN

TOoi xin cam doan ndi dung ludn an “Nghién clru anh hudng cua dia hinh va
khong khi lanh dén ciu trac cta bdo & ving duyén hai Viét Nam” 1a cong trinh
nghién ctru cua ca nhan cua toi. SO liéu sir dung trong ludn 4n va két qua nghién
ctru 1a do t6i tir tim hiéu, phan tich mot cach khach quan, trung thue, c6 ngudn goc
rd rang va chua duoc cong bd dudi bat cir hinh thirc nao. T6i xin chiju hoan toan
trach nhiém néu c6 su khong trung thuc cua thong tin sir dung trong coéng trinh
nghién ctru nay.
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LOI CAM ON

Pé hoan thanh khoa dao tao tién sy va hoan thién luan an nay, 1oi dau tién
nghién ctru sinh (NCS) xin guri 101 cam on sdu sic dén hai Thiy PGS.TS Nguyén
Vin Thing va TS. Nguyén Vin Hiép 1a nhitng ngudi da truc tiép tan tinh chi bao,
dinh hudng va huéng din NCS trong sudt qué trinh hoc tap, nghién ctru. NCS
cling xin chan thanh cam on cac Thﬁy, C0, cac nha khoa hoc trong linh vuc Khi
trong va Khi hau hoc di dong gop nhitng ¥ kién rit quy bau trong sudt qua trinh
thuc hién va hoan thién luan an.

NCS ciing xin guri 101 cam on dén 1anh dao Trudng, Khoa Khi tuong Thuy vin
- Truong Dai hoc Tai nguyén va Mai truong Ha Noi va cac ban dong nghiép da tao
diéu kién va thoi gian cho NCS trong subt qué trinh hoc tp va nghién ciru.

Cudi cung, NCS xin cam on nhiing ngudi than, ban bé da ludn bén canh

khuyén khich, dong vién dé NCS c6 thé hoan thanh khoa hoc tap, nghién ctru nay.
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PHAN MO DAU

1. Ly do lra chon dé tai

Bio va ap thap nhiét doi (goi chung 13 xody thuin nhiét d6i, XTND) 1a hién
tuong thoi tiét nguy hiém, XTND xuit hién kém theo mua to gi6 16n thudng mang
lai nhitng hién tugng thién tai nhu Iii Iyt dién rong hay nuée dang trong ving bién
noi XTND di qua. Theo t6 chirc Khi twgng thé gidi, trong 50 nim qua, c6 1.942
truong hop thién tai do XTND gay ra, lam gin 800.000 nguoi thiét mang va giy
thiét hai kinh té 407,6 ty USD, trung binh mdi ngay c6 43 ngudi chét va thiét hai
78 triéu USD [155]. Viét Nam nam & khu vyc ciia 6 bio Tay Bic Thai Binh Duong
v6i s6 luong bao khoang 30 con/nam, chiém 38% sb bao trén toan cau. Vi vay, hang
nam nudc ta chiu thiét hai nang né do bao gayraca vé clia cai vat chat va con nguoi.
Cung voi d6, nha nudc di phai bo ra nhiéu ty ddng khic phuc hau qua do bio giy
ra. Mot trong nhitng nd luc nham giam murc do thiét hai vé tai san va con nguoi do
bio 13 du bao twong dbi chinh xac duong di cia bdo. Hién nay cac mé hinh sé du
béo thoi tiét va du bao bao da dugce dua vao ung dung nghiép vu va nghién ciru &
Viét Nam. Bén canh d6, Viét Nam ciing tham khao san pham cta nhiéu mé hinh
nghiép vu cua cac trung tim 16n trén thé gidi trong cong tac nghiép vu. Tuy nhién,
chét luong du bao bio ctia cac mo hinh nhiéu luc chua dap tng duoc yéu cau thuc
té dat ra do sai s6 du béo quy dao con 16n.

Khi bio tién vao gan bd, viéc du bao quy dao bio lai cang phirc tap hon do
su trong tac gitra bio v4i dia hinh va cac hinh thé thoi tiét khac. Tuy thudc vao tde
do di chuyén, cuong do cua bao va dang dia hinh ma bao di qua, khu vuc chiu anh
hudng ctia bio s& c6 hé qua mua, gié khac nhau do bién ddi cdu tric cua cac trudng
khi tugng. Bén canh dia hinh, trong diéu kién gi6 mua mua dong hoat dong manh
hoic tang cuong thi KKL ciing cé nhitng anh hudéng dang ké dbi véi cau tric, cuong
do bao.

2. Cau hoéi nghién ciru

Bao s€ chiu tac dong cua dia hinh Viét Nam nhu thé nao? Chu trac cia cac
truong khi tuong khi bio tién vao gan bo bién Viét Nam sé ra sao trong diéu kién c6

su xam nhap cia KKL? Co ché nao khéng ché cac tac dong d6? Do 1a nhitng cau hoi



16n chua dugc tra 161 mot cach thoa dang. Chinh vi nhiing i do néu trén, dé tai
“Nghién ctru anh hudng cta dia hinh v KKL dén ciu tric ca bdo ¢ ving duyén hai
Viét Nam” duoc lya chon nhaim nghién ctru quy dao bao, cAu trac cia bio, dic biét
1a cAu triic cta cac truong mua va gio khi bdo bi anh huéng boi KKL va dia hinh cua
Viét Nam trong qua trinh hoat dong, di chuyén.
3. Muc tiéu ciia luin an
- Mb phong dugc anh hudng cua dia hinh Viét Nam t6i cdu trac ddi xtimg cua
bio thoi diém trudc va sau khi bio do bo vao ving duyén hai Viét Nam.
- Panh gia duoc anh huong cua KKL téi ciu tric cac trudng trong bio trén Bién
Dong;
4. Poi twong va pham vi nghién ciru
- Déi twong nghién ciru
+ Cac con bao hoat dong trén Bién Pong, dac biét 1a cac con chiu tac dong cua
KKL va d6 bd vao ving duyén hai Viét Nam;
+ Tac dong cua do cao dia hinh duyén hai Viét Nam dén cAu trac bio dd bo.
- Pham vi nghién ciru
+ Pham vi khong gian: Khu vuc Bién Pong va ving duyén hai Viét Nam
+ Pham vi thoi gian: Giai doan 2014-2018
5. Phuong phap nghién ciru

- Phuong phép sb tri: ding dé mé phong ciu triic cac truong khi tuong va du

bao cac con bao dugc lua chon trong luan an.

- Phuong phap phan tich Sy ndp: ding dé phan tich cac hinh thé quy mé vira va
quy mo 16n trong thdi gian cic con bdo hinh thanh, phét trién va do bd vao ving

duyén hai cua Vi¢t Nam
- Phuong phap thong ké: dung dé théng ké cac con bao; tinh toan, so sanh, danh
gia sai s6 cuong do, quy dao va cac truong khi tuong trong bao.
6. Nhitng dong gop méi cia luan an
- Lam r6 hon co ché va biéu hién su anh huong cua dia hinh Viét Nam téi cAu
tric cac trudng may, gid, phan bd lugng mua va su 1éch hudng cua quy dao khi bio

gan bo va do bg;



- Lam 13 hon co ché va biéu hién su anh hudng ctia KKL dén ciu trac truong
may, phan bd lwong mua va gié manh trong bdo hoat dong trén khu vuc Bién DPong
Viét Nam.

7. Cac luan diém bio vé

- Sy hién dién ctia dia hinh Viét Nam c6 anh huong dén cAu trac cac truong
khi twrong cua bao trudce va sau khi dd bo.

- Khi c6 tac dong cua KKL, cau tric xody bio cac con bdo trén Bién Dong s&
bi thay doi.

8. Y nghia khoa hoc va thue tién

- Két qua nghién ctru cua ludn an vé vai tro cua do cao dia hinh, KKL dén ciu
tric cac truong khi tuong trong bao co thé 1am co so khoa hoc dé xac dinh khu vuc
bdo d6 bo va co mua 16m, gi6 manh do tac dong cua dia hinh va KKL;

- Két qua nghién ctru gop phan nang cao sy hiéu biét vé anh huéng cia do cao
dia hinh va KKL dén ciu tric bio, qua d6 gdp phan nang cao chat lugng du bao bio
¢ Viét Nam, dac bi¢t 1a khu vuc chiu tac dong ctia mua 16n, gié manh gitip phong
tranh va giam thiéu cac tac hai do bao gay ra.

9. Cau truc cia luan an

Ngoai phan m¢ dau, tai liéu tham khao va phu luc, luin 4n duoc chia thanh 3

chuong, cu thé nhu sau:

Chuong 1: Tong quan cac cong trinh nghién ctru vé anh hudng cua dia hinh,

KKL dén cau tric bao,
Chuong 2: S6 liéu va phuong phap nghién ciru.

Chuong 3: Két qua nghién ctru anh hudng cta dia hinh, KKL téi cu tric bio.



CHUONG 1
TONG QUAN CAC CONG TRINH NGHIEN CUU VE ANH HUONG
CUA PIA HINH, KHONG KHI LANH PEN CAU TRUC BAO

1.1 COSO LY THUYET VE BAO

1.1.1 Khai niém

Xoay thuén nhiét déi (XTND) 1a tén goi chung duoc dung dé chi bio va ap thip
nhié¢t d61 (ATND) XTND la mot vung gi6 xody c6 duong kinh 16n t61 hang tram ki-
|6-mét, hinh thanh trén ving bién nhiét d5i. O Béc ban cau, gié thoi Xody vao tam
theo hudng ngugc chiéu kim dong hd, nguoc lai & Nam ban ciu gié xody vao tim
theo huéng cung chiéu kim dong ho, ap suat khi quyén trong XTND thap hon xung
quanh, c6 mua, d6i khi kém theo dong, 6, 16¢ [44]. Tuy theo tdc do gié manh nhat &
viing gan trung tdm ma XTND dugc phan chia thanh ATND hay bdo. Ap suét khi
quyén trong bao thap hon so vdi ATND va thuong thap hon 1000mb.

B0 1a mot XTND c6 stic gié manh nhét tir cip 8 trd 1én va c6 thé co gio giat.
Bio c6 stic gié manh nhat tir cdp 10 dén cap 11 duoc goi 1a bio manh, tir cip 12 dén
cap 15 goi 12 bdo rat manh, tir cAp 16 trd 1én goi 1a siéu bio [44].

1.1.2 Phan loai

Theo quyét dinh s6 44/2014/QP - TTg ngay 15 thang 8 nam 2014 ctia Thi tuéng
chinh phu Quy dinh vé du béo, canh bio va truyén tin thién tai, dua vao toc do gio
manh nhat ving gan trung tdim ma XTND con dugc chia ra thanh 5 cip bao gom:
ATNBD, bio, bio manh, bdo rit manh va siéu bdo (Bang 1.1).

Bang 1.1: Phan loai XTND dua theo téc d6 gié manh nhat ving gan trung tam [44].

] Cip gié Toc dp gio
Cap XTND
(beaufort) m/s km/h Kts
Ap thap nhiét doi
_ _ 6 -7 10,8-17,1 | 39-61 |21,1-329
(Tropical Depression - TD)
Béo
_ 8-9 172-244 | 62-88 | 33,0-475
(Tropical Storm - TS)




Bao manh
_ 10-11 |245-32,6 | 89-117 | 47,6-63,2
(Severe Tropical Storm - STS)

Bi3o rat manh
_ 12-15 |32,7-61,2 |118-220 | 63,3-118,8
(Typhoon/Huricane - TY)

Siéu bao Tir cép 16
>61,2 >220 >118,8
(Super typhoon) trd 1én

Toc do gié manh nhat ving gan trung tam XTND la toc d6 gi6é trung binh
16n nhét trong thoi gian tir 02 - 10 phut tuy qubc gia (Viét Nam 1a téc do gié manh
nhat trong thoi doan 02 phit). R rang thoi doan lay gié cuc dai cang ngin kha
ning dat toc do gio véi dai luong 16n cang 16n. Chinh vi thé thong tin bio truyén
tir cac trung tdm dy bao thoi tiét vé thoi diém chuyén tir ATND sang bio, toc do
gi6 16n nhat ciing khac nhau. Piéu d6 dan dén viéc xac dinh tan s cling nhu cudng
do cua XTND ciing khéc nhau.

1.1.3 Nhirng diéu kién hinh thanh

Riehl (1948a,b) va Palmén (1948) [123, 124, 121] tong hop cac diéu kién co
ban cho sy hinh thanh bio bao gom:

a. Khu vuc dai duong c6 dién tich du 16n véi nhiét d6 bé mit bién cao (tir 26-27°C
trg 1én) bao dam nudc bdc hoi manh, cung cdp ning luong ngung két 16n cho hé
théng bio.

b. Thong sb Coriolis ¢6 gia tri du 16n dé tao xody. Bio thudng hinh thanh trong giGi
han boi vi do 5-20° hai bén xich dao. Trong pham vi 5°S-5°N, noi ¢6 lyc Coriolis qua
nho, khong thé can bang véi luc gradient khi ap ctia cac ving ap thap dé tao ra chuyén
dong xody thuan.

c. DONg co ban c6 d6 dit gio thang ding nho, bao dam sy tap trung ctia dong am vao
khu vuc bio trong thoi gian dau cua sy hinh thanh bdo. Néu do dut thing dimg cua
gi6 16n s& ngin can sy phat trién cia xody thuan.

d. O trén cao, truong khi 4p phai phan ky dé dam bao sy giai toa khoi lugng khong
khi hoi tu & mat dat va duy tri bao.



e. O mat dat phai c¢6 nhirng nhidu dong 4p thap ban dau. Két qua thong ké cho thay
cb dén 80% cac con bio co lién quan v4i ITCZ. Nam nao ITCZ it hoat dong thi
bao cling it.

Niam 1967, Gray [58, 69] da xac dinh sau yéu tb mdi truong thuan loi cho sy hinh
thanh va phat trién caa XTND. Ba nhan t6 dong luc 1a khu vuc hinh thanh ma & dé cac
tham sé Coriolis du nho, xoay tang thap (850 hPa) 16n hon trung binh, d6 dut gi6 thang
dang nho trén khu vuce trung tim XTND. Ba nhén t6 nhiét dong luc hoc 1 nhiét d6 bé
mat nudc bién 4m 26°C dén d6 sau 60m, sy bat 6n dinh cua am tir myc thap dén gitra
tang doi luu (500 hPa) va c6 mot 16p bat on dinh c6 diéu kién trong khi quyén.

1.2 TONG QUAN CAC CONG TRINH NGHIEN CUU TREN THE GIOI

1.2.1 Céc cong trinh nghién ciru vé ciu tric béo

Trong giai doan trudc ndm 1970, viéc nghién ciru bio chil yéu tap trung vao
do dac, mé ta dic diém vé khu vuc hinh thanh, quy dao, dac diém cua truong khi
tugng bé mit va sy thay doi theo mua cua bao nhiét d6i. Trong giai doan nay cac
thiét bi trén tau bién, thiét bi giam sat trén may bay quan sy va céc thiét bi do tham
st trén cao nhu radar, bong tham khong di cung cap mot tap s6 lidu nhat dinh vé cac
truong khi tuong trong bao. Trén co s& bd sb liéu co duoc, cac nha nghién ctru da
cong bd nhitng két qua nghién ciru co ban ban dau vé cau trac bao.

Vao thang 7 nam 1943, hai phi cong Joseph B. Duckworth va Ralph O’Hair
da sir dung may bay huin luyén AT-6 xAm nhap vao mit bio [160]. Pay la lan dau
tién con nguoi thuc hién cac phép do tryc tiép vao bén trong bio dé nghién ciru cau
trdc cua cac truong khi twong trong bio. Dén cudi nhitng nam 1940, viéc theo doi
cac con bio tir trén cao da trd thanh cong viéc hang ngay va khai dau cho mot ki
nguyén cia cac phép do truc tiép vé cau tric cua bao nhiét d6i. Trudc thoi diém nay
cling c6 mot sb it phép do duogc thuc hién véi cac con bao di qua cac tau, dao hoac
viing ven bién. Céc phép do truc tiép gilp cac nha nghién ctu thiét lap duoc cau tric
co ban cta bdo nhiét di nhu cau tric cia trudng gid, mua va khi 4p tai bé mat, tuy
nhién cau tric ba chiéu cua bdo van 1a mot van dé chua dugc nghién ciu nhiéu do

trong thoi ky nay b sé lidu quan tric con chua day du.



Niam 1944 phép do bang radar dau tién dugc thyc hién boi tau khu truc USS
Warrington ciia M ddi véi con bao Cobra. Hinh anh radar cho thay rd mét bao, tuong

may quanh mit b&o va céc dai may mua (Hinh 1.1)

Hinh 1.1: Anh radar cta bdo Corba tir tiu khu truc USS Warrington ctia My
(Ngudn: thu vién anh cia NOAA [156]).

Nhitng ndm sau d6, trung tam du béo nghiép vu vé bdo JTWC (Join Typhoon
Warning Center) tiép tuc mé rong viéc theo ddi, quan tric cac con bdo va tao ra bo
nhiéu bo sé liéu gilp cac nha khoa hoc co diéu kién nghién cau chuyén sau vé bao
néi chung va cau tric bdo noi riéng. Trong d6 phai ké t6i Herbert Riehl (Riehl,
1950,1954) [125, 126] trong cong trinh “Mo hinh vé sy hinh thanh cua b&o nhiét d6i”
da chi ra vai tro cua su trao ddi nhiét cuia dai duong trong su hinh thanh caa bo nhiét
déi, tac gia nhan ra rang bao sé& thay d6i cau tric vé dong giang khi khong khi du
nhiét, am va dong tiém nhiét trao doi tir b& mat. Tuy nhién tac gia chua dinh luong
hoa mdi quan hé nay vai toc do gid cuc dai va khi ap tai tdm béo.

Nha khoa hoc nguoi Puc Ernst Kleinschmidt (1951) [94] 1a nguoi dau tién
phat hién ra cong thirc biéu dién téc do gi6 cuc dai 1a mot ham cua ning lugng nhiét
va 6ng cho rang “niang lugng nhiét cia dai duong la nguon nhiét co ban dé duy tri

b&o nhiét d6i”, mdi lién hé nay duoc biéu dién boi céng thuc:




Trong d6 V (m/s) 1a van téc gi6 cuc dai, E (m?/s?) 12 ning lugng nhiét cua dai

duong tinh cho 1 don vi khéi lugng, g 1a hé sé. Trong cong thtc trén Kleinschmidt

bo qua anh hudng cua Iop bién véi gia thiét nang luong am tir bé mit bang hang sé.

Ciing trong giai doan nay, Erik Palmén trong bai bao “Sw hinh thanh va cu

trdc cua béo nhiét doi” (Palmén (1948) [121] da chi ra nang luwgng cua bdo phat sinh

tir qué trinh bat 6n dinh c6 diéu kién caa khi quyén. Ong 12 nguoi dau tién chi ra cau

trdc mat cét thang ding cua bdo (Hinh 1.2) dya vao chudi sé liéu tham sat mat bao
nam 1944.

" Subsiding -

X '__lh.}.'a[m_ e

300

Pressure
(mb)
0

40

500

305~

300 =T o=mooom o — - ——— ——— _
r

—— —— e —e—2g— 500

1000

900  BOD YOO  E00 500 400 300 200 400 O 100 200 300 400 500 €00 0D 800 900 1000
km

Hinh 1.2: Mt cit thang dimg ctia bdo. Truc hoanh biéu dién khoang cach theo phuong

ngang tinh tir tim bo (km), duong thang lién nét ndm song song biéu dién cac dudong

dang ap (mb), dudng cong lién nét biéu dién cac dudng dang nhiét do thé vi (K),

duong nét dat biéu dién nhiét d6 khong khi (°C)
(Nguon: Palmén, 1948 [121]).

Sau nay, Riehl va Malkus cong b hai bai bao néi tiéng (Malkus va Riehl

(1960) va Riehl (1963b)) [111,128] m6 ta cac phuong trinh dong luc ddi véi khi

quyén thuy tinh biéu didn méi lién hé giira cac yéu té khi twong trong cac con bdo ¢

trang théi dirng. DAy 14 cac cong trinh danh dau giai doan ban dau nghién ciru vé cau



trac va nang luong cua bdo nhiét dsi va cé y nghia nén tang quan trong ddi voi cac
nghién ctru Vé ciu trac, ning luong bio trong giai doan tiép theo.

Tur nhitng ndm 1950 dén nhitng nam 1960, véi su phat trién cua khoa hoc cong
nghé, dic biét 1a khoa hoc may tinh, vé tinh va radar, céc nha khoa hoc bat dau nghién
ctru mo hinh sb dé dy bao sy di chuyén cua bio cling nhu nghién ciru sdu hon vé ciu
trac cac treong khi tugng trong bdo. Charney va cs (1950) [53] da xay dung mo hinh
xo4y chinh 4p dé dy béo bio nhiét d6i, tuy nhién do ning luc han ché caa may tinh
thoi diém d6, hé théng chi tich phan dugc mé hinh véi d6 phan giai khoang 300km.
Pé khic phuc han ché cua may tinh, cac nha nghién ctu thyc hién tach xody sau do
str dung phwong trinh xody chinh ap dé du bao béo. Sasaki va Miyakoda (1954) [134]
da chi ra co thé ting d6 phan giai caa mo hinh bang cach tinh xu thé xoay tir phuong
trinh xody sau d6 1ay xu thé xody tinh dugc cong voi trudng ban dau dé dy bao bio.

Cubi nhitng nim 1950, Banner Miller (1958) [113] cdng bé ly thuyét vé khi &p
cuc tiéu caa bio. Miller da tinh profile cua nhiét do theo phuong thang dang trong
mét bio, sau d6 tinh khi ap tai tdm b&o bang phuong trinh thay tinh. Phép tinh c6 do
chinh xac cao vai gié tri khi 4p do duoc tai thm bao. Miller coi nguén ning luong dé
hinh thanh va duy tri cdc con béo 13 do su giai phong tiém nhiét cua khdng khi bat 6n
dinh co diéu kién xung quanh b&o.

T ly thuyét caa Miller, cac nha khoa hoc Kasahara (1961), Rosenthal (1964),
Kuo (1965) va Yamasaki (1968) [91, 131, 99, 153] ¢4 mo phong sé hoa vé su hinh
thanh va phat trién cua b&o nhiét doi. Kasahara da khoi tao md hinh vai khi quyén
bat 6n dinh c6 diéu kién, va mo hinh c6 thé gitr dugc xody trong khoang 3 gio tich
phan. Rosenthal (1964) [131] ciing khai tao m6 hinh véi qué trinh bat on dinh cua
diéu kién caa khi quyén va dwa thém thong lwong hién nhiét tir bé mat vao tinh toén,
nhung 6ng khong tinh lwgng bdc hoi trong moé hinh. Xody trong mo hinh phat trién
rat nhanh trong khoang 9 gio tich phan. Kuo (1965) [99] st dung mé hinh chinh &p
2 muc theo phuong thiang ding voi xody ban dau yéu trong khi quyén bat 6n dinh c6
diéu kién, ngoai thong lugng hién nhiét tir bé mit, ong dua thém thanh phan gi6 vao
m6 phong. M6 hinh di khoi tao dugc xody véi tde do gi6 cuc dai dat dén 25 m/s sau
36 gio tich phan. M6 hinh 4 myc cta Yamasaki (1968) [153] khong tinh thong lugng

an nhiét va hién nhiét bé mat va tham sb hoa déi luu am. Mé hinh khéng cho biét rd
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qua trinh bat 6n dinh ban dau 1a gi, nhung mo hinh tuyén tinh 4 myc caa 6ng c6 thé
tich phan trong khoang 10 ngay va xody chinh ap yéu ban dau phat trién thanh bio
Vi toe do gio cuc dai dat 40 m/s tai ban kinh cach tam b&o 10 km.

Nam 1964, Vic Ooyama [120] va hai nha nghién ctru khac la Jule Charney va
Arnt Eliassen [52] da dong thoi céng bd hai bai béo gidi thiéu vé diéu kién bat 6n
dinh loai 2 (CISK-Conditional Instability of the Second Kind). Ca hai bai bao déu
théng nhat rang bao nhiét déi 1a mot viing khi quyén bat 6n dinh diéu kién c6 su hoi
tu & 16p bién Ekman va ngudn cung cap tiém nhiét 1a yéu té quyét dinh cho su phat
trién cua bao.

Tir nhirng nam 1950 dén dau 1960, ¢d 2 cudc cach mang quan trong trong viéc
quan sat cac con bao nhiét déi. Thtr nhat, radar thé hé méi WRS-57 dugc sang ché
va dua vao sir dung gilp cho cac nha nghién ciru xac dinh chinh xac cudng d6 va cau
trdc cua cac con bdo trude khi dd bo. Thir hai, cac con bdo trén trai dat dugc giam
sét boi vé tinh TIROS 111 [160].

Nhu vay, véi su phét trién nhanh chong cia may bay trinh sét, radar, vé tinh va
cong nghé may tinh trong thoi ki hau chién tranh thé gidi lan tht 2 va nhiing tién bo
trong nghién cau caa cac nha khoa hoc 12 nhitng tién dé quan trong trong giai doan
phat trién mai cua viéc nghién ciru cau tric va du bao bo sau nay.

Trong giai doan ndy, cong nghé giam sat da c6 nhitng budc tién vuot bac. Tir
niam 1987, cac hién twong thoi tiét nguy hiém trong d6 c6 bao di duoc giam sat boi
radar Doppler, tir d6 cau triic cua truong gi6 trong bdo khi bao tiép can dat lién c6 do
chinh xac cao hon (Stith va cs, 2019) [137]. Thiét bi do dugc tha tir may bay duoc
thuc hién thudng xuyén hon gitip cung cap nhiing théng tin co gié tri hon vé cau tric

nhiét dong luc cua béo.

C6 I8 tién bo vuot bac dang cha ¥ nhat 1 cdng nghé giam séat cac hién tuong
thoi tiét nguy hiém bang vé tinh vién tham (Ackerman va cs, 2018; Fu va cs, 2019)
[46, 68]. Trong nhiéu thap ki, cac vé tinh lién tuc cai tién chat lwong do phan giai
hinh anh theo ca khéng gian va thoi gian. Gitra nhirng nam 1970, Vern Dvorak da
phat trién cong nghé tinh toan cac dic trung ctia bdo tir anh vé tinh kénh thi phd va
hong ngoai (Dvorak 1975, 1984) [62, 63]. Trong nhitng ndm gan ddy, thiét bi khong
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nguoi 1ai (UAV) da duoc st dung dé do céac truong khi twong trong bao. Tuy nhién,

viéc do dac méi chi dirng lai & cac nghién ctru chuyén dé do rat tén kém vé chi phi.

Tir nhitng b sb liéu 16n thu thap duoc tir cac thiét bi hién dai, trong giai doan
nay c4c nha khoa hoc di dat dugc nhiéu budc tién Ion trong nghién ctru cu tric béo,

cu thé nhu sau:

a) Cadu trc doi xing cia bao

Vi chuong trinh nghién ciru bdo qudc gia cua My (NHRP-National Hurricane
Research Program), mot sb luong 16n c&c bai béo vé cau tric caa bdo nhiét d6i duoc
cong bo. Cac tac gia Hawkins va Rubsam (1968); Hawkins va Imbembo (1976) [73,
74] da chi ra cau trac dbi xirng cua bdo (Hinh 1.3) dua trén s6 liéu tham sat bang may
bay. C4c mit cat cho thay cau trdc 18i ndng cua bo trong giai doan truong thanh va
hau nhu khong c6 di thuong nhiét do ¢ gan bé mat, gia tri di thuong 16n nhat xuat
hién & gan dinh tang déi luu; toe @6 gi6 16n nhat xuat hién & gan bé mat dat va giam

dan theo d6 cao.
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Hinh 1.3: Mit cit qua tAm bdo Inez nim 1966 véi a) phan bd van tdc gid theo
khong gian, b) di thuong nhiét d6 ctia phan tir khi v6i moi truong va c) nhiét do thé
vi tuong duong

(Ngudn: Hawkins va Imbembo, 1976 [74]).

Ciing st dung sb lieu tham sat bang may bay, Gray va Shea (1973),
Weatherford va Gray (1988a,b) [70, 145, 146] d phan tich cau truc ddi xing cua
truong gio, nhiét va khi 4p cia mot s6 con bao hoat dong trén Pai Ty Duong va Tay
Béc Thai Binh Duong. Weatherford va Gray ciing chi ra mdi quan hé déng bién giira

tdc do gio cuc dai va khi ap cuc tiéu tai tam bao.

Vé bén kinh cua bo, ngay tir nim 1984, Holland va Merrill [81] d chi ra rang
ban kinh cua gi6 bdo nhiét déi tuan theo luat phan bé chuan loga. Sau nay, Dean va
cs (2009) [59] st dung chudi s6 liéu lich sir vé tham sat bdo, Demuth (2006), Kossin
(2017, 2018), Chavas va Emanuel (2010) [60, 95, 96, 55] sir dung sé liéu gi6 vé tinh
QuickSCAT ciing khang dinh luat phan b chuan loga cua ban kinh bao (Hinh 1.4).
Vao nhirg nam dau 1980, véi bo sé liéu quan tric, tham séat bdo, cac qua trinh vat ly
co ban vé cau tric ddi xung cia bio di dugc cong bd. Holland (1980, 2010) [78, 80]

da xay dung profile gi6 va khi 4p thuc nghiém duwa trén chudi sb liéu tham sét.
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Radial Profile of Rotational Winds for a Theoretical Tropical
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Hinh 1.4: Su phuy thudc cta gi6 tiép tuyén vao cudng do bao
(Nguén: Holland va Merrill, 1984 [81]).
Mic du ngudn sé lidu quan tric, tham sét vé bdo cd tir rat sém nhung céc cong
trinh nghién ctu ly thuyét vé cau trdc cia bdo chi duoc céng bd nhiéu vao khoang
thoi gian sau nhitng nam 2000. Emanuel va Nolan (2004), Chavas va Emanuel (2014)
[64, 56] chi ra rang profile cua toc do gié phuong vi tai dinh 16p bién ma sat tuan
theo phuong trinh Ekman

arV)  2r2C,V?
or  w.(r —r?)

fr

Trong d6 r 13 ban kinh gi6 bio, V 1a toc d6 gi6 phuong vi, We 12 téc do thang ding
trung binh ~ 0.25 cm.s™1, Cq 1 hang s thuc nghiém.

Sy hiéu biét Iy thuyét vé cdu truc ddi xtng cua bao chua bét kip dé giai thich
duoc cac dic trung méi thu duoc tir quan trac. Emanuel va Nolan (2004) [64] va
Chavas va Emanuel (2014) [56] cho rang su bién d6i theo ban kinh cua gi6 hudng
tam bén ngoai khu vuc mua phai thoa man diéu kién toc hoi tu EKman tai dinh cua
I6p bién can bang véi giam tde do gid trong tang khi quyén tu do phia trén 16p bién,
néu khdng thoa man diéu nay trong trang thai can bang on dinh khong khi sé bi tu lai
& dinh cua lop bién. T viéc tinh toan gio tir phuong trinh Riccati, Chavas va Emanuel
(2014) cho thay nghiém giai bang phuong phap s6 rat phu hop véi profile gi6 tham
sat khu vuc xa tdm b&o. Cac Iy thuyét vé cau trdc gié ving gan tam b&o con nhiéu

mau thuan véi nhau, theo cac tac gia nay, chi ly thuyét cua Emanuel va Rotunno
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(2011) 1a phu hop nhat. Emanuel va Rotunno (2011) [65] cho rang phan tang nhiét
d6 trong dong ra quyét dinh profile gié xuyén tdm vung I8i bdo va phan tang nhiét lai
bi khdng ché bai dong ra. Dong ra tiép do6 lai 1a yéu té day sé Richardson t6i gia tri

t6i han dé khai tao chuyén dong nhiéu dong.

Ngay tir nhitng ndm 1950, cac nha khoa hoc di nhan ra rang cau trac dbi
xtng va 6n dinh cua bdo chi cé trong nhitng nghién ctu Iy twéng hoda va trong
nhiéu truong hop thuc té cau trdc bdo c6 nhitng dic diém khac biét. Vi du, Fortner
(1958) [67] phan tich c4u tric cua siéu bdo Sarah (1956) ¢ Tay Bic TBD va chi ra
rang & nhiéu thoi diém bao Sarah c6 hai thanh mat bio (eyewall) va cuong do bdo
dao dong theo thoi gian. Nhitng nam dau 1980, sy ton tai cua hai thanh mit bio da
duoc khang dinh dya trén s liéu quan tric bang may bay va anh radar, theo
Willoughby va cs (1982) [148] cau trlc thanh mat bao thudng thay doi theo thoi
gian, thanh mat bdo tht hai hinh thanh bén ngoai thanh mat bao da c6 trudc do,
sau do co lai va thay thé thanh mét b&o thar nhat. Qua trinh nay thudng xuat hién
trong cac con bdo manh va siéu bao. Kossin va Sitkowski (2009) [98] chi ra rang
thanh mat bdo thtr 2 thuong hinh thanh khi ¢ ting ddi lvu gitta c6 d6 am cao, d6
dut gi6 thang diing nho va 16p xéo tron cua dai dwong twong d6i sau (Hinh 1.5).
Ciing c6 nhitng bang ching cho thay thanh mét bdo thir hai hinh thanh trong xoay
thuan do su mé rong cua trudng gio va dan téi sy mo rong cia hoan luu bio (Huang
va cs, 2012; Rozoff va cs, 2012) [85, 133].
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Hinh 1.5: Anh thi ph6 va radar cua siéu bdo Amber (1997) vé6i ciu triic 2 thanh mét bio

(Ngudn: Trung tdm khoa hoc vii tru, Pai hoc Wisconsin-Madison [98]).

Dén nhitng ndm 1990, anh thi phd cta vé tinh duoc sir dung dé nghién ctru cac

thanh mat bio ddng tam. Hinh 1.5 biéu thi anh thi phd cua con bdo Amber nim 1997

& Tay Bic TBD vdi cdu tric hai thanh mét bdo va Hinh 1.6 biéu thi mat cét thing

dang cua do phan hoi radar va van téc gié cia con bao Rita ndm 2005 vai thanh mat

b3o thtr hai ¢6 xu hudng dich chuyén vao gan tam béo va thay thé thanh mit bao cii
(Houze va cs, 2007) [82].

Rogers (2021) [130] téng quan va nghién ctu anh huong caa cac yéu té moi
truong toi cau trdc bdo sir dung cac ngudn sb liéu quan tric may bay cho thiy céc
yéu té moi truong nhu do dit gi6 thang dung, cau trdc 16p bién hanh tinh, cac qua
trinh twong tac dai dwong khi quyén, diéu kién nhiét méi truong trén cao... c6 thé

anh huong t6i cau trac ciing nhu cuong d6 XTND.
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Hinh 1.6: Mit cit thang dimg ciia bdo Rita nam 2005, hinh anh ctia radar Doppler
trén may bay tham sat P-3. Thang mau thé hién do phan hoi radar, miii tén mau den
thé hién van tdc gio

(Ngudn: Houze va cs, 2007 [81]).
Nhu vy, dd c6 mot s6 luong 16n cac cong trinh nghién ciiu vé cau trac doi
xung cua bio duoc cong bd, trong d6 dic biét 1a cu trdc thanh mat bao dong tam,
tuy nhién cac ly thuyét duoc cong bé con chua co sy dong thuan cao. Mot cau hoi
nghién ctru di va dang duoc cac nha khoa hoc quan tdm la ciu triic cua béo chiu anh
huong boi cac diéu kién khi quyén bén ngoai (vi du nhu tuong tac véi cac nhan té bé
mat hoic cac hé thdng thoi tiét 1an can) va boi su bat 6n dinh ndi tai, bén trong cua
bdo & mic dd nao.
b) Cdu triic mat bao
Mt bdo thudng cé hinh tru tron, dudng kinh c6 thé tir 8 dén 200 km tdy theo
bdo yéu hay manh. Khi bdo ¢ vao giai doan truong thanh, tai bé mat tri sé khi ap
trung tam giam xudng thap nhat, trung binh tir 950 dén 960mb. Gia tri khi ap thap
nhat da tirng quan tric duoc 1a 870mb & con bio Tip hoat dong trén viing bién Tay
Bac Thai Binh Dwong ngay 12/10/1979. Trong ving nay, gradient khi 4p dot ngot
giam xudng gan nhu bang 0 nén gi6 ciing giam mot cach dot ngot, chi con gié nhe,
tham chi lang gi6. Ving mat bdo 1a khu vuc quang may, chi c6 dong khong khi di
xubng cham va cé nhiét d6 cao hon cc ving xung quanh. Thong thudng ¢ nhirng

con bdo manh mat bdo cang tron va rd nét.
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Hinh 1.7: Mt bio trén 4nh may vé tinh cta hai siéu bdo Matthew (trai)

va Harvey (phai) nam 2017
(Ngudn: NOAA/NEXRAD [157]).

Sy phét trién manh mé caa tuong may quanh mat bao la do khéng ¢ sy x&o
tron giira phan bén trong mat bdo véi bén ngoai, tir d6 tao thanh mot birc tuong xody
hinh try bao quanh mat bo. Tai mdi muc khi ap, van toc gié hudng tam thay doi tur
0 m/s trong mét bao dén gia tri cuc dai, trong khi entropy am bio hoa thay doi tir gia
tri cao trong mit bio dén gid tri thap hon do qua trinh can bang gié nhiét
(Montgomery va Shapiro, 1995) [114]. Birc twong xody hinh tru bao quanh mat bo
thuong khéng on dinh va bién dang lién tuc theo su phat trién cua bao (Bishop va
Thorpe 1994; Le Dizes va cs. 1996; Nolan va Farrell 1999; Nolan 2001) [49, 104,
117, 118], vao thoi diém xoay bdo twong dbi on dinh s& xuat hién nhiéu xoay nho
quanh mat bdo va mat bdo luc nay cé hinh da giac (Lewis va Hawkins 1982;
Muramatsu 1986; Black va Marks 1991) [105, 115, 50] (Hinh 1.8). Bén canh do, co
rat nhiéu cdng trinh nghién ctu vé dong luc hoc thanh mét bao (vi du nhu Rotunno
1978; Willoughby 1988a; Schubert va cs. 1999; Kossin va Schubert 2001; Nolan va
Montgomery 2002; Naylor va Schecter 2014) [132, 147, 135, 97, 119, 116] , cac cong
trinh déu khang dinh, 6 dut gié manh theo phuong thang dung két hop véi do dut
gi6 hudng tam c6 thé 1am tang sé lwong xody quy mé nho quanh khu vyc thanh mat
b%o (Hinh 1.9).
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Hinh 1.8: Anh radar ctia con bdo Dolly nam 2008 tai thoi diém mat bio ¢ hinh da giac
v6i thang do mau 14 d6 phan hdi radar (dBZ)
(Ngudén: NOAA/NEXRAD, Naylor va Schecter, 2014 [116]).
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Hinh 1.9: Hinh anh m6 phong qua trinh dong lyc hinh thanh xoay quy mé nho quanh
thanh mét bao
(Ngudn: Naylor va Schecter, 2014 [116]).
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c) Dai may trong bao
Céc dai may mua & ria ngoai cta bio (noi thudng co toc do gioé 16m) co thé trai
xa cach tam bdo hang tram ki-16-mét. Nhitng dai may nay chuyén dong xody tron dc
theo chiéu nguoc chiéu kim dong hd, c¢6 d6 rong tir khoang vai ki-16-mét dén vai chuc
Ki-16-mét. Cac dai miy nay dugc tao thanh tir nhiéu khdi may déi luu phat trién manh,
& nhiéu giai doan khac nhau va lién két v4i nhau chit chg, co sép xép, c6 to chue.
D6i khi cac dai may, mua xodn va mit bio bi cac 16p may trén cao che phi khién cho
ching ta gap rat nhiéu khé khan khi theo ddi bao bang anh may vé tinh. Xen k& giita
cac dai may hinh xodn kém theo gi6 manh gy ra mua to, gié 16n 1a nhiing ving gid
khong manh va mua khong nhiéu tao thanh ting dot.
"

Spiral rainbands =
r;'f ' £

‘ S‘piral rainbands /

3 % .

Hinh 1.10: Dai may hinh xoan trén anh may vé tinh
(Nguon: NOAA/NEXRAD [157]).

1.2.2 Céc cong trinh nghién ciru vé tac ddng ciia dia hinh dén cau trdc béo

Cong tac dy bao bao da von la mot qua trinh phirc tap, day kho khin. Dy béo
duoc chinh x4c vi tri va thoi gian bio d6 bo va khi bio twong tac véi dia hinh va céc
hinh thé thoi tiét khac nhu gié mua con khé khan gap nhiéu lan. C6 thé dan ra day
cac cong trinh nghién ctiru V& bio d6 bo nhu chwong trinh nghién ctu bao db bo qudc
té (ITCLP), chwong trinh thir nghiém bio d6 bd cua Trung Qubc (CLAYTEX),...
va nhitng nghién ciu khéc vé su do bo cua bio bang céc sé liéu quan trac cia Hoa
Ky,... Ca s liu quan tric va cac cong trinh nghién ciru da chi ra rang quy dao
bdo s& chuyén hudng khi tiép can va di qua khu vuc ddi nuai, ddo hoic dat lién.

Dua vao s liéu quan tric (Brand va Blelloch 1974; Wang 1980; Yeh va Elsberry
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1993; Hsu va cs 2013) di thong ké va danh gia sy thay d6i vé cudng do va cau tric
ctia cac con bdo gin Pai Loan [51, 144, 154, 83]. Vi du nhu Yeh va Elsberry (1993)
[154] nghién ctru 103 con bio di chuyén theo phia tdy gan Pai Loan va chi ra rang
cudng d6 bao yéu hon va di chuyén cham hon khi tiép can dia hinh do dé bio anh
huong 16n hon va thdi gian tac dong 1au hon dén khu vire d6 bd. Tuy nhién, tac gia
chua phén tich sau hon vé tac dong cta hoan luu quy mé 16n va dia hinh dén chuyén

dong léch hudng cua bao.

Tir nhitng nam 1980 dén 2015, ¢6 nhiéu nha khoa hoc st dung md hinh sé dé
mo6 phong tac dong cua dia hinh dén quy dao bao bao gom cac nghién ciru st dung
dia hinh thuc (Wu 2001; Jian va Wu 2008; Huang va cs 2011) [149, 88, 86] va cac
nghién ctru thuc nghiém 1y tuong hoa (Chang 1982; Bender 1987; Yeh va Elsberry
1993; Lin va cs 1999; Wu va Kuo 1999; Lin va Savage 2011; Hsu va cs 2013; Tang
va Chan 2013; Wu va cs 2016) [54, 48, 154, 109, 150, 110, 83, 138, 152]. M6 phong
bang md hinh s6 véi céc thiét ké 1y tuang hda khac nhau sir dung trong céc nghién
clru nay da cung cap thém nhitng kién thirc vé nhiing thay d6i do dia hinh gay ra ddi
véi sy di chuyén cua bao. Nam 1982, tac gia Chang sir dung mé hinh 1y tuéng hoa
v6i do phan giai 60 km da chi ra tac dong cua dia hinh lam bo chuyén dong léch
huéng khi di chuyén vé phia tdy cua Pai Loan. Yeh va Elsberry (1993) [154] ciing
st dung md hinh 1y twong hda véi d6 phan giai 45 km dé mo phong tac dong cua dia
hinh véi cac trudng ban dau vé vi tri bio, tée d6 gié va cuong do bdo khac nhau. Két
qua md phong ciia md hinh 1a kha phii hop véi s6 liéu quan trac . Ngoai ra, dé mo ta
vé su db bo cua cac con bio nhiét doi tac gia Tuleya (1983) [140] da sir dung md
hinh ludi tinh . Két luan cua nghién ciru nay tap trung vao nhiing thay d6i cia quy
dao, cuong d0 va mua bao khi do bo. Theo do, quy dao cua bao thay doi dang ké
trong qua trinh bao d6 bg, bdo md hinh di chuyén cham hon va c6 sy giam dang ké
trong dai mua bio sau khi bido d6 bo mot vai gio.

Céc tac gia Brand va Blelloch (1974) va Chang (1982) [51,54] nghién ciru vé
sy d6 bo cua bdo vao nhig ving cé dia hinh ndi phirc tap. Cac truong hop thir
nghiém duoc tién hanh d6i voi nhitng con bio gan Dai Loan, dia hinh ndi 1a nhiing

vung ¢6 quy md ngang tir 300km va do cao cuc dai trén 2000m. Céc tac gia nhan
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dinh khi bao di chuyén vao gan ving bd, dia hinh dic biét khi ¢6 nai cao cé nhitng
anh huong ddi véi vé quy dao va cuong do bdo. Ngay ca khi bdo méi gan bo, chua
d6 b thi bao di co nhitng bién d6i nhu suy giam vé cuong do, léch hudng quy dao
cling thay doi vé toc d6 di chuyén caa con bio.

Ciing van 1a nhirng nghién ctu vé sy tiép can cua bdo khi vao by, tac gia
Bender (1987) [48] nghién ctru vé su anh huéng cua dia hinh dao khu vuc bo bién
Taiwan d6i v&i bdo. Két luan cho thay, vé quy dao, c6 su léch theo huéng Bic khi
x04y bao khi tiép can bd. Cuong do bao thay doi co lién quan rat 16n dén tich trix
ning luong an nhiét.

Du bao bdo bang mé hinh sé trj di dwoc tng dung da dang véi nhiéu loai md
hinh nhung dy bao riéng cho nhitng con bio d6 bo thi van & mot mac nhat dinh.
Theo Ashu Dastoor and Krishnamurti (1991) [47], khi nghién ctu du bao ddi voi
bdo d6 bo bing md hinh sé tri thi nhitng yéu té can quan tdm nhat do 1a nhitng yéu
t6 dic trung cho dia hinh d6i nui (46 phan giai ngang); tic dong cua do6 am bé mat
va diéu kién bién. Theo cac tac gia thi d6i véi md hinh quy mé vira, cac tham sb
d6 am dat co tac dung dang ké trong viéc cai thién cau tric va chuyén dong cua
cac con bio dd bo.

Déi véi sy tan ra cia bao sau khi d6 bo, Tuleya (1994) [141] cho thay rang cé
mot s yéu td ¢6 anh huong nhat dinh, d6 1a sy giam nhiét do bé mat dat gan 16i bdo
dan dén giam luong bdc hoi, va vi thé ning lwong cung cip cho b&o khdng con nén
bo khdng thé phét trién manh thém. Tiép do6, Kurihara Y, M.A.Bender, K.E.Tuleya
va R.J.Ross (1995) [103] nghién ctru vé méi quan hé gitra su tan ra cia bdo véi do
g6 ghé bé mit ciing nhu do am cua dat. Bao sé& tan rd nhanh hon khi d6 g6 ghé cua
dat 16n va do am cua dat giam. Nghién cau cua Shen, W., 1. Ginis, and R. E. Tuleya
(2002) [136] vé bio do bd chd trong dén cac anh huong cia nudc va nhiét bé mat doi
Véi bio. Theo d6, lugng nhiét bé mat hay dét ndng bé mat ¢é nhitng anh huong déng
ké dén ciu trac va cudng d6 cua nhitng con bio d6 bo.

Johnny C. L. Chan, K. S. Liu va cong sy (2004) [89] nghién ctru cau tric d6i
luu bat dbi xung lién quan dén su d6 bo ctia XTND doc bd bién phia Nam Trung
Qudc bang dit liéu vé tinh GMS-5 va radar Doppler cho bén con bio (Maggie, Sam,
York, Cam) khi d6 b vao Hong Kong nim 1999 cho thiy ba trong bon trudng hop
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(Maggie, Sam va York) c6 su dbi luu duogc ting cudng ¢ phia tay trung tim bio, dic
biét 13 trong truong hop cliia Sam va York khi quan sat bang dit liéu radar. Dit liéu vé
tinh ciing cho thy su ting cuong cta ddi luu ciia cac con bdo. Piéu nay phu hop véi
dir liéu quan tric va mo phong s trude ddy.

Tac gia T.W. Hui va K.Y. Shum (2005) [142] st dung anh V¢ tinh va radar da
danh gia cac dic trung cua cic con bdo d6 bd. Trong nghién ciu nay tac gia da thir
nghiém d6i véi truong hop con bio Kompasu dd bd vao phia Nam Trung Quéc. Két
luan méi chi dua ra & khia canh cau tric bao chtr khong danh gia vé mtc do sai so.
Két luan cho rang su phan bé cia ving d6i luu xung quanh tim bdo tré nén bat doi
xtng sau khi d6 bo, rang su bat dbi xting nay co lién quan dén do dat gio giira cac
muc 850mb va 200mb véi viing ddi luu chinh ¢ viing cudn xudng cia vecto do dut.

Bang viéc st dung md hinh WRF véi d6 phan giai 4 km, Jian va Wu (2008)
[88] nghién ctru chuyén dong that nit cua siéu bdo Haitang (2005) trude khi d6 bo
vao Pai Loan . C4c tac gia di chang minh nguyén nhan caa chuyén dong that nat
(461 hudng vé phia Nam cua quy dao bao) 1a do cé sy hoi tu cua gid & muc thap tai
khu vuc gifra bao va dia hinh. Tai khu vuc nay cac phan tir khdng khi trong gié xoay
hoi tu do cudng bt va hinh thanh nén khu vuc gié manh ¢ phia Bic cua tam béo va
day bao di chuyén vé phia Nam.

Kimball (2008) [93] ciing véi nhitng nghién citu vé bao do bo da két luan rang,
béo tan ra khi d6 bo ngoai nguy@n nhan do su suy giam luong béc hoi bé mit con do
su ting ma sat khi bao tiép can vai bo. Bén canh d6 tac gia nghién ctu vé tac dong
cta cac dic trung bé mit dat d6i véi phan b mua bio trude, trong va sau khi bio do
bo. Cac thong lwong bé mit cling ¢6 nhitng quan hé nhat dinh dbi véi lugng mua co
lién quan dén bio d6 bo.

Cheung, Huang va Lee (2008) [90] d4 nghién ctru “Pic diém cua lugng mua
trong thoi ki ¢6 bao & ddo Dai Loan”. Phan tich cac dic trung khong gian va thoi gian
cta luong mua bang cach thiét 1ap ving khi hau dua trén 62 trudng hop bdo anh
huéng dén dao Pai Loan tir nhiéu huéng khac nhau bang cach sir dung dir liéu quan
trac tir 371 tram mua tu dong trong giai doan 1989 - 2002. Két qua cho théy su phan
bd lugng mua trung binh khi bao & mot vi tri cy thé so v6i dao Pai Loan. Mua 16n

x4y ra tai bo bién phia déng ctia Dai Loan khi bdo & vi tri phia nam (120° - 122°E,
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19° - 22°N) hoic tdy nam (118° - 120°E, 19° - 21°N). Khi bdo d6 bo va ¢ trong
khoang 120° - 122°E va 23° - 25°N, sy phan bd lwrgng mua ciling tip trung vé phia
déng. Mot truong hop khac, lugng mua 16n xay ra khi tim bdo ndm ¢ phia dong bac
(122° - 124°E, 25° - 27°N) cua dao Pai Loan.

Chun-Chieh Wu va cong su (2009) [58] nghién ctru su tac dong cua con bdo
nhiét d6i Paul (1999) va lwong mua c6 lién quan dén con bao Rachel (1999) gan Pai
Loan cho thiy con bdo Paul 1a mot trong nhan té ngin can su di chuyén cta bio
Rachel, ngoai ra con bdo Rachel di chuyén vé phia tdy nam 1 do 4nh huéng cta rinh
gié mua.

Meiying Dong va cong su (2010) [61] nghién clru su tang cuong lugng mua Khi
XTND d6 bd vao dat lién bang dit lidu tai phan tich cia NCEP va NCAR véi d6 phan
phai 2,5 x 2,5 46, dit liéu mua toan qubc ciia Trung Qudc trong 6 gid giai doan 1998-
2006 cho thay su ting cuong mua chu yéu do su twong tac gita man may gié mua va
XTND ma hai nguon ning luong chinh 1a thé nang va tiém nhiét. Ngoai ra dia hinh
bé mit ciing dong vai trd quan trong ddi v6i su gia ting lugng mua ctia XTND.

Liguang Wu va Jia Liang (2011) va Chun-Chieh Wu (2011) [107, 108, 151]
nghién ciru anh huéng ciia gié mua ddi voi con bao Morakot (2009) cho thay sy di
chuyén cham lai va tinh lai & vung lan can Pai Loan ctia con bao c¢6 lién quan dén
dong gié mua tan s6 thap. Trudce khi d6 bo vao Dai Loan con bdo di twong tac voi
dao dong quy md twa hai tudn (QBW) ngay bén ngoai bd bién phia déng va sau
d6 tuong tac véi MJO sau khi vao eo bién Pai Loan. Sy két hop nay di lam
ting cudng gioé tdy nam quy mod sy ndp & phia nam con bio, lam giam chuyén
dong vé phia tay, dong thoi sy tac dong cua dao dong vung nhiét déi theo mua
nay clng 1a nguyén nhan chinh giy ra mua 16n & phia Nam Dai Loan.Yi-Hsuan
Huang va Chun-Chieh Wu (2011) [86] nghién ctru anh hudng cta dia hinh dao dén
su léch hudng ciia bio Krosa (2007) bang mé hinh quy mé vira MMS5 phién ban 3.7.3
trude khi nd d6 bd cho rang do cao dia hinh ctia Dai Loan dong vai tro quan trong
nhat trong sy 1éch hudng quy dao bao Krosa trong khi cac tinh chat bé mat, hinh dang
dia hinh va vi vat Iy miy déng vai tro thr yéu.

Jonathan D. Hall va Ming Xue (2013) [72] nghién ctru anh hudng cua song

Rossby d6i véi mua 16n & Dai Loan trong con bio Morakot (2009) bang md hinh phi
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thity tinh do phan giai cao ARPS (the Advanced Regional Prediction System) cho thay
song Rossby c6 vai trd quan trong dbi véi viée xac dinh tim mua 16n & con bio.

Wook Jang va Hye-Yeong Chun (2013) [87] nghién ctru anh hudng cuia dia hinh
dbi voi su phat trién ciia con bio Saomai (2006) dudi su tac dong cua con bo nhiét
d6i Bopha (2006) bang dit liéu mo phong s véi mé hinh WRF cho thdy d6 cao cia
day nti Trung wong (CMR) 16n 1am con bdo Bopha di chuyén vé huéng Bic nhiéu
hon va lam suy yéu nd béi do cao dia hinh ngin can sy twong tic cta con bdo voi
day Trung wong va bio Saomai. Ngoai ra két qua nghién ciru ciing chi ra rang do dut
gi6 thang dung gitr khong khi nong gan trung tim con bao trong tang ddi luu trén,
lam tdng cuong bao.

Hsiao-Ling Huang va Ming-Jen Yang (2014) [84] nghién ctru vé trit lugng nudc
va mua cia con bdo Morakot (2009) khi mé phong bang mé hinh WRF phién ban
3.2 v&i do phan giai 1km cho thay sy hinh thanh mua va cc qua trinh ngung két hoi
nude va boc hoi giang thuy bi anh hudéng manh mé bdi dé cao dia hinh. Ti 1€ mua
ctia bdo khi d6 bod vao dat lién chi khoang 50%, hi€u qua mua gidm 15-20% so voi
khi bdo qua diy nii Trung wong.Nguyén Vin Hiép va Yi-Leng Chen (2011, 2014)
[75,76] da str dung md hinh khoi tao xoay gia nhdm cung cdp trudng ban dau co do
phan giai cao cho mo hinh WRF dé mé phong con bdo Morakot nam 2009 véi ba mo
phong riéng biét trong diéu kién ban dau khac nhau bao gom phan tich toan cau
(CTRL), g61 khoi tao xody - bogus package tr WRF (WB) va goi khoi tao moi - new
initialization package (NT). Két qua nghién ctru cho thay hé thong NT mo phong con
béo rat tot ca vé cdu tric bat dbi xung, quy dao, cuong do, cudng do gié muc thap,
phan xa radar va lugng mua.

Robert G.Fovell va cac cong su (2016) [129] nghién ctru anh hudng cta tham sb
vi vat Iy may va buc xa ddi véi cu tric va hoat dong cia XTND, nhom tac gia cho
rang hoat dong ctia XTND, cuong d6 va do rong cua trudng gid, sy bat dbi xing trong
16i b&o, hoat dong ddi luu ngoai 161, dic tinh cia may vil tich rat nhay cam v6i tham sb
hoa vi vat Iy may (MP). Kenvin A.Hill va Gary M.Lackmann (2009) [77] nghién ctru
anh hudng ctia 6 Am moi trudng va kich thude XTND cho thdy XTND khi mé phong

trong moi truong kho thi lwgng mua bén ngoai 161 giam di.
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1.2.3 Céc cdng trinh nghién citu vé tac dong caa gio mua, khong khi lanh
dén cau truc bao

Theo Khromov (1957) [92] gi6 mua la ché do on dinh theo mua ciia céc dong
khong khi, c6 sy thay doi rd rét vé hudng gié thinh hanh tir mua déng sang mua heé
va tir mua hé sang mua déng. Cudng do va do 6n dinh cua gié mua duogc thé hién rd
rét & cac vung vi do nhiét d6i. Tai Pong Nam A, gié mua mua dong 1a gi6 mia dong
béc, con gié mua mua hé 1a gié mua tdy nam. Tir dau thang 9, Ap cao Siberia dan
dan manh 1én va ton tai trong sudt thoi ki mia déng. Day la trung tim ap cao rong
16n va manh mé nhat trén trai dat, cuong do doéi khi 1€n té1 107 Imb.

Khrémép chi ra rang sy xAm nhép ctia KKL cuc d6i twong tng v6i chu ki phat
trién - suy thoai cia ACCND, thuong khong qua mot tuan 1&. Tl trung tAm X0ay
nghich nay, gio thoi toa ra cac vung lan can, khi diéu kién hoan luwu thuan loi, khong khi
cuc d6i c6 thé tran xudng mién Bac Viét Nam. Trong qua trinh di chuyén xudng phia
Nam, nho hap thu duoc nhiét va am, khéi khong khi cuc d6i trd thanh khoi khong khi
cuc d6i bién tinh, 3 4m va 4m 1én nhiéu. Tuy vay so véi khdi khong khi cii trude day
da trai qua qua trinh bién d6i 1au dai va dang khéng ché o khu vuc nay thi né van lanh
va kho hon, nhiét d, 46 am giira hai khdi khong khi chénh 1éch nhau kha 16n. Vi vay,
khi khdi khong khi cuc déi bién tinh tran xudng mién Bac Viét Nam, nhiét 46 va do am
ctia khong khi giam xudng dot ngot, gié chuyén sang hudng dong bac va thuong duge
goi 13 gi6 mua dong bac. Trong nhiéu trudng hop, cing voi sy xAm nhap cia KKL co
ca su hinh thanh va xam nhap cua front lanh.

Trong cudn sach vé gié mia Chiu A cua Bin Wang (2006) [143] d3 dua ra
nguyén nhan giy ra gié mua Chau A manh mé 1a do su twong phan nhiét dat bién
gifra ving dat rong 16n (ving luc dia A - Au) voi ving bién tir Indonesia dén Thai
Binh Duong. Véi sy thay d6i theo mua cia birc xa mit tri va sy quay cua Trai
Dit, khi hau gié mua véi tiy ting mua ciia né ma c6 su dao nguoc vé ca hudng
gi6 thinh hanh va két hop ca mua, thoi tiét thudng am udt vao mia hé va kho rao
vao mua dong.

Do tinh déc thu cua khi hau khu vuc cling nhu diéu kién dia hinh, & mét s6 noi

trén thé gidi cé sy anh hudng cia KKL dén XTND ndi chung va bao noi riéng. S6
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cong trinh nghién ciru vé gié mua, KKL va XTND rét nhiéu, nhung cong trinh nghién
ctru vé anh hudng ciia KKL dén XTND tuy c6 tir 1au nhung khong nhiéu.

Theo Fett (1968) [66] su xdm nhap ctia KKL dén ving nhiét déi 1a mot trong
cac diéu kién thuan lgi cho ATND hinh thanh va cling 1a mét trong cac diéu kién
thuan loi cho ATND phat trién thanh bdo. Tir cac s liéu quan tric va két qua nghién
ctru Riehl (1963b) da chi ra sau khi XTND di vao ludi ACCND thi viéc tiép xtic voi
KKL rat c6 kha ning s& bién XTND thanh xo4y thuin ngoai nhiét doi.

Theo Palmén va Newton (1969) [122], néu c6 su tham nhap rat nhanh cia
KKL manh, khi XTND tién gan dén ving ta ap cua dai gié tdy ving vi do trung binh,
thi thuong dan dén viéc XTND tai sinh va bién tinh thanh xoay thudn ngoai nhiét déi.
Dang tai sinh nhu vdy thudng gip ¢ khu vuc gan bd bién phia dong ciia Bic My va
vung Thai Binh Duong gan Nhat Ban vao cubi mua XTND, khi sy xdm nhap cia
khong khi cuc d6i da dén tan cing vi d6 thap. Két qua nghién ctru cho thy: quéa 3/4
s6 XTND vuot qua vi tuyén 30°N va suy yéu khi chiing d6 bo vao dat lién hoac di
vao ving nudc lanh, con lai 1/4 s6 XTND di vao ving vi do trung binh, két hop véi
d6i front va chuyén héa thanh xody thuan ngoai nhiét déi.

Téc gia Li Tianfu (2003) [106] nghién ctru nguyén nhan ctia nhitng trdn mua
16n do XTND ¢ ving dao Hai Nam, phan tich s6 liéu cac XTND ving Bién Pong va
ban d6 thoi tiét 30 ndm qua cho thay rang khi khéi khong khi nong phia nam theo
hoan luu cia XTND di 1én phia bic, gip KKL tir phia bic di xudng tai chinh khu virc
Bic Bién Pong thi c6 thé gay ra nhitng tran mua >100mm cho khu vuc dao Hai Nam,
nhu trin mua tr ngay 11/10 dén ngay 17/10/2000, lvong mua vuot qua 500mm, &
Tunchang luong mua dat dén 893mm.

Trong bai nghién ctru ctia minh, hai tac gia nguoi Trung Qudc 1a Han Ying,
va cs (2008) [71] da dua ra nhan xét rang gradient nhiét d6 ting s& 1am ting cudng
d6 xoay. Co nghia trong mot sé truong hop, KKL 1a mot ngudn gitp thuc day sy phat
trién clia cac con bio nhiét doi. Tac gia da tién hanh thay ddi diéu kién bién ngang
d6i voi KKL va khong khi néng tir d6 d chi ra duge rang khong khi néng tir ban cau
Bic sé& lam giam dong khong khi phia bic ctia bio, lic 1i tim hinh thanh manh s& 1am
suy yéu sy hoi ty tang thap. Nguoc lai KKL tir phia ban cau Bac s& 1am ting cuong

gio bac di chuyén xuong dan dén sy manh Ién cua bao, luc day vao trung tam sé lam
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tang cuong hoi tu va ning luong duoc van chuyén dén bio, 1am ting cudng sy chénh
l1éch ctia nhiét dd bén trong bao.

Ciing theo Tsinh - Chang Chen, Jun Matsumoto (2017) [57] di tién hanh
nghién ctru vé séng lanh va di thuong gié nam tai khu vyc giita Bién Dong két hop
v6i mét ATND giy mua 16n ¢ khu vuc Trung Bo, tac gia da chi ra sy cung ton tai
ciia KKL va XTND c¢6 vai trd quan trong d6i véi su xuat hién ctia mua 16n & khu vuc
mién trung cta Viét Nam Va cac quan tric cho thy cac song lanh khéng c6 XTND
s€ khong co lugng mua 16n.

1.3 TONG QUAN CAC CONG TRINH NGHIEN CUU O VIET NAM

Ngay tir nhitng nim 1960, cac nha khi twong Viét Nam da c6 mot sé cong trinh
nghién ciru vé KKL, vé XTND, tan s6 XTND, mua XTND, cudng d6 XTND, hudng
di chuyén ctia XTND va céc tic dong cia KKL dén XTND.

Viét Nam c6 khi hau nhiét dé1 g16 mua va mua XTND kéo dai tur thang 6 dén
thang 11. Theo Pham Ngoc Toan, Phan Tat Pac (1993) [41], hing nim c6 thé ¢o 11
XTND anh hudng dén nude ta, trong d6 60% la XTND tir Thai Binh Duong va 40%
hinh thanh ngay trén Bién Pong, va do su xé dich theo mua vé duong di cia XTND,
mua XTND ¢6 xu huéng cham dan tir Bac vao Nam. Nguyén Birc Ngir (2010) [22]
nghién ctru dic diém bio dua trén s6 lidu quan tric cho thiy trung binh mdi nim nuéde
ta chiu anh hudng cia trén 7 con bio va ATND. Thoi gian bdo anh huong dén Viét
Nam kéo dai tir thang 3 dén thang 12 trong d6 cac thang 6-10 c6 tan suat dang ké,
dic biét trong 3 thang 8-10 ¢ tan suat 16n. Nghién ciru ciing xac dinh cac ving anh
hudng cua bio dua trén cac tiéu chi nhu ba thang nhiéu bdo nhét, sé con bio trung

binh nam, gié bao manh nhét va lwgong mua trung binh mét dot bao.
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PUONG PI TRUNG BiNH CUA BAO

Hinh 1.11: Ban d6 duong di trung binh cia XTND d6 b hodc anh huong dén Viét Nam
(Ngudn: Mai Vian Khiém, 2015 [17]).

Theo cac ban d6 duong di trung binh cia XTND d6 bo hoic anh hudng dén
Viét Nam cho tam thang: 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 va 12 trong tap “Atlas khi hgu va biéen
doi khi hgu Viét Nam” ciia Mai Vian Khiém va cong su (2015) [17], thi huéng di chuyén
phd bién cia XTND anh hudng dén nuéc ta trong khoang tir tay tay bac dén tay tay
nam .

Vé cuong do ciia XTND trén Bién Pong, Lé Van Thang (1992) [31] nhan xét
rang & Bién Pong strc gid gan trung tim XTND néi chung tir cip 8 dén cap 9, it khi
trén cap 12. Nguyén Vian Khanh va Pham Dinh Thuy (1985) [15] nhan xét rang trong
s6 72 XTND d6 bo vao mién Bac Viét Nam thoi ki 1956 - 1980 ¢6 43 con gay ra gi6
manh tir cip 10 dén cap 12; 17 con gay ra gio6 tir cip 13 dén cap 14. Pham vi c6 gid
manh tir cap 6 trd 1én 13 vai trim km (khoang 2 vi d9) xung quanh tim XTND. Thong
thuong tdc do g16 manh & cac vi do ké can phia Bic XTND 1én hon so véi cac vi do
ké can phia Nam. Dic diém nay thé hién rat rd ¢ nhitng XTND giita mua hoic cudi
mua do tic dong két hop gitta XTND v6i KKL.

Tir dau thang 9 ap cao Siberia dan dan manh 1én. Cac dot KKL bat dau anh

huéng dén phia Nam Trung Hoa va Pong Duong, KKL c6 thé xudng tdi gitta Bién
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Pong, tir giita hodc cudi thang 11, KKL c6 thé anh huéng téi khu vuc nam va tay
nam Bién Déng. Theo Nguyén Vii Thi (1985) [34], & Viét Nam mdi ndm trung binh
co6 33 dot KKL, front lanh anh huéng dén Viét Nam theo hai hudng chu yéu: theo
hudng béc - nam hoic theo hudng 1éch vé dong, trong d6 nhiéu dot chi dén Béc B9,
Bic Trung Bo va khong dén duoc cac vi do thip hon. Trir thang 7 va thang 8, hau
nhu KKL khong anh huong dén Viét Nam, con sudt tir thang 9 dén thang 6 nim sau
1a thoi gian cac dot KKL tir phia bic luc dia Chau A tran xubng phia nam dén cac
khu vuc lanh thd nuée ta.

Tré 10i cau hoi khi ndo thi KKL anh huong dén XTND, cac nha khi tuong
Viét Nam d3 nghién ctru tir nhiéu géc d6 khac nhau. Cac nha nghién ctru anh may
vé tinh & nudc ta cho rang d6 1a khi trén anh may vé tinh, hé théng may XTND va
hé thong may front lanh két hop voi nhau. Lé Thanh Son (1987) [26] cho rang do
1a khi hé théng gi6 dong bac ciia KKL nhap vao hé thong gié cia XTND. Lé Béc
Huynh, Lé Vian Thao coi KKL anh hudng truc tiép dén XTND khi doi may front
lanh hoa tron vao ddi may XTND, con KKL anh huéng gian tiép khi may front lanh
cach XTND twong ddi xa, chi c6 kich dong lan truyén 1am tang gradient khi ap (theo
chiéu nam ngang huéng vao tim XTND). Van dung khai niém KKL anh hudng dén
XTND, Lé Thanh Son (1985) [25] nghién ctru s liéu 14 nam tir 1970 dén nam 1983
va di dén nhan xét: nhitng XTND chiu anh hudng ctia KKL chi xuét hién & Nam
Trung Bo, tir thang 9 dén thang 12 hang niam. Cang vé cudi nam hodc cubi mua
XTND, ty 1& két hop cta hai hé thdng cang 16n. Tran Gia Khanh (1998) két luan
néu KKL & phia Bic, cach XTND dudi 1500km can cha ¥ dén tac dong ciia KKL
dén cuong do va hudng di chuyén cua XTND. Khi khoang cach cang nho thi tac
dong cuia KKL dén XTND cang rd rét.

Lé Thanh Son (1987) [26] nghién ciru trudng dudng dong trén muc 850mb dé
xem xét anh huong ciia KKL dén XTND d6 bd vao mién Trung, nhan thiy trudng
dudng dong dic trung cho hinh thé nay 14 hé thong hai xoay nghich (mot xody nghich
tiéu biéu cho KKL ¢6 tdm nam & lyc dia Trung Qudc, mot xody nghich phy ¢ tim &
Mién Dién, xap xi vi tuyén 200N) va mot XTND nam trén ving Bién Dong. Tuy vi
tri ctia cic xoay nghich nay ma XTND d6 bd vao mién Trung, suy yéu va tan nhanh

hodc suy yéu va tan trén bién. Tac gia di dén nhén dinh réng, o nuoc ta, khi XTND
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bi KKL xam nhap, ching thuong yéu di nhiéu hon 1a chuyén huéng va chua thay
XTND manh 1én. Lé Vin Thang (1992) [31] phan tich s6 liéu sy ndp 1948 - 1958 va
nhan théy ré‘mg sy hinh thanh cia XTND c6 quan h¢ mat thiét v6i su hoat dong cua
KKL, khi ATND hinh thanh, néu dong thoi c6 KKL tran xudng thi ATND dé phat
trién thanh bio va ting manh.

Lé Pinh Quang (1991) [24] nghién ctru anh hudng front lanh dén su tién trién
ciia XTND Bién Pong va nhén xét: tic dong cua KKL 1am cho gradient khi ap &
ngoai vi cia XTND tang lén, do d6 khu vuc c6 gié manh ¢ ria XTND trai rong ra. Sy
tac dong cia KKL lam cho XTND manh 1én chi trong truong hop KKL khong xam
nhp sau vao XTND, con khi KKL bi déy vao bén trong XTND s€ lam cho XTND
day 1én nhanh chong hodc tan di. Néu KKL yéu chi anh huéng dén khu vuc khoang
20°N, trong khi d6 & Nam Bién Pong gi6 tdy nam manh, vung hoi tu cta hai doi gio
nay tao ra va duy tri hoan luu xoay thuan, thi XTND phat trién.

Theo Lé Vin Thao (1996) [32], su xdm nhép cua KKL xudng khu vuc Pong
Nam Trung Qudc va mién Bic Viét Nam c6 vai tro quan trong dang ké trong su thay
d6i hudng chuyén dong ciia bao: “Trong sau truong hop bio d6i hudng xubng phia
Nam c6 nidm truong hop lién quan dén sy xam nhap ciia KKL va mot truong hop
nhiéu dong song dong trén cao & phia Pong ctia bao”. Theo Lé Vin Thao (1996) thi
KKL anh hudng dén XTND duéi hai dang truc tiép va gian tiép:

- KKL anh hudng tryc tiép dén XTND khi d6i may front lanh hoa tron vao
d6i may XTND. KKL kho xam nhap dan vao phan duéi cot khong khi trong XTND.
KKL khé xam nhap dan vao phan dudi cot khong khi trong XTND va chuyén dich
dan 1én céc tﬁng cao hon dudi dang “ném lanh”. Nén nhiét d6 giam, diéu d6 lam tiéu
hao ngudn ning luong bd sung, ngin can su phat trién cia XTND. Thong thuong khi
c6 su xam nhap tryc tiép cua KKL sau vao XTND thi XTND di chuyén cham lai va
suy yéu nhanh chong. Néu cuong do KKL manh, nhiét 6 thip, d6 giam nhiét do do
KKL 16n, XTND c6 thé suy yéu va tan 1 nhanh trén bién. Néu cudong d6 KKL yéu,
sw xAm nhap mang tinh chat khéch tan, cuong d6 XTND ciing suy yéu va hudng
chuyén dong cia XTND léch dan xubng phia Nam;

- KKL anh huong gian tiép dén XTND khi khoang cach giita front lanh va
XTND tuong ddi xa, nhiét do thép ctia khdi KKL chua tac dong dén XTND, nhung
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do kich dong lan truyén tang déng ké gradient khi 4p (theo chiéu nim ngang hudng
vao tam XTND) nén cudng do XTND manh 1én va pham vi gié manh & ria phia Bic
cua XTND ciing tang 1én.

Nguyén Ngoc Thuc (1992) [35] trong cong trinh nghién ctru “Phan loai cac
dang hinh thé sy ndp gay mua 1én, dic biét 16n thudc cac tinh Nghé An dén Thira
Thién Hué” da théng ké cac hinh thé gy mua, mua 16n & khu vuc nay trong d6 tac
gia da chi ra rang ton tai 2 hinh thé twong tac gitra KKL va XTND d6 1a: XTND két
hop v6i KKL tac dong trude, XTND két hop vi KKL tac dong dong thoi.

Tran Dinh B4 (1979) [1] st dung anh may vé tinh dé nghién ctru anh huéng
ctia khong khi cyc d6i dén XTND va nhan xét: Khi XTND di 1én phia Bic, dén gan
vung front lanh, & ria phia tdy cia XTND mat front bi phé v& nhanh chéng do hoan
Iwu dong hudng ciia ria XTND va KKL, con ria phia Pong - nghich hudng, do d6
¢ day tuong phan nhié¢t front dugc duy tri hodc tang lén va d&i may front khong
nhitng khong bi ph4 vé ma do6i khi con dugc tang cuong. Trén danh may v¢ tinh doi
may front luc d6 1a mot dai dai hang ngan km, rong hang tram kilomet nbi v6i hé
théng may XTND. Tran Pinh B4 nghién ciru s liéu 7 nam (1972 - 1978) véi 53
truong hop front cuc tiép can XTND, két hop phan tich nhiét do khong khi muc
bién va nhan thay rang:

- Khi tiép can voi front cuc, XTND c6 thé yéu di, manh lén hodc it thay doi
cuong do;

- Néu tuong phan nhiét front ving gan XTND 16n (> 6°C) va nhiét d6 khong
khi hit vao XTND thap (<27°C) thi 24h gid sau d6 XTND sé& yéu han di. Néu tuong
phan nhiét front nhé (< 6°C) nhiét d6 khong khi hit vao XTND cao (> 27°C) thi
XTNBD tiép tuc phat trién hodc it thay d6i cudong do. Poi séng ctia XTND c6 thé duoc
kéo dai thém tir hai dén ba ngay.

Trong nghién ctru sau d6 Tran Pinh Ba (1985, 1997) [2, 3] st dung anh may
vé tinh va yéu té nhiét, 4m (nhiét do T, diém swong Td, d6 hut diém swong T - Td)
cua khong khi bé mat va myuc 850mb dé xem xét su tién trién ctia 4 XTND trén Bién

Dong trong nam 1993 khi c6 su tdc dong ciia KKL va c¢6 nhan xét réng:
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- Khong khi cyc doi bi cubn vao hoan luu XTND c6 thé 1am cho XTND yéu
di hodc manh 1én tuy thudc va mirc do bién tinh cua khong khi cuc doi trudce luc xam
nhdp vao hoan luu XTND;

- Khi méi gip front lanh, khong khi cuc déi chua anh hudng ngay dén hoan
lwu XTND. Tbi thiéu phai 6h sau khi tiém can véi front lanh méi trudng xung quanh
XTND méi thye su anh huong dén sy tién trién cia XTND.

- Céc yéu tb nhiét va am ctia khong khi xung quanh XTND giam cang manh
bao nhiéu thi mdi trudng anh huong dén XTND cang nhanh bay nhiéu.

Tac gia Nguyén Van Thing (2011) [33] cho rang: KKL anh huéng truc tiép
dén bao va ATND khi 16p may front hoa tron vao hé thong may cia bio. KKL kho
xam nhap dan vao duéi cot khong khi trong bio va dich chuyén dan 1én cao hon dudi
dang cac ném lanh. Nén nhiét d6 giam 1am tiéu hao ngudn ning lugng bo sung, ngin
can su phat trién cia bdo va ATND. Néu cuong d0 KKL manh, nhiét do thép, bao va
ATND c6 thé suy yéu va tan rd ngay trén bién. Néu cuong d6 KKL yéu xam nhap
mang tinh chat khuéch tan, cudng do cia bio va ATND ciing suy yéu va hudng
chuyén dong léch dan vé phia Nam.

Theo Tran Cong Minh (2003, 2007) [18, 19] thi khi KKL di chuyén dén Béc
Trung Bo dudi tic dong cta diy Truong Son mot phan khong khi cuc déi bién tinh
phan dudi di chuyén vé phia dong nam dudi dang gidé huéng tiy bic, mot phan bi
day 1én cao va bi cudn theo gid tay trén cao. Néu 16p KKL trong gié mua déng bic
du day thi khi gap ddy Truong Son dong khi thing cudng birc dia hinh tao hé thong
may kéo dai tir dinh ndi ra Bién Pong cho mua. Khi cac hé thdng thoi tiét nay két
hop vé6i bio s& gay ra su thay doi vé cudng do, quy dao cua bio khi d6 bd. Trong
sudt mua gié mua mua hé (thang 6, 7, 8) mua 1oén xuat hién & phan phia Nam
ciia khu vuc Pong Nam A bao gdm mién Nam Viét Nam. Do diy Truong Son
chay doc huéng Tay Bac - Pong Nam, nén mua 16n bén phan phia tay - bién gisi
gitra Viét Nam va cac nudc Lao, Cam-pu-chia. Vao mua Pong gié mua Pong
bic mang dén cho cic nudc Pong Nam A co cuc Nam 10°N khoang 50% lugng
mua hang nam. Khdéng chi Viét Nam ma toan ban ddo Pong Duong budc vao
mua Pong tir giita thang 12 cho dén giita thang 4. Vio nhiing thang chuyén tiép

(thang 10, 11) tr gié mua mua hé sang gié mua mua dong thi nguyén nhan gay
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mua chinh & cac tinh mién Trung 13 hoat dong dbi Ivu di chuyén 1én tir phia xich dao
trong dé co bao.

Ciing theo Tran Cong Minh “sy bién dong 16n qua cac thang va qua cic nim &
tit ca cac khu vuc lién quan toi su bién dong cua hai yéu t6: d6 dat thing dimg va nhiét
d6 mat nudc bién dao dong gan gi4 tri chudn khi hau cta ching”, thoi gian nay co do
durt gi6 thang dimg nho két hop voi nhiét do bé mit nude bién 16n da tao diéu kién thuan
loi dua tAn suét hinh thanh béo téi mirc cuc dai. Vao cudi mua bao, do dan bi khéng ché
boi ludi lanh trir phia Béc, s6 luong bdo giam di dang ké. Pén cac thang mua Pong, ludi
lanh chi phéi hoan toan nén hau nhu vao thoi gian nay khong xuét hién bio.

Céc phuong an cai tién truong ban dau dé nghién ctru duong di, cudong do bdo
tir truede t6i nay ¢ Viét Nam thuong la phuong phap cai xoay gia. Cong trinh nghién
clru cai xody gia dau tién ¢ Viét Nam la cua tac gia Trinh Van Thu (1992) [36] da
nghién ctru ban dau hda xody bdo cho trudng ban dau va sir dung mé hinh nude nong
mot muc dé du bao qui dao hai con bdo (Betty nam 1987 va Dan nam 1989) trén khu
vuc Bién Pong. Két qua nghién ciru cho thiy kich thude, cudng do, hudng va tée do
chuyén dong cho do nhay dang ké trong du bao quy dao b&o.

Tai Viét Nam, mot s6 nghién ctru vé ban dau hoa xoay da duoc thyc hién nham
cai thién chat luong du béo ciia mé hinh. Bui Hoang Hai va Phan Vian Tan (2002) [8]
khao sé&t anh hudng qua trinh ban dau hda ti quy dao du bao bang viéc chay mé hinh
WBAR cho 3 con bdo Durian (2001), Kajiki (2001), Wukong (2000). Két qua cho
thay ban dau hoa xoay da gop phan 1am giam sai s vi tri cua quy dao du bdo. Phan
Vin Tan va Nguyén Lé Diing (2008) [27] d x4y dung x0dy nhan tao bang cach dong
hoa s6 lidu quan trac gia tir md-dun dong hoa dit liéu bién phan ba chiéu 3D-VAR
trong md hinh WRF thir nghiém du béo d6i véi 10 con bio hoat dong trén khu vuc
Bién Pong trong khoang thoi gian tir 2006-2008. Két qua nghién cau cho thay, viéc
st dung bo s6 liéu “gia” da cai thién dang ké chat lugng du béo quy dao bo, nhat Ia
d6i vai cac con bdo manh. Tran Tan Tién va Lé Thi Hong Van (2009) [40] nghién
ctru sy anh hudng ciia cac yéu td cau thanh xody nhan tao trong dong hoa sé liéu xoay
gia bang mé hinh WRF ddi voi con bdo Lekima d3 nhan dinh rang vai trd caa ban
dau hoa xoay l1a quan trong trong cai thién chat luong du bao bio, dac biét la vé

cudng do6. Du Duc Tién va cong su (2016) [37] da st dung ddng thai thong tin
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quan trac gio tai cac myc trén cao tinh toan tir su dich chuyén ciia may do Truong
dai hoc Wisconsin, Hoa ky cung cip dé xay dung md hinh xody ba chiéu day du
bing phuong phap dong hoa to hop loc Kalman (LetKF) cho mé hinh WRF-
ARW. Nghién ctru dugc thuc hién thir nghiém trén con bao Usagi (2013) hoat
dong trén khu vuc Tay Bic Thai Binh Duong. Két qua cho thay viéc dua thong tin
quan tric vao gop phan ting cuong chét luong dir bdo quy dao duoc cai thién tai hau
hét cac han du béo.

Céc cong trinh tiép theo cua Kiéu Thi Xin va cong su (2002) hay Phan Vin
Tan va cong su (2002) [43, 8] nghién ciru cai xody 2 chiéu trén mé hinh chinh ap dé
du bdo quy dao bdo ¢ Viét Nam. Nhitng nam sau d6 nhdm t4c gia Phan Van Téan va
Bui Hoang Hai (2004) [30] nghién ctu ly thuyét va ap dung cai xoay 3 chiéu trén
mo hinh MMS5. Phan Van Tan va cong su (2008) [27] thir nghiém cai xoay gia
vao truong ban dau bang phuwong phap dong hda 3DVAR cho 10 con béo trong
cac nim 2006-2008. Két qua tinh trung binh cho tat ca cac han du bao dén 48
gio 12 120 km, két qua nay cai thién dugc khoang 50 km so véi khong déng hoa.
Trong thoi gian nay, Nguyén Thi Minh Phuong (2003) [23] nghién ctu diéu
chinh cac phwong an ban dau hda xoay dé rut ra duoc nhitng bd tham sé téi uu
cho du b&o quy dao bdo ¢ Viét Nam.

Hoang Puirc Cudng va cong sy (2005) [5] nghién ctru vé kha ning ap dung mo
hinh MM5 cho du bao han ngan ¢ Viét Nam d3 dua ra nhan dinh: “Trong mién tinh
c6 su hoat dong cua XTND nhat thiét phai sir dung chirc ning cai xoay ctia mo hinh”.
M6t cong trinh khac cua Bang Thi Hong Nga va cong su (2006) [21] da ung dung so
d6 phan tich xody 3 chiéu cia TCLAPS trong md hinh dy béo s tri MMS5, két qua
du béo thir nghiém cho thay nhitng hiéu chinh, cai tién 1am ting d6 chinh xac dy bao
quy dao bdo ving Bién Pong Viét Nam.

Tran Tan Tién va cong su (2009) [40] da thir nghiém du bao va danh gia sai
s6 vi tri cuia quy dao bdo bang 4 phuong an trén md hinh MM5 (MM5 nguyén thuy,
MMS5 c6 cai xody gia, MM5 c6 cap nhat s6 lidu dia phuong va MMS5 c6 cai xody gia
két hop cap nhat sb liéu dia phuong). Két qua nghién ciru cho thay d6i véi mdi cap
d6 bdo khac nhau thi str dung cac phuong an khac nhau. Bén canh d6, Tran Tan Tién

va cong su (2009) [40] nghién ciru anh hudng cac yéu té cAu thanh xody nhan tao
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trong d6ng hoa sb lieu (3DVAR) bang md hinh WRF. Trong nghién ciu nay nhoém
tac gia tha nghiém 5 truong hop (khéng dong hoa; dong hoa truong ap suat mit bién
va gio; dong hoa trudng 4p suat mat bién, gio6 va am; dong hoa truong &p suat mat
bién, gi6 va nhiét do; ddng hoa trudng &p suat mat bién, gid, am va nhiét o) dbi voi
con bdo Lekima 2007. Két qua chi ra rang déng hoa truong ap suit mit bién va gié
Vi truong nén cho két qua kha quan nhat, dic biét vé cuong do.

Hoang Dirc Cuong va cong su (2010) [6] thir nghiém phuong 4n dong hda sb
licu “gia” duoc trich tir xody nhan tao va cap nhat xoay gia (khdng sir dung dong
hoa) cho truong ban dau dé thir nghiém dy béo 10 con bio trong 2 nam 2008-2009
bang mé hinh WRF. Theo c4c tac gia, két qua hau nhu khong cai thién. Bén canh do,
cac tac gia thur nghiém dong hoa sé liéu cao khong, mit dat va sb liéu vé tinh va tha
nghiém du bao cho 2 mua bdo nam 2008-2009. Két qua cho thay viéc dong hoa cac
s6 liéu nay chi cai thién trong 42 gio dau.

Bui Hoang Hai va Nguyén Quang Trung (2011) [7] tién hanh nghién ctu ly
thuyét va xay dyng mé hinh ddi xing tua can bang dé nghién ctu su tién trién cua
b3o. Céc tac gia tién hanh khao sat trén 1 truong hop XTND 1y tuong khong c6 ma
sat bé mat va ngudn nhiét. Qua trinh md phong da nam bét duoc nhiéu dic trung nhu
tang cuong hoan luu xody thuan, sy phét trién ciia hoan luu xoay nghich va qué trinh
thu hep cua thanh mat bdo cia XTND.

Céc cbng trinh dau tién nghién ctu va ap dung dy bao té hop 1a Bé tai KC
09.04 caa Tran Tan Tién (2004) [38]. Pé tai d trién khai dy bao bao trén Bién Pong
bang su két hop dir b4o trung binh té hop 3 mé hinh RAMS, ETA, WRF dé xay dung
t6 hop du béo cac trudng khi twong. Két qua dy bao to hop cho thidy mé hinh té hop
c6 kha ning nang cao chat luong du bao cua cac truong khi twong. Sau mot nim,
Hoang Puc Cuong (2005) [5] da thir nghiém dy bao t6 hop cho mé hinh MMS5 bing
phuong phap lay trung binh don gian véi cac du bao thanh phan lan luot 1 san pham
ctia m6 hinh MM35 sau khi dé c¢6 nhitng lva chon khac nhau d6i véi cac so 6 tham
s6 hoa dbi luu va vi vat ly may.

V& Van Hoa va cong su (2006 a,b,c) [9, 10, 11] khai quat lai mot s phuong
phap gay nhiéu cho trudng ban dau sir dung trong to hop quy dao bao va dé xuat mot

s6 huéng nghién ctu té hop quy dao bdo dua trén mé hinh chinh 4p WBAR. Céc két
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qua danh gia sai sé du b&o cac san pham tao ra tir phuong phap Morte Carlo cua V&
Vin Hoa (2006) trén mot sé con béo trong 3 mua bdo nim 2003-2005 cho thay sy cai
thién dang ké trong chat lugng du béo so véi du béo kiém ching. Bén canh d6 nhom
tac gia con xay dung phuong an du bao t6 hop quy dao bio (trung binh don gian va
hoi quy tuyén tinh) dua trén cac két qua cua trung tm dy bao cua Nhat, Bic Kinh va
Guam. S liéu dung dé xay dung gom 37 con bdo hoat dong trén Bién Pong tir nim
2001-2006 véi tong sb truong hop nghién cau 1a 345. Két qua nghién ctu cho sai s6
vi tri trung binh ctia phuong an héi quy tuyén tinh 1a nhé hon so v6i phuong 4n trung
binh don gian nhung sy chénh léch 1a khong dang ké.

Tran Tan Tién va cong su (2010) [39] dua ra dugc cac phuong trinh dy bao to
hop bang cic phuong an té hop trung binh don gian, trung binh c6 trong sé, siéu to
hop tir cac san pham duy bao tir cac md hinh riéng I¢ nhu RAMS, WRF, ETA, HRM,
WBAR... Ngoai ra trong dé tai nay da co két qua ban dau caa phuong phap nudi
nhidu trén mé hinh RAMS véi han dy béo 3 ngay. Két qua duogc thir nghiém véi 2
con bdo Chanchu va Prapiron nim 2006 hoan toan phu hop vai ly thuyét t6 hop cua
Kalnay. Bén canh d6 dé tai thir nghiém phuong phap “tdi wu hod thdng ké nhiéu
chiéu” dé du bao quy dao bao vai bo sb liéu du bao duong di cua béo trén 5 md hinh
duoc &p dung thar nghiém. Bo s6 liéu lich sir bao gom 149 truong hop du béo han 72
gio cuia md hinh WRF, ETA, BARO, RAMS, va RAMS c0 cai xody gia
(RAMSBOG) dugc st dung, 149 truong hop nay duoc tao ra tir cAc du béo cua 3 con
bdo Chanchu (2005), Durian (2006), va Kai-tak (2006) trén ving Bién Pong. Két qua
thu dugc 1a cac ma tran sai s6 hiép bién nén cua cac ky du béo (06 téi 72 gio). Két
luan trong nghién curu nay la: “tinh twong quan chéo cua kinh va vi d§ cua tam béo
la khdng thé bo qua trong du bao dudng di bio bang phuong phap to hop”.

Kiéu Quéc Chanh (2011) [4] gisi thiéu va ap dung phuong phap to hop loc
Kalman trén mé hinh WRF. Két qua nghién ctru bude dau cho thay bd loc Kalman to
hop cd thé sir dung trudng quan trac gid vé tinh va cho thiy tiém ning tng dung cao cua
bién thé nay trong viéc nang cao chat lugng du bao thoi tiét dic biét 1a khi co béo.

Vo Van Hoa (2012) [13] nghién ctru phuong an du bao bao dwa trén 4 mo hinh
HRM, BoLAM, WRFARW va WRFNMM véi b sb liéu ban dau sé liéu phan tich
va dy bao tir 5 md hinh toan cau gom GSM cua JMA (d6 phan giai 0.5° x 0.5°), GFS



37

cia NCEP, GME cua DWD, GEM ciia CMC va NOGAPS cua US Navy. Cac két qua
danh gia trong 3 mua bdo (2008-2010) cho thiy sai s6 vi tri trung binh caa 20 dy bao
thanh phan nhoé hon so v&i phan 16n cac du bao thanh phan, véi sai sb vi tri 1a khoang
120 km, 240 km va 290 km d6i véi cac han du béo 24, 48 va 72 gid twong ung.

Céc tac gia Dang Thi Hong Nga, Nguyén Minh Viét va Hoang Dtc Cuong
(2010) [20] d3 dya trén co s& phan tich cac dic trung thong ké vé tin s6 bio, ATND
hoat dong trén khu vuc TBTBD va Bién Pong. Cac ngudn sd liéu st dung trong bao
c4o 1a sd lidu cua Co quan Khi twong Nhat Ban, Trung tdm Lién hop canh bao bdo
thudc Hai quan Hoa Ky va cia NCHMF trong thoi ky 1959 - 2008. Béo cao dua ra
mot sé nhan dinh vé hoat dong va xu thé dién bién cua tan sé bio trén khu vuc
TBTBD, XTND néi chung va bio néi riéng trén Bién Pong, XTND anh huong, d6
bd vao dat lién Viét Nam. Két qua phan tich cho thay: “Khong c6 d4u hiéu vé su thay
doi trong bién trinh ndm cta tan sd bdo, ATND hoat dong trén khu vuc TBTBD va
Bién bong. Khu vuc dd bo cua bdo, ATND vao dat lién Viét Nam c6 su dich chuyén
vao phia Nam lanh th6. Tuy tan s6 bdo hoat dong trén khu viee TBTBD va Bién Pong
giam nhung sd luong bdo rat manh d6 bo vao Viét Nam c6 dau hiéu gia ting trong
nhiing thap ky gan day”.

Téc gia Dinh Vian Uu va cong su (2010) [42] da nghién ctru quy luat hoat dong
cia ATND d6 bo vao khu vuc ven bién Viét Nam. D6 1a co s¢ dé danh gid, phan
viing, dy béo va canh b4o nham c6 duoc nhitng bién phép thich ung va giam thiéu
tac dong cua cac hién twong nguy hiém nay. Véi co so dit lidu bdo gan 60 nim da
cho phép danh gia dinh luong quy luat hoat dong ciia bao va do bo vao bo.

Tur nghién ciru nay, nhan thdy mua bao trén khu vuc c6 thé xem bat dau tir
thang 5 va két thuc vao thang 12 khi sb bao trung binh xap xi 20% s bio trung binh
nam. So voi khu vuc TBTBD, trén BD va vung ven bo Viét Nam, quy ludt mua bao
nhin chung khong c6 su khac biét dang ké, thang c6 s6 lugng bio cuc dai chuyén tir
thang 8 trén TBTBD sang thang 9 trén BD va sang thang 10 ddi véi ving bién gan
bo Viét Nam. Tuy nhién, ) luong bao dd bo vao cac vung bién ven b Viét Nam ¢6
bién trinh nam khac nhau d6i véi timg doan bo bién va khac véi BD. Khoang thoi
gian ¢ sd bdo d6 bd nhiéu nhat khu vieec BVBB kéo dai tir thang 7 dén thang 9, trong
khi cuc dai s6 luong bdo d6 bo xdy ra tai Nam VBB va Trung Trung B6 14 thang 10,
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Nam Trung B9 - thang 11 va Nam B9 1a céc thang 11, 12. Dé nghién ctru xu thé bién
dong 16n hon thap nién, tac gia da tién hanh 13y trung binh truot chudi sé liéu bio
hang nim véi chu ky téi thiéu 1a 10 nam. Két qua thu duoc 1a: “Ddi voi khu vuc
TBTBD, céc loai bdo vira va ATND c6 xu thé tang, cac loai bao manh cé xu thé giam,
dic biét bao cip 10, cip 11, dan dén tong s luong bio va ATND giam. Dbi v6i BD,
téng sb lugng bao va ATND c¢6 xu thé tang nhe, trong khi cdc bdo manh cé xu thé
giam. Ddi voi khu vuce ven bd Viét Nam, trong giai doan cac ndm 1990 - 2000, nhan
thdy c6 su gia tang ctia s lugng bdo manh, chu yéu xay ra déi véi VBB. Tuy nhién
d6i v6i cac ving bo bién khéac thi s6 lugng bado manh c6 xu thé giam, trong khi bdo
vira va ATND lai tang 1én”.

1.4 TIEU KET CHUONG |

Tir cac cong trinh lién quan dén van dé tac dong cua dia hinh, KKL dén XTND
c6 thé rdt ra mot sé nhan xét nhu sau:

- P4 c6 mot s6 lugng 1on céc cong trinh nghién ctru vé cau trac dbi xiang caa
bio duoc cdng bd, trong d6 dic biét 1a cu tric thanh mit bio déng tam, cau tric cac
dai may, ciu tric trudng nhiét, am, van téc gio cuc dai, khi ap cuc tiéu trong béo tuy
nhién cac ly thuyét duoc cong bd con chua c6 s déng thuan cao. Mot cau hoi nghién
ctru da va dang duoc cac nha khoa hoc quan tam 1a cau trdc cua b&o chiu anh huong
boi cac diéu kién khi quyén bén ngoai (vi du nhu twong tac voi cac nhan té bé mat
hodc cac hé théng thoi tiét 1an can) va boi sy bat 6n dinh noi tai, bén trong cua bdo ¢
muc do nao.

- Céc nghién ciru gan day sir dung md hinh sb dé mé phong tac dong cua dia
hinh dén quy dao béo bao gom cac nghién ciu sir dung dia hinh thuc va cac nghién
ctru thyc nghiém 1y twang héa. M6 phong bang mé hinh sé véi céc thiét ké 1y twang
hoa khac nhau str dung trong cac nghién ctru nay di cung cap thém nhitng kién thirc
vé nhitng thay d6i do dia hinh gy ra d6i vai su di chuyén cua béo.

- Hau hét c4c tac gia déu dé cap dén su xuat hién cia KKL & vi d6 thap trong
mua Pong va mia He, cd anh hudng dén sy hinh thanh, phat trién, chuyén huéng cua
XTND, ciing nhu sy bién tinh cua xody thuan ngoai nhiét déi;

- Cac phuong phap nghién ctru chi yéu 1a phan tich thong ké sy nép, va

phan tich anh may vé tinh véi cac yéu td nhiét am. Nhing nim gin day, bang
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phuong phap st dung md hinh sé tri cac tac gia d nghién ctiru qua trinh anh huong
cia KKL dén XTND, chi yéu Ia sy chuyén hoa thanh xody thuan ngoai nhiét doi
& vung vi do trung binh.

- Céc nghién ctru trong nudc chu yéu tap trung vao nghién ciru cac phuong
phap thong k&, cai xody, nudi nhidu, ddng hoa sb liéu, phat trién hé théng du béo to
hop dé du béo quy dao bdo. Mac du da c6 mot s6 nghién ciru trude day dé cap toi
anh hudng dia hinh va gié mua téi bio, chua c6 nghién ciru day du, sau vé vé co ché
cua cac anh hudong nay. Do vay nghién ciru nay str dung cac ngudn sb liéu quan trac
két hop md phong mo hinh sb dé nghién ctu va giai thich sau hon vé: (1) anh hudng
cta dia hinh va KKL téi cau tric bdo trong diéu kién gié mua mua dong va (2) trén
co s& san pham md phong cau tric bao bang md hinh s, giai thich co ché nao anh

huong cua dia hinh, KKL téi cau tric bdo trén Bién Pong.
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CHUONG 2
SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 SO LIEU

Trong luan an nay, bd s liéu chi thi cta bdo (besttrack) cung cip bsi cua Co
quan Khi tugng Nhat Ban (JMA) va cta Trung tam canh bao bao Hoa ky (JTWC)
duogc sir dung 1am dau vao cho chuong trinh ban dau hoa xoay. S6 liéu besttrack bao
gém: khu vuc bao hinh thanh, vi tri tdm bao (vi d0 va kinh do) va cuong do (téc do
gi6 manh nhét, khi 4p muc bién thap nhit cach nhau 6 gid). Sb liéu trudng ban dau
va diéu kién bién phu thudc thoi gian dugc 14y tir san pham phan tich FNL cta Trung
tam Dy bao M6i truong Hoa ky (NCEP). Bo sb lieu duoc léy trong giai doan tr nam
2014 dén 2018 (Bang 2.1).

S6 liéu mua lién quan dén bao duoc khai thac tir hai bo dit licu. Nguén s6 liéu
thir nhét 13 dir liéu lugng mua TRMM trong khoang thoi gian 3 gio (3B42) véi do
phan giai 0,25 x 0,25 d6 kinh vi. San phém luong mua 3B42 c6 dugc dua trén v¢ tinh
vi séng va quan tric hong ngoai, khai thac tai website: https://trmm.gsfc.nasa.gov/.
Ngudn s6 liéu thr hai 13 s6 liéu tai phan tich cia ERA cua chau Au, dugc khai thac
tai website http://apps.ecmwf.int/datasets/data/interim-full-daily/levtype=sfc/

Hoat dong ddi luu duoc kiém tra béng s6 liéu tir cam bién tham khong héng
ngoai (atmospheric infrared sounder, AIRS) dat tai v€ tinh Aqua ciia Co quan Hang
khong va khong gian Quéc gia (NASA). Cam bién AIRS gitip quan tric cc thong sb
nhiét d6 va hoi nude khi quyén & cac d6 cao khac nhau. Sé liéu nay duoc khai thac
tai website https://www.nasa.gov/mission_pages/hurricanes/archives/index.html. Do
phan hoi radar cac con bao gan bo dugc khai thac tir Trung tam Khi twong Thay vin
Quéc gia Viét Nam.. Anh ctia con bdo s6 Damrey (2017) duoc khai thac tai website
http://rammb.cira.colostate.edu/products/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=
WP282017.


https://trmm.gsfc.nasa.gov/
http://apps.ecmwf.int/datasets/data/interim-full-daily/levtype=sfc/
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Béng 2.1: B§ dai chudi so liéu doi véi cac con bao

STT Tén con bao Thoi gian iy sé liéu S0Tan mo
phong du bao
01 |201409 - RAMMASUN 00z15072014 - 00z21072014 12
02 | 201415 - KALMAEGI 00z11092014 - 12218092014 16
03 | 201421 - SINLAKU 127225112014 - 00z03122014 8
04 | 201422 - HAGUPIT 00z06122014 - 00213122014 12
05 | 201508 - KUJIRA 12718062015 - 12225062015 12
06 | 201522 - MUJIGAE 12230092015 - 00z07102015 16
07 | 201608 - DIANMU 12714082016; 00z21082016; 8
08 |201621 - SARIKA 00213102016 - 12220102016 16
09 | 201704 - TALAS 00z13072017 - 12219072017 8
10 | 201708 - SONCA 12221072017 - 00228072017 8
11 | 201719 - DOKSURI 00z10092017 - 00217092017 12
12 | 201720 - KHANUN 127210102017 - 12217102017 12
13 | 201723 - DAMREY 12230102017 - 00z07112017 16
14 | 201809 - SONTINH 00z14072018 - 00221072018 12
15 | 201816 - BEBINCA 00z10082018 - 12217082018 16
16 | 201321 - WUTIP 00225092013 - 12202102013 16
17 | 201822 - MANGKHUT 00212092018 - 12219092018 16
18 | 201829 - USAGI 12219112018 - 12726112018 12
Tong cong 228



https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp092014
https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp152014
https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp212014
https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp082015
https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp222015
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Hinh 2.1: Quy dao 18 con bao lya chon khao sat
2.2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.2.1 Phwong phap mé hinh sé tri
2.2.1.1 M6 hinh WRF
Lu4n 4n st dung md hinh ARW-WRF 3.8 (Advanced Research WRF) bat
thity tinh voi hé phuong trinh Navier Stock day du dé mé phong cAu trac bao. Mo
hinh c6 hé truc toa d6 ap suat thuy tinh véi gia tri p suat tai bé mat va dinh khi quyén
1a hing s6. Céac lua chon qua trinh vat Iy vo ban ctia mo hinh bao gdm: So do tham
s6 vi vat Iy may (MP) WSM6, Goddard (Tao, 2003); So @ tham sd héa ddi luu Betts
— Miller - Janjic (BMJ), Grell-Devenyi (Grell va Devenyi, 2002); So d6 16p bé mit
Monin-Obukhov; So db 16p dat bé mit Noah LSM; So dd birc xa xong dai Rapid
Radiative Transfer Model (RRTM); So d6 birc xa song ngan Duhia va so d6 Yonsei
cho 16p bién hanh tinh; So do 16p bién hanh tinh YSU (Hong, 2006). Chi tiét hon vé
mo hinh WRF ¢6 thé tham khao trong Skamarock (2008).
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Hinh 2.2: So d6 khdi ctia mo hinh WRF
Céc thanh phan chinh ctia m6 hinh ARW-WRF phién ban 3.8 bao gom:

- Bo phén tién xir Iy (WPS): Chirc ning cta bd phan tién xt 1y 13 tao ra bd sb
liéu tai ludi tinh ciia mo hinh.

- B6 phan dong hoéa dit lieu (WRFDA): 14 chuong trinh dong hoa sb liéu quan
trac vao truong phén tich dugc tao ra boi chuong trinh WPS. Chuong trinh nay ciing
cho phép cap nhat diéu kién ban dau trong truong hop mé hinh WRF dugc chay &
ché d6 tuan hoan. K thuat déng hoa s liéu bién phan bao gém cé bién phan ba chiéu
3DVAR va bién phan 4 chiéu 4DVAR.

- BO phan xir 1y trung tim (ARW): Py 1a mé dun chinh cta hé thong mé hinh
WREF, bao gdm céac chuong trinh khoi tao ddi véi trudng hop mo phong li tudng, cac
mo phong dit liéu thuc va chuong trinh tich phan.

- Bo phan hau xur Iy (Post-processing &Visualization tools): bao gom mét sb
chuong trinh va phﬁn mém cho viéc khai thac san phém va dd hoa nhu RIP4, NCL,
GrADS va Vis5D.
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2.2.1.2 Phwong phdp ban ddu héa x0éy trong md hinh

a) Phuwong phdp ban ddu héa x08y dong luc hoc (Dynamical Vortex
Initialization)

Nhu chung ta d3 biét, sy hinh thanh va phat trién cua bdo thuong dién ra trén
bién, noi ma ngudn sb liéu quan tric v6 cing thua thét. Hon nira, diéu kién ban dau
ctia cac mo hinh khu vuc duoce ndi suy tir phan tich toan cau c6 do phan giai twong
dbi tho, diéu dé c6 thé dan dén su khac biét 16n vé cudng do ciing nhu 1a dic diém
vat 1y gitta xody ban dau trong md hinh khu vuc va mé hinh toan cau. Ngoai ra, xody
ban dau tir phan tich toan cau thudng c6 cuong do qua yéu hoic qua manh so véi
thuc té, day 1a mot trong nhirng nguyén nhan dan dén nhimg sai sé trong qua trinh
khoi tao (Kurihara va cong sy 1993).

Ban dau hoa xo4y 14 ki thuat xdy dung mot xody gia co cau triic va cuong do
gan véi xody bio thuc, ¢6 vi tri tring voi vi tri xody bdo quan tric dé thay thé xody
c6 do phan giai thap tir phan tich toan cau (Mathur 1991, Kurihara va cong sy 1993)
nham cai thién diéu kién ban dau cho cac mé hinh s. Mathur (1991) str dung ham
phan tich thuc nghiém cho cdu triic gié tir bé mit tdi cac muc trén cao cho qua trinh
ban ddu hoa, két qua cho thiy su cai thién dang ké trong diéu kién ban dau cua bio.

Ngoai ra, quéa trinh ban dau héa xody trong mo hinh s6 ciing da gop phan cai
thién dugc mo6 phdong va du bao cuong do, quy dao bao. Kwon va Cheong (2010) da
dua ra phuong phap ban dau hoa xoay véi xody gia ba chiéu Iy tuong tir dit liéu thuc
nghiém va dir liéu phan tich. Nghién ciru di chi ra rang ban dau hoa xoay di cai thién
dugc dang ké du bao cuong d6 1an qui dao bio so véi trudng hop khong ¢ ban dau
héa. Chou va cong su (2010), Pu va cong su (2002) dong héa dir lidu giang thuy bé
mit TRMM cho siéu bdo Paka (1997) bang mé hinh MM5. Két qua nghién ctru cho
théy, déng hoa dir licu gop phén cai thién cuong do, cAu tric dong hoc va lugng mua
trong bio. Pong thoi cudng dd va quy dao du bao ciing duoc cai thién dang ké. Wu
va Chou (2008) tién hanh ban d4u hoa xo4y bang cach sir dung ki thuat dong hoéa dir
liéu tham sat gi6 (dropwindsonde) ciing cho thdy nhiing cai thién vé du béo cudng
do va quy dao bao.

Luan 4n g dung phuong phap ban dau hoa xody dong lyc NC2011 ciia nhém
tac gia Nguyén Vian Hiép va Yi-Leng Chen (2011) dé tao mét truong ban dau cho
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mo hinh WRF nham du bao cuong do va quy dao ciia cac con bo, dic biét 1a cac
con bio chiu tic dong ciia KKL trén Bién Dong. Day la phuong phép ban dau hoa
thong qua ky thuat chay lap nham tao diéu kién ban dau do phan giai cao cho mé
hinh s6. Xody bdo dugc tao ra c6 cdu tric phi dbi xing ba chiéu phu hop dong luc
v6i diéu kién méi trudng bao (Nguyen va Chen, 2011). Cudng d6, kich thude va vi
tri bao phu hop véi thuc té. Chuong trinh ban dau héa xody dong luc NC2011 dugc
xay dung v6i hai gia thiét duoc st dung: thir nhit 13 trong khoang thoi gian ngén
(duéi 1 gio) XTND di chuyén nhung ciu tric ciia né thay doi khong dang ké; thir hai
1a cAu triic cia XTND duoc khong ché boi trudng moi trudng bio. Trén co s do, so
dd NC2011 xay dung co cac dac diém co ban nhu: Sir dung dir liéu dy béo toan cau
lam 1a diéu kién ban dau cho qua trinh khoi tao xoay thong qua khoang 60-80 vong
l3ip véi thoi gian tich phan moi vong 1dp 1a 1 gid. Sau mdi vong lip, xody tir vong lip
trude do duge tach ra va sir dung lam xoay ban dau cho vong lap tiép trong khi truong
moi trudong duoc giit khong doi.

Dé co dugc xody gia, cac qua trinh sau duoc ap dung cho mdi bién F ¢ dau mdi
chu ky chay:

FVersoxy=FVeoxyz + fVetoxyz voic=1,.,N

Trong d6 x, Y, z 13 toa 46 khong gian, FV¢va FVes1 14 cac phan xody cua bién F ¢
vong lap ¢ va & vong ldp c+1 tai thoi diém ban dau ctia mo hinh t0; V¢ 1a sy khéc biét
trong thanh phan xoay cta bién F tai chu ky ¢ giita thoi gian ban dau va thoi gian ban
dau cong véi dt. Trong truong hop nay dt 13 60 phut. N 1a sb vong chay lap.

b) Phirong phép dich chuyén xody (Votex Relocation)

Trong nhitng ndm gan day, k¥ thuat dich chuyén xoay di dugc phat trién thanh
cong va dua vao ung dung trong md hinh du bao toan cau (GFS) tai NCEP (Liu,
2000). K¥ thuat dich chuyén xody dua vao phwong phép tach xody cua Kurihara
(Kurihara, 1995) trong ban dau hoa xoay ctia mo hinh dong lyc. Thay vi tao mot xody
gia thong qua qua trinh spinup, phuong phap dich chuyén xody tach xody trong md
hinh du bao va di chuyén dén vi tri quan trac. Phuong phap nay lam giam dang ké sai
sd gay ra boi sy khong dong nhit giira truong ban dau véi cac qua trinh dong luc va

vat 1y ctia qua trinh spinup. K thuat dich chuyén xody ciing di dugc ap dung trong
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Hé thong du bao t6 hop toan cau (Global Ensemble Forecast System) va gép phan
lam giam sai s6 trong du bao quy dao bio.

Phuong phap dich chuyén xody ciing duoc phat trién va tng dung trong Hé
thong du béo phi thiy tinh tai Trung tim du bao thoi tiét ciia Pai Loan (Liou, 2002).
Phuong phap nay ciing dwa vao phuong phap tach xody cua Kurihana (1995), dé dua
vao cau triic bdo trong trudng ban dau, tac gia sir dung phuong phap ndi suy tbi vu
41 b6 s6 lidu xody gia dinh gin nhit véi gid tri quan tric cua bio.

Mo hinh WRF cho phép cic nha nghién ctru ban dau héa bang phuong phap
cai xoay gia (TC bogusing), phuong phap nay st dung trudng nén bang cach ndi suy
tir mo hinh toan ciu (Davis va Low-Nam, 2001) bao gém 2 budc:

- Budc 1: Loai bo hoan luu XTND tir trudng nén bang cach loai bo thanh

phan xoay, phan ky va xody dia chuyén trong pham vi 300 km tinh tir tim

X04y.

- Budc 2: Cai xoay gia Rankine d6i xting duoc tao bang cach sir dung toc

d6 gid quan tric cuc dai va profile gié chi dinh vao vi tri bdo quan tric.

Tom lai, phuong phap ban dau hoa xody cua Kurihara (1993, 1995) ¢ thé tao
ra Xody ban dau phu hgp vé1 mé hinh dy bao vé khia canh dong luc hoc. Tuy nhién,
phuong phap nay chi tao ra mot xody ddi xtmg phi hop vé gié cuc dai véi xody quan
trac dugc va profile gié dua vao theo kinh nghiém.

Phuong phap dich chuyén xody sir dung trong luan an nham lam giam sai s6
cua vi tri XTND trong truong ban dau so véi vi tri quan tric va duoc thuc hién sau
budc tién xir Iy WPS. Trudng ban dau va gi tri quan tric sau d6 duoc ddng hoa bai
WRFDA dé tao ra diéu kién ban dau ciia mé hinh. Budc dau tién cua phuong phap
dich chuyén xody 1a tach xoay khoi dong méi truong trong trudng phong doan ban
dau, budc nay luan an st dung k¥ thuat tich xoay cua Kurihara (1995) va st dung
thém gié tri xody cuc dai tai muc 850 hPa dé xac dinh vi tri tdm cua XTND dé loai
b6 nhitng nhifu dong gan bé mit (Hsiao, 2010), trong budc nay, xody duoc tach ra
khoi truong ban dau théng qua qua trinh tinh toan nhu sau:

a) Sir dung bo loc théng thip (LPF: Low Pass Filter) dé tinh cua céc truong
co ban gi6 (u,, v,), nhiét do thé vi 6, ti s6 x40 tron hoi nudc y,, khi 4p bé mat p, tir

truong phong doan ban dau u, v, 0, y va ps véi dicu kién nhiéu dong co budc song
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nho hon 1200km trong pham vi 4000 km quanh tim XTND. Sau d¢, trudng nhiéu
dong toan phan duogc tinh bing hiéu s gifra truong co ban voi truong phong doan
ban dau.

b) Xac dinh pham vi cta hoan luu XTND: Ria ngoai cung ctia hoan luu xody
thuan dugc xac dinh khi gi6 tiép tuyén tai myuc 850 hPa thoa man mot trong hai diéu
kign: v < 6m/s Va2 <4 x 107°s~ hogc v < 3m/s voi gi6i han ban kinh 16n
nhat la 800 km

¢) Tinh cac nhiu dong phi xody thuan (non-TC perturbations) tai bé mit:
Unt» Untr Onts Vnt» Psne DANg phuong phap phan tich khach quan Barnes (Barnes 1994).
Cudi ciing cac dic trung ctia hoan luu xo0dy Uy, vy, 6y, ¥y, P dugc tinh bang hiéu sd
giita nhidu dong toan phan v4i nhiéu dong phi xody thuan.

Gia tri nhiéu dong phi xody thuan tai nut ludi g trong mién tinh duoc xac dinh
boi cong thirc:

x, = Zj:1,24 W;y;
Zk=1,24— Wk

&)? 2
R1” 1a ham trong so, r

Vé6i yj 1a nhiéu dong chia theo 24 huéng cia XTND, W = e
1a khoang cach giita diém j va nit ludi g, R1 13 ban kinh anh huong dugc chon bang
300 km.
Xoay sau khi tach ra dugc dich chuyén dén vi tri quan tric. Truong ban dau tai
vi tri mdi cia xody dugc tao ra trong modul WRF-3DVAR, cac bién dich chuyén bao
gém gio (ug, vg), nhigt do thé vi 0, ti s6 x40 tron hoi nude Yg. khi ap bé mit Dsg duoc
tinh theo cong thirc:
Ug=U— U+ Ug=U+TU
Vg =V -V + Vg =V+7D
6, =0—0,+6,=6+0
Yg =V~ VetV =V +V
Psg = Ps — Dst + Psta = Ps + Ds
Trong d6 gié tri thay doi do dich chuyén xody la:

a=utd_ut
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Y = Yta — Ve
Ds = Psta — Pst
2.2.2 Phwong phap Sy ndp
Dé nghién ctru anh huong cia KKL dén bao, dau tién can dwa ra chi tiéu nham
xac dinh mot con bao chiu anh huéng ciia KKL. C6 nhiéu phuong phap dé xay dung
chi tiéu duogc cac tac gia trong va ngoai nudc dua ra nhu: stir dung phuong phap phan
tich thong ké Sy nép, phuong phap sir dung anh may vé tinh, phan tich truong ap va
truong duong dong. Tuy nhién trong pham vi gigi han caa luan an, NCS da lua chon
xay dung chi tiéu bang cach sir dung phuong phéap thong ké Sy ndp, phan tich truong
ap va truong duong dong. Dua trén tap s6 liéu quan trac bao trén khu vuc Bién Pong
va hoat dong ciia KKL tir thang 9 dén thang 12 giai doan nghién ctu, két hop véi
viéc phan tich trudng ap va truong duong dong chon ra nhimg con bio trén Bién
Pong c6 thoi gian hoat dong tring hoic gan tring véi thoi gian hoat dong cua KKL,
sau d6 kiém tra lai bang viéc phan tich trudng ap va trudng duong dong trén cac muc
mat dat va 925mb, tir d6 xac dinh duoc nhimg con bio chiu anh huong cua KKL.
Tiéu chi dé lya chon mot con bio ¢6 tuong tac voi KKL su dung trong luan &n
nay néu théa man hai tiéu chi: (1) con bio phai hoat dong trong giai doan hoat dong
manh cia gié miia mua dong (thang 9 dén thang 12); (2) trong thoi gian con bio hoat
dong, ton tai it nhat mot 1an tam bdo c6 khoang céch t6i dudong ding 4p muc bién
1020 hPa nhé hon 300 km. Gia tri 300km dwoc lva chon nham dam bao hoan luu
x0ay b&o cd phan chung véi ving ludi lanh cia KKL. Thuc té cho thiy béan kinh xoay
bao (x4c dinh 1a ban kinh duong dang &p khép kin ngoai ciing hozc ban kinh gi6 15
m/s) thuong giao dong tir 400 km téi 600 km.
2.3 THIET KE THi NGHIEM
Str dung mo hinh WRF véi phuong phép cai xoay nhu trén, luan 4n thiét ké
thi nghiém nhu sau:
Pé nghién ctru anh hudng ciia gié mua tGi cau tric bdo bang mo hinh sb, diéu

ki€n ban dau, cau trac xody bao tai thoi di€ém ban dau cua mo hinh 1a rat quan trong.



49

Mot diéu kién ban dau v6i cuong do va vi tri bio khong ding véi thuc té c6 thé din
t6i nhitng mo phong sai 1éch vé twong tac giita bdo va gié mua, din dén cac thong tin
mo phong vé cau tric bio trong qué trinh tich phan mé hinh c6 thé sai 1éch voi thuc
té. Do vay vi€c cai thién vi tri va cuong do bao trong diéu kién ban dau qua ban dau

hoa xody 13 can thiét dé nghién ctru, mé phong anh huong cua KKL dén ciu trac bio.

Céc lya chon vat Iy cua mé hinh tuong tu nhu Nguyen and Chen (2011) bao
gdm: So d6 tham sd vi vat Iy may (MP) WSM6; So dd tham s6 hoa ddi luu: Betts —
Miller - Janjic (BMJ); So dd 16p bé mat Monin-Obukhov; So d6 16p dat bé mit Noah
LSM; So do birc xa x6ng dai Rapid Radiative Transfer Model (RRTM); So dd birc
xa song ngan Duhia va so dd Yonsei cho 16p bién hanh tinh.

Mién tinh dugc sir dung dé chay ban dau hoa xody va mé phong bao gom 2
ludi 16ng ghép nhau véi do phan giai 1an luot 1a 18km va 6km. Trong d6, kich thudc
mién tinh str dung chay ban dau héa 1an luot 1a 121x121, 205x205 diém ludi. Mién
tinh chay mé phong c6 kich thudc 16n hon, 301x221 va 385x337 diém ludi, dé c6 thé
tinh toan duoc anh huéng cta cac hinh thé thoi tiét khong ché khu vuc (Hinh 2.3).
Can chu ¥ rang, trong phuong phap NC2011, vi tri cic mién tinh tai mdi thoi diém

mO phong dugc xac dinh tu dong theo tam bao.
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Hinh 2.3: Mién tinh sir dung trong qua trinh chay ban dau hoa xody (trai)
va mo phdng (phai).
Dé danh gia tac dong cla ban dau hoa xody, luin an lya chon mé phong ddi véi
cac con bio di qua kinh tuyén 120 d6 ctia 5 mua bao tir 2014 dén 2018 (Bang 2.3). Ty

thudc vao thoi gian ton tai, moi con bao s€ c6 s lan md phong khac nhau véi thoi gian



gitra cac 1an mo phong 1a 12 gio, thot gian du bao 1a 48 gio. Céc lya chon vat 1y va ban

dau hoa xody bao gém (Bang 2.2): Mic dinh (CTL), Cai xoay gia (BG), Dich chuyén
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xoay (RL), Ban dau héa dong luc (NC).

Pé danh gia tac dong cua dia hinh dén cAu trac cta 05 con bdo chiu tac dong cua
KKL (Hinh 2.4), luan 4n tién hanh thay d6i do cao dia hinh véi cac thi nghiém duoc thiét
ké nhu sau (Bang 2.2): Giam d6 cao dia hinh toan mién tinh vé 2m (TER2m), giam 50%
dd cao dia hinh (TERS50), giam 75% d¢ cao dia hinh (TER75) va tang 150% dd cao dia

hinh (TER150).
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Hinh 2.4: Quy dao c&c con bao chiu tic dong ctia KKL

Bang 2.2: Danh muc céc thi nghi¢m

STT

Tén thi nghiém

Tén viét tit

Mo ta vat ly

01

Mac dinh

CTL

So dd vi vat 1y 6 16p WSM6;
So dd birc xa song ngan
Dudhia; So dd buc xa song dai
RRTM; So d6 tham s6 hoa ddi
lwu BMJ; So db vat 1y tai bé
mit Monin-Obukhov; So d6
dat Noah LSM

02

Cai xody gia

BG

CTL+Bogus

03

Dich chuyén xoay

RL

CTL+Dich chuyén tdim xody

dén vi tri quan trac




51

STT Tén thi nghiém Tén viét tit M ta vat Iy
04 | Ban dau hoa dong luc NC CTL+NC2011
Giam do cao dia hinh Thay ddi do cao dia hinh cua
05 . ) TER2m . N
toan mién tinh vé 2m so liéu dau vao
Giam 50% Thay d6i do cao dia hinh cua
06 TER50 . .
do cao dia hinh so liéu dau vao
Giam 75% Thay d6i do cao dia hinh cua
07 TER75 . .
do cao dia hinh so liéu dau vao
Tang 150% Thay d6i do cao dja hinh cua
08 TER150 , .
do cao dia hinh s0 liéu dau vao

Béang 2.3: Danh sach céac con bao thuc hi¢n moé phong du bao,

v6i diéu kién ban dau léy tai OOUTC va 12UTC

\ S0 1an mé
STT Tén con bao Thoi gian ban dau hoa
phong du bao

00z17072014; 12z17072014,

01 |201409 - RAMMASUN 12
00z18072014;
00214092014, 12214092014,

02 | 201415 - KALMAEGI 16
00z15092014; 2215092014,

03 |201421 - SINLAKU 12z28112014; 0z29112014; 8
00z09122014; 12z09122014

04 | 201422 - HAGUPIT 12
00z10122014;
12z21062015; 00z22062015;

05 | 201508 - KUJIRA 12
12z22062015;
12z02102015; 00z03102015;

06 | 201522 - MUJIGAE 16
12z03102015; 00z04102015;

07 | 201608 - DIANMU 12z17082016; 00z18082016; 8
00z16102016; 12z16102016;

08 |201621 - SARIKA 16
00z17102016; 12z17102016;

09 |201704 - TALAS 00z16072017; 12z16072017; 8



https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp092014
https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp152014
https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp212014
https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp082015
https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp222015
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. S6 1an mé
STT Tén con bao Thoi gian ban dau héa
phong du bao

10 | 201708 - SONCA 12z24072017; 00z25072017; 8
00z13092017; 12z13092017;

11 | 201719 - DOKSURI 12
00z14092017;
12z13102017; 00214102017,

12 | 201720 - KHANUN 12
12214102017;
12z02112017; 00203112017,

13 | 201723 - DAMREY 16
12z03112017; 00z04112017;
00z17072018; 12z17072018;

14 | 201809 - SONTINH 12
00z18072018;
00z13082018; 12z13082018;

15 | 201816 - BEBINCA 16
00z14082018; 12z14082018;
00z28092013; 12z28092013;

16 |201321 - WUTIP 16
00z29092013; 12z29092013;
00z15092018; 12z15092018;

17 | 201822 - MANGKHUT 16
00z16092018; 12z16092018;
12z22112018; 00z23112018;

18 | 201829 - USAGI 12
12723112018;

Tong cong 228
2.4 TIEU KET CHUONG II

Céc cong trinh nghién ctru trong va ngoai nudc da chi ra, sy hinh thanh va
phat trién cua bao thuong dién ra trén bién, noi ma ngudn sé lidu quan tric vo cling
thua thét. Hon nita, diéu kién ban dau cta cac méd hinh khu vue duoc noi suy tur phan
tich toan cau c6 do phan giai tuong ddi tho, diéu d6 c6 thé ddn dén su khac biét 16n
vé cuong do ciing nhu 13 dic diém vat 1y gitra xody ban dau trong mé hinh khu vuc
va mé hinh toan cau. Ngoai ra, xody ban dau tir phan tich toan ciu thudng c6 cudng
d6 qua yéu hodc qua manh so véi thuc té, day 1a mot trong nhiing nguyén nhan dan
dén nhitng sai sb trong qua trinh khoi tao dé cai thién chét luong cac ban tin du bao

quy dao, cudng d6 bio thi can thiét phai ban dau hoéa xoay. V&i muc dich cao chat
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luong trudng ban dau trong mé phong cau tric bio, ludn an sir dung cac phuong phap
ban dau hoa xody hién dang duoc nghién ciru va ap dung phd bién trén thé gidi bao
g0m cai xody gia, dich chuyén xoay, ban dau hoa xoay dong luc dé danh gia Iyra chon
so d6 ban dau héa xody phu hop nhét trong viéc mo phong cau trac trudng khi tuong

cua cac con bao chiu tdc dong ctia gié mua mua dong khi gan bo va do bo.

Luan 4n ciing str dung phuong phap 1y tudng hoa (idealize) v6i viée thay doi
d6 cao dia hinh ctia mién tinh trong mé hinh WRF & cac cip d6 khac nhau dé nghién
ctru tac dong cua do cao dia hinh dén céu trac cac truong khi tugng trong bao. Két
qua mo phong ciu triic bio ciia md hinh sau d6 dugce danh gia, phan tich, so sanh dé
théy r0 dugc tac dong cua dd cao dia hinh dén su thay ddi theo thoi gian va khong

gian cua céc truong khi tugng
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CHUONG 3
KET QUA NGHIEN CUU ANH HUONG CUA PIA HINH,
KHONG KHi LANH PEN CAU TRUC BAO

3.1 NANG CAO CHAT LUQNG TRUONG BAN PAU BANG PHUONG
PHAP BAN PAU HOA XOAY

3.1.1 Két qua danh gii so' dd ban dau hoéa xoay trong md hinh WRF

Pé c6 duge bo sb 1iéu mo hinh tdt phuc vu viéc nghién ciu cAu trac bio, anh
hudng cta ca dia hinh, KKL t6i ciu tric bio, trudng ban diu cia mé hinh trude khi
thuc hién tich phan tao s6 liéu cho nghién ctru phai t6t. P6i véi mé hinh mé phong
va dy bao bao, do xody bao hinh thanh trén bién, noi co s6 lidu quan tric bé mat,
tham khong thua thot, phuwong phap ban dau hoa xody thuong duoc ap dung dé nang
cao chét lugng cua xody bio trong diéu kién ban dau cia mo hinh. Trong luin an
nay, dé Iwa chon so d6 ban dau hoa xoay phu hop nhét trong viéc tao s6 liéu mo hinh,
du bao quy dao, cuong do bio va danh gia mirc d6 anh huéng cua KKL, dia hinh dén
cAu truc ctia cac con bio, luan an da thuc hién 228 thi nghi¢m dbi v6i 18 con bdo
(Bang 3.1) bao gdm 05 con bio c6 anh hudng cta gié mua mua dong va 13 con khong
chiu anh hudéng. Cac con bao dugc lwa chon déu co thoi gian ton tai trén 2 ngay, trong
d6 ¢6 6 con hinh thanh ¢ phia Pong Phi-lip-pin va 12 con hinh thanh ¢ khu vuc phia
tay Phi-lip-pin va Bién Pong. Luan an ciing chi lwa chon cac con bdo c¢6 hoan luu
bdo anh huong truc tiép hoic co quy dao bio d6 bd vao ving duyén hai Viét Nam
(Hinh 3.1). Céc thi nghiém duoc chia thanh 4 phuong an, bao gom: 1) du bao mic
dinh (CTL), phuong 4n nay khong str dung so d6 ban dau hoa xody; 2) du bao vai so
dd cai xoay gia (BG); 3) du bao v6i so dd dich chuyén xoay (RL); 4) du béo vdi so
d6 ban dau hoéa dong luc (NC), nhu da trinh bay cu thé trong Chuong 2.



40°N

30°N

20°N

0°

100°E 110°E 120°E 130°E

55

140°E

150°E

160°E

170°E  180°

g S0'N

40°N

30°N

20°N

10°N

100°'E 110°E 120°E 130°E

140°E

150°E

160°E

m0°

170°E  180°

Hinh 3.1: Quy dao 18 con bao luya chon dé khao sat ban dau hoa x0ay

Bang 3.1: Sai s6 cudng do va khoang cach trung binh ciia cac con bio

Sai s0 cuong do

Sai s0 khoang

Thi trung binh ] .
STT Tén con bao . i cach trung binh
nghiém Pmin Vmax
(km)
(mb) (m/s)
CTL 28.3 19.4 95.3
BG 28.3 19.5 101.7
01 | 201409 - RAMMASUN
RL 24.1 19.1 64.6
NC 13.8 15.2 64.6
CTL 6.2 6.1 116.1
BG 8.6 6.1 118.8
02 | 201415 - KALMAEGI
RL 4.5 5.8 133.6
NC 8.6 6.1 118.8
CTL 10.3 6.7 95.3
BG 8.6 4.4 80.4
03 | 201421 - SINLAKU
RL 6.6 6.4 97.2
NC 5.7 5 82.1



https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp092014
https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp152014
https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp212014
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Sai s6 cuong do ,
. . Sai s khoang
Thi trung binh ) .
STT Tén con bao : cach trung binh
nghiém Pmin Vmax
(km)
(mb) (m/s)
CTL 9.5 6.6 137.7
BG
04 | 201422 - HAGUPIT 10.6 [ 129.6
RL 8.8 6.8 127.1
NC 8.3 6.4 112.5
CTL 4.1 3.4 119.9
BG 5.4 4.1 153.0
05 | 201508 - KUJIRA
RL 4.8 4.3 126.9
NC 3.8 3 104.9
CTL 12.7 8 83.8
BG 31.3 26.1 69.4
06 | 201522 - MUJIGAE
RL 17.4 8.4 73.5
NC 17.3 8.2 71.2
CTL 131 5.4 227.6
BG 12.5 5.3 151
07 | 201608 - DIANMU
RL 11.1 4 269.8
NC 11.2 5.4 138
CTL 15.9 5.6 61.0
BG 114 6 66.0
08 | 201621 - SARIKA
RL 13.9 6.9 55.3
NC 11.6 5.4 41.5
CTL 8.7 2.3 113.5
BG 9.6 3.2 85.3
09 | 201704 - TALAS
RL 5.4 2.3 83.3
NC 9.6 3.2 85.3
CTL 4.7 5.2 134.1
10 | 201708 - SONCA BG 4.7 5.2 134.1
RL 5.2 6.1 113.9



https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp082015
https://rammb-data.cira.colostate.edu/tc_realtime/storm.asp?storm_identifier=wp222015
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Sai s0 cuong do

Sai s0 khoang

Thi trung binh ) .
STT Tén con bao ' : cach trung binh
nghiém Pmin Vmax
(km)
(mb) (m/s)

NC 5 5.6 109.9

CTL 7.1 6.5 98.7

BG 7.1 6.5 98.7
11 | 201719 - DOKSURI

RL 9.8 7.5 85.9

NC 9.1 7.6 96.8

CTL 9.8 8.9 111.3

BG 8.8 8.2 97.2
12 | 201720 - KHANUN

RL 8.9 7.7 101.5

NC 10.3 9.1 84.9

CTL 3.6 5.2 94.8

BG 3.8 4.8 95
13 | 201723 - DAMREY

RL 2.8 6.6 44.6

NC 2.8 6 43.2

CTL 5.0 55 436.1

BG 5.0 55 436.1
14 | 201809 - SONTINH

RL 4.7 4.6 3144

NC 33 3.9 340.8

CTL 2.8 4.5 140.7

BG 3.0 4.2 127.9
15 | 201816 - BEBINCA

RL 3.4 5.2 215.4

NC 4.2 5.6 192.6

CTL 18.9 13.9 132.2

BG 18.3 13.8 102.5
16 | 201321 - WUTIP

RL 22.2 13.5 100.4

NC 13.1 10.7 103.8

CTL 6.0 8.2 129.9
17 | 201822 - MANGKHUT

BG 8.9 7.4 159.5
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Sai s6 cuong do ,
. . Sai s khoang
Thi trung binh ) .
STT Tén con bao ' : cach trung binh
nghiém Pmin Vmax
(km)
(mb) (m/s)
RL 6.7 6.0 104.2
NC 6.7 8.9 119.5
CTL 11.9 12.2 122.6
BG 10.7 11.0 112.3
18 | 201829 - USAGI
RL 8.3 8.9 120.5
NC 8.2 7.1 112

Bang 3.2: Sai s6 cuong do va khoang cach trung binh ctia 228 thi nghiém

Ltﬁ?l Sai s6 Sai s6 Sai s6 khoang
A Pmin (mb) | Vmax (m/s) | cach trung binh
nghi¢m
CTL 9.5 6.6 137.7
BG 10.6 7.7 129.6
RL 8.8 6.8 127.1
NC 8.3 6.4 1125

So sanh sai s6 cuong d6 va khoang cach trung binh gitta cac thi nghiém trong
Bang 3.1 va 3.2 ¢6 thé thdy v6i hau hét cac con bio, so dd ban ddu hoa xody dong
lwe NC cho két qua sai s6 du bdo nho nhat ca vé cuong do va khoang cach. Sai sd
khoang cach trung binh va cudng do cta so dd NC giam lan luot khoang 18.3%, 3%
(Vmax) va 12.6% (Pmin), so véi truong hop mic dinh (CTL), trong khi d6 so do dich
chuyén xo4ay RL va cai xody gia BG c6 két qua sai sd 16n hon. Piéu d6 c6 nghia 1a
so d6 ban dau hoa xody dong lyc NC gilp 1am ting d6 chinh x4c trong viéc du bao
cuong do va quy dao bao cua md hinh WRF.

3.1.2 Khio sat vai tro ban diu hoa xody qua mdt s6 truwong hop dién hinh

a) Vai tro ciia ban ddu héa xody dong luc doi véi bio Damrey

Pé danh gia vai tro cia ban dau hoa xody ddi véi viée du bao cuong do bio,

luan an da (mg dung phuong phap ban dau héa xoay dong luc NC2011 véi con bio

Damrey (2017) trong hai truong hop c¢6 ban dau hoa xody va trudng hop mic dinh
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(khong ban dau hoa) du bao bio cho thdi diém 00Z ngay 03/11/2017 khi bio tién
gan bd va manh 18n trude khi do bo.

Bang 3.3 mé ta sai s6 truong ban dau tai cac vong lip khac nhau ddi véi khi
ap muc bién cuc tiéu tai tim bio Pmin (hPa) va tdc do gi6 cuc dai gén tam bao Vmax
(m/s) & vong lap tir 55 t6i 65. Két qua vong lap thir 61 13 vong lap dau tién c6 Vmax
va Pmin tring véi sb liéu quan tric voi tri s6 khi ap cuc tiéu tai tim bio tuong Gmg
1a 970 hPa va 36 m/s. Vong lap 61 duoc lya chon lam diéu kién ban dau cho mé hinh

du bao.

Bang 3.3: Sai s6 tirng vong lap tai truong ban dau

vong _ Delta Delta
ID Vmax | Pmin

lap Vmax Pmin
95 41512 36 971 0 1
56 41518 36 971 0 1
S7 41523 35 971 1 1
58 41529 35 971 1 1
59 41534 36 970 0 0
60 41539 37 970 1 0
61 | 41545 | 36 970 0 0
62 41550 36 970 0 0
63 41555 38 969 2 1
64 41601 38 969 2 1
65 41606 36 969 0 1

Mit cit doc vi tuyén qua tdm béo trén Hinh 3.2 cho thiy sau khi ban dau
hoa xoay truong khi 4p muc bién cuc tiéu va téc do gi6 cuc dai da duoc diéu
chinh tir gi tri phan tich 995 hPa va 26 m/s vé gia tri quan tric tuong tng 1a 970
hPa va 36 m/s.



60

Mit cat vi huéng qua tim bio cta truong toe do gid (m/s) va di thuong nhiét
d6 (K) bio Damrey cho hai truong hop khong c6 ban ddu hoa xody (Hinh 3.2a) va
c¢6 ban dau hoa xody (Hinh 3.2b) cho thay di thudng nhiét do trong truong phén tich
dat cuc dai khoang 4-5 K tai d6 cao khoang 10 km (Hinh 3.3a). Sau khi ban d4u héa
xoay, di thudng nhiét d6 van dat cuc dai & d6 cao khoang 10 km nhung gi4 tri ting
1én t61 10-12 K. Sy tang 1én cua di thuong nhiét do nay phu hop véi cuong do bao
ting 1én gan vé6i gia tri cudong do quan tric. Trén thuc té, bo cang manh thi khi ap
cuc tiéu tai tAm cang giam va di thuong nhiét d muc cao ving tim bio cang tang.

Hinh 3.2 ciing cho thay sau khi ban dau hoa xody, ngoai cuong do gio cuc dai
gan v6i thuc té hon thi phan bd cuong do gié ving gan tam bao ciing phi hop hon.
Trong khi ban kinh gi6 cyuc dai trén treong phan tich tdi khoang 100km (Hinh 3.2a),
ban kinh nay trén truong ban dau hoa xody khoang 30-50 km. Vao thoi diém bio
dang & cuong d6 manh, do 16n ban kinh gi6 cuc dai sau khi ban dau hoa xoay 1a phu
hop véi thuc té hon. Ban kinh mét bao thuc té trong trudong hop nay ciing khoang 30-
50 km (Hinh 3.4b).
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Hinh 3.2: Mat cat vi hudng qua tam bio cta truong gié myc 10m (m/s) va khi ap muc mit

bién (hPa) bio Damrey cho truong hop (a) khéng c6 ban dau hda xody va (b) c6 ban dau

hda xoay.
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Hinh 3.3: Mat cét vi huéng qua tadm bio truong toe do gié (m/s) va di thudng nhiét
d6 (K) bdo Damrey cho truong hop (a) khong c6 ban dau hoa xody va

(b) ¢ ban dau hoa xoay.

Hoang Sa

16N+ 6N 1

14N 14N 4
12N+ 12N 4

10N+ ION 4

Ny
110E  112E  114E  116E  118E 110E  112E  114E  116E 118E

Hinh 3.4: D6 phan hdi v tuyén tai thoi diém ban dau 00Z ngay 03/11/2017 truong hop (a)
khéng ban dau hda xody, (b) c6 ban dau hoa xody va (c) anh may vé tinh kénh 89H.

BNy

Do phan hdi vo tuyén cta bio tai thoi diém ban dau cho hai trudng hop trude
va sau ban dau hoéa xody (Hinh 3.4) cho thiy, trudc khi ban dau héa xody, do phan
héi vo tuyén duoc mé phong (Hinh 3.4a) khéng phu hop véi quan tric vé tinh, nguoc
lai, sau ban dau hoa xo0dy (Hinh 3.4b) hinh dang cua bao kha tuong déng vO1 anh
may vé tinh (Hinh 3.4c¢), dic biét & ving gan tim bio. Khu vuc phia tdy mat bdo co

d6 phan hoi twong ddi cao, dat tir 45-50dbz, trung v6i hinh anh quan tric vé tinh.
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Ngoai ra, cic dai may xung quanh mat bdo c6 do phan hoi nho hon, dat tir 25-35 dbz
ciing duoc md phong kha gan véi thyc té.

Dbi v6i quy dao bao Damrey, du bao nghiép vu & Viét Nam va cac trung tim
16n trén thé gii déu cho két qua du bao kha tt. Tuy nhién, vé cuong do thi lai khac,
vi Damrey |a con bdo c6 cuong d6 manh 1én khi tién gan vao bo. Trong ludn 4n nay,
vi vay cling chi tap trung vao nghién ctru kha nang du bao cuong do bao Damrey.
Bang 3.4 va Hinh 3.5a cho thay két qua sai s6 khi 4p cuc tiéu tai tAm bdo han toi 24
gid tai thoi diém ban dau lac 00Z ngay 03/11/2017. C6 thé nhén thiy sai s6 ciia md
hinh khi str dung chuong trinh ban dau hoa xoay hau nhu déu nho hon so voi trudng
hop méc dinh ¢ hau hét cac han du bao. Pac biét tai thoi diém ban dau va han dy bao
18 gio, sai s6 chi 1hPa.

Sai s6 toc do gi6 cuc dai gﬁn tam bao han t61 24 gio tai thoi diém ban dau lac
00Z ngay 03/11/2017 dugc tinh toan va thé hién trong Bang 3.5 va Hinh 3.6b. Qua
bang s6 lidu ciing nhu biéu do, ta c6 thé thiy sai s6 ciia md hinh voi ki thuat ban dau
hoa xody ludn cho két qua nhé hon so v6i trudng hop khong ¢ ban dau héa, hon
nita tai cac han dy bao sai sé luon nhé hon 10 m/s. Dic biét tai thoi diém ban dau
va han du bao 6 gio sai s6 14 0 m/s va 1 m/s (Bang 3.5).

Bang 3.4: Sai s6 khi ap cuc tiéu tai tim (hPa)

Sai 0 Sai 6
Han du Thoi gian Ban Mac
) , Besttrack | ., | . (Ban (Mac
bao du bao dau héa | dinh 5

dau héa) | dinh)

0 00Z 03/11/2017 970 969 997 -1 27

6 06Z 03/11/2017 978 967 981 -11 3

12 127 03/11/2017 971 967 981 -4 10

18 187 03/11/2017 967 968 979 1 12

24 00Z 04/11/2017 970 977 986 7 16
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Bang 3.5: Sai s6 toc do gid cuc dai gin tAm bio (m/s)

o \ Sai s0 Sai s6
Han Thot gian Ban dau | Mac )
Besttrack , , (Bandau | (Mac
du bao du bao hoa dinh i )
hoa) dinh)
00Z 03/11/2017 36 36 29 0 -7
6 06Z 03/11/2017 39 38 33 -1 -6
12 127 03/11/2017 44 38 33 -6 -11
18 187 03/11/2017 46 39 35 -7 -11
24 00Z 04/11/2017 44 34 28 -10 -16
—4—Besttrack == Ban dau hda Mac dinh
mb a
1000
995
990
985
980
975
970
965 “
960
00z 067 127 182 00z

03/11/2017 03/11/2017 03/11/2017 03/11/2017 04/11/2017

0 6 12 18 24
—&—Besttrack == Ban dau hda Mac dinh
m/s b
50
45
40
F
35
30
25
20
00z 062 127 187 00z

03/11/2017 03/11/2017 03/11/2017 03/11/2017 04/11/2017
0 6 12 18 24
Hinh 3.5: Bién trinh 4p cuc tiéu (hPa) tai tim (a) va tdc do gi6 cuc dai (m/s) gan tAm (b) han
du bao t4i 24 gio thoi diém dy bao 1a 00Z ngay 03/11/2017.
Phuong phap ban dau hoa xoay da cai thién dang ké chét luong du bao cudng

dd bao, sai s0 tai cac han dy bao hau hét déu nho hon so vdi khong ban dau hoa xody.
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Déi voi trudng ap, sai s6 tai thoi diém ban dau va tai han dy bao 18 gio chi khoang
1 hPa. Véi truong tc do gié cuc dai, thoi diém ban dau sai sé bang 0 m/s, trong 6
gid tiép theo 1a 1 m/s, tai cac han du bao con lai sai sé déu khong qua 10m/s. Ki thuat
ban dau hoa xody dd nim bit duoc sy duy tri cudng do cia bdo giai doan 24 h cho
t61 khi d6 bo vao dat 1ién, mot 1an nira cho thiy nhirng cai thién dang ké cta ban dau
hoa xoay trong du bao cuong do bao so vai truong hop mac dinh.

b) Vai tro ciia ban diu héa xody dpng luc doi véi bdo Mujigae

Trong phan nay sé trinh bay két qua mo phong han 24 gio bao Mujigae (2015)
v6i thoi diém ban dau luc 06Z ngay 03/10/2015. Pay 1a thoi diém 24 gio trude khi
bio dd bo vao dat lién khu vuc ban ddo Nam Trung Quéc. Hai thi nghiém dugc thuc
hién bao gom: (1) diéu kién ban dau dugc 1ay thuan tiy tir phan tich toan ciu FNL
cia NCEP (CTRL); va (2) diéu kién ban dau duoc cip nhat véi so do ban dau hoa
xody NC2011 (Bogus).

Trong gia thiét xdy dung so d6 ban dau hoa xoay dong luc cia NC2011 cia
Nguyén Vin Hiép va Yi-Leng Chen (2011), mot gia thiét mac dinh 1 gia tri quan
trac vi tri va cuong do bao cod chét luong tét. Trén co s& d6 khi mo hinh khoi tao
(spin-up), sau mdt s6 vong lip nhat dinh, cudng do xody bdo mé hinh sé& tién t6i
cudng do xody bdo quan tric, cic bién trong moé hinh ciing dat trang thai tua cin bang
gilta cac qua trinh quy moé vira trong xody bao vdi trudong moi trudng quy mo 16n.
Do vay, trude khi ap dung so d6 NC2011, chat luong cudng do xody bdo quan tric
can dugc xem xét. Hinh 3.6 cho théy su sai khac 16n nhat trong s6 liéu besttrack doi
v6i khi ap cuc tiéu tai tAm bdo Mujigae giita hai trung tim JMA va JTWC khoang 5-
8 hPa. Sai khic 16n nhét tai cac thoi diém bao dang phat trién (trudc 06Z ngay 03/10)
va khi bio ¢ sat bo va d6 bo (sau 00Z ngay 4/10/2015) (Hinh 3.6a). Sai khac véi gio
cuc dai tir sau 00Z ngay 4/10/2015 1a 16n. Sai khac 16n nhat vao 06Z ngay 4/10/2015
v6i gia tri toi 11 m/s(Hinh 3.6b). D6 16n ciia sai khac nay 16n hon sai sb trung binh
du bao cudng do han 24h cia nhiéu trung tim 16n trén thé gidi. Pay 1a mot vi du dién
hinh vé chét luong s lidu quan tric cudng do bio khi dugc xac dinh cha yéu qua cac
cong thirc thuc nghiém tir cac trudng quan tric vé tinh. Ngoai mot sd con bio c6 sb
li¢u tham sat may bay, s6 liéu besttrack udc lugng tur s6 liéu vé tinh hién nay la nguén
s6 lidu chinh sir dung trong danh gia chat lugng dy bao cudng d6 bao. Khi sir dung

s0 liéu nay d€ hi€u chinh mo6 hinh va danh gia chat luong du bao, néu chat lugng s6
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lidu kiém chimg khong tot s& dé din téi mat phuong hudng trong nghién ctru va dy
béo cudng do bio. Mirc d6 chua chéc chin cao trong s liéu quan tric cuong do bio
c6 thé 14 mot trong nhirng nguyén nhan quan trong 1am chét luong du bao cuong do
bao ctia cong dong khi twong thé gidi khong cé nhing bién chuyén dang ké trong miy
chuc nam gan day.

Trong trudng hop nghién ciru ndy, do s liéu quan tric cudng d6 bio Mujigae
c6 mirc d6 chua chic chin cao, khi 4p dung phwong phap dau hoa xody dong luc cua
NC2011 ctia Nguyén Vin Hiép va Yi-Leng Chen, luan an khong st dung tiéu chi
nguyén gbc 13 so sanh sai khic cuong do dé dimg qua trinh khai tao. Thay vao do,
qua trinh khoi tao duoc dimg khi cdu trac may trong bio, cu thé 1a cau trac trudng
d6 phan hoi radar c6 muc do twong tu twong dbi véi cau trac may dbi luu siu trén

anh may v¢ tinh Himawari 8.

Khi d4p cuc tiéu bao Mujigae (2015) a
P (mb)
1000
980
960 w
940
00z 06z 127 18z 00z 06Z 12z

03/10/2015 03/10/2015 03/10/2015 03/10/2015 04/10/2015 04/10/2015 04/10/2015

=@=]TWC =@=]MA

V10 (m/s) Gi6 cyc dai bdao Mujigae (2015) b
60.0
50.0
40.0
30.0

20.0
00z 062 127 18z 00z 062 127
03/10/2015 03/10/2015 03/10/2015 03/10/2015 04/10/2015 04/10/2015 04/10/2015

=@=|TWC =@==]MA

Hinh 3.6: Bién trinh (a) khi 4p cuc tiéu (hPa) va (b) tdc do gio cuc dai (m/s) bio Mujigae
(2015) tir ngudn JTWC (méu xanh) va IMA (mau do).
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Hinh 3.7: D6 phan hdi vo tuyén tai thoi diém ban dau 06Z ngay 03/10/2015 trudng
hop (a) khong ban dau hoa xody, (b) c6 ban dau hoa xody va (c) ving ddi Iuu sau xac dinh
tir kénh thi pho ctia vé tinh Himawari 8 cling thoi diém.

D6 phan hoi vo tuyén ciia bio tai thoi diém ban dau cho hai trudng hop trudce
va sau ban dau hoa xoay (Hinh 3.7) cho thay khi khong ban dau héa xody, phan hdi
vO tuyén mo phong (Hinh 3.7a) khong phi hop v6i quan tric vé tinh. Sau ban dau
hoa xoay (Hinh 3.7b) hinh dang ctia bao khé twong dong véi anh may vé tinh (Hinh
3.7¢), dic biét ving gan tim bio. C4u trac phi ddi xtng cua bdo thé hién rd trén sd
lidu vé tinh va mo phong mé hinh sau khi ban dau hoa xody, v6i hai khu vie may déi
lru sdu phat trién manh 1a phia nam va phia déng bac mét bao. Khu vuc nay c6 do
phan hoi twong d6i cao, dat tir 45-50dbz (Hinh 3.7b), tring voi ving c6 may ddi luu
sau trén anh may v¢ tinh (Hinh 3.7¢).

Mit cit doc vi tuyén qua tdm bdo trén Hinh 3.8 cho thiy gié cuc dai trén
truong phan tich (chua c6 ban dau hda xody) 1a 31 m/s, tuong duong véi gia tri JTWC
nhung 16n hon gia tri ctia JMA. Khi &p cuc tiéu phan tich chi dat 995 hPa, cao hon
nhiéu so voi gia tri cia JMA 1a 985 hPa va JTWC 1a 978 hPa (Hinh 3.8a). Sau khi
ban diu hoa xoay truong khi &p muc bién cuc tiéu duoc khoi sdu va tée do gi6 cuc
dai duogc ting cudng. Khi mé hinh tai tao duoc cau trac may phi hop quan tric vé
tinh, gid tri khi 4p cuc tiéu dat 972 hPa, gi6 cuc dai dat 36 m/s (Hinh 3.8b).

Pé tiép tuc phan tich sy khac biét gitta truong ban dau trudc va sau khi ban
dau héa xody, mat cat vi huéng qua tim bio ddi véi truong toc do gié (m/s) va di
thudng nhiét d6 (K) cho hai truong hop khong c6 ban dau hoa xody va ¢ ban dau
hoa xo4y dugc dua ra trén Hinh 3.9. Két qua cho thay di thuong nhiét do trong trudng
phan tich dat cuc dai khoang 6-8 K tai d6 cao khoang 8 km (Hinh 3.9a). Sau khi ban
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dau hoa x04y, di thuong nhi¢t d§ dat cyc dai & do cao khoang 10 km va gia tri tang
1€n t61 8-10 K. Su tang 1én cua di thuong nhiét do nay phu hop véi sy manh 1én cia
cudng do bao gan véi cuong d6 quan tric. Trén thyc té bio cang manh thi khi ap cuc
tiéu tai tm bdo cang giam va di thudng nhiét d6 myc cao ving tim bio cang ting.

Hinh 3.9 ciing cho thiy sau khi ban dau hoa xo4y, phan bd cuong d6 gié ving
gan tam bio ciling pht hop hon, ban kinh gi6 cuc dai trén trudng phan tich dat khoang
100 km (Hinh 3.8a), ban kinh nay trén trudng ban ddu héa xoay khoang 50 km (Hinh
3.8b). Nhu vay do 16n ban kinh gi6 cuc dai sau khi ban dau hoa xoay phu hop voi
thuc té hon. Ban kinh mat bio thyc té wdc lugng tir anh may vé tinh (Hinh 3.7¢) trong
truong hop nay cling khoang 50 km.

Vi truong hop bio Mujigae, khong c6 su khéac biét 16n déi véi so lidu quan trac quy
dao. Vé chét lugng mo phong quy dao, ca hai truong hop c6 va khong c6 ban dau hoa xody
déu cho két qua mé phong kha tét quy dao bio. Mic di vy, ngoai trir thoi diém mé phong
24h, ban dau hoa xody cho két qua du bao quy dao kém hon truong hop khong ban dau hoa
X0dy, con lai, sai sd qu dao cua tat ca cac han mo phong déu nho hon 50 km, t6t hon so voi
khong ban dau héa xody. V6i ciu triic may phtt hop véi anh may vé tinh, vi tri mé phong
gan nhu khong sai khac voi quan tric, san pham mo phong ctia mo hinh ¢6 thé sir dung dé
nghién ctru s bién ddi cAu triic ba chiéu ctia bao khi gan bd va do bo.

1015

1010 i e

1005 - 90
1000 1 49 .
—~ 9951 40 3
= 9901 JTWC 35 35
5 985 - L f L gu
ﬁ 980 - JMA [ g
51 JTWC 2 >

970 4 15

965 4 10

960 1 L5

0

8955

110E 112E 114E 116E 118E
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1015
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10004
995 -
990 4
9851
9804
9754
9704
9651
960
955

Khi ap (hPa)
Van téc gi6 (m/s)

110E 112€ 114€ 116E 118E
Hinh 3.8: Mat cat vi hudng qua tAm bio cia trudng gié muc 10 m (m/s) va khi ap muc
mit bién (hPa) bdo Mujigae cho trudng hop (a) khong co ban dau hoa xody va (b) co ban
dau hoa xody. Cac duong ké ngang danh diu gia tri quan tric khi ap cuc tiéu (gid cuc dai)
ctia JTWC va cta JMA tai thoi diém 00Z ngay 03/10/2015.

20
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161
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Do cao (km)
o
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Do cao (km)

110E 112E 114E 116E 118E

3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Hinh 3.9: Mt cat vi hudng qua tim bio trudng toe do gio (m/s) va di thuong nhiét d6 (K)
bao Mujigae cho truong hop (a) khong c6 ban dau hoa xody va (b) c6 ban dau hoa xody.

22°N CTRL

24h-062Z 04-10-2015 JTWEC

18h-00Z 04-10-2015

12h-18Z 03-10-2018

20°N —
= 06h-12Z 03-10-2015
M-""‘*‘a‘__{mnuszusmem
185N —
QDb.Hoang Sa
168°MN —

Bién Déng
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Hinh 3.10: Quy dao quan tric bio Mujigae (2015) cia IMA (d6), ITWC (den) va md

phong véi ¢6 ban dau hda xody (tim) va khong ban dau hoa xody (xanh).
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3.2 VAI TRO CUA PIA HINH POI VOI CAU TRUC BAO O VUNG
DUYEN HAI VIET NAM

Trung binh mdi nam Viét Nam chiu tic dong truc tiép ctia 5-6 con bdo dd bo.
Khi bio tiép can va do bo vao dit lién thuong gay ra mua 16n, gié manh va gay ra lii
lut vi vay viéc nghién ctru cudng do, ciu triic va quy dao bio 1a van dé thu hut nhiéu
nha khoa hoc. Vi dia hinh d6i nai chiém % dién tich lanh thd va thap dan theo hudng
tir Tdy Bac xudng Dong Nam nén nhing tac dong ciia bio lai cang trd 1én khdc liét
hon d6i véi cac khu vyec tiép giap bién. Cac bd s liéu quan tric bio di ghi nhan trudc
khi d6 bo vao dét lién cac con bdo thuong chuyén dong 1éch hudng so véi quy dao
ban dau, cuong do bdo ciing suy yéu rat nhanh sau khi d6 bo. Trong phan nay, luin
an tién hanh khao st vai tro tac dong cua dia hinh dén quy dao, cuong do va mdt )
truong khi tuong trong bao. Luin an stt dung mé hinh WRF véi cac lya chon vat 1y
duogc trinh bay cu thé trong Chuong 2 két hop véi 4 thi nghiém thay doi do cao dia
hinh: 1) (TER2m) 13 dua dja hinh toan mién tinh vé do cao 2m; 2) (TER50) giam
50% d¢ cao dia hinh; 3) (TER75) giam 75% d¢ cao dia hinh; 4) (TER150) tang 150%
d6 cao dia hinh (Hinh 3.11). Sau d6, luan 4n tién hanh phan tich, danh gi4, so sanh
v6i truong hop mic dinh (CTL) (Hinh 3.1) dé thiy duoc tac dong cua dia hinh dén
cau trac theo phuong ngang va phuong thiang ding cia trudng may, truong gio,

trudong nhiét, am va quy dao, cuong do cua bao.

Do cao dia hinh m D0 cao dia hinh m
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PO cao dia hinh m
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Hinh 3.11: D6 cao dia hinh mién tinh véi (a) méc dinh, gitt nguyén do cao dia hinh, (b)
giam do cao vé 2m, (c) giam 50% do cao, (d) giam 75% do cao va (e) ting 150% do cao.

3.2.1 Vai tro ciia dia hinh d6i véi cAu tric treong khi twong trong bio

Sy phat trién, di chuyén ctia bio nhiét d6i phu thudc nhiéu vao méi trudng xung
quanh bio. Béo, 4p thip hoat dong trén Bién Pong va do bd vao dat lién Viét Nam
ngoai chiu anh hudng ctia cac hinh thé thoi tiét quy mé 16n nhu ap cao can nhiét doi
Thai Binh Duong, ITCZ, nhiét do nudc bién bé mit, do dit gié cac tang khi quyén
con phy thudc vao dic diém dia hinh ven bién. Trong phan nay, luan an nghién ciru
danh gia vai tro tdc dong cua do cao dia hinh khu vyc Vi¢t Nam dén céu trac theo
phuong ngang va phuong thang dimg ciia cac truong khi tuong trong bdo vao cac thoi

diém db bo, trude va sau khi bido do bd vao khu vuc duyén hai Viét Nam.
3.2.1.1 Vai tro cia dia hinh déi véi cdu triic trwong may

Hinh 3.12 biéu dién két qua md phong cau triic truong may theo phuong ngang

cua bao Damrey thong qua d¢ phan hoi vo tuyén vao lac bao d6 b trng voi cac thi
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nghiém thay doi d6 cao dia hinh. Dya vao két qua mé phong c6 thé thiy trong trudng
hop ting do cao dia hinh (Hinh 3.12a, ¢), do tac dong cua dia hinh, cdu truc trudng
mAy bt d6i xting do cac dai may bi pha v&, nguoc lai, trong cac truong hop giam
hoic gitr nguyén do cao dia hinh, cdu tric trudng may dbi xtimg hon (Hinh 3.12b, d).
CAu triic mit bio trong truong hop ting do cao dia hinh khéng con rd nhu cc trudng
hop c6 do dia hinh thép hon. Nhu vay, do tac dong cua ma sat bé mit sinh ra do d6
cao dia hinh, ciu trac trudng may va mét bio bi pha v, dia hinh cang cao thi tinh

chat bat ddi xtng cta truong may cang 16n.

Ciing theo Hinh 3.12, 3.13 ¢6 thé thay thoi gian bdo d6 bo ciia bao Damrey
trong truong hop giam do cao dia hinh xay ra sém hon tir 1 dén 2 gid so v6i truong
hop mac dinh, trong khi trudong hop tang do cao dia hinh, bao d6 bd mudn hon so vai

truong hop mic dinh khoang 4 gio.

Hinh 3.14 biéu dién két qua mo phong trudng mdy trong bio thoi diém 3 gio
trude khi bdo do bo, két qua ciing cho thiy trong cac trudong hop giam do cao dia hinh
ciu trac truong may kha d6i xtimg, phan phia tdy va bic ctia hoan luu bdo xuét hién
mot s6 dai may tach ra khoi dia may cua bio do tac dong cua dia hinh. Trong céc
truong hop mic dinh va ting do cao dia hinh, ciu trac truong may trong bio bat dbi
xtng manh mé & phan phia tdy bic ctia dia may, khu vuc c6 do phan hoi 1on dat trén
50 dbz xuat hién & phan phia tiy ciia dia may noi bio chiu tac dong cudng birc cua
d6 cao dia hinh (Hinh 3.14 a,c). Truong hop giam d6 cao dia hinh, gia trj do phan hoi
clia may tuong d6i dong nhat, dic biét trong truong hop giam do cao dia hinh vé 2m

(Hinh 3.14b). Két qua mo phong chi tiét theo timg gio duoc thé hién trong Phu lyc 1.
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Hinh 3.12: CAu tric trudng may bdo Damrey (2017) thong qua d6 phan hoi vé tuyén (don
vi do: dbz) thoi diém béo d6 bd trong cac truong hop (a) CTL, (b) TER2m, (c) TER150 va
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Hinh 3.14: Nhu Hinh 3.12 dbi véi thoi diém 3h trude khi bdo d6 b trong céc trudng hop
(a) CTL, (b) TER2m, (c) TER150 va (d) TER50
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Hinh 3.15: Nhu Hinh 3.12 di voi thoi diém 3h sau khi bdo d6 bo trong cac truong hop (a)
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3.2.1.2 Vai tré ciia dia hinh doi véi téc dé gié cwe dai va khi dp cuwe

tiéu trong bdo

Pé nghién ciru vai trd cta dia hinh d&én truong khi ap cuc tiéu (Pmin) va van
téc gio cuc dai (Vmax) tai tAm béo tai d6 cao 10m, ludn 4n tién hanh x4y dung mat
cit qua tdm bdo tng véi cac thi nghiém thay doi do cao dia hinh vao cac thoi diém
bdo d6 bd (Hinh 3.16), 3 gid trude khi bio d6 bo (Hinh 3.17) va 3 gio sau khi bio d6
b6 (Hinh 3.18). Két qua cho thiy, & tit ca cac truong hop, khi 4p cuc tiéu tai tim bio
16n nhét trong thi nghiém d6 cao dia hinh dugc ting nhiéu nhat (Hinh 3.16¢, 3.17c,
3.18c), khi ap cuc tiéu nho nhat trong thi nghiém giam d6 cao dia hinh vé 2m (Hinh
3.16d, 3.17d, 3.18d). Ciing theo cac két qua md phong, khi ap cuc tiéu trong céac thi
nghiém giam do cao dia hinh 16n hon so véi truong hop mac dinh va nguoc lai. Cu
thé, tai thoi diém 3 gio trude khi bio d6 bd, Pmin trong thi nghiém TER150 dat gia
tri 16n nhét 1a 987 mb, trong thi nghiém TER2m dat gia tri nho nhét 1a 973 mb, Pmin
c6 gia tr1 976mb trong thi nghiém TERS50 va 978 mb trong trudng hgp mac dinh. Nhu
vay, Pmin bao s€ giam khi tang d6 cao dia hinh va tang 1én khi giam d9 cao dia hinh.

Két qua mo phong chi tiét hon theo timg gid duoc thé hién trong Phu luc 2.

Vé6i mit cit dong-tay cta van toc gid, phan bd van tde gié quanh mat bio bat
d6i xtg, trong tat ca cac thi nghiém phan phia dong cua tam bdo noi hoan luu bio
con & trén bién trong thoi diém bdo d6 bo c6 gia tri 1on hon phéan phia tay cta con
b0 noi hoan luu bio & trén dat lién. Toc d6 gid cuc dai xuat hién tai thanh mit bao
va co gid tri giam dan tir 35m/s dén 26m/s khi do cao cao dia hinh giam (Hinh 3.16).
Vao thoi diém 3h trudce khi bio d6 bo, phan bd vén tc gié quanh mét bio kha dbi
xtng, gia trj van tdc gid cuc dai ¢ hai bén thanh mat bio hau nhu khong ¢ su chénh
léch (Hinh 3.17). Con vao thoi diém 3h sau khi bdo d6 bo, téc d6 gié giam rat nhanh
do bio khong con ngudn cung cap am dé duy tri cuong do va do tac dong pha v& cu
trac cua dia hinh khi bao di sau vao dat lién, gia tri van tdc gié trong cac thi nghiém

giam do cao dia hinh 16n hon trong thi nghi¢m tang d6 cao dia hinh (Hinh 3.18)
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Hinh 3.16: Mt cit thang dung cta khi ap muc bién (duong den chim dam) va gié muc
10m (dudng den manh) qua tim bio thoi diém bao Damrey (2017) d6 bo trong cac trudng
hop (a) CTL, (b) TER50, (c) TER150 va (d) TER2m
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Hinh 3.17: Nhu Hinh 3.16 nhung véi thoi diém 3 gid trude khi bio d6 bo trong cc truong
hop (a) (a) CTL, (b) TER50, (c) TER150 va (d) TER2m
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Hinh 3.18: Nhu Hinh 3.16 nhung véi thoi diém 3 gid sau khi bio do bo trong cac trudng
hop (a) CTL, (b) TER50, (c) TER150 va (d) TER2m

3.2.1.3 Vai tro ciia dia hinh déi véi cdu triic thing dieng ciia trwong

4
A

gid, dp am va toc dp thang dirng

Pé xem xét cdu trac thiang dung cta bio, luan an xay dung mat cit dong - tay
qua tim bdo cua truong toc do gié (duong lién nét), do am théng qua ti sb xdo tron
hoi nude (pht mau) va tdc do thang dimg (véc to). Két qua cho thiy, phan bé trudong
ti s6 x40 tron hoi quanh mét bio bat dbi ximg, trong tat ca cac thi nghiém phéan phia
déng cua tam bdo noi hoan luu bdo con & trén bién trong thoi diém bio dd bd co gia
tri 16n hon phan phia tay ctia con bao noi hoan luu bdo ¢ trén dat lién. Phan phia tay
clia tAm bdo c6 phan bd theo khong gian khong lién tuc do ciu tric may bi phd v&
dudi tdc dong cua dia hinh. Tbc do gi6 cuc dai xuét hién & d6 cao tir 2 km dén 8 km
tiy thudc vao do cao dia hinh ma bao di qua (Hinh 3.19). O phan phia duéi ciia con
bdo tai d6 cao 2 km dén 4 km, noi chiu tac dong cudng buc cua dia hinh, tdc do gio

c6 gia tri 16n dat 30 m/s dén 40 m/s.
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Vé dong thing trong bio, khu vuc phia dong cua tim bio, noi hoan luu bdo
con & trén bién, dong thing co gid tri 16n hon so véi phia tiy do phia dong bdo van
duoc cung cép nang luong nhiét, am tur dai duong. Céc thi nghi€ém c6 dia hinh cao
thi tbc 46 dong thang ciing c6 gia tri 1én hon so véi thi nghiém co dia hinh thip. Nhu
vay, vao thoi diém béo d6 bd, do cao dia hinh co vai tro lam tang tdc do gi6 & muc

thap va tbc do dong thing trong bio.
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Hinh 3.19: Mt cit dong - tAy qua tAm bdo Damrey (2017) cua truong toe do gié (duong
lién nét), ti sb xao tron (pht mau) va toc do thang dimg (véc to) thoi diém d6 bo trong cac
truong hop (a) CTL, (b) TERSO0, (c) TER150 va (d) TER2m
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3.2.2 Vai tro cia dia hinh doi véi cwong dd bio

m/s Van téc gié cue dai tai 10m a
40
30
20

10
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72

e=@ue(CTL «=@=TER2m ==@==TER150 TER50 ==@==TER75

m/s Chénh léch t6c d6 gid cuc dai gilta cac thi nghiém b

=@=TER2m_CTL ==@=TER150_CTL «==@==T150_T2m
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mb Khi dp cwc tiéu tai tam bao C
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Hinh 3.20: Biéu db bién trinh van tdc gid cyc dai tai d6 cao 10m (a), chénh léch toe d6 gid
cuc dai (b), khi ap cuc tiéu tai tim béo (c) trong cac trudng hop CTL, TER2m, TER150 va
TER50, duong thang mau den biéu dién thoi diém bio do6 bo.

Hinh 3.20a biéu dién su thay doi cua van téc gié cuc dai tai 10m tng voi cac
han du bao tir 00 gid dén 72 gio. Co thé nhan thay, khi bdo chua do bo, gia tri van
tbe gi6 tang dan tr 18 dén 33 m/s va sau khi bdo d6 bd vao dat lién, van toc gi6 giam
rat nhanh trong 6 vong tiéng. Sau khi bdo suy yéu thanh ATND, van tdc gi6 van giam
nhung véi tbe d6 chdm hon. Hon nita, trong khoang thoi gian 6 gio trude khi d6 bo,
van toc gi6 ciing dd giam chdm do hoan luu bdo trong thdi diém nay ciing da chiu
anh huong ctia dia hinh. Nhu vay, tac dong cua dia hinh d3 1am van toc gi6 cuc dai
ctia bio bi giam khi tiép cin va d6 bo vao dat lién. Ciing theo Hinh 3.20a, trong giai
doan trudc khi bdo d6 bo, van tdc gid cuc dai trong cac trudng hop giam dja hinh co
gia tri I6n hon so voi truong hop mac dinh khoang tur 0,5 dén 3 m/s. Nguoc lai, trong
truong hop ting dia hinh, hau hét cac thoi diém, vén tde gio c6 gia tri nhod hon so véi
truong hop mic dinh. Trong giai doan sau khi bdo d6 b, van tdc gi6 cuc dai trong
cac truong hop giam dia hinh lai nhé hon so véi trudong hop mac dinh va nguoc lai.

Hinh 3.20b thé hién rd rét hon sy chénh 1éch vén toc gi6 cuc dai tai 10m trong
b3o gitta cac trudng hop ting, giam d6 cao dia hinh 16n nhat va truong hop mic dinh.

C6 thé thay, chénh léch vén tdc tc gié cuc dai tai 10m gitra truong hop giam do cao
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dia hinh v61 truong hop mdc dinh (duwong mau xanh) c¢6 gid tri duong trude khi bao
d6 bo va co gia tri 4m sau khi bdo d6 bo, didu d6 c6 nghia 1a khi giam do cao dia hinh
téc do gio cuc dai tai 10m khi bdo trén bién ting 1én va khi bio d6 bo tde do gio tai
10m lai gidm so véi trudong hgp mac dinh. Trong trudong hop tdng do cao dia hinh,
chénh 1éch van toc g16 cuc dai co gié tri nguoc lai so voi truong hop gidam do cao dia
hinh. Nhu vay, do cao dia hinh c6 anh hudéng 10 rét dén van tdc gia cyc dai tai 10m
cua bao. Khi tang/giam dd cao dia hinh, tirc 1a tdng/giam lyc cudng buc cua dia hinh,
toc d6 gio cuc dai & myuc dudi thap c6 gia tri nho/16n khi bao chwra d6 bo va tang/giam

nhanh khi bio do bo.

Hinh 3.20c biéu dién bién trinh ctia khi 4p cuc tiéu tai tAm bdo trong céac thi
nghiém thay doi do cao dia hinh. Két qua cho thay, cac thi nghiém giam do cao dia
hinh, khi 4p cyc tiéu tai tAm bdo nho hon so véi thi nghiém méc dinh, trong khi véi
thi nghiém tdng d¢ cao dia hinh, gia tri nay Ién hon so vé1 truong hop mac dinh. Nhu
vay, c6 thé thay 13 vai trd cia dia hinh d6i v6i cuong do bao, dia hinh cang thap tic
lyc cudng blrc va ma sat do dia hinh cang nhé thi khi 4p tai tam bao cang khoi sau,

cuong do bao cang manh.

3.2.3 Vai tro ciia dia hinh di véi quy dao bio

Quy dao bdo Kalmeagi Quy dao bdo Mujigae
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Quy dao bao Wutip Qu¥ dao bao Damrey
24°N " 20°N - —
——TER75 TER7S
C TERS0 | d ——TERS50
22°N TER2m 18°N TER2m
——TER150 —TER150
—¢TL —CTL
20°N Qb Hoang Sa
16°N
i IR . <. - Bién Dong
- . et e . 147 - .
"H‘_““‘—'-J@;ng Sa .
16°N . ‘a.‘____ . e
Bién Dong 12N T e—ePTTruoHg Sa
14°N . — - -
Qb .Truomg Sa 10°N
12°N
10°N T T . | BN - ' - . . |
100°E  102°E  104°E  106°E  108°E  110°€ 112°E  114°E  116°E 104°E 106°E 108°E 110°E 12°E 114°E 116°E
Quy dao bao Usagi
20°N - —
TER7S
e ———TERS0
. TER2m
——TER150
—<CTL
—_— Qb Hoang Sa
. Bién Pong
12°N . Qb.Truong Sa
Nt
10°N e

N by [ - - - .
104°E 106°E 108°E 110°E 1M2°E 114°E 116°E

Hinh 3.21: Quy dao cua cac con bao (a) bdo Kalmeagi, (b) bao Mujigae, (c) bao Wutip,
(d) bdo Damrey va (e) bao Usagi trong cac truong hop CTL (duong mau den), TER2m
(duong mau xanh la cay), TER150 (duong mau do) va TER50 (duong mau tim) va
TER75 (duong mau xanh duong)

Hinh 3.21 biéu dién quy dao cta cac con bio ung véi cac thi nghiém tang,
giam d6 cao dia hinh. Két qua cho thdy, 4/5 con bio c6 quy dao 1éch 1én phia Bic va
01 con (Damrey) c6 quy dao léch vé phia Nam khi ting d6 cao dia hinh. Ciing theo
Hinh 3.21, hai con bao Usagi, Wutipan c6 quy dao 1éch vé phia Nam khi giam d6 cao
dia hinh. Hai con bio d6 bd & khu vuc phia Bic, quy dao c6 xu hudng léch vé phia
dong béc. Trong tat ca cac thi nghiém, khi bao ¢ xa dat lién, quy dao bao hau nhu
khong bi 1éch huéng do it chiu tac dong ciia dia hinh. Khi bdo tién vao gan b, vao
thoi diém cach bd bién khoang 200 km dén 300 km trudc khi d6 bo, quy dao bio bat

dau bi 1éch huéng nhiéu hon va ting dan khi bdo cang gan bo. Nhu viy, viée ting
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giam dg cao dia hinh da lam cho lyc cudng buc cia dia hinh va lyc ma sat thay doi,
tir d6 gay ra sy khac nhau vé ciu triic cac trudng khi twong trong bo va lam cho quy
dao, cuong dg bao thay doi theo.

3.3 VAI TRO CUA KHONG KHI LANH POI VOI CAU TRUC BAO

Pé xem xét vai trd cia KKL dén cau tric mot s trudng khi tuong trong béo,
luan &n tién hanh hai hudng tiép can. Huéng thi nhat 1a xay dung xody béo tich hop
dé thay sy thay ddi cua cau truc xody bdo khi cd KKL trén co so tap s6 lidu théng ké
tir mot s6 lwong twong ddi 16n cac truong hop xody bio. Hudng tiép can tha hai 1a
md phong s6 do phan giai cao mot sé con bao dién hinh nham nghién ciu chi tiét hon
vai tro cia KKL dén cau tric mot sb truong khi tuong trong bio.

3.3.1. Vai tro ciia khong khi lanh déi véi cau tric xoay béo tich hop

Viéc xay dung xody béo tich hop duoc thuc hién bang cach lay trung binh
theo nhom tir tap s6 liéu 228 truong hop s liéu md phong xoay bdo cua 18 con bio.
Pé tinh xoay béo tich hop, trudc hét cac xody bao tai tirng thoi diém dugc duoc xac
dinh tam. Xoay b&o phan tich tir truong toan cau duoc khoi tao dé cac truong quy md
nhé (viing dbi lvu sau, ving gié manh gan tam bao duoc khoi tao trén co sé dua cac
x0ay b&o can bang nhiét dong luc véi truong moi truong quy md 16n thong qua
phuong phap phén tich, cin bang xody dong luc. Sau d6 sd liéu viing xoay bao duoc
cho dua vao cing mot mién tinh co kich thudc 11x11 do kinh vi véi do phan giai 6
km, véi tam bao dit o giita mién tinh. Cac xo4y bio nay duoc lay trung binh tai mdi
diém ludi dé xac dinh cac truong khi twong cta xody bao tich bop. Cac phuong an
tich hop duoc chia thanh 3 truong hop bao gém: (1) tich hop truong trung binh cua
tat ca tap s liéu caa 18 con bdo, (2) tich hop trudng trung binh cua cac con bio
khong chiu tac dong cua KKL va (3) tich hgp truong trung binh cua cac con bao chiu
tac dong cua KKL.

Hinh 3.22 biéu dién két qua tich hop cau tric trung binh cua trudng ti s6 xao
tron nuéc mua (kg/kg) trong bdo. Trong tit ca cac trudng hop co thé thiy dic diém
chung 1a ving mua tép trung mua phia nam va phia tdy nam ctua tdm béo (Hinh 3.22a,
b, ¢) c6 thé do khong khi giau 4m phia nam mang vao hoan luu bio (phan mé phong

cac truong hop dién hinh ¢ phan sau cua chuong nay s& phan tich chi tiét hon vé cau
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trac phi d6i xtmg nay). Bi véi nhirng con bio khong chiu tac dong cua KKL (Hinh
3.22b) ¢ phia dong cua tdm bdo ving mua co gia tri twong ddi nhd hon so véi trung
binh. Nguoc lai, trong trueong hop béo chiu tac dong cua KKL (Hinh 3.22c), vung
mua phia tdy bic tdm béo ting cuong cd thé do hoi tu hoan lwu bio voi gié mua dong
bic (s& phan tich k§ hon & muc md phéng céc trueong hop dién hinh).

kg kg-1 kg kg-1 kg kg-1
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: 20N
20N 20N

110E 115€ 110E 115€
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Hinh 3.22: Truong ti s6 x40 tron nudc mua tai muc bé mat (kg/kg) trung binh cia
18 con bao (a), cac con bao khong chiu tdc dong cua KKL (b) va cac con bao chiu
tac dong cua KKL (c).

Nhu vy c6 thé thy tac dong cia KKL 1am ting cudng ving mua phia tay
bac cua xody bdo. Ving mua lién quan téi hoi tu am ting cudng do twong tic hoan
lru phia bic xody bao véi gié mia ndy co thé lam ting cuong do mua phia tdy bac
con bio, khi bio anh hudng téi dat lién hodc d6 bo trong diéu kién c6 hoat dong cua
gi6 mua mua dong.

Hinh 3.23 biéu dién hinh anh tich hop céu trlc trung binh cta truong téc do
gi6 (m/s) myuc 10m trong b&o. Két qua cho thay trong trudng hop tich hop ca 18 con
bdo Iya chon (Hinh 3.23a) ving gi6 manh tap trung phia dong va bac tdm bdo do
phan nay it anh huong ma sat voi dia hinh. Anh huéng ctua ma sat dia hinh gay giam
tdc d6 gi6 phia tay cua hoan luu bio rd rét nhat khi bio d6 bo. Mac di vay khi bao
chua do bo, khdng khi véi dong lwong nho hon (gié yéu hon, phan tir khi di chuyén
cham hon) tir phia gan dat lién va tir dat lién quan hat vao hoan luu bio ciing ¢ thé
gdy ra ving gi6 twong ddi yéu hon & phan hoan luu phia tiy cta con bdo. Trong
truong hop xoay tich hop cac con bao khong chiu tac dong cia KKL, vung gié manh
cling tap trung phia dong va bic tim bio, ving gid yéu ¢ phia tiy nam noi tiép giap

v6i dia hinh. Su khac biét rd duge thé hién trong truong hop cac con bao chiu tac
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dong cua KKL. Mot viing gié manh phia béc va tdy bic duoc ting cudng voi toe do
cuc dai trén vung nay 16n hon 2-6 m/s so voi truong hop khong chiu d&nh hudng cta
KKL. Cé thé thay cac phan tir khi véi dong luong twong dbi cao trong KKL gdp phan
tang cuong toc do gi6 (c6 thé dan toi ting cuong toc do gid cuc dai trong bio) & ving
hoan luu phia bac va tdy bic cua xoay bdo. Sy ting cuong téc do gio do KKL thiy
rd hon trén Hinh 3.24. Trén Hinh 3.24 cho thay truong hop c¢6 KKL hoat dong, gié
kinh hudng ting cuong phia dong (Hinh 3.24 c, trén) va gié vi hudng ting cuong
phia bac (Hinh 3.24 ¢, dudi) cua xoay bao.

25N

ol o, Lo
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2 4 6 B 10 12 14 18

Hinh 3.23: CAu tric truong toc d6 gié muc 10m (ny/s) trung binh ctia 18 con bio (a), cac

a ms-1 C ms-1

25N —

con bao khong chiu tac dong ctia KKL (b) va cac con bao chiu tac dong ctia KKL (c)
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Hinh 3.24: CAu tric truong gi6 vi hudng (trén) va kinh hudng trung binh (duéi) cua 18

con bao (a), cac con bao khong chiu tac dong cua KKL (b) va cac con bao chiu tic dong
cta KKL ().
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3.3.2. Vai tro caa khong khi lanh dén ciu trac mét sé truwong khi tweng

trong cac truong hep dién hinh

Trong phan ndy, luan an khao sat vai tro ctia gié mua mua dong t6i ciu tric
bdo qua két qua mo phong sb d6 phan giai cao v6i con bio Damrey va Mujigae. Vi
bdo Damrey, mot s6 vin dé khoa hoc va thuc tién dang dugce quan tim 1a: 1) cac con
bio thudng yéu di khi di chuyén gan bd, tuy nhién 1a cudng do bdo Damrey lai manh
1én khi di chuyén vao gan b va gin nhu duy tri cuong do dén khi do bo; 2) két qua
du bao nghi¢p vu tai Viét Nam cling nhu san phém mo hinh tai cac trung tam 16n trén
thé gigi déu cho thay cuong do bio déu yéu hon dang ké so véi thuc té; 3) hau qua
thiét hai vo cung nghiém trong ca vé ngudi va tai san do bdo Damrey gay ra. Céac
nghién ciru trudc ddy cho thay ban dau hoa xody c6 nhiéu vu diém vuot troi so véi
truong hop khong co ban dau hoa. Cau hoi dat ra 13, lidu voi ban dau hoa xody dong
luc, md hinh WRF ¢6 thé du bao duge cuong do bat thuong cua bao Damrey khi tién
gan bo hay khong? Néu dy bao cuong do tot, san pham mo hinh cé thé st dung dé
nghién ctru anh hudng cua dia hinh, gié mia mua dong téi ciu trac bio Damrey. Xuat
phat tir thuc té trén, trong luan an sé tiép tuc sir dung mo hinh WRF véi ban dau hoa
xoay dong luc dé nghién ctru danh gia cau tric bao Damrey (2017) giai doan bio di
Va0 gan bo va do6 bo.

Bio Mujigae hay con goi 14 con bio s6 4 naim 2015 duoc hinh thanh tir mot
viing ATND trén viing bién phia ddng quan dao Phi-lip-pin. Theo Co quan Khi tugng
Nhat Ban, vao 18 gid ngay 30/9/2015, cach 160km vé phia ddng hon dao Samar, Phi-
lip-pin ton tai mot trung tam ap thap. Sau 12 gid ving thap nay di chuyén theo hudng
Tay-Tay Béc va manh 1én thanh mot ATND. Téi thoi diém 12 gid ngay 01/10/2015,
ATND manh 1én thanh bio va dugc dit tén 1a Mujigae. Dén thoi diém 04 gio ngay
02/10/2015, bao Mujigae d6 bd 1an thir nhat vao tinh Aurora ctia Phi-lip-pin, vi tri
tam bao ¢ khoang 16,1 d6 vi Bic va 121 d6 kinh Pong va giam cap thanh mot ATND.

Sau khi roi khoi quan dao Phi-lip-pin vao khu vyc Bién Pong, noi c6 do dit
gid yéu va nhiét 6 bé mit nudc bién cao gdp phan tao diéu kién cho ap thdp manh
1én thanh bao. Trong 24 gio tiép theo, bio tiép tuc di chuyén theo hudéng Tay Tay
Bic vé phia tdy Quang Pong-Trung Qudc. Pén thoi diém 00 gio ngay 04/10/2015



88

khi cach Hong Kong khoang 350 km vé phia nam tay nam, cudng do ciia bdo manh
1én dot ngdt voi van tde gi6 cuc dai tai tm 1én tdi trén 50 m/s va dd bo lan tht hai

VAo bién gi6i gitta Viét Nam va Trung Qudc vao thoi diém 06Z ngay 04/11/2015, sau

dotan g

T,

Hinh 3.25: Hinh thé sy ndp trong thoi gian bio Mujigae hoat dong (a) 127 03/10, (b) 18Z
03/10, (c) 00Z 04/2015 va (d) 12Z 04/10/2015 (nguén: www.tmd.go.th).

V& hinh thé sy ndp, tai thoi diém 12UTC ngay 03 thang 10 nim 2015, khu vuc
phia bic Viét Nam chiu tac dong ctia ap cao lanh lyc dia 1éch dong c6 cuong do yéu,
bdo Mujigae nam trén mot ranh thap di qua Bién Pong va An Do Duong. Dén thoi
diém 12UTC ngay 04 thang 10 nam 2015, khu vuc phia béc cua bio tiép tuc chiu tac
dong cua ap cao lanh luc dia Iéch dong c6 cuong dd ting dan cho téi khi bio Mujigae
d6 bo vao ban dao Loi Chau véi cuong do kha manh khi di vao dat lién va anh hudng
tryc tiép dén khu vuc Pong bac ciia Viét Nam (Hinh 3.25).

3.3.2.1 Trwong hop bao Damrey

Trén co s& du bao tuong dbi tot cudng do nhur da néu ra & Muyc 3.1, san phim
mo hinh chay véi ban dau hoa xo0dy dugc st dung dé dua ra cac nhan dinh vé ciu
tric thang ding ciia bio giai doan gan bd va do bo. Anh may vé tinh trén Hinh 3.26b
cho thay, khi con cach dat lién khoang 400 km, bio co kich thudc kha 16n véi cau

tric may gan tdm bao tuong ddi d6i xtng, doi luu sdu phat trién manh hon & phia tay
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tam b&o, viing ban kinh trén 200 km tir tAm bio c¢6 cau trac phi dbi xing véi may tap
trung phia Bic cta tim bio, phia d6ng con bio may chi yéu tap trung ¢ ving khoang
200 km gan tdm bao. Nhin chung cac dic trung phan bd phi dbi xtmg ctia may dugc
md hinh mé phong twong dbi tot (Hinh 3.26a).

18N 9 oa
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11/03/17 06002 206W DAMREY
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Hinh 3.26: Ban d6 d6 phan hdi vo tuyén han du béo 6 gio truong hop c6 ban dau hoa (a)
va anh may vé tinh (b) tai thoi diém 06Z ngay 03/11/2017
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Hinh 3.27: Mt cit thang dimg qua tAm bdo trong trudng hop ban dau hoa xody dbi voi (a)
gi6 muc 10m (duong lién nét, m/s), khi 4p muc bién (dudng cham, hPa), (b) gi6 (véc to)
va toc do gio (phu mau) va (c) ti s x4o tron ngung két (phit mau) & han du bao 06 gior thoi
diém 06Z ngay 03/11/2017



Pé nghién ctru ciu triic cta bao khi bdo gan bd, Hinh 3.27 mé ta mit cat thang
dung qua tim bdo & han du béo 06 gio thoi diém 06Z ngay 03/11/2017. Hinh 3.27b
cho thay khu vuc c¢6 dong giang ving tAm bdo ton tai tir d6 cao 18 km xudng t6i gan
bé mat. Khi ap muc bién ¢ ciu trac trong d6i ddi xtmg, phan bd gié muc 10m, tdc
d6 gio, ti s6 x40 tron ngung két co dic diém phi ddi ximg voi cac gia tri thién cao
hon vé phia ty (Hinh 3.27). Céc dic trung nay phu hop véi ciu tric ciia may va do
phan hoi radar trén Hinh 3.26. Nhu vy c6 thé thy, gié manh hon, dbi luu phat trién
manh hon vé phia dat 1ién va bo bién Viét Nam. Phan ting cudng miy phia bic con

b0 c6 nguyén nhan do ting cudng hoi tu 4m tir bé mat dat dén d6 cao 2km & phia
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tdy ctia mit bio (Hinh 3.27b,c) khi hoan luu bio twong tac véi KKL.
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Do cao (km)
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Hinh 3.28 Tuong tu nhu Hinh 3.27 nhung cho du bao 12 gi¢ thoi diém 12Z
ngay 03/11/2017

Tai thoi diém 12Z ngay 03/11/2017 (Hinh 3.28) bio tiép tuc di chuyén theo
huéng T4y, tim bdo con cach dat lién khoang 200km. Hoan luu phia tay cia bio da
anh hudng t6i ving bién Nam Trung B va cac tinh trong khu vuc. Hinh 3.28, 3.29
cho thdy céu tric bio tiép tuc giir dic diém phi dbi xtng manh véi gié manh hon va
d6i Iwu phét trién manh hon vé phia dét lién. Pay 1a mot dic diém khé khac biét cia
con bio Damrey. Thong thudng khi bdo gan bo, do anh hudng cta mat dém, toc do
gi6 manh thudng tap trung & phia dong con bio noi co ma sat trén bién thip hon. C6
thé do truong hop nay, hoan luu phia tiy con bdo c6 hudng gié gan tring voi hudng

gi6 mua dong bac dan t&i cong hudng va gi6 manh hon.

18N 4

16N

14N 4

12N+

10N 4

8N

104E 106E 108E 110E 112E 114E 116E 118E



93

11/03/17 1800z 28W DAMREY
11/03/17 2316z F-17 91H
11/03/17 2330z HIMAWARI-8 VIS
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Hinh 3.29: B6 phan hdi vo tuyén va anh may vé tinh luc bao d6 bo (a) du béo 24 gio tai
thoi diém 00Z ngay 04/11/2017 va (b) anh may vé tinh luc 23:16Z ngay 03/11/2017.
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Hinh 3.30 Tuong tu nhu Hinh 3.27 nhung cho du béo 24 gid thoi diém 00Z ngay
04/11/2017.
Tai thoi diém 00Z ngay 04/11/2017 (Hinh 3.30) khi bdo di d6 bd vao dat lién
Viét Nam, cau trac bao mo phong (Hinh 3.30a) va quan tric vé tinh (Hinh 3.30b) kha

phu hop khi vang tap trung d6i luu sdu cha yéu trén dat lién Viét Nam, khu vuc phia
tay so voi tdm bdo. Cac khu vie dbi luu sdu ndy phat trién manh véi dinh dbi luu 1én
t6i trén 18 km (Hinh 3.30b, 3.30c). Sy phat trién manh ctia d6i luu sau trén dat lién
do tuong tac gitta hoan luu bao véi dia hinh. Nguoc lai, gié cuc dai trong bao phia
dat lién lai yéu hon nhiéu do anh huong manh ctiia ma sat bé mit va su cudn hat cua
khong khi c6 dong niang yéu khu vuc dat lién vao ving gan tdm bao (Hinh 3.30a).
Mic du gi6 & do cao 16n hon thuong manh hon, viing gan tam bao phia tay tdm béo
trén khu vuc nui cao & do cao khoang gﬁn 2km so véi mit bién, tdc do gi6 cuc
dai chi dat khoang 24 m/s. Phia ddng con bao, do khong chiu anh huéng manh
cua ma sat, gio cuc dai myc 10m trén mat bién van dat 36 m/s.

Két qua cho thay trong khi khi ap muc bién c6 cau trac twong dbi di xtng thi
phan b gié muc 10m, toc do gio, ti s6 xao tron ngung két co dac diém phi ddi xtng
manh véi cac gia tri thién cao vé phia tay. Khi bio tién gin bd ciu truc bio tiép tuc
gilt ddc diém phi d6i xing manh véi gié manh hon va déi luu phat trién manh hon
vé phia dat lién. Pic trung nay 1a kha bat thudng ciia con bdo Damrey do trong
truong hop nay, hoan luu phia tdy con bdo c6 hudng gié gan tring véi hudng gio
mua Pong bac din tdi cong huong va gié manh hon. O phia bac xa tam bio, may

ting cudng do ting cudng hoi tu 4m khi hoan luu bio twong tac véi KKL.
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Khi bdo da d6 b vao dét lién Viét Nam, khu vuc phia tdy con bio ¢6 ddi luu
sau phat trién manh do tuong tac gitta hoan luu bio vé6i dia hinh. Nguoc lai, gid cuc
dai myc 10m trong bao phia dét lién mic du & do cao cao hon t6i 2 km lai yéu hon
nhiéu so véi tée do gi6 cuc dai trén bién do anh huong manh cta ma sat bé mat va
su cubn hit cia khéng khi c6 dong ning yéu khu vire dét 1ién vao ving gan tdm bio.

3.3.2.2 Trwong hop bdo Mujigae

Trén co sé mo phong tdt quy dao va cdu tric my, trong phan ndy san phdm
mo hinh chay véi ban dau héa xoay dugc sir dung dé dua ra cac nhan dinh vé ciu
trac thang dung ciia bio Mujigae giai doan gan bd va do bo. Hinh 3.31 biéu dién do
phan hdi vo tuyén mé phong 6 gid mot cua bdo Mujigae. Tai cac thoi diém 127
03/10/2015, va 18Z 03/201/2015 khi tdm bdo con cach dat lién trén 100 km, phan b
d6 phan hoi radar ving gan tim bao kha ddi xtmg. Ving xa tim bio, d6i luu siu chi
yéu phat trién khu vyc trén bién phia Nam va Dong Nam so véi tim bio. Khi bio d6
b, ving 300 km tir tim béo c6 tinh phi d6i xtng manh v&i viing may ddi luu sau tap

trung vé phia Bic tdim bao (phia dét lién) do twong tac hoan luu bdo véi dia hinh va

dat lién noi ¢6 ma sat lon.
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Hinh 3.31: D6 phan hoi vo tuyén mé phong tai (a) 12Z 03/10/2015, (b) 18Z 03/10/2015,

(c) 00Z 04/10/2015 va (d) 06Z 04/10/2015 tix trudng hop c6 ban du héa.
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Hinh 3.32: Mt cit thang dtimg dong - tay qua tim bao dbi voi trudng toe do gid (pht mau,
m/s) va véc to gi6 tai diém ludi theo mo phong cé ban dau hoa tai (a) 127 03/10/2015, (b)
187 03/10/2015, (c) 00Z 04/10/2015 va (d) 06Z 04/10/2015.
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Hinh 3.33: Nhu Hinh 3.32 nhung dbi véi mit cat thang dimg theo phuong nam - bic.

Dé nghién ciru cdu trac cta bio Mujigae khi gan bd, cac Hinh 3.32 va 3.33 md
ta mat cat thing dung qua tdm béo tai cac thoi diém twong Gng voi trén Hinh 3.32.
Hinh 3.33 cho thiy ving ban kinh khoang 100 km gan tdm béo, toc do gi6é muc thap
dudi 2 km twong dbi d6i xtng. O trén cao (trén 2km) gié manh (tbc do gio > 35 m/s)
chi yéu tép trung phia dong cta tm bdo. Ving xa hon cta tdm bio (ban kinh tir 150
t61 400 km), gié manh ciing chii yéu tip trung & phia dong cta tim bio (Hinh 3.33).
Vung gié manh phia ddng nay do cac nguyén nhan chinh nhu: (1) d6i luu khu vuc nay
manh (Hinh 3.33) giup mang cac phan tir khi c6 dong ning 1én muc thip 1én cao hon,
(2) gi6 gradient tang cuong do tuong tac gitra hoan luu bao véi ap cao lanh luc dia phia
béc con bdo va (3) ctia ma sat trén bién nho. Can chi ¥ rang khi tim bdo mo phong bio
d6 b vao 06Z 04/10/2015, phan phia ddng cua hoan luu bdo van nim trén bién.

Mit cit thang dimg bac - nam (Hinh 3.33) ciing thé hién rd phan bo phi ddi

xtng cua truong gi6. Thong thudng phan phia nam cia con bdo phai ¢ gié manh




98

hon phia bac ctia con bao do & trén bién c6 ma sat nho, tuy nhién trong trudong hop
nay lai nguoc lai, phia bac tAm bo (phan trén dét lién) lai c6 gié manh hon. Nguyén
nhan ciia sy bit thudng nay 13 do gidé phan phia bic con bio ting cudng do gid
gradient manh khi ap cao lanh luc dia phia bic hoat dong.

Trong trudng hop bio Mujigae (2015), quan tric cudng do bdo cho thiy co su
khac biét dang ké (t6i 10 m/s) gitra s liéu tai JTWC va JMA. Sy chua chéc chan cao
trong quan tric cuong do bio c6 thé 1a mot trong nhitng nguyén nhin quan trong dan
dén chit luong dy bao cuong do bio trén thé gidi gan nhu khong c6 cai thién déng
ké trong may chuc nim gan day. Do mirc do chua chic chan cao trong sb liéu quan
trac cuong d6 bio Mujigae, viéc tng dung chi tiéu nguyén thily trong so ban ddu hoa
xo0dy dong lyc cia NC2011 khong phu hgp. Ly do 1a kho xac dinh dugc trang thai
can bang dong luc cua xody bio dua trén sy sai khac gilta cuong do xody khai tao
v6i cudng d6 quan tric néu s lidu quan tric khong chinh xéc. Do vay, khi ap dung
phuong phap NC2011 trong luan 4n nay, tiéu chi 4p dung thay thé dé dimg qua trinh
khéi tao 13 khi céu tric truong do phan hdi radar c6 muc do tuong ty tuong ddi vai
cau triic may ddi luu sau trén anh may vé tinh Himawari 8.

Sau khi ban dau héa xoay, truong khi 4p muc bién cuc tiéu duoc khoi siu va
tbc do gi6 cuc dai dugc tang cudong. Mo hinh tai tao duogc céu trac may ddi Iuu sau
pht hop thuc té, phan bb cuong d6 gié ving gan tim bao cling phi hgp hon, ban kinh
mat bio gan vai thuc té hon, sai s6 quy dao cua tt ca cac han mé phong t6i 24 h déu
nho hon 50 km.

Phén tich san phAm mé hinh chay véi ban dau hoéa xody cho thay ciu tric hoan
lru bao Mujigae c6 tinh phi ddi xitng manh. Khi bio trén bién, viing gié6 manh hon
niam & phia déng do c4c nguyén nhan chinh nhu: (1) dbi lwu khu vuc nay manh giap
mang cac phan tir khi c6 dong nang 16n myec thap 1én cao hon, (2) gi6 gradient ting
cuong do twong tac gitta hoan luu bdo v&i &p cao lanh luc dia phia bac con bio va (3)
ma sat trén bién nho. Khi bao do bo, diém khac biét trong con bio Mujigae 1a phan
trén dat lién phia bic noi c6 anh hudng manh cua ma sat trén dat lién lai c6 gi6 manh
hon phn trén bién noi c6 anh hudng ma sat yéu. Su bat thuong nay cé thé do su hoat
dong cua 4p cao lanh lyc dia phia bac khién gi6 gradient manh hon lam tang cuong

cho gi6 phan phia Béc con bio.
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3.4 TIEU KET CHUONG 3

Trong chwong 3, luin 4n d3 tién hanh st dung so dd ban dau héa trong md
hinh WRF nghién ctru, danh gia vai trd cta do cao dia hinh dén ciu trac cac trudng
may, giod, d6 am, toc d6 thang dimg, cudng do va quy dao bao, ddng thoi ciing danh
gia vai tro cia KKL dén cdu tric ciia hai con bdo Damrey va Mujigae. Két qua nghién

ctru cho thay:

- Viéc st dung phuong phap ban dau hoa xody 1a can thiét trong nghién ciru cau
tric b&o. Phuong phap ban ddu héa xody da cai thién dang ké chat luong du bao
cudng do bio, sai s tai cac han du bao hau hét déu nho hon so véi truong hop khong
ban dau héa xoay. Ciu tric cac trudng khi tugng, vi tri tim bio trong trudng hop ban

dau hoa xoay phu hop véi quan tric hon so voi trudng hop khong ban dau hoa.

- B0 cao dia hinh ¢6 anh hudng 1o rét dén cau trac truong may, mit bio. Dia
hinh cang cao thi cdu tric trudng may cua bio trong thoi diém trude, trong va sau
khi d6 bd cang bat d6i xting. Trong cac con bao duoc Iya chon, dia may bat ddi xing
manh mé& & phan phia tiy bic cua bdo. Ciu tric mat bdo trong truong hop ting do

cao dia hinh khong con rd nhu céc truong hop c6 do cao dia hinh thap hon.

- Do cao dia hinh ciing c6 anh huéng manh mé dén khi ap cuc ti€u va van toc
g16 cuc dai tai tdm bao. Dia hinh cang cao thi khi &p cuc ti€u tai tAm bao cang 16n va

van toc gio cuc dai cang nho tirc cuong do bao cang giam.

- Trong céc thi nghiém thay ddi do cao dia hinh, quy dao bao bi 1éch hudng so
véi truong hop mac dinh.

- Khi bao tién gan bo cdu trac bdo co dic diém phi ddi xing manh véi gid
manh hon va d6i luu phat trién manh hon vé phia dét lién do hoan luu phia tdy con
bdo ¢6 hudng gié gan tring voi hudng gidé mua dong bac din tdi cong hudng khién
gi6 manh hon. O phia bac xa tim bdo, miy ting cudng do ting cuong hoi tu 4m khi
hoan luu bao tuong tac voi1 KKL. Khi bao dd bo, g16 cuc dai myc 10m trong bao phia
dat lién mic du ¢ do cao cao hon 2 km nhung lai yéu hon nhiéu so véi toc do gio cuc
dai trén bién do anh hudéng manh ctia ma sat bé mat va sy cudn hut cua khong khi c6

dong nang yéu khu vyc dat lién vao vung gan tam bao.
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- V6i truong hop con bio dang ¢6 xu hudng di chuyén di 1én phia bac trong
diéu kién g16 mua hoat dong manh, bao c6 tinh phi ddi xtrng manh. Khi bao trén bién,
ving gié manh hon nam & phia dong co6 thé do déi luu khu vuc ndy manh gitp mang
cac phan tir khi c6 dong ning 16n muyc thip 1én cao hon, va gi6 gradient ting cudng
do tuong tac giita hoan lwu bdo vdi ap cao lanh luc dia phia bic con bio trong diéu

Kién ma sat trén bién nho.

- Khi bio d6 bo, diém dang cha y 1a phan trén dét lién phia bic qu dao bdo noi
c¢6 anh hudng manh clia ma sat trén dat lién lai c6 gié manh hon phéan trén bién noi
c¢6 anh hudng ma sat yéu. Nguyén nhan cua su bat thudng nay 1a do su hoat dong cia
ap cao lanh luc dia phia bac khién gi6 gradient manh hon 1am ting cudng cho gid

phan phia bic con bio.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
|. KET LUAN

Bﬁng vi€c sir dung mo hinh nghién ctru va du bao thoi tiét WRF, ludn an da
nghién ctru vé anh hudng cua dia hinh, KKL dén céu tric bdo ¢ ving duyén hai Viét
Nam. Luén 4n d3 dat dugc mot sb két qua nhu sau:

1) Luan an d3 xdy dung hé théng 04 thi nghiém ting giam d6 cao dja hinh va
cac so d0 ban dau hoa dé cai thién chat lugng cua truong ban dau, sau do sir dung so
dd ban dau hoa t6t nhat dé nghién ctru mod phong cu tric cic con bio hoat dong
trong diéu kién co twong tac vdi KKL.

2) Cac thi nghiém vé dia hinh duoc thuc hién v6i 05 con bio hoat dong trong
diéu kién c6 tac dong cia gié mua mua dong. Két qua nghién ctru cho thiy dia hinh
c6 tac dong 1d rét dén cdu trac cc trudong khi trong trong bio, quy dao va cudng do
b&o. Cu thé nhu sau:

- Khi giam d6 cao dia hinh ciu triic cac trudng khi tuong trong bio c¢6 tinh ddi
xtng hon so v6i truong hgp tang do cao dia hinh.

- Cuong d6 béo trong cac truong hop giam do cao dia hinh 16n hon so véi
trrong hop mac dinh va tang d6 cao dia hinh.

- Cac truong hop ting d6 cao dia hinh, quy dao bio bi 1éch 1én phia bic so véi
quy dao thyuc té trong phan 16n cic con bio, riéng ddi véi bio Damrey, quy dao bi
léch vé phia nam.

3) Nghién ctru anh hudng cua KKL t6i cau tric bdo cho thdy, véi truong hop
bao tir Bién Pong di vao khu vuc Mién Trung trong diéu kién chiu tac dong cua KKL
cho thy:

- Khi bao tién gan bo cdu trac bdo co dic diém phi ddi xing manh véi gid
manh hon va d6i luu phat trién manh hon vé phia dét lién do hoan luu phia tay con
bdo c6 hudng gid gan trung véi hudng véi gid mua doéng bic dan toi cong hudng
khién gi6 manh hon. O phia bic xa tim bio, may ting cuong do ting cudng hoi tu
am khi hoan luu bio twong tac véi KKL. Khi bio d6 b, gié cuc dai muc 10m trong
bao phia dat lién do anh huong manh clia ma sat bé mat va su cudn huat cua khong

khi c6 dong nang yéu khu vuc dat lién vao vung gan tam bao.
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- Vi trudng hop con bio ¢ xu hudng dich chuyén Ién phia bic trong diéu
kién gi6 mua mua dong hoat dong manh, bdo co tinh phi ddi xtmg manh. Khi bio
trén bién, ving gié manh hon nam & phia d6ng do ddi lvu khu vuc ndy manh giap
mang cac phan tir khi c6 dong niang 16n muc thip 1én cao hon, va gié gradient ting
cudng do twong tac gitta hoan luu bdo véi &p cao lanh lyc dia phia bic con béo trong
diéu kién ma sat trén bién nho.

- Khi bio d6 bo, phan trén dat lién phia bic noi c6 anh hudng manh ctia ma
sat trén dat lién c6 gié manh hon phan trén bién noi c6 anh hudng ma sat yéu. Nguyén
nhan cta sy bat thudng nay 14 do su hoat dong ctia ap cao lanh lyc dia phia bac khién

gi6 gradient manh hon 1am ting cudng cho gid phan phia bic con bio.

1. KIEN NGHI

Bio 12 mot hé théng dong luc rat phic tap trong khi quyén. Viée nghién ciru,
danh gia anh huong bang viéc thay doi dong thoi d6 cao cua dia hinh va cudng do
KKL chua dugc thuc hién trong luan an do KKL 1a hé théng dong, luan an chua thyc
hién viéc thay doi cuong do KKL trong mé hinh mé phong. Trong cac nghién ciru tiép
theo can nghién ciru thay ddi cuong do ciia KKL trong cac thi nghiém dé thy rd hon
tac dong dong thoi cia KKL va dia hinh dén cau tric bio.

Van dé nghién vé ciru vai tro cua twong tic dai duong khi quyén trong qué trinh
twong tac bio-KKL sir dung cac hé thdng mé hinh két hop bién-khi quyén ciing nhu
cac ngudn sb liéu quan trac bio ting cudng trén Bién Pong dé 1am sang t6 hon anh
hudng ctia gié mia mua dong téi cau tric, cudng do bio ciing 1a mot hudng nghién

ctru nén dugc quan tam.
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PHU LUC
Phy lyc 1: Truong d6 phan hdi vo tuyén ciia bdo Damrey trong cac thi nghiém
TER2m, TER50, TER75, CTL va TER150.
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Phu luc 2: Tdc do gi6 cuc dai va khi ap cuc tiéu tai tAm bdo trong cac thi nghi¢m
TER2m, TER50, TER75, CTL va TER150.
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Phy lyc 3: Mit cat truong toc do gid va ti xao tron hoi nude qua tam béo trong

cac thi nghiém TER2m, TER50, TER7S, CTL va TER150.
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Phy luc 4: Truong duong dong va tdc do gio tai 10m trong cac thi nghiém
TER2m, TER50, TER75, CTL va TER150.
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