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LOI CAM POAN

Tac gia xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cia ban than tac gia, dugc
hoan thanh duéi su huéng dan cua PGS.TS. Mai Vian Trinh va TS. Dinh Thai
Hung. Cac két qua nghién ctu va cac két luan trong luan an nay Ia trung thuc,
khong sao chép tir bat ky mot ngudn nao va dudi bat ky hinh thic ndo. Viéc tham
khao cac ngudn tai liéu da duoc thuc hién trich dan va ghi nguén tai liéu tham khao

dang quy dinh.

Tac gia Luan an

Bui Thi Thu Trang



LOI CAM ON

Trudc tién, tac gia xin tran trong cam on Vién Khoa hoc Khi twong Thuy van
va Bién doi khi hau, Vién Méi trudng Nong nghiép, Truong Dai hoc Tai nguyén va
Moi trudng Ha Noi da tao moi diéu kién thuan loi cho tac gia trong qué trinh nghién
ctru va hoan thanh luan an.

Véi 1ong kinh trong va biét on sdu sic, tac gia xin gui 161 cam on dic biét téi
hai thiy hudng dan 13 PGS.TS. Mai Van Trinh va TS. Dinh Thai Hung di tan tinh
gitip d& tac gia tir nhitng budc dau tién xay dung hudng nghién ciu, cling nhu trong
suét qua trinh nghién ciru va hoan thién luan an. Hai thay luén ung ho, dong vién va
hd tro nhitng diéu kién tét nhat dé tac gia hoan thanh luan an.

Téc gia xin gui 11 cam on t&i Tong cuc Khi twong Thay vin, Tong cuc dét dai,
Vién Tho nhudng Nong hoa, Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam di cung cap tai
liéu, s liéu can thiét cho viéc hoan thanh nghién ctu cua tac gia. Tac gia chan
thanh cam on cac chuyén gia, cdc nha khoa hoc tir nhiéu don vi, co quan, vién
nghién ctu da c6 nhitng gop ¥ khoa hoc ciing nhu hd trg ngudn tai liéu, sé liéu cho
tac gia trong suét qua trinh thuc hién luan an.

Cubi cuing, tac gia xin giri 10i cam on chan thanh va siu sic nhét téi nhiing
ngudi than yéu trong gia dinh, ban be, ddng nghiép da ludn & bén canh, dong vién
vé tinh than, chia sé nhitng khé khin, tao diéu kién tét nhat dé tac gia hoan thanh tét
nhat luan an caa minh.

Tac gia luan an

Bui Thi Thu Trang
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MO AU

1. Tinh cép thiét ciia luan 4n

Phat thai khi nha kinh (KNK) trong san xuit néi chung va trong ndng nghiép
no6i riéng da tré thanh van dé toan cau. Pac biét, dbi vai Viét Nam, mot trong nhitng
Qudc gia c6 san xuat ndng nghiép 1a sinh ké chinh cua ngudi dan va chiém ti 1¢ dién
tich dat tu nhién 16n, phan bé & nhitng viing c6 nguy co tac dong 16n cua bién doi
khi hau (BDKH) nhu ven bién, dat thap va ddi ndi c6 dia hinh han ché tuéi tiéu thi
san xuat nong nghiép 1a nganh chiu tic dong nang né cua bién doi khi hau. Tuy
nhién, véi dic diém san xuat c6 phat thai ra cac loai KNK gay nong Ién toan cau thi
san xuat ndng nghiép cling 1a mot ngudn ¢ phét thai KNK 16n, gay bién doi khi
hau. Két qua kiém ké khi nha kinh Quéc gia ndam 2014 theo linh (B6 TNMT, 2019)
cho biét phat thai tir nganh néng nghiép 1a 89.751,8 nghin tan CO; twong duong
(CO2td), chiém 27,92% tong luong phat thai KNK qudc gia. Trong d6, nguon phat
thai 16n nhat 13 CHg tir qu trinh canh tac laa nudc, chiém téi 49,4% tong phat thai
cua nganh ndng nghiép. Nguon phat thai KNK chinh thtr 2 13 tir phat thai khi N2O
tir dat néng nghiép. Tiéu linh vuc nay dong gop 27,8% téng phét thai tir linh vuc
ndng nghiép. Mac du, Viét Nam khong phai 1a quéc gia nam trong danh muc cac
qudc gia phai cat giam KNK (Phu luc B, Nghi dinh thu Kyoto), nhung nhiéu hoat
dong vé g phd voi bién doi khi hau (BBKH) va giam nhe phat thai KNK da dugc
Viét Nam huong tng va trién khai tir som. Viét Nam dat muc tiéu dén nam 2030,
bang ngudn luc trong nuéc, s& giam 8% téng lwong phat thai KNK so véi kich ban
phét trién thong thuong va cé thé ting 1én thanh 25% khi ¢6 sy hd trg qubc té thong
qua hop tac song phuong, da phwong va thuc hién cac co ché méi trong Thoa thuan
khi hau toan cau. Do d6, dé danh gia duoc lugng phat thai KNK tir dat néng nghiép
1am co ¢ phuc vu quan Iy nha nuéc vé giam phat thai KNK ¢ Viét Nam, viéc nghién
ctru xac dinh tiém nang giam phat thai KNK trong ndng nghiép 12 rat can thiét, dé tir
d6 dé xuat cac giai phap tng pho véi BDKH va gop phan xay dung chién lugc phat
trién xanh cua nganh va Chinh phu.

Mic du cong tac kiém ké KNK cua Québc gia duogc trién khai lan dau tién vao

nim 1994 va dén nay da 1a thong bao Québc gia lan thir 3 vé phét thai KNK nhung



viéc tinh toan kiém ké KNK cua Viét Nam cho dén nay van chu yéu si dung cac hé
s6 phét thai theo phuong phap bac 1, mic dinh do IPCC dua ra (IPCC, 1997). Cac
hé sb phat thai nay khong thé hién dugc sy khac nhau vé cac yéu té dia hinh, khi
hau, thé nhudng, cdy trong, mic do tham canh cua cay trdng. Trén thuc té, viéc
luong hda chinh xac phat thai KNK tir canh tac l0a ciing nhu céc cdy trong khac
kha phtic tap do bién dong vé khi hau va dat dai theo khong gian, cdy trong va
cac bién phap canh tac. Trong khi viéc quan tric, do dac phét thai KNK ngoai thuc
dia rat phirc tap, doi hoi nhiéu ngudn luc vé thiét bi, kinh phi va con nguoi thi
viéc ap dung md hinh toan trong dinh lwong muc phat thai KNK la giai phép
khoa hoc va kha thi, c6 thé dap ung ca yéu cau vé ki thuat nhu tinh toan phat thai
cho ca vé khong gian va thoi gian voi d6 chinh xac twong d6i cao, on dinh va trong
moi diéu kién cia sinh théi, dat dai, cay trong va cc bién phap canh tac. M6 hinh
DNDC (DeNitrification- DeComposition) 1a cong cu da duoc tng dung kha nhiéu
trong tinh toan phat thai KNK tir c4c hé sinh thai néng nghiép trén Thé gidi va dang
dan duoc quan tim tai Viét Nam. M6 hinh DNDC cho phép tinh toan can bang céac
bon va dam trong dat va sy phat thai mot s6 khi nha kinh nhu CO2, CHa, N2O tir céc
diéu kién sinh thai néng nghiép, khi hau, dat dai, cay trong va bién phap canh tac
theo cac budc thoi gian ngay va theo cong thuc ludn canh hang nam (Mai Van
Trinh, 2013).

Tur nhitng ly do trén, dé tai luan an: “Nghién cizu phat thai khi CHs va N2O
trong linh vuc tréng trot viing Pong bang song Hong” duoc lua chon thuc hién,
nham muc dich tinh toan va xac dinh hién trang phat thai KNK trong linh vuc trong
trot, lam co s dé tinh toan mot cach chinh xac phat thai KNK trong néng nghiép
theo khong gian dya vao sy thay doi cua ting ving khi hau khac nhau, tirng loai dat
va tung loai hinh canh tac, gitp cong tac kiém ké KNK trong néng nghiép dat két
qua chinh xac, tir d6 cung cap bo dit lieu vé phat thai KNK va xay dung duoc cac

phuong &n giam phat thai KNK va giam nhe BPKH dugc tét hon.



2. Muc tiéu cua luan an

Nghién ctru dugc hudng dén cac muc tiéu sau:

- Xac dinh duoc luwgng phat thai khi nha kinh tir hoat dong canh tac l0a va cac
cay trong can hang nam tai ving déng bang séng Hong.

- Xay dyng duoc ban d6 phét thai khi nha kinh cho céc vung trong lGa va céc
cdy trong can hang nim theo cac diéu kién khi hau va dit dai khac nhau tai ving
d6ng bang séng Hong.

3. Poi twong, pham vi va ndi dung nghién ciru
3.1. Poi twong nghién ciru

Nghién ctru trién khai trén cac dbi tugng I cay lda, cy ngd va cac cay trong
can hang nam khac; cac loai dat chinh nhu dat phu sa, dat xam, dat man, dat
phén thudc ving DBSH; cac khi nha kinh gom khi mé-tan (CHa) va khi oxit nito
(N20) phét thai tir dat trong lta nuéc va va khi oxit nito (N20) phat thai tir dat
trong cay ngd va cac cdy trong can hang nam tai ving Pong bang song Hang.
3.2. Pham vi nghién ctru

- Pham vi khong gian: Luan an trién khai nghién ctu trén toan viing dong bang
séng Hong, trong d6, cac quan tric va do dac cu thé ngoai thuc dia duoc trién khai
tai cac huyén Thanh Tri va huyén S6c Son, Ha Noi; huyén Hai Hau va huyén Nghia
Hung, tinh Nam Dinh; thanh phb Thai Binh, huyén Kién Xuong, huyén Vi Thu va
huyén Tién Hai, tinh Thai Binh; huyén Nam Sach, tinh Hai Duong; va dat phu sa
séng Hong trdng ngd tai Pan Phuong, Ha Noi.

- Pham vi thoi gian: Tur thang 1/2016 dén thang 10/2021.

3.3. N§i dung nghién ctru

DPé dat dugc cac muc tiéu dé ra, nghién ctu da trién khai cac noi dung
chinh sau:

1) Tong quan cac nghién cau vé phat thai KNK trong linh vuc trong trot trén
Thé gigi va Viét Nam;

2) Xay dung phuong phap luan tinh toan duoc lugng khi CHa, N2O tir dat trong
lGa va cay trong can hang nam theo cac diéu kién khi hau va dat dai khac nhau theo

khéng gian;



3) Nghién ciru thuc trang, din bién phat thai CH,4 va N2O tir 10a trong tai céc
diém quan tric chinh tai cac huyén Thanh Tri (d4t phu sa, 2 Ia) va huyén Soc Son
(dat xdm bac mau, 2 10a), Ha Noi, thi trdn Thinh Long, huyén Hai Hau (dat phu sa,
2 10a), x4 Hai Phac, huyén Hai Hau (dat man, 2 I0a) va huyén Nghia Hung (dét
man, 2 l0a), tinh Nam Dinh; thanh phd Thai Binh (dat phén, 2 IGa), huyén Vi Thu
(dat phu sa 2 10a), huyén Kién Xwong (dat phi sa, 2 10a 1 mau) va huyén Tién Hai
(d¢at man, 2 10a), tinh Thai Binh; huyén Nam Sach (d4t phu sa, 2 IGa 1 mau), tinh
Hai Duong; va ngd trong trén dat phi sa séng Hong tai Pan Phuong, Ha Noi;

4) Xay dung bo sb liéu dau vao phuc vu tinh todn phat thai KNK theo khong
gian: sb liéu khi tuong, ban do hién trang s dung dat, ban dd dat, ban do to hop
Khi tuong - Dat - Str dung dét;

5) Nghién ctru co ché hoat dong ciia moé hinh DNDC, danh gia do nhay céc
thong so, hiéu chinh va kiém dinh mé hinh phuc vu tinh toan phat thai KNK cho cac
d6i twong cay trdng nghién ciu tai ving DPBSH;

6) Nghién ctru phat thai KNK cho cac d6i tuong cay trong va pham vi nghién ciu,
4. Cac luin diém bao vé

(1) Phét thai khi nha kinh c6 thé khac nhau theo khéng gian, tly thudc vao su
khac nhau ciia cac diéu kién khi hau, loai dét, cay trong va bién phap canh tac (quan
Iy nudce, phan bon), va tir d6 thé dinh luong, x4c dinh duoc su phan bd caa ching.

(2) Toc @6 phat thai khi nha kinh thay doi theo thoi gian, cac giai doan sinh
truong cua cdy trong, theo sy thay ddi cua cac yéu té moi truong nhu nhiét do,
lugng mua, bdc thoat hoi, ché 46 nude, pH moi truong, ché do bon phan. ..

(3) C6 thé tinh phat thai khi nha kinh mot cach chinh xac cho moi diém trong
khong gian khi c6 céc dit lieu vé khi hau, thd nhudng, cdy trong va cac hoat dong
canh tac, va dac biét khi c6 cac sb liéu quan trac thuc dia.

5. Nhirng dong gop mdéi ciia luan an

Luan an da 1am rd dugc su phét thai KNK (CH4 va N20) tly thudc vao cac doi

tuong: loai dat trong, phuong thic canh tac, tiéu ving khi hau theo khdng gian va

thoi gian;



Luén an dd 4p dung phuwong phap mé hinh hoa va phan tich khong gian dé tinh
phat thai KNK cho moi diém trong ving nghién ciu dya trén cac dir liéu vé thd
nhudng, khi tugng, loai cdy trong va cac hinh thire canh tac, duoc chirng minh bang
cac s6 lidu quan tric tir cac diém dai dién;

Luan 4n da tong hop duoc cac két qua tinh toan lwong phét thai KNK tai cac
diém thi nghi¢m va tir 46 hoan thi¢n dugc phuong phap lugng héa lugng phat thai
KNK theo khong gian duya trén céac dir liéu khdng gian va thoi gian vé khi hau, dat
dai, cay trong, bién phap canh tac va cong cu mé hinh hoa, GIS, va tir 6 xay dung
nén cac ban d6 phan bé phat thai KNK cho toan ving DPBSH.

6. Y nghia khoa hoc va thyec tién
6.1. Y nghia khoa hoc

Luén an d3 nghién ctru duoc thuc trang, dién bién va co ché phat thai khi mé-tan
(CH4) va khi oxit nito (N20) ¢ céc giai doan sinh trudong cua cay lta canh tac trén dat
phu sa, xam, man, phén; thuc trang, dién bién va co ché phat thai khi oxit nito (N20)
& cac giai doan sinh trudng cua ciy ngd duogc trong trén dat phu sa song Hong.

Lu4n 4n di dwa ra phuong phap tinh toan va cung cp cac két qua nghién ciru,
tinh toan phat thai khi nha kinh cho cac ving trong ltia va cac cy trong can hang nim
tai ving Pong bang song Hong véi cac diéu kién khi tuong va dat dai khac nhau va
thé hién két qua qua cac ban do.

Tt vi¢c phan tich d§ nhay cia mé hinh DNDC mdt cach chi tiét phuc vu hiéu
chinh m6 hinh, ludn an da tim ra mot bo thong s6 chuan ctia mo hinh phuc vu tinh
toan phat thai KNK. B¢ thong sb nay c6 thé rat hitu ich cho cac nghién ciru sau ny
ké thira ma khong can phai nghién ctru ldp lai, vira tiét kiém duoc nhiéu ngué)n luc
vira lap ddy dugc cac khoang tréng kién thirc mo hinh héa phat thai KNK trong
nong nghié¢p.

Phuong phéap tinh toan c6 thé dugc ké thira va hoan thién cho tinh phat thai va
ban d6 phan bd phat thai cho cac vung san xuit nong nghiép khac dua trén cac yéu
t6 ddu vao nhu khi hau, dat dai, cay trong va cac bién phap canh tic cia ving muc
tiéu. Rut gon rat nhiu thoi gian nghién ciru va phat trién phuong phap cho ving

nghién ctru.



6.2. Y nghia thyc tién

Cung cip két qua vé tinh toan phat thai va phan bd phat thai KNK trén dién tich
tréng lua va cay trong can hang nim cia toan ving DPBSH.

Céc két qua tinh toan phét thai va phan bd phat thai c6 thé sir dung cho cong tac
kiém ké phét thai KNK va xay dung cac giai phap giam phat thai KNK cho linh vuc
san xudt tréng trot ving DBSH.

7. Cau triic ciia luin 4n

Luan 4n gom cac phan chinh nhu sau:

Phan mo dau;

Chuong 1: Tong quan nghién ciru vé phat thai khi nha kinh tir linh vuc trong
trot,

Chuong 2: Phuong phap nghién ctru phat thai khi nha kinh trong linh vuc trong
trot tai ving dong bang song Hong;

Chuong 3: Két qua nghién ctru phat thai khi nha kinh tir dat trong lta va cay
trong can hang nam ving dong bang song Hong;

Két luan va kién nghi;

Tai liéu tham khao.



CHUONG I: TONG QUAN NGHIEN CUU VE PHAT THAI KHI NHA KiNH
TU LINH VUC TRONG TROQT

1.1. Tong quan vé phat thai khi nha kinh

1.1.1. Mgt sé khai niém

Hiéu vmg nha kinh: Hiéu tng nha kinh 12 nguyén nhan ting nhiét 46 ¢ bé mat
trai dat va thay doi dang khi hau. Chi tiét hon. nhiét d6 trung binh toan cau duoc xéac
dinh bai su can bang giira nang luong tir mat troi va nang lwong nhiét tir mat dat.
Hién tugng céc tia buc xa song ngan cua Mat Troi xuyén qua bau khi quyén dén
mat dat va duoc phan xa tré lai thanh cac birc xa nhiét song dai roi duoc mot sb
khi trong bau khi quyén hap thu tir d6 1am cho khi quyén néng Ién, duoc goi l1a
hiéu trng nha kinh. (IPCC, 2007).

Khi nha kinh (KNK): Ia nhitng khi, thanh phan cua khi quyén, dugc tao ra do tu
nhién va cac hoat dong caa con ngudi. Ching cd kha nang hap thy céc buc xa song
dai duoc phan xa tir bé mit Trai dat khi duoc chiéu séng bang 4nh sang mit troi, sau
d6 phan tan nhiét lai cho Trai dat, gay nén hiéu ung nha kinh. Cac KNK duoc qui
dinh trong Cong wdc khi hau bao gom: cac-bon dioxit (CO2), nito oxit (N20), mé-
tan (CHa), hidro-florua-cacbon (HFCs), perfloro-cacbon (PFCs), sulfur hexaflorit
(SFs) (IPCC, 2013).

Phat thai khi nha kinh: 1a su sinh ra cac khi nha kinh tir bé mat trai dat vao khi
quyén va dong gop vao hiéu tng khi nha kinh (Collin dictionary).

Tiém ndang gay néng Ién toan cau (Global Warming Potential — GWP): Tiém
ning gdy ndng toan cau cua mot chat KNK nao d6 duoc dinh nghia 14 ti s6 do kha
ning bay nhiét cia mot don vi khdi luong cua chat khi d6 voi mot don vi khdi
lugng khi CO, trong cling mét thoi gian (ndm) so sanh (ngin c6 thé 1a 20 nam,
thong thudng 13 100 nim hodc dai hon dén 500 niam). Néi cach khac, GWP 1a mot
chi s6 duoc sir dung dé wéc luong cac tac dong tiém tang trong twong lai cua cac
loai KNK khac nhau ddi véi khi hau toan cau theo nghia twong d6i (IPCC, 2001).
Vi du: Tinh trén mot don vi khéi luong co sé cua chat khi va trong mot khoang thoi
gian 100 nim, GWP cta CH; cao gap 28 lan so véi CO2 va GWP caa N2O cao gap
2265 lan so vai CO; (IPCC, 2014).



Bang 1.1: Gi4 tri quy déi tiém niing néng 1én toan ciu cia mét sé KNK chinh

Tiém niing gy néng 1én toan cau
Codng thirc trong 100 nam (GWP100)
Khi nha kinh ]
hoa hoc SAR AR4 AR5
(IPCC, 1995) (IPCC, 2007) (IPCC, 2014)

Cac-bon dioxit CO2 1 1 1

Mé-tan CHas 21 25 28

Nito oxit N20 310 298 265

Can cr theo ngudn goc phét sinh, mac do phat thai tuyét d6i va xu huéng phat
thai ciing nhu mirc 46 anh hudng dén tong tiém niang phat thai KNK cua cac quoc
gia, cAc nguon phét thai duoc chia thanh 4 nhom chinh: Ning luong; Quy trinh cong
nghiép va sir dung san pham; Nong nghiép, 1am nghiép va st dung dat; Chat thai.
1.1.2. Nguyén nhan va cac nguén phat thai khi nha kinh

Cac nguyén nhan chinh gay gia tang phat thai khi nha kinh dugc liét ké sau day:

- Phét thai tir nang heong: La mot trong nhitng ngudn phat thai KNK 16n nhat
hién nay véi ty trong lén nhat 1a 53,05% tong luong phat thai (Bo Tai nguyén va
Moi truong, 2014). Phat thai trong linh vuc nang lugng chia thanh 3 nhém: phéat
thai do d6t chay nhién liéu hda thach (trong cac nganh coéng nghiép nang luong,
hoat dong giao thong van tai...); Phat thai tic thoi (tirc 1a luong khi, hoi thai ra tu
c4c thiét bi nén do ro ri, khdng mong muén hoic khong thudng xuyén tir qua trinh
khai théc, ché bién, van chuyén nhién liéu...) va hoat dong thu hdi va luu trix cac
bon. Trong d6, phat thai tir 6t nhién liéu hoa thach dong gop dén 70% tong luong
phét thai, tiéu biéu 1a tir cac nha may dién va nha may loc dau...

- Phét thdi tir cac qué trinh cong nghiép va siz dung sdn pham (IPPU): phat
thai tir linh vyc IPPU phat sinh trong cac quy trinh xt ly cdng nghiép; viéc st dung
KNK trong cac san pham va sir dung cac bon trong cac nhién liéu hoa thach khéng
nham muc dich san xuat nang luong. Trong sudt cac quy trinh nay, nhiéu loai KNK
duoc tao ra bao gom: CO,, CHa, N2O, HFCs va PFCs. Linh vuc IPPU dong gop
khoang 7% luong khi thai tao ra tir cac nudc trong phu luc | (UNFCCC, 2008) va
Xap xi 6% & cac nude khong thude phu luc 1. (UNFCCC, 2005).




- Phét thdi tir ndng nghiép, 1am nghiép va sir dung dat: cac ngudn chu yéu gay
phét thai bao gém phét thai CHa va N2O tir chin nudi, trong lta nudc, dat canh tac
ndng nghiép, hoat dong ddt trong san xuat ndng nghiép; Phat thai/hap thu CO; trong
linh vuc ndng, 1am nghiép va thay ddi sir dung dat. Noi chung, linh vuc néng
nghiép, 1am nghiép va st dung dat dong gop khoang 30% lugng phat thai KNK toan
cau, chu yéu la do CO2 phéat thai tir nhimg thay doi trong str dung dat (phan 16n l1a
do phé ring nhiét d6i) va CHa, N2O tir trong trot va chin nudi gia sac. Tong phét
thai khi nha kinh ndm 2010 trong linh vuc néng nghiép Viét Nam la 89.751,8 ngan
tan CO2 twong duong, trong d6 phat thai tir canh tac lua nudc chiém 49,4%, tir qué
trinh tiéu hoa thirc an: 10,72%, tir quan ly phan bon: 9,69%, tir dat néng nghiép:
26,95%, tir d6t phu pham ndng nghiép: 2,15 % (Bo TNMT, 2014).

- Phét thdi tr chdt thai: Cac loai KNK c6 thé phat sinh trong linh vuc chat thai
bao gom: CO2, CH4va N2O. Céac nguoén phat sinh KNK chinh trong linh vuc chat
thai duoc ghi nhan 1a tir: chdn Iap chat thai rian; xir Iy sinh hoc chét thai ran; thiéu
hity va ddt theo phuong thirc d6t ma chat thai; xir Iy va xa nudc thai. Thong thuong,
CHa phét thai tir cac bai chdn lap chét thai rin chiém ty Ié 16n nhét trong tong luong
KNK cua linh vuc nay. CHas trong xa va xt ly nudc thai cing dong mot vai tro
tuong d6i quan trong.

Nhitng nguon KNK va hoat dong sau cta con ngudi gay phat thai KNK duogc
liét ké sau day:

- Céc-bon dioxit (COz): @6t nhién lidu hoa thach, chat thai ran, gd va céc san
pham tir gd; san xuat xi ming. Hoat dong ciia con ngudi cling ¢ thé anh hudng téi
kha ning hap thu CO> trong khi quyén cua ciy xanh va dat (vi du phé riing hoic tai
trong rung).

- Mé-tan (CH4): khai théc than, san xuat khi dot tu nhién, phan hay rac bang
cach vii lap trong dat, va khi thai do tiéu héa caa dong vat. Ngoai ra, dam lay va to
mdi ciing 1a nhitng ngudn chira khi ty nhién tiém nang.

- Oxit nito (N20): st dung phan dam, san xuat céng nghiép, dét chat thai ran va

nhién liéu héa thach.
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- Chloro-fluoro-cacbon (CFC), hydro-chloro-fluoro-cacbon (HCFC), hydro-fluoro-
cacbon (HFCs), perfluoro-cacbon (PFCs), sulfur hexa-fluoride (SFs): cO trong cac san
pham thiong mai, san pham cdng nghiép va san pham gia dung.

Néu nhu sy gia ting nong d6 khi CO, trong khi quyén chu yéu do sir dung
nhién lidu hoa thach va thay doi sir dung dat, thi CH, va N,O phét thai chi yéu tir
hoat déng ndng nghiép. Khi CO,, CH, va N,O la cac khi nha kinh gép phan gay ra
hiéu tng 4m 1én toan cau lan luot & mic 60%, 15% va 5% (IPCC, 2007). Khi
CH, va N,O con lién quan dén sy suy giam 16p 6z6n (Os) ¢ tang binh luu caa bau
khi quyén (IPCC, 1997).

Khi CH, hinh thanh chu yéu tir sy phan hiy yém khi cac chét hitu co, cic xac bi
thuc vat va dong vat & dat ngap nudc va rudng lia, sy 1én men dudng rudt trong da
day cua cac loai dai gia sic mong gudc (Maunder, 1992). Cac hoat dong sinh nhiéu
khi CH, gém canh tac lia nudc, chan nudi, chon 1ap rac thai va sy phan hity ty nhién
cua tan du thyuc vat trong h¢ sinh thai dam léy. Khi CH,4 con bi 10 ri tir trong long dia
quyén ra khi quyén qua cac hoat dong khai khoang hodc ché bién khoang san (than
da, dau khi, ...). Dat lta ngap nude 1a mot trong nhitng ngudn phat thai CH4 déng ké
do méi trudong ki khi trong dat lua nudce 1a diéu kién 1y twong cho qua trinh san sinh
va phat thai khi CH4 (Corton, 1995).

Theo Cuc Bao vé Moi truong Hoa Ky (US EPA, 2016), hoat dong cta con
nguoi dong gop khoang 50% luong CHa trong khi quyén, con lai 13 tr sy o ri &
cac 16p thd nhudng va dai duong. Tong luong khi CH4 phat thai hang nim trén
toan cau udc tinh khoang 30 — 60 ti tin, twong duong khoang 750 — 1.250 ti tin
COstd (Soyez and Grab, 2008), trong d6 khoang 60% lién quan dén hoat dong cta
con ngudi nhu ndng nghiép, str dung nhién liéu hod thach va xtr 1y chat thai. Khi
CHs dugc xem 1a khi gay hiéu ung nha kinh quan trong tht hai.

Khi N20 san sinh tir ngudn gdc tw nhién va tir nhan tao (hoat dong ndng nghiép
va cong nghiép). Ngudn thai N2O chu yéu hién nay tir st dung phan bén hoéa hoc
trong nong nghiép, do dbt cac nhién liéu hoa thach, phan giai cac hop chét hitu co,
san xuét cac chat nylon, dt sinh khdi, pha rumg (Li, 2000). Theo két qua cong bd

ban Béo cao Danh gia thir hai ciia IPCC (1996) vé Tiém ning giy néng toan ciu
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(GWP), khi N20 ¢6 kha ning giir nhiét trong khi quyén gip 298 1an so vé6i khi CO;
trong thoi gian 100 nam. Khi N>O c6 kha ning hap thu birc xa hong ngoai nhung lai
kém hoat dong (khi tro) trong tang binh luu. Trong ting dbi luu N2O bi pha huy boi
cac nguyén tir 6xy (O) hinh thanh NO. Chét khi nay s& phan Gng véi Os dan dén lam
pha huy ting 6z6n (O3) trong khi quyén. Vi thoi gian ton tai ciia N2O trong khi
quyén vao khoang hon 100 nim nén c¢6 anh hudng lau dai d6i véi nhiét d6 Trai Dat.
Khi N20 1a loai khi tham gia khoang 6-8% thanh phan gy hiéu ing nha kinh. Lugng
N2O trong khi quyén hap thu trong tang binh luu 1a 10,5 Tg/nim. Nong do N2O
trong khi quyén nim 2005 14 0,319 ppm, ting gan 1,2 1an so véi thoi ky tién cong
nghiép (Bang 1.2). Hang nam, téng lwong N2O thai vao bau khi quyén khoang 17,7
Gg N20 (Mosier va cong su, 1998).

1.1.3. Hién trgng phét thdi khi nha kinh trong linh vuc trang tret

Nong nghiép déng vai tro quan trong d6i voi hau hét cac qudc gia trén thé gidi,
dic biét 1a cac nude dang phat trién. Hon 60% dan sb thé gidi sdng ¢ nong thon va
cac san pham nong nghiép gitp duy tri an ninh luong thuc. Nganh nong nghiép &
Viét Nam bao gSm cac linh vuc tréng trot, chan nuoi, 1am nghi¢p va thuy san.
Trong d6, linh vuc trong trot ddng mot vai tro quan trong trong an ninh lwong thuc
quéc gia, giam nghéo va cac co hoi tao sinh ké cho ngudi dan cling nhu cho kim
ngach xuat khau. Tuy nhién, cdc hoat dong san xuat nong nghiép ndi chung va
trong trot nodi riéng ciing anh hudng dén moi truong toan cau thong qua cac tic
dong dén khi quyén, moi trudng dat, nudc va cac hé sinh thai ty nhién. Lién quan
dén sy 4m 1én toan cau, nhidu nghién ctru da khang dinh rang nong nghiép chinh la
mot trong nhirg ngudn phat thai KNK chinh va 1a bé chira cac-bon.

Theo IPCC 2007, ba loai KNK duoc quan tdm nhat trong nong nghiép 1a CO2
(45%), CHa (44%) va N20O (11%); trong d6 57,5% phat thai tir canh tac lua nudc;
21,8% phat thai tir dat; 17,2% phat thai tir chin nudi; 3,5% tir d6t phu pham nong
nghiép, dt dong co... Trong trong trot, lugng phat thai KNK trung binh tir canh
tac lua 1a 20 tdn COstd/ha, tir mia 1a 28 tan COqtd/ha, tir ddu tuong 1a 17 tin
COqtd/ha, tir sdn 1a 12 tin COatd/ha, tir lac 1a 10 tdn COqtd/ha, tir ngd 1a 7 tin
COutd/ha ... (Nguyén Vian Bo va cong sy, 2016).
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Tai Viét Nam, tong luong phat thai KNK tir linh virc néng nghiép trong nim
2014 1a 89,7 triéu tan CO2td. Ngudn phat thai 16n nhat van 1a phat thai CHg tir
canh tac lua, 1a 44,2 triéu tin CO2td (chiém 50,3%). Nguodn phat thai 16n tht hai
1a phat thai N2O tir dat canh tac néng nghiép khac véi 23,95 triéu tin COatd (B
TNMT, 2019).

Bang 1.2: Phat thai khi nha kinh nam 2014 trong linh vuc néng nghiép

Lwong phat thiai KNK twong dwong CO:td
Cac nguodn phat thai (1000 tin CO.td)
Tir CH4 Tir N.O Tong

Tiéu héa thic an 10.200,6 - 10.200,6
Quan 1y chat thai chin nui 704,6 8.158,7 8863,0
Canh tac lda 44.294,0 - 44.294,6
Dit canh tac nong nghiép - 23.955,5 23.955,5
Pt dong co (savana) 0,9 0,1 1,0
D6t phu pham néng nghiép 2013,6 423,1 2.436,7
ngoai dong

Tong 57.214,3 32.537,5 89.751,8

(Nguon: B¢ TNMT, 2019)

Nhu vay, san xuat nong nghi¢p dong gop nhiéu vao viéc phat thai KNK theo
nhiéu ngudn khac nhau, trong dé canh tac lua 1a ngudn phat thai 16n trén ca thé
gidi, va ¢ Viét Nam, tac dong 16n nhat chu yéu do canh tac ngdp nudc thuong
xuyén trén rudng gay phat thai CHa4. Duy tri phuong phap canh tdc nhu hién nay sé
1a mot thach thirc khong nhé dbi véi muc tiéu cat giam KNK trong thoa thuan vé
bién d6i khi hau va myc tiéu hudng t6i phat trién bén vimng trong tuwong lai.

Hién nay viéc thuc hién kiém ké KNK cua cac qudc gia thuong theo cac hudng
dan ctua IPCC (IPCC 1996, 2007, 2014). Tuy ting mirc d6 sin c6 cua sb liéu dau
vao ma mdi qudc gia c6 thé liwa chon phuong phap/cap do tinh toan (TIER) khac
nhau. Huéng dan kiém ké KNK cua IPCC (2006) gioi thiéu 3 TIER, voi muce do
phirc tap va yéu cau vé dit liéu va do chinh xé4c gia ting. Cac TIER nay cho két qua
kiém ké KNK véi sai s6 trong kiém ké tir murc d6 toi da toi muc do tdi thiéu.

Phuong phéap bac 1 (TIER 1): La huéng din don gian va co ban nhat va yéu
cau it dir liéu nhat. Dir liéu tinh toan va cic hé sb phat thai dugc 1ay tir ngudn dir
lidu cong bd toan cau. Str dung TIER 1 dé kiém ké KNK thi két qua c6 do sai sd
kha cao.
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Phuong phap bac 2 (TIER 2): Tier 2 sir dung phuong phap tiép can gidng nhu
TIER 1 nhung ap dung hé s6 thay d6i phat thai dya trén dir liéu cta ting qubc gia
cu thé véi do phan giai va chi tiét cao hon, két qua c6 d6 chinh xac hon TIER 1.

Phuong phép bac 3 (TIER 3): 1a phuong phép tinh toan bic cao nhat, bao gdm
dir liéu tir hé thdng quan tric phat thai dong b trén thuc dia va/hay c6 thé ap dung
cac md hinh dé tinh toan cho ting truong hop cu thé, véi dit liéu c6 d6 phan giai
cao duogc chi tiét hoa & cap ving sinh thai, tinh hodc huyén. Phuong phap bac nay
s& cho két qua udc tinh voi do chic chian cao hon TIER 1va TIER 2.

Trong diéu kién Viét Nam, viéc kiém ké phat thai KNK chu yéu duoc tinh theo
TIER 1 hodc 2 voi cac hé sb phat thai mic dinh ap dung chung cho toan qudc,
khong thé hién dugc su khac nhau vé dia hinh, thoi tiét, thd nhudng, cay trong,
muc d6 tham canh... Viét Nam hién chua thé dau tu cac hé thong quan tric phat
thai rong khap, 1ap lai dinh ky ngoai hién truong. Do vay, phuong phap tiép can mo
hinh héa dang dugc xem xét ap dung dé nhim mo phong dong thai va tinh toan
mtrc phat thai KNK & mirc co s¢ va mtrc dy bao.

1.1.4. Co ché hinh thanh va gidgi phong khi CHa4 va N2O

Lién quan t&i co ché hinh thanh va giai phong khi CHs, N2O va CO2, C4c Vi
sinh vat & dat dong vai trd vO cling quan trong trong hau hét cac hé sinh thai trén can.
Céc yéu té méi trudng anh hudng dén su phat trién ctia VSV 1a ham luong oxy trong
dat, luong nudce trong d4t, nhiét d6 dat, ham lugng N khoang, chét hiru co, gid tri pH,
... Mot s6 hoat dong canh tac nhu lam dét, bon phan hitu co va phan dam, ... co thé
truc tiép hay gian tiép anh hudng dén phat thai CHa va N2O tir dat.

Céc vi khuan duy tri su sdng va ting ning luong bang cach pha v& lién két
cac-bon (C) cua cac hop chat hitu co hoa tan. Hoan thanh qué trinh nay, céc
electron dugc chuyén tir cac-bon hitu co hoa tan (DOC) sang céac electron nhén.
Trong sd cac chat oxy hoa thuong co trong dat, 6 Xy (O2) c6 ning luong tu do
Gibbs thép nhat, va do d6, no 1a may thu nhan electron dau tién. Trong qué trinh
chuyén electron, oxy ion hoa s& dugc két hop voi C tach ra dé hinh thanh CO;
trong té bao vi sinh vét. Trong diéu kién hiéu khi, hiu hét cac vi khuan dat co thé
stt dung oxy nhu mot chit nhan electron va giai phong CO2 vao khi quyén. Qua

trinh nay dan dén sy phan hay, mot phan ung thong tri sy mat cac-bon hiru co trong
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dat (SOC). Trang thai suc khi dat nhay cam phu thudc vao diéu kién vat chét cua
dat. Vi du, trong mot tran mua hodc su kién thuy loi, 16p trén cung ctua dét c6 thé
dugc bio hoa bang nude sé ngan chin sy khuéch tan O trong khi quyén vao trong
dat. Trong khi cac vi khudn dat lién tuc tiéu thu O trong céac 15 khi, thi ap luc O
ctia dat s& giam nhanh.

Sy can kiét ctia Oz s& lam giam hoat dong cia cac chat phan huy, nhung s&
kich thich mot nhom cac vi khuan dic biét, khir nito trong dat. Cac chat khir c6 kha
nang st dung nitrat (NO3’), mot dang oxy hoa nito, nhu mot chat nhan electron.
Bang cach nhan cac dién tir, s& trd thanh nitrit (NO2'). Nitrite c¢6 thé duoc giam
xubng con oxit nitric (NO), oxit nito (N20) va cudi cung 13 dinitrogen (N2). Trong
cac phan ng tudn tu cta qua trinh khir Nito, néu san pham trung gian N2O c6 thé
thoat ra khoi cadc micro-site yém khi trude khi n6 bi khir, s€ c6 sy phat xa N2O. Néu
dat ¢ trong diéu kién yém khi mot thoi gian dai (vai ngdy), cic chat oxy hoa chu
yéu, nhu O, Nitrat, Mangan (Mn*"), sit (Fe3*) va Sulfat s& bi can kiét boi cac chat
phan huy, chat khir Nito, vi khudn mangan, vi khuan sit va vi khuan lyu huynh.
Trong truong hop nay, methanogen s€ dugc kich hoat dé st dung hydro nhu 1a mdt
chat chip nhan electron sé& san sinh ra CHs. Cac co ché mé ta ¢ trén da duoc quan
sat boi nhiéu nha nghién ctru trong linh vuc nghién ciru va phong thi nghiém ciia ho

trén toan thé gidi.

Muic oxi héa &r{my) Phan ung
650
Oxygen (O,) 1 C+0,=CO0,
Nitrate (NO3) e NO- — i NH:
’ ) 3 4 4 ¢
Nitrite (NO3)
2 NO, N,O
Nitric oxide (NO) \
Nit ide (N,O N
WO G ) 1 CNO; +NO; »NO +N,O +N; >
- 200
Manganese (Mn**) Mn* + 26 = Mn?*
1
100 e
Iron (Fe®) (v) Fe* + e = Fe**
Sulfate (SO%) SOZ + 10 H = H,S + 4H,0
U
150w eemres s

Hydrogen (H,) —C12H ——CH
e T 2 '_ LB

—3'50

Hinh 1.1. Cac phan trng trong dat do hoat ddng ciia vi sinh vat trong cic diéu
kién thé oxy héa khir tiém niing (Eh)

(Nguon: Sigg, 2000)
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Thuec té, khi CHa, N20O va CO; 14 san phim phu trong hoat dong cta vi khuan
dugc dic trung boi su trao ddi electron. Trong dét, cac yéu té chinh kiém soat qua
trinh oxy hoa khir 1a kha ning oxi héa tiém ning, ndng d6 DOC, va cic chat nhan
electron (vi du nhu O, Nitrate, Mna+, Fes., Sulfate hoic Hydro). Eh dét xac dinh
khi mot phan mg redox c6 thé xdy ra; va néu xay ra, cac thanh phan DOC va chét
nhan electron s& ciing nhau xac dinh ty 1& phan tng sinh hoc. Didu quan trong khi
dinh lugng phat thai KNK Ia lam thé nao xac dinh tac dong cua Eh, DOC va chét
nhén electron dbi v6i cac KNK can dinh lugong.

CHa dugc san sinh ra trong dét khi chat hitu co bi phan hily dudi diéu kién yém
khi, khi khong c6 cac chat nhan electron khac véi CO2 (NO3, Mn**, Fe3*, SO42).
Thong thuong, khi cung cip du oxy, hau hét cac chat C trong phan huy chat hiru co
chuyén thanh CO2. Tuy nhién, néu khong ¢ oxy, su phan huy 1a khong day da va
C duoc giai phong thay vi CHa. Sau khi san xuat, CH4 c6 thé dugc phat thai vao
khi quyén thong qua sy khuéch tan, tan xa, va thong qua h¢ théng mach cdy. CHs
dugc san sinh ra trong diéu kién oxy hoa dat thap (<-150mV, Eh) xay ra sau khi dat
bi ngap trong vai ngay; dic biét 14 trong cac hé sinh thai ngap nudc. San xuat CHa
duogc thuc hién bdi cac nhom VSV phure tap bao gém cac VSV thuy phan, 1én men,
synrophic, homoacetogenic va methanogenic lam phan huy chét hitu co dudi diéu
kién yém khi v6i CH4 va CO; (A. Fey, 2000). Hai con dudng chinh tao ra CHa
trong dat ngap nudc (Conrad, 2002):

(1) Phan tng CO; véi Ha (xuét phat tir hop chat hitu co)

CO2+4H, —>» CHs+ 2H20
(2) Phan tig dé carbon (chuyén vi) cua axit acetic
CH3COOH —» CH4+ CO>

Su phan hiy ki khi chat hitu co thanh CH4 gdm bon budc chinh va naim nhém
vi sinh vat khac biét sinh 1y (Angenent, 2004):

1) Thuy phan polyme bang cac vi khuan 1én men thily phén;

2) Tao axit tir hop chit hiru co don gian bang vi khuan 1én men;

3) Tao axetat tir cac chat chuyén hoa 1én men bang vi khuan ki khi tiry tién hozc

cac sinh vat ki khi bat budc (nonmetanogenic);
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4) Hinh thanh CH, tir H2/COg, axetat, cac hop chat methyl hoa don gian hodc
cac rugu (Angenent, 2004). Sy hinh thanh CH4 tir chat trung gian acetate cling xay
ra dong thoi v6i viée giam CO2 trong ciing mot pham vi thé oxy hoa khir.

CHa 1a két qua ctia chudi cac phan Gmg giam sb oxi héa O2, Nitrat, Mangan, sit
va Sulfat véi vai trd chat nhan electron dé oxy hoa chét hitu co thanh CO2 (Patrick,
1978). Trong rudng lua bi ngap, khi CH4 phat thai vao khi quyén theo 3 con dudng:

1) Su phan huay tao thanh bong bong khi (Ebullition): La hién tugng hinh thanh
bot khi CHa thoat ra tir bé mit nudce rudng. Luong khi CHa di vao khi quyén ¢ dang
bot khi chiém khoang 8 - 9% tong lugng phat thai tir dat lta (Butterbach-Bahl va
cong sy, 1997).

2) Su khuéch tan tai ving tiép xtic gitra dat va khong khi (Diffusion): CHa
khuéch tan vao nudc tir 16p nude tiép giap véi bé miat dat, sau d6 thoat dan vao khi
quyén. Hién tuong khuéch tan CHgs chi dong gop khoang 1-2% tong luong khi CHa
(Daniel va cong su, 1983).

3) Qua4 trinh ho hap va quang hop cia ciy trong: khi CHs duoc van chuyén
théng qua hé mo khi (16 khi) ctia 14 va than ciy (Aerenchyma system), dic biét 1a
cac phan than cay lua (Seiler, 1978) khi di tir dit vao cac 18 hat caa ré, qua than, be
14, 14 va thoat ra khi quyén qua cac khi khong. Luong khi CH4 phét tan thong qua hé
mo6 khi cua than cay laa chiém 90% tong lugng phat thai CHa cta dat laa ngap nude

(Cicerone va Shetter, 1981; Schiitz va cong su, 1989).

S
Hé théng mé khi
Khuéch tan

Cay laa CH,

| Flood Water H,0 +CO;]
Sp hiéu <ml~5 2= |M ethanotroph
LSp yEm khi O 1\¥ CH, CH,
02
Methanogens
| Prm hidy ca i ﬁ
an huy cac
|hop chat hitu co =D H,+CO,

Hinh 1.2: So' @ m ti qua trinh phat thai CHa
(Nguon: Yagi K, 1997)
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Thuc té, lrong khi CHs va N2O dugc tao ra ¢ trong dét c6 thé 1on hon nhiéu so
v6i lugng phat thai thuc té vao khi quyén (Neue, 1994), va c6 thé bi tiép tuc chuyén
thanh cac dang khéc nhu 6xy héa (chuyén tir CH4 thanh CO2) va khir (N20 thanh
N2). Do d6, lugng CH4 phét thai tir rudng la vao khi quyén 1a sy can bing cua hai
qua trinh d6i lap, 1a quéa trinh khir dé tao ra CHs va qué trinh 6xy héa CHa
(Wassmann va cong su, 2000).

Khi N2O dugc tao ra trong qua trinh oxy hod hiéu khi améni (NH4*) dén nitrit
(NO2) va tiép theo Ia nitrat (NO3") va sau d6 1a qua trinh oxi hoa ki khi NO3™ thanh
NO; va cubi cung dén khi NO, N2O va N trong dit. Nhitng phan tng nay phu
thudc vao luong nude trong dat va ham luong N khoang, C hitu co dé& phan hay va
nhiét 6. Oxit nito trong rudng laa co thé duoc hinh thanh tir qua trinh nitrat hoé
dué6i diéu kién hiéu khi (oxy héa), va tir khir nitrat hoa dudi diéu kién khir trung
binh (Khalil va cong su, 2004). Trong qué trinh nitrat hdéa, N2O dugc hinh thanh
duéi diéu kién thiéu oxy bang giam sb oxy hoa Nitrite hodc hydroxylamine. Trong
qua trinh phan nitrat, ty 1€ N2O san sinh ra so v&i N2 tang khi lugng O2 tang 1én va
luong cac bon giam (Kirk, 2004). Khi nhitng thay d6i nay biéu hién trong Eh dat,
luong N2O dang ké duoc tao thanh co thé duoc quan sat thdy & khoang Eh tir 200
dén 500 mV. Véi diéu kién ngap hoac khoé cia ruong lua co thé biéu hién rd van dé
nay (Yu va cong su, 2004). Dat ngap nudc c6 ca 1op bé mit hiéu khi va mot tang
yém khi dudi long dat. Sy hién dién cua hai 16p dat khic biét & gan nhau tao diéu
kién cho su xuét hién dong thoi cac phan ung nitrat hda va phan nitrat héa (Hua va

cong su, 1997).

[NO;, | ~No | No | N |

I Phan nitrat héa

]' N,O \ \ NO: ]
[

Nitrat héa

[N, |+ NHOI | No, | No | NO |+ N |

Hinh 1.3: So' dd mé ta qua trinh Nitrat hoa va phan Nitrat héa
(Nguon: Hua va céng si, 1997)



18

1) Qua trinh nitrat hoa:

Nitrat hoa la qua trinh oxy hoa sinh hoc NH4* thanh NO2 -va NOs". Qua trinh
chuyén d6i amoni thanh nitrat dugc tién hanh dau tién boi cac vi khuan song trong
dat va cac loai vi khuén nitrat hoa khac. Trong giai doan nitrat hoa dau tién nay, su
6xy hoa chuyén d6i amoni (NH4*) thanh nitrit (NO2"), duoc thuc hién béi cac loai vi
khuan Nitrosomonas. Giai doan tiép theo chuyén ddi nitrit (NO2) thanh nitrat
(NO3), dugc thuc hién boi cac loai vi khuén Nitrobacter.

2) Qua trinh phan nitrat hoa:

Phan nitrat 1a qua trinh khir NO3" hodc NO> thanh khi N2 hoac cac nito 6xit nho
vi khuan phan nitrat hod hay vi khudn ki khi khong bat budc (c6 thé sdng trong cac
moi trudng hiéu khi) nhu Pseudomonas, Bacillus, Micrococcus, Achromobacter,
Paracocus. .. Cac vi khuan nay sir dung nitrat lam chit nhan dién tir (electron) tir Oz
trong qua trinh ho hap. Qua trinh phan nitrat hoa xay ra trong diéu kién thiéu hut
oxy, dic biét & cac dat ngap nudc.

Khi NO va N2O c6 thé dugc giai phong vao khi quyén trude khi bi khir tiép tuc
dén Ny. Ty 18 N2:N20 san sinh ra phu thudc vao cac yéu tb méi truong nhu pH, do
am dat, dién thé 6xy hoa khir, nhiét d6, ndng d6 NO3z™ va ham luong C hitu co.

Céc dang N trong hé théng canh tac lta nudce so voi hé thdng ciy trong can cd
su khéac nhau 16n do sy tdn tai caa 16p nudce trong rudng lta. Lép nude nay da ngan
can sy di chuyén ctua Oz xudng céc tang dat sdu hon va tao diéu kién cho hoat dong
clia cac VSV nam o giao dién giita 16p nudc va 16p dat mat (Fillery va cong su,
1984). Cac hoat dong ciia cac VSV hiéu khi va qua trinh sinh hoa trong dat da sur
dung O trong dit, tao ra moi truong khir cua dat. Dudi diéu kién nay, NO bi khtr
nhanh chéng va qua trinh nitrat héa bi ngung lai, phan 16n dam vo co sé ton tai dudi
dang NHs va s& bi boc hoi. Néu lugng NHs va NH4* can bang thi N trong 16p nudce
mit s& chuyén d6i thanh NH4* véi moi truong c6 pH cao. So sanh véi toc do phan
g ciia sy chuyén héa N trong dat thi téc do phan img xdy ra & giao dién giira 16p
nudce va 16p dat mit trong dat laa thuong nhanh hon trong sudt thoi diém boén phan
hozc khi ndng do dam 16p nuwdc mat duy tri cao (Ngd Ngoc Hung, 2009).

Tuong tu v&i qua trinh ton tai cac dang N trong dat, qua trinh van chuyén N,O

tir dat vao khi quyén ciing phu thudc vao tinh trang nude trong dat. Khi dit bi ngap,
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hon 80% luong N2O phat thai thong qua cac md khi cia cdy lta. Trong diéu kién
dat kho thi hau hét N2O khuéch tan tir bé mat dit vao khi quyén.

== Benving
..... » Khéng bén viing
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D |
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o :i(‘u.) Diss - Hoa tan ‘J
Khéng khi '
M,
@) @ @ @& @
Mat dst + + ¢+
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Higu khi

(Added & mine) Khodng héa

[ ey =0
Hinh 1.4: So' @ md ta qua trinh phat thai CH4 va N.O
(Nguon: Wassmann R., 2000)

Nhu vy, trong rudng lia nude thi cay lta 1a dudng dan chinh cho ca khi CHs va
N2O thoat khoi dat phat thai vao khi quyén. Khi CH4 duoc san sinh trong dat khi chat
hitu co bi phan hity dudi diéu kién ki khi va phat tan tir dat vao khi quyén trong diéu
kién dat trong dat ngap nudc. Khi N2O phat tan tir dat vao khi quyén bang 2 con
duong: theo cac k& niit va cac 6ng rong cua dat khi can nudc; lan toa tir khoang tréng
ctia dt va bay vao khong khi khi nong do N2O cao va c6 ap suét 16n. Phat thai N,O
phu thudc chinh vao cic yéu t6 1 quan 1y phan bon va quan 1y nudc trén rudng lua.
Phét thai N2O tir rudng laa thuong 1a rat thap do rudng lta thuong xuyén ngip nudc
(Yu va cong su, 1997). Phat thai N2O chu yéu tir dat nong nghiép trong cdy trong can.
C6 thé néi, khi CH4 va N2O 1a san pham trung gian cta vi sinh vat thdng qua phan tmg
oxi hoa khir hay qua trinh truyén/nhan electron (Wassmann R., 2000).
1.2. Tong quan vé phwong phap quan triac tinh toan phat thai khi nha kinh
trong linh vuc tr?)ng trot
1.2.1. Phat thdi khi nha kinh trong canh tac lta

Lua 1a cay luong thuc chinh cta gan 50% dan sd thé gi6i (Fageria va cong su,
2011). Gan 90% san lugng lha gao cua thé gi61 dugce san xudt va tiéu thu & Chau
A (FAO, 1998). San xuat laa gao dugc du bao s& ting trong nhitng thap ky t6i dé
dam bao an ninh luong thuc trudc 4p luc gia tang dan sb thé gisi.

Dau nhitg nim 1960, tic gia Koyama tién hanh nghién ctru sy hinh thanh va
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phat thai CHq trong dat lua & Nhat Ban quy mo thi nghiém. Tt s6 liéu quan trc tai
Nhat Ban, Koyama di uéc tinh lugng CHg tir canh tic lua toan ciu phat thai vao
trong khi quyén khoang 190 triéu tin CHa/nam (Koyama, 1963). Dén giira thap ki
1970, Ehhalt va Schmidt (1978) wdc tinh lwong CHgs san sinh tir dit trong lta
khoang 280 triéu tdn/nim, tuong dwong 50% tong lwong CH4 toan cau dugc phat
thai vao khi quyén cung thoi diém. Dua trén sd lidu quan tric tir cac canh dong
trong laa tai California (M¥) ndm 1980, Cicerone va Shetter (1981) udc tinh lwong
phat thai CHa tir canh tac lGa trén thé gidi khoang 59 triéu tAn/nim. Nam 1984, tir s6
liéu trong thi nghiém & Tay Ban Nha, Seiler (1984) da tinh toan va dua ra gia tri
phat thai CHg tir tréng lua dao dong 35 - 59 triéu tan/nam. Dua trén cac s liéu thi
nghiém tai Italia, Schutz (1989) udc tinh lwong CHa4 phat thai tir dién tich dat lta
trén toan thé giéi khoang 100 + 50 triéu tin/nim. Theo sé liéu cua IPCC tong luong
khi CH4 phat thai tir hoat dong canh tac lta toan cau dao dong tir 20-100 triéu tin
CHa/nam (trung binh 60 triéu tin CHa/ndm) twong duong 15% dén 20% tong lugng
CHa4 do con ngudi tao ra, du dién tich dét trong laa chi chiém 0,3% dién tich bé mit
Trai dat (IPCC, 1997).

Vién Nghién ctru Méi truong Nhat Ban (thang 8/2015) ciing dua ra huéng dan
phuong phap do khi nha kinh canh tac lta nudc ding phuong phap budng kin do
tryc tiép tai rudng (bao gdm cach thiét ké thi nghiém, thiét ké dung cu do, phuong
phap phan tich, tinh toan két qua va xir 1y s6 liéu). Phuong phap budng kin dugc mo
ta boi Rolston (1986) 1a phwong phap phd bién nhét dugc sir dung dé do dac luong
trao d6i khi giira dat va khi quyén. Vi chi phi thap va tng dung don gian, n6 duoc
st dung rdng rai trong cac h¢ sinh thai khac nhau, dic biét 1a & nhitng noi khong c6
ngudn dién. Cac phép do luu luong c6 thé duoc thyc hién nhiéu lan trong nam dé
wéc tinh theo mua hodc hang nim. Mot buéng do bao gdm chan dé dugc cim sau
khoang 10 cm xudng mit dat va phan hop trén (c6 thé thao roi) véi mot vach ngin
cao su duogc st dung nhu mat céng léy mau va mot nhiét ké duoc 1ép dat dé theo
ddi nhiét d6 bén trong budng. Phuong phap nay thich hgp dé do lugng khi trong
mot khoang thoi gian ngan trén mot don vi dién tich. Ngoai ra con c6 mot quat nhod
gan bén trong buéng nham khuéch tan va tron dao khong khi. Phuong phép nay da
duoc ap dung & nhiéu Qudc gia nhu Trung Qudc, Viét Nam, An D9, ...
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Hinh 1.5: Thiét bi do khi nha kinh cho l\ia tai Nhat Ban
(Nguon: Rolston, 1986)

Hinh 1.6: Thiét bi do khi nha kinh cho lia va cy trong can tai An P9
(Nguén: Babu va cong sw, 2006)

Trong nghién ctru ciia Nguyén Hitu Thanh va cong sy (2012), phuong phap 13y
mau st dung budng khi kin ciing duoc ap dung. Khi duoc hut tir budng kin bang xi
lanh. Buéng c6 thé tich xac dinh duoc chup lén bé mat rudng dé thu khi, hat khi &
thoi diém 0 phat, 10 phat va 20 phut sau khi chup budng trén dét, lwu khi trong dng
thuy tinh trung tinh, kin, thé tich 20,0 ml da dugc hit chan khong. Nguyén Vin
Tinh (2004) da nghién ctru do dac sy phat thai khi mé tan trén rudng lta tai Tram
Khi tuogng Nong nghiép Hoai Bic vu mua nam 2000, itmg v6i hai trudng hop tudi
ngap thuong xuyén va rat nudc dinh ky & hai giai doan cudi dé nhanh va sau trd
bong 15 ngay, theo tip quan canh tac bon phan hitu co (phan chudng) két hop vo co
ciia nong dan ving dong bang song Hong. Két qua cho thay, luong phat thai 16n
nhat tap trung vao giai doan sau cay khoang 25 ngay (tir 40 - 60 mg/m?%/gid) va nhod

nhat vao giai doan trd-chin (tir 0,60 -1,0 mg/m%/gid). Tac gia rat ra két luan, trong
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truong hop rat nudc dinh ky luong CHa phat thai 1a 469,6 kg/ha/vu, gidm 45,7
kg/ha/vu (khoang 10%) va ning suat laa ting 3% so véi tudi ngap thuong xuyén
(515,3 kg/ha/vuy).

Trong san xuat laa, thong qua 4p dung cac ché d6 quan 1y nuée nhu tudi kho
udt xen k&, ap dung cac phan bon hitu co va cit giam céac loai phan hod hoc, c6 thé
giam mot luong dang ké khi nha kinh phét thai. Anh hudng cua ché do quan ly
nuéc va phan hitu co dén phat thai KNK khéac nhau, quy doi sang COatd da duoc
nghién ciru trong vu mua 2012, trén dat phu sa song Hong tai Thanh Tri, Ha Noi.
Két qua nghién ctru cho thdy luong phat thai KNK cao nhat & bién phép st dung
phan chudng (18,3 tin COztd/ha); tiép dén 1a 4p dung bon phan compost (muc phat
thai dao dong trong khoang 10,3-14,6 tan COztd/ha ); Ap dung bién phap bon than
sinh hoc cho mirc phat thai thip nhat (6,4-7,3 tin COstd/ha) & ca hai ché d6 nudc
trong cung mot thoi gian (Mai Van Trinh va cong su, 2012, 2013).

Nghién ctru cua Chu S§ Huan va cong su (2020) da danh gia phat thai KNK tur
rudng lua trén 3 loai dat (phu sa, man, pheén) va 2 loai str dung dat (2ha,2lua -1
mau) tai Thai Binh. Két qua nghién ctru cho thay phat thai CHs4 0 vu xuan ting tir
khi ta bén r& hdi xanh tdi dé nhanh. Sau d6, thay d6i phu thudc vao ché do nuéde
trong rudng. Vi dat phén, phét thai kéo dai hon va cao hon. Trong vu mua, phét
thai ting ngay sau khi cdy, dat toi da trong giai doan dé nhanh — 1am dong, sau do
giam dan. Phét thai N2O trong vu xuan bién dong manh theo giai doan sinh trudong
va ché do bon dam va cao nhit vao thoi ky trd. Cuong do phat thai trong vu xuan 1a
dat man < dat phu sa 2 laa < dat phu sa 2 1aa 1 mau < dat phén, vy mua 1a: dat phu
sa 2 lha < dat man < dat phén < dat phu sa 2 laa - mau. Téng phat thai KNK ting
dan la: dat phu sa 2 lua, dat man, dat phu sa 2 laa - mau dén dat phén.

Mic du nhiéu nghién ctu vé phat thai N2O tur canh tac lua dugc thuc hién
trong 2 thap ky gan ddy, nhung quan tric phat thai N2O tir canh tac lta khong
dugc thyc hién rong rai nhu CHa, do N2O 1a san pham trung gian ciia qué trinh
nitrat héa va phan nitrat hoa, rat bién dong trong moi trudng ki khi cta dét laa
ngap nudc va dé dang bi khir thanh Na. Cac nd luc dé tinh toan phat thai N,O

thong qua cac mé hinh mé phong ciing dang duoc tién hanh nhung rat khé chinh
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xac vi sy hinh thanh va giai phong N2O tir dt laa chiu anh huéng cua kha nhiéu
cac yéu td tu nhién va nhan tao (Majumdar, 2009).

T trude dén nay, viéc tinh toan kiém ké KNK tai Viét Nam van dua trén co
s& 14 cac hé sb phat thai mac dinh do IPCC dua ra, ma khong c6 cac hé $6 phat
thai riéng theo dic tinh cta ting linh vuc cta nganh, Qudc gia. Viéc st dung cac
hé sb phat thai mic dinh cua IPCC s& rat khé dap ung yéu cau vé “Bdo cao duoc,
Do dac dugc va Tham dinh duge- viét tit 1a MRV” khi thyc hién du an giam nhe
KNK. Nhitng nim gan ddy, Viét Nam da tién hanh nhiéu nghién ctru vé phat thai
KNK tir canh tac néng nghiép, trong d6 tap trung nhiéu vao canh tac lGa tai cac
vung sinh thai nong nghié€p khac nhau véi cac phuong thirc canh tdc khac nhau.
Tuy nhién, phan 16n cac nghién ctru dugce thuc hién 1a thi nghiém trén quy mo
nho, 1am riéng r& va chu yéu nghién ctru vé phat thai CHa.

Bang 1.3: Phat thai khi nha kinh tir canh tac l0a tai Viét Nam nam 2014

Phat thai | Phat thai Phat thai quy déi
Ché d9 quén 1y nuée CH“, NZO, (1000 tAn
(1000 tan | (1000 tan COutd)
CHoa) N20)
Lua co tudi (ngdp nudc thuong xuyén) 1.650,6 kit 41.265,3
Lua co tudi tieu (ngap nudc gian doan- 24,5 kit 613,2
rat nude mot 1an)
Lua co tudi tieu (ngap nudc gian doan- 2,1 kit 52,1
rt nuwéc nhidu lan)
Laa tudi nho nudc mua 112,5 ktt 2.812.4
Tong 1.789,7 ktt 44.741,6

(ktt: khong tinh todn) (Nguon: Bé TNMT, 2017)

1.2.2. Phéat thdi khi nha kinh tir canh tac cay trong can hang nim
Gan 90% luong khi thai N>O toan cau la két qua clia qua trinh nitrat hoa va
khtr nitrat trong dat va nudc (Wrage va cong su, 2001). Tc do phat thai va san
xuat dugc chi phédi boi cac yéu té nhu ngudn nito, tiém niang oxy hoa va nhiét do
(Skiba va Smith, 2000). Do d6, nganh ndng nghiép, véi viéc st dung nito cao, la

nguon cung cap N2O nhan tao 16n nhat trén toan cau.
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Khi N2O c6 thé phat thai tir qua trinh thay doi str dung dat, qua trinh canh tac
str dung phan bon khong hop 1y hodc cic ngudn phat N2O ty nhién, nhu ring, tang
ngadm nudc, song va cira song duoc ting cudng bang cach 1o ri nito va ling dong
chu yéu tir cac ngudn ndéng nghiép khuéch tan. Phan bon chira nito dugc sir dung
rong rai trén toan cau gitp giai quyét van dé nhu cau vé lvong thuc, thuc pham,
nguyén vat liéu trong tinh trang dan sd ngdy cang gia ting. Ngudi st dung phan
bon tir d6 cling budc phai ting cudng cac phuong phap quan 1y tét hon nham bao
vé ngudn nudc va giam phat thaii KNK. Pa ¢ nhiéu nghién ciru vé quan 1y canh
tac gitip ting cudng st dung phan bon hiéu qua, nhat 13 cac nghién ctu truc tiép
quan tric sy phat thai tir cac phuong thirc bon phan khac nhau.

Trong mdi nghién ciru, quan trac phat thai khi N2O tai chd dugc thyc hién
bang cach st dung cac hop kin tinh c6 16 thong khi nhu duoc mo ta boi
Hutchinson va Mosier (1981). Sau d6 cdc mau khi duoc thu thap tai cic khoang
thoi gian riéng biét, dugc bom vao cac lo mau khi va sau d6 duoc phan tich trén
may sic ky khi. Phat thai trung binh hang nim dugc ndi suy tuyén tinh tir cac gia
tri thong lwong hang ngay. Khi phat thai duoc do tai nhiéu vi tri khac nhau khong
thay d6i trong qué trinh quan tric.

Pdi vai canh tac cly ca phé tai Murang'a, mién Trung Kenya, cac hoat dong
do KNK dwoc thuc hién trong mot nim, bao gdm hai mua cét, st dung budng tinh
c6 18 thong hoi va sic ky khi. Sau muoi 6 hinh chir nhat da duoc dat trén hai trang
trai bao gdm ba hé théng cdy trong chinh dai dién trong khu vuc: 1) ca phé
(Coffea arabica L.); 2) Co Napier (Pennisetum purpureum); va 3) ngd tréng xen
véi dau (Zea mays va Phaseolus Vulgaris). Trong cac linh vuc ndy, cac budng
dugc phan bo trén cac vi tri cach diém bon phan khac nhau dé nam bat sy thay doi
khong gian. Tong lugng tich lily hiang nam trong cac 16 trong ca phé dao dong tir 1
dén 1,9 kg N2O-N ha?, 6,5 d¢én 7,6 Mg CO.-C ha'* va -3,4 dén -2,2 kgCH4-C ha ™™,
V6i 66% dén 94% luong KNK hang nim Xdy ra trong mua muwa. Trén khip céc
manh dat nong trai, ca phé da nhan duoc hau hét cac dau vao N va cé luong phat
thai N2O cao hon phét thai N2O & ngd va dau napier tir 56% dén 89%. Trong cac 0

ndng trai, lwgng khi thai cao gp hai dén sau lan dugc tim thiy trong cac diém
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nong dugc bon phén — chu vi xung quanh cua cay ca phé hoac trong cac hang ngo
trong - so véi céac vi tri khong duoc che chan giita cac cdy, hang va hé trong

(Ortiz-GonzaloDaniel va cong su, 2018).

Hinh 1.8: L4y mau KNK tir 4t trong

Hinh 1.7: LAy miu KNK tir dét trng
cao lwong tai Ft. Collins, Colorado, My cy cao lwong tai Texas, My

Hinh 1.9: Lay mau KNK sirdungky ~ Hinh 1.10: Lay miu KNK qua cac hop do
thuat budng tw dong va thi cong trong khi thi cong tai vieon man & cac vi tri
trong mia tai Queensland, Australia khéc nhau tai Califonia, My

R 3,‘ i "’.‘ : 7}, LT e X ¥ g
Hinh 1.11: LAy miu khi phan tich N2O phat thai tir dat ¢ vuan tréng nho tai
Califonia, My i

(Nguon: Mosier va Hutchinson, 1981)


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969717336811#!
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(Nguén: Ortiz-GonzaloDaniel va céng s, 2018)
Hinh 1.12: Thiét ké vi tri 1ay mau khi nha kinh toan trang trai ca phé theo sw
phan bd khong gian ciaa cay trong va sir dung chat dinh dudng
(gida Cac Vi tri diege bén phdn va khéng dwoc bon phan trong cdanh dong)

Nghién cttu cia Ma va cong su (2012) da udc tinh luwgng phét thai Khi nha
kinh cho ngd. Bén phan N lam ting tong lugng phat thai va diu chan sinh théi trén
hé théng trong mau. Trong ngd doc canh ¢ lugng phét thai cao hon hé thdng luan
canh ngb vai dau tuong. Vai lugng phén bon 100 kg N/ha, hé ludn canh ngd vai cay
ho dau lam giam 5% lugng phat thai KNK. Véi lugng bon 100kg N/ha, hé luan
canh ngd vai cay ho dau cé thé giam 42% lugng KNK so véi hé théng trong ngo
doc canh véi lugng phan bon 200 kg N/ha. Nghién ctu ciing chi ra rang hé luan
canh ngd véi mac bon 100 kg N/ha cé thé gilr nguyén ning suat, dong thoi giam
phét thai KNK so véi hé thng doc canh ngd véi mic bon 200 kg N/ha.

Theo Neville va cong su (2010) thi lugng khi N2O phat thai ra tir ruong ngo co
tuong quan khong tuyén tinh v6i lugng phan bon bén vao rudng va tac gia di dua ra
phuong trinh dé tinh toan lugng phat thai theo lwrong phan bon dau vao nhu sau:

N20 (kg N2O-N/ha/nam) = 1,47 * EXP (0,0082 * N fert) kg N/ha/nam

Trong khi d6 Bruce Linquist va cong sy (2011) thi da lam thi nghiém dong
ruong va do lugng N2O phét thai qua hon 60 diém thi nghiém di tinh toan dugc

muc N phét thai tir dat trong ngd 1a khoang 1,06% lugng dam bon/ha/nam.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969717336811#!
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Harmanjit va cong su (2016) di tién hanh do phat thai N2O trén rudng ngd va
lha mi véi 2 cong thirc 1a d6i ching va bén phan dam & Punjab, An Do bang
phuong phap hop kin va phan tich bang phuong phap sic ki khi. Tac gia da tinh
toan duogc luong phat thai N2O trén ngd khdng bon phan 1a tir 11,1 dén 61,2 N2O-N
g/ha/ngdy va trén rudng ngd cd bon phan 1a tir 10,3 dén 129,2 N2O-N g /ha/ngay.

Nghién ctru cua Carmo va cong su (2013) di xem xét su thay doi phat thai
KNK trong canh tac mia trong cac phuong thicc bon phan va quan ly canh tac khac
nhau. Nghién ctru da duoc thuc hién tai hai ving trong mia lau doi & Brazil véi 4
cong thirc bon phan khac nhau. Hai diém trong mia ciing didc trung cho thoi ky phét
trién caa mia. Mot diém (A) thi 1a vu trong mia dau tién duoc thu hoach sau 16-18
thang, anh huong nhiéu boi qua trinh lam dat. Biém con lai (B) ¢ giai doan vu mia
thar hai, duoc thu hoach sau 12 thang. Va néu nhu vu mia truéc sau thu hoach phu
pham s& duoc tich lity lai ¢ vu téi. Piéu nay ciing 1a 1y do cho hai phuong thirc bon
phan khéc nhau trong hai qué trinh quan tric. Tai diém A, phan bén duoc bon vao
c4c ludng cay sin, con diém B phan bon chi duoc rai trén mat dat. O mdi diém, cac
phuong phap bon phan khac nhau duoc tién hanh va song song véi d6 1a ruong ddi
chang khong bén phan. Mau khi duoc iy theo phuong phap budng kin cua David
Schimel (1995) sir dyng 6ng nhua PVC va lay mau 21 lan trong chu ky 335 ngay
d6i véi diém B, va ldy mau 21 lan trong giai doan 314 ngay ddi voi diém A. Két
qua la & diém tréng mia vu dau tién, céng thirc bon phan vo co két hop véi phé thai
tir san xuat ethanol tr mia va dung dich chira P, K dan dén phéat thai I6n nhat voi
khoang 1380 kg/ha/nam. Con diém mia & vu thir hai phat thai 1a 3000 kg/ha/nam.
Trong khi d6 cong thirc chi dung phan bén vé co cho luong phat thai thip nhat 1a
312 kg COqtd/ha/nam d6i voi mia vy dau tién va 382 kg COatd/ha/ndm véi cong
thirc khong phu pham két hop phan vo co d6i véi mia vu thir hai.

Tuong tu nhu nghién ciu caa Carmo (2013), Signor va cong su (2013) da co
danh gia riéng vé phét thai KNK, cu thé Ia phét thai N2O tir phan bén ap dung cho
canh tac mia tai hai vung ¢ Brazil, trong d6 mot vung la vu mia thir hai va vung kia
& vu mia the naim. M&i ving duoc tién hanh thi nghiém vai céc cong thirc phan bon
khac nhau ¢ ti 16 N trong phan bon. Anh huong cua phan dam t6i phat thai N2O
dugc danh gia bang viéc so sanh véi canh tac ddi ching khong sir dung phan dam.
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Két qua cho thay, lwong phat thai N2O xay ra nhiéu nhat Ia & tuan tha hai sau bon
phan, va gan nhu khong con anh huéng cua phan bon trong vong 1 thang. Tuy
nhién & nghién ciu ndy, phét thai chi giam dan vao 20 ngay sau khi bén phan va Ii
do c6 thé 1a do than mia dwoc VUi lai dit cang gia ting diéu kién yém khi 12 dan dén
tang phat thai N2O. Nghién ctru két luan phat thai N2O tir dam urea thip hon hin so
véi amon nitrat.

Nghién ctru boi Anne Baily (2014) ciing da c6 nhan dinh dau tién vé su phat thai
N2O tir phan bon trong san xuat mia tai Guatemala. Thi nghiém duoc tién hanh dé
so sanh lugng phat thai N2O trong cac ti I¢ bon phan dam khac nhau va céch thuc
bon khac nhau (bon gitra hai lubng va bon tan goc). Hai diém thuc hién thi nghiém
cling dang & vu mia nam tha 2 (diém 1) va vy mia nam thtr 4 (diém 2). Phuong

phép thu ldy mau khi ciing dugc thuc hién bang phuong phap budng kin.
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Hinh 1.13: Chéan dé dwoc dit ¢ giira hai ludng (trai) va dit ¢ trén ludng (phai)
(Nguon: Anne Baily, 2014)

Mau dau tién duoc ldy sau ndm ngdy bon phan, sau d6 giam tan suat ldy mau

cho dén ngay thtr 20 véi tong cong 12 lan lay mau. Nhiing quan trac vé thoi tiét
cling duoc ghi chl. Gitra hai diém thi nghiém c6 khac nhau vé sb lan mua. Két qua
cho thay véi ty 18 N trong phan bon khac nhau dan dén téc do phét thai ciing nhu
dong phét thai N2O la khac nhau. Thi nghiém &p dung lugng N cao hon cho phat
thai N2O trong bdn ngay dau tién cao hon. O Site 1 vai 120 kg N/ha cho téng lugng
phét thai 0,37 kg/ N2O-N sau ba tuan bén phan va giam dan trong nhitng ngay tiép
theo. Trong khi d6 tuy phat thai cao trong 4 ngay dau & diém 2 véi 158 kg N/ha bon
lan dau va 110 kg urea + ba ruou bon sau d6 mot thoi gian, nhung tong lwong phét

thai khong cao.
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T6m tai, phat thai KNK trong linh vuc trong trot dd dwoc nghién ciu trén nhiéu
dbi twgng cay trong khéc nhau. Cac quan tric do dac khi CHs va N2O duoc thuc
hién trong pham vi viing nghién ciu nhé voi phuwong phap chi yéu 1a phuong phap
do budng kin. Mau khi dwogc lay ngay tai ruéng véi quy dinh vé khoang thai gian
lay cling nhu diém dat mau va sy chinh xac vé dién tich do phat thai. Tai Viét Nam
d3 c6 nhiéu nghién ctu quan tric do dac phét thai khi nha kinh trong canh tac lda
nudc dugc thuc hién tai nhiéu ving nghién ciu khac nhau trén ca nudc khong chi
danh gia luong phat thai khi nha kinh hang nim ma danh gia duoc ca tiém ning
giam phat thai khi nha kinh caa mot sé céc ky thuat canh tac 10a cai tién (SRI) hay
ba giam ba ting (3G3T), mot phai nim giam (1P5G). Tuy nhién, d6i véi cy trong
can, dic biét mot s6 cay trong chu lyc c6 dién tich gieo trong Ion nhu ngd, san, mia,
ca phé hay cao su ché va ca phé thi cac nghién ciru vé phat thai trong qué trinh canh
tac cac cay trong nay van chua co nhiéu. Nghién ctru phan Ion tap trung vao viéc ap
dung phuong phap IPCC kiém ké khi nha kinh.

1.3. Tong quan vé phwong phiap mé hinh hoa va phan tich khéng gian tinh
toan phat thai KNK trong linh vuc trong trot
1.3.1. Cac mo hinh tiém ndng cé thé sir dung tinh toan phat thdi khi nha kinh

M6 hinh héa 1a mot mon khoa hoc, ¢ mot vai trd quan trong trong cudc song,
dac biét 1a trong nghién curu va quan Iy moi truong. Phuong phap mé hinh hoa duoc
sir dung nhu 1a nhirng cdng cu hiru dung gitp cac nha khoa hoc thu thap théng tin,
dir liéu ciing nhu nghién ciru cac van dé ma tbi thiéu hoa viéc tién hanh cac thi
nghiém trén thuc dia. Viéc nim chac va thuc hién c6 hiéu qua phuong phap mo
hinh héa s& gilip nang cao chat luong cua két qua va hd tro cdng tac nghién ciru mot
cach dang ké. Phuong phap mé hinh hoa hudng dén viéc tao ra cac cong cu tién
dung phuc vu cho nhitng hoat dong nghién ctru trén cac linh vuc kh&c nhau bao
gom ca khoa hoc tu nhién va khoa hoc xa hoi.

Trong nghién cttu vé ndng nghiép, sir dung mo hinh 13 mét trong nhitng cach
tiép can phd bién dang duoc &p dung rong rai dé woc tinh va dy bédo mic phat thai
KNK tir hoat dong néng nghiép va lam nghiép (Yan va cong su, 2003; Li va cong

su, 2004). Pinh luong phét thai KNK trong méi truong ndi chung va tir san xuat
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ndng nghiép nai riéng 1a can thiét trong béi canh bién d6i khi hau dang dién ra trén
quy md toan cau (Li va cong sw, 1997). V&i viéc tinh toan phat thai KNK trong
ndng nghiép, cac mo hinh tinh toan phét thai KNK duoc xay dung cho mét hé théng
sinh thai phwc tap tir khi twong thuy vin, méi trudng dit, nudc, cdy trdng va cac
hoat dong canh tac. Chinh vi thé chiing bao gém nhiéu mé dun, mé phong cac hop
phan va cac qué trinh khac nhau (vi du mé dun can bang nuéc, can bang cac bon,
can bang dam, cay trong...). Vi thé cac mo hin nay ciing yéu cau cac loai dir liéu
dau vao phuc tap nhu ban than chung duoc xay dung 1én va mé phong. Mot s6 mo
hinh c6 thé duoc md ta va danh gia nhu sau:

(1) M6 hinh DNDC (Denitrification - Decomposition)

Mo hinh DNDC dugc Vién Nghién ctru Trai dat, Pai duong va Khong gian cua
Pai hoc New Hampshire phét trién dé dy doan lugng phét thai khi nha kinh tir céc
hé sinh thai (Li, 2000) dugc stir dung trong c&c vung khi hau 6n dai va nhiét doi. M6
hinh duoc xay dung véi cac thong sé dau vao gdm cac thdng sé vé tinh chét Iy hoa
cua dét, thong sé vé diéu kién khi hau nhiét - am, thong sb vé cay tréng nhu lich
gieo trong, thu hoach, phuong thirc chim bon... M6 hinh mé phong cac phat thai
theo thoi gian cd thé la gio hoic ngay & cip dia phuong, khu vuc ciing nhu trén
pham vi quéc gia (DNDC guideline).

Uu diém: Cho phép tinh toan dinh lwong ham luong cacbon trong dat & quy mo
vung, m6 hinh DNDC phu hgp cho nghién ciu SOC & vung ndng nghiép nhiét dai,
Két qua ude lwong chinh xé&c hon cac mé hinh ITE, SOMM, Verberne.

Han ché: Can dir liéu khi hau dau vao theo ngay.

(2) M6 hinh CANDY (Carbon-Nitrogen-Dynamics)

CANDY la mé hinh md phéng dong luc cia C, N, nhiét do va nudc trong dat
ndng nghiép & quy md khu vuc dé cung cap thong tin vé trir lwong cac bon trong
dat, tong chat hiru co, sy hap thu nito cua cay trong, sy ria troi va chat lugng nuéc.
M6 hinh chira cac md-dun dé tinh nhiét d6 dat, do am va cac qué trinh caa chu trinh
cacbon-nitrogen trong dat dugc ding phd bién ¢ cac qudc gia phéat trién (Franko va
cong su, 1995).

M6 hinh bao géom mot hé théng mé-dun caia cac mé hinh phu va mét hé théng

co so dit liéu cho md hinh théng sé, gia tri dat ban dau, dix liéu thoi tiét, sb licu
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quan ly dét dai va do luong gia tri. CANDY chd trong dén céc dang nito hitu co va
khoang san, Nito khoang chat xuét hién duéi dang nitrat (NOs-N) hoic ammonium
(NH4-N), CANDY bao gom céc quy trinh chinh lién quan dén hé théng néng nghiép
va cac co sd can thiét cho viéc quan Iy dit liéu: Tinh chét caa dat, dir liéu vé khi hau
va quan ly néng nghiép.

Uu diém: Uu diém caa md hinh 1a théng sé dau vao nhé, chi yéu cau bo dir liéu
don gian gom dit liéu khi twong va mot sé dir liéu vé chi sé thuc vat.

Han ché: Nhuoc diém cua mé hinh 1a khéng c6 tai liéu huéng dan cu thé, 1oi
giai thich cho mé hinh khé hiéu, st dung céc thuat toan toan hoc phic tap, khong
thé sir dung md hinh ndy cho muc dich nghién ctru kich ban, tinh linh déng cia md
hinh kém, va md hinh nay khéng xem xét mdi quan hé va su twong tac cta hé sinh
thai trén can vai hé sinh thai thay sinh.

(3) M6 hinh DAISY (Danish simulation)

DAISY 1a mé hinh xac dinh, md phong ning suit cay trong, nudc, ning luong,
cac bon va N-fluxes trong san xuat néng nghiép, DAISY duoc phat trién bai cac
thanh vién cia nhom nghién ctiru Agrohydrology tai Phong Hoa hoc Moi truong va
Vit ly tai Khoa Khoa hoc Thuc vat va Moéi truong thuoc Vién Khoa hoc Pai hoc
Copenhagen. Nha khoa hoc c6 trach nhiém chinh 1a Soren Hansen. DAISY duoc
biét dén 1a mot md hinh mé phong co hoc cac qua trinh vat Iy va sinh hoc trong hoat
dong san xuat néng nghiép. M hinh chi ra dau vét cua nudce, ning lwong, cachon,
nito, va thudc trir sdu, ca trén va dudi mat dat (Hansen va cong su, 1991).

DBé md hinh hoat dong trén cac khu vuc cé dién tich 16n, DAISY can phai dugc
két hop vaoi mot hé thdng GIS. DAISY c¢6 thé ap dung cho viéc tinh toan trong cac
hé sinh thai néng nghiép ¢ khu vuc 6n d6i c6 thé c6 bang va tuyét phi, nhung
khong tinh duoc gié tri cua nito rira troi nho tir hé théng néng nghiép va khéng md
phong phat thai N.O gian tiép.

Uu diém: phan mém cho mé hinh duoc cung cip mién phi trén internet, bao
gom huéng dan sir dung va huéng din cho ngudi méi “bat dau” rat rd rang va dé
hiéu dac biét 1a cho ngudi méi st dung, mé hinh dugc danh gia rat chat ché dya vao
cac qua trinh sinh dja hoa, mé hinh c6 tinh linh déng cao c6 thé thay doi dua vao

dau vao dir liéu (Hansen va cong su, 1991).
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Han ché: Md hinh khdng xem xét su twong tac giita cac thanh phan sinh théi
can va thuy sinh, va mé hinh chi phan tich danh gia theo nam.

(4) M6 hinh SUNDIAL (SimUIlation of Nitrogen Dynamics In Arable Land)

La md hinh md phong dong luc hoc cua nito trong dat trdng trot, SUNDIAL két
hop kién thirc khoa hoc hién tai vé& céc qua trinh hip thu nito va tich hop cac qua
trinh nay dé mé phong nhitng gi xay ra trong dat. Md hinh bao gom nhiéu mé-dun,
mdi md-dun dai dién cho mot cac quy trinh trao ddi nito chu yéu. Cac qua trinh lién
quan dugc md ta boi mot tap hop cac phuong trinh sé khong va phuong trinh bac
nhat, Cac co s trong SUNDIAL dé hién thi cac dau ra khac nhau dudi hinh thic d6
hoa 1am cho né dic biét hitu ich cho viéc kiém tra tac dong cua céc chién luge quan
ly khac nhau trong chu ky N trong ndng nghiép.

Uu diém: M6 hinh twong ddi chat ché véi d6 tin ciy cao dya hoan toan vao cac
qua trinh sinh dia héa. M6 hinh c6 thé phan tich trén pham vi nhé nhu nong trai,
hay mot canh ddng nho.

Han ché: Loi giai thich md hinh kho hiéu gay khé khan cho ngudi st dung, Pé
chay mé hinh, yéu cau dit liéu dau vao 16n vao chi tiét.

(5) M6 hinh OVERSEER

OVERSEER 1a mé hinh tinh toan va udc tinh chat dinh dudng trong mot hé
thdng canh tac hiéu qua va xac dinh rui ro ddi voi cac tic dong mdi trudng thdng
qua mét chat dinh dudng, bao gom rira tri va phat thai khi nha kinh (Freeman va
cong su, 2016). M6 hinh nay udce luwong phéat thai khi mé-tan, nito oxide va cac-bon
di-6-xit (CO2). M6 hinh nay cung cip phuong tién dé diéu tra cac phuong an quan
ly trang trai thay thé dé nang cao hiéu qua str dung chat dinh dudng dé téi wu hoa
san Xuat va giam nguy co giy ra nhiing tic dong xau dén mai truong.

M6 hinh hoat dong & quy md ndng trai, nhung ciing bao gom cac khdi (nhém
céc bai co gidng nhau vé dia diém, dat, va cac thdng sé quan ly). Mé hinh theo doi
su chuyén dong cua chat dinh dudng trong mot khéi (tir cac khu vuc can kiét dén
cac khu tich tu nhu trai tap trung), va trong mét trang trai.

Uu diém: Ngudi ding c6 thé tai truc tiép mién phi tir internet, ¢6 tai liéu huéng

dan va giai thich cy thé timg budc thuc hién, M6 hinh dugc danh gia 1a kha chat ché
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dwa vao qua trinh sinh dia hda. Yéu ciu thong sé va bo dir liéu dau vao khéng 16n,
c6 thé st dung dé nghién ctru kich ban trén pham vi dia ly khac nhau.

Han ché: M6 hinh khéng cé nhiéu lya chon trong phan tich sy bién d6i theo
thoi gian, chi c6 thé tinh theo don vi nim.

(6) Md hinh INITIATOR

INITIATOR la mét mé hinh can bang nito don gian dya trén cac méi quan hé
tuyén tinh gitta cac dong chay khac nhau cua hé théng nong nghiép, bao gom cac
hang s6 chuyén doi tuyén tinh 1a mot ham sé cua céac loai phan chudng, loai dat
hodc ché do hung phan (Paustian va cong su, 2006).

M6 hinh bao gém mét hé thong cac dong nito theo quy moé khong gian va thoi
gian lién quan dugc md phong nhu mét tro choi, bao gom phat thai ammoni, nito
oxit va 6 nhiém nudc mit va dat. Muc dich caa mo hinh 1a; Cai thién sy hiéu biét vé
cac méi quan hé phuc tap trong tinh huéng 6 nhiém nito va tim kiém céc giai phéap
va chinh sach téi uu c6 thé ngan ngira 6 nhidm va cac anh hudng cua né.

Uu diém: M6 hinh c6 cung cap tai liéu giai thich chi tiét va huong dan cu thé
cho cac budc thyc hién. M hinh dugce danh gia cao vé su chat ché dwa vao cac qué
trinh sinh dia h6a. Y&u cau vé bo dit liéu dau vao khong 16n, c6 tinh linh dong cao.

Han ché: chi c6 lya chon dé tinh toan theo don vi nam.

(7) M hinh ECOSYS

ECOSYS la mé hinh tinh todn ding dé md phong qué trinh van chuyén va trao
d6i nhiét, nude, cac-bon, oxy, nito, phdt-pho va cac chat ionic qua cac hé thdng bau
khi quyén-dat-cay trong nhu 1a gi6i han trén va vat liéu goc cua dat la ranh gigi
dudi. ECOSYS c6 vai tro trong viéc hd trg 1ap ké hoach cho cac tac dong cua khi
hau, thyc tién sir dung dat va quan 1y dat d6i véi nang suét so cap, chat luong dat va
khong khi va c&c yéu cau lién quan nhu nudc, phan bon caa cac hé sinh thai trén
nhu mot phan cia mot sé chuong trinh nghién ctu quéc gia va quéc té (Shaffer va
cong su, 2001).

Uu diém: M6 hinh duoc wng dung & quy md rong 16n, dé kiém tra anh huong
cua cac tinh chat dat bi thay doi va cac hoat dong quan ly ddi véi nhiét do dat va

ham lugng nudce, dac biét 1a ¢ cac hé sinh thai ¢ 6n doi va can nhiét doi. Pay 1a mo
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hinh dua hoan toan vao cac qua trinh sinh dia hda, yéu cau dau vao khéng 16n, bo
dit liéu don gian. C4 thé str dung mé hinh dé phan tich su bién dong theo cac don vi
thoi gian khac nhau va trén pham vi dia ly khac nhau.

Han ché: M& hinh khdng xem xét su tuong tac gitta hé sinh thai can va hé sinh
thai thay sinh.
b) Laa chon md hinh s dung cho nghién ciu

Noi dung sau thé hién su so sanh gitta viéc sir dung md hinh DNDC trong tinh
toan phat thai KNK vaéi viéc str dung cac md hinh khac va theo huéng dan cia IPCC:

So sanh md hinh DNDC va huwéng dén ciia IPCC dé tinh toan phat thai KNK
ter linh vuc NnONg nghiép

a) M6 hinh DNDC yéu cau mot lugng Ién dir liéu dau vao ¢ cap dia phuong;
hudng dan cua IPCC chi can cd liéu thong ké ¢ muc d6 quédc gia

b) M6 hinh DNDC phu thudc vao dir liéu khi twgng theo ngay nhu nhiét d6 va
d6 am; phuong phap IPCC khong can dir liéu khi twong hoc.

¢) M6 hinh DNDC phu thudc vao dir liéu vé ham lugng céc-bon hitu co trong
dat; huéng dan cua IPCC chi c6 hai loai dat hodc khdng can dir ligu dat.

d) M6 hinh DNDC sir dung nhiéu gia dinh vé dong co thuc day phét thai KNK
trén maoi loai dat.

So sanh mé hinh DNDC va cdc mé hinh khdc dé tinh toan phat thai KNK tz
linh vuc nbng nghiép

a) Da s6 cac md hinh (CASA, CANDY, SUNDIAL, DAISY, STONE,
INITIATOR, ALU, Ex-Act, ...) 1a cac mo hinh tinh, khéng cé nhiéu lua chon trong
phan tich theo sy bién doi theo thoi gian, chi ¢6 thé tinh theo don vi nim. M hinh
DNDC va m6 hinh DAYCENTURY la mé hinh dong, cho phép tinh todn theo céac
don vi thoi gian khac nhu tir gid, ngay cho dén thang va nam. Nhu vay, sir dung
DNDC c6 thé tinh phat thai KNK theo timg ngay. Do d6, két qua md hinh s& chinh
xac hon.

b) M6 hinh DNDC c6 huéng dan sir dung rét rd rang, chi tiét va dé hiéu. Trong
khi d6, mot s6 md hinh (CASA, CANDY) khdng ¢ tai liéu huéng dan cu thé, 10
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giai thich cho mé hinh khé hiéu va khong c6 1oi giai thich cu thé cho cac qué trinh
trong mé hinh.

¢) M6 hinh DNDC c6 thé hiéu chinh céc théng sé twong quan trong hé sinh théi
rat chit ché dya vao cic qua trinh sinh dia hoa, ¢6 tinh linh dong cao c6 thé thay doi
dwa vao dau vao dir lidu. Trong khi d6, mot s6 md hinh khac (CASA, CANDY,
DAISY, ECOSYS, STONE, DAYCENTURY) khong xem xét su twong tac gilra
c4c thanh phan sinh thai can va thay sinh.

d) M6 hinh DNDC ¢ thé sir dung dé tinh toan trén nhiéu pham vi dia Iy ¢6 d6
I6n khac nhau. Do d6, DNDC cho phép dinh lwong ham luong céc-bon trong dit,
tinh todn phat thai KNK ¢ quy m6 ving, dia phuong, hay mot thira ruong.

e) M6 hinh DNDC yéu cau sb liéu dau vao hop 1y, tuong ddi linh dong va co
thé thay ddi theo dir liéu dau vao thu thap duoc. Trong khi d6, mot sé6 mé hinh khéc
(STONE, DAYCENTURY) yéu cau b dit licu dau vao Ién va chi tiét, gay kho
khan trong viéc thu thap.

Ngoai ra, m6 hinh DNDC dugc danh gia la phu hop cho nghién ctru SOC, phét
thai KNK ¢ vung ndng nghiép nhiét dai.

1.3.2. Két hep sir dung md hinh DNDC va phan tich khéng gian trong nghién
cieu phét thai khi nha kinh trén Thé gidi

Bén canh viéc sir dung phuong phap budng kin do truc tiép tai ddng rudng, cac
Qudc gia nhu Trung Qudc, An P9, ...da sir dung phuong phap mé hinh DNDC két
hop Véi vién tham dé tinh toan phét thai KNK tir canh tac l0a.

M hinh DNDC c¢6 cac mo6 dun tinh toan phat thai CO2, N2O va CHa theo ngay,
mé phong vong tuan hoan nito trong dat ndng nghiép (Li va cong su, 1992; Li va
cong su, 1994; Li, 2000). DNDC ¢6 cau tric mod phong tuong ddi day du cac qué
trinh sinh-ly-hoa trong dét, cling nhu cac yéu t6 moi truong khac (nhiét do, lwong
mua, ...) anh huong dén céc qua trinh hinh thanh va giai phong KNK tir dat vao khi
quyén. Voi uu diém dé, kém theo nhiing yéu cau thong tin dau vao chi tiét va day
du hon so v6i cac mo hinh khac. DNDC da ching minh dugc do tin cay trong tinh
toan KNK théng qua cac nghién ctu ¢ nhiéu nudc trén thé gisi, va dugc coi 1a mot

trong nhirng cong cu tinh toan, du bao phat thai KNK tir hoat dong néng nghiép,
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lam nghiép... toan dién nhat hién nay, dac biét ddi vai cac nghién ciu va kiém ké
KNK trén quy m6 vung.

M6 hinh DNDC d3 dugc &p dung dé ude lugng phat thai N2O va bién dong
SOC trong cac hé canh tac ndng nghiép & My tir dau nhitng nim 1990 trong cac
nghién ctru cua Li va cong su (1996, 2000) cho mét khu vuc ndng nghiép rong 1on.
Bouwman (2000) sir dung mé hinh DNDC dé tinh toan luong phat thai N2O tir céc
hé théng chian nudi nho. Cai va cong su (2003) di thuc hién kiém dinh md hinh
DNDC trong tinh todn phat thai KNK & khu vuc Pong A. Két qua chay mé hinh
duoc so sanh véi két qua quan tric phat thai KNK tir cac hé thdng trong trot & Nhat
Ban, Trung Qudc, va Thai Lan. Di véi tat ca cac truong hop mé phong, mé hinh
mod phong thoa dang cac bién d6i hang nam cua phat thai KNK do hé thong trong
trot va tac dung cua quan 1y dat dai. Sau d6, Pathak va cong su (2005), Babu va
cong su (2006) tiép tuc hoan thién md hinh DNDC két hop véi vién tham dé tinh
toan phét thai tir canh tac IGa, sir dung s liéu do truc tiép theo phuong phap budng
kin dé hiéu chinh, sau d6 tinh toan phét thai CO2, CHas, va N2O va tiém ning giam
phét thai trong cac diéu kién canh tac lGa khac nhau & An D. Phan 16n cac thay doi
tap trung vao viéc bd sung thém cac phuong trinh sinh dia hoa ki khi, thong sé vé
sinh truong cia cay lda va tham sé hoé cac hoat dong canh tac.

Tiép d6, mét loat cac (ng dung mé hinh DNDC dé uéc luong tiém ning giam
phét thai cta céc bién phap canh tac cai tién cling dugc nghién cau boi Cai va cong
su (2007), Li va cong sy (2006, 2010), ... Nam 2008, Fumoto va cong su tiép tuc
cai tién DNDC thanh phién ban DNDC-Rice danh riéng cho dat trong IGa. Cac cai
tién cho phép DNDC cai thién tinh chinh xac khi dinh luong va phat thai CHa tir
ruong lda theo cac kich ban vé khi hau, tinh chat dat, bién phéap canh tac... va duoc
sir dung dé xac dinh tiém niang giam thiéu CH4 dudi cac ché d6 tudi trong canh tac
Ia & Nhat Ban (Fumoto va cong su, 2010). Smith va cong su (2010) da nghién ctru
vé d6 nhay cac thdng sé cia md hinh DNDC va sir dung md hinh DNDC uéc tinh
hé s6 phat thai KNK tai Canada. Nghién ciru da so sanh két qua md phong bang mo
hinh véi phuong phap kiém ké phat thai KNK theo hudng dan cua IPCC st dung

cac hé sé phat thai mic dinh va két luan mé hinh DNDC nén duoc ap dung cho cac
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vung dia ly cu thé dé tranh sai s6 khi khi sir dung cac hé sé phét thai mac dinh. Két
qua phan tich d6 nhay chi ra rang md hinh DNDC rét nhay véi cac yéu té khi hau,
ndng d6 C trong dat ban dau va ty 18 bon phan. Zhang va cong su (2011) sir dung
DNDC két hop vai vién tham dé tinh toan phat thai cho 1,44 triéu ha canh tac l0a &
mién nam Trung Qudc. Nam 2016, Zhang va cong sy da ang dung md hinh DNDC
dé udc tinh lwong khi thai N2O duéi céc hinh thirc tudi khac nhau trong cac vudn
nho & Ninh Ha, Trung Qudc. Két qua nghién ctu chitng minh mé hinh DNDC Ia
mot cong cu manh mé dé giai quyét hiéu qua van dé thuc hanh quan ly thay thé
trong cac vuon nho. Zheng Zhao va cong su (2020) da tién hanh phan tich d6 nhay,
hiéu chinh va kiém dinh mé hinh DNDC, sau d6 ap dung mo hinh dé dua ra cac
bién phap tiém ning giam thiéu phat thai KNK tir canh dong lda & Thuong Hai,
Trung Quéc. Két qua cho thay mé hinh 1a phu hop véi khi md phong phét thai CHa
(R? = 0,76, ME = 0,71) va N;O (R2 = 0,71, ME = 0,67). Két qua phan tich do nhay
chi ra rang luong phat thai CHs c6 twong quan thuan véi ta Ié phan hiru co, phan
rom ra con lai, do sdu dat canh tac va ham lugng céc-bon hitu co trong dat (SOC) va
tuong quan nghich véi tier 1& dat sét; phat thai N2O c6 mdi quan hé thuan chiéu voi
luong mua, ty 1& uré, do sdu ting canh tac va ham luong SOC trong dat va mdi quan
hé nghich véi do pH cua dat va ti 18 sét trong dat. Dua trén phan tich do nhay, bdn
bién sé quan 1y ddng rudng, bao gom ty 1¢ bon phan, phuong phap tudi tiéu, rom ra
con lai va do sau xoi dat, da dugc lya chon dé xay dung mot sb kich ban quan ly
cho céc thir nghiém mo phong kich ban DNDC.

Nhu vay, c6 thé thidy, mé hinh DNDC di lién tuc dugc kiém dinh bang céc sb
lieu quan tric CH4, N2O do dac trén ddng ruong va tiép tuc duoc hiéu chinh, hoan
thién, nang cap boi cac nha nghién cau trén thé gisi trong nhiéu nam qua. Viéc ap
dung mé hinh DNDC rong réi cho cic hé canh t&c c6 l0a khac nhau tai Hoa Ky,
Trung Quéc, Thai Lan, An Do, Nhat Ban, Philipinne... cho két qua rat kha quan.
Nhitng nghién ctru nay di chirng minh rang hoan toan c6 thé st dung DNDC dé uéc
tinh mirc phat thai KNK tir cac canh ddng lda ¢ quy mé rong 16n (viing, qudc gia,

khu vuc).
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1.3.3. Két hgp md hinh DNDC va phan tich khéng gian trong nghién cizu phat
thdi khi nha kinh tgi Vigt Nam

Hién nay, tai Viét Nam, cac nghién cau vé phat thai CHs, N2O tir dat lGa cha
yéu tap trung vao quan trac thi nghiém ddng ruéng, hoan thién quy trinh canh tac dé
giam phat thai thuc hién & mot dia diém cu thé. Cac nghién ctu vé muc do phét
thai, phan bd phat thai theo khong gian, danh gid tiém ning giam phét thai CHa,
N2O cuia cac bién phép canh tac thay thé/cai tién trén quy mo ving... hau nhu chua
duoc tién hanh. Ngoai ra, mic du k¥ thuat, quy trinh do va quan trac KNK quy mo
diém trong canh tic lua d3 duoc cai thién dang ké, nhung nhirng du béo phat thai
KNK trong canh tac lda quy md ving sinh thai hay toan quédc van con nhiéu kha
han ché do thiéu phuong phap/cong cu tinh toan du tin cay va toan dién mac di viéc
udc lwong phat thai CHa, N2O tir cac hé sinh thai ndng nghiép 1a can thiét va dang
dan dugc quan tam.

Vii Manh Quyét (2006) sir dung mé hinh DNDC dé uéc lwgng phat thai CHs va
N2O tir mot s6 hé thong cay trong ¢ 3 ving dién hinh tai mién Bic Viét Nam: dong
bang (huyén Binh Luc), trung du chuyén tiép (huyén Tam Duong) va mién nui
(huyén Béc Ha). Sau do, tac gia sir dung dir liéu dau vao tham khao tir cac tai lidu
nghién ctru trude d6 dé tinh toan phat thai cho toan Viét Nam. Két qua tir ude luong
boi md hinh cho thay muc phat thai CHs va N2O nén (basline) hang nim cua cac hé
théng canh tac ¢ Binh Luyc 1a 433,3 kg C/ha va 7,4 kg N/ha; & Tam Duong 13 144,6
kg C/ha va 8,3 kg N/ha; ¢ Biac Ha la 35,4 kg C/ha va 11,9 kg N/ha. Néu thay doi
ché do tudi tir tudi ngap sang rat nudc 1 1an va 2 lan gilp giam phat thai CHq 12
29,1% va 46,1%, nhung tang phat thai N.O la 1,6% va 45,4%. Hé théng canh tac
lGa - lta c6 mac phat thai CH4 cao nhat, trung binh tir 235 kg dén 583 kg C/ha/nam,
trong khi d6 cac hé thong canh tac trén can c6 mac phat thai N2O cao nhat, trung
binh tir 16 kg dén 33 kg N/ha/nam. Udc luong phat thai trén quy mé toan qubc cho
thay: néu sir dung rat nude gitra vu d6i véi canh tac lda s& giam duoc 35-50% luong
CHa phét thai hang ndm (497-819 Gg C/nam), nhung ting phét thai N2O tir 34-104
Gg N/nam. Tuy nhién tong GWP van giam dugc 8-16% (tir 31-74 Tg CO2td/nam).

Salas (2013) ciing di chay mé hinh DNDC duoc hiéu chinh dua trén két qua thi
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nghiém cua Vién Mbi trudng Nong nghiép cho quy md toan québc va cac tinh. Tir d6
dua ra dé xuét y tuong xay dung hé théng giam sat KNK phat thai tir ving canh tac
lGa cua Viét Nam st dung md hinh DNDC tich hop trén hé thong truc tuyén ca vé
thu thap dit liéu, tinh toan va phan loai két qua.

Nguyén Thanh Tuin va cong su (2014) da ap dung moé hinh DNDC xéc dinh
lwong cac-bon hitu co trong dit ¢ cac hé sinh thai néng nghiép dong bang ven bién
tinh Quang Tri. Nghién cau da kiém chirng mé hinh bing cach so sanh céc két qua
cia mod hinh va phan tich mau dat thyc té. Cu thé, két qua udc lugng lwong SOC
theo m6 hinh DNDC nim 2012 dwgc so sanh véi két qua phan tich mau dat thuc té
(5 phau dién x 2 lan lap) tai dia diém u6c luong duoc thu thap va phéan tich nim
2012. Két qua dé tai da chi ra rang md hinh DNDC phu hop cho udc luong SOC &
cac hé canh tac: (1) Lac, (2) Lac - Khoai lang, (3) Ngb - dau, (4) Lda - lda, (5) San
trén dia ban nghién ctu. Hé sb tuong quan gitra két qua do dac va udc luong la
0.91, chi s6 murc d6 phii hop xap xi 0.95, sai s6 binh phuong trung binh (RMSE) 1a
0.045. Ngoai ra, két qua ciing chi ra rang mirc d6 nhay cam cua cac yéu té dau vao
ctia m hinh ddi véi két qua dau ra 1a khac nhau & mdi hé canh tac. Lugng SOC ban
dau, thanh phan co gidi dat, mac d6 cay bira anh huong 16n nhat dén két qua dau ra,
tiép sau do 1a cac yéu té ham luong sét trong dat, bon phan hitu co... va tiép dén la
luong phé pham dé lai ¢éng ruong, nhiét do, ...

Luc Thi Thanh Thém va cong su (2016) da sir dung mé hinh DNDC dé tinh
toan, du bao phét thai KNK trong canh tac lda nudc trén dat phu sa va dat min tai
Nam Binh. Két qua khi chay bang mé hinh da dugc hiéu chinh cho thay: dbi véi dat
phu sa tai Thinh Long luong phat thai CH4 dao dong tir 413 kg C/ha/vu dén 901 kg
C/ha/vu, lugng phat thai tir N2O tir 0,491 kg N/ha/vy; Déi voi dat man luong phét
thai CH4 tir 435 kg C/ha/vy dén 857 kg C/ha/vy, lwong phéat thai N2O tir 0,453 kg
N/ha/vu dén 0,904 kg N/ha/vu. Str dung than sinh hoc ¢ céc cong thicc bén phan
khac nhau c6 thé giam tir 3-9 tan COxtd/ha/vu. Do vay, trong canh tac lia nudc nén
sir dung toan bo hoic mot phan than sinh hoc dé vira dam bao ning suit vira dat
dugc muc tiéu giam phat thai KNK.

Tiép d6, Torbick va cong su (2017) ciing tién hanh 1ap ban dd giam sét phat
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thai CH4 & dong bang séng Hong, bang cach st dung két hop hinh anh vé tinh da
cap va mb hinh DNDC. Nghién ctru da st dung anh vién tham theo chudi thoi gian
dé phan tich va trich xuat thong tin khéng gian vé lich trong trot, thoi gian tudi
nudc va mic do canh tac, sau d6 str dung nhu tham sé dau vao cho md hinh DNDC
nham uéc lugng phét thai CHa. Két qua cho thay: Vai dién tich dat laa ndm 2015 1a
583.470 ha, téng dién tich canh tac 1a 1.078.783 ha, lwong CH4 phét thai tir dat l0a ¢
d6ng bang sdéng Hong uéc tinh khoang 11,5 triéu tin COztd. Anh vién tham c6 thé
gilp 1ap ra ban do hién trang vé quan ly nudc, cai thién théng sé6 hda mo hinh va
danh gia chinh xac tac dong cua quan ly thay loi va bién phap giam nhe khac ddi
Vi su thay ddi phat thai KNK tir cac ving trong lda.

Ngd B¢ Minh (2018) da sir dung m6 hinh DNDC mo phong sy phat thai
KNK (CHa, N20) trong moéi trudong dat lta luu vuc séng Vu Gia - Thu Bén, tinh
Quang Nam. Trong nghién cau, tac gia ciing da budc dau phan tich d6 nhay cac
thong s6 md hinh DNDC khi ap dung tinh toan phat thai KNK. Mic di nghién ciu
nay duoc thuc hién twong ddi bai ban, hé théng, nhung van con nhiéu van dé chua
dé cap dén do mét sé han ché khach quan va chu quan nhu: chua nghién ciu vé
mbi trong quan giira dong thai cia NH4*, NOs", Mn**, Fe3*, hitu co hoa tan (DOC)
trong dat, Oz hoa tan trong nudc va dung dich dat voi phat thai CHava N2O tir moi
truong dat lda.

Nguyén Lé Trang va cong su (2019) da hiéu chinh md hinh DNDC dya trén két
qua quan trac tai 3 diém thi nghiém thuoc thi tran Thinh Long va x& Hai Phic
(huyén Hai Hau), xa Rang Bong (huyén Nghia Hung) va sau d6 su dung mo hinh
DNDC nhu mot trong cac cong cu tinh toan phat thai KNK tir hoat dong canh tac
laa nudc tai tinh Nam Dinh. Nghién ctru da két hop hé théng GIS dé thé hién cac
két qua phat thai theo khdng gian va dé xuat cac giai phap giam thiéu trong linh vuc
san xuat lda cua tinh.

Bui Thi Thu Trang va cong su (2020) da thuc hién nghién cau danh gia do
nhay céc thong sé va hiéu chinh mé hinh DNDC phuc vu tinh toan phét thai KNK
tir hoat dong canh tac lta nude. Két qua nghién ciu thé hién vai tinh toan phét thai

CHa, dung trong, ty & sét, chi s6 hoat dong cua vi sinh vat, lugng céc bon hiru co
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trong dat (SOC), nhiét do, d6 dan dién, luong phan dam, dé xop c6 d6 nhay cao; do
pH, kha ning tiéu nuéc, kha ning giit nude, do 4m ddng ruong, ndng do nitrat va
amoni ban dau ¢ tang dat mat va luong mua c6 anh huong khdng nhiéu; d6 am cay
héo va chi s6 d6 man khdng c6 anh huéng. Véi tinh toan phét thai N2O, lugng phan
chudng, ty 1é sét, chi s6 hoat dong cua vi sinh vat, pH, ndng do nitrat ban dau & tang
dat bé mit, dung trong, SOC, d6 am dong rudng, dd xop, kha ning gitr nudce 14 cac
thong sé ¢6 anh huéng nhiéu; kha nang tiéu nudce, d6 dan dién, nong do amoni ban
dau ¢ tang dat mat, nhiét do, luong phan dam va luong mua c6 anh hudng it hon;
d6 am cay héo va chi sé6 ¢6 man khéng c6 anh huong. Két qua hiéu chinh mé hinh
trong vu Xuan va vu mua nim 2018 cho thdy méi twong quan tot giira gia tri do thuc
té va mo phong.

binh Van Khuong va cong su (2020) da tng dung md hinh DNDC tinh toéan
phat thai KNK tir hoat dong canh tac laa nudc tai huyén Céi Be, tinh Tién Giang.
Két qua tinh toan cho thay, trong mot nim hoat dong canh tac lua nudc tai xa Hau
My Bac thai ra luong khi thai CHava N2O uéc tinh lan luot 1a 8311 kg CO2td. Két
qua phan tich do nhay cho thay phat thai CHa bi anh hudng dang ké bai yéu té thoi
gian ngap nudc trong qua trinh tudi trong khi phat thai N2O bi anh hudéng boi cac
yéu to vé tinh chat dat dat bao gdom céc-bon hitu trong dat (SOC) va pH. Cac yéu t6
luong mua trung binh hang ngay va tong luong phan bon NPK 20-20-15 TE st
dung mdi nam co tac dong khong dang ké.

Qua téng quan cac nghién ctu st dung md hinh DNDC tai Viét Nam, c6 thé
thay cac két qua cua cac nghién ctiru kha twong dong. Viét Nam da co mot s6 nghién
ctru str dung mé hinh DNDC dé mé phong, tinh toan phét thai KNK. Tuy nhién, cac
nghién cau hau hét chi & quy mé mot hodc mot sé diém nhat dinh véi mot diéu kién
khi hau, dat dai va cay trong. Do d6 can phai thuc hién thém nhiéu nghién ciu vé
mo hinh DNDC dé kiém tra ¢6 phi hop caa mé hinh trong viéc md phong phat thai
KNK ¢ Viét Nam va xa hon nita 12 két hop véi cac k thuat ban db trong nghién

ctru phat thai KNK va xay dung phién ban danh riéng cho Viét Nam.
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1.4. Téng quan hién trang cac bién phap canh tac giam phat thai khi nha kinh
tai viing déng bing séng Hong
1.4.1. Hién trang cac bi¢n phap canh tac lua giam phat thdai khi nha kinh

Véi dién tich dat IGa 1a 4.120.498 ha va dién tich dét gieo trong l0a 1a xap xi 7,4
triéu ha (Tong cuc Théng K@, 2020). San xuat lua dong mot vai trd quan trong trong
dam bao an ninh lwong thuc, an sinh xa hoi va duy tri sy 6n dinh nén kinh té ca
nudc. Tai mién Bic, do diéu kién khi hau can nhiét d6i nén lta dugc tréng vao hai
vu chinh 1a vu dong xuan/xuén va vu mua. Tai cac tinh mién Nam, do diéu kién
nhiét 46 cao quanh nam nén lua c6 thé duoc trong ca vu dong xuan, hé thu va vu
mua. Cac hoat dong chinh trong canh tac I(a tai ving PBSH bao gdm: lam dét; gieo
ma (ma duoc hodc ma nén), cay 1am co; phong trir sdu bénh; thu hoach; tuét IGa va
phoi sdy, dong goi, cét trir bao quan. Ving DPBSH dugc danh gia 1a ving c6 mirc do
tham canh lda cao so vai trung binh ca nudc ca vé nang suat va dau tu. Mot sé bién
phép canh tac 10a giam phét thai KNK tai ving DPBSH la:

Twdi khé wot xen ké (AWD): Ky thuat nay st dung chu trinh rat nude va tudi
nuéc xen k&, gitt muc nudc trong rudng & mic do tét nhat cho sy sinh truong cay
lGa trong sudt mot vy. Ky thuat nay da duoc Cuc Bao vé thuc vat, Vién Nghién ciu
lta quéc té (IRRI) va cac chuyén gia trong trot khuyén céo nhiéu nhat vi hiéu qua
tiét kiem 30-35 luong nudc st dung, giam phat thai khi nha kinh (cha yéu 1a khi mé
tan) 46-49% va tang nang suat binh quan 9-15% (Mai Vin Trinh, 2015).

Nghién ctu cua Tirol-Padre va cong su (2017) tai tinh Quang Nam, viéc thuc
hanh AWD di giam dang ké lugng khi thai CH4 (P <0,0001) trong tat ca cac mua,
twong ng trung binh tai 71% lwong khi thai so véi ruong ngap lién tuc. Mat khéc,
AWD khong c6 anh huong dang ké dén luong khi thai N2O. Luong phat thai CHa
trung binh theo mua trong dong bang (420 kg/ ha) ciing cao hon dang ké so Vi
trung du mién ndi (206 kg/ ha). So véi cac gia tri mic dinh cua IPCC, bo dit lidu
nay tir cac canh dong lda Viét Nam cho thay muc phét thai va hé s ty Ié cao hon
cho AWD.

H¢ théng canh tac lGa cdi tién (SRI): SRI 1a phuong phéap canh tac IGa sinh

thai va hiéu qua, ting ning suat nhung lai giam chi phi dau vao nhu giéng, phan
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bon, thudc trir sau va nudce tudi. Nhitng ky thuat co ban cua phwong phap nay bao
gom: cdy ma non, cdy mot danh, cdy thua, quan Iy nudc, 1am co suc bin va bén
phan hiru co. Mot trong nhitng ndi dung co ban va quan trong cua SRI 1a thay doi
vé ky thuat tudi nuéc. Trong canh tac SRI, lda phét trién trong diéu kién khéng
ngap nudc lién tuc. Nude duoc rat hét trong thoi gian giita vu va két hop tudi kho,
udt xen k& 1am cho dat thoang khi. Dat chuyén d6i diéu kién ky khi sang diéu kién
hao khi. Qua trinh nay s& giam kha ning sinh khi CHa, nhung c6 thé s& 1am gia ting
phat thai N2O tly thuoc vao mic d sir dung phan dam va hé sé st dung phan dam
(Dobberman, 2004).

Giam phat thdi KNK théng qua #ng dung gigi phap 3 gidm, 3 ting
(3G3T): Ky thuat 3G3T la gbi ki thuat huéng dén giam luwong giéng (giam 50%);
giam luong phan dam, diéu tiét lugng dam bon nho viéc st dung bang so mau 14 lta
(Leaf Color Chart — LCC) c6 thé giam dén 20-30kg/ha va giam sé lan phun thudc
bao vé thuc vat (khdng phun trong 40 ngay sau gieo/sa). Hién nay, k¥ thuat nay da
dugc phét trién thanh 1 phai va 5 giam (1P5G): 1 phai la phai s dung giong xac
nhan va 5 giam 1a: Giam phan dam, giam giéng, giam nuéc, giam thudc bao vé thyuc
vat, giam lao dong va giam ton that sau thu hoach.

Giam phét thdi thong qua # compost: Pugc danh gia 1a giai phap cé tiém
ning cao trong giam phat thai KNK. Két qua nay hoan toan hop ly vi a yém khi
sinh khéi cay trong dan dén qua trinh tich trit c4c bon cao va giam phét thai KNK
do phat thai truc tiép hitu co va dam hoa tan trong phan va han ché duoc luong rom
ra bi dét

Si dung than sinh hec: Phé phu pham sau thu hoach c6 thé dugc nhiét phan
Vv6i nhiét do 500-600 °C trong diéu kién yém khi dé san xuat than sinh hoc ¢4 ham
lugng cac bon tir 40-50%. Than sinh hoc ¢6 ham lugng cac bon va CEC cao lam
ting kha ning gilt nudc va chat dinh dudng trong dat, do vay ting kha ning giit
NH4* va nang cao hiéu qua sir dung dam, gian tiép giam phat thai KNK. Hon nira,
sir dung than sinh hoc con giam lugng phé phu pham bi dét truc tiép ngoai dong
vira phat thai vira gay 6 nhiém méi truong va anh huong dén sic khoé nguoi dan.

Sir dung cac giong chin sém (ngdn ngay): Chon tao gidng ngan ngay la chién
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lwogc gidng duoc trién khai trong nhiéu nim nay voi quan diém cang ngan ngay
cang it rai ro do thoi tiét va giam thiéu dugc phat thai KNK. Tién bo lai tao chon
loc gidng da giup rat ngin thoi gian sinh tredng cua lda tir nhitng gidng déng xuan
dai ngay dén 200 ngay xuéng dan cho dén 110-115 ngay nhu hién nay, cac giéng
lGa con ¢6 thé rat ngan thoi gian sinh treang xudng va dat 85-90 ngay.

Canh tac téi thiéu: Hién nay, trén dat dbc, tai cac vuon cay dai ngay, viéc sir
dung phuong thic canh tac tbi thiéu rat pho bién. Tuy nhién, cac danh gia anh
huong caa phuong thirc canh tac nay chii yéu tap trung vao x6i mon, raa troi, hiéu
qué Kinh té ma chua co nghién ciru vé phat thai KNK. Song dwa vao kha ning quan
Iy dinh dudng, chat hiru co, ngudn nudc thi vé dinh tinh ¢ thé thay canh tac téi
thiéu c6 thé giam dang ké sy x40 tron lop dat canh tac, giam ria tréi x6i mon vé
mat vat Iy va hod hoc, giam sy mat hiru co va dam va phat thai N2O.

Giam phat thdi théng qua chuyén déi co cdu san xudt: Néu chuyén doi ving
dat nguy co ngap sang canh tac lGa-thaty san hodc sang céc cy trong sir dung it nuéc
(ngd) va cay st dung it phan dam, c6 kha ning dong hoa N tir khong khi (lac, dau
tuong) s& giam duoc khoang 5 triéu tan KNK quy d6i CO». Bac biét, chuyén déi tir 3
vu lGa sang 2 10a va thaty san c6 tiém ning giam phat thai dén 3,2 triéu tan COxtd.

Chuyén dich tir canh tac la sang cac cy trong khac rat co y nghia trong giam
phat thai KNK. Bac biét, chuyén doi tir 3 vu IGa sang 2 lGa va thay san co tiém
nang giam phat thai dén 3,2 triéu tan COtd. Chuyén doi tir hai vu lia sang mot vu
laa va ngd/dau/dau trong hodc sang cac cdy trong can ciing co tac dong giam phét
thai KNK.

Giam phét thai KNK thdng qua sir dung cac chat diéu tiét qua trinh chuyén hoa
N trong phan dam ciing nhu thay d6i dang phan dam. Viét Nam dang ung dung
thanh cong ché pham n-(n-Butyl), thiophosphoric triamite duéi tén goi agrotain dé
san xuét urea 46A+ (dam vang) ciing nhu cac san pham khac cd chira dam. Co ché
tac dung cua agrotain 1a hoat chat NBTP s& (tc ché men ureaza phan hay dam va do
vay qué trinh giai phong N cho cay st dung dudi dang NH4™ hoac NOs- s€ cham
hon, 1am giam mat dam khi cy chua st dung hét. Nho vay, bon dam vang cé thé

giam dugc téi 25-30% lugng dam bon (Nguyén Vin Bo va cong su, 2016).



45

1.4.2. Hién trang céc bién phap canh tac cay trong can hing nam giam phat thdi
khi nha kinh

Céc hé thong da canh, két hop nhiéu loai cay, két hop chian nudi véi trong trot
nham tao ngudn thu nhap b sung cho néng déan trude khi céc cay dai ngay cho thu
hoach (lay ngan nuéi dai), dong thoi ciing tao ngudn vat lidu che phu, bao vé va
chéng x6i mon dat khi cdy dai ngay chwa khép tan. Trong khoang tir 1 dén 5 nim
dau, tly thuoc vao tirng loai cdy, sau khi tréng cdy dai ngay (che, ca phé, cao su,
ciy an qua), cac loai cAy ngan ngay nhu dau den, lac, ngd, sin, ging, dong riéng,
cay thude, dugc trdng xen vao giira cac hang cay dai ngay. Viéc trong xen thuong
duoc thuc hién cho toi khi cay dai ngay khép tan. Hé thong ndng nghiép tong hop
tiéu biéu 1a VAC (vuon, ao, chudng) két hop chan nudi vai trong trot, két hop nhiéu
loai cay trong, tro thanh nhitng hé sinh thai khép kin, & d6 chat thai, ning luong va
sinh khdi dugc quay vong, cac ngudn tai nguyén nudc, dat va nang luong mat troi
duoc sir dung hiéu qua, rac thai duoc xur ly thanh phan bén hoac thirc an chan nuoi.

Véi cac ky thuat trong xen, trong theo bang, lam tiéu bac thang, han ché cay
XGi dat, che phu dat bang tan du thuc vat, bo tri cay tréng hop Iy va trdng luan canh,
mé hinh canh tac ngd bén viing khong chi gitip han ché x6i mon ma con gép phan
tang do phi cho dat va bao vé dat trudc nhimg tac dong cua mua 1ii, thién tai. Dac
biét, mé hinh con giup ting ning suit ngd, ting phu thu tir mot sb cay trong xen véi
ngd nhu dau, lac, bo, gd lat, co voi... va giam dau tu phan bon.

San xuat theo ndng nghiép hitu co hodc VietGap nham cung cip san pham an
toan va gop phan bao vé mai truong, giam phét thai KNK nho vao viéc han ché
hodc hoan toan khéng sir dung héa chat tong hop cho cy trong, vat nudi. Riéng
ndng nghiép hitu co con dic biét quan tam téi khoi phuc d6 mau ma va cau tric cua
dat bang cach chi sir dung phan bon hitu co va thudc bao vé thuc vat cd ngudn goc
sinh hoc. Ung dung VietGap va ndng nghiép hiru co ciing con tao diéu kién chuyén
d6i dat lua, dat ngd kém hiéu qua sang dat tréng rau mau, cho hiéu qua kinh té cao
hon. Kho khin 16n nhat & mé rong thuc hanh ndng nghiép hitu co va VietGap bao
gom chi phi cao, khé quan Iy sau bénh hai, gia thanh san pham cao, phirc tap va kho

khin trong van dé ding ky, nhan dién va quan Iy chat luvong san pham.
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Giam phat thai KNK trong san xuit théng qua quan 1y dinh dudng theo ving

dic thi (SSNM): K§ thuat SSNM duoc cac nudc thuc hién trong nhiéu nim véi

nguyeén tac: Xac dinh luong dinh dudng c6 thé huy dong tir dat; Bon phan ding véi

nhu cau cua cay trong theo timg giai doan sinh trudng; Bén dung ty & cac chit dinh

dudng dé nang cao hiéu sut st dung, giam that thoat ra moi truong, trong d6 cé

phét thai N2O; Str dung bang so mau 14 lta dé xac dinh dung thoi ky bon phan dam;

San hang hoic cdy thua, nho danh dé cay trong sinh truong tot, huy dong tbi da

dinh dudng tir dat va phan bon.

Bang 1.4: Hién trang ap dung cac cdng nghé ting truwéng xanh trong linh vuc

trong trot

TT Loai cong nghé Vung/tinh &p dung cdng nghé
1 |1 phai 5 Giam (1P5G) PBSCL
2 | 3giam 3 tang (3G3T) DPBSCL
3 | Canh tac lua cai tién (SRI) PBSH, BTB
4 | Tudi kho am xen k& DPBSH, DHNTB, bBSCL
5 | Ty dong hoa (bon phan, tudi nudc) DBSH, BB, TN, bBSCL
6 | Canh dong mau I6n BTB; PBSCL
7 | Canh tac tong hop (ICM) PBSH; PBSCL
8 | Ché pham sinh hoc Phan b déu trén ca nudc
9 | VietGAP Phan b déu trén ca nudc
10 | Chuyén doi dat lua sang cay trong can TBB; BTB, PBSCL
” Giong lGa ngan ngay, nang suat cao, BTB: DBSCL
khang sau bénh
12 | GlobalGAP DPBSH, PBSCL
13 | Canh tac hitu co Phan b déu trén ca nudc
14 | Quan ly dich hai tong hop (IPM) PBSH; DHNTB
15 | Mang pha ndng nghiép BTB, DHNTB
17 | M8 hinh ta— thay san Ven bién DBB; DBSH, BTB;
DHNTB; bBSCL
18 | Nha kinh Tap trung tai cac tinh c6 vung
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TT Loai cong nghé Vung/tinh &p dung céng nghé
19 | Nha ludi CNC: bBSH; BTB, bBSCL
20 | Nha mang

Chu yéu duoc ap dung & quy md
21 | Phan bén vi sinh y -Ap ung o quy
nho trén ca nudce

22 | Thay canh DBSH; BTB
23 | San xuat than sinh hoc PBSH; DNB
24 | Tuéi tiét kiém (nho giot, phun mua) DBB, DBSH, TN, DNB, PBSCL
- Trong xen cdy ngan ngay vai cay cong BNB, TN
nghiép lau nam
26 | Quan ly dich hai tong hop IPM PBSH; BTB, DHNTB

- Xt Iy phé phu pham trong trot Iam phan Chu yéu duoc &p dung & quy md
bon nho trén ca nudc

1.5. Tong quan viing ddng bang sdng Hong
1.5.1. Vi tri dia Iy, diéu kién tw nhién

Vi tri dia 1y: DBSH trai rong tir vi do 19°05” Béc (huyén Kim Son) toi vi d6
21°34' Bic (huyén Lap Thach), tir kinh d¢6 105°17” Pong (huyén Ba Vi) dén kinh
d6 107°07° Poéng (trén dao Cét Ba). Phia bic va dong bac 1a Vung Pong Bic (Viét
Nam), phia Tay va tdy Nam la ving ty Bic, phia dong 1a vinh Bac Bo va phia
nam ving Bic Trung Bo (Hinh 1.16). Pong bang thap dan tir Tay Bic xudng
DPong Nam, tir cAc thém phul sa ¢6 10-15 m xudng dén cac bai bdi 2 — 4 m & trung
tam roi cac bai triéu hang ngay con ngap nudc triéu (Cong thong tin dién tar Chinh
pha Viét Nam).

PBSH la mot ving dat rong Ion nam quanh khu vuc ha luu song Hong thudc
mién Bic Viét Nam, ving dit bao gom 10 tinh va thanh phé: Vinh Phuc, Ha Noi,
Béc Ninh, Ha Nam, Hung Yén, Hai Duong, Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh va
Ninh Binh. Khéng giéng nhu viung ddng bang séng Cau Long, cac tinh trong ving
d6ng bang séng Hong chi ¢6 2 tinh Thai Binh va Hung Yén 1a khong c¢6 ndi, do d6

khu vyc nay thuong duoc goi la chau thd séng Hong. Toan ving cé dién tich:
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15.082 km?, chiém 4,5 % dién tich cua ca nudc, dan sé 1a 21.295.400 ngudi (22,3 %
dan s6 ca nuée), ¢d thu dd Ha Noi 1a trung tdm kinh té, chinh tri, van héa, khoa hoc
— ki thuét quan trong cua ving va ca nuéc (Tong cuc thong ké, 2019).

Ving BBSH bao gém dong bing mau ma, dai dat ria trung du voi mét sb tai
nguyén khoang san, tai nguyén du lich va vinh Bac Bo giau tiém ning véi cac dao
Cét B3, Bach Long V¥, .... Nam & vi tri chuyén tiép giira trung du, mién nai phia Bic
va Tay Bic voi ving bién phia Pong, PBSH c6 vai trd quan trong trong su nghiép
phét trién kinh té - x4 hoi cua dat nudc.

Diéu kién tw nhién: Pia hinh twong dbi bang phang vai hé thong séng ngoi day
dic da tao diéu kién thuan loi dé phat trién hé théng giao thdng thuy bo va co so ha
tang cua ving. Nhom dat phi sa tai ving PBSH 1a nhom dat cé dién tich 16n nhat,
chiém 50,9% so v&i toan dién tich tu nhién cua ving.

Heé théng song ngdi twong d6i phat trién. Tuy nhién vé mua mua luu luong
dong chay qua 16n c6 thé gay ra 1 lut, nhat 1a & cic ving cira song khi nude 1i va
triéu 1én gap nhau gay ra hién twong don & nudc trén song. Vé mia khd (thang 10
dén thang 4 nam sau), dong nuéc trén sdng chi con 20-30% luong nudc ca nim giy
ra hién tuong thiéu nudc. Boi vy, dé on dinh viéc phat trién san xuit, dic biét trong
ndng nghiép thi phai xay dung hé théng thuy néng dam bao chi dong tudi tiéu va
phai xay dung hé thdng dé diéu chdng 1t va ngin man.

Pic trung khi hau cua ving 1a mua dong tir thang 10 dén thang 4 nam sau, 13
mua khd. Mua xuan c6 tiét mua phun. Khi hau cua viing tao diéu kién thuan loi cho
viéc tang vu trong nam vu dong véi cac cdy ua lanh, vu xuén, vu mua, cdy vu dong.
1.5.2. Hién trang si dung dét viing dong bang séng Hong

Pit |4 tai nguyén quan trong hang dau caa ving PBSH. V& hién trang sir dung
dat: Vi tong dién tich tu nhién 12 15.082 km?. Co cau st dung dat ciia ving va cac

dia phuong trong viing thé hién trong bang 1.5.
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Bang 1.5: Hién trang sir dung dét tai viing déng bing sdng Hong niam 2019

Don vi: nghin ha

Khu vec | Téng dién tich | Nong nghiép | Lam nghiép | Chuyén dung | Pt &

CANUOC 33.123,6 11.498,5 14.940,8 1893,2 721,7

DPBSH 1.508,2 729 120,7 278,2 138,7
Ha Noi 335,9 154,3 22,2 64,1 40,9
Vinh Phuc 123,6 55,9 32,0 17,6 7,9
Baic Ninh 82,3 42,5 0,6 17,7 10,7
Hai Duong 166,8 85,7 9,3 31,5 16,8
Hai Phong 156,2 50,5 19,2 29,3 14,6
Hung Yén 93,0 53,6 - 17,7 9,7
Thai Binh 158,6 92,9 0,9 30,1 13,6
Ha Nam 86,2 41,7 52 19,5 6,4
Nam Dinh 166,9 90,9 3,0 30,8 11,2
Ninh Binh 138,7 61,0 28,3 20,5 6,9

(Nguén: Téng cuc Thong ké, 2019)

Pat dai néng nghiép 1a ngudn tai nguyén co ban cua ving do ph sa caa hé
théng séng Hong va song Thai Binh boi dap. Hién c6 trén 1,25 triéu ha dat da duoc
sir dung, chiém 82,48% dién tich dat ty nhién cta ving va chiém 5,5% dién tich dat
sir dung cua ca nudc. Mire d6 sir dung dat cia viing cao nhat so véi cac viing trong
ca nudc. Dién tich dat ndng nghiép chiém 63,8% tong dién tich ty nhién, trong d6
dat trong lua 1a 561.746 ha, chiém 58,38% dién tich dat néng nghiép, dugc trong
trén nhom dét chinh: dat man 32.438 ha, dat phén 41.856 ha, dat phii sa 450.739 ha
va dat xam bac mau 29.330 ha (Pham Vian Thanh va cong sy, 2019).

PBSH 1a mot trong hai viing san xuat IGa chinh cua Viét Nam, 1a ving ¢ trinh
d6 tham canh cao nén ning suét IGa rat cao. Vung cé dién tich trong cay luong thuc
dang th 2 trong ca nudc véi dién tich dat 1242,9 nghin ha.Trong s6 cac cay luong
thuc, 10a 1 cay trong chinh tai DPBSH, vai dién tich gieo cay chiém t&i 94,07% dién
tich cay luong thuc cd hat trong vung.

Pbi véi cay trong can hang nam, ving PBSH c¢6 cac loai cdy chinh 1a ngd,
khoai lang, khoai tay, sin, mia cac loai rau va dau (nhu bép cai, su hao, ca rbt, dua

hau, hanh cu, ...), ciy 13y soi (gom day va c6i), cdy c6 hat chira tinh dau (gdém dau
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tuong, lac va virng), thube 14, thudc 120, céc loai hoa, cay canh va mot sé loai cay
trong can hang nam khac. Trong c4c cay trong can hang nim, ngd 1a cay tréng quan
trong thir 3 trén thé gidi sau lta mi va lda gao. Tai Viét Nam, ngb 1a cay luong thuc
quan trong thar 2 sau lua, day la cay xoa doi giam nghéo co6 vai tro dac biét quan
trong d6i véi doi sbng cua nong dan, dac biét 1a néng dan mién ndi. Cac loai cay dia
phuong nhu khoai lang, khoai tay, sin va ngd duoc trdng va sir dung cho nganh
cdng nghiép thizc an chin nudi kha phd bién. Bén canh d6, nhing loai cay luong
thuc nay con gop phan cung cap da dang héa cac mon in cho ngudi dan. Thuc té,
nhitng nim gan day, san xuat ngd trong nudc di khong dap tng du nhu cau, Viét
Nam d phai nhap khau 2,0 triéu tan ngd mdi nam. Didu d6 da gay ap luc Ion cho
c4c nha san xuat ngd 1am sao dé nhanh chéng ting ning suat dap Gmg duoc nhu cau
ngay cang tang. C6 nhiéu giai phap dé co thé ting ning suat ngd trung binh, nhu sir
dung cac giéng ning suit cao, ting cuong luong phan bon cho ciy, thay doi ki thuat
canh tac, ...Nhitng giai phap nay gitp ting ning suit nhung cé thé c6 nhitng anh
huong tiéu cuc khac, vi du bon qué nhiéu phan dam, c6 thé dan toi luong dam du
thira trong dat va chuyén hda thanh phat thai khi N2O. Tuy nhién, luong khi N2.O
phét thai tir hoat dong canh tac ngé chwa duoc nhiéu nghién ciru quan tam.
1.5.3. Tinh chdt dat viing dong bang sdéng Hong

Pt phu sa sdng Hong duoc hinh thanh do sy bdi tu phi sa va tram tich cua hé
théng séng Hong véi mang ludi cac con sdng: song Hong, song Pa, song Chay,
séng Lo, sdng Thai Binh, séng Ludc, sdéng Kinh Thay, sdng Hoa va sdng Cam, gop
nuéc hoac nhan nudc tir con sdng chinh 1a séng Hong va do ra bién Pong & cac cira
Ba Lat, Diém Ho, Tra Ly, Lan, So, Lach Giang, DPay, Lach Can thudc cac
tinh/thanh: Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh va Ninh Binh. DAt thuong c6 mau
nau tuoi, nau tim, c6 ting dat day, dung trong trung binh 12 0,84 g/cm?, dao dong tir
0,75-0,92 g/cm3, ty trong trung binh la 2,69 g/cm3, dao dong tir 2,56-2,82 g/cm3. Do
x6p cua dat 60-64% o ting mat, 50-53% ¢ tang dudi. Stc chira am ti da dong
ruong & dat cé thanh phan co gigi nhe 1a 30,2%, ¢ dat c6 thanh phan co gii trung
binh 14 38,5% va ¢ dat c6 thanh phan co gii nang 13 45,6%. Do am cay héo ¢ dat

c6 thanh phan co gidi nhe 12 4,4%, & dit cd thanh phan co giéi trung binh 1a 11,05%
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va & dét c6 thanh phan co giGi ning 1a 24,0%. V& thanh phan co gidi theo phan loai
3 cap (sét, thit, cat) thi dat phu sa séng Hong cd chia yéu cac cap hat limon, ham
luong sét tr 21,4 — 31,4%, limon tir 54,2 — 57,2% con lai la cat tir 14,4 — 21,4%.
Tay thudc cu ly phan bé cua dit so véi song va tir thuong luu xudng ha lvu ma
thanh phan co giéi cua dat phi sa sdng Hong c6 thé thay doi tir cat pha dén thit nhe,
thit, hay thit ning. V& tinh chit héa hoc, phan 16n dat trung tinh véi pH.KCI bang
6,5 — 6,7; dat phan bd & xa sdng va & noi thap thuong tré nén hoi chua, 6 pHKCL
bang 4,8 — 5,5. o bdo hoa ba-do cua dat bang 80 — 85%.; can-xi trao doi bang 7,1 —
15,4 1d1/100g dat; chat hiru co bang 1,22 — 1,50%; am tong sb bang 0,12 — 0,26% N:;
lan tong s6 bang 0,08 — 0,13% P,0s, lan dé tiéu pho bién 1a 12,0 — 15,0mg
P,0s/100g dat; kali tong sb giau, bang 1,72 — 2,14% K,O; kali dé tiéu bang 15 -
25mg K20/100g dat (Vién Tho nhudng Nong hoa).

P4t man thudng ¢ mau nau xam, thanh phan co gidi trung binh dén nang, cau
truc ldng try ran chic, dudi sau thudng cé glay va vo so 6c. Véi dat man nhiéu, ty 18
mudi dao dong tir 0,5 - 1% va Cl tir 0,15 - 0,25%; voi dat man trung binh va it, ty 18
mubi thap hon <0,5 % va Cl <0,15%. Tai Nam Dinh, dit chi min trong moa khd,
con mua mua duoc rda man cho nén con dugc goi Ia dat man thoi vu (Vién Tho
nhudng Nong hoa).

Dat x4m c6 thanh phan co gidi nhe, dat thuoc loai hoi thd va tho, thit pha cat,
thit nhe va céat pha, ti I¢ cat chiém khoang 30 - 50%. Ty trong & tang dat mat khoang
2,62, ¢ tang dudi khoang 2,70. Dung trong ¢ tang dat dat khoang 1,4 - 1,5, ¢ tang
dudi khoang 1,6 -1,7. Do xdp tang mat khoang 40 — 47% &, ¢ tang dudi khoang 32
— 37%. D6 am cay héo ¢ ting mit dao dong trong khoang 7,1 — 7,9%, ¢ tang dudi
dao dong trong khoang 8,2 — 9,1%. Tang dat mat c6 cau tric kém, khi kho dat rat
roi rac, chat, ciing. Tang dudi, dat co cau tric cuc hoic lang try. DAt rat dé bi han
nang vao mua khd (Vién Thé nhudng Nong hoa).

Piat phén cd cau tric ting mat véi nhiing cuc nho, tang dudi ¢ cau tric hinh
tru kich thuéce 16n. T?mg dat mat khi bi uét thuong hoi dinh va khi kho thuong hoi
ran, tang dudi thuong dinh déo. Dt phén 1a dat nang. Thanh phan co gidi dat: sét
chiém 25 — 30%, limon chiém 40 — 45%, cat khoang 25 — 30% va hau hét 1a cét
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min. Ty trong dat khoang 2,40 - 2,57, dung trong khoang 0,9 -1,2 tly theo ham
luong chat hiru co & tang mit cua dat. Pat c6 kha nang giit nudc tuong dbi cao. Dat
c6 kha nang thim nudc cua ting dudi sdu kém va suc chia am tbi da dong ruong 1a
38,5%, d6 am cay héo 1a 17,3%. Do xop cua dat khoang 58% (Vién Thé nhudng
Nong hoa).

Dit trong la ¢ ving DBSH déu ¢6 phan tng chua dén it chua. Trong cac nhom
dat thi dat man c6 pHKCI cao nhat (it chua); dat phu sa chua dén it chua; dat phén,
dat xam bac mau déu chua. Ham luong chat hitu co va nito dé tiéu dat mirc giau; dat
Xam bac mau c6 gié tri binh quan ¢ muc trung binh; trong cac nhom giau thi dat
phén hoat dong giau nhat. Lan dé& tiéu ¢ dat trong l0a caa ving déu giau, & mot sb
loai d4t man va déat phén dat trung binh. Theo huéng giam dan vé ham luong 1an dé
tiéu, cac nhom dat trong I0a c6 the ty P> X & B > M > S. Ham luogng kali d tiéu
(Kdt) bién dong tir trung binh dén giau. Nghéo Kdt & nhom dat dat xam bac mau
(Pham Van Thanh va cong su, 2019).

Nghién ctiru cia Pham Vin Thanh va cong su (2018) da xac dinh cac yéu té anh
huong téi do phi nhiéu, mau m& cua dat trong IGa tai ving PBSH nhu sau: di Voi
nhom dit phi sa, chat hitu co tong sd, nito dé tiéu, 1an d& tiéuva dung luong cation
trao doi; d6i v6i nhom dat min 1a nito dé tiéu va lan dé tiéu; doi véi nhom dat xam
la chat hiru co tong sb va dung lugng cation trao doi.

Nhu vay, ving PBSH ¢6 cac diéu kién thuan loi véi dia hinh chu yéu 1a déng
bang, thuan lgi dé phét trién tit ca cac nganh kinh té va tap trung dan cu dong duc.
Vé thd nhudng, chir yéu 1a dat phu sa hé théng séng Hong, song Thai Binh, 1a diéu
kién thuan loi dé phat trién ndng nghiép. Dat dai ctia ving rat thich hop cho tham
canh lta nudc, trong mau va cac cay cong nghiép ngan ngay. PBSH c6 khi hau
nhiét d6i 4m gié mua c6 mua dong lanh, tao diéu kién dé da dang hoda cac san pham
ndng nghiép, tién hanh tham canh, ting vu va dua vu déng tré thanh vu chinh. Bén
canh d6, mang ludi song ngoi day dic, nhiéu sdng 16n thudc hé théng sdng Hong va
song Thai Binh dwgc bdi dip phu sa, cung cip nude tudi tiéu ndng nghiép, phét

trién duong séng, du lich.
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TIEU KET CHUONG I

Chuong I d3 tong quan duoc vé khu virc nghién ctu va mot sé nghién ctu trén
Thé gisi va Viét Nam lién quan t&i tinh toan phat thai KNK trong linh vuc trong trot.

Két qua téng quan tai liéu thé hién phét thai KNK tir hoat dong ndng nghiép la
mét trong nhitng ngudn phét thai chinh, dic biét & cac nuc dang phat trién, dong
gop 16N vao viéc gia tang khi nha kinh, bién déi khi hau toan ciu,

Nhiéu tai liéu nghién ctu trén Thé giéi va Viét Nam thé hién c6 rat nhiéu yéu
t6 anh huong dén phat thai CHs va N2O trén dét lua nudc, trong d6 diéu kien khi
hau, thd nhudng, ché do tudi nudc va bon phan 1a nhitng yéu té chinh anh huong
tryc tiép dén phat thai CH4 va N2O. Trong rudng lua nuéc, cdy lua 1a duong dan
chinh cho ca khi CH4 va N2O thoét khoi dat phat thai vao khi quyén. Luong phét
thai CHa4 va N2O tir rugng lua nuée ¢6 xu huong nguoc nhau, yéu té 1am giam phat
thai cua khi nay s€ lam tang phat thai khi kia. Phat thai N2O tur rudng Iua thuong la
rat thap do rudng laa thuong xuyén ngap nudc. Phat thai N2O chi yéu tir dat nong
nghiép trong cay trong can.

Hién nay, cong tac kiém ké KNK tai viét Nam cha yéu thyc hién theo hudng
dan cua IPCC véi cac hé s6 phat thai mac dinh &p dung trén quy mé toan qudc gia,
trong khi phuong phap quan tric, do dac phat thai KNK ngoai thuc dia véi nhiéu
dia diém rat tén kém, thi viéc 4p dung mo hinh trong dinh luong mac phét thai
KNK la giai phap kha thi dap (ng ca yéu cau vé ki thuat va kinh té.

Nghién ciru di tong quan vé hién trang cac bién phap canh tac giam phat thai
KNK va viéc sir dung phuong phap mé hinh va k¥ thuat ban do tinh toan phat thai
khi nha kinh trong linh vuc tréng trot, cling nhu phéan tich cac uu nhuoc diém cua
mot s6 md hinh tinh todn phat thai KNK tir hoat dong trong trot. Bén canh do,
nghién ctru da tong quan vé hién trang st dung, dién tich va tinh chit co ban cua 4
loai dat trong chinh ving DPBSH.

M6 hinh DNDC di duoc kiém dinh, c6 do chinh xé&c cao va khic phuc duoc
kha nhiéu han ché cua cac dang mé hinh truée d6, mé phong twong dbi day du cac
qua trinh sinh-ly-hoa trong dat, ciing nhu cac yéu té moi trudng anh hudng dén cac
qua trinh hinh thanh va giai phdng KNK tir dat vao khi quyén. Viét Nam di c6 mot
s6 nghién ctiu sir dung moé hinh DNDC tinh toan luong phat thai KNK tir hoat dong
canh tac laa nuéc, tuy nhién méi dung lai & quy mé nho. Dac biét, véi cac cay trong
can hang nim - ciing 14 mot trong nhitng ngudn lwong thuc chinh cua ca nuéc - lai
chua duoc quan tdm nghién cau. Viéc két hop st dung md hinh DNDC va ki thuat
ban d6 14 mot phuong phap mai, thé hién dugc phat thai KNK theo khéng gian.
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CHUONG II: PHUONG PHAP NGHIEN CUU PHAT THAI KHI NHA
KINH TRONG LINH VUC TRONG TRQT TAI VUNG PONG BANG
SONG HONG

2.1. Trinh tw cac budc tién hanh nghién ciu

Dé dat duoc cac muyc tidu dé ra 1a tinh toan dugc lugng khi CHs, N2O tir dét
trdng lGa va cay trong can hang nam theo cac diéu kién khi hau va dat dai khac nhau
theo khéng gian, luan an da xay dung phuong phap tinh toan phat thai KNK tir dat
trong IGa va cy trong can hang nam theo khong gian tai ving PBSH dua trén co sd
ké thira, b6 sung va hoan thién cac huéng dan, phuong phap tinh todn phét thai
KNK trong néng nghiép di cé va két hop véi tinh hinh thyc té vé diéu kién tu nhién
- x& hoi tai ving DPBSH.

Thuc té, c6 ba phuong phap dé tinh toan phat thai KNK, (i) thuc hién theo
huéng dan caa IPCC; (ii) thiét ké thi nghiém quan trac, lay mau va phan tich; (iii)
sir dung md hinh. Nhu di trinh bay & chuwong 1, cdng tac kiém ké KNK tai viét Nam
chu yéu thyc hién theo huéng dan cua IPCC véi cac hé sé phét thai mic dinh va
phuong phap quan tric, do dac phat thai KNK ngoai thuc dia trén quy md 16n rat
t6n kém, thi viéc &p dung mé hinh trong dinh lugng muc phét thai KNK 1a giai phap
kha thi dap (ing ca yéu cau vé ki thuat va kinh té. Do vay, viéc két hop sir dung mo
hinh DNDC va phuong phap phan tich khéng gian 1a mét phuong phap mai, ¢ thé
thé hién duoc sy phan b cua phat thai KNK theo khong gian. Luan an da tién hanh
xay dyung phuong phap tinh toan phat thai KNK cho linh vuc trong trot (lla va cay
tréng can hang nim) ving DPBSH gdm céc budc sau:

- M6 ta hé thdng trdng trot DBSH;

- Nghién ctru co ché phat thai KNK tir IGa va cay trong can hang nam;

- Nghién ciru cac phuong phap do va tinh toan phat thai KNK trén ddi tuong
cay trong nghién cu trén thé gisi va Viét Nam;

- Phan tich cac wu diém nhugc diém cta cac phuong phap va tinh phu hop cua
chung trong diéu kién DBSH;

- Rut ra phwong phap chuan cho truong hop DPBSH.
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V& quy trinh thuc hién, trudc hét, luan an da thu thap tat ca cac so liéu vé diéu
kién tu nhién, kinh té - x& hoi cua khu vuc nghién ctu, cac sb liéu canh téc, sd liéu
vé khong gian, sb liéu vé khi twong, sb liéu vé tho nhudng, s liéu vé cdy trong, ban
d6 dat va ban do hién trang st dung dat cia ving DBSH.

Dé tai da thuc hién quan trac, phan tich va tinh toan phat thai CHa va N,O trén
dat phu sa, xam, man, phén trdng céc gidng lda Huong Viét 3, BT7, TX111, DS1 va
BC15 tai cac diém thi nghiém thugc tinh Nam Binh, Thai Binh, Hai Duong, va
thanh phd Ha Noi; va doi vai gidng ngd LVN17 trong trén dat phi sa song Hong tai
thanh phé Ha Noi Ha Noi.

Tiép theo, véi su hd tro cia hé théng thong tin dia Iy (ArcGIS), dé tai da bién
tap ban d6 dat va ban do hién trang st dung dat ving PBSH. Sau do, c4c 16p thong
tin ban d6 dat, ban d6 hién trang sir dung dat duoc chong 16p va két hop véi thong
tin cac tram khi twong trong ving dé tao ra ban do to hop Khi twong - Pat- Sir dung
dat thé hién cac vang dic trung véi 3 yéu té khi trong, thé nhudng, canh tac.

Budc tiép theo, dé tai sa dung md hinh DNDC mé phong, tinh toan phét thai
CHas va N2O tir dat trong IGa va cay trdng can hang nam tai ving PBSH Véi cac
diéu kién khi tuong va thd nhudng khac nhau. Két qua phat thai CH4 va N2O duoc
quy d6i ra tong lugng phat thai KNK tuong duong véi CO2 (COatd). Sau d6, lwong
phat thai KNK duoc thé hién trén cac ban d6 théng qua ki thuat xay dung ban db
chuyén dé trong GIS.

Céc budc tién hanh nghién ctru duoc thé hién trong hinh 2.1.
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Céac phuong phap nghién ctu dwoc st dung cha yéu trong luan an dwogc tong

hop trong bang 2.1.

Bang 2.1: Cac phwong phap nghién ciru dwoc sir dung trong luan an

Noi dung

Phwong phap

Tong quan cac nghién cau vé phat thai
KNK trong linh vyc trong trot trén
Thé gisi va Viét Nam.

- Phuong phép thu thap, thong ké va tong hop
tai liéu.

Xay dung phuong phap luan tinh toan
duoc lugng khi CH4, N20 tur dat
trong l0a va cay tréng can hang nim
theo cac diéu kién khi hau va dat dai
khéc nhau theo khéng gian.

- Phuong phép thu thap, thong ké va tong hop
tai liéu;

- Nghién cuau tai liéu, ké thura va tong hop ly
thuyét, cac phuong phéap tinh, phuong phap
phan tich khong gian thanh phuong phap cua
luan an

- Phuong phép chuyén gia.

Nghién cau thyc trang, dién bién phét
thai CH4 va N20 tir IGa trong trén dat
phu sa, xdm, man, phén va ngo trong
trén dat phu sa séng Hong tai céc
diém thi nghiém.

- Phuong phép thu thap, thong ké va tong hop
tai liéu;

- Phuong phéap quan tric, lay mau va phan
tich;

- Phuong phap xur ly s6 liéu va tinh toan két
qua thi nghiém.

Xay dung bo sb lidu dau vao phuc vu
tinh toan phat thai KNK tir dét trong
lGa va cdy trdng can hang nim theo
khong gian.

- Phuong phép xir Iy s6 liéu;

- Phuong phap xay dyng mo hinh tinh toan va
phuong phap phan tich khong gian st dung
cong cu ArcGIS.

béanh gia d§ nhay cac thong s6, hiéu
chinh va kiém dinh md hinh DNDC
phuc vu tinh toan phat thai KNK tir dat

trong l0a va cay trong can hang nam.

- Phuong phép so sanh két qua va diéu chinh
s6 liéu trong chay mé hinh sinh thai;
- Phwong phép xir 1y s6 liéu.

Nghién ctu phéat thai KNK tir dat
trong IGa va cay trong can hang nim
tai DPBSH theo khong gian.

- Phuong phap mo hinh hoa st dung mo hinh
DNDC;

- Phuong phdp phan tich khong gian va xay
dung ban d6;

- Phwong phap xir 1y s6 liéu.
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2.2.1. Phwong phdp thu thdp va tong hep sé ligu

Phuong phap thu thap va tong hop sd liéu/tai liéu 1a mot trong nhitng phuong
phap tién d&, co ban ddi véi bat ci nghién ciru ndo. Viéc thu thap day da cac sb lieu
1a co s& cho viéc tién hanh nghién ctu duoc thuan loi va gitip nguoi nghién ctu
dinh hudng rd rang nhitng noi dung can 1am rd vé dé tai. Luan an da st dung
phuong phép nay trong giai doan dau tién xay dung dé cuwong va duoc bd sung
trong suét qua trinh nghién ciu. Céc tai lidu/sé liéu thu thap phuc vu cho luan &n
gom co:

+ Thong tin v& diéu kién ty nhién, kinh té - xa hoi, san xuat néng nghiép va
canh tac lfa, ... dugc thu thap tir cac co quan chuyén nganh nhu: S6/Phong Noéng
nghiép va Phat trién Nong thon, Trung tam Khuyén néng; Mot sb sé liéu tha cap
duogc lay tir nién giam thdng ké, cac nghién ciru lién quan dén canh tac lda va san
Xuat ndng nghiép ¢ Viét Nam, cac bao cio va van ban chinh thuc cua dia phuong
(cap huyén va tinh), cac bao céo: Kiém ké khi nha kinh quéc gia nim 2010, Kiém
ké khi nha kinh qudc gia naim 2014, Bao cao cap nhat hai nam mat lan cua Viét
Nam cho UNFCCC,...

+ Sb liéu khong gian: Ban d6 Hién trang st dung dat nam 2015 caa khu vuc
Pdng bang séng Hong, ty 18 1:250.000; (tr Téng cuc Quan 1y dit dai — Bo Tai
nguyén va Moi trudng); Ban do dat nam 2016, ty 1 1:250.000 (tir Vién Tho nhudng
No6ng hoa, Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam);

+ Sb liéu khi twong: dé md hinh cd két qua chinh xéc, so liéu khi tuong phai dai
dién cho ving nghién ciu. Vi tri cia cac tram do khi twong anh huong tryc tiép téi
két qua nghién ctru. Ludn an da thu thap sb liéu tir nim 2010 - 2020 tai 28 tram khi
tuong co ban trong mang ludi tram quan tric Qudc gia cua Tong cuc Khi twong
Thay van, d6 14 cac tram dam bao do dac trén nén théng nhat, phuc vu cho cong tac
diéu tra co ban vai sd liéu mai chinh x&c. Céc tram ndy thudc hoic nam lan can
vung DBSH. Thdng tin thu thap gom: toa do tram, nhiét do khong khi cao nhat
trong ngay, nhiét do khdng khi thap nhat trong ngay, nhiét d6 khong khi trung binh
trong ngay, tong sé gio nang trong ngay, hudng va tde do giod, luong mua trong
ngay, d6 am (tir Tong cuc Khi twgng Thuay van). Théng tin chi tiét cac tram thé
hién trong bang 2.2.
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Bang 2.2: Thong tin cac tram khi twong

TT Tinh/TP Tén tram DPia chi
Ha Noi Son Tay P. Quang Trung, TX. Son Tay, TP. Ha Noi
Lang P. Lang Thuong, Q. Pong Pa, TP. Ha Noi
' Ba Vi Xa Tan Linh, H. Ba Vi, TP. Ha Noi
Ha Pong Ph6 Ba La, Q. Ha Pong, TP. Ha Noi
Vinh Phi | Vinh Yén P. Lién Bao, TP. Vinh Yén, tinh Vinh Phic
: Tam DPao TT. Tam Pao, H. Tam Pao, tinh Vinh Phuc
3 Bic Ninh  Bic Ninh P. Pai Phuc, TP. Bic Ninh, tinh Bic Ninh
Hai Duong | Hai Duong P. Viét Hoa, TP. Hai Duong, tinh Hai Duong
) Chi Linh TT. Sao Do, H. Chi Linh, tinh Hai Duong
Hai Phong | Phu Lién P. Phu Lién, Q Kién An, TP. Hai Phong
> Hon Dau DPao Hon Dau, Q. P6 Son, TP. Hai Phong
6 Hung Yén  Hung Yén P. Hién Nam, TP. Hung Yén, tinh Hung Yén
Thai Binh | Thai Binh Xa Vii Ninh, H. Kién Xuong, tinh Thai Binh
! Ba Lat Xa Nam Hung, H. Tién Hai, tinh Thai Binh
8 Ha Nam Ha Nam P. Thanh Chau, TP. Phu Ly, tinh Ha Nam
Nam Dinh | Nam Dinh P. Loc Hoa, TP. Nam Dinh, tinh Nam Dinh
? Vén Ly Xa Hai Chinh, H. Hai Hau, tinh Nam Dinh
Ninh Binh | Ninh Binh Ph6 Pinh Tién Hoang, TP. Ninh Binh, Ninh Binh
10 Nho Quan X3 Dong Phong, H. Nho Quan, tinh Ninh Binh
Cac Phuong | Xa Ciac Phuong, H. Nho Quan, tinh Ninh Binh
11 | Quang Ninh Udng Bi P. Phuong Bong, TP Udng Bi, tinh Quang Ninh
Bic Giang | Bac Giang P. Xwong Giang, TP Bic Giang, tinh Bic Giang
2 Hiép Hoa X4 Pac Thang, H. Hiép Hoa, tinh Bic Giang
Phu Tho Viét Tri P. Tan Dan, TP. Viét Tri, tinh Pha Tho
B Phu Ho X& Pha HY, TX. Phu Tho, tinh Pht Tho
Hoa Binh | Kim Boi TT. Bo, H. Kim Béi, tinh Hoa Binh
14 Chi Né TT. Chi N¢, H. Lac Thuy, tinh Hoa Binh

Lac Son

Xa Lién V1, H. Lac Son, tinh Hoa Binh
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+ S liéu dat: Cac sb lieu bao gom loai dat, do day ting dat, thanh phan co gidi,
dic tinh Iy hoc, hda hoc cua dét... tir Bao tang dat Viét Nam va hé thong dir liéu cua
du an “Nghién cizu xay dung hé sé phét thai khi nha kinh quéc gia cho lda va céc logi
cay trong can chu yéu phuc vy kiém ké khi nha kinh va xay dung cac gigi phap giam
nhe phét thai khi nha kinh cia nganh Néng nghiép” (M4 s6 BPKH. 21/16-20);

+ S6 liéu cay trong: Céc sb liéu bao gébm gidng lGa va cac loai cay trong hang
nam khac; dic tinh sinh Iy, sinh hoa cta gidng lta va ngd; lich mia vuy; cac ky thuat
canh tac (lam dat, tudi, bon phan, 1am co, phun thudc bao vé thyc vat...); Chung loai
va dic tinh cuia phan bon (tir céc tai liéu, séch va bai bao khoa hoc, cac théng tin vé
gidng va két qua khao nghiém giéng tir Trung tdm Thdng tin — B6 Néng nghiép va
Phat trién ndng thon).

2.2.2. Phwong phdp quan trdc, 14y mdu va phan tich mau khi
2.2.2.1. Phuong phdp chon diém va b tri thi nghiém dai véi lGa

a) Phwong phdp chon diém

Theo ban d6 thd nhudng, ving PBSH ¢6 cac nhom dét chinh: dat cat bién, dat
min, dat phén, dit phu sa, dat xam va dat do vang (dat feralit). Trong mdi nhoém dat
lai c6 cac loai dat va céc loai dat phu khac nhau dé trong lua va cac cdy hang nim
khac. Tuy nhién, tinh theo dién tich dét trong lta thi c6 4 nhém dat chinh c6 dién
tich 16n dang ké, d6 1a dat phu sa, dat man, dat phén va dat xam dang duoc ciy Voi
2 cong thirc luan canh chinh 1a 2 10a va 2 lGa — cay vu dong. Chinh vi thé, nghién
cttu chon 4 loai dat chinh dé dit cac diém quan trac: dat phu sa, dat man, dat phén
va dat xam véi 02 cong thire luan canh chinh 12 2 vu IGa va 2 1da - cay vu dong.

Giéng lua thi nghiém

Cac giéng lUa tai cac diém thi nghiém dugc chon la céc gidng lua dang ciy
dai tra trén khu vuc nghién ciu, gdm Huong Viét 3, BT7, TX111, DS1 va BC15.
Ca 5 gibng déu cd thé gieo cay duoc 2 vu trong nam, thich tmg dwoc nhiéu ving
sinh théi, chat lugng gao tét, thoi gian sinh truong tir 110-138 ngay, vu xuan dai
hon vu mua. Ca 4 giéng nay déu c6 tiém ning ning suét cao, cu thé: Huong Viét 3
c6 tiém ning nang suat 55 -75 ta/ha, DS1 65-70 ta /ha, BC15 70-75 ta/ha, BT7 55-
65 ta/ha, va TX111 c6 tiém ning ning suat 70-75 ta/ha.
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V& Iy thuyét, cac giéng khac nhau co thé c6 kha nang phat thai KNK khéac
nhau, chu yéu phu thudc vao thoi gian sinh truong, cu tao phién I va dién tich mat
14, thuong 13 twong duong véi sinh khdi va ning suat cua lda (Islam va cong su,
2019). Sy khac nhau vé phat thai gitra cac gidng IGa chi c6 y nghia khi cac gidng lda
c6 sy khac nhau 16n vé yéu té cau thanh ning suat. Céc gidng laa duoc theo dbi
trong thi nghiém tai Thai Binh, Nam Dinh, Hai Duong va Ha Nai 1a nhiing giéng c6
giai nang sut trong duong nén cé thé, sy sai khac vé phat thai 1a khong c6 ¥ nghia.
Trong khudn kho nghién ciu cia luan an, tac gia khong du thoi gian va tiém lyc dé
trién khai thi nghiém so sanh phat thai KNK tir cac gidng lda khac nhau. Vi vay, gia
dinh céc gidng c6 su khac nhau khdng nhiéu vé phat thai KNK.

b) B tri thi nghiém

Cac diém quan trac ldy mau khi dwgc bé tri trén 10 diém thi nghiém da lua
chon (Bang 2.3). Ché do canh tac hoan toan theo tap quan cua nguoi dan dia
phuong. Cu thé nhu sau: Vu xuan: lam dat tir 05/2 dén 18/2/2018; cay tir 08/2 dén
20/2/2018; thu hoach tir 02/6 dén 11/6/2018. Vu mua: lam dit tir 24/6 dén
25/6/2018; cay tir 30/6 dén 02/7/2018; thu hoach tir 17/10 dén 27/10/2018.

Lua duoc cay véi mat d6 30-35 khom/m2. Nuée duoc cip theo tap quan canh
tac cua ngudi dan: gitr ngapl0 cm trén miat ruong cho dén khi lta chin sira thi rat
hét nudc (vu xuan rat nuac tir 20-30/5/2018; vu mua tur 1/10-19/10/2018 tuy tirng
diém thi nghiém). Sau khi git, rom duoc thu gom vé nha, goc ra thi cay vui.

Phan bon dugc bon 3 lan/vu (bon 16t va 2 lan bon thic). Bén 16t: 100% phan
1an, 30% phan dam va 30% phan kali. Bon thic lan 1 vao giai doan dé nhanh: 40%
phan dam va bon thic 1an 2 vao giai doan phan héa dong: 30% phan dam va 70%

lugng kali con lai.
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Bang 2.3: Théng tin cac diém nghién cieu phat thai KNK trong canh téc lda

. . Gidng Co cau cay ] Toa dd céc
Piém Pia diém . Loai dit ]
lba trong diem
1 Vinh Quynh, Thanh 20°55'60"N;
BT7 2 lla Phu sa
Tri, Ha Noi 105°50'54"E
2 | Thinh Long, Hai Hau, 19°59'11"N;
TX111 2 lua Phu sa
Nam Binh 106°8'5"E
3 Nguyén X4, Vi Thu, 20°24'18"N;
) DS1 2 10a Phu sa
Thai Binh 106°17'49"E
4 Binh Minh, Kién 20°24'54"N;
BT7 2 l0a 1 mau Phu sa
Xuong, Thai Binh 106°16'1"E
5 An Lam, Nam Sach, 20°3'8"N;
BC15 2 lua 1 mau Phu sa
Hai Duong 106°13"28'E
6 Rang Dong, Nghia ) 20°3'28"N;
TX111 2 lGa Man
Hung, Nam Dinh 106°13'1"E
7 Hai Phuc, Hai Hau, 20°13'59"N;
TX111 2 lla Man
Nam Dinh 106°15'33"E
8 | Tay Phong, Tién Hai, | Huong 20°24'50"N;
2 lua Man
Thai Binh Viét 3 106°34'35"E
9 Vi béng, TP. Thai 20°45'74.23"N
) BC15 2 lla Phén
Binh, Thai Binh ; 106°38'5"E
10 Bac Phu, Séc Son, 21°16'22"N;
BC15 2 lla Xam
Ha Noi 105°53'30"E

Mutc bon ¢ cac diém thi nghiém duoc thé hién trong bang 2.4. Cac mic phan

bon cua nguoi dan theo khuyén céo cua So Nong nghiép va PTNT cac tinh va

duoc tap huan boi Trung thm Khuyén néng céc tinh trong khu vuc nghién cuu.

Paiy ciing 1a mirc phan bon tuong wng véi két qua diéu tra 720 ho nong dan cua du
an AgReSults nam 2017 (Vién Méi truong N6ng nghiép, 2017).
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Bang 2.4: Mic bon phan tai cac diém nghién cieu phat thai tir lGa

piém thi Loai dit, cong thic Lwong phan bon (kg/ha/vu)
nghiém luan canh Vu xuan Vu mua
N P20s | KO N P.0s | K20
1 Phu sa 2 lta (HN) 954 | 65,0 | 70,0 | 82,8 | 55,0 | 60,0
2 Phu sa 2 lua (ND) 95,4 65,0 | 70,0 | 82,8 | 55,0 | 60,0
3 Phu sa 2 lta (TB) 95,0 | 65.0 | 50,0 | 90,0 | 55,0 | 45,0
4 Phusa2lualmau(TB) | 100,0 | 60,0 | 50,0 | 90,0 | 58,0 | 45,0
5 Phusa 2 lda 1l mau (HD) | 100,0 | 60,0 | 70,0 | 90,0 | 58,0 | 60,0
6 Min 2 lua (ND) 100,0 | 75,0 | 70,0 [ 1049 | 47,0 | 72,0
7 Man 2 I0a (ND) 100,0 | 75,0 | 70,0 | 104,9 | 47,0 | 72,0
8 Main 2 lua (TB) 100,0 | 75,0 | 50,0 | 95,0 | 50,0 | 45,0
9 Phén 2 I0a (TB) 127,0 | 48,0 | 80,0 | 104,9 | 47,0 | 72,0
10 Xam 2 lta (HN) 120,0 | 75,0 | 50,0 | 110,0 | 55,0 | 45,0

2.2.2.2. Phwong phdp chon diém va b tri thi nghiém véi cay trong can hang ndam

Pbi voi cay trong can hang nim, duoc Xép vao nhom cac loai cdy trong khéc
lUa, khéng c6 su ngap nudc nén khéng c6 phat thai khi mé tan, khi nha kinh phat
thai chir yéu la khi N2O, vi vay viéc do KNK chi tién hanh vai khi N2O.

Vung PBSH c¢6 cac loai cay chinh la ngd, khoai lang, khoai tay, san, mia céac
loai rau va dau (nhu bap cai, su hao, ca rét, dua hau, hanh cu, ...), cdy 13y soi (gom
day va coi), cdy c6 hat chira tinh dau (gom dau tuong, lac va ving), thudc 14, thude
lao, céc loai hoa, cdy canh va mot sé loai cdy trong can hang nim khac. Dién tich
gieo trong cac loai cdy trong can hang nam tai ving PBSH dugc thé hién trong
bing 2.5.

Déi vé6i cay ngd, mdi nam co tir 2 dén 3 vu ngd (xuan, thu, dong). Vu xuan bit
dau tir nira dau thang 2 dén thang 6; Vu mla bat dau tir cudi thang 6 dén dau thang
9: Vu dong bat dau tir cudi thang 9 dén dau thang Giéng. Xét vé linh vuc nong
nghiép, dau vao sir dung trong san xuat ngdé nhu phan hoa hoc va thudc trir sau duoc
str dung nhiéu hon gao. Theo bao cdo cua B6 NN-PTNT (1/2021), dién tich ngd ca

nudc nim 2020 13 943,8 ngan ha va ning suat 48,7 ta/ha, san luong dao dong trong
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khoang 4,5 - 5 triéu tan/nam. O mién Béc, phan bon duoc st dung cho ngd khoang
150-200-60 (N-P-K /ha /vu) va thudc trir sdu dugc sir dung nhiéu 1an cho mdi vu
(Cuc trdng trot, 2011). Bén canh d6, nong dan di sir dung hon 20 loai phan bon 4
trén ngd. Vung DBSH c6 dién tich gieo trong ngd 1a 68,88 nghin ha (Nién giam
théng ké nam 2020). PBSH c6 dién tich san xuat cay vu dong 16n nhat mién BAc.
Trong d6, 10 tinh/ thanh phé trong khu vuc déu san xuit cac cdy trong vu dong voi
dién tich lon.
Bang 2.5: Dién tich gieo trong cac loai cay trong can hang nim tai ving Pong
bang séng Hong
(Pon vi: nghin ha)

Cac loai cay tr(‘)ng hang nim
Cay £ . .
Tinh/Thanh _ _ Rau, Cay | c6hat | TRUOC | (o | Ccloai
P , .| Khoai | Khoai c diu , P Lt 14, N cay hang
pho Lua Ngo A San ] Mia | lay | chia ; cay .
lang tay cac . . thuoc . nam
. soi tinh X canh ,
loai : X lao khac
dau
PBSH 971,80 | 68,88 | 20,34 3,22 | 3,48 | 156,20 | 1,60 | 0,24 | 33,83 3,31 5,94 4,14
Ha Noi 171,60 | 19,85 2,30 0,90 | 28,50 | 0,16 4,30
Vinh Phic 54,10 1,00 2,20 1,93 9,22 | 0,12 4,87 0,15 1,88
Bic Ninh 65,50 | 3,05 0,29 2,02 7,08
Haii Dwong | 114,90 | 4,19 7,54 1,19 | 0,09 | 29,91 | 0,05 | 0,08 1,57 0,01 0,69 0,46
Hai Phong 64,90 1,20 0,77 0,04 | 14,09 | 0,07 | 0,01 0,17 2,69 0,60 0,14
Hung Yén 63,00 | 8,09 0,40
Thai Binh 155,20 | 12,10 3,20 41,20 | 0.08 | 0.02 4,88 0,53 1,47 0,84
Ha Nam 62,10 | 8,38 0,55 0,14 8,19 | 0,10 | 0,01 6,62 0,42 0,38
Nam Dinh 146,90 | 4,40 1,53 0,12 18,02 | 0,15 | 0,15 7,11 0,08 2,62 0,44
Ninh Binh 73,60 | 6,61 1,57 0,26 0,95 | 0.03 4,32

(Nguon: T&c gid tong hop tir Nién giam thong ké nam 2020)
Theo IPCC (1996) cai tién thi phat thai N2O duoc tinh chung cho tat ca cac loai

cay trdng can (dién tich gieo trong x hé sé phat thai) trong d6 hé sb phét thai truc
tiép duoc tinh theo phan tram luong phan dam bon. Hé sb phét thai ngam dinh cua
IPCC (1996) thuong duoc lay 1a 1,025% lugng dam bén. Cin cir vao phan nhom va
tinh toan cua IPCC (1996) thi c6 thé chon mot trong nhitng cay trong dai dién cho
nhém cay trong can hang nam. Dya vao quy mé dién tich va phan b (Bang 2.5) thi

cay ngd la cay phu hop duogc chon 1a dai dién cho cay trong can hang nim dé lam



thi nghiém do mirc phat thai.

Giéng ngd thi nghiém

Nghién cu thuc hién thi nghiém véi giéng ngd LVN17 (dwoc cong nghan nim
1999) trong trén dat phu sa sdng Hong tai Vién Nghién ciru Ngo, Pan Phuong, Ha
Noi. Gidng LVN17 thudc nhém chin trung binh. O phia Bac vu Xuan 115 - 120
ngay, vu Pong 110 - 115 ngay. Cay cao 185-200 cm, chiéu cao dong bip 75 - 95
cm. Bép dai trung binh 16 - 18 cm, duong kinh bip 4,5 - 5,5 cm, ¢6 tir 14 - 16
hang hat. Khéi lugng 1000 hat 280 - 310 gram. Hat ban ring ngua vang. Nang
suat trung binh 50 - 55 ta/ha, thAm canh tét c6 thé dat 60-70 ta/ha. LVN17 c6 kha
ning chiu han, chiu rét kha, it nhiém sau bénh. Giéng c6 kha thich tng rong cé thé
trong & cac ving ngd trén cac chan dat thAm canh kha, dic biét vu Pong trén dat 2

lta. Khoang cach trong & phia Bac 70 x 30 cm. Théng tin chi tiét duoc thé hién

trong bang 2.6.

Bang 2.6: Pic tinh caa giéng ngd LVN17

TT Pic diém Gia tri
1 | Gibng ngd LVN17
2 Thoi gian sinh truéng 110 - 115 ngay
3 Loai dat Pit phu sa song Hong tai Ha Noi
4 | Chiéu cao cay 190 - 210 cm
5 | Chiéu cao déng bap 75- 100 cm
6 |Sbla 21,0 +3,0
7 | Chiéu dai bap 16 - 18 cm
8 | Puong kinh bap 4,6 - 5,4 cm
9 | S6 hang hat/bap 14 - 16
10 | S6 hat/hang 33-34
10 | S6 hat/bap 462 - 544
12 | Khéi lwong 1000 hat (g) 280 -310 g
13 | Ty 1é hat/bip 81%
14 | Mat do 6 cay/m?3
15 | Nang suat Iy thuyét 60 - 70 ta/ha
16 Nang suét thuc thu 60-86,5 ta’ha

Bo tri thi nghiém
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Céc thi nghiém cua luan 4n da tién hanh do phat thai khi N2O trong vu déng
nim 2018 trén dat phd sa séng Hong tai Pan Phuong, Ha Nbi. Dién tich 6 thi
nghiém 20 m? (5 m x 4 m) va mdi cdng thirc dugc nhic lai 3 lan. Gidng ngd:
LVN17; Mat d6 cay: 6 cdy/m?; Liéu luong phan bon: 500 kg phan hiru co vi sinh +
164 kg N, 112 kg P.Os va 90 kg K20; Loai phan khoang: phan dam uré (46% N),
phan supe phét phét (16% P20s), phan kali clorua (60% K20). Lich va phuwong thirc
bon phan cho gibng ngd LVN17 tai diém thi nghiém duoc thé hién trong bang 2.7.

Bang 2.7: Lich bon phan cho giéng ngd LVN17 tai Pan Phwong, Ha Noi

STT | Thoi diém bon o Phwong thirc bon
R Ngay/thang/nam
phan
1 Bén I6t 15/9/2018 100% hiru co vi sinh va lan
2 | Bonthic lan 1 26/9/2018 30% dam va 30% kali
3 | Bonthic lan 2 8/10/2018 50% dam va 50% Kali
4 | Bonthic lan 3 7/11/2018 S6 phan con lai

Céc chi tiéu theo dbi gom: Ning suit va cac yéu t cau thanh nang suat ngd,
phéat thai khi N2O trén ruéng ngd & cac thoi ki sinh trudng: gieo, 3 -4 14, 7 - 8 I3,
X03n ndn, tro co, phun rau, chin sita, chin sap va thu hoach.
2.2.2.3. Phwong phdp lay mau khi

Poi véi lta:

Mau khi duoc ldy trong 2 vy, vu Xuan va vy mia nam 2018 bang phuong phap
sir dung budng kin theo thiét ké cua Lindau (1991), gdm 2 phan, phan tha nhat la
chan dé duoc dong sau (10 cm) vao dat trong suét vu lGa, phan thir 2 1a hop thu khi
& phia trén va c6 thé théo ra va thay ddi chiéu cao, phi hop voi diéu kién dét trong
lUa & Viét Nam.

- Méi diém quan tric chon 3 vi tri dat thiét bj iy mau (chan dé) can phan anh
duoc tinh dai dién cho hé théng canh tac lta va dugc dat cach b rudng it nhat 2 m;

- Chan dé dugc dit sau dudi mat dat tir 7-10 cm, trudng hop cac ving dat co
tang canh tac qua day thi tt nhat nén dé chan dé cham duoc tang dé cay;

- Chan dé nén dit truéc khi ldy mau lan dau tién 1 ngay (24h), sau d6 dat cb

dinh trén rudng lda trong suét qué trinh 1dy mau (ca vu 1Ga);
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- Dt cau tre (dai it nhit 2 m) ndi tir bo rudng dén vi tri 1dy mau sao cho vj tri
cau tre cach vi tri dit chan dé khoang 20 cm dé thuan loi cho qua trinh thao tac lay
mau va tranh 1am x&o tron tang dat duéi chan dé, dan toi anh huong dén két qua
phat thai CHs va N2O.

‘ L6 lip van ldy khi |

Khay chira

Van thong
nudce

0.3 CO C({ G/ Nt van

1.0m v 0.4
0,6

A
v

F 3
Y

04 m
Hinh 2.2: Ban vé thiét ké hgp do phat thai cho cay lGa va chan hop

Thiét ké hép do khi

Chén dé hop: Kich thude chan dé (chiéu rong x chiéu dai x chiéu cao) 1a 60 cm
x 40 cm x 30 cm.

Buodng do khi: Kich thuéc budng (chiéu cao nhat 2 m) 40 cm x 60 cm x 100
cm. Budng c6 gan quat gié dao khi, hé thong diéu &p, hé thdng dién, nhiét ké)

L4y mau khi thyc hién theo S6 tay Hudng dan quan trac phét thai KNK tir canh
tc lta nudc (Mai Van Trinh va cong su, 2016). Khi dat hop thu khi 1én chan dé,
nuéc duge thém vao cac duong ranh dé ngin khi that thoat khoi hop trong qua trinh
ldy mau. T4t ca cac mép déu dugc ngin bang mot vach ngin bang cao su. Trén dinh
hdp ¢ gan nhiét ké dé do nhiét do, va hai quat thong khi nho (12V) dé diéu khién
&p suat va 6ng nhua véi chiéu dai 7,6 m va duong kinh 1,5 mm dé duy tri mot &p
suit khi can bang giira bén trong va bén ngoai cua hop va giam thiéu sy pha tron cac
chat khi bén trong va bén ngoai hop. Mot cau gd duoc lap dat tir bo ruong dén séat
hop thu khi dé tranh tac dong vao dat trong qué trinh ldy mau. Mau khi duoc lay

trong khoang thoi gian tir 8 gio sang dén 10 gio trua. Phuong phap lay mau khi: sir
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dung xi lanh 60 ml dé rat cac mau khi 10 phat/lan (0, 10, 20, 30 phat). Kim tiém
duoc dua vao dng dan khi tir hop thu khi, mé van theo huéng di tir hop thu khi vé xi
lanh. Tién hanh rat va day xi lanh 5 lan, d&n 1an thir 6 ta 1y khoang 50 ml rdi khoa
van lai, rt xi lanh ra. Khi trong xi lanh ngay lap tic dugc dua vao trong lo dung mau
bang thuy tinh (3 mL, 829 W, Cong ty Labco), n(t bing nat cao su c6 mang boc chit
va da hat chan khong. Sau mdi 1an Idy mau, ghi chép nhiét d6 trong hop, thoi gian lay
mau va muc nudc trong rudng vao phiéu theo ddi. Mau khi thu dwgc ngay lap tac
chuyén vao lo dung mau di phan tich. Chénh léch dong khi giita 2 lan do tai mdi diém
chinh 1a lwgng phét thai CH4 va N2O trong khoang thoi gian 10 phat. (Mai Van Trinh
va cong su, 2016).

Mau dé phan tich khi CHs va N2O duoc lay 6 tai cac giai doan: bén ré hdi xanh, dé
nhanh, vuon 16ng, phan hoa dong, phat trién dong, trd bdng, né hoa thu phan, chin sira,
chin sap, chin thu hoach. Thoi gian ting vy duoc thé hién trong bang 2.8:

Bang 2.8: Thai gian vu xuan, vu mia tai cac diém thi nghiém

Biém Loai dz‘lt, cong thirc ] Ngay thu hoach \

luan canh Vu xuan ’ Vu mua ,
[ mmriaew | RS | wemnd:
;| e | SEmRRG | Wi
| rumiagn | SEmmmen | Gmmm
AT el
R Wl
e | rimom | Ve | Gl
T rimom | Vs |
e | | s |
| it | SmmE | e
o | amsinow | DI | W s
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Tong s6 mau Iy tai 1 diém thi nghiém trong mdi vu 1a: 8 dot l1dy maux 4 lan
nhic lai x 4 thoi diém (0; 10; 20; 30) = 128 mau. Tong s6 mau lay tai tat ca céc
diém trong 2 vu 1a 128 mau/vu x 10 diém thi nghiém x 2 vu = 2560 mau.

Phuong phap bao quan va van chuyén mau vé phong phan tich: (1) Van
chuyén mau: Sau khi lay mau xong, sap xép lo mau theo 16, tranh va dap, chuyén
mau vé phong phan tich trong vong 72h; (2) Bao quan mau: Trong qué trinh chd
phan tich mau duoc bao quan & nhiét d6 phong (25°C), am do 70-80%. Mau nén
dugc phan tich sém trong vong 15 ngay sé& cho két qua chinh xac, khong luu mau
qua 30 ngay.

Poi véi ngo:

Mau khi duoc 1y ¢ cac giai doan sinh trudng, phat trién cua ngd (thoi diém
ngd 4-5 14, 7-8 14, xody ndn, phun rau- tro cd, chin sira, chin sap 1 1an, va dic biét
c6 lay tap trung hon véo cac thoi diém bon phan (tai ngay bon phén, sau bon phan 1
ngay, 3 ngay va 7 ngay). Tong sé mau la: 16 dot lay mau x 4 thoi diém (0, 10, 20,
30) x 3 hop thu khi = 192 maul].

L ven i ki | D8 008 long mang 3mm |

Chén hop do khi

Hop do khi
Hinh 2.3: Ban vé thiét ké hop do khi va chan hop do khi phuc vu liy miu khi

trén rufng ngo
Phwong phdp va ky thugdt 1dy mdu
- Pat hop do khi tai vi tri can do trudc 1 ngay dé 6n dinh mat dat. Khi dat,
kiém tra ki chan dé dé tranh bi k&nh 1am cho khéng khi lot vao trude khi do. Sau it

nhat 24 gio, c6 thé bit dau tién hanh hat mau khi.
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- Sir dung xi lanh 60 ml dé rat cac mau khi 10 phat/lan (0,10, 20, 30 phat). Kim
tiém duoc dua vao 6ng dan khi tir hop thu khi, mé van theo hudng di tir hop thu khi
vé xi lanh. Tién hanh rat va day xi lanh 5 lan, dén lan tha 6 ta lay khoang 50 ml rdi
khoa van lai, rat xi lanh ra. Khi trong xi lanh ngay lap tirc dugc dua vao trong lo dung
mau bang thuy tinh (3 mL, 829 W, Cdng ty Labco), ndt bing nit cao su ¢6 mang boc
chit va da hat chan khong. Sau mdi lan 1dy mau, ghi chép nhiét d6 trong hop, thoi
gian ldy mau vao phiéu theo ddi. Mau khi thu duoc ngay 1ap tic chuyén vao lo dung
mau di phan tich. Chénh léch dong khi giita 2 lan do tai mdi diém chinh 1a lugng phét
thai trong khoang thoi gian 10 phat. (Mai Van Trinh va cong su, 2016).

Lich ldy mau duoc thé hién trong bang 2.9.

Bang 2.9: Lich lay mau khi dé do phat thai trén ruéng ngod theo thoi gian sinh

truéng va cac giai doan bon phan tai diém nghién ciru

STT Giai doan sinh truéng Ngay/thang/nam
1 Gieo 15/9/2018
2 Bon 16t 15/9/2018
3 1 ngay sau bon 16t 16/9/2018
4 3 ngay sau boén Iot 18/9/2018
5 7 ngay sau boén Iot 22/9/2018
6 1 ngay sau bon thuc 3- 4 14 27/9/2018
7 3 ngay sau bén thac 3 -4 14 29/9/2018
8 7 ngay sau bén thic 3-4 la 3/10/2018
9 1 ngay sau bon thuc 7 - 8 14 9/10/2018
10 3 ngay sau bon thac 7 - 8 14 11/10/2018
11 7 ngay sau bon thac 7 - 8 14 15/10/2018
12 Xoay non 31/10/2018
13 | Troco 10/11/2018
14 Phun rau 15/11/2018
15 Chin stra 30/11/2018
16 Réng ngua 12/12/2018
17 Thu hoach 3/1/2019
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2.2.2.4. Phuong phdp phan tich mau khi

Phuong phéap phén tich miu khi: Cac mau khi duoc phan tich bang sac ky khi.
Khi CH4 dugc xac dinh bang may do ion héa ngon laa (FID) & nhiét do 300°C va
N20 dugc xac dinh bang dién t chup do (ECD) ¢ nhiét d6 350°C.

Phuong phap tinh toan lwgng phat thai KNK: Cuong d6 phat thai khi CHs
(mg/m?/gid) hodc N2O (ug/m2/gid) dugc tinh todn bang cach s dung phuong trinh
sau day cua Smith va Conen (2004):

R

- AC 1a sy thay ddi ndng do khi CH4 hoic N2O trong khoang thoi gian At;

Trong do6:

- A'la dién tich day cua hop do khi;

- M 14 khéi lwong nguyén tir caa khi do;

-V la thé tich chiém boi 1 mol khi & nhiét do va &p suat tiéu chuan (22,4 L);

- P 1a &p suat khi quyén (mbar), Po la &p suat tiéu chuan (1013 mbar);

- T la nhiét @6 Kelvin (°K);

Tkelvin: 273+ T

Tw=(Tot+t T1+ T2+ T3)/4

Tong tich lily phat thai cua CHa, hodc N2O trong ca vu laa dugc tinh toan bang

cach str dung cong thirc hinh thang nhu sau:

Fni+Fn;

Tong tich Iy phat thai cia CHs hoic N.O = (n2 —nl)x "+

(n3 —n2) x@+...+(nc—nx) x@

Trong do:

-n1, n2, n3 1a ngay cua lan lay mau thar 1, 2 va 3;

- nx & ngay ldy mau thir x trude 1an 1dy mau cudi cling;

- nc la ngay cua lan lay mau cudi cing;

- Fnl, Fn2, Fn3, Fnx, Fnc 1a lugng phéat thai trung binh ngay cua khi CHa
(mg/m?/gid) hoac N2O (ug/m2/ngay) tng véi cac ngay ldy mau nl, n2, n3, nx va nc.

Hé s6 phét thai KNK trong canh tac lta duoc tinh bang: Luong phat thai/don
vi san pham, véi laa duoc tinh bang kgCOatd/kg thoc.
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Dya vao cach tinh cua IPCC 2014, tiém niang néng lén toan cau (GWP):
Tiém ning néng 1én toan cau duogc tinh todn théng qua viéc quy doi tat ca cac loai
khi vé CO, twong duong (COatd). Céac khi nha kinh duoc qui d6i vé CO2td vai hé sb
28 cho CHa va 265 cho N2O. Téng luong phét thai khi nha kinh duoc tinh theo cong
thirc: GWP = Phat thai CHa4 x 28 + Phat thai N2O x 265.

2.2.3. Phwong phdp ldy mdu dat va phan tich méu ddt
Mau dit dugc Iy tai ruong thi nghiém & tang canh tac theo quy tic duong chéo

trude khi bé tri thi nghiém. Cac mau duogc phén tich theo céc tiéu chuan duoc thé hién

trong bang 2.10.
Bang 2.10: Phwong phap phan tich mau dat
Chi tiéu Pon vi Phwong phap phan tich
Thanh phan| (%) cap hat | Phuong phap Pipet, theo TCVN 8567:2010
co gioi dat
pH (1:5) May do pH, theo TCVN 5979-2007
OC tong s6 % Phuong phap Walkley — Black, theo TCVN
9294:2012
N tong sé % Phuong phap Kendan (Kjeldahl), theo TCVN
7373:2004
P tong sd % Phuong phap tric so mau, theo TCVN 8940:2011.
K tong s6 % Phuong phap quang pho hap phu nguyén tu, theo

TCVN 8660:2011

K0 dé tiéu | mg K.0 /100g | Phuong phap dich chiét Amoni axetat
(CHsCOONH;), theo TCVN8662:2011

P,Os dé tiéu | mg P20s/100g | Phuong phap Olsen, theo TCVN8661:2011

Vi tri cac diém ldy mau duoc thé hién trong bang 2.3.
2.2.4. Phwong phap mé hinh héa siw dung mé hinh DNDC
2.2.4.1. Co ché hoat dpng mé hinh

Mo hinh DNDC 14 mé hinh sinh dia h6a md phong co ché phan nitrat va phan
hity hitu co trong dat, cho phép du bao can bang cac-bon va can bang dam trong dit,
su phét thai mot s6 khi nha kinh nhu CO2, CHa, N2O tir cc hé sinh thai ndng nghiép
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(Giltrap va cong su, 2010). M6 hinh dwoc xay dung véi cac thong sé dau vao gom
cac thdng s vé tinh chat 1y hoa cua dat, thong s6 vé diéu kién khi hau nhu nhiét -
am, thong sé vé cay trong nhu lich gieo tréng, thu hoach, phuong thitrc chiam bon. ..
Mo hinh dugc xay dung trén nhiéu phuong trinh sinh dia héa thuc nghiém trong cac
diéu kién mai trudng yém khi, ky khi. Cau triic cia mé hinh gém 2 hop phan:

- Hop phan thtr nhat gém 3 mé dun: khi hau, dat-cay trdng va qué trinh phan
huy. Hop phan nay duoc st dung dé danh gia nhiét do, do am, thé oxy hoé khir cua
dat va bién trinh ciia cac yéu té trong phau dién dat, nang suat cly trong, udc luong
ham luong cacbon dua vao trong dét tir cac cay trong. Cac théng sé nay chiu sy tac
dong cua dic trung khi hau, dat, cay trdng va hoat dong caa con ngudi (Li va cong
su, 1997; Li, 2000).

- Hop phan tht hai gdm 3 mé dun: qua trinh nitrat hod, phan nitrat va 6xy hoa
khtr. Hop phan nay giup udc luong sy phat thai khi COz, CHs, NO, N20, N2 tir c4c
hé canh tac néng nghiép. Mdi quan hé giira cac chu trinh sinh dia hoa cua cac bon,
nito va cac yéu té sinh thai da dugc mé hinh hoa trong mé hinh DNDC (Li va cong
sw, 1997: Li, 2000).

Sinh truéong cay trong déng mét vai trd quan trong trong viéc diéu chinh C, N
trong dat va ché do nudc, hon nita c6 thé anh hudng dén mot loat cac qua trinh sinh
hoa hoic dia hoa hoc xay ra trong dat. Mot mo hinh phu dwoc xay dung trong
DNDC dé mé phong su phét trién cua cay trong. Mot nhdm cac théng sé cay trong
c6 thé duoc cung cip hodc thay doi boi ngudi sir dung dé xac dinh cy trdng cua
minh. Céc thdng s cay tréng bao gom ning suat tiém nang, sinh khbi phan bd &
tirng bo phan r&, than 14, ty 16 cacbon/nito (C/N), nhiét do tirng ngay, nhu cau nudc,
va dinh dudng dam. Su ting trudng cay trong dugc mé phong boi qua trinh tich on,
quang hop, su hap thu dam va nudc theo ting budc thoi gian hang ngay. Cac qua
trinh quang hop, hd hip, phan b cacbon, va nuéc va hip thu N dugc md phong
hang ngay va duoc ghi lai dé nguoi s dung c6 thé kiém tra két qua mo hinh doi
chiéu véi nhitng quan tric d¢& dam bao rang cac cay trong dugc md phong mot cach
chinh xé&c. Cac théng s cay trong cé thé duoc ngudi sir dung nhap va sira doi thong

qua giao dién dau vao cua phan mém mat cach nhanh chéng. Nhu cau N dugc tinh
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toan dua trén sy ting trudng cua cay trong hut hang ngay theo cac didu kién thoi tiét
nhu toc d6 quang hop dé tong hop hydrate cacbon. Lwong dam hap thu thuc té cua
cy tréng co thé bi gisi han boi dam trong dat va mét it bd sung tir ngudn nudc trong

suét vu mua.

| Cic yéu tb sinh théi: Khi hiu, 3it, ciy tring, hoat déng canh tic ciia con ngwdi |

Al 4 o 4
Nhiétd tnmg | [Béchoi tiém| | Déng chiy Nhu ciu nudc Nhu ciu ||| Rétd& phan | D phén | Kho phan Phé phim
binh ndm ning thing dimg cila cdy trong dam ! huay huy huy
i ‘
HE sb Bochai | | Todt hoi }‘ Hip thu nirde cia cdy| | Hap thu dem cia | || | -
. . S S i " e ! Dé pha Kho phan  |Vi sinh vt
albedo nudc nurgo tréng cdy trong 0, hpul;}m huy dét
= = = ! .
Bién trinh nhit Bién trinh &m Suphit trién cia ciy ! NH, :
trong dét trong dat @ tréng hing ngiy : D& phén | Khphan | Chét mim
3 I o | buy | huy | hoatdéng
Khuéch tin Oxy Sir dung Oxy —r | —
trong dét trong dit TR | Hat (cit), thén, I, ré cly trong ‘ """ - s
T ! ® ‘ Chat mmin tém tang |
(™) siéntrinh Oxy hod ks tron dit “q HO hip cia 13 cly trong
‘ Cic yéu (6 méi trwimg dit: nhiét dg, 3 4m, pH, thé oxy hoi khir (Eh), cic chit: NH,*, NOy, cacbon hiru co hoi (DOC) tan ‘
\ DOC, NO;- | pac [ NH,* | DOC, Eh, mé khi |
> (TS | | i o Gt o e
' C it >
@Ono | [vo | [no] [n ] ® Il ® N
Noy | [ Mo |[ N0 | NH, ][ sétnH, ]
@aét—khihau @"'“"“i‘“" Q Anh huémg ciia céc yén té sinh théi va mdi truémg déi voi phumé hinh
P .
@cjytn‘mg ®N'mathoa' =»  Anhhwéng phumé hinh dén méi truimg dit DOC | Nhan té bj anh huéng
®0 hod khis — Anh héng trong phumé hinh Qua trinh
(:)ph'h' xy hod i idng rong pimo hi .
iy - -+ Anhhuéng ngoai phy mé hinh O Phu mé hinh

Hinh 2.4: M ta cu tric cia mé hinh DNDC

(Nguon: DNDC guideline Version 9.5, 2012, Dich sang tiéng Viét: Ngé Prc Minh, 2018)

Khi cacbon hitu co trong dat (SOC) bi phan hay, cacbon phan hay bi giam mot
phan va mét di & dang CO2 va phan con lai phan bo vao bé SOC khac. Céc bon hitu
co hoa tan (DOC) dugc tao ra nhu mot chét trung gian trong qué trinh phan hay, va
c6 thé duogc tiéu thu ngay lap tic boi vi khuan dat. Trong qua trinh phan hay cua
SOC, nito hiru co bi phan hity mot phan chuyén sang dang hiru co ké tiép va 1a mot
phan khoang dé a mén hoa (NH4*). Nong d¢6 NH4* tu do duoc can bang véi ca dat
sét hap thu NHs* va amoniac hoa tan (NHs). Su bay hoi cia NHz vao khéng khi
dugc kiém soat bai nong do6 NHs trong dat ciia pha long va chiu tac dong cua cac
yéu té moi truong dat (vi du: nhiét 4o, d6 am, va pH). Khi xay ra mua, NO3™ duoc
loc trong cé4c ting sdu hon véi hé thong thoat nude trong dat. Mot qua trinh dong
hoc trong md hinh dy doan tinh trang hao khi dat bang cach tinh ham luong oxy

hodc céc chat oxy hoa trong dat. Dua trén tiéu chi du doan oxi héa khtr, dat trong
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mdi 16p duoc chia thanh cac phan hiéu khi va ky khi, noi qua trinh nitrat héa va dé
nitrirat héa xay ra tuong ng.

Khi bong bong ky khi v& ra, cac thanh phan phu (DOC, NH4*, N va oxit) s&
duoc phan bd tai cac vi tri ky khi dé ting cudng qué trinh khir nito. Khi qua béng
ky khi co lai, qua trinh nitrat hoa s& ting 1én do viéc tai phan bo céc chét vao cac vi
tri ki khi. Khi NO va N20 duoc tao ra tai mét trong hai qué trinh nitrat héa hoic dé
nitrat 12 d6i twgng chuyén ddi thém trong qué trinh khuéch tan caa ching théng qua
ma tran dat. Qua trinh ngap nuéc dai ngay (mot vai ngay dén vai thang) sé kich hoat
qua trinh 1én men, trong do6 sinh ra sulfua hydro (H2S) va métan (CH4) duoc phu
thudc vao mirc do khir trong dat.

Toan bo md hinh duoc diéu khién bai bon yéu té sinh théi chinh, cu thé 1a khi
hau, dat dai, thuc vat va quan ly. Yéu td quan trong cho mot mé phong thanh céng
dé c6 duogc dir lidu dau vao day du va chinh xéac vé bdn qua trinh diéu khién chinh
ndy. M6 hinh DNDC 1a mé hinh d6ng véi rat nhiéu cac phuong trinh lién tiép biéu
dién boi thoi gian nhu cac phuong trinh trong qué trinh sinh truéng cua cay trong
(Crop growth), qué trinh phan giai C va phét thai CHa, qué trinh chuyén héa dam va
phét thai N2O, qué trinh oxy hda-khtr, khir-oxy hoa, qué trinh thay d6i thé oxy hoa
khir. Mot s6 phuong trinh trong mé hinh 1a:

- Phuong trinh lién quan ti su chuyén hda mé tan:
CO2+4H, — CHs+ 2 H0
CH3COOH — CHs + CO2
- Phuong trinh lién quan téi sy chuyén héa nito:
NHs*—>NH,0H—-NO—-NO2 —NO3
NO3—=NO2 —-NO—-N20—N>
- Phuong trinh lién quan ti Sy ting giam do chua trong dét (pH):
Fe,O3 + 6 H" +2e- — 2 Fe?* + 3 H,0
MnO: + 4 H* + 2e- — Mn?* + 2 H,0
CO2 + H20 <==>HCO?* + H*
- Phuong trinh lién quan téi qua trinh dién thé oxy hoa khir trong dat (Eh):
O2+4H++4e-=H0
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2 NO3- + 12 H+ + 10e- = N2 + 6 H.O
MnO, + 4 H" + 2 & = Mn* + 2 H,0
CH;COCOOH + 2 H" + 2 ¢ = CH;CHOHCOOH
Fe(OH); + 3H" + e =Fe’ + 3H,0
SO~ +10H" +8 & = H,S + 4 H,0
CO,+8H"+8e =CH,+2H,0
N, +8H +6e =2NH,"
2H++2e-=H>

M6 hinh DNDC ¢6 2 ché do chay: theo diém (site mode) va theo ving (regional
mode). D4i véi ché do diém, DNDC yéu cau dir liéu dau vao rat cu thé, bao gdom:
nhiét d6 va lugng mua ngay, tinh chat dat (dung trong, pH, ham lugng OC va thanh
phan co gidi), ché do canh tac (loai cay trong, ché do luan canh, lam dat, bon phan,
phan chudng), 1am co, ché do tudi... O ché do vung, mé hinh can dix liéu dau vao dir
licu khong gian va thoi gian duoc luu trir trong co s dit liéu cia hé thong thdng tin
dia ly (Li va cong su, 1996). Céc thdng sb dau ra 1a lugng SOC, nitrat, nitrit, amoni,
uré va ammonia ciing nhu luong KNK phét thai hang ngay. Khi chay mé hinh & ché
d6 ving, cac két qua mo phong duoc ghi lai trong co sd dit liéu GIS.

Dua trén ciu trdc cia mé hinh DNDC, cac nhém dir liéu dau vao chinh quyét
dinh su van hanh cia mé hinh: khi twong, tinh chat dat, dic diém ndng hoc cua cay
trong, phuong thirc canh tac. Viéc chuan bi day du va dam bao do chinh xéc cua céc
dit liéu dau vao nay c6 anh huang I6n dén céac két qua ude lugng dau ra & quy mo
diém va vung.

Céc dir liéu dau vao ciia md hinh: dir liéu vé khi tuong (nhiét 4o, luong mua,
tbc d6 gid, birc xa mat troi, do am); dir liéu vé canh tac (gidng, thoi gian gieo cay,
thu hoach, phan bon, tudi nude, quan Iy mia vu, co dai...); dit liéu vé dat dai (loai
dat, pH, dung trong, d6 dan nudc, ham luong sét, ham luong OC, NO3™, NH,*)

Céc dir liéu dau ra ciia md hinh: Luong phat thai khi CH,, N,O trén mét don vi

dién tich canh tac, va cac chi sd khac lién quan dén OC, Eh...
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2.2.4.2. Cac bwoc chgy mo hinh
Pé chay md hinh DNDC tinh toan két qua phét thai CH4, N20 tir dat trong laa
va cdy hang nim khac, cc sb liéu duoc xtr 1y theo dung dinh dang yéu cau ciua mé

hinh. Chay md hinh DNDC bao gom cac buéc chinh thé hién trong so @b hinh 2.4.

- Phan tich d6 nhay Thiét 1ap bo sb liéu
- Hiéu chinh mé hinh dau vao cho mé hinh

¥
Nhép cac s6 liéu vao mé hinh
- Khi tugng
- Loai dat
- Loai hinh canh tac
- Ché d6 canh tac

|

‘ Luu dit liéu chay mé hinh

!

Chay m6 hinh

l

Luu va xem keét qua

!

Téng hop két qua

Hinh 2.5: So' @6 cac bude chay mé hinh DNDC

2.2.4.3. Pdnh gid dé nhay ciia cac thong sé trong md hinh

Panh gia do nhay (Sensitive test) cia md hinh 1a viéc kiém tra va phan tich hiéu
ning caa md hinh khi céc théng s6 cia mo hinh duoc thay dbi. Didu nay gilp xéac
dinh thdng s6 nao ¢ anh huong 16n nhat dén luong phat thai dy doan va su khac biét
vé luong khi thai theo céc kich ban khac nhau khi st dung mé hinh. Viéc xac dinh
c4c thdng s6 dau vao nhay nhat (mtc d6 anh huong dén lwong phét thai du doan 16n
nhat) nham muc dich dinh luong va giam mic do khong chic chan trong cac du doan
phét thai cua mé hinh, phat sinh tir sai s6 trong cac tham sé dau vao. Phan tich do
nhay md hinh khac véi hiéu chinh va kiém dinh mé hinh vi khéng so séanh két qua
dau ra mé hinh (phat thai thuc nghiém) véi s6 liéu do dac trén hién truong.

Luan an d3 xay dung cac kich ban phan tich d6 nhay cua cac yéu té dau vao

duoc 1ap ra dua trén diéu kién khi hau, dat dai va bién phap canh tac thuc té trong
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hé théng canh tac trén dit phi sa & Thai Binh (bang 3.8). Phan tich d6 nhay cua
cac yéu té dau vao duogc thuc hién bang cach thay doi mot tham s dau vao duy
nhat trong mot pham vi quan sat duoc trong khi van giir tat ca cac théng sé dau
vao khéac & thong sb ban dau (baseline). Cac yéu té dau vao dé danh gia do nhay
bao gom yéu té khi hau (nhiét do, lugng mua, do am), tinh chat dat (ham luong
cacbon hitu co trong dét, ty 18 sét, pH va dung trong, d6 xop) hodc céac bién phap
canh tac (lugng phan dam, phan chudng sir dung). Gia tri ban dau duoc lya chon
la 10a trong trén dat phu sa tai x4 Nguyén X4, huyén Vi Thu, tinh Thai Binh.
Gidng lta duoc st dung trong thi nghiém 1a gidng duoc trong dai tra trong khu
vuc. Pt lia c6 pH = 4.8-5.0; thanh phan co gidi cap hat (%): 19, 96% (<0,002
mm), 49,38% (0,002-0.02 mm) va 30,66% (0,02-0,2 mm); ham luong httu co =
0,18 %:; lan dé tiéu =182,09 mg/100 g; CEC = 26,75 cmol/kg. Phan bon duoc bon
3 lan/vy (bon 16t va 2 lan bon thac). Phan chuong gan nhu khong con dugc si
dung cho boén 16t. o sau cay bira khoang 20 cm. Ché do tudi van cha yéu 1a tuéi
ngap thuong xuyén. Dir liéu nhiét do trung binh ngay va lugng mua ngay tai tram
khi twong Thai Binh nim 2018 da duoc sir dung trong mo hinh dé phén tich d6
nhay. Céc kich ban duogc thé hién trong bang 2.11.

Két qua phan tich mic do nhay dua ra nhitng khuyén nghi can phai chd y khi
chuan bi cac dir liéu d¢au vao cho mé hinh DNDC & quy mé ving, ciing nhu nhiing

nghién ciru ¢ dia ban cé hé canh tac tuong tu.
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Bang 2.11: Céc kich ban sir dung dé danh gia dé nhay cia mo hinh

Gia
TT | Théngsb diuvao | Pon vi bt;ln CA4c kich ban (ting giam so véi gia tri ban dau)
diu
Giam | Giam | Giam | Tang | Tang | Tang
75% | 50% 25% 25% 50% | 75%
| | Thong sé vt ly
1 | Dung trong g/cm?® 1,3 0,3 0,7 1,0 1,6 2,0 2,3
2 | Ty l¢ sét 0,14 0,04 0,07 0,11 0,18 0,21 0,25
3 | b6 dan dién cia nudc S/m 0,03 0,01 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06
4 | Do x6p 0,49 0,12 0,25 0,36 0,61 0,73 0,85
5 | Do am cay héo wips 02| 0,05 01| 015| 0,25 03| 035
6 | Do am dong ruong wips 0,4 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 0,7
7 | Kha nang tiéu nudc 0,5 0,1 0,3 0,4 0,6 0,8 0,9
8 | Kha nang gitr nudc m 9,99 2,50 4,95 7,43 | 12,49 | 1494 | 17,33
Il | Théng sé hoa hec
9 | Chi s6 d6 man cua dat 10 20 30 40 50 60
10 | Ham Iugng nitrat ban | mg/kg 0,5 0,1 0,3 0,4 0,6 0,8 0,9
dau ¢ tang dat mat
11 | Ham luwgng amoni ban | mg/kg
. . . 0,008 | 0,015| 0,023| 0,03| 0,038 | 0,045| 0,053
dau ¢ tang dat mat
12 | pH tang dat mat 5,5 1,4 2,8 4,1 6,9 8,3 9,6
I11 | Thong sé sinh hec, hitu co
13 | Chi s6 hoat dong cua 1| 0,25 05| 075| 1,25 15| 1,75
VSV
14 | Ham lugng C trong dat | kg C/kg 0,02 | 0,005 0,01 | 0,015| 0,025 0,03 | 0,035
IV | Phwong thirc canh tac
15 | Luong phan dam (Uré) | kg N/ha 120 30 60 90 150 180 210
16 | Luong phan chudng tan/ha 0 1 2 3 4 5 6
V | Théng sé khi tweng
17 | Nhiét do toi caovatoi | °C ,
thap ngay Nam
2018
18 | Lugng mua ngay mm
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2.2.4.4. Hiéu chinh va kiém d@inh md hinh

Hiéu chinh mé hinh

Mo hinh dugc hiéu chinh bing cach so sanh két qua tinh toan phét thai KNK
cuia md hinh véi két qua thi nghiém ddng rudng va diéu chinh cac thdng sé cua md
hinh dé két qua tinh todn cua mé hinh gan véi két qua do thuc dia trong cling mot
diéu kién khi hau, dit dai, cay trong va canh tac dé tir d6 co cac thong sé chuan cho
md hinh theo diéu ki¢n diém nghién ciru dé tir d6 co thé md phong tét nhat lugng
phét thai KNK cho cac loai dat khac nhau vai sai s6 nho nhat.

Trong nghién cau nay, két qua wdc luong phét thai CH4, N20 theo md hinh
DNDC dugc so sanh véi két qua phan tich mau khi thuc té ldy tai dja diém thi
nghiém trong 2 vu lGa. Trén co s& gia tri w6c luong va gia tri phan tich mau khi
thuc té, s& xac dinh tuwong quan giita 2 két qua. Dé so sanh do phl hop gitra gia tri
mob phong Va gié tri quan tric, nghién ctiru sir dung cac thong sé thong ké: hé sé xac
dinh R? (P. Krause va cong su, 2005) va chi s6 hiéu qua Nash - Sutcliffe (NSI)
(Nash, J. E. va J. V. Sutcliffe, 1970). Cong thuc tinh toan cac hé s6 nay duoc thé

hién trong cac phuong trinh sau day:

(3.0 -0)(r-P)
2210~ 0)° JSi(pi~ PY

Yie1(0; — P)?

(0~ 0)"

R

NSI =1-—

Trong d6: i 1a s6 mau
Oi la gia tri thuc do thir i
O 1a gi4 tri thuc do trung binh
Pi la gia tri m6 phong thu i
n 1a sb lugng gia tri tinh toan
Gia tri R? nam trong khoang tir 0 t6i 1, thé hién mdi twong quan giira gia tri
thuc do va gia tri mo phong.
Chi s6 NSI chay tir -oo dén 1, do luong su phu hop gitra gié tri thuc do va gia tri
md phong trén dudng thang 1:1.
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Néu R2va NSI nhé hon hodc gan bang 0, khi d6 két qua dugc xem la khong thé
chap nhan hoac d6 tin cay kém. Nguoc lai, néu gia tri nay bang 1, thi két qua mo
phong caa mo hinh la hoan hao.

Mo hinh dugc chap nhan khi hé sé R? va chi s6 NSI 16n hon 0,5.

Céc thdng sé cia mé hinh cd thé hiéu chinh la: Dung trong ting dat mat, ti 16
sét, d6 dan dién, do xdp, 46 am ciy héo, dd 4m dong rudong, kha ning tiéu nudc, kha
nang gitr nudc, chi sé dd6 min cua dat, ndng do nitrat ban dau ¢ dat bé mat, ndng do
nitrat ban dau ¢ dat bé mat, nong d6 ammonium ban dau ¢ dat bé mat, pH tang dat
mat, chi s6 hoat dong cua vi sinh vat, ham luong C trong dat (OC), ...

Kiém dinh mé hinh

Mo hinh dugc kiém dinh bang cach so sanh két qua tinh toan phat thai KNK
ctia md hinh véi bo sé lieu két qua thi nghiém tir du &n cua Mai Vian Trinh va cong
su (2017). Tai day, tac gia da do phat thai hién truwong tai Thinh Long, Hai Hau,
Nam Dinh.

Tuong tu nhu véi ndi dung hiéu chinh mé hinh, dé tai da thuc hién tinh toan gia
tri hé s6 xac dinh R? va chi s6 hiéu qua Nash - Sutcliffe (NSI) dé so sanh d6 phu hop
giita gia tri phat thai tinh toan bing mé hinh (sau khi hiéu chinh) va gié tri quan tréc.
2.2.5. Phwong phdp phan tich khong gian si dung hé thong théng tin dia ly

Phuong phap tinh toan KNK theo khong gian két hop md hinh DNDC va GIS
(ArcGIS 10.1), dugc m6 ta trong hinh 2.6.

1) Tao ban d6 t6 hop Khi tugng - Dat - Sir dung dat phuc vu nghién ctu phat thai
theo khong gian, tir cac dit liéu dau vao 1a: (i) Ban dd dat thé hién cac khu vuc dat pho
sa, xam, man, phén; (ii) Ban do hién trang sir dung dét thé hién céc khoanh trong Ia va
khoanh trong céc cay hang nam; (iii) Thong tin toa do cac tram khi tuong.

2) Thé hién phat thai CHa, N2O va COxtd theo khong gian.
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Ban do hién trang
stt dung dat

L ArcGIS (Tach chiét BD)

Toa dé va dit lidu Bén d hién trang dat the hién cac
Khi tﬁqng theo khoanh trong lua va khoanh trong
cac cay trong can hang nam
GIS GIS
{Thiessen polygon) (Ch&")ng Xép BD)

Ban do dat

y

Ban do t6 hop Khi tuong - Dét - Sir dung dat

|

- Dit liéu thé nhudng Bang thudc tinh cac théng tin vé
- Dit lidu cay trong va khi tuong, loai dat, st dung dat
diédu kién canh tac (Ban do Raster)

| M6 hinh DNDC

A

Két qua phat thai CH, va N,O
theo ngay

Tfmg hop ‘L

Quy dbi )
Phat thai CH4 va N>O ,| Phét thai COtd
theo vu, nam theo vu, nam

L GIS (Hién thi BD)

Ban db phat thai KNK (CH,, N,O va COxtd)

Hinh 2.6: So' d6 xay dung ban dd phan bé phat thai

Truéc hét, ban do hién trang str dung dit duoc duogc chiét tach tir ban do hién
trang st dung dat 2015 (1:250.000) theo dinh dang vector bang cong cu ArGIS. Ban
d6 dat duoc bién tap phuc vu muc dich nghién ctu. Tiép theo, luan an da sir dung
phuong phap thiessen polygon dé thanh Iap ban d6 thé hién ving dic trung anh
hudng bai cac tram khi twong. Sau do, ban do to hop Khi tuong - Pat - Sir dung dat
duoc tao ra bang viéc st dung phuong phap chong xép ban d6. Mdi viing trén ban do
(polygon) cho thiy phan bé dat IGa va cac hé théng canh tac c6 lda (hoic cay trong
can hang nam) cu thé, kém theo thdng tin dién tich IGa (hoic cdy trdng can hang nim)
phan bd & mdi don vi, ddng thoi, thé hién duoc hé canh tac o lta (hoic cay trong can
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hang nam) dugc trdng trén loai dat gi, ung véi thdng tin tir tram khi tuong nao khi
chay mé hinh DNDC. Dir liéu tong hop cua timg 6 lugi (bao gom cac dit liéu dau
vao: don vi dét, tinh chat dat, hé théng canh tac Ita (hodc cay trong can hang nim)
trén timg don vi dat lién quan, tram khi twong anh huéng, ...) duoc chiét xuat vao
mét tap tin va chuyén sang bang tinh dé tinh muc phat thai cho ting don vi 6 luéi.
Sau khi x4c dinh tat ca & vudng c6 cac hé théng canh tac lta (hoic cy trong can hang
nim), md hinh DNDC duoc sir dung dé ude lwong phét thai CHs va N2O cho tirng 6
nay cua ban do raster nhu 1 ban do don vi cua to hop khi hau — dat — cay trong.

Sau khi di tinh toan két qua phét thai CHa, N2O va COxtd, céc gid tri vé CHa,
N20 va CO2td dugc luu vao cac truong thudce tinh. Cac truong nay duoc st dung dé
tao ban d6 chuyén dé (thematic map) vai tén 1a CHa, N2O va CO2td. Tir d6 thé hién
dugc phan bé khdng gian phat thai CHa, N2O va COxtd cua céc hé thdng canh tac c6
lGa (hodc cay trong can hang nam) tai moi diém trong khéng gian cua ving PBSH.
2.2.6. Phwong phdp xir 1y sé liéu

1) Sir dung cac ham va cong cu trong Excel dé tinh todn

Luan &n st dung cac ham va cong cu trong Excel dé tinh toan, bao gom: ham
trung binh cong; ham gié tri nhé nhat; ham gia tri 16n nhat; ham tinh phwong sai va
ham tinh tong.

2) Tao file khi twong dau vao cia mé hinh DNDC

Céc s6 lieu khi tuong sau khi thu thap duoc tong hop theo dung thir tu va yéu cau
du vao cia moé hinh DNDC va luu file dudi dang txt.

3) Huong dan cua IPCC

Céc khi nha kinh duoc qui doi vé COxtd véi hé s6 28 cho CHa va 265 cho N2O.
Tong lugng phét thai khi nha kinh duoc tinh theo cong thirc: GWP = Phat thai CH4 x
28 + Phat thai N2O x 265.

4) Hé s6 xdc dinh R? va chi sé hiéu qud Nash - Sutcliffe (NSI)

Hé s6 R? dugc tinh toan theo cong thirc cua P. Krause va cong su (2005) va chi s6
NSI duoc tinh toan theo cdng thire caa Nash, J. E. va J. V. Sutcliffe (1970).
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TIEU KET CHUONG |1

Trén co s¢ phan tich cac cach tiép can va phuong phap tinh toan phat thai KNK
tr hoat dong néng nghiép trén thé giéi va tai Viét Nam, luan an da phét trién
phuong phap tinh toan phat thai khi CHa, N2O va COatd cho cac ving trong lua va
c4c cay trong can hang nam tai ving PBSH Véi cac diéu kién khi hau va dat dai
khac nhau va thé hién két qua qua céc ban db.

Luan &n da thu thap day da cac sb liéu, tai liéu can thiét, thyc hién quan trac, phan
tich va sir dung mo hinh DNDC dé tinh toan phéat thai KNK tir hoat dong canh tac lia
va Ccac cay trong can hang nim. Pay 13 phuong phap da duogc st dung tai mot s6 Qudc
gia trén Thé giéi, dac biét, khu vuc chau A, va dang dugc quan tam tai Viét Nam. Bé
tinh toan phat thai COxtd, luan an thuc hién theo huéng dan cia IPCC (2014).

Luan an da thuc hién quan tric, phan tich va tinh toan phat thai CHs va N2O
trén dat phl sa, xam, min, phén tréng cac giéng lta Huong Viét 3, BT7, TX111,
DS1 va BC15 tai cac diém thi nghiém thudc tinh Nam Dinh, Thai Binh, Hai Duong,
va thanh phd Ha Noi; va dbi vai giong ngd LVN17 trong trén dat phii sa song Hong
tai thanh phé Ha Noi Ha Noi.

Luan &n d3 phén tich d6 nhay cac théng sé cua md hinh dé tir 6 hiéu chinh md
hinh theo két qua quan trac va phan tich tai 10 diém bé tri thi nghiém dé duogc bo
théng sé dau vao chuan. M6 hinh ciing duoc kiém dinh sau khi hiéu chinh.

Pic biét, luan an da két hop cac phuong phap phan tich khéng gian bang cong
cu GIS két hop véi hinh DNDC dé chiét tach, chong 16p, hién thi va bién tap cac
ban d6 thanh phan, ban d6 chuyén dé, dé dat duoc muc tiéu phan tich phat thai theo
ca thoi gian va khong gian.

Viéc két hop sir dung dit liéu khong gian d@é tich hop két qua tinh toan tir mo
hinh DNDC vao ban d6 1a phuong phép rat hiéu qua dé c6 thé mo ta dugc phan b
khong gian mirc d phat thai CH4, N20O va COatd.
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CHUONG III: KET QUA NGHIEN CUU PHAT THAI KHI NHA KINH TU
PAT TRONG LUA VA CAY TRONG CAN HANG NAM TAI VUNG PONG
BANG SONG HONG

3.1. Pic tinh Iy hda caa dat tai cac diém thi nghiém

Pat & cac diém thi nghiém da dugc phan tich cac chi tiéu 1y, hoa hoc chinh va
duogc thé hién trong bang 3.1.

Pa s6 cac diém nghién ctru ¢6 ham luong hiru co va ham luong dam tong s6 &
muc gidu, mot s6 diém & mirc kha va trung binh. Vé ham lugng hitu co trong dat,
v6i dat phu sa ngoai dé duoc boi dap phu sa thudng xuyén nén lugng cac bon hitu
co thép, 6 thé dudi 1%; nguoc lai, dat phu sa ¢ vung trling, thoat nudc kém, hoat
dong khoang hoa kém, luong cac bon hitu co thi c6 thé cao hon 2,2%. Pat phii sa ¢6
OC dao dong tir 0,9-2,61%; dat min dao dong tir 0,4 - 2,29%; dat phén: 3,3% va dat
xam 1a 1,23%. Nhu vay, két qua phan tich dat cho thay ham luong hitu co trong dat
phen cao hon hén ba loai dat con lai. Ham lugng dam téng s, phén 16n dao dong
trong khoang 0,12 - 2,7%.

Hau hét, dat tai cac diém nghién ciru c6 1an va kali dé tiéu & muc giau, riéng
lan dé tiéu ¢ marc rat giau. CEC cia dat & mac trung binh dén cao dao dong
trong khoang 12,6 - 26,7 cmol/kg dat. Riéng dat phén co lan tong sé thi & muc
trung ngheo.

Vé d6 chua, dat man, dat phu sa va dat xam co phan ung chua it, dat phén co
phan ung chua. pHkci dao dong nhu sau: dat phu sa tu 4,8 - 5,56; dat man: 5,04 —
5,9; dat xam: 5,51 va dat phen 1a 3,88. Thuc té, dat pheén khong tdt cho cay luong
thuc vi rat chua, déng thoi chira nhiéu chat doc hai nhu Al***, SO3, H,S.

Thanh phan co giéi phan loai theo 3 cap (thit, limon, cat) thi dat phu sa chu yéu
co cac cép hat limon, ham luong sét tir 21,4 — 31,4%, limon tr 54,2 — 57,2%, cat tr
14,4 — 21,4%. Dét co6 thé thay d6i tir cat pha dén thit nhe, thit, hay thit ning phu
thudc vao diéu kién dia hinh, khoang cach phan bd cua dat so voi song va sy phan

b6 & thuong luu, trung luu hay ha luu séng.
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Bang 3.1. Pic tinh 1y hoa dit tai cac diém nghién ciu trwéc thi nghiém
Piém , Thanh phan céap hat (%)
Loai dat, cong thirc N | OC | KO |P:0s| CEC
bia danh A (mm) PHkcei
luan canh
<0,002 |0,002-0,02| 0,02-0,2 (%) (cmol/kg)

1 | Thanh Tri, Ha Noi Phu sa (2 1Ga) 31,30 35,30 3340 | 491 |0,12|203/186|0,16 | 16,84
2 Thinh Long, Hai Hau, Nam Dinh Phu sa (2 lua) 55,40 27,30 17,30 4,82 | 0,08 | 0,90 | 2,29 | 0,08 16,50
3 | Vii Thu, Thai Binh Phu sa (2 1Ga) 19,96 49,38 30,66 | 4,80 | 0,27 |261|0,70|0,17 | 26,75
4 Kién Xuong, Thai Binh Phu sa (2 a1 mau) | 12,80 37,16 50,04 556 | 0,20 | 2,02 | 0,69 | 0,11 15,84
5 Nam Sé&ch, Hai Duong Phusa (2 10almau) | 17,35 56,72 25,93 508 1030 235|0,73|0,13 17,86
6 | Nghia Hung, Nam Dinh Man (2 10a) 25,50 | 45,40 29,10 | 590 | 011 | 14 |2,05]|0,14| 12,60
7 Hai Phuc, Hai Hau, Nam Dinh Man (2 Itua) 55,30 27,50 17,2 580 (022 12 |119|0,15 18,50
8 Tién Hai, Thai Binh Man (2 lta) 16,34 56,82 26,84 504 | 0,27 | 2,29 | 0,67 | 0,13 18,00
9 TP. Thai Binh, Thai Binh Phén (2 10a) 32,82 45,38 21,80 3,88 | 0,32 | 3,30 | 0,53 | 0,07 26,58
10 | Séc Son, Ha Noi Xam (2 10a) 35,30 43,80 20,90 551 | 0,11 1,03 0,64 0,20 12,39

(Két qua phan tich tai Phong phan tich cia Trung tam phdn tich va chuyén giao céng nghé Moi truong, Vién Méi truong Nong nghiép)
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3.2. Phét thai CH4 va N2O tir dat trong lGa va ngd tai cac diém thi nghiém
3.2.1. Phat thdi CH, tr dt trong lGa

Két qua nghién ciu thé hién phat thai mé tan theo vu & cac diém dao dong tur
74,4 dén 698,51 kg CHa/halvu, théng nhat véi két qua nghién ctiru cua nhiéu tac gia
trude do nhu Pandey va cong su (2014), Mai Van Trinh va cong su (2017) va Tariq
va cong su (2017). Phat thai mé tan & cac diém c6 xu huéng phat thai vu moa Ion
hon vy xuan. Mét trong nhitng ly do 1a nhiét d6 vu xuan thap, sy phan huy cac bon
dat xay ra yéu hon trong khi nhiét d6 vu mua rat cao, qua trinh phan huy cac bon

manh, sinh nhiéu khi mé tan. Két qua duoc thé hién trong hinh 3.1.

Phdt thai CHs (kg/ha/vu)

Phiisa Thanh Tri, Ha Noi e ——
Phisa Hai Hiu, Nam Dinh P R |

Phiisa Vi Thu, Thai Binh Ty

Phiisa Kién Xuong, Thai Binh e

Phusa Nam Sach, Hai Duong I =4
Main Nghia Hung, Nam Dinh ]
Min Hai Hau, Nam Dinh A =
Min  Tién Hai, Thai Binh )
Phén Vi Bong, Thai Binh R R ST
Xam Séc Son, Ha Noi W S
EBVyuxuin BVumuia 0 100 200 300 400 500 600 700

Hinh 3.1: Phat thai CH, tir dit trong lda tai cac diém do trong vu xuin va mia

Phan tich dién bién phat thai CHa tai cac diém cho thay toc d phat thai c6 khac
nhau theo mua vu. Cu thé, téc do phét thai trung binh cua CH4 trong vu xuan (Hinh
3.2) dao ddng trong khoang 3,12 — 14,67 mg CHa/m?/gid. Phat thai cua CHa trong
vu xuan thuong bat dau cham va thap & thoi ki dau, sau d6 tang dan vao cac giai
doan sinh trudng vé sau va cao nhit ¢ giai doan dé nhanh, phat trién 16ng than va

giam dan & cac giai doan sau t61 khi thu hoach.
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Giai doan phat trién cua cay lua

Hinh 3.2: Dién bién phat thai CH4 trung binh tir dat trong hia trong vu xuén

Két qua nghién ctu thé hién, dau vu xuan bi lanh nén phat thai cham va thép va
ting dan vé sau, tuy nhién toc do phat thai ciing giam sém. Cac nghién ctru cua
Pandey va cong su (2014), Tariq va cong su (2017) va Mai Van Trinh va cong su
(2016) ciing cho thiy két qua do phat thai CHy giai doan cudi giam manh.

Véi vu mua (Hinh 3.3), téc do phat thai trung binh dat tir 2,74 — 20,36 mg
CH4/m?%/gid. Phat thai c6 xu hudng ting ngay sau khi cdy/gieo vi c6 nhiét do cao
ngay tir dau va dat toc do phat thai toi da trong giai doan tir dé nhanh vi giai doan
nay cy lGa sinh truong, phat trién manh voi nang suat sinh khdi cao, su boc hoi va
thoat hoi mat 14 cao cling kéo theo dong khi mé tan di qua than cay va phat thai vao
khong khi cao, sau d6 giam dan t6i cudi vu. Giai doan dé nhanh 1a giai doan dat
ngdp nude, di thoi gian dé vi khuan phan giai chat hitu co phat trién véi toc do
manh sinh ra nhiéu khi mé tan. Giai doan nay cdy lta sinh truong, phat trién manh
vO1 nang suét sinh khdi cao, su tang nhi¢t do cua dau mua he dan dén su bdc hoi va
thodt hoi mat 14 cao kéo theo dong khi mé tan di qua than cay va phat thai vao

khéng khi cao.
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Hinh 3.3: Dién bién phat thai CH trung binh tir dit trong lia trong vu mua
3.2.2. Phat thdi NO tr dét trong lta
Ddi vai phét thai khi N2O theo vu dao dong trong khoang tir 0,3 kg/ha/vu dén
1,8 kg/ha/vy, duoc thé hién trong hinh 3.4.

Phu sa
Phu sa
Phu sa
Phu sa

Phu sa

Thanh Tri, Ha N6i

Hai Hau, Nam Dinh

Vi Thu, Thai Binh
Kién Xuong, Thai Binh
Nam Sach, Hai Duong
Nghia Hung, Nam Pinh
Hai Hau, Nam DPinh
Tién Hai, Thai Binh

Vi Bong, Thai Binh
Séc Son, Ha Noi

B Vuxuan BVumua

Phat thai N2O (kg/ha/vu)

—
RARRRARRRARRARARRARS

e —

0 02 04 06 038 1 .2 14 16 18 2

Hinh 3.4: Phat thai N2O tir dit trong lia tai cac diém do trong vu xuin va mia

Két qua nghién ctru thong nhat voi két qua nghién ctru cua nhi€u tac gia trudce

dé nhu Pandey va cong su (2019), Mai Van Trinh va cong sy (2017) va Azeem

Tariq va cong su (2017). Hau hét phat thai N2O trong vu xuin cao hon vu mua. Ly

do 1a vi vu xuan & mién Bac nhiét do thap, toc do phat trién ctua cay lua thap kem
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theo lwong dam cay hut ciing thip trong khi ngudi dan thudng bén nhiéu phéan vao
giai doan dau vu va it hon vao giai doan cudi vu, gy thira dam vao nhitng thoi gian
dau, d& bi chuyén hoa va phat thai N2O.

Véi vu xuan (Hinh 3.5), phat thai khi N2O khé khac nhau theo cac giai doan
sinh truong va thé hién su phy thudc nhiéu vao ché d6 bén phan dam. Tdc do phat
thai N2O thuong cao tai cac thoi diém c6 bén phan dam (thudng phat thai nhanh sau
khi bon va dat téc do phat thai toi da vao ngay thtr 3 sau bon, sau d6 giam dan, mot
phan do luong dam tu do trong dat giam, mot phan vi lugng dam bi cy hat ting
1én, dam ty do cho chuyén hoa va hinh thanh N2O ciing giam. Téc do phat thai dao
dong trong khoang 0,11-0,3 pg N2O/m?/gio.
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Bénré De PTlong Phan  Tro Thu  Chin  Chin
héixanh nhanh  thin hoahoa bong  phan stra sap

Giai doan phat trien cua cay lua

Hinh 3.5: Dién bién phat thai N.O trung binh tir dit trong lia trong vu xuén
Déi v6i vu mua (Hinh 3.6), phat thai N2O ciing twong ty nhu trong vu Xuan va
tbc do phat thai cling thudng gin véi cac 1an bon dam. Toe do phat thai N.O dao
dong trong khoang 0,13-0,19 ug N2O/m?%gid. Tuy nhién, néu quan sat theo mua thi
két qua thé hién téc do phat thai N,O trong vu mua thap hon vu xuan. C6 nhiéu

triung khép véi dic diém thoi tiét khi hau cua ving.
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Hinh 3.6: Dién bién phat thai N2O trung binh tir dat trong lia trong vu mua

Téc d6 phat thai N2O trén rudng la o cac diém do co sy bién dong trong cac
1an do phat thai twong d6i phu hop véi xu thé. Vi du phat thai cao vao thoi ki bén ré
hoéi xanh, khi lugng phan dam bon 16t nhiéu nhung cdy la con nhé, nhu cau dinh
dudng thap hodc bo ré& con yéu, hut it din dén luong dam du thira 16n, sdn sang cho
chuyén hoa dam va phat thai N2O. Thoi ki vwon 10ng tring véi dot bon thuc dam, vi
thé lugng dam trong dat ciing cao, qua trinh chuyén hod dam manh va phat thai N,O
cao. C6 thé thay, toc do phat thai & mdi 1an do trong ca 2 vu c6 su khac nhau giita
cac diém va co6 mdi lién hé véi luong dam bén cho laa, diéu kién khi hau va méi
truong dat.

3.2.3. Dién bién phat thdi CH4 va N2O tir bén logi dét chinh tréng l0a
3.2.3.1. Dién bién pht thdai CHa tir bon logi ddt chinh trong lia

Trong vu laa xuan nim 2018, luong phét thai khi CHa trong ca vu cao nhat do
dugc ¢ diém nghién ctu voi dat phén (Théai Binh) va phat thai thap nhat ¢ diém
nghién ciru vai dat xam tai Ha Noi (Hinh 3.7).

Phan tich dién bién phat thai CHa trén céc loai dat trong vu xuan cho thay & dat
phu sa va dat man, téc do phét thai khi CHa tang lién tuc tir khi 1Ga bén r& hdi xanh
va dat cao nhét & thoi ki dé nhanh voi tée do phat thai tir 17-22 mg CH4/m?/gio, sau
d6 giam dan dén cudi vu. Vé6i dat xdm, phét thai ciing ting dan va dat cao nhit vao

thoi ki phét trién 16ng than (6mg CHa/m%gid). Riéng véi dat pheén, phat thai khi
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CHs ting lién tuc dén giai doan phan hoa hoa va dat mic phat thai cao nhat vy ¢

thoi diém trd, thu phan (32 mg CHa/m2/gid). S¢ di c6 su khac biét nay, c6 thé do dat

phén ¢6 ham lwong hitu co cao hon, thanh phan hitu co khé tan nhiéu hon, thoi gian

khoéng hoa chat hiru co dé thanh hiru co hoa tan kéo dai nén chung duy tri thoi gian

phan huy va phat thai khi mé tan dai hon. Vi tir khi cay dén thoi diém chin sira, dat

lubn & tinh trang yém khi nén phéat thai khi CHa giit tang tir dau vu cho dén khi chin

stra. Khi rat nudc phoi kho, ruong phat thai khi CH4 giam nhanh cho téi cudi vu.

Cac nghién ciru cua Pandey va cong su (2014), Tariq va cong su (2017) va Mai Van

Trinh va cong su (2016) ciing cho thay két qua do phat thai CHa giai doan cudi

giam manh. Theo két qua phan tich dat, ham lwong hiru co trong dat phén cao hon

trong dat phu sa va dat man rat nhiéu, day ciing 1a nguyén nhan phat thai khi mé tan

cua dat phén cao hon han dat phu sa va dat man.
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Hinh 3.7: Dién bién phat thai CH; tir bon loai dit trong lia trong vu xuén

Véi vu mua, tat ca cac diém do trén céc loai dat déu c6 chung mot xu hudng tang

phat thai ngay sau khi cdy va dat téc do phat thai tdi da trong giai doan tir d¢ nhanh

dén phan hoéa dong (Hinh 3.8). Pay la giai doan dit ngip nudc, du thoi gian dé vi

khuan phan giai chat hiru co phat trién vdi toc do manh sinh ra nhiéu khi mé tan.
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Hinh 3.8: Dién bién phat thai CH; tir bon loai dit trong lia trong vu mua

Trong giai doan ndy ciy lda sinh truong, phat trién manh v&i nang suat sinh
khdi cao, su tang nhiét do cua dau mua hé dan dén sy bde hoi va thoat hoi mit 14
cao kéo theo dong khi mé tan di qua than ciy va phat thai vao khong khi cao. Pat
phil sa ¢6 tbc do phat thai cao nhat vao thoi ki dé nhanh dén vuon 16ng véi mirc
phat thai 26-28 mg/m?/gio, sau d6 giam dan cho dén cudi vu.

Pit phén dat téc do phat thai tdi da vao thoi ki phan hoa hoa v6i mitc phét thai
25 mg/m?%/gid, sau d6 giam dan dén cudi vu. Vi dat xam, c6 nhitng bién dong phat
thai 16n trong giai doan bén ré hdi xanh téi phan hoa hoa, tuy nhién ciing dat toc do
phat thai t6i da vao thoi ki phan hoa hoa véi mirc phat thai 19 mg/m?/gid, sau d6
giam dan dén cubi vu.

D4t man c6 toc do phat thai thap hon so véi dat phu sa va dit phén, phat thai
dat t6i da vao thoi ki thu phan véi mirc 22 mg CHa/m?/gid. Tat ca céc loai dat déu
c6 toc do phat thai tdi da tuong doi gan nhau, dao dong tir 22 dén 28 mg
CHa/m?%gid. Dién bién phat thai trong sudt vu lta & cac giai doan sinh trudng cua
laa va & cac loai dat twong ddi bién dong do con bi chi phdi bai nhiéu yéu t6 ngoai

canh khac nhu khi hau, muc nudc, ...
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3.2.3.2. Dién bién phat thai N2O tir bon loai ddt chinh trong lia

Trong vu xuan, dién bién phat thai khi N2O trén cac loai dét rat khac nhau theo
cac giai doan sinh trudng va bon phan. O dat phu sa, mutc phat thai ting dan dén
giai doan vuon 16ng, sau d6 giam nhe rdi ting cao nhit & giai doan phoi mau, thu
phan, né hoa v&i muc phat thai dat 0,326 va 0,4 pg/m%gid. Sau khi thy phan, né
hoa mtrc phat thai NO, giam déu cho t&i cubi vu.

Vé6i dat man, mic phat thai cao & hai giai doan bén ré hdi xanh va chin sira
(0,264 pg/m?/gid). Muc phét thai N2O thap tir giai doan dé nhanh téi khi trd bong.

Pat phén: Mirc phat thai dao dong trong khoang 0,068-0,313 pg/m?%/gio, phat thai
manh vao thoi ky dé nhanh va c¢6 xu hudng giam dan trong cac giai doan tiép theo.

Pat xam: Mirc phét thai cao vao cac thoi ki bén ré hoi xanh, phat trién 16ng
than, trd bong va chin sita. Mirc phat thai cao nhét dat 0,5 pg/m?gid vao giai doan
phat trién 16ng than. Phat thai giam dan tir thoi ki chin sira toi chin sap.

Tbc do phat thai N2O trén rudng lta & cac diém do trén cac loai dat khac nhau
bién dong khong giong nhau trong cac 1an do phat thai nhung twong dbi phu hop
v6i du tinh. Vi du phat thai cao vao thoi ki bén ré hdi xanh, khi lugong phan dam
bon 16t nhidu nhung ciy laa con nho, nhu cau dinh dudng thap hoic b ré& con yéu,
hut it dan dén luong dam du thira 16n, sin sang cho chuyén hoa dam va phat thai
N20. Thoi ki vuon 16ng trung véi dot bon thac dam, vi thé luong dam trong dat

cling cao, qua trinh chuyén hod dam manh va phat thai N2O cao.
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V61 vy mua, nhin chung, trén cac loai dat muc phat thai cao dat ¢ giai doan
phan hoa hoa cho t6i chin sita. Mirc phat thai & trén dat phu sa 2 lta dao dong trong
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Dién bién phat thai N2O c6 su khac nhau giita cac loai dat. O dit min, phat thai
khi N2O giam dan tir giai doan bén ré hdi xanh t6i giai doan trd 1a muc phat thai
thap nhat (0,083 pg/m%gid), sau d6 ting manh va dat cao nhat ¢ giai doan chin sira
(0,262 pg/m?/gid). O dat phu sa hai lta, mirc do phat thai N2O cua dat ting dan tir
dau vu toi giai doan phan hoa hoa va tr, sau d6 giam dan t6i cudi vu. O dat phu sa
- 2 l0a - mau, muc phat thai giam thip nhat & giai doan phan hoa hoa (0,08
Hg/m?/gid) va ting cao nhat vao thoi ky trd phoi mau (0,206 pg/m?/gid), sau do
giam dan t&i cudi vu. Riéng dat phén, muc phat thai toan vu dao dong trong khoang
0,08-0,12 pg/m?/gio ting dot bién trong giai doan phan héa hoa va dat 0,206
Hg/m?/gio. Nhu vdy, trong ca 2 vy, toc do phat thai & mdi 1an do ¢ thé khac nhau
gilra cac diém va c6 méi lién hé véi luong dam bon cho lua, diéu kién khi hau va
moi trudng dat. Tuy nhién, cac mdi lién hé nay co twong quan khong cao, dic biét 1a
vao ntra sau cua vu mua. Ngoai ra, khi N2O c¢6 ham lugng rat nho va can do chinh
Xac léy mau va phan tich cao. V&1 nghién ctru hién tai, viéc léy mau phan tich N2O
chung véi khi CHa (hop do khi cao) co thé gay sai sé do qua trinh pha loing phan
bd mau trong hop. Tuy nhién, rit nhidu tac gia déu két luan, tdc do phat thai N2O &
rudng lta ngdp nudc 13 bién dong manh va nhd. Vi thé, trong hudng din kiém ké
KNK ciia IPCC (1996, 2006) déu khong c6 hé sd phat thai ciia N2O.

3.2.4. Phat thdi N2O tir cAy ngd trén dat phu sa séng Hang

Déi véi cay trong can, phat thai N2O gan lién véi viéc bon phan dam vi phan dam
la ngudn gay phat thai N2O chu yéu. Do vay tan suat thu mau KNK tir qua trinh canh
tc ngd tap trung vao céc giai doan cdy ngd duoc bon phan bao gém bon 16t trudc gieo
hat, bon thac dot 1 10c ngd 3 — 5 14, bon thic dot 2 1uc ngd 7 — 9 1a va bon thuc dot 3
lic ngd xoan ndn (trudc Iic trd co 10 dén 12 ngay). Két qua nghién ctu trén dat phi sa
tai Pan Phuong 1 loai dat tét vai cly trong, hon nita lai c6 mirc dau tur phan bon cao
nén cac yéu té cAu thanh ning suat (nhu sé hang trén bap, sé hat trén hang va khéi
lwong 1000 hat) déu cao, dan dén ca nang suat ly thuyét va ning suat thuc té déu cao.

Két qua phan tich phét thai N2O sau khi bon phén trén dat phu sa tai diém
nghién cau (hinh 3.11) cho thay téc d6 phét thai N2O cao nhét vao ngay tht 3 sau
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khi bon phan. Sau thoi diém nay phat thai N2O giam nhanh va tir ngay tha 7 tro di
la rat thap. Qué trinh nay dién ra theo co ché sau:

Giai doan 1 (Qua trinh amén hoéa): Dudi tdc dung cua enzyme ureaza tiét ra
bai c4c vi sinh vat trong dat Uré bi thay phan tao thanh mudi Amoni Cacbonat theo
phuong trinh:

CO(NH2), + 2H0 enzyme ureaza_¢NH,),COs
(NH4)2CO3; —»2NH3 + CO2 + H.0

Giai doan 2 (Qua trinh nitrat hda):

NHs* +3/2 02 —NO2" + H20 + 2H" + Nang luong
NO2 +1/2 0. —NO3" + Nang luong
Giai doan 3 (Qua trinh phan nitrat hda):

HoOH ~™NHs;
NOs —» NO2 — NO
20 —N>

Két qua nghién ctu cho thay ring c6 mdi quan hé giira phat thai khi N2O véi

phuong thirc bon phan, Iugng phan bén st dung va thoi gian bon phéan.

0,12
0.109
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Phat thai N,O (ug/m?/gio)
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Hinh 3.11: Dién bién phat thai N,O tir dat phu sa trong ngd sau khi bon 16t
Tir nghién ciru vé dong thai phat thai nhu & trén tac gia thdy can phai chinh xéac
hoa viéc 1ay miu phan tich khi N2O mot cach chi tiét nhat co thé. Pac biét 1a ngoai
su phat thai khac nhau & cac giai doan sinh truéng, phat trién khac nhau thi can phai

lay duwoc mau véi mat d6 cang day sau khi bon phan cang tét. Nhu vy mdi bat
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dugc cac dinh phat thai. Néu khong, nghién ctiru s& bo qua nhing thoi diém quan
trong. Tu do, viéc tich luy céac diém phat thai mat d¢ day duoc tinh ddn lai cho mdi
giai doan sinh truéng, phat trién dugc chinh xac hon. Téng hop tinh phat thai cho
tirng giai doan sinh treéng ciia ngd & hai diém duoc thé hién trong hinh 3.12.
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0.15
0.1
0,05
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Phat thai (ugN,0/m?/gié)

Tréng 3-41d 7-814 Xoayndon Tréco Phunrdu Chin stta Chinring Thu
_ ngra  hoach
Giai doan phat trién cua cdy ngo
Hinh 3.12. Dién bién phat thai N2O tir dat phu sa trong ngé vu dong
Qua trinh phét thai khi N2O vao khi quyén dién ra truéc khi dam & dang nitrat
bj khtr thanh N2 phan tir va phu thudc vao cac yéu t6 méi truong nhu pH dit, do am
dat, dién thé 6xy hod khur, ham luong N khoang, C hitu co va nhiét d6. Nghién ciu
vé dién thé phat thai trong ca vu (Hinh 3.12) cho thay toc d6 phat thai N2O cao tap
trung & cac giai doan c6 bon phan dam nhiéu nhu thoi ki bon thuc 1an 1 (khi cay
ngd c6 3 - 4 14), bon thuc 1an 2 (khi cay ngd c6 7 - 8 14). Vo cac giai doan sau cia
bon thuc 1an 2, ciing 1 giai doan cdy ngd phat trién manh, sinh khéi 16n véi luong
dam cay hat nhiéu, du lugng dam trong dét con rat thép nén qua trinh chuyén hoa
va phat thai 1 khong dang ké. Do vay, toc do phat thai cua cac giai doan sau thap
hon va gan nhu khong phét thai & giai doan sau chin sita so vdi cac giai doan trude.
Téng luong phat thai cia toan vu dugc tinh bang tong tich luy lugng phat thai
trong sudt thoi gian ciia vu ngd. Tong phat thai cta ngd trén dat phu sa song Hong
la 1,251 kg/ha/vu. Luén an cling da tinh luong N2O phat thai trén kg phan dam bon,
két qua 1a h¢ ) phat thai trén dat phu sa song H@)ng 1a 0,0076, dugc thé hién trong
bang 3.2.
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Bang 3.2: Phat thai KNK theo giai doan sinh truéng va tong lwong phat thai
KNK trong ca vu canh tic ngd trén dat phu sa

Phat thai N2O (ng/m2/gio)
STT Giai doan sinh truémg

R1 R2 R3 Trung binh

1 Gieo - Bon lot 0,016 0,034 | 0,0312 0,027

2 1 ngay sau bon I6t 0,04071 | 0,03106 | 0,0312 0,034

3 3 ngay sau bon 16t 0,3778 | 0,37687 | 0,27819 0,344

4 7 ngay sau bon 1ot 0,04796 | 0,0462 | 0,05141 0,049

5 1 ngay sau bén thuc 3 - 4 14 0,29748 | 0,07967 | 0,04842 0,142

6 3 ngay sau bén thuc 3 - 4 14 1,2094 | 1,42742 | 0,07512 0,904

7 7 ngay sau bon thuc 3 -4 14 0,02971 | 0,02985 | 0,06209 0,041

8 1 ngay sau bon thac 7 - 8 14 0,04055 | 0,06877 | 0,06716 0,059

9 3 ngay sau bén thuc 7 - 8 14 0,18026 | 0,22724 | 0,22614 0,211

10 7 ngay sau bon thuc 7 - 8 14 0,04225 | 0,04804 | 0,07804 0,056
11 Xoay non 0,00923 | 0,01083 | 0,00252 0,008
12 Trd c& 0,02852 | 0,01304 | 0,01844 0,020
13 Phun rau 0,01533 | 0,01038 | 0,01173 0,012
14 Chin sira 0,00993 | 0,00927 | 0,00709 0,009
15 Réng ngua 0,0061 | 0,00449 | 0,00542 0,005
16 Thu hoach 0,00159 | 0,00306 | 0,00324 0,003
Phat thai trong ca vu (kgN/ha/vu) 1,873 | 1,14875 | 0,73124 1,251
Tong lwgng phat thai/vu (kg CO2e/ha) | 558,216 | 342,328 | 217,908 331,515
Ti 1€ phat thai (kg N2O/kgN bon) 0,0076

3.3. Panh gia @6 nhay, hiéu chinh va kiém dinh mé hinh DNDC phuc vu tinh
toan phat thai khi nha kinh

Mot s6 yéu t6 quan trong anh hudng truc tiép hodc gian tiép dén viéc hinh thanh
va phat thai CHz va N2O 1a diéu kién khi hau (nhiét d, d6 4m, luong mua), tinh chat
dat (ham lugng C trong dat, pH, Eh, EC, cac hoat dong cua vi sinh vat), cac giéng lua
va cac hoat dong canh tac (lam dat, bon phan, ché d0 tudi tiéu, quan ly chat hitu co nhu
tan du cdy tréng, rom ra va cac chit hitu co khac) (Neue, 1994; Hou va cong su, 2000;

Conrad, 2002; Yan va cong su, 2003). Céc yéu t6 nay da dugc mo ta va thiét 1ap nhu 1a



101

cac thong s6 cia md hinh DNDC. Nhiéu nghién ctru quan tric chi ra ring phat thai
CHs thay ddi theo ham luong cacbon trong dét, nhiét do, do khir (ngdp nudc cang sau
cang khir), thoi gian ngap, pH.... Phat thai N2O thi chu yéu 13 theo ham luong N trong
dat, bon cang cao phat thai cang nhiéu, cac yéu té méi truong 13 pH, thanh phéan co gi6i
dat, nhiét do, do Am (Wassmann va cong su, 2000). Trén thuc té, cac yéu t6 nay co
mbi quan hé chat ché véi nhau, do do rat kho dé du doan anh hudng cua mot yéu t6
riéng 1¢ dén su phat thai KNK. Bén canh d6, lugng phat thai CHs va N2O tir ruong laa
nude co ty 18 nghich voi nhau, yéu t6 1am giam phat thai cta khi ndy s& 1am ting phat
thai khi kia (Hou va cdng su, 2000).

3.3.1. P$ nhay ciia cac thong sé dai véi phat thdi CHa

Két qua phan tich d6 nhay cho thay, nhiét do 1a thdng s6 anh hudng rat 16n téi
mutrc d6 phat thai CHs. Khi nhiét d6 tang hay giam muc 25%, 50% va 75% gia tri
ban dau (ndm 2018), thi lugng phéat thai CH4 ting hoac giam manh, dao dong trong
khoang 75-530%. Biéu ndy phu hop véi nghién ctu cua Li va cong su (1992),
nguyén nhan la do hoat dong cua vi sinh vat tham gia qua trinh san sinh métan tang
dang ké (mat do va cudong do) khi nhiét do ting va giam khi nhiét do giam. Nghién
ctru cua Fey va Conrad (2000) chi ra rang nhiét do 1 yéu té quan trong kiém soét vi
khuan hinh thanh va phat thai CHa trong dat laa trong diéu kién yém khi. Mot s6 két
qua nghién ctru di chi ra rang co su twong quan manh mé gitta nhiét 4o va phat thai
CHs (Moore va Dalva, 1993). Tuy nhién, cac vi khuan sinh nhiéu metan nhat 1a
nhitng vi khuan wa nhiét d6 trung binh; nhiét do tang s& lam ting CHq phét thai dén
mot gidi han nhat dinh. Luong mua dugc gia dinh ting va giam 25%, 50% va 75%
gia tri ban dau (nim 2018), két qua md phong cho thdy sy thay d6i luong mua
khong anh huang nhiéu dén phat thai CHa. Két qua nay phi hop vai nghién cau da
dugc cdng bd cua Sass va cong su (1990), Yagi va cong su (1996), Adhya va cong
su (2000), Lu va cong su (2000), Sapkota va cong su (2011).

Tiép theo la dung trong, khi dung trong giam dén muac 75% thi phét thai giam
manh (90,15%), khi dung trong ting dén 75%, phat thai ting manh (172,05%). Ti Ié
sét 1a yéu té nhay tiép theo, khi giam ti 1& sét 25%, 50%, 75% thi phat thai CH, ting
twong Gng 18,09%, 53,41%, 118,12%, khi ting ti & sét 25%, 50%, 75% thi phat
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thai CH4 giam twong Gng 7,89%, 11,45%, 14,77%.

Yéu té nhay thir 4 di vai sy phat thai CH4 1a chi s6 hoat dong cua vi sinh vat.
Khi giam chi s6 hoat dong cuaa vi sinh vt trong khoang 25 - 75% so véi gai tri ban
dau, thi phat thai CHs giam dao dong trong khoang 34,79% - 86,65%, khi ting chi $6
hoat ¢ong cua Vi sinh vat trong khoang 25 - 75% so Vi gia tri ban dau, thi phat thai
CH4 giam twong ung 33,98% - 89,91%. CAc vi sinh vat (VSV) dat dong mot vai trd
quan trong trong viéc san xuat COz, CH4 va N2O trong hau hét cac hé sinh thai trén
can. Tuy nhién, mtc d6 phat thai KNK giita dat va khi quyén phu thudc vao cac yéu
t6 khac nhau anh huéng dén su phat trién cia VSV nhu ham luong oxy trong dét,
ham lugng nudc trong 1ong dat), nhiét dé dat, ham luong N khoang, chat hiru co va
d6 pH hoac la c4c bién phap canh tac nhu bon phan chudng va phan N, cay vii tan du
thuc vat, phuong thirc 1am dat, x6i dat... cling c6 thé anh hudng téi hoat dong cua
VSV va gian tiép anh huong téi phat thai CHa va N2O tir dat.

Ham luong chat hitu co trong dat 1a yéu t6 twong ddi nhay d6i véi sy phat thai
CHg do anh huang caa mat do vi khuan sinh métan. Nhiéu nghién cau chi ra rang
chat hiru co ¢ vai trd v ciing quan trong trong qua trinh hinh thanh va phat thai
CHa nhu 1a vat liéu ban dau caa qua trinh hinh thanh CHg trong dat. Qué trinh phan
hity chat hiru co trong dat cang manh thi thé 6xi hda — khir cang giam, tao diéu kién
thuan loi cho sy hinh thanh CHa. D4t cang giau chét hitu co thi phét thai CH4 cang
nhiéu (Alexander, 1977; Ponnamperuma, 1985). Két qua phan tich d6 nhay thé hién
khi ting ham luong OC ban dau Ién muc 25% dén 75% thi lwong phét thai CHa ting
lan luot 1 18,22 va 52,99%. Nguoc lai, khi ham lugng SOC ban dau giam xuéng
Mtte 25% dén 75%, lwong CHa giam twong tng 13 18,89% va 62,69%.

Do xbp va d6 dan dién cua nude ciing 1 yéu td c6 anh hudng toi luong phat
thai CHa. Phét thai CHa4 giam khi giam d¢ dan dién nudc hodc d6 xép. Phét thai CHa
tang khi ting do dan dién cua nudc hodc do xop. Do din dién 1 chi s6 dién ta téng
ion hoa tan trong dung dich. Su chuyén dong ctia cac ion nay tao ra mot dong dién
tir, hay con duoc goi Vi tén su dan truyén ion. Do dan dién cia nudéc ti 16 thuan voi
nhiét do cua nudc.

So Vi cac yéu td dd phan tich thi do pH, kha ning tiéu nuéc, kha ning gitr

nuée, dd6 4m ddng rudng, ham lwong nitrat ban dau ¢ ting dat mat va ham luong
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amoni ban dau & ting dat mat tic dong dén lugng phat thai CHq it hon.

Mot sb thdng sé khong c6 anh hudng toi su phat thai CHa 13 d6 4m cay héo va
chi s6 do man. Céc két qua nay twong tu nhu nhitng nghién ciru da duoc bao céo
trong cac nghién curu cua Li va cong su (2000, 2004), Wassmann va cong su (2000),
Yagi va cong su (1996). Két qua duoc thé hién trong hinh 3.13.

Lwong mua ngay

Nhiét d6 tdi cao va téi thap ngay
Luong phén chudng
Luong phan dam (Urea)
SOC

Chi s6 hoat dong ciia VSV
pH
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Chi s6 d6 mén
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Hinh 3.13: Anh hwéng ciia sw thay d6i cac thong s6 mo hinh dén phat thai CH,

Trong s6 nhitng bién phap canh tac laa, lwong phan dam (uré) va lugng phan
chudng 1a 2 hoat dong canh tac chi yéu c6 tac dong dang ké dén luong khi thai
CHs theo mua. Khi giam lugng phan dam 25%, 50%, 75% thi phéat thai CH4 giam
dao dong trong khoang 0,12 - 14,25%. Khi tang lwong phan dam 25%, 50%, 75%
thi phat thai CH4 tang dao dong trong khoang 0,13 - 0,47%. Khi tang lugng phén
chudng tir khdng bon 1én mac 1, 1,5 va 2 tin/ha lam ting ty 1& phat thai CHa tir
10,55 - 15,37%. Nghién ctru cua Cai (2007) cho két qua dang phan nito 4nh huong
truc tiép hoic gian tiép dén sy phat thai CHs va N2O, bon phan dam amoni sulfat
giup giam phat thai CH4 nhung tang phat thai N>O |én 25-50%.
3.3.2. P$ nhay ciia ciia cac thong sé doi véi phéat thdi N.O

Phat thai N2O tir rudng lGa bi kiém soat boi nhiéu yéu té, tuy nhién tuong tu
nhu véi do nhay phat thai CHa, ¢6 mot s6 yéu té co thé c6 do nhay cao hon cac yéu
t6 khac. Di vai céc yéu td khi tuong (luong mua va nhiét d6), lwong mua khong cd
anh huong nhiéu téi phat thai N2O trong khi nhiét do ting va giam 25%, 50% va
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75% gia tri ban dau (nam 2018), thi lwong phét thai N2O ting twong ung 3,59%,
12,92%, 24,52% va giam tuong ng 2,02%, 13,12%, 24,01%. Nguyén nhan do hoat
dong cua vi sinh vat tham gia qua trinh nitrat hdéa giam khi nhiét do giam va gia
tang dang ké khi nhiét do ting. Cac két qua nay phi hop véi cac nghién ctu cua Li
va cong su (1992).

Ti 1é sét cd anh huong 16n nhat téi phat thai N2O. Khi giam ti 1& sét 25%, 50%,
75% thi phat thai N2O ting manh, twong tng 15,06%, 48,96%, 111,78%, khi tang ti
lé 6t 25%, 50%, 75% thi phat thai CHs gidm twong tng 10,36%, 17,27%, 23,82%.

Tiép theo 1a thong s6 chi s6 hoat dong cua vi sinh vat. Khi giam chi s hoat dong
cua Vi sinh vat trong khoang 25 - 75% so v&i gia tri ban dau, thi phat thai N2O ting
dao dong trong khoang 3,99% - 13,85%, khi ting chi s6 hoat dong cua vi sinh vat
trong khoang 25% - 75% so véi gia tri ban dau, thi phat thai N2O giam manh, tuong
ng 2,94% - 95,04%. Dbi véi @6 pH. Khi giam 25%, 50%, 75% thi phét thai N,O
giam tuong tmg 65,05%, 90,02%, 95,04%, khi d6 pH tang 25%, 50%, 75% thi phéat
thai N2O tang tuong tng 0,16%, 0,19%, 0,2%. Trong diéu kién hiéu khi, hau hét cac
vi khuan dat c6 thé sir dung 6xy nhu mot chat nhan electron va giai phong CO2 vao
khi quyén. Qua trinh nay dan dén su phan hiy cacbon hitu co trong dat. Mot s6 diéu
kién moi truong nhu mot trin mua hodc qua trinh tudi tiéu, 16p dat tang trén cling béo
hoa nudc s& ngan chan sy khuéch tan O trong khi quyén vao sau trong dat. Trong khi
d6, cac vi khuan dat van lién tuc “tiéu thu” O, trong dat cho céc hoat dong cua ching,
thi lwong Oz cua dét s& giam rat nhanh. Sy tiéu hao caa O trong dat s& lam giam cac
chat phan huay, nhung lai kich thich mot nhom céac vi khuan khir nito (phan nitrat)
trong dét, gilp cac chat khtr ¢ kha ning sir dung nitrat (NO®), mot dang oxy héa cua
nito, nhu Mot chat nhan electron. Nitrat nhian cac dién ta, trg thanh nitrit (NO?).
Nitrite c6 thé tiép tuc duoc khir xudng thanh oxit nitric (NO), oxit nito (N20) va cudi
cung la dinitrogen (N2). Trong c&c phan ng tuan ty cia qua trinh khir nito, néu san
pham trung gian N2O c6 thé thoat ra khoi cac keo dat trude khi no dugc khir tiép, s&
c6 sy phét tan N2O vao khong khi. Néu dat duoc giir ¢ diéu kién ki khi trong mot thoi
gian dai, cac chat oxy hoa nhu (NO*, Fe3*, Mn*, SO4%) s& giam dan boi cac chat
phan huay, vi khuan phan nitrat héa, vi khuan mangan, vi khuan sét va vi khuan luu

huynh. Trong trudong hop ndy, s& tao mé-tan dé s dung H+ nhu 14 mot chat nhan
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electron va tao ra CHa.

Ham lugng nitrat ban dau ¢ tang dat mit ciing 1a mot yéu té c6 do nhay cao ddi
Véi viéc tinh toan phat thai N2O. Khi ting ham luong nitrat ban dau (0,3 mg/kg) 1én
25%, 50%, 75% thi muc phat thai N2O tang lan luot 12 29,56%, 59,52% va 89,74%.
Nguoc lai, khi giam ham Iugng nitrat ban dau 25%, 50%, 75% so Véi gia tri ban dau,
thi mac phat thai N2O giam tuong tng 1i 28,94%, 56,72% va 81,23%. Tuong tw nhu
véi phat thai CHa, dung trong 1a yéu té rat nhay ddi véi su phat thai N2O. Dung trong
anh hudng thuan véi muac tang phat thai N20O.

Yéu td co do nhay tiép theo 1a cac-bon hiru co trong dat. Cac-bon hiru co ¢6 vai
trd quan trong trong viéc hinh thanh N2O va N2 trong dat do anh hudng dén mat do vi
khuan tham gia qua trinh nitrat hda va phan nitrat hoa. C di dong c6 thé kich thich su
tang truong va hoat dong caa vi sinh vat, dong thoi cung cap luong cacbon hitu co
can thiét cho cac chat khir. Su phat trién cia vi sinh dat 1am ting mic tiéu thu Oy, day
nhanh qua trinh hinh thanh diéu kién ki khi can thiét cho qua trinh khtr nito. Nghién
Clru ctia Zou va Huang (2004) ciing cho két qua ting ham lugng C hitu co trong dét
lam ting phat thai N»O. Khi ting ham luong SOC ban dau 1én 25% dén 75% thi
muc phat thai N2O tang 1an luot 13 75,2% va 78,3%. Nguoc lai, khi giam ham luong
SOC ban dau xudng thi mac phat thai N.O giam.

Mot sb yéu té ciing c6 anh hudng dang ké téi phat thai NO 1a do 4m dong
rudng, do xop va do am biao hoa. PO am dong rudng, dd xop ti 1& thuan véi muac
phat thai N0, trong khi d6 d6 am b&o hoa ti 1& nghich v&i mac phat thai N2O.
Nghién cau cua Xu Hua chi ra rang dat lta nuéc ¢ ca lop dat bé mat hao khi va
tang dat yém khi dudi sau. Chinh ciu tric cua hai lop dat khéac biét & gan nhau tao
diéu kién cho su xuat hién dong thoi cac phan ang nitrat hda va phan nitrat hoa
tham gia giai phong N2O. Tuy nhién qué trinh nitrat hda chi chiém wu thé & tang
dat mat, con qua trinh phan nitrat hoa chiém vu thé ¢ tang dat sau trong giai doan
dat c6 do am cao. N2O tir qua trinh phan nitrat hoa tao ra thuong 16n hon tir qué

trinh nitrat hda (Xu Hua va cong sy, 1997).
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Lwong mura ngay

Nhiét d6 tdi cao va toi thap ngay
Lwong phan chudng

Lwong phan dam (Urea)
SOC

Chi s6 hoat dong ciia VSV
pH

Noéng d6 Ammoni ban dau
Nong d6 Nitrat ban dau
Chi sé d6 min

Kha nang git nude

Kha nang tiéu nmeéc

Po am dong rudng

Po am cay héo

(U

Po xop
D6 dan dién
Ti 1& sét
Dung trong
0 0,05 01 0,15 0,2 0,25 0,3
Phat thai khi N,O

BTang 75% ®Tang 50% M Tang 25% GTPT ban dau Giam 25% Giam 50% B Giam 75%

Hinh 3.14: Anh hwéng ciia sw thay doi ciia thong sé dén phat thai N.O

So véi cac yéu to vé tinh chat dat phan tich ¢ trén thi céc tinh chat dat: kha
nang tiéu nudce, do dan dién cta nude, ham luong amoni ban dau & ting dat bé mat
c6 anh huong thap hon dén phét thai N2O tir dat I0a tai dia diém nghién ctru. D6 am
cay héo va chi s6 d6 man 1a yéu t6 khong c6 anh huéng dén phat thai NO.

Vi phan bon, két qua phan tich cho thay, mirc phan dam c6 twong quan tuyén
tinh thuan ddi véi phat thai N2O. Tang hoic giam luong phan N vao dat muc 25%,
50% va 75% so véi mirc ban dau (120 kg N/ha) s& 1am ting hodc giam phat thai
N2O & mirc twong tmg 14 2,29% va 10,72%. Luong bon phan chudng tir khéng bon
phan lén mac 1 tin/ha, 2 tin/ha thi lwong phét thai N2O ting manh tir 213,39 t6i
440,08%.

Cac xu hudng trong nghién cuu nay tuong ty nhu cac nghién ciu da duogc
b&o cao trong cac nghién ctru cua Li va cong su (1994, 1996) va Brouwman va
cong su (2002).

Nhdn xét:

Nhu vay, két qua phan tich cho thdy cac yéu té méi truong c6 anh huong dén
phat thai KNK trén dat la va cay trdng can 1a: cac yéu té vé khi hau nhu nhiét do,
lwong mua; cac yéu td vé thd nhudng nhu Ham luong nitrat ban dau & ting dat mat,
ham luong céc bon hitu co trong dat, dung trong, chi s6 hoat dong cua vi sinh vat,

... C&c yéu t6 vé canh tac nhu ham lwong phan bon, ...



107

Chung t6 phét thai KNK tir trong trot bi anh huéng bai cac yéu té khi hau, dat
dai, cdy tréng va bién phéap canh tac va cing maot loai cay tréng nhitng ¢ nhiing vi
tri co diéu kién khi hau khac nhau, thé nhudng khéc nhau va cac bién phap canh tac
khac nhau thi cling dan dén c6 lugng phat thai KNK khéc nhau. Chinh vi vay, viéc
phan tich va tinh toan phat thai KNK theo khong gian d6i vai trong trot 1a can thiét,
dam bao do chinh xéac va cong bang d6i véi nguoi san xuit ndng nghiép, dic biét
néu danh gia tac dong cua cac hoat dong trong trot dén phat thai hoic tac dong cua
phét thai dén gia thanh, tham chi quy dinh nhiém vy giam phat thai cho ngudi san
xuit thi diéu nay 1a hét sic khoa hoc va cong bang.

Nghién ctu caa Wassmann va cong su (2000) ciing chi ra rang mirc d6 phéat
thai CH4 phu thudc vao bién phép canh tac, bo sung hitu co cho dat, tinh chét dat,
ché @6 nuéc (hinh thire tudi tiéu) va khi hau (nhiét do). Thuc té, rat kho dé tinh
toan chinh xac mirc do dong gop cua mot yéu td doi véi phat thai KNK, bai 18, cac
yéu té ludn c6 mdi quan hé 1an nhau va do mdi twong quan nghich giita phét thai
CHas va N20O trong méi trudong dat lia. Nghién ctu ciia Mosier va cong su (1998)
két luan viéc s dung phan bon hiru co va phan khoang anh huong téi qua trinh
nitrat hoé va phan nitrat hoa, tir d6 dén hinh thanh va giai phéng CHava N2O. Ty 1é
phét thai phu thudc vao lugng va thanh phan hoa hoc cua phan bon. Khong nhiing
thé, viéc bd sung phan bon 1am thay d6i phan tng dxy hda khir do dat duoc bd
sung cac chat nhan dién ti (NOs,, Mns*, Fe**, SO4%). Tuy nhién, mac do anh
huang moi loai phan bon t6i phét thai CHa va N2O con phu thudc vao tinh chat dat
va dac tinh cua cay trong.

V& tinh chit dat, c4c tinh chat dat anh hudng dén sy hinh thanh CH4 va N2O bao
gom: dién thé oxi hoa khtr (Eh), thanh phan co gidi (hay ham luong sét), ham luong
OC, ham luong cé&c chat nhan electron (NOs, Mn*, Fe®*, ...). Tiém ning phat sinh
khi CH4 & cac loai dat khac nhau Ia khac nhau, phu thugc vao anh huéng caa dat toi
céc hoat tinh cta vi sinh vat trong dat. Tinh chat dat chinh 13 yéu té then chét caa qua
trinh hinh thanh va phéat thai CH4 (Wassmann va cong su, 1998). Su hinh thanh va
phét thai CH4 va N2O phu thudc 16n vao thanh phan co gidi. Pat 6 ty 1é cAp hat sét

cao, két cau min s& c6 kha ning it nudc tét hon va thoi gian hinh thanh moéi truong
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ki khi sau khi ngap nhanh hon, bén canh d6, duy tri diéu kién nay trong thoi gian dai
hon, do d6, dét c6 kha niang san sinh CHg4 nhiéu hon so véi dat cat va dat co ty Ié cap
hat thd 16n. Nhung khi dat c6 ham luong sét qué cao thi kha ning bao vé cac chat
hitu co khoi su khoang hod tét hon, do vay, qua trinh giai phong CHa s& bi han ché,
dong thoi CHa bi giir lai trong dat c6 thé bi 6xy hoa trude khi thoét ra ngoai khi
quyén (Neue, 1994). Dat két cdu min va diéu kién thoat nudc kém thi s& ¢ thoi gian
phét thai N2O kéo dai hon nhung tong lwong phét thai tich iy N2O s& it hon so v6i
cac loai dat co ty 1& cap hat thd cao véi diéu kién thoat nudce tot (Wang va cong su,
1993). Nghién cau cua Alexander (1977) chi ra rang ham lugng cac-bon hitu co
(OC) trong dat co vai trd quan trong trong qué trinh hinh thanh va phat thai CHq
trong dat, duoc coi 1a vat liéu ban dau caa qué trinh hinh thanh CHa trong dat. Qua
trinh phan hay chét hitu co trong dat cang manh thi thé dxy hoa — khir cang giam, tao
diéu kién thuan lgi cho sy hinh thanh CHa. Dat cang giau chét hitu co thi phat thai
CHa cang nhiéu. Nghién ctu cua Bloom (1999) cho thiay d6 pH dat 1a mét trong
nhitng dic tinh héa hoc quan trong cua dat. pH tac dong dén hoat dong cua VSV, do
hoa tan cua cac chat dinh dudng dat va doc tinh cua cac kim loai nang trong dat ddi
véi thuc vat, diéu khién cac qua trinh hoa hoc cua dat. Do pH hau nhu khong c6 méi
lién hé voi sy phét thai CHa. Do pH dat anh hudng dén qua trinh giai phong N2O do
pH dat diéu chinh hoat dong cua qué trinh nitrat ha va phan nitrat ciing nhu ty I¢ cac
san pham thu duoc tir cac quéa trinh ndy. N2O 1a san pham chinh caa qué trinh khir
nito. D pH cang thap, viéc phét thai N2O s& cang cao, vi chi mot lugng nho khi N.O
s& tiép tuc duoc chuyén thanh N2 (Bloom, 1999). C6 thé thay, cac két qua phan tich
d6 nhay cua luan 4n twong dbi phi hop véi cac két qua nghién ciru anh huong cua
céc yéu to trong moi truong téi phat thai CH4 va N2O caa nhiéu nghién ciu.

V& yéu té khi twong, nhiét do 1a yéu té quyét dinh ty 1& chinh cua qua trinh vi
khuan phan hity va dong vai tro quan trong trong cac hoat dong cua tat ca cac phan
rng vi sinh vat (Conrad, 2002). Nhiét d6 khdng chi anh hudng dén luong CH4 phét
thai ma con anh hudng thoi gian phat thai CHs. Cuong d6 phat thai CHg dat dén
muc tdi da sau 30 ngay 0 25°C, sau 65 ngay ¢ 15°C va sau 140 ngay o 5°C
(Devevre va Horwath, 2000). Nhiét @6 cling anh hudng téi su phat thai caa N2O va
CO2. Su phan hay chét hitu co va chuyén doi nito bi diéu chinh bai nhiét ¢ (Rath
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va cong su, 2002). Nghién ctru cua Sanger va cong sy (2011) cho thay khi tang
nhiét @6 10°C thi phét thai N.O va CO> ting 3,7 va 1,7 lan. Tuong tu, Zou va cong
su (2004) cho két qua khi tang nhiét 46 10°C thi phat thai NoO va CO; tang 3,9 va
2,3 1an. C6 thé n6i, khi hau cd anh huéng 16n dén phat thai va khi hau khac nhau
cho phat thai khac nhau, diéu d6 chitng minh sy can thiét cua viéc luan an da sur
dung céc tram khi twong khac nhau trén vung BBSH khi nghién ctiru phét thai theo
khong gian.
3.3.3. Hiéu chinh m& hinh DNDC phuc vu tinh toan phat thdi KNK

Trudc khi hiéu chinh md hinh, mé hinh DNDC c6 cho két qua khdng hoan
toan phl hop véi cac két qua quan trac. Luan an da thyc hién hiéu chinh md hinh
theo céc két qua do tai cac diém thi nghiém. Thong qua d6 cac hé s6 caa mé hinh
duge diéu chinh phl hop dé két qua tinh toan caa mé hinh khop véi két qua quan
tric ngoai dong rudng. Sau khi hiéu chinh, so sanh luong phét thai CHs va N2O
tinh toan bang DNDC véi s6 liéu do ngoai hién truong tai 10 diém nghién cau thi
sai khac khong nhiéu vé gia tri, két qua duoc thé hién trong bang 3.3.

Bang 3.3: So sanh két qua phat thai CHs va N2O tir do thuc té trén dat trong

lGa va tir md hinh DNDC tai 10 diém nghién céu

Dia diém Loai khi Mua vu | Phéat thai do | Phat thai DNDC Ad
CHgy Vu mua 310,68 338,85 -28,17
.| (kgCHas/halvy) | Vu xuan 595,36 547,87 47,49
Thanh Tri, .
H3 NG N20O Vu mua 1,872 1,573 0,299
(0]
' (kgN2O/ha/vu) | Vu xuan 1,192 1,067 0,125
CHa4 Vu mua 357,55 388,71 -31,16
Hai Ha (kgCHa/ha/vy) | Vu xuan 291,05 305,83 -14,78
i Hau,
. NzO Vumia | 0513 0,199 0,314
Nam Dinh _
(kgN20/halvu) | Vu xuan 0,699 0,897 -0,198
CHa Vu mua 335,67 364,06 -28,39
(kgCHas/ha/vy) | Vu xuan 188,95 267,19 -78,24
Vii Thu, i
I N>O Vu mua 0,371 0,186 0,185
Thai Binh _
(kgN2O/halvu) | Vu xuan 0,536 0,628 -0,092
Kién CHa4 Vu mua 366,894 364,06 2,834
Xuong, (kgCHa/halvy) | Vu xuan 299,23 267,19 32,04
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Dia diém Loai khi Mua vu | Phéat thai do | Phat thai DNDC Ad
Thai Binh N2O Vu mla 0,292 0,186 0,106
(kgN2O/ha/vi) | Vu xuan 0,482 0,628 -0,146
CH4 Vu mla 698,51 586,13 112,38
Nam Séch, | (kgCHa/ha/vy) | Vu xuan 273,86 309,37 -35,51
Hai Duong N2O Vu mla 0,3 0,136 0,164
(kgN2O/halvu) | Vu xuan 1,1 0,959 0,141
N CH4 Vu mua 521,04 474,23 46,81
Eﬁi: (kgCH4/halv) | Vuxuan | 196,79 374,93 178,14
Nam Binh N.O Vu mla 0,545 0,854 -0,309
(kgN2O/ha/vi) | Vu xuan 0,808 0,823 -0,015
CH4 Vu mla 575,62 474,93 100,69
Hai Phic, | (kgCHa/ha/vi) | Vu xuan 416,33 383,12 33,21
Nam Dinh N.O Vu mla 0,73 0,343 0,387
(kgN2O/ha/vi) | Vu xuan 0,52 0,902 -0,382
CHs Vu mla 364,21 449,87 -85,66
Tién Hai, | (kgCH4/halvy) | Vu xuan 229,57 329,05 -99,48
Théai Binh N.O Vu mla 0,456 0,382 0,074
(kgN2O/ha/vu) | Vu xuan 0,417 0,582 -0,165
CHs Vu mla 371,16 449,87 -78,71
Vi DPong, | (kgCHu«/ha/vy) | Vu xuan 369,67 329,05 40,62
Théai Binh N.O Vu mla 0,322 0,184 0,138
(kgN2O/ha/vu) | Vu xuan 0,316 0,363 -0,047
CH4 Vu mla 203,36 159,73 43,63
Soéc Son, | (kgCHa/halvy) | Vu xuan 74,4 111,46 -37,06
Ha Noi N.O Vu mla 0,27 0,578 -0,308
(kgN2O/ha/vu) | Vu xuan 0,56 0,498 0,062

Hinh 3.15 thé hién su sai khac giira phat thai CHs do ngoai hién trudng va tinh

toan bang DNDC. Dua trén cac gia tri phat thai CHa tir két qua do thuc té va tinh

toan bang mo hinh dugc thé hién bang phan bé diém, gia tri phéat thai KNK phan b

gan véi duong 1:1 cho thy c6 méi trong quan tét gitra gia tri do thuc té va mo
phong véi R? vy xuan va vy mua dat téi 0,86 va 0,79, NSI dat 0,82 va 0,77.
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Hinh 3.15: So sanh phat thai CHs tinh toan va do thuc dia trong vu xuén (a)

va vu mua (b) phuc vu hi¢u chinh mé hinh
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Hinh 3.16: So sanh phat thai N.O tinh toan va do thuc dia trong vu xuén (a)
va vu mua (b) phuc vu hi¢u chinh mé hinh

Hinh 3.16 la sy so sanh tuong quan gitra lugng phét thai N2O do ngoai hién

truong va tinh todn bang DNDC. Duya trén céc gia tri phat thai N2O tir két qua do

thue té va tinh toan bang mé hinh duoc thé hién bang phan bé diém; gié tri phét

thai KNK phan b gan véi duong 1:1 cho thdy c¢6 méi twong quan tt giita gia tri

do thyc té va mé phong véi R? vu xuan va vu mua dat téi 0,62 va 0,69; NSI dat
0,69 va 0,76.

700
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3.3.4. Bé thdng sé sau khi higu chinh md hinh DNDC

Két qua phat thai CH4 N2O tir chay mé hinh DNDC duoc hiéu chinh bang cach
so sénh véi két qua do phat thai dong ruong tai 10 diém thi nghiém. Thong qua d6
cac hé sé ciia mo hinh duoc diéu chinh pha hop dé két qua tinh toan cia mé hinh
khép véi két qua quan tric ngoai dong rudong. Sau khi hiéu chinh, so sanh lwong
phét thai CH4 va N2O tinh toan biang DNDC véi s6 liéu do ngoai hién trudng tai 10
diém nghién ctu thi sai khac khong nhiéu vé gia tri. Bién dong phat thai gitra cac
cong thac thi nghiém dong nhét va c6 sy khac biét khong nhiéu. Bo thong sé sau
khi hiéu chinh c6 thé 4p dung tinh toan phét thai KNK tir canh tac lia nudc & céc

diéu kién ving sinh thai, dat dai, va dic biét 1a ché d6 nudc, hitu co va phan bon,

dugc thé hién trong bang 3.4.

Bang 3.4: B¢ thong sé cia md hinh sau khi hiéu chinh

Thoéng so Ponvi | Phisa | Mian | Phén | Xam
Dung trong tang dat mat glcm?® 1,4 1,3 1,3 1,4
Ti 16 sét 0,14 014 | 014 | 0,14
D¢ dan dién cua nude S/m | 0,0259 | 0,0259 | 0,0259 | 0,0259
Do x6p 0,485 | 0,485 | 0,485 | 0,485
Do am cay héo wips 0,2 0,2 0,2 0,2
Do am dong ruong wips 0,4 0,4 0,4 0,4
Kha nang tiéu nudc m 0,5 0,5 0,5 0,5
Kha nang gitr nudc m 9,99 9,99 | 999 | 9,99
Chi s6 d6 man cua dat 0 0 0 0
Ham lugng nitrat ban dau ¢ tang dat mat | mg/kg 0,5 0,5 0,5 0,5
Ham lugng amoni ban dau ¢ tang dat mat | mg/kg | 0,05 005 | 0,05 | 0,05
pH tang dat mat 5,5 5,5 5,5 55
Chi s6 hoat dong cua vi sinh vat 0,75 1 1 0,3
Ham luong C trong dét (OC) kg C/kg | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005

3.3.5. Kiém dinh md hinh DNDC

So sanh phét thai CH4 va N2O tinh toan bang DNDC véi sé liéu do ngoai hién

truong cho thiy su sai khac khong nhiéu vé gia tri, két qua duoc thé hién trong

bang 3.5.
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Bang 3.5: So sanh két qua phat thai CH4 va N,O tir do thuc té trén dat tréng

lGa va tir md hinh DNDC véi 4 cong thirc diém thi nghiém

Thi nghiém Loai khi Mua vu | Phéat thai do | Phat thai DNDC Ad
CH, Vu xuan 291 260 -31
(kgCHa/halvy) | Vumua 676 605 71
biém 1 N.O Vu Xuan 0,80 0,91 0,11
(kgN2O/ha/vy) | Vumua 0,59 0,70 0,11
CH, Vu xuan 449 487 38
(kgCH4/halvy) | Vumua 894 750 144
Diém 2 N.O Vu xuan 0,82 0,8 0,02
(kgN2O/ha/vy) | Vu mua 0,78 0,80 0,02
CH, Vu Xuan 326 349 23
» (kgCHa/halvy) | Vu mia 746 794 -48
biém 3 _
N2O Vu xuan 0,57 0,56 -0,01
(kgN2O/ha/vy) | Vumua 0,81 0,91 0,10
CHs Vu xuan 414 376 -38
. (kgCHa/halvy) | Vu mua 761 806 -45
biém 4 A
N.O Vu xuan 1,18 1,02 -0,16
(kgN2O/halvy) | Vu mua 0,57 0,49 -0,08

Tuong tu nhu véi ndi dung hiéu chinh mé hinh, dé tai da thwc hién tinh toan gia
tri hé s6 xac dinh R? va chi s6 hiéu qua Nash - Sutcliffe (NSI) dé so sanh do phu
hop giita gia tri phét thai tinh toan bang mé hinh (sau khi hiéu chinh) va gia tri quan
trac. Két qua tinh toan thé hién: (i) so sanh phat thai CHs quan trac va mé hinh trong
vu xuén, chi s6 NSI = 0,79 va hé s6 R% = 0,95; trong vu mua: chi s6 NSI = 0,88 va
hé s6 R2 = 0,95; (ii) so sanh phat thai N2O quan tric va mé hinh trong vu xuén, chi
s6 NSI = 0,79 va hé sé R? = 0,81; trong vu mua: chi s6 NSI = 0,73 va hé s6 R? =
0,87. Két qua nay thé hién mbi twong quan tbt giita gia tri do quan tric va gia tri
tinh toan bang mo hinh. Nhu vay mé hinh c6 do tin cdy tuong di cao (thé hién
bang viéc gia tri R?va NSI tiém tan t6i 1). Dua trén cac gié tri phat thai CH4va N2O
tir két qua do thyc té va tinh toan bang mé hinh duoc thé hién bang phan bd diém,
gia tri phét thai KNK phan bd gan véi duong 1:1 cho thiy c6 méi twong quan tét
giita gia trj do thuc té va md phong. Két qua duoc thé hién trong hinh 3.17 va 3.18.
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3.4. Xay duwng b s6 liéu dau vao cho mé hinh

3.4.1. Sé ligu khi twong

Dé xac dinh cac yéu té khi twong cua tirng tram 1am dit liéu dau vao chay mo

hinh DNDC, nghién ctru st dung phép noi suy khdng gian. C6 nhiéu phuong phap

ndi suy khac nhau nhu hdi quy da thic, chudi Fourier, ham spline, trung binh di
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chuyén, kriging... Phuong phap ndi suy duoc chia thanh ba nhém chinh: ndi suy cuc
bo, ndi suy toan cau va ndi suy Kriging. Ching bién ddi theo nhitng diém quan sat
1an can duoc xem xét t6i khi wdce tinh. Noi suy cuc bo chi tinh téi nhiing diém dugc
quan sét 1an can, nguoc lai ndi suy toan cau sir dung toan bo tap hop diém da biét.
Kriging t6 hop ca hai phuong phap noi suy trén. Véi phuong phap ndi suy cuc bd co
cac ky thuat pho bién 1a: “Ving Thiessen”, ndi suy tuyén tinh, rinh truot va trung
binh trong sé.

Trong pham vi nghién ctu luan an, mé hinh DNDC yéu cau dit liéu dau vao 1a
dir liéu theo ngay cua 6 yéu té: lwong mua, nhiét do cao nhat, nhiét d6 thap nhat, do
am, toc do gid, buc xa. Néu str dung phuong phap noi suy trung binh thi theo nguyén
tac 1a 365 ngay x sé pixel (6 ving) x cac thdong s6 (Tmax, Tmin, Radian, Rainfall,
Humiditi, Vmax) = 365 x (12 x 4 x 2) x 6 = 210.240 file bo nhé (ban dd). V6i hién
trang thiét bi hién tai, phuong an nay 13 khong kha thi. Vi vay, luan an da st dung
phuong phép phan tich khong gian thiessen polygon 1a pht hop nhat. Phuong phap
ndi suy don gian nay la thdng tin tot nhat vé tinh chat caa mot diém co thé dugc rat
ra tir diém duoc quan sat gan nhat. Hon nita ving anh hudng (= ving thiessen) duoc
giéi han xung quanh mdi mot diém quan sat. Mdi diém roi vao bén trong viing anh
huong ¢6 cung gia tri voi ving nay. Phuong phap Thiessen polygon la phuong phap
dap ung duoc nhu cau sir dung s6 liéu theo ngay.

Tir thdng tin toa d6 cac tram khi twong, luan an da thanh lap dugc cac vung dac
trung chi phdi boi khoang céch gitra cac tram khi twong trong pham vi nghién cuu.
Thuc té, diéu kién khi trong khéc nhau thi s& cé céac yéu té anh hudng va cho cac
két qua phat thai khac nhau. Trén ving c6 dién tich 16n thi cang nhiéu tram khi
tugng, cang tinh toan dugc phét thai chinh xéac. N6i cach khac, cang nhiéu tram khi
tugng, thi cang thé hién duoc chi tiét cac tiéu vung khi hau dic trung trong ving
nghién cuu.

Lu4n 4n d3 thu thap dit liéu khi twong cua 28 tram khi twong chinh théng trong
mang ludi tram quan tric Québc gia thuoc khu vuc PBSH va nam lan can ving
DBSH, trong giai doan 2010-2020. C4u tric md hinh DNDC la s6 ligu diém. Céc
yéu t6 khi twong dau vao ciia md hinh 1a sb liéu quan trac theo ngay. Piéu kién khi
tugng khac nhau thi cé phét thai khac nhau trén ting 6 dat trong. Vi tri va thong tin
toa d6 c4c tram khi tugng trong ving duoc thé hién trong hinh 3.19 va bang 3.6.
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Bang 3.6: Thong tin vi tri cac tram khi tweng tai khu vuc nghién cau

STT Tén tram khi twong Toa dd
X Y
1 Son Tay 21°08°N 105°30°E
2 Lang 21°01° N 10548’ E
3 Ba Vi 21°06° N 105932’ E
4 Ha Pong 20°58° N 10546’ E
5 Vinh Yén 21°19° N 10536’ E
6 Tam Do 21928 N 105939’ E
7 Bic Ninh 21°11° N 106°05° E
8 Hai Duong 20°56° N 106°18’ E
9 Chi Linh 21°07° N 10628’ E
10 Phu Lién 20%8’ N 106938 E
11 Hon Dau 20°70° N 106°78° E
12 Hung Yén 20°39° N 106°03° E
13 Thai Binh 20927° N 106921’ E
14 Ba Lat 20030’ N 106°55° E
15 Ha Nam 20°33° N 105%55° E
16 Nam Dinh 20024’ N 106°09° E
17 Vin Ly 20°15° N 106930’ E
18 Ninh Binh 20°14° N 105958’ E
19 Nho Quan 20°19° N 105%45° E
20 Ctic Phuong 20°14> N 105%43° E
21 udng Bi 21°04> N 106°75° E
22 Bic Giang 21927’ N 106°18° E
23 Hiép Hoa 21937° N 105%97° E
24 Viét Tri 21018 N 105925 E
25 Phu Ho 21927° N 105°14’ E
26 Kim Boi 20°70° N 105952° E
27 Chi Né 20%49° N 105%7° E
28 Lac Son 20%3° N 10539’ E
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BAN PO THE HIEN VI TRi CAC TRAM KHI TUQNG VUNG PONG BANG SONG HONG
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Nguoi huéng dén: PGS.TS. Mai Véan Trinh, TS. Binh Théai Hung

Hinh 3.19: Ban db vi tri cac tram khi twong
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Céc dic trung khi hau cua mdi tram thé hién bai sé liéu theo ngay (Phu luc 1),

trung binh cac thng s6 khi tuong dugc thé hién trong bang 3.7.

Bang 3.7: Pac trueng khi hau caa cac tram giai doan 2010-2020

, . Tong lwong | Toc dd gié | S6 gio' nang | PH 4m
Vung Tramkhi | Tmax | Tmin muwa TB nam | TB ngay TB ngay ngay
twong °C) | (O "
(mm) (m/s) (gid) (%)

1 Son Tay 41,6 51 1.472,5 3,03 4,09 48-98
2 Lang 41,8 58 1.299,2 4,24 3,43 36-97
3 Ba Vi 39,5 7,0 1.833,5 1,1 3,54 52-96
4 Ha Pong 40,0 8,6 1.774,6 1,88 3,89 40-96
5 Vinh Yén 48,5 5,8 1.307,6 4,89 3,58 46-100
6 Tam Pao 33,5 1,2 2.088,8 6,54 3,16 36-100
7 BicNinh | 41,3 | 52 1.532,0 4,63 3,88 43-97
8 Hai Duong | 40,2 54 1.367,5 6,3 3,98 42-99
9 Chi Linh 38,7 7,3 1.683,6 2,15 3,86 34-97
10 Phu Lién 39,5 4,5 1.477,9 4,99 3,91 48-100
11 Hon Dau 36,1 10,4 1.532,4 4,6 2,9 50-98
12 Hung Yén 40,7 55 1.411,0 5,28 3,75 46-100
13 Thai Binh 39 51 1.269,9 6,1 3,98 52-98
14 Ba Lat 32,83 | 10,64 1.920,6 4,8 3,96 58-96
15 Ha Nam 41,1 57 1.718,2 4.4 3,7 46-98
16 Nam Dinh 40,2 51 1.399,1 4,55 3,74 50-98
17 Van Ly 35,9 9,5 2.145,7 3,33 4,43 49-99
18 Ninh Binh 41,3 54 1.422,9 4,3 3,96 44-98
19 Nho Quan 8,8 41,1 2.181,9 1,03 4,06 49-98
20 | Cac Phuong | 7,7 38,9 2.520,5 0,82 3,89 52-98
21 Ubng Bi 9,8 37,1 1.799,1 1,45 4,08 38-97
22 Bic Giang 8,6 39,6 1.490,9 0,65 4,11 38-95
23 Hiép Hoa 8,9 39,7 1.813,8 0,91 3,95 49-97
24 Viét Tri 39,8 9,9 1.780,7 1,12 3,9 50-98
25 Phu HO 39,4 8,3 1.965,2 0,75 3,62 58-99
26 Kim Boi 40,7 8,5 3.023,8 0,67 3,98 58-99
27 Chi Né 40,7 9,3 1.921,5 1,32 4,07 45-92
28 Lac Son 39,6 8,2 2.377,9 0,19 3,63 58-98
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3.4.2. Ban do hién trang si dung dét viing Péng bang séng Hong

Tir ban d6 hién trang sir dung dat, luan 4n d3 sir dung phuong phap loc va xay
dung ban db chuyén dé, tir d6 xay dung duoc ban d6 hién trang str dung dat véi cac
nhom chinh 1a: Dt trdng laa, dit cay trong can hang nam, dat d6 thi, dat ndng thon
va nhom dat khac, thé hién trong hinh 3.20. Bang 3.8 thé hién dién tich dat trong Ia
va cdy trdng can hang nim tai cac tinh ving Ddng bang séng Hong.

Bang 3.8: Dién tich dit tréng lGa va cay tréng can hang nim theo tinh

Tinh/Thanh pho Dién tich dat trong (ngijhin ha)
Lua Cay trong can hang nim

bBSH 971,8 301,17
Ha Noi 171,6 56,01
Vinh Phuic 54,1 21,37
Bic Ninh 65,5 12,45
Hai Duong 1149 45,76
Hai Phong 64,9 19,78

Hung Yén 63,0 8,49
Théi Binh 155,2 64,22
Ha Nam 62,1 24,77
Nam Dinh 146,9 34,61
Ninh Binh 73,6 13,70
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BAN PO HIEN TRANG SU DUNG PAT KHU VU'C PONG BANG SONG HONG
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Hinh 3.20: Ban dd hién trang str dung dt viing Péng bang song Hong
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3.4.3. Ban do dit viing Péng bang song Hong

Ban d6 dat thé hién khu vuc DBSH c6 cac loai dat chinh la: Phu sa, xam, man,
phen, feralit, cat, déc tu, Iﬁy va than bun, x6i mon, den va nai da, mo ta trong hinh
3.21. Tai nguyén dat khu vuc DBSH c6 kha ning gieo trdng nhiéu loai cay trong khac
nhau, trong d6 pho bién 13 10a vai cong thirc luan canh 2 lta, dén 2 10a — cay vu déng,
chuy&n mau (dién tich nho). Bang 3.9 thé hién dién tich cac loai dét chinh trong lua va
bang 3.10 thé hién dién tich dat trong céc loai cay trong can hang nam tai cac tinh
vung DBSH.

Bang 3.9: Dién tich cac loai dat trong lGa tai ving PBSH

TT Tinh/Thanh phd Loai dat ltia Dién tich (ha)
1 Vinh phic Phu sa 21670,22
Xam 14996,59
2 oo Phu sa 66942,65
Bic Ninh Xam 4475,45
3 Hung Yeén Phu sa 45939,51
Xam 39,04
4 Phén 6220,47
Hai Duong Phg sa 72636,62
Xam 4765,79
Min 2079,73
5 Phu sa 45263,54
Ninh Binh Xam 1727,57
Min 11249,97
6 Ha Nam Phu sa 53758,19
7 Ha N6 Xam 19783,89
i Phu sa 105675,28
8 Phu sa 71982,69
Thaéi Binh Phén 15541,86
Min 8560,97
9 Phu sa 2359,39
Nam Dinh Min 24452 24
Phén 141,02
10 Min 9929,35
Hai Phong Phén 26101,85
Phu sa 19963,64
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Bang 3.10: Dién tich dit trong cac loai cay trong can hang nim tai ving PBSH

T Tinh/Thanh phé Loai dat Dién tich (ha)
1 Béc Ninh Phu sa 2927,00
2 Ha Nam Phu sa 2457,00
Phu sa 13480,64
Ha Noi

3 Xam 442 44
Phu sa 1933,94
Hai Duong Man 134,25
4 Phén 9,16
Phu sa 11,48
Hai Phong Man 88,77
5 Phén 524,95
6 Hung Yén Phu sa 3146,00
Phu sa 2811,87

Nam Dinh
7 Min 560,98
] Phu sa 1578,83

Ninh Binh
8 Xam 221,61
Phu sa 3154,95

Thai Binh
9 Phén 193,50
Phu sa 4088,41

Vinh Phuc
10 Xam 966,53
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BAN DO DAT VUNG PONG BANG SONG HONG
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Hinh 3.21: Ban d6 dat vung Pong bang song Hong

Bién tap: NCS. Bui Thj Thu Trang
Nguoi huéng dén: PGS.TS. Mai Vén Trinh, TS. Binh Thai Hung
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3.4.4. Ban do té hgp Khi twong - Dét - Sir dung dit

Tur thdng tin toa do c4c tram khi twong (Hinh 3.19) xay dung 18n ban d6 ving anh
huoéng cua cac tram khi twong theo phuong phap Thiesen polygon, ban db hién trang
sir dung dat (Hinh 3.20) va ban do phan bd cac loai dat (Hinh 3.21), st dung phuong
phap phan tich chong xép dé xay dung thanh ban d6 t6 hop khi tuong - dat - sir dung
dat. Trong ban d6 t6 hop khi twong - dat - sir dung dat, mdi don vi cua ban do déu da
chtra cac thdng tin vé vi tri thira dat, khi tueong, loai dat, hién trang cay trdng, dién tich
cuia khoanh dat (6 vudng). Chi tiét duoc thé hién trong hinh 3.22.

Trong ban do t6 hop Khi tuong - Dét - St dung dét, cac to hop diéu kién tu nhién
da tich hop céc yéu té vé khi tuong, vi tri thira dat, loai dat, dién tich canh tac l0a, cay
hang nim khéc vao dit liéu ban do, tir 46 phan chia ra céac t6 hop khi twong - dat - loai
cay trong va dién tich canh tac theo timg don vi. Tong dién tich trong lGa va cay trong
can hang ndm trén 4 loai dat chinh 1a 1.115,41 nghin ha. Trong dé, tong dién tich 4
loai dét chinh trdng l0a 1a 727,87 nghin ha; tong dién tich 4 loai dat chinh trong cay
trong can hang nam la 387,54 nghin ha. Bang 3.11 thé hién cé4c t6 hop khi tugng — dat
— st dung dét tai ving Dong bang séng Hong.

Bang 3.11: Cac t6 hep khi twong — dat — sir dung dat

Vung thudc Pit trong lia Pit trong cdy trong can hang nim
tram khi twgng | Phusa | Xam | Man | Phén | Phusa | Xam Man | Phen
Son Tay X X X X
Lang X X X X
Ba Vi X
Ha Dong X X X X
Vinh Yén X X X X
Tam Dao X X X X
Bic Ninh X X X X
Hai Duong X X X X X X
Chi Linh X X
Phu Lién X X X X X X X
Hon Déau X
Hung Yén X X X X
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Vung thudc Pit trong lua DAt trong ciy trong can hang nim
tram khi twgng | Phusa | Xdm | Mian | Phén | Phusa | Xam | Man | Phén
Théi Binh X X X X X X
Ba Lat X X
Ha Nam X X X X
Nam Dinh X X X X
Vian Ly X X X
Ninh Binh X X X X X
Nho Quan X X
Cuc Phuong X X
Ubng Bi X X X
Bic Giang X
Hi¢p Hoa X X
Viét Tri X
Phu HO X
Kim Boi X
Chi Né X X
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3.5. Phat thai khi nha kinh tir dit tréng l0a va cay trong can hang nim theo
khbng gian
3.5.1. Phat thdi khi nha kinh theo logi dit
3.5.1.1. Phét thdi KNK ter dét trong lGa theo logi dit

Lu4n an da st dung md hinh DNDC (da duoc hiéu chinh va kiém dinh) tinh toén
két qua phat thai KNK cho ting t6 hop cua ban d t6 hop khi twong — dat — st dung
dat (Hinh 3.22). Can ¢t vao truong thudc tinh cac loai dat va cac viing anh huong caa
tram khi twong thi tong phat thai CHava N2O trén mdi ving d6 duoc tinh va tong hop
nhu trong bang 3.12.

Bang 3.12: Phat thai CH4 va N2O tir cac loai dat tréng lGa chinh va ving anh

hwéng caa cac tram khi twong vung PBSH

Loai Vung thudc Murc phat thai CH4 (kg/ha) Mikc phat thai N2O (kg/ha)
dﬁ.t fram khi Vuxuin | Vumua | Cinam | Vuxudn | Vumua | Ca nam
tugng

Bic Ninh 324,76 417,58 742,33 1,196 0,094 1,290

Ha Nam 315,30 378,43 693,73 0,836 0,540 1,376

Hai Duong 309,38 386,13 695,50 0,759 0,136 0,894

Hung Yén 307,84 394,19 702,02 0,674 1,573 2,247

Léang 347,87 438,85 786,72 1,246 0,215 1,461

Nam Dinh 312,82 388,77 701,58 0,980 0,156 1,135

Ninh Binh 305,84 388,71 694,55 0,897 0,199 1,097

Phu Phu Lién 282,57 332,53 615,10 0,921 0,210 1,132

sa Son Tay 327,41 396,19 723,60 0,407 0,134 0,542

Tam DBao 103,38 143,62 247,00 0,524 0,057 0,580

Thai Binh 267,19 364,06 631,24 0,628 0,569 1,198

Vinh Yén 364,51 431,09 795,60 0,368 0,132 0,500

Ha Bong 347,87 438,85 786,72 1,246 0,215 1,461
Chi Linh 309,38 386,13 695,51 0,759 0,136 0,895

Ba Lat 291,58 345,63 637,21 0,622 0,17 0,792
Van Ly 305,47 359,32 664,79 0,928 0,37 1,298

Nho Quan 309,74 388,91 698,65 0,698 0,175 0,873
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Logi | Vingthuge | Mirc phit thii CH: (kg/ha) Mirc phat thai N2O (kg/ha)
N tram khi
dat —_— Vuxuin | Vumua | Cinam | Vuxuan | Vumua | Ci nam
Cuc Phuong 310,48 392,73 703,21 0,793 0,176 0,969
Udng Bi 280,51 334,56 615,07 0,928 0,26 1,188
Bic Giang 326,76 422,58 749,34 1,191 0,089 1,28
Hiép Hoa 332,63 412,88 745,51 1,187 0,081 1,268
Viét Tri 351,48 410,05 761,53 0,301 0,102 0,403
Pht Ho 349,32 403,16 752,48 0,309 0,115 0,424
Kim Boi 349,77 432,75 782,52 1,287 0,226 1,513
Chi Né 341,72 432,81 774,53 1,275 0,231 1,506
Bic Ninh 111,46 159,73 271,19 0,498 0,579 1,077
Ha Nam 107,89 143,16 251,05 0,338 0,109 0,446
) Hai Duong 104,11 146,61 250,72 0,309 0,452 0,761
xam Lang 121,32 167,97 289,29 0,265 0,448 0,714
Ninh Binh 103,96 147,99 251,95 0,350 0,264 0,614
Phu Lién 93,77 122,98 216,75 0,368 0,166 0,535
Son Tay 110,85 149,94 260,79 0,175 0,512 0,687
Tam Dao 23,63 48,57 72,19 0,221 0,085 0,307
) Vinh Yén 126,60 165,61 292,21 0,161 0,696 0,857
xam Ba Vi 115,25 132,81 248,06 0,273 0,584 0,859
Ha Bong 122,45 157,86 280,31 0,251 0,245 0,496
Hiép Hoa 152,32 169,97 322,29 0,262 0,386 0,648
Hai Duong 381,07 474,08 855,15 0,706 1,408 2,113
Hung Yén 376,39 482,77 859,15 1,168 0,376 1,544
Nam DPinh 383,12 474,93 858,05 0,902 0,343 1,245
5 Ninh Binh 374,93 474,23 849,16 0,823 0,854 1,677
Man Phu Lién 348,08 413,26 761,33 0,839 0,586 1,425
Thai Binh 329,05 449,88 778,93 0,582 0,382 0,964
Hon Dau 347,06 413,03 760,09 0,815 0,557 1,372
Ba Lat 352,47 421,23 773,7 0,728 0,431 1,159
Van Ly 355,09 426,54 781,63 0,622 0,501 1,123




129

Logi | Vingthuge | Mirc phit thii CHs (kg/ha) Miic phat thai N2O (kg/ha)
df’i.t fram khi Vuxuin | Vumua | Canim | Vuxudn | Vumua | Ca nim
tuong

Udng Bi 308,91 401,13 710,04 0,734 0,532 1,266

Hai Duong 381,07 474,08 855,15 0,450 0,728 1,178

. Nam DPinh 383,12 474,93 858,05 0,577 0,179 0,756

Phen Phu Lién 348,08 413,26 761,33 0,539 0,270 0,808

Thai Binh 329,05 449,88 778,93 0,363 0,184 0,547

Udng Bi 347,02 413,21 760,23 0,528 0,21 0,738

Ghi chu: Vung thugc tram khi twong la ving dwoc xdc dinh theo Phirong phdp
thiessen polygon (c6 thé bao gom cac ving nhé cua cac tinh xung quanh nd),
khéng phai vung cua tinh ma tram dat trén do.

Két qua chay md hinh DNDC cho thay, loai dat xam c6 lugng phat thai CHa
thap nhat (Gia tri CHa trung binh 1a 250,57 kg/ha/nam) va loai dat phén cé luong
phét thai CH4 cao nhat (Gia tri CHa trung binh 1a 802,74 kg/ha/nam). Gi4 tri phat
thai CHs dao dong tir 72,20 kg/ha/nam dén 859,16 kg/ha/nam.

Dat xam c6 lugng phat thai N,O thap nhit (Gié tri N2O trung binh 13 0,667
kg/ha/nam) va dat man co6 lugng phét thai N2O cao nhat (Gia tri N2O trung binh 1a
1,389 kg/ha/nim). Gia tri dao dong tir 0,306 kg/ha/nam dén 2,247 kg/ha/nim.

So sanh voi két qua phan tich dat thé hién mdi twong quan gitta ham lugng cac
chat trong dat va phat thai. Pat xam c6 ham luong hitu co va ham lugng dam tong
s6 thap hon cac loai dit khic. Pay ciing 1a mot nguyén nhan dan téi két qua dat
xam cO phat thai thap hon céac loai dat khac. Dat phén c¢6 ham lugng chat hitu co
cao nén phét thai CHa cao nhét trong cac loai dt.

Két qua bang 3.12 ciing thé hién khi chay md hinh véi ciing mot loai dat nhung
khac vé céac yéu té khi twong (khac tram) thi két qua phat thai khac nhau. Diéu do
cho thay céc yéu té nhiét do, d6 am, ... c6 anh huong 16n téi mac do phat thai. Két
qua nay phl hop véi nhiéu nghién ciru nhu nghién ctru cia Conrad (1996) chi ra
rang d6 am dat tdi wu cho tao thanh N2O théng qua qué trinh khir nitrat 1a 60—65%.
Khi d6 am dat dat trén 80%, lwong Oz trong dat trg nén han ché thi N2O tiép tuc bi
khtr thanh N2 thay vi dugc giai phong ra khi quyén. Nhiét do 1a yéu té c6 anh
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huong dén sy phan huy cua cac vat liéu hiru co tao ra cac chat nén methanogenic
dan toi anh huong dén sy hinh thanh va giai phong CHa vao khi quyén (Allen va
cong sy, 2003). Nhiéu nghién ctu chi ra rang 30-40°C la nhiét do téi uu cho qua
trinh sinh CH4 (Conrad, 2002).
3.5.1.2. Phat thdi KNK ter ddt trong cay trong can hang néim theo loai ddt

Lu4n 4n da st dung md hinh DNDC (d4 duoc hiéu chinh va kiém dinh) tinh toan
két qua phat thai KNK cho tirng to hop c6 cdy trong can hang nim cta ban do t6 hop
khi twong — dat — st dung dat (Hinh 3.22). Can cir vao trudng thudc tinh céc loai dat
Vva c4c ving anh hudng cua tram khi twong thi tong phét thai N2O trén mbi ving d6
duoc tinh va tong hop nhu trong bang 3.13.

Bang 3.13: Phat thai N2O tir c4c loai dat chinh trong cay trong can hang nim

Loai dit Tram khi twong Miic phat thai N.O (kg/ha)
Béc Ninh 1,358
Ha Nam 1,229
Hai Duong 1,361
. Hung Yén 2,404
Phu sa _
Lang 2,724
Nam Dinh 1,306
Ninh Binh 2,646
Phu Lién 2,628
Son Tay 1,251
Tam Dao 1,170
Thai Binh 1,264
Phu sa Vinh Yén 2,392
Ha Pong 2,728
Chi Linh 1,358
Viét tri 1,263
Bic Ninh 1,050
Ha Nam 1,010
, Lang 1,171
Xam "
Ninh Binh 2,087
Son Tay 1,069
Tam Dao 0,991
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Loai dit Tram Kkhi twong Mirc phat thai N.O (kg/ha)

Vinh Yén 2,224

Ha bong 1,168

Nho Quan 2,078

Cuc Phuong 2,081

Hai Duong 0,984

5 Hung Yén 0,948
Man —

Phu Lién 1,081

Théi Binh 0,955

. Phu Lién 0,716

Phen S
Théi Binh 0,729

Két qua chay mé hinh DNDC cho thay, loai dat phén c6 lwong phat thai
N0 thap nhat (Gia tri N2O trung binh 1a 0,723 kg N2O /ha/nam) va dat phl sa cd
luong phéat thai N2O cao nhat (Gia tri N2O trung binh 1a 1,957 kg/ha/nim). Gia tri
phét thai dao dong tir 0,716 kg/ha/nam dén 2,728 kg N2O/ha/nam.

3.5.2. Tiém niing néng lén toan cau

Két qua quy d6i va tong hop ddi voi lia duoc thé hién qua bang 3.14, d6i Véi

cay trong can hang nam duoc thé hién qua bang 3.14.

Bang 3.14: Tong lweng phat thai khi nha kinh twong dwong tir dat trong lua

theo cac vung thugc tram khi tweng

Ving thud Lwgng phat thiai KNK twong duwong COztd
Ung TAUOC 1 1 oai dét (KgCOutd/ha/nim)
tram khi twgng : _
Tir CHs Tir N,O Téng
B Lat Phu sa 1784188 209,88 18051,76
atd Man 21663.6 307.14 2197074
Ba Vi Xam 6945 68 227,64 7173,32
Bic Giang Phu sa 2098152 339,20 21320,72
. Phu sa 20785,52 341,85 21127.37
Bac Ninh -
Xam 759332 285 41 7878,73
Chi Linh Phu sa 1947428 237.18 19711,46
Chi Né Phu sa 21686.84 399,09 22085,93
Clic Phuong Phu sa 19689,88 256,79 19946,67
Ha Péng Phu sa 22028,16 387.17 2241533
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Lwong phat thiai KNK twong dwong COtd

Vung thuge | i st (kgCOutd/ha/nim)
tram khi twgng ) _
Tuw CH4 Tur N2O Tong
Xam 7848,68 131,44 7980,12
13 Nam Phu sa 1942444 364,64 19789,08
Xam 7029,4 118,46 7147,86
Phu sa 19474,28 237,18 19711,46
. Xam 7020,16 201,67 7221,83
Hai Duong —
Man 239442 560,21 24504,41
Phén 239442 312,17 24256,37
Hidn He Phu sa 20874,28 336,02 21210,30
b et Xam 9024,12 171,72 9195,84
Hon Dau Man 21282,52 363,58 21646,10
. Phu sa 19656,84 595,46 20252,30
Hung Yén -
Man 24056,48 409,16 24465,64
Kim Boi Phu sa 21910,56 400,95 2231151
Lan Phu sa 22028,16 387,17 22415,33
9 Xam 8100,12 188,95 8289,07
Phu sa 19644,52 301,04 19945,56
Nam Dinh Man 24025,4 329,93 24355,33
Phen 24025,4 200,34 24225,74
Nho Quan Phu sa 19562,2 231,35 19793,55
Phu sa 194474 290,44 19737,84
Ninh Binh Xam 7054,6 162,71 7217,31
Man 23776,48 444,41 24220,89
Phu HO Phu sa 21069,44 112,36 21181,80
Phu sa 17222,8 299,72 17522,52
x Xam 6069 141,51 6210,51
Phu Lién -
Man 21317,52 377,63 21695,15
Phen 21317,52 214,39 21531,91
A Phu sa 20260,8 143,37 20404,17
Son Tay y
Xam 7302,12 182,06 7484,18
, Phu sa 6916 153,97 7069,97
Tam Dao y
Xam 2021,6 81,09 2102,69
Théi Binh Phu sa 17675 317,21 17992,21
Man 21810,04 255,46 22065,50
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Viine thud Lwong phat thiai KNK twong dwong COtd
ang tUOC 1y oai dat (kgCOatd/ha/niim)
tram khi twgng : _
T CH4 T N.O Tong

Phen 21810,04 144,96 21955,00

Phu sa 17221,96 314,82 17536,78

Ubng Bi Man 19881,12 335,49 20216,61

Phen 21286,44 195,57 21482,01

s Phu sa 18614,12 343,97 18958,09

Van Ly -

Man 21885,64 297,60 22183,24

Viét Tri Phu sa 21322,84 106,80 21429,64

Vinh V& Phu sa 22276,8 132,50 22409,30

i en X&m 8181,88 227,11 8408,99

Ghi chu: CO2td = CH4*28 + N20*265

Két qua tinh toan cho thay, viing thuc tram Tam Pao cé phét thai thap nhat
(trung binh 4.586,33 kg COxtd/ha/nam); vung thuéc tram Nam Binh cd phat thai
cao nhat (trung binh 22.842,21 kg COxtd/ha/nam). Ly giai cho két qua nay Ia do
viing thudc tram Nam Dinh c6 ca dat phi sa, man va phén trong khi ving thuoc
tram Tam Dao va tram Ha Nam chi c6 2 loai dat 13 phu sa va xam. Nhu di trinh
bay trong két qua phan tich tai cac diém thi nghiém cua luan &n, dat xam c6 luong
phét thai thip hon dat phén, dit man va dat phu sa. Bén canh dé, cac yéu tb vé khi
tugng tai cac tram cling c6 anh huong téi mue d6 phat thai. Bac biét la nhiét 6 va
d6 am. Nghién ctu caa Lu va cong sy (2000) chi ra rang nhiét do tang tir 15 dén
25°C trong diéu kién yém khi 45 ngay lam gia ting dang ké sy phan hay cac-bon
trong dat. Nghién ciru cua Corton va cong su (2000) két luan nhiét do cao sé& thic
day toc do san sinh CHa4 & giai doan ban dau, nhung khi lugng DOC (chat nén cho
qua trinh tao mé-tan) trong dét can kiét, mic d6 san sinh CHg s& khong dugc duy
tri nhu giai doan dau. Nhiét do dat ciing anh hudng téi qué trinh phat thai N2O tir
dat vao khi quyén. Qué trinh phan hay chat hitu co trong dat va sy khoang hoa cua
N duoc kich thich boi sy gia tang nhiét do, tor d6 lam tang luong phat thai N2O.
Nhiét d6 tdi uu cho chuyén héa nito 1a khoang 25-27°C. Nhiét do thich hop nhat
cho qua trinh nitrat hoa la khoang 30 — 35°C. Nhiét @6 thich hop cho qua trinh phan
nitrat hoa 1a khoang 25 - 65°C (Alexander, 1977). Po am dat ciing c6 anh huodng
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quan trong toi phéat thai CHs va N2O tir dat vao khi quyén, dic biét 1a khi N2O.

Theo nghién ctru cua Bateman va Baggs (2005), d6 am dat tdi wu cho tao thanh
N20 théng qua qué trinh khur nitrat 1a 60-65%.

Déi véi cay trong can hang nam, két qua tinh todn cho thiy, ving thudc tram
Thai Binh c6 phat thai thap nhat (trung binh 260,41 kg CO2td/ha/nam); tiép theo 1a
vung thudc tram Phu Lién véi phat thai trung binh la 274,81 kg COatd/ha/nam;

ving thudc tram Nam Dinh c6 phat thai cao nhat (trung binh 346,09 kg
COatd/ha/nam). Két qua duogc thé hién trong bang 3.15.
Bang 3.15: Phéat thai N2O va CO.td theo cac vung anh hwéong khi hau va céc

loai dat chinh tréng cay tréng can hang nim

Vung thudc tram Loai dat Phat thai N2O Phat thai CO2td
oai da
khi twgng ) (kg/ha/nam) (kg/ha/nam)
.o Phu sa 1,358 359,87
Bac Ninh a
Xam 1,05 278,25
Chi Linh Phu sa 1,208 320,12
Cuc Phuong Xéam 1,151 305,015
o Phu sa 1,328 351,92
Ha Dong -
Xam 1,168 309,52
. Phu sa 1,229 325,685
Ha Nam -
Xam 1,01 267,65
. Phu sa 1,361 360,665
Hai Duong -
Main 0,984 260,76
A Phu sa 1,202 318,53
Hung Yén -
Main 0,948 251,22
, Phu sa 1,362 360,93
Lang -
Xam 1,171 310,315
Nam Dinh Phu sa 1,306 346,09
Nho Quan Xam 1,119 296,535
. . Phu sa 1,323 350,595
Ninh Binh _
Xam 1,043 276,395
Phu sa 1,314 348,21
Phu Lién Man 1,081 286,465
Phen 0,716 189,74
Son Tay Phu sa 1,251 331,515
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Vung thudc tram Loai dat Phat thai N2O Phat thai CO2td

khi tuwgng ’ (kg/ha/nam) (kg/ha/nam)
Xam 1,069 283,285
Tam Bio Phu sa 1,17 310,05
Xam 0,991 262,615
Phu sa 1,264 334,96
Thai Binh Man 0,955 253,075
Phen 0,729 193,185
Viét tri Phu sa 1,263 334,695
Vigh Yén Phu sa 1,196 316,94
Xéam 1,112 294,68

3.5.3. Bdn dé phét thdi khi nha kinh tir ddt trong 10a va cay trong can hang néim
vitng Pong bang song Hong
3.5.3.1. Bdn d6 phdn bé phdt thai CHa, N2O tir dat trong lia

Tir két qua md hinh DNDC cho timg don vi thudc ban d6 to hop khi tuong -
dat - sir dung dat, xay dung ban d6 chuyén dé thé hién phan bd phat thai CHs nhu
hinh 3.23, phan bd phét thai N2O nhu hinh 3.24.

Két qua thé hién tong luong phat thai CH4 phan Ién dao dong trong khoang
600 - 700 kg/ha/nam. Ving ven bién, phét thai dao dong tir 755 - 859 kg/ha/nam.
Két qua phat thai theo ting loai dat, dat xam c6 luong phét thai CHa thap nhat (Giéa
tri CH4 trung binh 1a 250,57 kg/ha/nam) va loai dat phén c6 lugng phat thai CHa
cao nhat (Gié tri CHa trung binh 13 802,74 kg/ha/nam). Két qua nay twong d6i phi
hop véi céc két qua quan trac, phan tich tai cac diém thi nghiém (dat xam cé phat
thai thap nhat, phli sa va man c6 phat thai cao nhat).

Tong luong phat thai N.O phan Ién dao dong trong khoang 0,85 -1,3
kg/ha/nim. Ving ven bién phat thai dao dong tir 0,55 -2,0 kg/ha/nam. Xét téi phét
thai theo tirng loai dat, dat xam c6 lwong phét thai N2O thap nhét (Gia tri N2O trung
binh 12 0,667 kg/ha/nam) va dat man co luong phét thai N2O cao nhat (Gia tri N.O
trung binh la 1,389 kg/ha/nam). Gia tri phat thai N2O dao dong tur 0,306 kg/ha/nam
dén 2,247 kg/ha/nam. Két qua nay phu hop véi két qua quan trac, phan tich tai cac
diém thuc hién thi nghiém (D4t xam c6 phat thai NoO thap nhat, phu sa ¢6 phat thai
N0 cao nhat) va xu hudng ciing pht hop véi nghién ciru ciia mot sé tac gia trude
d6 nhu Arjun Pandey va cong su (2019), Mai Van Trinh va cong su (2017) va
Azeem Tariqg va cong su (2017).
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C6 thé thay, yéu té thd nhudng duoc coi 1a mot trong nhirng yéu té chu chot
dong vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh va phat thai CHs va N2O. Qua
trinh hinh thanh CH4 trong dat 1a mot qué trinh phan hay cua VSV & diéu kién yém
khi. Cac tinh chat anh huong dén hoat tinh cua vi khuan s& anh hudéng dén viéc
hinh thanh va khuéch tan CHa. Céc loai dat khac nhau c6 tiém nang hinh thanh va
khuéch tan CH4 khac nhau. Mot sé loai dat hinh thanh va giai phéng CH4 ngay sau
khi bi ngap, mot s6 loai dat hinh thanh va giai phong CHa sau khoang hai tuan ngap
va mot s6 loai dét lai hinh thanh va giai phong CH4 sau tdm tuan bi ngap (Wassman
va cong su, 2000). Vung ven bién tap trung nhiéu dat man va dat phén nén day 1a
mét trong nhitng nguyén nhan cho két qua khu virc nay cé phat thai cao.

Céc yéu t6 khi twong nhu nhiét d6 khéng chi anh huéng dén luong va toc do
phét thai ma con anh hudng dén thoi gian ngap dé dat duoc trang thai phét thai CH,
6n dinh. Nhiét do cao sé& thuc day tdc do san sinh CH4. Nghiém ctru cia Yamane va
Sato (1967) chi ra rang phat thai CH4 dat duoc gia tri toi da ¢ 35°C dbi vai dat ngap
nudc va khi nhiét d6 thiap hon 20°C, CH. phat thai rat it (Yamane va Sato, 1967).
Két luan nay phu hop voi truong hop nghién cau cua luan an, xu huéng phat thai
tai nhitng khu vuc c6 nhiét do theo ngay thap (tram Tam Dao) thi phat thai CHa
cling thap hon cac khu vuc khac. Nghién ctru ciing cho thdy anh hwong cua nhiét
d6 dat tai cac tiéu ving khéac nhau téi qua trinh phat thai N2O tir dat vao khi quyén.
Qua trinh phan hity chat hitu co trong dat va sy khoang hoa cua N duoc kich thich
boi sy gia tang nhiét d9, tir d6 lam tang lugng phat thai N2O.
3.5.3.2. Bdn do phan bé phat thai NoO tir dat trong cay trong can hang nim

Tir két qua md hinh DNDC cho tiring don vi thuoc ban d6 t6 hop khi tugng -
dat - sir dung dat, xay dung ban d6 chuyén dé thé hién phan bd phat thai N2O tur dat
trdng cay trong can hang nim nhu hinh 3.25.

Két qua thé hién tong luong phat thai N2O phan Ién dao dong trong khoang 1,2
— 1,35 kg N20 /ha/nam. Khu vyc quanh thanh phé Ha Noi c6 mic phat thai cao
nhat trén 1,3 kg N2O /ha/nim. Khu vyc quanh thanh phé Hai Phong va tinh Thai
Binh c6 muc phat thai thap nhat, khoang 0,7-0,9 kg N2O /ha/nam.
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_ BAN PO PHAT THAI CH4 TU PAT TRONG LUA
VUNG PONG BANG SONG HONG (Pon vi: kgCH4/ha/nim)

21°30'0"N

21°150°N

21°00"N

20°45'0"N

20°30'0"N

20°150"N

20°00"N

104°450"E 105°00"E

105°150°E 105°300"E 105°450"E 106°00"E 106°1S'0"E 106°300°E 106°45'0"E 107°00°E 107°1S0°E

A

(o

PHU THQ

CHU GIAI

NAM PINH Tén tinh

B 72.19-25

I 250.0000001-400
-550
550,0000001-650
-750
I 750.000001-873

[ 400.0000001

[ 650,0000001

Dit khac

Ranh gidi tinh

THANH HOA

TUYEN QUANG \r\}

BAC GIANG

X
21°300"°N

HOA BINH

104°45°0°E 105°00°E

105" IS0°E 105°300°E 105°450"E B 106°15'0°E 106°300°E 106°45'0°E 107°00°E 107°150°E

Bién tép: NCS. Bui Thj Thu Trang, Nguoi hudng dén: PGS.TS. Mai Vén Trinh, TS. Binh Thai Hung

Hinh 3.23: Ban dd phat thai CH, tir dit trong lda ving PBSH (kg/ha/nim)
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_ BAN PO PHAT THAI N20 TU PAT TRONG LUA
VUNG PONG BANG SONG HONG (Pon vi: kgN20/ha/niim)

104°450"E 105°0'0"E 105°150"E 105°300°E 105°450"E 106°00"E 106°150"E 106°300°E 106°45'0"E 107°00"E 107°15'0"E 107°300"E

N UYEN QUANG NG
_J ket THAINGUYEN
Wy E " i,

21°300°N

BAC GIANG

PHU THQ

21°15'0"N

21°0'0"N

HOA BINH

20°45'0"N

CHU GIAI
NAM DPINH Tén tinh
——-———— Ranh gi6i tinh
B 03066 -0.7
I 0.7000001-1,0
[ 1,0000001-1,2
1,2000001-1.4
1.4000001-1,7
B 1.7000001-2,247
Pat khac

20°30'0"N

20°15'0"N

THANH HOA

20°0'0"N

104°4S'0°E 105°0'0"E 105°15'0°E 105°45'0°E 106°150"E 106°300"E 106°45'0"E 107°0'0"E 107°1S'0°E 107°300°E

Bién tap: NCS. Bui Thj Thu Trang, Nguoi huong dén: PGS.TS. Mai Van Trinh, TS. Binh Théi Hung

Hinh 3.24: Ban dd phat thai N2O tir dat trong lia ving PBSH (kg/ha/nim)
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BAN PO PHAT THAI KHi N20 TREN PAT TRONG CAY TRONG CAN HANG NAM
VUNG PONG BANG SONG HONG (Pon vi: kg/ha/nim)

21°30'0"N

21°150°N

21°00"N

2°45'0"N

20°300°N

20°15'0"N

20°00"N

104°45'0°E 105°00"E 105°15'0°E 105°300°E 105°45'0"E 106°0'0"E 106°150"E 106°30'0°E 106°450"E 107°00"E 107°15'0"E
QNS 3
s THAI NGUYEN 8
{7 BAC GIANG ¥
PHU THQ N {8 ‘ z
. « ( é‘

QUANG NINH

HOA BINH

CHU GIAI

B o0.716-1,0
I 1000001 - 1,1
I 1.100001- 1,25
I 1.250001-13
I 1300001 - 1.362

HANH HOA

Dit khac
——w——-—=—- Ranh giéi tinh
NAM DINH Tén tinh
104°450"E 105°00"E 105°150"E 105°300"E 105°45'0"E 106°150"E 106°300"E 106°45'0"E 107°00°E 107°150"E

Bién tap: NCS. Bui Thi Thu Trang, Nguoi huong dén: PGS.TS. Mai Van Trinh, TS. Binh Thai Hung

Hinh 3.25: Ban @6 phat thai N2O tir dat trong cAy trong can hang nim ving PBSH (kg/ha/nim)
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3.5.3.3. Bdn do phan bo tiem ndng nong Ién toan cau tir trong trot (lGa va cay
trong can hang ndm) ving Pong bang séng Hong

Ban do phét thdai COatd tir dat trong lla

Tir két qua phat thai CHs va N2O cua mé hinh, luan an da tinh toan quy doi ra
luong phét thai KNK tuong duong (CO2td) va thé hién trén ban d6 phat thai nhu
hinh 3.26. Tong lugng COstd phan Ion dao dong trong khoang 17.500 —20.000 kg
COqtd/ha/ndm. VUng ven bidn phat thai dao dong tir 18.500 — 22.842,21 kg
COqtd/ha/nam.

Bdn do phét thai COatd tir dat trong cay trong can hang ndm

Tur két qua phat thai N2O caa mé hinh, luan 4n da tinh toan quy doi ra luong
phat thai KNK tuong duong (CO2td) va thé hién trén ban d6 phat thai nhu hinh
3.27.

Két qua nghién ctu cho thay, tong lugng COatd phan I6n dao dong trong
khoang 310 — 355 kg COxtd/ha/nam.

Ban do phét thdi COatd tir dat trong l0a va cay trong can hang nam

Ban db phat thai COatd tir dat trdng lGa va cdy trdng can hang nim duoc thé
hién trong hinh 3.28.
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BAN PO PHAT THAI KHIi CO2td TREN PAT TRONG LUA

VUNG PONG BANG SONG HONG (Pon vi: kg/ha/nim)

21°300°N

21°150°N

2100°N

20°450°N

20°300°N

20°150°N

20°00°N

104°450"E 105°00"E 105°15'0°E 105°300"E 105°45'0°E 106°00"E 106°1 S0"E 106°300"E 106°450"E
: TUYEN QUANG
A‘L THAINGUYEN
-
r BAC GIANG
PHU THQ N
QUANG NINH
HOA BINH
CHU GIAI

U

B 2102.69 - 8000
I 8000,000001-13000

[ 18000,000001-20000
I 20000.000001-24504.41

NAMDINH - T¢n tinh
——— Ranh gidi tinh

© 13000,000001-16000
16000,000001-18000

Dit khac

104°4S'0°E

105°00"E 105°150°E

105°300°E 105°45°0°E 106°150"E 106°300"E 106°450°E 107°00°E 107°150°E 107°300°E

Bién tép: NCS. Bui Thj Thu Trang, Ngudi huéng ddn: PGS.TS. Mai Van Trinh, TS. Binh Théi Hung

Hinh 3.26: Ban dd tong lwong phat thai KNK quy déi tir dit lda ving PBSH (kgCO:td/ha/nim)
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BAN PO PHAT THAI KHi N20 TREN PAT TRONG CAY TRONG CAN HANG NAM
VUNG PONG BANG SONG HONG (Pon vi: kg/ha/niim)

104°45°0"E 105°0'0"E 105°15'0"E 105°300"E 105°45'0°E 106°00"E 106°15'0"E 106°300"E 106°45'0"E 107°00"E 107°15'0"E
g £
3 THAI NGUYEN 7
AW
BAC GIANG -
PHU THQ / /
¢ 4 _;;
QUANG NINH
z
2
£ HOA BINH
&

| cHUGIAL
A I o.716-1.0
I 1.000001 - 1,1
¢ I 1.100001 - 1,25
= I 1.250001 - 1,3 HANH HOA

I 1300001 - 1.362

Dit khac
E s Ranh gidi tinh
5 NAM DINH Tén tinh
104°45'0"E 105°0'0"E 105°15'0"E 105°30'0"E 105°45'0"E 00" 106°15'0"E 106°300"E 106°45°0"E 107°0'0"E 107°15'0"E

Bién tép: NCS. Bui Thj Thu Trang, Ngudi hudng dén: PGS.TS. Mai Van Trinh, TS. Binh Théi Hung

Hinh 3.27: Ban dd tong lweng phat thai KNK quy déi tir dat trong cay trong can hang nim ving PBSH (kgCOstd/ha/nim)
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BAN PO PHAT THAI KHi CO2td TREN PAT TRONG LUA VA CAC CAY TRONG CAN HANG NAM
VUNG PONG BANG SONG HONG (Pon vi: kg/ha/niim)

104°45'0"E 105°0'0"E 105°15'0"E 105°300°E 105°45'0"E 106°0'0"E 106°15°0"E 106°300°E 106°45'0"E 107°00"E 107°15'0"E

TUYEN QUANG {\_LL;\/

BAC GIANG

THAINGUYEN

21°300°N

PHU THQ

21°150°N

CHU GIAI
Phat thai tir dit trong lua
B 2102,69 - 8000
I 5000,000001-13000
© 13000,000001-16000
16000,000001-18000
[ 18000,000001-20000
I 20000.000001-24504,41
Phat thai tir dét trong
cdy trong can hang nam
I 180.74 - 300
I 300.000001 - 320
I 320000001 - 340 THANH
I 340.000001 - 350 HOA

I 350.000001 - 360,93
Dit khic

NAMDINH  Tén tinh

r— Ranh gigi tinh

104°45'0°E 105°00"E 105°15'0"E 105°300"E

21900°N

HOA BINH

20°450°N

N

20°300"

20°150°N

20°00°N

105°45'0"E 106°15'0"E 106°30'0"E 106°45'0"E 107°00"E 107°150"E

Bién tap: NCS. Bui Thj Thu Trang, Nguoi huong dén: PGS.TS. Mai Vén Trinh, TS. Binh Théi Hung

Hinh 3.28: Ban d6 tong lweng phat thai KNK quy ddi tir dat trong laa va cay trong can hang nim vang PBSH (kgCOstd/ha/nim)
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TIEU KET CHUONG |11

Chuong 3 trinh bay két qua nghién ctu cua luan 4n da thuc hién theo céc
phuong phap nghién ctru da trinh bay tai chuong 2.

1. Két qua nghién ctu thyuc trang, dién bién phat thai CHs va N2O tir lGa
trong tai cac diém quan trac chinh tai cac huyén Thanh Tri (d4t phu sa) va huyén
Soc Son (dat xam bac mau), Ha Noi, huyén Hai Hau (dat phu sa) va huyén Nghia
Hung (dat phi sa nhiém man), tinh Nam Dinh; thanh phdé Thai Binh (dat phl sa),
huyén Vii Thu (dat phu sa), huyén Kién Xuong (dat phén) va huyén Tién Hai (dat
man), tinh Thai Binh; huyén Nam Sach (dat phu sa), tinh Hai Duong; va ngd trong
trén dat phi sa sdng Hong tai Pan Phuong, Ha Noi:

+ Vi cay lua:

- Phat thai mé tan ¢ cac diém c6 xu huéng phét thai vu mua 16n hon vu xuan,
lugng phat thai dao dong tir 74,4 dén 698,51 kg CHa/hal/vu, trong khi hau hét phét
thai N2O trong vu xuan cao hon vu mua, luong phat thai dao dong trong khoang tur
0,3 kg N2O/ha/vy dén 1,19 kg/ha/vuy.

- Tdc do phét thai khi CHa trong vu xuén dao dong trong khoang 3,12 —
14,67 mg CHa/m?/gid, thuong bit dau cham va thap & thoi ki dau, sau do6 ting dan
vao cac giai doan sinh truéng vé sau va cao nhat ¢ giai doan dé nhanh, phat trién
l6ng than va giam dan & cac giai doan sau téi khi thu hoach. Téc d6 phét thai CHa
trong vu mua dao dong trong khoang 2,74 — 20,36 mg CH4/m?/gio, c6 xu hudéng
tang phat thai ngay sau khi cay/gieo va dat toc do phat thai téi da trong giai doan tir
dé nhanh, sau d6 giam dan téi cudi vu.

- Téc @6 phat thai N2O trong vu xuén dao dong trong khoang 0,11-0,3 g
N.O/m?/gid, phat thai khi N2O kha khac nhau theo cac giai doan sinh truong va thé
hién su phu thudc nhiéu vao ché do bon phan dam. Tdc do phat thai N2O trong vu
mua thap hon vu xuan, dao dong trong khoang 0,13-0,19 pg N.O/m#gio.

- Phét thai khi CH4 va N2O trén céc loai dat rat khac nhau. Ngoai ra, toc do
phét thai ciing thay ddi qua cac giai doan sinh truéng va hoat dong canh tac nhu ché
d6 nudce va bon phan cho cay.

+ Vi cay ngo:
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- Toc @6 phat thai NoO cao tap trung & cac giai doan c6 bon phan dam nhiéu
nhu thoi ki bon thac 1an 1 (3 - 4 1), bon thac 1an 2 (7 - 8 14) va thoi ki bon thuc 1an
3. Phét thai trong toan vu ngd trén dat phi sa séng Hong 1a 1,251 kg N2O/ha/vu.

2. Két qua tinh toan phat thai KNK (CHs, N2O, GWP) cho linh vuc trong trot
cua ving DBSH (lta va cdy trong can hang nim) bang mé hinh DNDC va quy doi
theo huéng dan caa IPCC 2014:

- Phét thai CH4 tir dat trong la dao dong tir 72,20 - 859,16 kg CHa/ha/nam,
phan Ién tap trung trong khoang 600 — 700 kg CH4/ha/ndm. Ving ven bién phét thai
dao dong tir 755 — 859 kg CHa/ha/nam. Loai dat xam c6 lwong phat thai CH4 thap
nhét (trung binh 1a 250,57 kg CH4/ha/nam) va loai dat phén c6 lugng phéat thai CHa
cao nhat (trung binh 1a 802,74 kg CH4/ha/nam).

- Phat thai N2O tir dat trong laa dao dong tir 0,306 - 2,247 kg N2O/ha/nam,
phan Ién tap trung trong khoang 0,85 — 1,3 kg N2O/ha/ndm. Ving ven bién phét thai
dao d@ong tir 0,55 — 2,0 kg N2O/ha/nam. Dat xam co6 luong phét thai N2O thap nhat
(trung binh 14 0,667 kg/ha/nim) va dat man co6 lugng phat thai N2O cao nhat (trung
binh Ia 1,389 kg N2O/ha/nam).

- Tong luong phét thai N2O tir dat trong cay tréng can hang nam dao dong tir
0,716 - 2,728 kg N2O/ha/nam, phan I6n dao dong trong khoang 1,2 — 1,35 kg
N2O/ha/nam. Loai dat phén co luong phét thai N2O thap nhat (trung binh 14 0,723
kg N2O/ha/nam) va dat phu sa c6 luong phét thai N.O cao nhat (trung binh 1a 1,957
kg N2O/ha/nam).

- Tong lugng phat thai KNK quy ra COqtd tir dat trong lda 1a 7,08 triéu
tan/ndm, trong d6 phat thai tir CHq 12 6,94 triéu tin COstd /nam (chiém 98%), tir
N2O 14 0,14 triéu tdn/nam (chiém 2%). Tong luong phét thai quy ra COotd tir dat
trong la phan 16n dao dong trong khoang 17.500 — 20.000kg COstd/ha/nam. Téng
luong phat thai quy ra COstd tir dat trdng cdy trong can hang nam phan 16n dao
dong trong khoang 310 — 355 kg COxtd/ha/mnam.

3. Két qua biéu dién cac ban d6 dat, st dung dat, t6 hop don vi Khi tuong -
Pt - St dung, ban dd chuyén dé vé phan b phat thai KNK (CHs, N2O, GWP) cho

tirng don vi cua ban do to hop khi hau, dat va cay trong tai ving DBSH.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

1. Pé tai da phan tich, danh gia cac wu, nhuoc diém cua cac nghién cau tinh
toan phat thai KNK trong néng nghiép ndi chung va tir linh vuc trdng trot noi riéng,
tir 46 phat trién phuong phap tinh phat thai KNK tir hoat dong canh tac lGa va cay
trdng can hang nim cho ca vung DBSH tir viéc quan tric, md hinh mé hinh héa,
phan tich khéng gian va I1ap ban @ phan bb phat thai voi cac didu kién khi hau va
dat dai khac nhau;

2. Pé tai da xdy dung phuong phap tinh toan duge lwong khi CHa, N2O, COaa
tir dat trong l0a va cay trong can hang nam tai ving PBSH theo cac diéu kién khi
hau va dat dai khac nhau theo thoi gian va khéng gian;

3. Dé tai da thuc hién quan tric, phan tich va tinh toan phét thai KNK tir hoat
dong canh tac laa va ngd (dai dién cho cac cy trong can hang nam) tai cac diém thi
nghiém vung DBSH.

4. Pé tai da nghién ctu co ché hoat dong va thuc hién phan tich d6 nhay céac
thong s6 ciia md hinh DNDC phuyc vu tinh toan phat thai KNK, hiéu chinh va kiém
dinh mé hinh. Két qua mé hinh DNDC c6 d6 nhay I6n véi mot sé théng s va yéu té
dau vao nhung ciing khong c6 phan tng vai mot s thong so; luan an da xay dung
duoc bo thdng sb sau khi hiéu chinh mé hinh cho 4 loai dat; két qua hiéu chinh va
kiém dinh cho thay méi tuong quan tét gitra gia tri do thuc té va mé phong.

5. Tir b sb liu cua cac tram khi twong trong va xung quanh ving PBSH,
ban d6 hién trang str dung dat, ban do thd nhudng, dé tai di xay dung nén duoc ban
d6 t6 hop Khi tugng - Pat - Sir dung dat cho ving DPBSH. Mdi don vi ciia ban d6
nay déu chira day du céc thdng tin vé khi hau, dit dai va cay trdng, 1am di liéu dau
vao cho mé hinh hda phat thai KNK tir san xuét trong trot cho dén ting don vi cia
ban do.

6. T nhitng két qua phan tich khdng gian va s6 lidu dau vao thu thap duoc,
dé tai da nghién ciru va tinh toan phat thai KNK cho linh vuc trong trot cua ving

DBSH (laa va cdy trdong can hang nam) bang mod hinh DNDC. Cac két qua dau ra
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ctia mo hinh duoc sir dung xay dung ban d6 chuyén dé vé phan b phét thai KNK
(CHa, N20, GWP) cho timg don vi cia ban db t6 hop khi hau, dat va cay trong.

Kién nghi

1. Trong khudn khé luan &n tién sy, nghién cttu chi méi xét dén phét thai KNK
cho cac ving trong lGa va cé4c cay tréng can hang nam tai ving PBSH Vi cac diéu
kién khi hau va dit dai khac nhau. D& nghi cac nghién ctru sdu hon vé anh huéng
cua cac yéu td ky thuat canh tac trong qué trinh lam dat, bon phan ... khi chay mo
hinh DNDC tinh toan phat thai KNK cho khu vuc, dé c6 day du co sd khoa hoc cho
viéc danh gia va dé xuat giai phap giam thiéu phat thai KNK.

2. Qué trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh DNDC, nghién ctu thuc hién
cho ciy lta canh tac trong diéu kién ngap nude thuong xuyén. Vi vay, cac nghién
ctru sau can luu v khi &p dung bo théng sb sau khi hiéu chuan, va cé thé mé rong
nghién ctiru hoan thién thém bo théng sé nay sé rat hitu ich cho viéc kiém ké KNK
trong san xuat ndng nghiép tai mdi ving sinh théi ciing nhu toan qudc.

3. Béi vai cay trong can hang nim, luan an chi méi thuc hién thi nghiém cho
d6i twong 1a cay ngd. Dé nghi cac nghién ciru thuc hién véi nhiéu thi nghiém va quy

m6 16n hon cho cac cay trong hang nim khac.
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PHU LUC

PHU LUC 1: DU LIEU KHi TUGNG PAU MO HINH DNDC
PHU LUC 2: XU LY DU LIEU PAU VAO VA CAC BUGC CHAY MO HINH

A. CAC DU LIEU KHi TUQNG

B. CAC DU LIEU THO NHUGNG

C.CAC DU LIEU CANH TAC

D. CAC BUGC CHAY MO HINH DNDC
PHU LUC 3: MOT SO HINH ANH TRONG QUA TRINH TAC GIA THUC
HIEN LUAN AN



SO LIEU KHi TUQNG TRAM BAC NINH

PHULUC1
DU LIEU KHI TUQNG PAU VAO CHAY MO HINH DNDC

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dd gié | SO gio' nang | Am d
STT | Thang/ngay/nam
G | (O (mm) (m/s) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 154 | 11,7 3 0 64
2 01/02/2010 16,3 | 13,3 4 0 76
3 01/03/2010 15,1 | 12,9 3,8 7 0 88
4 01/04/2010 12,9 10 0 7 0 79
5 01/05/2010 11,4 8,3 0 5 0 85
6 01/06/2010 13 8,6 0 6 0 80
7 01/07/2010 12,9 9,9 0 5 0 82
8 01/08/2010 13,1 | 10,2 0,7 5 0 92
9 01/09/2010 149 | 10,9 0 6 0 72
10 01/10/2010 149 | 11,7 5 0,1 62
11 01/11/2010 13 11,4 6 0 63
12 01/12/2010 151 | 104 0,1 6 0 72
13 01/13/2010 19,2 8,5 0,2 5 8,1 76
14 01/14/2010 16,7 | 10,6 3 0 84
15 01/15/2010 155 | 135 0,1 3 0 93
16 01/16/2010 17,9 | 14,7 0 4 0 91
17 01/17/2010 16,9 | 157 1,7 3 0 90
18 01/18/2010 15,7 | 13,4 5 0 78
19 01/19/2010 158 | 12,6 0 4 0 85
3643 12/22/2020 16,5 | 14,3 2,5 4 92
3644 12/23/2020 21,2 | 153 1,1 3 94
3645 12/24/2020 25,7 | 18,6 0 4 0,6 88
3646 12/25/2020 275 | 21,1 0 5 5,3 84
3647 12/26/2020 26 17,7 0 6 1 79
3648 12/27/2020 18,3 | 14,7 5 0 67
3649 12/28/2020 20,8 | 1555 5 1,7 67
3650 12/29/2020 24 16 3 6,8 76
3651 12/30/2020 24,3 | 18,7 4 2,1 80
3652 12/31/2020 22,8 | 18,8 0 4 0 81




SO LIEU KHi TUQONG TRAM HA NAM

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dé gié | S6 gio' ning | Am d
STT | Thang/ngay/nam
°C) | (°C) (mm) (mfs) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 158 | 12,8 4 0 58
2 01/02/2010 17,3 | 13,8 3 0 76
3 01/03/2010 16,7 | 13,1 4,3 8 0 90
4 01/04/2010 134 | 10,4 0,4 6 0 88
5 01/05/2010 11 9,3 1,2 7 0 97
6 01/06/2010 12 9 1,4 4 0 90
7 01/07/2010 12,1 | 10,4 0,8 5 0 92
8 01/08/2010 12,2 | 10,9 0,6 5 0 98
9 01/09/2010 145 | 10,9 1,7 8 0 82
10 01/10/2010 149 | 1272 4 0 66
11 01/11/2010 134 | 11,9 7 0 66
12 01/12/2010 14,7 | 10,9 9 0 72
13 01/13/2010 17,7 | 10,6 4 54 79
14 01/14/2010 16 12,8 4 0 86
15 01/15/2010 156 | 145 5 0 93
16 01/16/2010 17,7 15 0,4 4 0 95
17 01/17/2010 17,6 | 1572 9,3 6 0 97
18 01/18/2010 15,7 14 6 0 82
19 01/19/2010 16,4 | 13,4 4 0 88
3643 12/22/2020 17,8 | 16,1 1,5 4 0 96
3644 12/23/2020 215 | 16,8 0,6 3 0,1 94
3645 12/24/2020 27,5 | 19,6 3 3,7 88
3646 12/25/2020 27,9 | 20,9 4 6,7 83
3647 12/26/2020 25,4 | 18,6 11,7 4 0,8 90
3648 12/27/2020 186 | 151 0,1 6 0 74
3649 12/28/2020 214 | 153 4 2,2 68
3650 12/29/2020 24 16,4 4 7 78
3651 12/30/2020 24,1 | 185 0,1 4 3,4 79
3652 12/31/2020 215 | 195 0,3 4 0 84




SO LIEU KHi TUQONG TRAM HAI DUONG

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dé gié | S6 gio' ning | Am d
STT | Thang/ngay/nam
°C) | (°C) (mm) (mfs) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 16 11,5 3 0 64
2 01/02/2010 17,1 | 135 3 0 72
3 01/03/2010 15,9 12 1,5 6 0 90
4 01/04/2010 13,2 10 0 5 0 82
5 01/05/2010 11,2 8,5 1 4 0 95
6 01/06/2010 12,1 8,8 0,4 6 0 84
7 01/07/2010 12,6 9,8 0,1 4 0 89
8 01/08/2010 12,7 | 10,3 0,5 5 0 95
9 01/09/2010 142 | 10,8 0,1 5 0 74
10 01/10/2010 146 | 11,4 4 0 59
11 01/11/2010 13,1 11 5 0 66
12 01/12/2010 146 | 10,4 0,1 6 0,2 74
13 01/13/2010 194 9,2 0 4 8 72
14 01/14/2010 17,7 | 11,6 3 0 83
15 01/15/2010 16,3 14 4 0 92
16 01/16/2010 19,3 | 14,8 4 0 89
17 01/17/2010 18,5 | 16,3 5 0 88
18 01/18/2010 16,3 | 13,9 4 0 76
19 01/19/2010 16 12,2 0 3 0 87
3643 12/22/2020 16,4 | 14,8 2,1 5 0 98
3644 12/23/2020 22,4 16 0,1 4 0,5 96
3645 12/24/2020 26,6 | 19,8 6 5 92
3646 12/25/2020 27,1 | 20,4 6 6,5 92
3647 12/26/2020 26 19,2 6 1,2 86
3648 12/27/2020 19,3 | 157 6 0 73
3649 12/28/2020 22,3 | 153 5 2,9 75
3650 12/29/2020 24,4 | 16,2 4 8,1 81
3651 12/30/2020 24,8 18 4 2,7 86
3652 12/31/2020 23,4 19 0 5 0 86




SO LIEU KHI TUQONG TRAM HUNG YEN

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dé gié | S6 gio' ning | Am d
STT | Thang/ngay/nam
°C) | (°C) (mm) (mfs) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 159 | 12,6 5 0 54
2 01/02/2010 17,5 | 13,7 5 0 68
3 01/03/2010 16,1 | 12,9 1,4 6 0 89
4 01/04/2010 13,2 9,6 6 0 86
5 01/05/2010 10,6 8,5 0,4 4 0 97
6 01/06/2010 12,2 8,6 0,8 5 0 84
7 01/07/2010 12 9,8 0,5 4 0 94
8 01/08/2010 12 10,5 0,1 4 0 98
9 01/09/2010 14 10,8 0,7 6 0,2 75
10 01/10/2010 15 11,9 6 0,2 56
11 01/11/2010 132 | 11,4 6 0 62
12 01/12/2010 145 | 10,5 5 0 72
13 01/13/2010 18 9,7 5 7,6 77
14 01/14/2010 17 12,8 4 0 85
15 01/15/2010 15,7 | 14,3 4 0 96
16 01/16/2010 18,2 | 14,9 3 0 94
17 01/17/2010 17,4 | 16,2 6 0 88
18 01/18/2010 16,3 | 13,6 5 0 76
19 01/19/2010 16 12,3 3 0 88
3643 12/22/2020 16,6 | 15,6 1,6 5 98
3644 12/23/2020 21 16,3 0,4 5 96
3645 12/24/2020 26,6 | 19,7 5 3,2 94
3646 12/25/2020 274 | 213 7 8,4 84
3647 12/26/2020 26 19,2 5 2 86
3648 12/27/2020 19,2 | 157 6 0 73
3649 12/28/2020 21,2 | 154 5 2,2 75
3650 12/29/2020 24,1 | 16,3 5 7,6 82
3651 12/30/2020 23,3 | 18,5 5 2,2 86
3652 12/31/2020 21,2 | 19,2 0,1 5 0 92




SO LIEU KHi TUONG TRAM LANG

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dé gié | S6 gio' ning | Am d
STT | Thang/ngay/nam
°C) | (°C) (mm) (mfs) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 156 | 12,8 3 0 56
2 01/02/2010 16,2 14 2 0 69
3 01/03/2010 15,3 | 134 2,7 5 0 91
4 01/04/2010 13,6 | 10,5 0 3 0 85
5 01/05/2010 10,7 8,7 0,6 3 0 93
6 01/06/2010 12,9 9 0,9 4 0 83
7 01/07/2010 125 | 10,1 0,3 3 0 87
8 01/08/2010 12,4 | 10,5 1,1 3 0 92
9 01/09/2010 152 | 11,2 0,2 6 0 76
10 01/10/2010 16 12,5 2 0,4 58
11 01/11/2010 14 11,9 5 0 61
12 01/12/2010 154 | 11,3 0,1 5 0 70
13 01/13/2010 18,1 9,8 0 3 6,2 73
14 01/14/2010 16,6 | 12,9 2 0 83
15 01/15/2010 155 | 13,9 0,6 2 0 95
16 01/16/2010 18 14,8 0,6 3 0 93
17 01/17/2010 17,5 | 157 4,8 6 0 91
18 01/18/2010 15,7 | 13,7 0 4 0 78
19 01/19/2010 16,9 | 13,1 0 4 0 84
3643 12/22/2020 17 15,4 1,3 5 90
3644 12/23/2020 20,7 | 155 1,1 2 94
3645 12/24/2020 26,7 | 195 3 2,1 88
3646 12/25/2020 28,3 | 21,4 5 6,8 78
3647 12/26/2020 26,4 | 19,4 0,1 6 0 80
3648 12/27/2020 194 16 0,2 4 0 64
3649 12/28/2020 19,5 16 3 0 64
3650 12/29/2020 235 | 16,4 3 4,8 74
3651 12/30/2020 23,6 | 18,2 3 1,7 76
3652 12/31/2020 229 | 20,1 0 2 0 77




SO LIEU KHI TUQONG TRAM NAM PINH

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dé gié | S6 gio' ning | Am d
STT | Thang/ngay/nam
°C) | (°C) (mm) (mfs) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 16,3 | 125 - 4 0 62
2 01/02/2010 18,2 | 14,2 - 2 0 71
3 01/03/2010 16,6 | 12,3 3,10 5 0 92
4 01/04/2010 13 9,8 0,20 4 0 89
5 01/05/2010 10,6 9 0,90 4 0 98
6 01/06/2010 12 8,5 1,20 6 0 89
7 01/07/2010 11,8 10 1,00 4 0 97
8 01/08/2010 12,3 | 10,6 0,80 5 0 99
9 01/09/2010 14 10,6 0,60 6 0 82
10 01/10/2010 145 | 11,8 - 4 0,2 66
11 01/11/2010 13 11,4 - 5 0 70
12 01/12/2010 14,3 9,5 - 6 0 74
13 01/13/2010 18,6 9,4 - 5 7,1 80
14 01/14/2010 17,3 | 12,7 - 3 0 87
15 01/15/2010 16,1 | 14,4 0,10 4 0 94
16 01/16/2010 18,5 15 0,10 3 0 92
17 01/17/2010 18,4 | 16,2 0,20 4 0 93
18 01/18/2010 16,2 | 13,7 - 4 0 80
19 01/19/2010 16 12,7 - 3 0 90
3643 12/22/2020 176 | 16,1 0,2 4 0 97
3644 12/23/2020 26,5 | 16,7 0,1 4 2,3 89
3645 12/24/2020 27,7 | 19,9 0 5 4,5 89
3646 12/25/2020 27,6 | 21,1 5 8,6 86
3647 12/26/2020 26,5 | 20,6 0 5 1,6 86
3648 12/27/2020 216 | 16,3 0,1 4 0 70
3649 12/28/2020 225 | 151 4 15 69
3650 12/29/2020 25,7 | 16,1 4 8,5 78
3651 12/30/2020 24,3 | 18,6 4 1,3 81
3652 12/31/2020 215 | 19,1 0,1 4 0 89




SO LIEU KHi TUQONG TRAM NINH BINH

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dé gié | S6 gio' ning | Am d
STT | Thang/ngay/nam
°C) | (°C) (mm) (mfs) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 16,2 | 12,6 3 0 54
2 01/02/2010 18,2 | 14,2 3 0 70
3 01/03/2010 16,8 | 12,5 3,7 4 0 91
4 01/04/2010 13,4 | 10,5 0,4 5 0 89
5 01/05/2010 11 9,6 0,5 6 0 96
6 01/06/2010 12 9,1 0,8 5 0 89
7 01/07/2010 12,4 | 10,1 0,2 4 0 92
8 01/08/2010 13 11,1 0,5 4 0 96
9 01/09/2010 143 | 10,7 0,6 6 0 81
10 01/10/2010 149 | 121 5 0 64
11 01/11/2010 134 | 11,6 5 0 65
12 01/12/2010 14,6 | 10,7 5 0 69
13 01/13/2010 18 10,9 3 4,7 76
14 01/14/2010 17,3 | 13,3 4 0 82
15 01/15/2010 16,1 | 145 0,4 3 0 92
16 01/16/2010 18,3 15 0,1 4 0 93
17 01/17/2010 17,8 | 15,7 2,4 3 0 95
18 01/18/2010 16,3 | 14,1 4 0 80
19 01/19/2010 17,3 | 13,6 3 0 86
3643 12/22/2020 17,6 | 16,7 0,2 3 0 97
3644 12/23/2020 27,4 17 0 5 5,6 88
3645 12/24/2020 27,6 | 19,7 5 5,2 88
3646 12/25/2020 27,4 | 20,6 6 9,2 84
3647 12/26/2020 25 21 0,2 4 0,7 89
3648 12/27/2020 216 | 154 1,4 6 0 79
3649 12/28/2020 22,6 | 155 4 2,9 70
3650 12/29/2020 255 | 16,7 4 7 76
3651 12/30/2020 24,1 | 18,8 0 4 1,2 79
3652 12/31/2020 21,3 | 195 0,6 4 0 92




SO LIEU KHi TUQONG TRAM PHU LIEN

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dé gié | S6 gio' ning | Am d
STT | Thang/ngay/nam
°C) | (°C) (mm) (mfs) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 159 | 10,9 3 0 67
2 01/02/2010 17 13 4 0 75
3 01/03/2010 156 | 125 59 5 0 93
4 01/04/2010 13,7 | 10,4 0,5 4 0 91
5 01/05/2010 12,1 | 10,4 1,2 4 0 98
6 01/06/2010 11,6 10 1,4 5 0 96
7 01/07/2010 12,6 | 10,5 0,5 4 0 98
8 01/08/2010 142 | 115 0,9 5 0 98
9 01/09/2010 13,3 | 10,6 0,2 5 0 86
10 01/10/2010 144 | 10,8 3 0 76
11 01/11/2010 13 10,6 4 0 78
12 01/12/2010 14,5 9,2 0 5 0 84
13 01/13/2010 18,3 8,9 5 9 78
14 01/14/2010 18,4 | 12,5 5 0 80
15 01/15/2010 16,2 14 5 0 91
16 01/16/2010 20 14,5 4 0 90
17 01/17/2010 21,1 | 16,8 5 0 86
18 01/18/2010 16,8 | 14,1 5 0 81
19 01/19/2010 16,2 | 13,4 4 0 90
3643 12/22/2020 18 16,5 0,1 3 99
3644 12/23/2020 24 17,3 0,2 4 96
3645 12/24/2020 255 | 19,2 4 3 94
3646 12/25/2020 26,2 | 19,8 0 4 5,7 94
3647 12/26/2020 255 | 19,4 5 4,1 92
3648 12/27/2020 194 | 157 0 5 0,1 82
3649 12/28/2020 24 15,2 4 4,5 80
3650 12/29/2020 253 | 155 6 6,2 83
3651 12/30/2020 25 17,7 3 3,4 89
3652 12/31/2020 216 | 18,6 0,2 5 0 90




SO LIEU KHI TUQONG TRAM SON TAY

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dé gié | S6 gio' ning | Am d
STT | Thang/ngay/nam
°C) | (°C) (mm) (mfs) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 15 12 1 0 69
2 01/02/2010 155 | 12,7 2 0 80
3 01/03/2010 14,6 13 1,4 1 0 92
4 01/04/2010 13,6 | 10,3 1 0 86
5 01/05/2010 10,7 9,3 2,2 1 0 98
6 01/06/2010 12,5 9,1 1,5 1 0 93
7 01/07/2010 129 | 104 0,2 1 0 91
8 01/08/2010 12,4 | 10,5 2,2 2 0 96
9 01/09/2010 13,6 11 1,3 2 0 92
10 01/10/2010 15,5 12 1 0 77
11 01/11/2010 134 | 115 1 0 74
12 01/12/2010 149 | 10,6 0,5 2 0 84
13 01/13/2010 17 10 4 0,2 86
14 01/14/2010 15,7 13 1 0 87
15 01/15/2010 16 13,4 0,5 1 0 95
16 01/16/2010 175 | 14,6 0,4 1 0 97
17 01/17/2010 17 15,6 2,4 4 0 93
18 01/18/2010 158 | 13,8 2 0 87
19 01/19/2010 19,1 13 1 0 84
3643 12/22/2020 17,1 | 159 2 2 94
3644 12/23/2020 20,2 | 155 0,1 2 94
3645 12/24/2020 24 18,8 0,1 2 0,9 90
3646 12/25/2020 27,5 | 20,9 3 4.4 82
3647 12/26/2020 255 | 18,6 2,3 5 1,4 86
3648 12/27/2020 18,6 15 0,2 3 0 73
3649 12/28/2020 18,4 | 15,3 2 0 74
3650 12/29/2020 22,6 15 2 6,1 76
3651 12/30/2020 235 | 17,7 3 2,2 80
3652 12/31/2020 22,1 | 194 0,1 2 0 84




SO LIEU KHI TUQONG TRAM TAM PAO

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dé gié | S6 gio' ning | Am d
STT | Thang/ngay/nam
°C) | (°C) (mm) (mfs) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 7,6 5,2 4 0 80
2 01/02/2010 11 7,2 0,3 4 0 99
3 01/03/2010 12,4 7,1 2,7 11 0 100
4 01/04/2010 8,5 6,5 0,6 6 0 100
5 01/05/2010 8,7 7,6 0,9 4 0 100
6 01/06/2010 8,4 6,2 1,4 2 0 100
7 01/07/2010 9 6,7 0,5 4 0 100
8 01/08/2010 9,7 7,5 1,5 4 0 100
9 01/09/2010 7,6 4.5 1,5 12 0 92
10 01/10/2010 7,7 54 0,1 11 0 72
11 01/11/2010 6,2 5 5 0 86
12 01/12/2010 8,4 4,1 0,5 11 0,2 93
13 01/13/2010 9,5 57 0,1 3 2,5 97
14 01/14/2010 11,2 7,9 6 0 96
15 01/15/2010 13 10,3 1,5 7 0 100
16 01/16/2010 13,3 12 0,4 7 0 100
17 01/17/2010 13,3 9 1,7 11 0 100
18 01/18/2010 9,8 8 0,8 11 0 100
19 01/19/2010 11,4 8,7 0,1 6 0 99
3643 12/22/2020 156 | 14,6 2,4 4 96
3644 12/23/2020 16 14,6 3,4 4 97
3645 12/24/2020 17,8 | 15,6 0,2 5 1,2 98
3646 12/25/2020 18,1 | 16,7 0,7 6 0,7 97
3647 12/26/2020 18 13,4 4,1 11 0 95
3648 12/27/2020 13,4 9,7 0,3 11 0 88
3649 12/28/2020 13,8 9,6 0,1 4 0 93
3650 12/29/2020 17 12,8 4 2,9 93
3651 12/30/2020 16,4 | 13,9 4 0 96
3652 12/31/2020 16,7 | 15,3 8 0 86




SO LIEU KHi TUQONG TRAM THAI BINH

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dé gié | S6 gio' ning | Am d
STT | Thang/ngay/nam
°C) | (°C) (mm) (mfs) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 16,6 | 11,6 4 0 66
2 01/02/2010 18,1 | 13,6 3 0 75
3 01/03/2010 17 12,2 0,6 8 0 92
4 01/04/2010 13,7 10 0 5 0 90
5 01/05/2010 11,1 8,8 0,1 5 0 98
6 01/06/2010 11,9 8,8 1,3 7 0 90
7 01/07/2010 12 10,4 0,7 5 0 96
8 01/08/2010 13,2 | 10,7 0,5 5 0 96
9 01/09/2010 13 10,5 0,6 7 0 86
10 01/10/2010 14,7 | 11,4 5 0 67
11 01/11/2010 13 10,9 7 0 72
12 01/12/2010 14,2 8,9 9 0 80
13 01/13/2010 18,7 9,7 6 8 76
14 01/14/2010 18 12 3 0 86
15 01/15/2010 16,2 | 145 5 0 92
16 01/16/2010 19,2 | 15,2 5 0 92
17 01/17/2010 20 16,7 6 0 91
18 01/18/2010 17 13,5 5 0 82
19 01/19/2010 15,9 13 5 0 93
3643 12/22/2020 18,1 | 16,3 0,1 3 0 96
3644 12/23/2020 26,7 | 17,4 4 4,4 90
3645 12/24/2020 25,5 20 4 1,8 91
3646 12/25/2020 27,2 | 20,6 9 7,3 86
3647 12/26/2020 25,4 | 19,8 0 8 3,3 87
3648 12/27/2020 21,2 | 16,1 7 0 67
3649 12/28/2020 22,8 | 14,8 6 2,3 70
3650 12/29/2020 26,1 | 157 5 7 76
3651 12/30/2020 25 17,6 5 1,5 84
3652 12/31/2020 21,6 19 3 0 88




SO LIEU KHI TUQNG TRAM VINH YEN

Tmax | Tmin | Lwong mwa | Toc dé gié | S6 gio' ning | Am d
STT | Thang/ngay/nam
°C) | (°C) (mm) (mfs) (Gio) (°C)
1 01/01/2010 15,1 | 125 3 0 64
2 01/02/2010 158 | 134 3 0 75
3 01/03/2010 15,2 | 135 2,9 4 0 90
4 01/04/2010 14 11 5 0 82
5 01/05/2010 12,2 9,2 0,5 5 0 90
6 01/06/2010 12,2 9,7 1 4 0 92
7 01/07/2010 13 11 0,2 3 0 86
8 01/08/2010 13 11,2 2,5 3 0 95
9 01/09/2010 14 11,9 1,8 5 0 88
10 01/10/2010 158 | 12,4 3 0 74
11 01/11/2010 14 12 4 0 66
12 01/12/2010 15,3 | 11,2 0,1 5 0 82
13 01/13/2010 17,5 9,4 0,1 5 4 82
14 01/14/2010 16,2 11 3 0 84
15 01/15/2010 156 | 13,8 0,4 3 0 95
16 01/16/2010 17,9 15 1 3 0 92
17 01/17/2010 17,3 | 16,2 4,6 6 0 89
18 01/18/2010 15,1 | 125 3 0 64
19 01/19/2010 158 | 134 3 0 75
3643 12/22/2020 17,8 | 15,6 3 3 92
3644 12/23/2020 21,3 | 16,1 0,4 3 94
3645 12/24/2020 25 19,2 0,2 2 0,5 92
3646 12/25/2020 284 | 213 5 3,3 84
3647 12/26/2020 25,4 | 19,6 0,7 7 1,3 80
3648 12/27/2020 196 | 16,4 6 0 78
3649 12/28/2020 18,6 16 3 0 80
3650 12/29/2020 23,4 | 15,6 4 5,8 82
3651 12/30/2020 236 | 17,8 4 2,8 86
3652 12/31/2020 22,9 | 195 3 0 88




PHU LUC 2
XU LY DU LIEU PAU VAO VA CAC BUGC CHAY MO HINH DNDC
A, CAC DU LIEU KHI TUQNG

Céac dir liéu khi tugng theo ngay trong khoang thoi gian tir nam 2013-2019,
vé nhiét do t6i cao, nhiét do tdi thap (don vi: do C), lugng mua (don vi: mm), tc do
gi6 (don vi: m/s), d6 am (don vi: %) va sb gio nang trong ngay (don vi: gio) dugc
xur Iy dtng theo dinh dang cau tric di liéu dau vao cua md hinh, Sb gio nang trong
ngay duoc tac gia tinh todn chuyén sang don vi cuong do buc xa mat troi (don vi:
Mj/m2/d), Dit lidu khi dugc xir ly, tong hop theo ting nim, timg ving khi tuong va
lwu dudi dang *,txt, Cac sb liéu duoc sip xép theo tirng ngay, thir tu tir tréi qua phai
nhu sau: ngay trong nam, nhiét do toi cao (Tmax), nhiét do téi thip (Tmin), luong
mua (Rainfall), tbc do gi6 (Vmax), cuong d6 bac xa mit troi (Rn), do am
(Huminity),

""" NamDinh2018.txt - Notepad
File Edit Format View Help

-1

1 20 16.6 () 3 9.5 79
2 21.7 17.6 0.1 3 10.9 92
3 22.2 17.9 0.6 4 10.9 91
4 20.9 18.9 8.2 3 11.3 97
5 21.3 19.6 () 3 11.5 96
6 21.7 18.3 0.1 3 11.2 93
7 22 18.8 (%) 4 11.6 96
8 22.4 12.4 0.5 5 11.1 97
9 13 9.6 1 4 8.5 74
10 15 11.6 () 5 8.2 64
11 16.5 11.6 (%) 3 8.3 63
12 19.5 12.6 (%) - 7.9 54
13 17.5 13.8 (%) 4 9.1 70
14 17.5 14.6 () 3 9.8 80
15 20.2 14.9 (2 4 10.7 86

Hinh 1: Vi du vé file dix li¢u khi twong diu vao mé hinh DNDC



B, CAC DU LIEU THO NHUONG
C4c dir liéu vé thd nhudng duoc thu thap va nhap truc tiép vao mé hinh, bao
gom: o sau tang dat (cm), dung trong ting dat mat (g/cm3), 46 xbp (%), dd am
(%), thanh phan cap hat (%), tong s6 man, N, P20s, K20 (%), d chua (1d1/100g
dat), 6 pH, do dan dién, ...

Input Information
Climate  Soil ICroDDingI Save |

Land-use 2) Rice paddy field - Top soil properties

Texture (4) Sitt Loam 0.14 -
Define soil texture profile by speciying ! =l Clay fraction (0-1) 0.14
top soil (0-10cm)texture & | Bulk density 14 Field capacity (wfps) 04  Conductitivity (m/hr} 0.0259
9] Soil pH 55 Wilting point (wfps) 0.2 Porosity (0-1) 0.485
Soil structure
Bypass flow rate (0-1) 0 Depth of water-retention layer(m) 9.99 Drainage efficiency (0-1) 0.5
Initial soil organic C (SOC) content, partitioning and profile =
i ) partitioning
SQOC at surface soil (0-10cm) (kg C/kg soil) 0.05 Fedeire r Bulk /N 10,0508
SOC profile
VI ltter  Labile Resistant  Humads Humus  Biochar
Re-define - litter litter
e — Facion [ 0 | 0 | 001 [o0e38 [09262 [ O
Depth of top soil with uniform SOC content {m) 0.2
SOC decrease rate below top soil (0.5 - 5.0) 2 CN [ s [ 2 [ w0 10 10 [ 500
Modify decomposition rates by multiplying a factor for SOC pools r Litter 1 Humads 1 Humus 1
Initial N concentration at surface soil {mg N/kg) : e m — ,ﬁ
Microbial activity index (0-1) 0.75 Accept
Slope (0-90 degree) 0 Use SCS and MUSLE functions r
Soil salinity index (0-100) 0 [ |
Rain water collection index 1

ok | Cancel | o | Heb
Hinh 2: Vi du vé file dir ligu thé nhuwong dau vao moé hinh DNDC




C, CACDU LIEU CANH TAC

Céc dir liu gom gidng lua; dic tinh sinh Iy, sinh hoa cua gidng lta; nang suat; ngay

gieo cay, ngay thu hoach; cac ky thuat canh tac (Iam dat, tudi, bon phan, 1am co,

phun thudc bao vé thuc vat...); cac loai phan bon va dac tinh caa phan bon,

Farming Management Practices X
Crop ITIaga]" | Manure | | Flooding | Film muich | Grazing or cutting |
Number of new crops planted in this year = I B Crop parameterns
Grain Leaf Stem Root
DonBs . ;I—)l Max. biomass production, kg C/ha/yr 33775 |22242 |22242 |4119
Croptype: |20 Paddy_nice ~| Bromass fraction 041 [ 027 [ 027 [ 005
This is a perennial crop r Biomass C/N ratio 45| 85 85 | 85
- = - Annual N demand. kg N/ha/yr | 132239
Jof 8 raver o gt Themal degree days for maturty I 2000
Planting month [ 2 day=[ 5 Water demand. g water/g DM | 508
' £ oaocth: [ 6 doy=[ 15 N fixation index (crop N/N from soil) | 1.05
Optimum temperature (degree C) | 25
Transplanting  Yes @ No
Vascularty (0-1) | 1
Harvest mode 1:in this year; 2:in next year | 1
0
Fraction of leaves+stems left in field after harvest (0-1) | 05 :
Accept I
1D T [ Harvest | |_Mode | Residue | Yield |
st crop 20 2 5 [3 15 1 0.500000 3377.58
2nd crop 20 7 15 10 5 1 0.500000 3377.58.
\ e . o piA A . X
Hinh 3: Vi du file dir li¢u vé mua vu, lam dat
Farming Management Practices
Crop | Tilage F 2 -IManue‘ dment | 2 | Rooding | Film muich | Grazing or cutting |
@& Manual Applications in this year = [ s Application # [ <] ->| Metnc & Engish
Application date Month I 2 D‘YI 5
Application depth & suface " injection Depth (cm) | 0.2
Applied amount of fertiizers: kg Nor Por S/ha b N/acre
Urea I 30 Anhydrous ammonia I 0 Ammonium bicarbonate I 0 Nrate I 0
Ammonium | 0 Suphate | 0 Phosphate | 0
" Autofertilization Urea is automatically applied on planting day at rate determined by crop demand and sod available N
" Precision fertiization Urea is automatically applied at dady time step f N stress is detected
" Festigation | I
Addtional atemative method
Controlied release fertiizer k2 [ 1
Using nitrfication inhibitor ® | 0 I 0 |
Using urease inhibitor ¢ Efficiency | 0 Effective durartion (days) I 0
FeriD | Month | Day | Method | Narate | NHaHCO3| Urea | NH3 | NHeNO3 | Suphate [ (NH4)2H . | Dia
st til 2 5 0 000 0.000 30.000 0.000 0.000 0.000 0.000 (
2nd td 3 2 0 0.000 0.000 60.000 0.000 0.000 0.000 0.000 (
3rd til - 10 0 0.000 0.000 30.000 0.000 0.000 0.000 0.000 (
4th till z 15 0 0.000 0.000 30.000 0.000 0.000 0.000 0.000 (v
< >
N . Ve - ~ A A A A Z A
Hinh 4: Vi du file dir li¢u ve che do bon phan



Farming Management Practices
Crop | Tillage | Fettiization | Manure Amendmert Imgation | Flooding | Fim muich | Grazing or cutting |

& =

s Number of inigation events =

—Input Imigation date and amount for each imgation event

Imigation # 1 < | —>| Month = | 7 Day= | 16
Amount of water applied (cm) = I 20
Method = Furow " Sprinkler " Drip (Ocm) ¢ Drip (15cm)
1D [ _Morth | Day [ Waterem | Method |
st I 7 1 20.00 0
2nd I 7 31 10.00 0
3rd I 8 15 10.00 0

L - sl [ 3 Accept
¢~ Based on an imgation index higalnn'ndex{l}-ﬂ-l 1]

o1

Cancel |

Hinh 5: Vi du file dir liéu vé ché d twéi nuéc

Farming Management Practices

Crop | Tilage | Fertilization | Manure Amendment | imgation Flooding Iﬁmrnulch | Grazing or cutting |

‘Water level control method:
Applications [1] Flooding # 1 ;I ;l
Scheduled flood (3‘|
Start on month | 7 day | 11 Endon month 10 day 18
Continuous flooding (10 cm) (C Altemative wet and dry flooding (-5 - 5 cm) «
Fe (‘l Water gathering index I 1
Select an observed water-table data file
Observed watertable data (o |
INonES 000000
Initial WT depth, cm* ID Surface inflow fraction of precipitation l_D
Empirical parameters “ | Lowest WT depth ceasing surface outflow, cm* ID— Intensity factor for surface outflow ln—
Lowest WT ceasing ground outflow, em* ID— Intensity factor for ground outflow lD—
* Positive WT is above ground
N in flood water (mg/L) | 0 Water leaking rate (mm/day) 0
FoodID | FoodM [ FoodD | Drin-M | DrainD |
1st flood 7 mn 10 18 Accept
ok | canca | App Help

Hinh 6: Vi du file dit liéu vé ché dé ngap nwéc




C, CAC BUOGC CHAY MO HINH DNDC

Chay md hinh DNDC bao gom 04 budc chinh:

- Budc 1: Nhap céc thdng sé dau vao, bao gdom:

+ Nhap cac dit liéu vé khi twong: Vao “Climate” dé tao tén file, nhap toa do
khu vuc nghién ctru va chon file khi twgng caa khu vuc nghién cuu,

+ Nhap cac dit liéu vé dat: Vao “Soil” dé chon loai dat, pH, SOC, NOs, NH,",
d6 man cua dat, va mot sb thong sé khac,

+ Nhap céc dit liéu vé canh tac laa: Vao “Cropping” dé nhap cac so liéu vé

lam dat, mua vu, tudi nuéc, phan bon, ngap nudc,
Input Information

Climate |Soi| | Cropping | Save |

Site [m_2014

Latitude 20.07

Simulated years | 1 Record daily results v

Open an input data file

Obtain meteorological data from your database
Select Climate Files | Down | Up | Use 1 year climate file for all years r

D:\stkt_namdinh_2014 txt

N concentration in rainfall {ng NA or ppm) = ’—0 S:jEd e amuyoce o)
Atmospheric background NH3 concentration {ug N/m"3) (0.06) = ’W ~ j::y‘ ::TFTM::'C -
Atmospheric background CO2 concentration (ppm) (350) = ’W - Jda:j Ma:T: MmT: -
Annual increase rate of atmospheric CO2 concentration (ppm#Ar) = ’—0 ¢ Jday, MaxT, MinT, Prec, WindSpeed
Or read annual CO2 concentrations from a file I~ (~ Jday, MaxT, MinT, Prec, WindSpeed. Radi, Hum
" Jday. MaxT, MinT, Prec., WindSpeed. Humidity
Accept " Jday. MaxT. MinT, Prec. Humidity

Prec (cm), Radiation (MJ/m2/day), WindSpeed (m/s), Humidiy (%)

oK | Cancel | Help

Hinh 7: Vi du vé bwéc 1 - Nhap dir li¢u khi tweng



- Budc 2: Luu file chay md hinh, File luu dudi dang *,dnd,

Ciimate | Soil \Croppmg Save

if you have accomplished the whole input procedure, you can save the input settings into a
file by clicking the button on this page

Save input data to a file

Save As X
Savein: [ || DNDC - ek @
Name ’ Date modified Type Size (o]
Database 12/25/201710:20 ...  File folder
DNDC_Validation_cases File folder
Library .. Filefolder
Result 1AM File folder
1.2_NPK.dnd 5/5/2018 1:39 PM DND File 31KB
1.dnd 5/5/2018 3:14 PM DND File 18KB v

File name [Thinhlong_M_2014_NPK|_ Save
Save astype: |DNDC data file (*.dnd) :} Cancel

0K ‘ Cancel \ | Help

Hinh 8: Vi du vé buéc 2 — Lwru file chay
- Budc 3: Chay mo hinh (Run),

EA DNDC 95 -
Site Region Uncertainty Tools Bxit

air temperature
precipitation
snowpack
evaporation
transpiration

waler stress

N stress
E W N uptake
’ biomass
Wl

temperature
maoisture

methanogenesis
methanotrophy

crop
stub

litter
humads
humus
available N

Hinh 9: Vi du vé bwéc 3 — Chay mé hinh



_m2014 Year: 1 Select a year
[rear <]

Greenhouse gas crop
Nitrogen

Flux rate il

Water

kg C/ha g N/ha kg C/ha

GWP
kg CO2-equivalent/ha o |

Cancel
Net GWP
kg CO2-equivalent/ha
Hinh 10: Vi du vé& buéc 4 — Xem két qua
. - tq
.
s  Site = [a] X
- Home  Shate  View (7]}
« v 1 1 > ThisPC > Local Disk(C) > DNDC > Result > Record > Site v o O Search Site
JF Downloads # 2~ O Neme ) Date modified Type Size
1ET Mo 30 2012) % | AnnualReport_CroppingSystem yr1.txt 12/9/2020 4:43 PM Text Document 6KB
o Documents of [5] AnnualReport CroppingSystem yr2.txt 7/4/2020 6:19 PM Text Document 6K8
= Pictures * 6 Day_Climate_1.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com. 32K8
2019-2020 & Day_Climate_2.csv 7/4/2020 6:19 PM Microsoft Excel Com. 32 KB
Bai ve phat thai lua theo Vung sinh t & Day_FieldCrop_1.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com 161 K8
Ban thao luan an 8% Day_FieldCrop_2.csv 7/4/2020 6:19 PM Microsoft Excel Com 275K8
KET QUA TINH & Day_FieldManage_1.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com, 20K8
@ Day_FieldManage 2.csv 7/4/2020 6:19 PM Microsoft Excel Com 20K8
& Dropbox & Day Graze 1.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com 45K8
g Minh chung TC 3+4 (10.7.2019) @ Day_Graze 2.csv 7/4/2020 6:19 PM Micrasoft Excel Com. 45K8
&% My PC (Trang) B! Day_SoilC_t.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com 144 K8
@ Day_SoilC_2.csv 7/4/2020 6:19 PM Microsoft Excel Com. 144 K8
@ OneDrive &) Day_SoilClimate_1.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com... 139 KB
® This PC @9 Day_SoilClimate_2.csv 7/4/2020 6:19 PM Microsoft Excel Com. 139K8
9 30 Objects 8% Day_SoilMicrobe_1.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com. 1208
- Desktop n% Day_SoilMicrobe_2.csv 7/4/2020 6:19 PM Microsoft Excel Com. 120 K8
& Day_SoilN_1.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com 165 K8
& Documents = B
B Day _SoilN_2.csv 7/4/2020 6:19 PM Microsoft Excel Com. 165 KB
& Downloads @) Day_SoilP_1.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com. 37K8
& Music & Day_SoilP_2.csv 7/4/2020 6:19 PM Microsoft Excel Com 39K8
»= Pictures [ Day_SoilWater_1.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com. 80 KB
B videos & Day_SoilWater_2.csv 7/4/2020 6:19 PM Microsoft Excel Com. 80 KB
. Local Disk (C) % Multi_year_summary.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com. 3KB
« Local Disk (D) [} Multi_year_water.csv 12/9/2020 4:43 PM Microsoft Excel Com. 1KB
¥ Network v
24 items

Hinh 11: Vi du vé buéc 4 — Xem két qua




PHU LUC 3
MOT SO HINH ANH TRONG QUA TRINH THU'C HIEN LUAN AN

i , dangna /
=5

Hinh anh chan, hop do khi va cac phu kién trén hop phuc vu léy mau

Nghién ctru sinh thyc hi¢n 1ay mau khi d61 véi lha



MOT SO HINH ANH TRONG QUA TRINH THUC HIEN LUAN AN

XY ooqer)

e
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Lay mau khi sau bon thuc

bat hop khi khi cay ngo6 3,4 14



MOT SO HINH ANH TRONG QUA TRINH THU'C HIEN LUAN AN

\ 3

Cayngd 7,814 Hop do khi va cac thiét b

Piéu tra phong van Khao sat thyc t€



