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L I֨ CAM ņOAN 

 

Tác giӶ xin cam Ľoan Ľ©y l¨ c¹ng tr³nh nghi°n cuֵ cֳ a bӶn thân tác giӶ, ĽҼc֯ 

ho¨n th¨nh dҼi֧ sֽ  hҼ֧ng dӾn cֳ a PGS.TS. Mai VŁn Trn֗h v¨ TS. ņinh Th§i 

HҼng. Các kԒt quӶ nghiên cֵ u và các kԒt luԀn trong luԀn án này là trung thֽc, 

không sao chép tַ bӸt kȢ m t֥ ngu֟ n n¨o v¨ dҼi֧ bӸt kȢ hình thֵ c nào. Vi֓ c tham 

khӶo các ngu֟n tài li u֓ Ľ« ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n trích dӾn và ghi ngu֟n tài li֓ u tham khӶo 

Ľ¼ng quy Ľn֗h.   

 

Tác giӶ LuԀn án 

 

 

 

Bùi Th  ֗Thu Trang 
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L I֨ CӵM ҹN 

 
 

TrҼ֧c tiên, tác giӶ xin trân tr֙ ng cӶm Һn Vi n֓ Khoa h֙c Kh² tҼn֯g Thuׁ  vŁn 

và BiԒn Ľ֡i khí hԀu, Vi n֓ M¹i trҼn֩g Nông nghi֓p, TrҼ֩ng ņӴi h c֙ Tài nguyên và 

M¹i trҼn֩g Hà N֥ i Ľ« tӴo m֙ i ĽiԚu ki n֓ thuԀn l i֯ cho tác giӶ trong quá trình nghiên 

c uֵ và hoàn thành luԀn án.  

V i֧ lòng kính tr֙ ng và biԒt Һn s©u sԂc, tác giӶ xin gֹ i l i֩ cӶm Һn ĽԊc bi֓ t t i֧ 

hai thӺy hҼn֧g dӾn là PGS.TS. Mai VŁn Trn֗h và TS. ņinh Th§i HҼng Ľ« tԀn tình 

gi¼p Ľ ֭tác giӶ t  ַnhֻ ng bҼc֧ ĽӺu tiên xây dֽng hҼn֧g nghiên cֵu, cȈng nhҼ trong 

su֝ t quá trình nghiên cֵ u và hoàn thi֓n luԀn án. Hai thӺy luôn ֳ ng h֥ , Ľn֥g viên và 

h  ֣tr  ֯nhֻ ng ĽiԚu ki n֓ t֝ t nhӸt ĽԜ tác giӶ hoàn thành luԀn án.  

Tác giӶ xin g iֹ l i֩ cӶm Һn t i֧ T n֡g cֱ c Kh² tҼn֯g Thֳ y vŁn, T n֡g cֱ c ĽӸt Ľai, 

Vi n֓ Th֡  nhҼ֭ng Nông hóa, Vi֓n Khoa h֙ c Nông nghi p֓ Vi t֓ Nam Ľ« cung cӸp tài 

li u֓, s֝  li u֓ cӺn thiԒt cho vi֓ c hoàn thành nghiên cֵu cֳ a tác giӶ. Tác giӶ chân 

thành cӶm Һn c§c chuy°n gia, c§c nh¨ khoa hc֙ t  ַ nhiԚu ĽҺn v,֗ cҺ quan, vi n֓ 

nghiên cֵ u Ľ« c· nhnֻg góp ý khoa h֙c cȈng nhҼ h ֣tr  ֯ngu֟ n tài li֓ u, s֝  li u֓ cho 

tác giӶ trong su֝ t quá trình thֽc hi֓ n luԀn án.  

Cu֝ i cùng, tác giӶ xin g iֹ l i֩ cӶm Һn chân thành và sâu sԂc nhӸt t i֧ nh nֻg 

ngҼ֩i th©n y°u trong gia Ľ³nh, bӴn b¯, Ľn֟g nghi֓ p Ľ« lu¹n  ֫bên cӴnh, Ľn֥g viên 

vԚ tinh thӺn, chia sԎ nhֻ ng kh· khŁn, tӴo ĽiԚu ki n֓ t t֝ nhӸt ĽԜ tác giӶ hoàn thành t֝t 

nhӸt luԀn án cֳ a mình.  

Tác giӶ luԀn án 

 

 

 

Bùi Th  ֗Thu Trang 
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ViԒt tԂt  Tên tiԒng Vi t֓ và tiԒng Anh 

BņKH : BiԒn Ľ֡i kh² hԀu 

DNDC : Mô hình ĽԚ nitrat - ph©n hֳy (DeNitrification-DeComposition) 

ņBSH : ņ֟ng bԄng s¹ng H֟ng 

EEA : C cֱ BӶo v֓  M¹i trҼn֩g châu Âu (European Environment Agency) 

FAO : 
T  ֡chֵ c LҼҺng thcֽ và Nông nghi֓p Liên h֯ p qu֝ c (Food and 

Agriculture Organization) 

GIS : H  ֓th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lý (Geographic Information System) 

GWP : TiԚm nŁng Ӹm lên tö n cӺu (Global Warming Potential) 

IPCC : 
Ban liên chính phֳ vԚ biԒn Ľ֡i khí hԀu (Intergovernmental Panel on 

Climate Change) 

KNK : Khí nhà kính 

PTNT : Ph§t triԜn n¹ng th¹n 

LULUCF : 
Sֹ  d nֱg ĽӸt, Thay Ľi֡ sֹ  d nֱg ĽӸt và Lâm nghi֓p (Land Use, Land 

Use Change and Forestry) 

TNMT : T¨i Nguy°n v¨ M¹i trҼn֩g 

UNFCCC : 
C¹ng Ҽc֧ khung Liên h֯p qu֝ c vԚ biԒn Ľ֡i khí hԀu (United Nations 

Framework Convention on Climate Change) 

US EPA : 
Cֱc bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng Hoa KȢ (United States Environmental 

Protection Agency) 

VSV : Vi sinh vԀt 
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M  ֪ņӹU 

1. T²nh cӸp thiԒt cֳa luԀn §n 

Phát thӶi khí nhà kính (KNK) trong sӶn xuӸt nói chung và trong nông nghi֓p 

n·i ri°ng Ľ« tr ֫thành vӸn ĽԚ toàn cӺu. ņԊc bi֓ t, Ľi֝ v i֧ Vi t֓ Nam, m t֥ trong nhֻ ng 

Qu֝ c gia có sӶn xuӸt nông nghi֓p là sinh kԒ chính c aֳ ngҼi֩ dân và chiԒm t֕  l  ֓di n֓ 

t²ch ĽӸt t  ֽnhiên l֧ n, phân b֝  ֫nhֻ ng vùng có nguy cҺ t§c Ľn֥g l n֧ c aֳ biԒn Ľ֡i 

khí hԀu (BņKH) nhҼ ven biԜn, ĽӸt thӸp v¨ Ľi֝ n¼i c· Ľa֗ hình hӴn chԒ tҼ֧i tiêu thì 

sӶn xuӸt nông nghi֓p là ngành ch֗u t§c Ľn֥g nԊng nԚ c aֳ biԒn Ľ֡i khí hԀu. Tuy 

nhiên, v֧ i ĽԊc ĽiԜm sӶn xuӸt có phát thӶi ra các loӴi KNK  gây nóng lên toàn cӺu thì 

sӶn xuӸt nông nghi֓p cȈng là m t֥ ngu n֟ có phát thӶi KNK l n֧, gây biԒn Ľ֡i khí 

hԀu. KԒt quӶ kiԜm kê khí nhà kính Qu֝ c gia nŁm 2014 theo lǫnh (B  ֥TNMT, 2019) 

cho biԒt phát thӶi t  ַngành nông nghi֓p là 89.751,8 nghìn tӸn CO2 tҼҺng ĽҼҺng 

(CO2tĽ), chiԒm 27,92% t n֡g lҼ֯ng phát thӶi KNK qu c֝ gia. Trong Ľ·, ngu֟ n phát 

thӶi l n֧ nhӸt là CH4 t  ַquá trình canh t§c l¼a nҼc֧, chiԒm t i֧ 49,4% t n֡g phát thӶi 

c aֳ ngành nông nghi֓p. Ngu֟ n phát thӶi KNK chính th  ֵ2 là t  ַphát thӶi khí N2O 

t  ַĽӸt nông nghi֓p. TiԜu lǫnh vcֽ n¨y Ľ·ng g·p 27,8% tn֡g phát thӶi t  ַlǫnh vcֽ 

nông nghi֓p. MԊc dù, Vi֓ t Nam không phӶi là qu֝ c gia nԄm trong danh mֱc các 

qu֝ c gia phӶi cԂt giӶm KNK (Phֱ  l cֱ B, Ngh֗ Ľ֗nh thҼ Kyoto), nhҼng nhiԚu hoӴt 

Ľ֥ng vԚ nֵg phó v i֧ biԒn Ľ֡i khí hԀu (BņKH) và giӶm nhԌ phát thӶi KNK Ľ« ĽҼ֯c 

Vi t֓ Nam hҼ֫ng nֵg và triԜn khai t  ַ s֧ m. Vi t֓ Nam ĽԊt m cֱ ti°u ĽԒn nŁm 2030, 

bԄng ngu֟ n lֽ c trong nҼc֧, sԐ giӶm 8% t֡ ng lҼn֯g phát thӶi KNK so v֧ i k c֗h bӶn 

phát triԜn th¹ng thҼn֩g và có thԜ tŁng l°n th¨nh 25% khi có sֽ  h  ֣tr  ֯qu֝ c tԒ thông 

qua h֯ p t§c song phҼҺng, Ľa phҼҺng v¨ thcֽ hi֓ n c§c cҺ chԒ m i֧ trong Th֛ a thuԀn 

khí hԀu toàn cӺu. Do Ľ·, ĽԜ Ľ§nh gi§ ĽҼc֯ lҼn֯g phát thӶi KNK t  ַĽӸt nông nghi֓p 

l¨m cҺ c ֫phֱ c vֱ  quӶn lĨ nh¨ nҼc֧ vԚ giӶm phát thӶi KNK  ֫Vi t֓ Nam, vi֓ c nghiên 

c uֵ x§c Ľn֗h tiԚm nŁng giӶm phát thӶi KNK trong nông nghi֓p là rӸt cӺn thiԒt, ĽԜ t  ַ

Ľ· ĽԚ xuӸt các giӶi pháp ֵ ng phó v֧ i BņKH v¨ g·p phӺn xây dֽ ng chiԒn lҼ֯c phát 

triԜn xanh cֳa ngành và Chính phֳ .  

MԊc dù công tác kiԜm kê KNK cֳ a Qu֝ c gia ĽҼc֯ triԜn khai lӺn ĽӺu tiên vào 

nŁm 1994 v¨ ĽԒn nay Ľ« l¨ th¹ng báo Qu֝c gia lӺn thֵ  3 vԚ phát thӶi KNK nhҼng 
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vi c֓ tính toán kiԜm kê KNK cֳ a Vi t֓ Nam cho ĽԒn nay vӾn chֳ  yԒu sֹ  d nֱg các h֓  

s֝  phát thӶi theo phҼҺng ph§p bԀc 1, mԊc Ľ֗nh do IPCC ĽҼa ra (IPCC, 1997). Các 

h  ֓s֝  phát thӶi này không thԜ hi n֓ ĽҼc֯ sֽ  khác nhau vԚ các yԒu t֝  Ľ֗a hình, khí 

hԀu, th֡  nhҼ֭ng, cây tr֟ ng, mֵ c Ľ֥ thâm canh cֳa cây tr֟ ng. Trên th cֽ tԒ, vi֓c 

lҼ֯ng hóa chính xác phát thӶi KNK t ַcanh tác lúa cȈng nhҼ c§c c©y tr֟ng kh§c 

khá phֵ c tӴp do biԒn Ľ֥ ng vԚ kh² hԀu v¨ ĽӸt Ľai theo không gian, c©y tr֟ng v¨ 

c§c bi֓n ph§p canh tác. Trong khi vi֓c quan trԂc, Ľo ĽӴc phát thӶi KNK ngo¨i thֽc 

Ľ֗a rӸt phֵc tӴp, Ľ¸i h֛i nhiԚu ngu֟n lֽc vԚ thiԒt b֗, kinh ph² v¨ con ngҼ֩i thì 

vi֓c áp dֱng mô hình toán trong Ľ֗nh lҼ֯ng m cֵ phát thӶi KNK là giӶi pháp 

khoa h֙c v¨ khӶ thi, c· thԜ Ľ§p nֵg cӶ yêu cӺu vԚ kǫ thuԀt nhҼ t²nh to§n ph§t thӶi 

cho cӶ vԚ kh¹ng gian v¨ th֩i gian v֧i Ľ֥ ch²nh x§c tҼҺng Ľ֝i cao, ֡n Ľ֗nh v¨ trong 

m֙i ĽiԚu ki֓n cֳa sinh th§i, ĽӸt Ľai, c©y tr֟ng v¨ c§c bi֓n ph§p canh t§c. Mô hình 

DNDC (DeNitrification- DeComposition) là công c ֱĽ« ĽҼ֯ c ֵng dֱng khá nhiԚu 

trong tính toán phát thӶi KNK tַ các h ֓sinh thái nông nghiêp tr°n ThԒ gii֧ và Ľang 

dӺn ĽҼ֯c quan t©m tӴi Vi֓t Nam. Mô hình DNDC cho phép tính toán cân bԄng các 

bon v¨ ĽӴm trong ĽӸt và sֽ  phát thӶi m t֥ s֝  kh² nh¨ k²nh nhҼ CO2, CH4, N2O t  ַcác 

ĽiԚu ki n֓ sinh thái nông nghi֓p, khí hԀu, ĽӸt Ľai, c©y trn֟g và bi֓ n pháp canh tác 

theo c§c bҼc֧ th֩ i gian ngày và theo công thֵ c luôn canh h¨ng nŁm (Mai VŁn 

Tr n֗h, 2013).   

T  ַnhֻ ng lý do trên, ĽԚ tài luԀn án: ñNghiên cοu phát thͩ i khí CH4 và N2O 

trong lǫnh vχc trΩng trΣt v½ng ņΩng b́ ng sông HΩngò ĽҼ֯c l aֽ ch֙ n thֽ c hi֓ n, 

nhԄm mֱ c Ľ²ch t²nh to§n v¨ x§c Ľn֗h hi n֓ trӴng phát thӶi KNK trong lǫnh vcֽ tr֟ ng 

tr t֙, l¨m cҺ s ֫ĽԜ tính toán m t֥ cách chính xác phát thӶi KNK trong nông nghi֓p 

theo không gian d aֽ vào sֽ  thay Ľi֡ c aֳ t nַg vùng khí hԀu khác nhau, tַng loӴi ĽӸt 

và tַ ng loӴi hình canh tác, giúp công tác kiԜm kê KNK trong nông nghi֓p ĽӴt kԒt 

quӶ chính xác, t  ַĽ· cung cӸp b֥  d  ֻli u֓ vԚ phát thӶi KNK và xây dֽ ng ĽҼc֯ các 

phҼҺng án giӶm phát thӶi KNK và giӶm nhԌ BņKH ĽҼ֯c t֝ t hҺn.  
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2. Mֱc ti°u cֳa luԀn §n 

Nghiên cֵ u ĽҼc֯ hҼn֧g ĽԒn các mֱc tiêu sau: 

- X§c Ľn֗h ĽҼc֯ lҼn֯g phát thӶi khí nhà kính t  ַhoӴt Ľn֥g canh tác lúa và các 

cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm tӴi vùng Ľ֟ng bԄng sông H֟ng. 

- Xây dֽ ng ĽҼ֯c bӶn Ľ֟ phát thӶi khí nhà kính cho các vùng tr֟ng lúa và các 

cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm theo c§c ĽiԚu ki n֓ khí hԀu v¨ ĽӸt Ľai kh§c nhau tӴi vùng 

Ľ֟ng bԄng sông H֟ng. 

3. ņ֝i tҼ֯ng, phӴm vi v¨ n֥i dung nghi°n cֵu 

3.1. ņ֝i tҼ֯ng nghi°n cֵu 

Nghiên cֵ u triԜn khai tr°n c§c Ľi֝ tҼn֯g là cây lúa, cây ngô và các cây trn֟g 

cӴn h¨ng nŁm kh§c; c§c loӴi ĽӸt ch²nh nhҼ ĽӸt ph½ sa, ĽӸt x§m, ĽӸt mԊn, ĽӸt 

phèn thu֥c v½ng ņBSH; c§c kh² nh¨ k²nh gm֟ khí mê-tan (CH4) và khí oxit nitҺ 

(N2O) phát thӶi t  ַĽӸt tr n֟g l¼a nҼc֧ và v¨ kh² oxit nitҺ (N2O) phát thӶi t  ַĽӸt 

tr n֟g cây ngô và các cây tr n֟g cӴn h¨ng nŁm tӴi vùng ņ֟ ng bԄng sông H֟ng. 

3.2. PhӴm vi nghi°n cֵu 

- PhӴm vi không gian: LuԀn án triԜn khai nghiên cֵu trên toàn vùng Ľ֟ng bԄng 

sông H֟ng, trong Ľ·, c§c quan trԂc v¨ Ľo ĽӴc cֱ  thԜ ngoài thֽ c Ľ֗a ĽҼc֯ triԜn khai 

tӴi các huy֓n Thanh Trì và huy֓n S·c SҺn, H¨ Ni֥; huy֓ n HӶi HԀu và huy֓n Nghǫa 

HҼng, tn֕h Nam ņn֗h; thành ph֝ Thái Bình, huy֓ n KiԒn XҼҺng, huy֓ n VȈ ThҼ v¨ 

huy֓ n TiԚn HӶi, t n֕h Thái Bình; huy֓n Nam Sách, t֕nh HӶi DҼҺng; v¨ ĽӸt phù sa 

sông H֟ ng tr֟ ng ngô tӴi ņan PhҼn֯g, Hà N֥ i. 

- PhӴm vi th֩ i gian: Tַ  th§ng 1/2016 ĽԒn tháng 10/2021. 

3.3. N֥i dung nghi°n cֵu  

ņԜ ĽӴt ĽҼc֯ các mֱ c tiêu ĽԚ ra, nghiên cֵu Ľ« triԜn khai các n i֥ dung 

chính sau: 

1) T n֡g quan các nghiên cֵu vԚ phát thӶi KNK trong lǫnh vcֽ tr֟ ng tr֙ t trên 

ThԒ gi i֧ và Vi t֓ Nam; 

2) Xây dֽ ng phҼҺng ph§p luԀn tính toán ĽҼ֯c lҼn֯g khí CH4, N2O t  ַĽӸt tr n֟g 

lúa và cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm theo c§c ĽiԚu ki n֓ khí hԀu v¨ ĽӸt Ľai kh§c nhau theo 

không gian; 
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3) Nghiên cֵ u th cֽ trӴng, di֑ n biԒn phát thӶi CH4 và N2O tַ  lúa tr֟ ng tӴi các 

ĽiԜm quan trԂc chính tӴi các huy֓n Thanh Tr³ (ĽӸt phù sa, 2 lúa) và huy n֓ S·c SҺn 

(ĽӸt xám bӴc màu, 2 lúa), Hà N֥i, th  ֗trӸn Th֗ nh Long, huy֓n HӶi HԀu (ĽӸt phù sa, 

2 lúa), xã HӶi Phúc, huy֓n HӶi HԀu (ĽӸt mԊn, 2 lúa) và huy֓n Nghǫa HҼng (ĽӸt 

mԊn, 2 lúa), t֕nh Nam ņn֗h; thành ph֝ Th§i B³nh (ĽӸt phèn, 2 lúa), huy֓n VȈ ThҼ 

(ĽӸt phù sa 2 lúa), huy֓n KiԒn XҼҺng (ĽӸt phù sa, 2 lúa 1 màu) và huy֓n TiԚn HӶi 

(ĽӸt mԊn, 2 lúa), t֕nh Thái Bình; huy֓n Nam S§ch (ĽӸt phù sa, 2 lúa 1 màu), t֕nh 

HӶi DҼҺng; v¨ ng¹ trn֟g tr°n ĽӸt phù sa sông H֟ng tӴi ņan PhҼn֯g, Hà N֥ i; 

4) Xây dֽ ng b֥  s֝  li u֓ ĽӺu vào phֱc vֱ  tính toán phát thӶi KNK theo không 

gian: s֝  li u֓ kh² tҼn֯g, bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt, bӶn Ľ֟ ĽӸt, bӶn Ľ֟ t  ֡h p֯ 

Kh² tҼn֯g - ņӸt - Sֹ  d nֱg ĽӸt; 

5) Nghiên cֵ u cҺ chԒ hoӴt Ľn֥g cֳ a m¹ h³nh DNDC, Ľ§nh gi§ Ľ ֥nhӴy các 

thông s֝ , hi֓ u ch֕nh và kiԜm Ľ֗nh mô hình phֱc vֱ  tính toán phát thӶi KNK cho các 

Ľ֝i tҼn֯g cây tr֟ ng nghiên cֵu tӴi v½ng ņBSH; 

6) Nghiên cֵu phát thӶi KNK cho c§c Ľi֝ tҼn֯g cây tr֟ ng và phӴm vi nghiên cֵu. 

4. C§c luԀn ĽiԜm bӶo v֓ 

(1) Phát thӶi khí nhà kính có thԜ khác nhau theo không gian, tùy thu֥c vào sֽ  

khác nhau cֳa c§c ĽiԚu ki n֓ khí hԀu, loӴi ĽӸt, cây tr֟ ng và bi֓ n pháp canh tác (quӶn 

lĨ nҼc֧, phân bón), và t  ַĽó thԜ Ľ֗nh lҼn֯g, x§c Ľn֗h ĽҼc֯ sֽ  phân b֝  c aֳ chúng. 

(2) T c֝ Ľ֥ phát thӶi kh² nh¨ k²nh thay Ľi֡ theo th֩ i gian, c§c giai ĽoӴn sinh 

trҼ֫ng cֳ a cây tr֟ ng, theo sֽ thay Ľi֡ c aֳ các yԒu t֝  m¹i trҼn֩g nhҼ nhit֓ Ľ,֥ 

lҼ֯ng mҼa, bc֝ tho§t hҺi, chԒ Ľ֥ nҼ֧c, pH m¹i trҼn֩g, chԒ Ľ֥ b·n ph©né 

(3) Có thԜ tính phát thӶi khí nhà kính m֥t cách chính xác cho m֙i ĽiԜm trong 

không gian khi có các dֻ li u֓ vԚ khí hԀu, th֡  nhҼ֭ng, cây tr֟ ng và các hoӴt Ľn֥g 

canh t§c, v¨ ĽԊc bi֓ t khi có các s֝ li u֓ quan trԂc thֽ c Ľ֗a. 

5. Nhֻng Ľ·ng g·p m֧i cֳa luԀn §n 

LuԀn §n Ľ« l¨m r» ĽҼc֯ sֽ  phát thӶi KNK (CH4 và N2O) tùy thu֥ c v¨o c§c Ľi֝ 

tҼ֯ng: loӴi ĽӸt tr n֟g, phҼҺng thcֵ canh tác, tiԜu vùng khí hԀu theo không gian và 

th i֩ gian; 
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LuԀn §n Ľ« §p dnֱg phҼҺng ph§p m¹ h³nh h·a v¨ ph©n t²ch kh¹ng gian ĽԜ tính 

phát thӶi KNK cho m i֙ ĽiԜm trong vùng nghiên cֵu dֽ a trên các dֻ  li u֓ vԚ th  ֡

nhҼ֭ng, kh² tҼn֯g, loӴi cây tr֟ ng và các hình thֵc canh t§c, ĽҼc֯ chֵ ng minh bԄng 

các s֝  li u֓ quan trԂc tַ  c§c ĽiԜm ĽӴi di n֓; 

LuԀn §n Ľ« tn֡g h֯ p ĽҼc֯ các kԒt quӶ t²nh to§n lҼn֯g phát thӶi KNK tӴi các 

ĽiԜm thí nghi֓ m và tַ  Ľ· ho¨n thin֓ ĽҼc֯ phҼҺng ph§p lҼn֯g h·a lҼn֯g phát thӶi 

KNK theo không gian dֽa trên các dֻ li u֓ không gian và th֩i gian vԚ khí hԀu, ĽӸt 

Ľai, c©y trn֟g, bi֓ n pháp canh tác và công cֱ mô hình hóa, GIS, và tַ Ľ· x©y dnֽg 

nên các bӶn Ľ֟ phân b֝  phát thӶi KNK cho toàn vùng ņBSH.  

6. ħ nghǫa khoa h֙c v¨ thֽc ti֑n 

6.1. ħ nghǫa khoa h֙c 

LuԀn §n Ľ« nghi°n cֵu ĽҼ֯c thֽc trӴng, di֑n biԒn v¨ cҺ chԒ ph§t thӶi khí mê-tan 

(CH4) v¨ kh² oxit nitҺ (N2O) ֫ c§c giai ĽoӴn sinh trҼ֫ng cֳa c©y l¼a canh tác tr°n ĽӸt 

ph½ sa, x§m, mԊn, phèn; thֽc trӴng, di֑n biԒn v¨ cҺ chԒ ph§t thӶi kh² oxit nitҺ (N2O) 

֫ c§c giai ĽoӴn sinh trҼ֫ng cֳa c©y ng¹ ĽҼ֯c tr֟ng tr°n ĽӸt ph½ sa s¹ng H֟ng. 

LuԀn §n Ľ« ĽҼa ra phҼҺng ph§p t²nh to§n v¨ cung cӸp c§c kԒt quӶ nghi°n cֵu, 

t²nh to§n ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh cho c§c v½ng tr֟ng l¼a v¨ c§c c©y tr֟ng cӴn h¨ng nŁm 

tӴi v½ng ņ֟ng bԄng s¹ng H֟ng v֧i c§c ĽiԚu ki֓n kh² tҼ֯ng v¨ ĽӸt Ľai kh§c nhau v¨ 

thԜ hi֓n kԒt quӶ qua c§c bӶn Ľ֟. 

Tַ vi֓c ph©n t²ch Ľ֥ nhӴy cֳa m¹ h³nh DNDC m֥t c§ch chi tiԒt phֱc vֱ hi֓u 

ch֕nh m¹ h³nh, luԀn §n Ľ« tìm ra m֥t b֥ th¹ng s֝ chuӼn cֳa m¹ h³nh phֱc vֱ t²nh 

to§n ph§t thӶi KNK. B֥ th¹ng s֝ n¨y c· thԜ rӸt hֻu ²ch cho c§c nghi°n cֵu sau này 

kԒ thַa m¨ kh¹ng cӺn phӶi nghi°n cֵu lԊp lӴi, vַa tiԒt ki֓m ĽҼ֯c nhiԚu ngu֟n lֽc 

vַa lӸp ĽӺy ĽҼ֯c c§c khoӶng tr֝ng kiԒn thֵc m¹ h³nh h·a ph§t thӶi KNK trong 

n¹ng nghi֓p.  

PhҼҺng ph§p t²nh to§n c· thԜ ĽҼ֯c kԒ thַa v¨ ho¨n thi֓n cho t²nh ph§t thӶi v¨ 

bӶn Ľ֟ ph©n b֝ ph§t thӶi cho c§c v½ng sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p kh§c dֽa tr°n c§c yԒu 

t֝ ĽӺu v¨o nhҼ kh² hԀu, ĽӸt Ľai, c©y tr֟ng v¨ c§c bi֓n ph§p canh t§c cֳa v½ng mֱc 

ti°u. R¼t g֙n rӸt nhiԚu th֩i gian nghi°n cֵu v¨ ph§t triԜn phҼҺng ph§p cho v½ng 

nghi°n cֵu. 
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6.2. ħ nghǫa thֽc ti֑n 

Cung cӸp kԒt quӶ vԚ t²nh to§n ph§t thӶi v¨ ph©n b֝ ph§t thӶi KNK tr°n di֓n t²ch 

tr֟ng l¼a v¨ c©y tr֟ng cӴn h¨ng nŁm cֳa to¨n v½ng ņBSH.  

C§c kԒt quӶ t²nh to§n ph§t thӶi v¨ ph©n b֝ ph§t thӶi c· thԜ sֹ dֱng cho c¹ng t§c 

kiԜm kê phát thӶi KNK v¨ x©y dֽng c§c giӶi ph§p giӶm ph§t thӶi KNK cho lǫnh vֽc 

sӶn xuӸt tr֟ng tr֙t v½ng ņBSH. 

7.  CӸu tr¼c cֳa luԀn §n 

LuԀn §n g֟m c§c phӺn ch²nh nhҼ sau: 

PhӺn m֫ ĽӺu; 

ChҼҺng 1: T֡ng quan nghi°n cֵu vԚ ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh tַ lǫnh vֽc tr֟ng 

tr֙t; 

ChҼҺng 2: PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh trong lǫnh vֽc tr֟ng 

tr֙t tӴi v½ng Ľ֟ ng bԄng s¹ng H֟ng; 

ChҼҺng 3: KԒt quӶ nghi°n cֵu ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh tַ ĽӸt tr֟ng l¼a v¨ c©y 

tr֟ng cӴn h¨ng nŁm v½ng Ľ֟ ng bԄng s¹ng H֟ng; 

KԒt luԀn v¨ kiԒn ngh֗; 

T¨i li֓u tham khӶo. 
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CHһҹNG I: TN֠G QUAN NGHIÊN C Uִ Vԓ PHÁT THӵI KHÍ NHÀ KÍNH 

T  ֶLǪNH VCּ TR N֞G TR T֘ 

1.1. T n֡g quan vԚ phát thӶi khí nhà kính  

1.1.1. Mίt sΧ khái niΜm  

HiΜu οng nh¨ k²nh: Hi֓u nֵg nhà kính là nguyên nhân tŁng nhi֓t Ľ ֥  ֫bԚ mԊt 

trái ĽӸt và thay Ľ֡i dӴng khí hԀu. Chi tiԒt hҺn. nhi֓t Ľ֥ trung bình toàn cӺu ĽҼ֯ c x§c 

Ľ֗nh b i֫ s ֽcân bԄng giaֻ nŁng lҼ֯ng tַ mԊt tr i֩ và nŁng lҼ֯ng nhi֓t t ַmԊt ĽӸt. 

Hi֓n tҼ֯ ng các tia b cֵ xӴ s·ng ngԂn cֳa MԊt Tr i֩ xuyên qua bӺu khí quyԜn ĽԒn 

mԊt ĽӸt và ĽҼ֯ c phӶn xӴ tr  ֫lӴi thành các bֵ c xӴ nhi֓t sóng dài r֟i ĽҼ֯ c m t֥ s ֝

khí trong bӺu khí quyԜn hӸp thֱ t ַĽ· làm cho khí quyԜn nóng lên, ĽҼ֯c g֙i là 

hi֓u nֵg nhà kính. (IPCC, 2007).  

Khí nhà kính (KNK): là nhֻ ng khí, thành phӺn cֳ a khí quyԜn, ĽҼc֯ tӴo ra do tֽ  

nhiên và các hoӴt Ľn֥g cֳ a con ngҼi֩. Chúng có khӶ nŁng hӸp thֱ  các bֵ c xӴ sóng 

d¨i ĽҼc֯ phӶn xӴ t  ַbԚ mԊt Tr§i ĽӸt khi ĽҼc֯ chiԒu sáng bԄng ánh sáng mԊt tr i֩, sau 

Ľ· ph©n t§n nhit֓ lӴi cho Tr§i ĽӸt, gây nên hi֓u nֵg nhà kính. C§c KNK ĽҼc֯ qui 

Ľ֗nh trong C¹ng Ҽc֧ khí hԀu bao g֟m: các-bon Ľioxit (CO2), nitҺ oxit (N2O), mê-

tan (CH4), hidro-florua-cácbon (HFCs), perfloro-cácbon (PFCs), sulfur hexaflorit 

(SF6) (IPCC, 2013).  

Phát thͩ i khí nhà kính: là sֽ  sinh ra các khí nhà kính tַ bԚ mԊt tr§i ĽӸt vào khí 

quyԜn v¨ Ľ·ng g·p v¨o hiu֓ ֵ ng khí nhà kính (Collin dictionary).  

TiΖm nŁng gây nóng lên toàn cͭu (Global Warming Potential ï GWP): TiԚm 

nŁng g©y n·ng to¨n cӺu cֳ a m֥ t chӸt KNK n¨o Ľ· ĽҼc֯ Ľ֗nh nghǫa l¨ t  ֕s֝  Ľo khӶ 

nŁng bӾy nhi֓ t cֳ a m֥ t ĽҺn v ֗kh i֝ lҼn֯g cֳ a chӸt kh² Ľ· vi֧ m t֥ ĽҺn v ֗kh i֝ 

lҼ֯ng khí CO2 trong cùng m֥t th i֩ gian (nŁm) so s§nh (ngԂn có thԜ l¨ 20 nŁm, 

th¹ng thҼn֩g l¨ 100 nŁm hoԊc d¨i hҺn ĽԒn 500 nŁm). N·i c§ch kh§c, GWP l¨ mt֥ 

ch֕  s֝  ĽҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ Ҽ֧c lҼn֯g c§c t§c Ľn֥g tiԚm t¨ng trong tҼҺng lai caֳ các 

loӴi KNK kh§c nhau Ľi֝ v i֧ khí hԀu toàn cӺu theo nghǫa tҼҺng Ľi֝ (IPCC, 2001). 

Ví d :ֱ Tính trên m֥t ĽҺn v ֗kh i֝ lҼn֯g cҺ s ֫c aֳ chӸt khí và trong m֥t khoӶng th֩ i 

gian 100 nŁm, GWP cֳ a CH4 cao gӸp 28 lӺn so v֧ i CO2 và GWP cֳa N2O cao gӸp 

2265 lӺn so v֧ i CO2 (IPCC, 2014). 
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BӶng 1.1: Giá tr  ֗quy Ľi֡ tiԚm nŁng n·ng l°n to¨n cӺu cֳ a m t֥ s֝  KNK chính  

Khí nhà kính 
Công thֵ c 

hóa h֙ c 

TiԚm nŁng g©y n·ng l°n to¨n cӺu  

trong 100 nŁm (GWP100) 

SAR 

(IPCC, 1995) 

AR4 

(IPCC, 2007) 

AR5 

(IPCC, 2014) 

Các-bon Ľioxit CO2 1 1 1 

Mê-tan  CH4  21 25 28 

NitҺ oxit  N2O  310 298 265 

 

CŁn c ֵtheo ngu֟n g֝ c phát sinh, mֵc Ľ֥ phát thӶi tuy t֓ Ľi֝ v¨ xu hҼn֧g phát 

thӶi cȈng nhҼ mcֵ Ľ֥ Ӷnh hҼn֫g ĽԒn t֡ ng tiԚm nŁng ph§t thӶi KNK c aֳ các qu֝c 

gia, các ngu֟n phát thӶi ĽҼc֯ chia th¨nh 4 nh·m ch²nh: NŁng lҼn֯g; Quy trình công 

nghi֓ p và sֹ  d nֱg sӶn phӼm; Nông nghi֓p, lâm nghi֓p và sֹ  d nֱg ĽӸt; ChӸt thӶi. 

1.1.2. Nguyên nhân và các nguΩn phát thͩ i khí nhà kính 

C§c nguy°n nh©n ch²nh g©y gia tŁng ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh ĽҼc֯ li t֓ kê sau Ľ©y: 

- Phát th iͩ tρ nŁng l̯ιng: Là m֥ t trong nhֻ ng ngu֟ n phát thӶi KNK l n֧ nhӸt 

hi n֓ nay v i֧ t  ׁtr n֙g l֧ n nhӸt là 53,05% t֡ng lҼn֯g phát thӶi (B  ֥Tài nguyên và 

M¹i trҼn֩g, 2014). Phát thӶi trong lǫnh vcֽ nŁng lҼn֯g chia thành 3 nhóm: phát 

thӶi do Ľt֝ cháy nhiên li֓u hóa thӴch (trong các ngành công nghip֓ nŁng lҼn֯g, 

hoӴt Ľn֥g giao thông vԀn tӶi...); Phát thӶi t cֵ th֩ i (t cֵ l¨ lҼn֯g kh², hҺi thӶi ra tַ  

các thiԒt b  ֗nén do rò r֕, không mong mu֝n hoԊc kh¹ng thҼn֩g xuyên tַ  quá trình 

khai thác, chԒ biԒn, vԀn chuyԜn nhiên li֓ u...) và hoӴt Ľn֥g thu h֟i v¨ lҼu tr ֻcác 

bon. Trong Ľ·, ph§t thӶi t  ַĽ֝t nhiên li֓ u hóa thӴch Ľ·ng g·p ĽԒn 70% t֡ ng lҼn֯g 

phát thӶi, tiêu biԜu là tַ  c§c nh¨ m§y Ľin֓ và nhà máy l֙c dӺué 

- Phát th iͩ tρ các quá trình công nghiΜp và sσ dλng sͩ n phͯ m (IPPU): phát 

thӶi t  ַlǫnh vcֽ IPPU phát sinh trong các quy trình x ֹlý công nghi֓p; vi c֓ sֹ  d nֱg 

KNK trong các sӶn phӼm và sֹ  d nֱg các bon trong các nhiên li֓u hóa thӴch không 

nhԄm mֱ c Ľ²ch sӶn xuӸt nŁng lҼn֯g. Trong su֝ t các quy trình này, nhiԚu loӴi KNK 

ĽҼ֯c tӴo ra bao g֟m: CO2, CH4, N2O, HFCs v¨ PFCs. Lǫnh vcֽ IPPU Ľ·ng g·p 

khoӶng 7% lҼn֯g khí thӶi tӴo ra tַ  c§c nҼc֧ trong phֱ  l cֱ I (UNFCCC, 2008) và 

xӸp x֕  6% ֫  c§c nҼc֧ không thu֥c phֱ  l cֱ I. (UNFCCC, 2005). 
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- Phát th iͩ tρ nông nghiΜp, lâm nghiΜp và sσ dλng Ľtͫ: các ngu֟n chֳ  yԒu gây 

phát thӶi bao g֟ m phát thӶi CH4 và N2O tַ  chŁn nu¹i, trn֟g l¼a nҼc֧, ĽӸt canh tác 

nông nghi֓p, hoӴt Ľn֥g Ľt֝ trong sӶn xuӸt nông nghi֓p; Phát thӶi/hӸp thֱ  CO2 trong 

lǫnh vcֽ nông, lâm nghi֓p v¨ thay Ľi֡ sֹ  d nֱg ĽӸt. N·i chung, lǫnh vcֽ nông 

nghi֓ p, lâm nghi֓p và sֹ  d nֱg ĽӸt Ľ·ng g·p khoӶng 30% lҼn֯g phát thӶi KNK toàn 

cӺu, chֳ  yԒu là do CO2 phát thӶi t  ַnhֻ ng thay Ľi֡ trong sֹ  d nֱg ĽӸt (phӺn l n֧ là 

do phá rַ ng nhi֓ t Ľi֧) và CH4, N2O t  ַtr n֟g tr֙ t v¨ chŁn nu¹i gia s¼c. Tn֡g phát 

thӶi kh² nh¨ k²nh nŁm 2010 trong lǫnh vcֽ nông nghi֓p Vi t֓ Nam là 89.751,8 ngàn 

tӸn CO2 tҼҺng ĽҼҺng, trong Ľ· ph§t thӶi t  ַcanh t§c l¼a nҼc֧ chiԒm 49,4%, tַ  quá 

trình tiêu hóa thֵc Łn: 10,72%, t ַquӶn lý phân bón: 9,69%, tַ ĽӸt nông nghi֓p: 

26,95%, tַ  Ľ֝t phֱ  phӼm nông nghi֓p: 2,15 % (B  ֥TNMT, 2014). 

- Phát th iͩ tρ ch tͫ th iͩ:  Các loӴi KNK có thԜ ph§t sinh trong lǫnh vcֽ chӸt thӶi 

bao g֟ m: CO2, CH4 và N2O. Các ngu֟n ph§t sinh KNK ch²nh trong lǫnh vcֽ chӸt 

thӶi ĽҼc֯ ghi nhԀn là t :ַ chôn lӸp chӸt thӶi rԂn; xֹ  lý sinh h֙ c chӸt thӶi rԂn; thiêu 

h yֳ v¨ Ľt֝ theo phҼҺng thcֵ Ľ֝t m  ֫chӸt thӶi; x  ֹlý và xӶ nҼ֧c thӶi. Th¹ng thҼn֩g, 

CH4 phát thӶi t  ַcác bãi chôn lӸp chӸt thӶi rԂn chiԒm tׁ  l  ֓l n֧ nhӸt trong t֡ ng lҼn֯g 

KNK c aֳ lǫnh vcֽ này. CH4 trong xӶ và xֹ  lĨ nҼc֧ thӶi cȈng Ľ·ng mt֥ vai trò 

tҼҺng Ľi֝ quan tr֙ ng. 

Nh nֻg ngu֟ n KNK và hoӴt Ľn֥g sau cֳa con ngҼi֩ gây phát thӶi KNK  ĽҼ֯c 

li t֓ k° sau Ľ©y: 

- Các-bon Ľioxit (CO2): Ľ֝t nhiên li֓ u hóa thӴch, chӸt thӶi rԂn, g֣  và các sӶn 

phӼm tַ  g ;֣ sӶn xuӸt xi mŁng. HoӴt Ľn֥g cֳ a con ngҼi֩ cȈng c· thԜ Ӷnh hҼn֫g t֧ i 

khӶ nŁng hӸp thֱ  CO2 trong khí quyԜn cֳ a c©y xanh v¨ ĽӸt (ví dֱ  phá rַ ng hoԊc tái 

tr n֟g rַ ng).  

- Mê-tan (CH4): khai thác than, sӶn xuӸt kh² Ľt֝ t  ֽnhiên, phân hֳy rác bԄng 

cách vùi lӸp trong ĽӸt, và khí thӶi do tiêu hóa cֳa Ľ֥ng vԀt. Ngo¨i ra, ĽӺm lӺy và t֡  

m i֝ cȈng l¨ nhnֻg ngu֟ n chֵ a khí tֽ  nhiên tiԚm nŁng. 

- Oxit niṱ (N2O): sֹ  d nֱg ph©n ĽӴm, sӶn xuӸt công nghi֓p, Ľt֝ chӸt thӶi rԂn và 

nhiên li֓ u hóa thӴch. 
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- Chloro-fluoro-cácbon (CFC), hydro-chloro-fluoro-cácbon (HCFC), hydro-fluoro-

cácbon (HFCs), perfluoro-cácbon (PFCs), sulfur hexa-fluoride (SF6): có trong các sӶn 

phӼm thҼҺng mӴi, sӶn phӼm công nghi֓p và sӶn phӼm gia dֱ ng. 

NԒu nhҼ s ֽgia tŁng n֟ng Ľ ֥khí CO2 trong khí quyԜn chֳ yԒu do s ֹdֱng 

nhiên li u֓ hoá thӴch và thay Ľ֡ i s ֹdֱng ĽӸt, thì CH4 và N2O phát thӶi chֳ yԒu tַ 

hoӴt Ľ֥ng nông nghi֓p. Khí CO2, CH4 và N2O là các khí nhà kính g·p phӺn gây ra 

hi֓u nֵg Ӹm lên toàn cӺu lӺn lҼ֯ t  ֫ m cֵ 60%, 15% và 5% (IPCC, 2007). Khí 

CH4 và N2O còn liên quan ĽԒn sֽ  suy giӶm l֧p ôzôn (O3)  ֫tӺng b³nh lҼu cֳa bӺu 

khí quyԜn (IPCC, 1997). 

Khí CH4 h³nh th¨nh chֳ yԒu tַ sֽ ph©n hֳy yԒm kh² c§c chӸt hֻu cҺ, c§c x§c b« 

thֽc vԀt v¨ Ľ֥ng vԀt ֫ ĽӸt ngԀp nҼ֧c v¨ ru֥ng l¼a, sֽ l°n men ĽҼ֩ng ru֥t trong dӴ 

d¨y cֳa c§c lo¨i ĽӴi gia s¼c m·ng gu֝c (Maunder, 1992). C§c hoӴt Ľ֥ng sinh nhiԚu 

khí CH4 g֟m canh t§c l¼a nҼ֧c, chŁn nu¹i, ch¹n lӸp r§c thӶi v¨ sֽ ph©n hֳy tֽ nhi°n 

cֳa t¨n dҼ thֽc vԀt trong h֓ sinh th§i ĽӺm lӺy. Kh² CH4 c¸n b֗ r¸ r֕ tַ trong l¸ng Ľ֗a 

quyԜn ra kh² quyԜn qua c§c hoӴt Ľ֥ng khai kho§ng hoԊc chԒ biԒn kho§ng sӶn (than 

Ľ§, dӺu kh², é). ņӸt l¼a ngԀp nҼ֧c l¨ m֥t trong nhֻng ngu֟n ph§t thӶi CH4 Ľ§ng kԜ 

do m¹i trҼ֩ng k֗ kh² trong ĽӸt l¼a nҼ֧c l¨ ĽiԚu ki֓n lĨ tҼ֫ng cho qu§ tr³nh sӶn sinh 

v¨ ph§t thӶi kh² CH4 (Corton, 1995).  

Theo Cֱc BӶo v֓ M¹i trҼ֩ng Hoa KȢ (US EPA, 2016), hoӴt Ľ֥ng cֳa con 

ngҼ֩i Ľ·ng g·p khoӶng 50% lҼ֯ng CH4 trong kh² quyԜn, c¸n lӴi l¨ tַ sֽ r¸ r֕ ֫ 

c§c l֧p th֡ nhҼ֭ng v¨ ĽӴi dҼҺng. T֡ng lҼ֯ng kh² CH4 ph§t thӶi h¨ng nŁm tr°n 

to¨n cӺu Ҽ֧c t²nh khoӶng 30 ï 60 t֕ tӸn, tҼҺng ĽҼҺng khoӶng 750 ï 1.250 t֕ tӸn 

CO2tĽ (Soyez and Grab, 2008), trong Ľ· khoӶng 60% li°n quan ĽԒn hoӴt Ľ֥ng cֳa 

con ngҼ֩i nhҼ n¹ng nghi֓p, sֹ dֱng nhi°n li֓u ho§ thӴch v¨ xֹ lĨ chӸt thӶi. Kh² 

CH4 ĽҼ֯c xem l¨ kh² g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh quan tr֙ng thֵ hai.  

Khí N2O sӶn sinh tַ ngu֟n g֝c tֽ nhi°n v¨ tַ nh©n tӴo (hoӴt Ľ֥ng n¹ng nghi֓p 

v¨ c¹ng nghi֓p). Ngu֟n thӶi N2O chֳ yԒu hi֓n nay tַ sֹ dֱng ph©n b·n h·a h֙c 

trong n¹ng nghi֓p, do Ľ֝t c§c nhi°n li֓u h·a thӴch, ph©n giӶi c§c h֯p chӸt hֻu cҺ, 

sӶn xuӸt c§c chӸt nylon, Ľ֝t sinh kh֝i, ph§ rַng (Li, 2000). Theo kԒt quӶ c¹ng b֝ 

bӶn B§o c§o ņ§nh gi§ thֵ hai cֳa IPCC (1996) vԚ TiԚm nŁng g©y n·ng to¨n cӺu 
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(GWP), khí N2O c· khӶ nŁng giֻ nhi֓t trong kh² quyԜn gӸp 298 lӺn so v֧i kh² CO2 

trong th֩i gian 100 nŁm. Kh² N2O c· khӶ nŁng hӸp thֱ bֵc xӴ h֟ng ngoӴi nhҼng lӴi 

k®m hoӴt Ľ֥ng (kh² trҺ) trong tӺng b³nh lҼu. Trong tӺng Ľ֝i lҼu N2O b֗ ph§ huׁ b֫i 

c§c nguy°n tֹ ¹xy (O) h³nh th¨nh NO. ChӸt kh² n¨y sԐ phӶn ֵng v֧i O3 dӾn ĽԒn l¨m 

ph§ huׁ tӺng ¹z¹n (O3) trong kh² quyԜn. V³ th֩i gian t֟n tӴi cֳa N2O trong khí 

quyԜn v¨o khoӶng hҺn 100 nŁm n°n c· Ӷnh hҼ֫ng l©u d¨i Ľ֝i v֧i nhi֓t Ľ֥ Tr§i ņӸt. 

Khí N2O l¨ loӴi kh² tham gia khoӶng 6-8% th¨nh phӺn g©y hi֓u ֵng nh¨ k²nh. LҼ֯ng 

N2O trong kh² quyԜn hӸp thֱ trong tӺng b³nh lҼu l¨ 10,5 Tg/nŁm. N֟ng Ľ֥ N2O 

trong kh² quyԜn nŁm 2005 l¨ 0,319 ppm, tŁng gӺn 1,2 lӺn so v֧i th֩i kȢ tiԚn công 

nghi֓p (BӶng 1.2). H¨ng nŁm, t֡ng lҼ֯ng N2O thӶi v¨o bӺu kh² quyԜn khoӶng 17,7 

Gg N2O (Mosier và c֥ng sֽ, 1998). 

1.1.3. HiΜn tr nͧg phát thͩ i khí nhà kính trong lǫnh vχc trΩng trΣt 

N¹ng nghi֓p Ľ·ng vai tr¸ quan tr֙ng Ľ֝i v֧i hӺu hԒt c§c qu֝c gia tr°n thԒ gi֧i, 

ĽԊc bi֓t l¨ c§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn. HҺn 60% d©n s֝ thԒ gi֧i s֝ng ֫ n¹ng th¹n v¨ 

c§c sӶn phӼm n¹ng nghi֓p gi¼p duy tr³ an ninh lҼҺng thֽc. Ngành n¹ng nghi֓p ֫ 

Vi֓t Nam bao g֟m c§c lǫnh vֽc tr֟ng tr֙t, chŁn nu¹i, l©m nghi֓p v¨ thֳy sӶn. 

Trong Ľ·, lǫnh vֽc tr֟ng tr֙t Ľ·ng m֥t vai tr¸ quan tr֙ng trong an ninh lҼҺng thֽc 

qu֝c gia, giӶm ngh¯o v¨ c§c cҺ h֥i tӴo sinh kԒ cho ngҼ֩i d©n cȈng nhҼ cho kim 

ngӴch xuӸt khӼu. Tuy nhi°n, c§c hoӴt Ľ֥ng sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p nói chung và 

tr֟ng tr֙t n·i ri°ng cȈng Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn m¹i trҼ֩ng to¨n cӺu th¹ng qua c§c t§c 

Ľ֥ng ĽԒn kh² quyԜn, m¹i trҼ֩ng ĽӸt, nҼ֧c v¨ c§c h֓ sinh th§i tֽ nhi°n. Li°n quan 

ĽԒn sֽ Ӹm l°n to¨n cӺu, nhiԚu nghi°n cֵu Ľ« khԆng Ľ֗nh rԄng n¹ng nghi֓p ch²nh l¨ 

m֥t trong nhֻng ngu֟n ph§t thӶi KNK ch²nh v¨ l¨ bԜ chֵa c§c-bon. 

Theo IPCC 2007, ba loӴi KNK ĽҼ֯c quan t©m nhӸt trong n¹ng nghi֓p l¨ CO2 

(45%), CH4 (44%) và N2O (11%); trong Ľ· 57,5% ph§t thӶi tַ canh t§c l¼a nҼ֧c; 

21,8% ph§t thӶi tַ ĽӸt; 17,2% ph§t thӶi tַ chŁn nu¹i; 3,5% tַ Ľ֝t phֱ phӼm n¹ng 

nghi֓p, Ľ֝t Ľ֟ng c֛é Trong tr֟ng tr֙t, lҼ֯ng ph§t thӶi KNK trung b³nh tַ canh 

t§c l¼a l¨ 20 tӸn CO2tĽ/ha, tַ m²a l¨ 28 tӸn CO2tĽ/ha, tַ ĽԀu tҼҺng l¨ 17 tӸn 

CO2tĽ/ha, tַ sԂn l¨ 12 tӸn CO2tĽ/ha, tַ lӴc l¨ 10 tӸn CO2tĽ/ha, tַ ng¹ l¨ 7 tӸn 

CO2tĽ/ha é (Nguy֑n VŁn B֥ v¨ c֥ng sֽ, 2016).  
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TӴi Vi֓t Nam, t֡ng lҼ֯ng ph§t thӶi KNK tַ lǫnh vֽc n¹ng nghi֓p trong nŁm 

2014 l¨ 89,7 tri֓u tӸn CO2tĽ. Ngu֟n ph§t thӶi l֧n nhӸt vӾn l¨ ph§t thӶi CH4 tַ 

canh t§c l¼a, l¨ 44,2 tri֓u tӸn CO2tĽ (chiԒm 50,3%). Ngu֟n ph§t thӶi l֧n thֵ hai 

l¨ ph§t thӶi N2O tַ ĽӸt canh t§c n¹ng nghi֓p kh§c v֧i 23,95 tri֓u tӸn CO2tĽ (B֥ 

TNMT, 2019). 

BӶng 1.2: Phát thӶi khí nhà kính nŁm 2014 trong lǫnh vcֽ nông nghi֓ p 

C§c ngu֟n ph§t thӶi 

LҼ֯ng ph§t thӶi KNK tҼҺng ĽҼҺng CO2tĽ 

(1000 tӸn CO2tĽ) 

Tַ CH4 Tַ N2O T֡ng 

Ti°u h·a thֵc Łn 10.200,6 - 10.200,6 

QuӶn lĨ chӸt thӶi chŁn nu¹i 704,6 8.158,7 8863,0 

Canh tác lúa 44.294,0 - 44.294,6 

ņӸt canh t§c n¹ng nghi֓p - 23.955,5 23.955,5 

ņ֝t Ľ֟ng c֛ (savana) 0,9 0,1 1,0 

ņ֝t phֱ phӼm n¹ng nghi֓p 

ngo¨i Ľ֟ng 

2013,6 423,1 2.436,7 

T֡ng 57.214,3 32.537,5 89.751,8 

(NguΩn: Bί TNMT, 2019) 

NhҼ vԀy, sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p Ľ·ng g·p nhiԚu v¨o vi֓c ph§t thӶi KNK theo 

nhiԚu ngu֟n kh§c nhau, trong Ľ· canh t§c l¼a l¨ ngu֟n ph§t thӶi l֧n tr°n cӶ thԒ 

gi֧i, v¨  ֫Vi֓t Nam, t§c Ľ֥ng l֧n nhӸt chֳ yԒu do canh t§c ngԀp nҼ֧c thҼ֩ng 

xuy°n tr°n ru֥ng g©y ph§t thӶi CH4. Duy tr³ phҼҺng ph§p canh t§c nhҼ hi֓n nay sԐ 

l¨ m֥t th§ch thֵc kh¹ng nh֛ Ľ֝i v֧i mֱc ti°u cԂt giӶm KNK trong th֛a thuԀn vԚ 

biԒn Ľ֡i kh² hԀu v¨ mֱc ti°u hҼ֧ng t֧i ph§t triԜn bԚn vֻng trong tҼҺng lai. 

Hi֓n nay vi֓c thֽc hi֓n kiԜm k° KNK cֳa c§c qu֝c gia thҼ֩ng theo c§c hҼ֧ng 

dӾn cֳa IPCC (IPCC 1996, 2007, 2014). TuȢ tַng mֵc Ľ֥ sԈn c· cֳa s֝ li֓u ĽӺu 

v¨o m¨ m֣i qu֝c gia c· thԜ lֽa ch֙n phҼҺng ph§p/cӸp Ľ֥ t²nh to§n (TIER) khác 

nhau. HҼ֧ng dӾn kiԜm k° KNK cֳa IPCC (2006) gi֧i thi֓u 3 TIER, v֧i mֵc Ľ֥ 

phֵc tӴp v¨ y°u cӺu vԚ dֻ li֓u v¨ Ľ֥ ch²nh x§c gia tŁng. C§c TIER n¨y cho kԒt quӶ 

kiԜm k° KNK v֧i sai s֝ trong kiԜm k° tַ mֵc Ľ֥ t֝i Ľa t֧i mֵc Ľ֥ t֝i thiԜu. 

PhҼҺng ph§p bԀc 1 (TIER 1): L¨ hҼ֧ng dӾn ĽҺn giӶn v¨ cҺ bӶn nhӸt v¨ y°u 

cӺu ²t dֻ li֓u nhӸt. Dֻ li֓u t²nh to§n v¨ c§c h֓ s֝ ph§t thӶi ĽҼ֯c lӸy tַ ngu֟n dֻ 

li֓u c¹ng b֝ to¨n cӺu. Sֹ dֱng TIER 1 ĽԜ kiԜm k° KNK th³ kԒt quӶ c· Ľ֥ sai s֝ 

khá cao. 
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PhҼҺng ph§p bԀc 2 (TIER 2): Tier 2 sֹ dֱng phҼҺng ph§p tiԒp cԀn gi֝ng nhҼ 

TIER 1 nhҼng §p dֱng h֓ s֝ thay Ľ֡i ph§t thӶi dֽa tr°n dֻ li֓u cֳa tַng qu֝c gia 

cֱ thԜ v֧i Ľ֥ ph©n giӶi v¨ chi tiԒt cao hҺn, kԒt quӶ c· Ľ֥ ch²nh x§c hҺn TIER 1. 

PhҼҺng ph§p bԀc 3 (TIER 3): l¨ phҼҺng ph§p t²nh to§n bԀc cao nhӸt, bao g֟m 

dֻ li֓u tַ h֓ th֝ng quan trԂc ph§t thӶi Ľ֟ng b֥ tr°n thֽc Ľ֗a v¨/hay c· thԜ §p dֱng 

c§c m¹ h³nh ĽԜ t²nh to§n cho tַng trҼ֩ng h֯p cֱ thԜ, v֧i dֻ li֓u c· Ľ֥ ph©n giӶi 

cao ĽҼ֯c chi tiԒt ho§ ֫ cӸp v½ng sinh th§i, t֕nh hoԊc huy֓n. PhҼҺng ph§p bԀc n¨y 

sԐ cho kԒt quӶ Ҽ֧c t²nh v֧i Ľ֥ chԂc chԂn cao hҺn TIER 1 và TIER 2. 

Trong ĽiԚu ki֓n Vi֓t Nam, vi֓c kiԜm k° ph§t thӶi KNK chֳ yԒu ĽҼ֯c t²nh theo 

TIER 1 hoԊc 2 v֧i c§c h֓ s֝ ph§t thӶi mԊc Ľ֗nh §p dֱng chung cho to¨n qu֝c, 

kh¹ng thԜ hi֓n ĽҼ֯c sֽ kh§c nhau vԚ Ľ֗a h³nh, th֩i tiԒt, th֡ nhҼ֭ng, c©y tr֟ng, 

mֵc Ľ֥ th©m canhé Vi֓t Nam hi֓n chҼa thԜ ĽӺu tҼ c§c h֓ th֝ng quan trԂc ph§t 

thӶi r֥ng khԂp, lԊp lӴi Ľ֗nh kȢ ngo¨i hi֓n trҼ֩ng. Do vԀy, phҼҺng ph§p tiԒp cԀn m¹ 

h³nh h·a Ľang ĽҼ֯c xem x®t §p dֱng ĽԜ nhԄm m¹ ph֛ng Ľ֥ng th§i v¨ t²nh to§n 

mֵc ph§t thӶi KNK ֫ mֵc cҺ s֫ v¨ mֵc dֽ b§o. 

1.1.4. C̭ chΔ hình thành và giͩ i phóng khí CH4 và N2O 

Li°n quan t֧i cҺ chԒ h³nh th¨nh v¨ giӶi ph·ng kh² CH4, N2O và CO2, các vi 

sinh vԀt ֫ ĽӸt Ľ·ng vai tr¸ vô cùng quan tr֙ng trong hӺu hԒt c§c h֓ sinh th§i tr°n cӴn. 

C§c yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sֽ ph§t triԜn cֳa VSV là h¨m lҼ֯ng oxy trong 

ĽӸt, lҼ֯ng nҼ֧c trong ĽӸt, nhi֓t Ľ֥ ĽӸt, h¨m lҼ֯ng N kho§ng, chӸt hֻu cҺ, giá tr֗ pH, 

... M֥t s֝ hoӴt Ľ֥ng canh tác nhҼ l¨m ĽӸt, bón phân hֻu cҺ và phân ĽӴm, é c· thԜ 

trֽc tiԒp hay gi§n tiԒp Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn ph§t thӶi CH4 và N2O tַ ĽӸt. 

C§c vi khuӼn duy tr³ sֽ s֝ng v¨ tŁng nŁng lҼ֯ng bԄng c§ch ph§ v֭ li°n kԒt 

các-bon (C) cֳa c§c h֯p chӸt hֻu cҺ h¸a tan. Hoàn thành quá trình này, các 

electron ĽҼ֯c chuyԜn tַ c§c-bon hֻu cҺ h¸a tan (DOC) sang c§c electron nhԀn. 

Trong s֝ c§c chӸt oxy h·a thҼ֩ng c· trong ĽӸt, ô xy (O2) c· nŁng lҼ֯ng tֽ do 

Gibbs thӸp nhӸt, v¨ do Ľ·, n· l¨ m§y thu nhԀn electron ĽӺu ti°n. Trong qu§ tr³nh 

chuyԜn electron, oxy ion h·a sԐ ĽҼ֯c kԒt h֯p v֧i C t§ch ra ĽԜ h³nh th¨nh CO2 

trong tԒ b¨o vi sinh vԀt. Trong ĽiԚu ki֓n hiԒu kh², hӺu hԒt c§c vi khuӼn ĽӸt c· thԜ 

sֹ dֱng oxy nhҼ m֥t chӸt nhԀn electron v¨ giӶi ph·ng CO2 v¨o kh² quyԜn. Qu§ 

tr³nh n¨y dӾn ĽԒn sֽ ph©n hֳy, m֥t phӶn ֵng th֝ng tr֗ sֽ mӸt c§c-bon hֻu cҺ trong 
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ĽӸt (SOC). TrӴng th§i sֱc kh² ĽӸt nhӴy cӶm phֱ thu֥c v¨o ĽiԚu ki֓n vԀt chӸt cֳa 

ĽӸt. V² dֱ, trong m֥t trԀn mҼa hoԊc sֽ ki֓n thֳy l֯i, l֧p tr°n c½ng cֳa ĽӸt c· thԜ 

ĽҼ֯c b«o h¸a bԄng nҼ֧c sԐ ngŁn chԊn sֽ khuԒch t§n O2 trong kh² quyԜn v¨o trong 

ĽӸt. Trong khi c§c vi khuӼn ĽӸt li°n tֱc ti°u thֱ O2 trong c§c l֣ kh², th³ §p lֽc O2 

cֳa ĽӸt sԐ giӶm nhanh. 

Sֽ cӴn ki֓t cֳa O2 sԐ l¨m giӶm hoӴt Ľ֥ng cֳa c§c chӸt ph©n hֳy, nhҼng sԐ 

k²ch th²ch m֥t nh·m c§c vi khuӼn ĽԊc bi֓t, khֹ nitҺ trong ĽӸt. C§c chӸt khֹ c· khӶ 

nŁng sֹ dֱng nitrat (NO3
-), m֥t dӴng oxy h·a nitҺ, nhҼ m֥t chӸt nhԀn electron. 

BԄng c§ch nhԀn c§c Ľi֓n tֹ, sԐ tr֫ th¨nh nitrit (NO2
-). Nitrite c· thԜ ĽҼ֯c giӶm 

xu֝ng c¸n oxit nitric (NO), oxit nitҺ (N2O) v¨ cu֝i c½ng l¨ dinitrogen (N2). Trong 

c§c phӶn ֵng tuӺn tֽ cֳa qu§ tr³nh khֹ NitҺ, nԒu sӶn phӼm trung gian N2O c· thԜ 

tho§t ra kh֛i c§c micro-site yԒm kh² trҼ֧c khi n· b֗ khֹ, sԐ c· sֽ ph§t xӴ N2O. NԒu 

ĽӸt ֫ trong ĽiԚu ki֓n yԒm kh² m֥t th֩i gian d¨i (v¨i ng¨y), c§c chӸt oxy h·a chֳ 

yԒu, nhҼ O2, Nitrat, Mangan (Mn4+), sԂt (Fe3+) v¨ Sulfat sԐ b֗ cӴn ki֓t b֫i c§c chӸt 

ph©n hֳy, chӸt khֹ NitҺ, vi khuӼn mangan, vi khuӼn sԂt v¨ vi khuӼn lҼu huȢnh. 

Trong trҼ֩ng h֯p n¨y, methanogen sԐ ĽҼ֯c k²ch hoӴt ĽԜ sֹ dֱng hydro nhҼ l¨ m֥t 

chӸt chӸp nhԀn electron sԐ sӶn sinh ra CH4. C§c cҺ chԒ m¹ tӶ ֫ tr°n Ľ« ĽҼ֯c quan 

s§t b֫i nhiԚu nh¨ nghi°n cֵu trong lǫnh vֽc nghi°n cֵu v¨ ph¸ng th² nghi֓m cֳa h֙ 

tr°n to¨n thԒ gi֧i. 

 

Hình 1.1. C§c phӶn ֵng trong ĽӸt do hoӴt Ľ֥ng cֳa vi sinh vԀt trong c§c ĽiԚu 

ki֓n thԒ oxy h·a khֹ tiԚm nŁng (Eh) 

(NguΩn: Sigg, 2000) 
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Thֽc tԒ, khí CH4, N2O và CO2 l¨ sӶn phӼm phֱ trong hoӴt Ľ֥ng cֳa vi khuӼn 

ĽҼ֯c ĽԊc trҼng b֫i sֽ trao Ľ֡i electron. Trong ĽӸt, c§c yԒu t֝ ch²nh kiԜm so§t qu§ 

tr³nh oxy h·a khֹ l¨ khӶ nŁng oxi h·a tiԚm nŁng, n֟ng Ľ֥ DOC, v¨ c§c chӸt nhԀn 

electron (v² dֱ nhҼ O2, Nitrate, Mn4+, Fe3+, Sulfate hoԊc Hydro). Eh ĽӸt x§c Ľ֗nh 

khi m֥t phӶn ֵng redox c· thԜ xӶy ra; v¨ nԒu xӶy ra, c§c th¨nh phӺn DOC v¨ chӸt 

nhԀn electron sԐ c½ng nhau x§c Ľ֗nh tׁ l֓ phӶn ֵng sinh h֙c. ņiԚu quan tr֙ng khi 

Ľ֗nh lҼ֯ng ph§t thӶi KNK l¨ l¨m thԒ n¨o x§c Ľ֗nh t§c Ľ֥ng cֳa Eh, DOC v¨ chӸt 

nhԀn electron Ľ֝i v֧i c§c KNK cӺn Ľ֗nh lҼ֯ng. 

CH4 ĽҼ֯c sӶn sinh ra trong ĽӸt khi chӸt hֻu cҺ b֗ ph©n hֳy dҼ֧i ĽiԚu ki֓n yԒm 

kh², khi kh¹ng c· c§c chӸt nhԀn electron kh§c v֧i CO2 (NO3
-, Mn4+, Fe3+, SO4

2). 

Th¹ng thҼ֩ng, khi cung cӸp Ľֳ oxy, hӺu hԒt c§c chӸt C trong ph©n huׁ chӸt hֻu cҺ 

chuyԜn th¨nh CO2. Tuy nhiên, nԒu kh¹ng c· oxy, sֽ ph©n hֳy l¨ kh¹ng ĽӺy Ľֳ v¨ 

C ĽҼ֯c giӶi ph·ng thay v³ CH4. Sau khi sӶn xuӸt, CH4 c· thԜ ĽҼ֯c ph§t thӶi v¨o 

kh² quyԜn th¹ng qua sֽ khuԒch t§n, t§n xӴ, v¨ th¹ng qua h֓ th֝ng mӴch c©y. CH4 

ĽҼ֯c sӶn sinh ra trong ĽiԚu ki֓n oxy h·a ĽӸt thӸp (<-150mV, Eh) xӶy ra sau khi ĽӸt 

b֗ ngԀp trong v¨i ng¨y; ĽԊc bi֓t l¨ trong c§c h֓ sinh th§i ngԀp nҼ֧c. SӶn xuӸt CH4 

ĽҼ֯c thֽc hi֓n b֫i c§c nh·m VSV phֵc tӴp bao g֟m c§c VSV thֳy ph©n, l°n men, 

synrophic, homoacetogenic v¨ methanogenic l¨m ph©n huׁ chӸt hֻu cҺ dҼ֧i ĽiԚu 

ki֓n yԒm kh² v֧i CH4 và CO2 (A. Fey, 2000). Hai con ĽҼ֩ng ch²nh tӴo ra CH4 

trong ĽӸt ngԀp nҼ֧c (Conrad, 2002): 

(1) PhӶn ֵ ng CO2 v i֧ H2 (xuӸt phát tַ  h p֯ chӸt hֻ u cҺ)  

              CO2 + 4H2                    CH4 + 2H2O  

(2) PhӶn ֵ ng ĽԚ carbon (chuyԜn v֗ ) cֳ a axit acetic  

               CH3COOH                   CH4 + CO2 

Sֽ ph©n hֳy k֗ kh² chӸt hֻu cҺ th¨nh CH4 g֟m b֝n bҼ֧c ch²nh v¨ nŁm nh·m 

vi sinh vԀt kh§c bi֓t sinh lĨ (Angenent, 2004): 

1) Thֳy ph©n polyme bԄng c§c vi khuӼn l°n men thֳy ph©n; 

2) TӴo axit tַ h֯p chӸt hֻu cҺ ĽҺn giӶn bԄng vi khuӼn l°n men; 

3) TӴo axetat tַ c§c chӸt chuyԜn ho§ l°n men bԄng vi khuӼn k֗ kh² t½y ti֓n hoԊc 

c§c sinh vԀt k֗ kh² bԂt bu֥c (nonmetanogenic); 
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4) Hình thành CH4 tַ H2/CO2, axetat, c§c h֯p chӸt methyl h·a ĽҺn giӶn hoԊc 

c§c rҼ֯u (Angenent, 2004). Sֽ h³nh th¨nh CH4 tַ chӸt trung gian acetate cȈng xӶy 

ra Ľ֟ng th֩i v֧i vi֓c giӶm CO2 trong c½ng m֥t phӴm vi thԒ oxy h·a khֹ. 

CH4 l¨ kԒt quӶ cֳa chu֣i c§c phӶn ֵng giӶm s֝ oxi h·a O2, Nitrat, Mangan, sԂt 

v¨ Sulfat v֧i vai tr¸ chӸt nhԀn electron ĽԜ oxy h·a chӸt hֻu cҺ th¨nh CO2 (Patrick, 

1978). Trong ru֥ng l¼a b֗ ngԀp, khí CH4 ph§t thӶi v¨o kh² quyԜn theo 3 con ĽҼ֩ng: 

1) Sֽ  ph©n hֳy tӴo th¨nh bong b·ng kh² (Ebullition): L¨ hi֓n tҼ֯ng h³nh th¨nh 

b֙t kh² CH4 tho§t ra tַ bԚ mԊt nҼ֧c ru֥ng. LҼ֯ng kh² CH4 Ľi v¨o kh² quyԜn ֫ dӴng 

b֙t kh² chiԒm khoӶng 8 - 9% t֡ng lҼ֯ng ph§t thӶi tַ ĽӸt l¼a (Butterbach-Bahl và 

c֥ng sֽ, 1997). 

2) Sֽ khuԒch t§n tӴi v½ng tiԒp x¼c giֻa ĽӸt v¨ kh¹ng kh² (Diffusion): CH4 

khuԒch t§n v¨o nҼ֧c tַ l֧p nҼ֧c tiԒp gi§p v֧i bԚ mԊt ĽӸt, sau Ľ· tho§t dӺn v¨o kh² 

quyԜn. Hi֓n tҼ֯ng khuԒch t§n CH4 ch֕ Ľ·ng g·p khoӶng 1-2% t֡ng lҼ֯ng kh² CH4 

(Daniel v¨ c֥ng sֽ, 1983). 

3) Qu§ tr³nh h¹ hӸp v¨ quang h֯p cֳa c©y tr֟ng: kh² CH4 ĽҼ֯c vԀn chuyԜn 

thông qua h֓  m¹ kh² (l֣ kh²) cֳa l§ v¨ th©n c©y (Aerenchyma system), ĽԊc bi֓t l¨ 

c§c phӺn th©n c©y l¼a (Seiler, 1978) kh² Ľi tַ ĽӸt v¨o c§c l֣ h¼t cֳa r֑, qua th©n, bԌ 

l§, l§ v¨ tho§t ra kh² quyԜn qua c§c kh² kh֡ng. LҼ֯ng kh² CH4 ph§t t§n th¹ng qua h֓ 

m¹ kh² cֳa th©n c©y l¼a chiԒm 90% t֡ng lҼ֯ng ph§t thӶi CH4 cֳa ĽӸt l¼a ngԀp nҼ֧c 

(Cicerone v¨ Shetter, 1981; Sch¿tz v¨ c֥ng sֽ, 1989). 

 

Hình 1.2: SҺ Ľ֟ m¹ tӶ qu§ tr³nh ph§t thӶi CH4 

(NguΩn: Yagi K, 1997) 
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Thֽc tԒ, lҼ֯ng kh² CH4 và N2O ĽҼ֯c tӴo ra ֫ trong ĽӸt c· thԜ l֧n hҺn nhiԚu so 

v֧i lҼ֯ng ph§t thӶi thֽc tԒ v¨o kh² quyԜn (Neue, 1994), v¨ c· thԜ b֗ tiԒp tֱc chuyԜn 

th¨nh c§c dӴng khác nhҼ ¹xy h·a (chuyԜn tַ CH4 thành CO2) v¨ khֹ (N2O thành 

N2). Do Ľ·, lҼ֯ng CH4 ph§t thӶi tַ ru֥ng l¼a v¨o kh² quyԜn l¨ sֽ c©n bԄng cֳa hai 

qu§ tr³nh Ľ֝i lԀp, là quá trình khֹ ĽԜ tӴo ra CH4 và quá trình ôxy hóa CH4 

(Wassmann và c֥ng sֽ, 2000). 

Khí N2O ĽҼ֯c tӴo ra trong qu§ tr³nh oxy ho§ hiԒu kh² am¹ni (NH4
+) ĽԒn nitrit 

(NO2
-) và tiԒp theo là nitrat (NO3

-) và sau Ľ· l¨ qu§ tr³nh oxi h·a k֗ kh² NO3
- thành 

NO2
- và cu֝i c½ng ĽԒn kh² NO, N2O và N2 trong ĽӸt. Nhֻng phӶn ֵng n¨y phֱ 

thu֥c v¨o lҼ֯ng nҼ֧c trong ĽӸt v¨ h¨m lҼ֯ng N kho§ng, C hֻu cҺ d֑ ph©n hֳy v¨ 

nhi֓t Ľ֥. Oxit nitҺ trong ru֥ng l¼a c· thԜ ĽҼ֯c hình thành tַ quá trình nitrat hoá 

dҼ֧i ĽiԚu ki֓n hiԒu kh² (oxy h·a), v¨ tַ khֹ nitrat h·a dҼ֧i ĽiԚu ki֓n khֹ trung 

bình (Khalil v¨ c֥ng sֽ, 2004). Trong quá trình nitrat hóa, N2O ĽҼ֯c h³nh th¨nh 

dҼ֧i ĽiԚu ki֓n thiԒu oxy bԄng giӶm s֝ oxy h·a Nitrite hoԊc hydroxylamine. Trong 

quá trình phӶn nitrat, tׁ l֓ N2O sӶn sinh ra so v֧i N2 tŁng khi lҼ֯ng O2 tŁng l°n v¨ 

lҼ֯ng các bon giӶm (Kirk, 2004). Khi nhֻng thay Ľ֡i n¨y biԜu hi֓n trong Eh ĽӸt, 

lҼ֯ng N2O Ľ§ng kԜ ĽҼ֯c tӴo th¨nh c· thԜ ĽҼ֯c quan s§t thӸy ֫ khoӶng Eh tַ 200 

ĽԒn 500 mV. V֧i ĽiԚu ki֓n ngԀp hoԊc kh¹ cֳa ru֥ng l¼a c· thԜ biԜu hi֓n r» vӸn ĽԚ 

này (Yu v¨ c֥ng sֽ, 2004). ņӸt ngԀp nҼ֧c c· cӶ l֧p bԚ mԊt hiԒu kh² v¨ m֥t tӺng 

yԒm kh² dҼ֧i l¸ng ĽӸt. Sֽ hi֓n di֓n cֳa hai l֧p ĽӸt kh§c bi֓t ֫ gӺn nhau tӴo ĽiԚu 

ki֓n cho sֽ xuӸt hi֓n Ľ֟ng th֩i c§c phӶn ֵng nitrat hóa và phӶn nitrat hóa (Hua và 

c֥ng sֽ, 1997). 

 

Hình 1.3: SҺ Ľ֟ m¹ tӶ quá trình Nitrat hóa và phӶn Nitrat h·a  

(NguΩn: Hua v¨ cίng sχ, 1997) 
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- 

1) Quá trình nitrat hóa: 

Nitrat h·a l¨ qu§ tr³nh oxy h·a sinh h֙c NH4
+ thành NO2

- và NO3
-. Quá trình 

chuyԜn Ľ֡i amoni th¨nh nitrat ĽҼ֯c tiԒn h¨nh ĽӺu ti°n b֫i c§c vi khuӼn s֝ng trong 

ĽӸt v¨ c§c loӴi vi khuӼn nitrat h·a kh§c. Trong giai ĽoӴn nitrat h·a ĽӺu ti°n n¨y, sֽ 

¹xy h·a chuyԜn Ľ֡i amoni (NH4
+) thành nitrit (NO2

-), ĽҼ֯c thֽc hi֓n b֫i c§c lo¨i vi 

khuӼn Nitrosomonas. Giai ĽoӴn tiԒp theo chuyԜn Ľ֡i nitrit (NO2
-) thành nitrat 

(NO3), ĽҼ֯c thֽc hi֓n b֫i c§c loӴi vi khuӼn Nitrobacter. 

2) Qu§ tr³nh phͩn nitrat hóa: 

PhӶn nitrat l¨ qu§ tr³nh khֹ NO3
- hoԊc NO2

- thành khí N2 hoԊc c§c nitҺ ¹x²t nh֩ 

vi khuӼn phӶn nitrat ho§ hay vi khuӼn k֗ kh² kh¹ng bԂt bu֥c (c· thԜ s֝ng trong c§c 

m¹i trҼ֩ng hiԒu kh²) nhҼ Pseudomonas, Bacillus, Micrococcus, Achromobacter, 

Paracocusé C§c vi khuӼn n¨y sֹ dֱng nitrat l¨m chӸt nhԀn Ľi֓n tֹ (electron) tַ O2 

trong qu§ tr³nh h¹ hӸp. Qu§ tr³nh phӶn nitrat h·a xӶy ra trong ĽiԚu ki֓n thiԒu hֱt 

oxy, ĽŁc bi֓t ֫ c§c ĽӸt ngԀp nҼ֧c.  

Khí NO và N2O c· thԜ ĽҼ֯c giӶi ph·ng v¨o kh² quyԜn trҼ֧c khi b֗ khֹ tiԒp tֱc 

ĽԒn N2. Tׁ l֓ N2:N2O sӶn sinh ra phֱ thu֥c v¨o c§c yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng nhҼ pH, Ľ֥ 

Ӽm ĽӸt, Ľi֓n thԒ ¹xy ho§ khֹ, nhi֓t Ľ֥, n֟ng Ľ֥ NO3
- v¨ h¨m lҼ֯ng C hֻu cҺ. 

C§c dӴng N trong h֓ th֝ng canh t§c l¼a nҼ֧c so v֧i h֓ th֝ng c©y tr֟ng cӴn c· 

sֽ kh§c nhau l֧n do sֽ t֟n tӴi cֳa l֧p nҼ֧c trong ru֥ng l¼a. L֧p nҼ֧c n¨y Ľ« ngŁn 

cӶn sֽ di chuyԜn cֳa O2 xu֝ng c§c tӺng ĽӸt s©u hҺn v¨ tӴo ĽiԚu ki֓n cho hoӴt Ľ֥ng 

cֳa c§c VSV nԄm ֫ giao di֓n giֻa l֧p nҼ֧c v¨ l֧p ĽӸt mԊt (Fillery v¨ c֥ng sֽ, 

1984). C§c hoӴt Ľ֥ng cֳa c§c VSV hiԒu kh² v¨ qu§ tr³nh sinh h·a trong ĽӸt Ľ« sֹ 

dֱng O2 trong ĽӸt, tӴo ra m¹i trҼ֩ng khֹ cֳa ĽӸt. DҼ֧i ĽiԚu ki֓n n¨y, NO b֗ khֹ 

nhanh ch·ng v¨ qu§ tr³nh nitrat h·a b֗ ngҼng lӴi, phӺn l֧n ĽӴm v¹ cҺ sԐ t֟n tӴi dҼ֧i 

dӴng NH3 v¨ sԐ b֗ b֝c hҺi. NԒu lҼ֯ng NH3 và NH4
+ c©n bԄng th³ N trong l֧p nҼ֧c 

mԊt sԐ chuyԜn Ľ֡i th¨nh NH4
+ v֧i m¹i trҼ֩ng c· pH cao. So s§nh v֧i t֝c Ľ֥ phӶn 

ֵng cֳa sֽ chuyԜn h·a N trong ĽӸt th³ t֝c Ľ֥ phӶn ֵng xӶy ra ֫ giao di֓n giֻa l֧p 

nҼ֧c v¨ l֧p ĽӸt mԊt trong ĽӸt l¼a thҼ֩ng nhanh hҺn trong su֝t th֩i ĽiԜm b·n ph©n 

hoԊc khi n֟ng Ľ֥ ĽӴm l֧p nҼ֧c mԊt duy tr³ cao (Ng¹ Ng֙c HҼng, 2009). 

TҼҺng tֽ v֧i qu§ tr³nh t֟n tӴi c§c dӴng N trong ĽӸt, qu§ tr³nh vԀn chuyԜn N2O 

tַ ĽӸt v¨o kh² quyԜn cȈng phֱ thu֥c v¨o t³nh trӴng nҼ֧c trong ĽӸt. Khi ĽӸt b֗ ngԀp, 
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hҺn 80% lҼ֯ng N2O ph§t thӶi th¹ng qua c§c m¹ kh² cֳa c©y l¼a. Trong ĽiԚu ki֓n 

ĽӸt kh¹ th³ hӺu hԒt N2O khuԒch t§n tַ bԚ mԊt ĽӸt v¨o kh² quyԜn.  

 

Hình 1.4: SҺ Ľ֟ m¹ tӶ qu§ tr³nh ph§t thӶi CH4 và N2O 

(NguΩn: Wassmann R., 2000) 

NhҼ vԀy, trong ru֥ng l¼a nҼ֧c th³ c©y l¼a l¨ ĽҼ֩ng dӾn ch²nh cho cӶ kh² CH4 và 

N2O tho§t kh֛i ĽӸt ph§t thӶi v¨o kh² quyԜn. Khí CH4 ĽҼ֯c sӶn sinh trong ĽӸt khi chӸt 

hֻu cҺ b֗ ph©n hֳy dҼ֧i ĽiԚu ki֓n k֗ kh² v¨ ph§t t§n tַ ĽӸt v¨o kh² quyԜn trong ĽiԚu 

ki֓n ĽӸt trong ĽӸt ngԀp nҼ֧c. Kh² N2O ph§t t§n tַ ĽӸt v¨o kh² quyԜn bԄng 2 con 

ĽҼ֩ng: theo c§c kԐ nֵt v¨ c§c ֝ng r֣ng cֳa ĽӸt khi cӴn nҼ֧c; lan toӶ tַ khoang tr֝ng 

cֳa ĽӸt v¨ bay v¨o kh¹ng kh² khi n֟ng Ľ֥ N2O cao v¨ c· §p suӸt l֧n. Ph§t thӶi N2O 

phֱ thu֥c ch²nh v¨o c§c yԒu t֝ l¨ quӶn lĨ ph©n b·n v¨ quӶn lĨ nҼ֧c tr°n ru֥ng l¼a. 

Ph§t thӶi N2O tַ ru֥ng l¼a thҼ֩ng l¨ rӸt thӸp do ru֥ng l¼a thҼ֩ng xuy°n ngԀp nҼ֧c 

(Yu v¨ c֥ng sֽ, 1997). Ph§t thӶi N2O chֳ yԒu tַ ĽӸt n¹ng nghi֓p tr֟ng c©y tr֟ng cӴn. 

C· thԜ n·i, khí CH4 và N2O l¨ sӶn phӼm trung gian cֳa vi sinh vԀt thông qua phӶn ֵng 

¹xi h·a khֹ hay qu§ tr³nh truyԚn/nhԀn electron (Wassmann R., 2000). 

1.2. T n֡g quan vԚ phҼҺng ph§p quan trԂc tính toán phát thӶi khí nhà kính 

trong lǫnh vcֽ tr n֟g tr t֙ 

1.2.1. Phát thͩ i khí nhà kính trong canh tác lúa 

L¼a l¨ c©y lҼҺng thֽc ch²nh cֳa gӺn 50% d©n s֝ thԒ gi֧i (Fageria v¨ c֥ng sֽ, 

2011). GӺn 90% sӶn lҼ֯ng l¼a gӴo cֳa thԒ gi֧i ĽҼ֯c sӶn xuӸt v¨ ti°u thֱ ֫ Ch©u 

Ć (FAO, 1998). SӶn xuӸt l¼a gӴo ĽҼ֯c dֽ b§o sԐ tŁng trong nhֻng thԀp kׁ t֧i ĽԜ 

ĽӶm bӶo an ninh lҼҺng thֽc trҼ֧c §p lֽc gia tŁng d©n s֝ thԒ gi֧i.  

ņӺu nhֻng nŁm 1960, t§c giӶ Koyama tiԒn h¨nh nghi°n cֵu sֽ h³nh th¨nh v¨ 
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ph§t thӶi CH4 trong ĽӸt l¼a ֫ NhԀt BӶn quy m¹ th² nghi֓m. Tַ s֝ li֓u quan trԂc tӴi 

NhԀt BӶn, Koyama Ľ« Ҽ֧c t²nh lҼ֯ng CH4 tַ canh t§c l¼a to¨n cӺu ph§t thӶi v¨o 

trong kh² quyԜn khoӶng 190 tri֓u tӸn CH4/nŁm (Koyama, 1963). ņԒn giֻa thԀp k֕ 

1970, Ehhalt v¨ Schmidt (1978) Ҽ֧c t²nh lҼ֯ng CH4 sӶn sinh tַ ĽӸt tr֟ng l¼a 

khoӶng 280 tri֓u tӸn/nŁm, tҼҺng ĽҼҺng 50% t֡ng lҼ֯ng CH4 to¨n cӺu ĽҼ֯c ph§t 

thӶi v¨o kh² quyԜn c½ng th֩i ĽiԜm. Dֽa tr°n s֝ li֓u quan trԂc tַ c§c c§nh Ľ֟ng 

tr֟ng l¼a tӴi California (M׃) nŁm 1980, Cicerone v¨ Shetter (1981) Ҽ֧c t²nh lҼ֯ng 

ph§t thӶi CH4 tַ canh t§c l¼a tr°n thԒ gi֧i khoӶng 59 tri֓u tӸn/nŁm. NŁm 1984, tַ s֝ 

li֓u trong th² nghi֓m ֫ T©y Ban Nha, Seiler (1984) Ľ« t²nh to§n v¨ ĽҼa ra gi§ tr֗ 

ph§t thӶi CH4 tַ tr֟ng l¼a dao Ľ֥ng 35 - 59 tri֓u tӸn/nŁm. Dֽa tr°n c§c s֝ li֓u th² 

nghi֓m tӴi Italia, Schutz (1989) Ҽ֧c t²nh lҼ֯ng CH4 ph§t thӶi tַ di֓n t²ch ĽӸt l¼a 

tr°n to¨n thԒ gi֧i khoӶng 100 Ñ 50 tri֓u tӸn/nŁm. Theo s֝ li֓u cֳa IPCC t֡ng lҼ֯ng 

khí CH4 ph§t thӶi tַ hoӴt Ľ֥ng canh t§c l¼a to¨n cӺu dao Ľ֥ng tַ 20-100 tri֓u tӸn 

CH4/nŁm (trung b³nh 60 tri֓u tӸn CH4/nŁm) tҼҺng ĽҼҺng 15% ĽԒn 20% t֡ng lҼ֯ng 

CH4 do con ngҼ֩i tӴo ra, d½ di֓n t²ch ĽӸt tr֟ng l¼a ch֕ chiԒm 0,3% di֓n t²ch bԚ mԊt 

Tr§i ĽӸt (IPCC, 1997). 

Vi֓n Nghi°n cֵu M¹i trҼ֩ng NhԀt BӶn (th§ng 8/2015) cȈng ĽҼa ra hҼ֧ng dӾn 

phҼҺng ph§p Ľo kh² nh¨ k²nh canh t§c l¼a nҼ֧c d½ng phҼҺng ph§p bu֟ng k²n Ľo 

trֽc tiԒp tӴi ru֥ng (bao g֟m c§ch thiԒt kԒ th² nghi֓m, thiԒt kԒ dֱng cֱ Ľo, phҼҺng 

pháp phân tích, t²nh to§n kԒt quӶ v¨ xֹ lĨ s֝ li֓u). PhҼҺng ph§p bu֟ng k²n ĽҼ֯c m¹ 

tӶ b֫i Rolston (1986) l¨ phҼҺng ph§p ph֡ biԒn nhӸt ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ Ľo ĽӴc lҼ֯ng 

trao Ľ֡i kh² giֻa ĽӸt v¨ kh² quyԜn. V³ chi ph² thӸp v¨ ֵng dֱng ĽҺn giӶn, n· ĽҼ֯c 

sֹ dֱng r֥ng r«i trong c§c h֓ sinh th§i kh§c nhau, ĽԊc bi֓t l¨ ֫ nhֻng nҺi kh¹ng c· 

ngu֟n Ľi֓n. C§c ph®p Ľo lҼu lҼ֯ng c· thԜ ĽҼ֯c thֽc hi֓n nhiԚu lӺn trong nŁm ĽԜ 

Ҽ֧c t²nh theo m½a hoԊc h¨ng nŁm. M֥t bu֟ng Ľo bao g֟m ch©n ĽԒ ĽҼ֯c cԂm s©u 

khoӶng 10 cm xu֝ng mԊt ĽӸt v¨ phӺn h֥p tr°n (c· thԜ th§o r֩i) v֧i m֥t v§ch ngŁn 

cao su ĽҼ֯c sֹ dֱng nhҼ m֥t c֡ng lӸy mӾu v¨ m֥t nhi֓t kԒ ĽҼ֯c lԂp ĽԊt ĽԜ theo 

d»i nhi֓t Ľ֥ b°n trong bu֟ng. PhҼҺng ph§p n¨y th²ch h֯p ĽԜ Ľo lҼ֯ng khí trong 

m֥t khoӶng th֩i gian ngԂn tr°n m֥t ĽҺn v֗ di֓n t²ch. Ngo¨i ra c¸n c· m֥t quӴt nh֛ 

gԂn b°n trong bu֟ng nhԄm khuԒch t§n v¨ tr֥n ĽӶo kh¹ng kh². PhҼҺng ph§p n¨y Ľ« 

ĽҼ֯c áp dֱ ng ֫  nhiԚu Qu֝ c gia nhҼ Trung Quc֝, Vi t֓ Nam, ӷn ņ֥, ... 
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Hình 1.5: ThiԒt b֗ Ľo kh² nh¨ k²nh cho l¼a tӴi NhԀt BӶn 

(NguΩn: Rolston, 1986) 

 

Hình 1.6: ThiԒt b֗ Ľo kh² nh¨ k²nh cho l¼a v¨ c©y tr֟ng cӴn tӴi ӷn ņ֥  

(NguΩn: Babu v¨ cίng sχ, 2006) 

Trong nghi°n cֵu cֳa Nguy֑n Hֻu Th¨nh v¨ c֥ng sֽ (2012), phҼҺng ph§p lӸy 

mӾu sֹ dֱng bu֟ng kh² k²n cȈng ĽҼ֯c §p dֱng. Kh² ĽҼ֯c h¼t tַ bu֟ng k²n bԄng xi 

lanh. Bu֟ng c· thԜ t²ch x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c chֱp l°n bԚ mԊt ru֥ng ĽԜ thu kh², h¼t kh² ֫ 

th֩i ĽiԜm 0 ph¼t, 10 ph¼t v¨ 20 ph¼t sau khi chֱp bu֟ng tr°n ĽӸt, lҼu kh² trong ֝ng 

thuׁ tinh trung t²nh, k²n, thԜ t²ch 20,0 ml Ľ« ĽҼ֯c h¼t ch©n kh¹ng. Nguy֑n VŁn 

T֕nh (2004) Ľ« nghi°n cֵu Ľo ĽӴc sֽ ph§t thӶi kh² m° tan tr°n ru֥ng l¼a tӴi TrӴm 

Kh² tҼ֯ng N¹ng nghi֓p Ho¨i ņֵc vֱ m½a nŁm 2000, ֵng v֧i hai trҼ֩ng h֯p tҼ֧i 

ngԀp thҼ֩ng xuy°n v¨ r¼t nҼ֧c Ľ֗nh kȢ ֫ hai giai ĽoӴn cu֝i ĽԎ nh§nh v¨ sau tr֣ 

b¹ng 15 ng¨y, theo tԀp qu§n canh t§c b·n ph©n hֻu cҺ (ph©n chu֟ng) kԒt h֯p v¹ cҺ 

cֳa n¹ng d©n v½ng Ľ֟ng bԄng s¹ng H֟ng. KԒt quӶ cho thӸy, lҼ֯ng ph§t thӶi l֧n 

nhӸt tԀp trung v¨o giai ĽoӴn sau cӸy khoӶng 25 ng¨y (tַ 40 - 60 mg/m2/gi֩) v¨ nh֛ 

nhӸt v¨o giai ĽoӴn tr֣-ch²n (tַ 0,60 -1,0 mg/m2/gi֩). T§c giӶ r¼t ra kԒt luԀn, trong 
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trҼ֩ng h֯p r¼t nҼ֧c Ľ֗nh kȢ lҼ֯ng CH4 ph§t thӶi l¨ 469,6 kg/ha/vֱ, giӶm 45,7 

kg/ha/vֱ (khoӶng 10%) v¨ nŁng suӸt l¼a tŁng 3% so v֧i tҼ֧i ngԀp thҼ֩ng xuy°n 

(515,3 kg/ha/vֱ). 

Trong sӶn xuӸt l¼a, th¹ng qua §p dֱng c§c chԒ Ľ֥ quӶn lĨ nҼ֧c nhҼ tҼ֧i kh¹ 

Ҽ֧t xen kԐ, §p dֱng c§c ph©n b·n hֻu cҺ v¨ cԂt giӶm c§c loӴi ph©n ho§ h֙c, c· thԜ 

giӶm m֥t lҼ֯ng Ľ§ng kԜ kh² nh¨ k²nh ph§t thӶi. ӵnh hҼ֫ng cֳa chԒ Ľ֥ quӶn lĨ 

nҼ֧c v¨ ph©n hֻu cҺ ĽԒn ph§t thӶi KNK kh§c nhau, quy Ľ֡i sang CO2tĽ Ľ« ĽҼ֯c 

nghi°n cֵu trong vֱ m½a 2012, tr°n ĽӸt ph½ sa s¹ng H֟ng tӴi Thanh Tr³, H¨ N֥i. 

KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy lҼ֯ng ph§t thӶi KNK cao nhӸt ֫ bi֓n ph§p sֹ dֱng 

ph©n chu֟ng (18,3 tӸn CO2tĽ/ha);  tiԒp ĽԒn l¨ §p dֱng b·n ph©n compost (mֵc ph§t 

thӶi dao Ľ֥ng trong khoӶng  10,3-14,6  tӸn CO2tĽ/ha ); Ćp dֱng bi֓n ph§p b·n than 

sinh h֙c cho mֵc ph§t thӶi thӸp nhӸt (6,4-7,3 tӸn CO2tĽ/ha) ֫ cӶ hai chԒ Ľ֥ nҼ֧c 

trong c½ng m֥t th֩i gian (Mai VŁn Tr֗nh v¨ c֥ng sֽ, 2012, 2013). 

Nghi°n cֵu cֳa Chu S׃ Hu©n v¨ c֥ng sֽ (2020) Ľ« Ľ§nh gi§ ph§t thӶi KNK tַ 

ru֥ng l¼a tr°n 3 loӴi ĽӸt (ph½ sa, mԊn, ph¯n) v¨ 2 loӴi sֹ dֱng ĽӸt (2 l¼a, 2 l¼a - 1 

màu) tӴi Th§i B³nh. KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy ph§t thӶi CH4 ֫ vֱ xu©n tŁng tַ 

khi l¼a b®n r֑ h֟i xanh t֧i ĽԎ nh§nh. Sau Ľ·, thay Ľ֡i phֱ thu֥c v¨o chԒ Ľ֥ nҼ֧c 

trong ru֥ng. V֧i ĽӸt ph¯n, ph§t thӶi k®o d¨i hҺn v¨ cao hҺn. Trong vֱ m½a, ph§t 

thӶi tŁng ngay sau khi cӸy, ĽӴt t֝i Ľa trong giai ĽoӴn ĽԎ nh§nh ï l¨m Ľ¸ng, sau Ľ· 

giӶm dӺn. Ph§t thӶi N2O trong vֱ xu©n biԒn Ľ֥ ng mӴnh theo giai ĽoӴn sinh trҼ֫ng 

v¨ chԒ Ľ֥ b·n ĽӴm v¨ cao nhӸt v¨o th֩i kȢ tr֣. CҼ֩ng Ľ֥ ph§t thӶi trong vֱ xu©n l¨ 

ĽӸt mԊn < ĽӸt ph½ sa 2 l¼a < ĽӸt ph½ sa 2 l¼a 1 m¨u < ĽӸt ph¯n, vֱ m½a l¨: ĽӸt ph½ 

sa 2 l¼a < ĽӸt mԊn < ĽӸt ph¯n < ĽӸt ph½ sa 2 l¼a - màu. T֡ng ph§t thӶi KNK tŁng 

dӺn l¨: ĽӸt ph½ sa 2 l¼a, ĽӸt mԊn, ĽӸt ph½ sa 2 l¼a - m¨u ĽԒn ĽӸt phèn. 

MԊc d½ nhiԚu nghi°n cֵu vԚ ph§t thӶi N2O tַ canh t§c l¼a ĽҼ֯c thֽc hi֓n 

trong 2 thԀp kׁ gӺn Ľ©y, nhҼng quan trԂc ph§t thӶi N2O tַ canh t§c l¼a kh¹ng 

ĽҼ֯c thֽc hi֓n r֥ng r«i nhҼ CH4, do N2O l¨ sӶn phӼm trung gian cֳa qu§ tr³nh 

nitrat h·a v¨ phӶn nitrat h·a, rӸt biԒn Ľ֥ng trong m¹i trҼ֩ng k֗ kh² cֳa ĽӸt l¼a 

ngԀp nҼ֧c v¨ d֑ d¨ng b֗ khֹ th¨nh N2. C§c n֣ lֽc ĽԜ t²nh to§n ph§t thӶi N2O 

th¹ng qua c§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng cȈng Ľang ĽҼ֯c tiԒn h¨nh nhҼng rӸt kh· ch²nh 
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x§c v³ sֽ h³nh th¨nh v¨ giӶi ph·ng N2O tַ ĽӸt l¼a ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa kh§ nhiԚu 

c§c yԒu t֝ tֽ nhi°n v¨ nh©n tӴo (Majumdar, 2009).  

Tַ trҼ֧c ĽԒn nay, vi֓c t²nh to§n kiԜm k° KNK tӴi Vi֓t Nam vӾn dֽa tr°n cҺ 

s֫ l¨ c§c h֓ s֝ ph§t thӶi mԊc Ľ֗nh do IPCC ĽҼa ra, m¨ kh¹ng c· c§c h֓ s֝ ph§t 

thӶi ri°ng theo ĽԊc t²nh cֳa tַng lǫnh vֽc cֳa ng¨nh, Qu֝c gia. Vi֓c sֹ dֱng c§c 

h֓ s֝ ph§t thӶi mԊc Ľ֗nh cֳa IPCC sԐ rӸt kh· Ľ§p ֵng y°u cӺu vԚ ñB§o c§o ĽҼ֯c, 

ņo ĽӴc ĽҼ֯c v¨ ThӼm Ľ֗nh ĽҼ֯c- viԒt tԂt l¨ MRVò khi thֽc hi֓n dֽ §n giӶm nhԌ 

KNK. Nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, Vi֓t Nam Ľ« tiԒn h¨nh nhiԚu nghi°n cֵu vԚ ph§t thӶi 

KNK tַ canh t§c n¹ng nghi֓p, trong Ľ· tԀp trung nhiԚu v¨o canh t§c l¼a tӴi các 

v½ng sinh th§i n¹ng nghi֓p kh§c nhau v֧i c§c phҼҺng thֵc canh t§c kh§c nhau. 

Tuy nhi°n, phӺn l֧n c§c nghi°n cֵu ĽҼ֯c thֽc hi֓n l¨ th² nghi֓m tr°n quy m¹ 

nh֛, l¨m ri°ng rԐ v¨ chֳ yԒu nghi°n cֵu vԚ ph§t thӶi CH4. 

BӶng 1.3: Phát thӶi khí nhà kính t  ַcanh tác lúa tӴi Vi t֓ Nam nŁm 2014 

ChԒ Ľ֥ quӶn lĨ nҼ֧c 

Ph§t thӶi 

CH4 

(1000 tӸn 

CH4) 

Ph§t thӶi 

N2O 

(1000 tӸn 

N2O) 

Phát thӶi quy Ľ֡i 

(1000 tӸn 

CO2tĽ) 

L¼a c· tҼ֧i (ngԀp nҼ֧c thҼ֩ng xuy°n) 1.650,6 ktt 41.265,3 

L¼a c· tҼ֧i ti°u (ngԀp nҼ֧c gi§n ĽoӴn- 

r¼t nҼ֧c m֥t lӺn) 

24,5 ktt 613,2 

L¼a c· tҼ֧i ti°u (ngԀp nҼ֧c gi§n ĽoӴn- 

r¼t nҼ֧c nhiԚu lӺn) 

2,1 ktt 52,1 

L¼a tҼ֧i nh֩ nҼ֧c mҼa 112,5 ktt 2.812,4 

T֡ng 1.789,7 ktt 44.741,6 
 

(ktt: kh¹ng t²nh to§n) (NguΩn: Bί TNMT, 2017) 

1.2.2. Phát thͩ i khí nhà kính tρ canh tác cây trΩng c nͧ h¨ng nŁm 

GӺn 90% lҼ֯ng kh² thӶi N2O to¨n cӺu l¨ kԒt quӶ cֳa qu§ tr³nh nitrat h·a v¨ 

khֹ nitrat trong ĽӸt v¨ nҼ֧c (Wrage v¨ c֥ng sֽ, 2001). T֝c Ľ֥ ph§t thӶi v¨ sӶn 

xuӸt ĽҼ֯c chi ph֝i b֫i c§c yԒu t֝ nhҼ ngu֟n nitҺ, tiԚm nŁng oxy h·a v¨ nhi֓t Ľ֥ 

(Skiba v¨ Smith, 2000). Do Ľ·, ng¨nh n¹ng nghi֓p, v֧i vi֓c sֹ dֱng nitҺ cao, l¨ 

ngu֟n cung cӸp N2O nh©n tӴo l֧n nhӸt tr°n to¨n cӺu.  
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Khí N2O c· thԜ ph§t thӶi tַ qu§ tr³nh thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt, quá trình canh tác 

sֹ dֱng ph©n b·n kh¹ng h֯p lĨ hoԊc c§c ngu֟n ph§t N2O tֽ nhi°n, nhҼ rַng, tӺng 

ngԀm nҼ֧c, s¹ng v¨ cֹa s¹ng ĽҼ֯c tŁng cҼ֩ng bԄng c§ch r¸ r֕ nitҺ v¨ lԂng Ľ֙ng 

chֳ yԒu tַ c§c ngu֟n n¹ng nghi֓p khuԒch t§n. Ph©n b·n chֵa nitҺ ĽҼ֯c sֹ dֱng 

r֥ng r«i tr°n to¨n cӺu gi¼p giӶi quyԒt vӸn ĽԚ nhu cӺu vԚ lҼҺng thֽc, thֽc phӼm, 

nguy°n vԀt li֓u trong t³nh trӴng d©n s֝ ng¨y c¨ng gia tŁng. NgҼ֩i sֹ dֱng ph©n 

bón tַ Ľ· cȈng bu֥c phӶi tŁng cҼ֩ng c§c phҼҺng ph§p quӶn lĨ t֝t hҺn nhԄm bӶo 

v֓ ngu֟n nҼ֧c v¨ giӶm ph§t thӶi KNK. ņ« c· nhiԚu nghi°n cֵu vԚ quӶn lĨ canh 

t§c gi¼p tŁng cҼ֩ng sֹ dֱng ph©n b·n hi֓u quӶ, nhӸt l¨ c§c nghi°n cֵu trֽc tiԒp 

quan trԂc sֽ ph§t thӶi tַ c§c phҼҺng thֵc b·n ph©n kh§c nhau. 

Trong m֣i nghi°n cֵu, quan trԂc ph§t thӶi kh² N2O tӴi ch֣ ĽҼ֯c thֽc hi֓n 

bԄng c§ch sֹ dֱng c§c h֥p k²n tǫnh c· l֣ th¹ng kh² nhҼ ĽҼ֯c m¹ tӶ b֫i 

Hutchinson v¨ Mosier (1981).  Sau Ľ· c§c mӾu kh² ĽҼ֯c thu thԀp tӴi c§c khoӶng 

th֩i gian ri°ng bi֓t, ĽҼ֯c bҺm v¨o c§c l֙ mӾu kh² v¨ sau Ľ· ĽҼ֯c ph©n t²ch tr°n 

m§y sԂc kĨ kh². Ph§t thӶi trung b³nh h¨ng nŁm ĽҼ֯c n֥i suy tuyԒn t²nh tַ c§c gi§ 

tr֗ th¹ng lҼ֯ng h¨ng ng¨y. Khi ph§t thӶi ĽҼ֯c Ľo tӴi nhiԚu v֗ tr² kh§c nhau kh¹ng 

thay Ľ֡i trong qu§ tr³nh quan trԂc. 

ņ֝ i v i֧ canh tác cây cà phê tӴi Murang'a, miԚn Trung Kenya, các hoӴt Ľn֥g 

Ľo KNK ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n trong m֥t nŁm, bao gm֟ hai mùa cԂt, sֹ  d nֱg bu֟ ng tǫnh 

có l֣  th¹ng hҺi v¨ sԂc kĨ kh². S§u mҼҺi ¹ h³nh ch ֻnhԀt Ľ« ĽҼc֯ ĽԊt trên hai trang 

trӴi bao g֟ m ba h֓  th n֝g cây tr֟ ng ch²nh ĽӴi di n֓ trong khu vֽ c: 1) cà phê 

(Coffea arabica L.); 2) C֛  Napier (Pennisetum purpureum); và 3) ngô tr֟ng xen 

v i֧ ĽԀu (Zea mays và Phaseolus Vulgaris). Trong c§c lǫnh vcֽ này, các bu֟ng 

ĽҼ֯c phân b֡ trên các v  ֗tr² c§ch ĽiԜm b·n ph©n kh§c nhau ĽԜ nԂm bԂt sֽ  thay Ľi֡ 

không gian. T֡ng lҼn֯g t²ch lȈy h¨ng nŁm trong c§c l¹ trn֟g c¨ ph° dao Ľn֥g tַ  1 

ĽԒn 1,9 kg N2O-N haī1, 6,5 ĽԒn 7,6 Mg CO2-C ha-1 và -3,4 ĽԒn -2,2 kgCH4-C haī1, 

v i֧ 66% ĽԒn 94% lҼn֯g KNK h¨ng nŁm xӶy ra trong m½a mҼa. Tr°n khԂp các 

mӶnh ĽӸt nông trӴi, c¨ ph° Ľ« nhԀn ĽҼc֯ hӺu hԒt c§c ĽӺu v¨o N v¨ c· lҼn֯g phát 

thӶi N2O cao hҺn ph§t thӶi N2O ֫  ng¹ v¨ ĽԀu napier tַ  56% ĽԒn 89%. Trong các ô 

nông trӴi, lҼn֯g khí thӶi cao gӸp hai ĽԒn sáu lӺn ĽҼc֯ tìm thӸy trong c§c ĽiԜm 
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n·ng ĽҼc֯ bón phân ï chu vi xung quanh cֳa cây cà phê hoԊc trong các hàng ngô 

tr n֟g - so v֧ i các v֗ tr² kh¹ng ĽҼc֯ che chԂn giֻ a các cây, hàng và h֝ tr n֟g 

(Ortiz-GonzaloDaniel và c n֥g sֽ , 2018). 

  
Hình 1.7: LӸy mӾu KNK t  ַĽӸt tr n֟g 

cao lҼҺng tӴi Ft. Collins, Colorado, M׃ 

Hình 1.8: LӸy mӾu KNK t  ַĽӸt tr n֟g 

c©y cao lҼҺng tӴi Texas, M׃ 
 

  
Hình 1.9: LӸy mӾu KNK sֹ  d nֱg k׃ 

thuԀt bu n֟g tֽ  Ľ֥ng và thֳ  công trong 

tr n֟g mía tӴi Queensland, Australia 

Hình 1.10: LӸy mӾu KNK qua các h֥ p Ľo 

khí th  ֳcông tӴi vҼn֩ mԀn ֫  các v֗ trí  

khác nhau tӴi Califonia, M׃ 

  

Hình 1.11: LӸy mӾu khí phân tích N2O phát thӶi t  ַĽӸt  ֫vҼ֩n tr n֟g nho tӴi 

Califonia, M׃ 

 (NguΩn: Mosier và Hutchinson, 1981) 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969717336811#!
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(NguΩn: Ortiz-GonzaloDaniel và cίng sχ, 2018) 

Hình 1.12: ThiԒt kԒ v  ֗trí lӸy mӾu khí nhà kính toàn trang trӴi cà phê theo sֽ  

phân b  ֝không gian cֳ a cây tr֟ ng và sֹ  d nֱg chӸt dinh dҼn֭g  

(giυa các vΠ tr² Ľ̯ιc b·n ph©n v¨ kh¹ng Ľ̯ιc b·n ph©n trong c§nh ĽΩng) 

Nghiên cֵ u cֳ a Ma và c֥ng sֽ  (2012) Ľ« Ҽc֧ t²nh lҼn֯g phát thӶi Khí nhà 

k²nh cho ng¹. B·n ph©n N l¨m tŁng tn֡g lҼn֯g phát thӶi và dӸu chân sinh thái trên 

h  ֓th n֝g tr֟ ng màu. Tr n֟g ng¹ Ľc֥ canh c· lҼn֯g phát thӶi cao hҺn h ֓th n֝g luân 

canh ngô v֧i ĽԀu tҼҺng. Vi֧ lҼn֯g phân bón 100 kg N/ha, h֓ luân canh ngô v֧i cây 

h  ֙ĽԀu làm giӶm 5% lҼn֯g phát thӶi KNK. V i֧ lҼn֯g bón 100kg N/ha, h֓ luân 

canh ngô v֧i cây h֙  ĽԀu có thԜ giӶm 42% lҼ֯ng KNK so v֧ i h  ֓th n֝g tr֟ ng ngô 

Ľ֥c canh v֧i lҼn֯g phân bón 200 kg N/ha. Nghiên cuֵ cȈng ch ֕ra rԄng h֓  luân 

canh ngô v֧i m cֵ bón 100 kg N/ha có thԜ gi  ֻnguy°n nŁng suӸt, Ľn֟g th֩ i giӶm 

phát thӶi KNK so v֧ i h  ֓th n֝g Ľc֥ canh ngô v֧i m cֵ bón 200 kg N/ha. 

Theo Neville v¨ c֥ng sֽ  (2010) th³ lҼ֯ng khí N2O ph§t thӶi ra tַ ru֥ng ng¹ c· 

tҼҺng quan kh¹ng tuyԒn t²nh v֧i lҼ֯ng ph©n b·n b·n v¨o ru֥ng v¨ t§c giӶ Ľ« ĽҼa ra 

phҼҺng tr³nh ĽԜ t²nh to§n lҼ֯ng ph§t thӶi theo lҼ֯ng ph©n b·n ĽӺu v¨o nhҼ sau: 

N2O (kg N2O-N/ha/nŁm) = 1,47 * EXP (0,0082 * N fert) kg N/ha/nŁm 

Trong khi Ľ· Bruce Linquist và c֥ ng sֽ  (2011) th³ Ľ« l¨m th² nghim֓ Ľ֟ng 

ru n֥g v¨ Ľo lҼn֯g N2O phát thӶi qua hҺn 60 ĽiԜm thí nghi֓m Ľ« t²nh to§n ĽҼc֯ 

m cֵ N phát thӶi t  ַĽӸt tr n֟g ngô là khoӶng 1,06% lҼn֯g ĽӴm b·n/ha/nŁm. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969717336811#!
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Harmanjit v¨ c֥ng sֽ (2016) Ľ« tiԒn h¨nh Ľo ph§t thӶi N2O tr°n ru֥ng ng¹ v¨ 

l¼a m³ v֧i 2 c¹ng thֵc l¨ Ľ֝i chֵng v¨ b·n ph©n ĽӴm ֫ Punjab, ӷn ņ֥ bԄng 

phҼҺng ph§p h֥p k²n v¨ ph©n t²ch bԄng phҼҺng ph§p sԂc k² kh². T§c giӶ Ľ« t²nh 

to§n ĽҼ֯c lҼ֯ng ph§t thӶi N2O trên ngô không bón phân l¨ tַ 11,1 ĽԒn 61,2 N2O-N 

g/ha/ng¨y v¨ tr°n ru֥ng ng¹ c· b·n ph©n l¨ tַ 10,3 ĽԒn 129,2 N2O-N g /ha/ngày. 

Nghiên cֵ u cֳ a Carmo và c֥ng sֽ  (2013) Ľ« xem x®t s ֽthay Ľi֡ phát thӶi 

KNK trong canh t§c m²a trong c§c phҼҺng thcֵ bón phân và quӶn lý canh tác khác 

nhau. Nghiên cֵu Ľ« ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n tӴi hai vùng tr֟ ng m²a l©u Ľi֩  ֫Brazil v֧ i 4 

công thֵ c b·n ph©n kh§c nhau. Hai ĽiԜm tr֟ ng m²a cȈng ĽԊc trҼng cho thi֩ kȢ phát 

triԜn cֳ a mía. M֥ t ĽiԜm (A) thì là vֱ  tr n֟g m²a ĽӺu ti°n ĽҼc֯ thu hoӴch sau 16-18 

tháng, Ӷnh hҼ֫ng nhiԚu b֫ i qu§ tr³nh l¨m ĽӸt. ņiԜm còn lӴi (B)  ֫giai ĽoӴn vֱ  mía 

th  ֵhai, ĽҼc֯ thu hoӴch sau 12 tháng. Và nԒu nhҼ v ֱm²a trҼc֧ sau thu hoӴch phֱ  

phӼm sԐ ĽҼ֯c t²ch lȈy lӴi  ֫v  ֱt i֧. ņiԚu n¨y cȈng l¨ lĨ do cho hai phҼҺng thcֵ bón 

phân khác nhau trong hai quá trình quan trԂc. TӴi ĽiԜm A, ph©n b·n ĽҼc֯ bón vào 

các lu֝ ng cày sԈn, c¸n ĽiԜm B phân bón ch֕ ĽҼ֯c rӶi trên mԊt ĽӸt.  ֪m i֣ ĽiԜm, các 

phҼҺng ph§p b·n ph©n kh§c nhau ĽҼc֯ tiԒn hành và song song v֧i Ľ· l¨ run֥g Ľi֝ 

chֵ ng không bón phân. MӾu kh² ĽҼc֯ lӸy theo phҼҺng ph§p bun֟g kín cֳ a David 

Schimel (1995) sֹ d nֱg ֝ ng nhֽ a PVC và lӸy mӾu 21 lӺn trong chu kȢ 335 ngày 

Ľ֝i v i֧ ĽiԜm B, và lӸy mӾu 21 lӺn trong giai ĽoӴn 314 ng¨y Ľi֝ v i֧ ĽiԜm A. KԒt 

quӶ là ֫  ĽiԜm tr֟ ng mía vֱ  ĽӺu tiên, công thֵc b·n ph©n v¹ cҺ kԒt h p֯ v֧ i phԒ thӶi 

t  ַsӶn xuӸt ethanol tַ  mía và dung d֗ch chֵ a P, K dӾn ĽԒn phát thӶi l n֧ nhӸt v i֧ 

khoӶng 1380 kg/ha/nŁm. C¸n ĽiԜm mía ֫  v  ֱth  ֵhai phát thӶi l¨ 3000 kg/ha/nŁm. 

Trong khi Ľ· c¹ng thcֵ ch֕ d½ng ph©n b·n v¹ cҺ cho lҼn֯g phát thӶi thӸp nhӸt là 

312 kg CO2tĽ/ha/nŁm Ľi֝ v i֧ mía vֱ  ĽӺu tiên và 382 kg CO2tĽ/ha/nŁm vi֧ công 

th cֵ không phֱ phӼm kԒt h֯ p ph©n v¹ cҺ Ľi֝ v i֧ mía vֱ  th  ֵhai. 

TҼҺng t ֽnhҼ nghi°n cuֵ cֳ a Carmo (2013), Signor và c֥ng sֽ  (2013) Ľ« c· 

Ľ§nh gi§ ri°ng vԚ phát thӶi KNK, cֱ  thԜ là phát thӶi N2O tַ  phân bón áp dֱng cho 

canh tác mía tӴi hai vùng ֫  Brazil, trong Ľ· mt֥ vùng là vֱ  mía thֵ  hai và vùng kia 

 ֫v  ֱmía thֵ  nŁm. Mi֣ v½ng ĽҼc֯ tiԒn hành thí nghi֓m v֧ i các công thֵc phân bón 

khác nhau ֫ t  ֕ l  ֓N trong phân bón. ӵnh hҼn֫g cֳ a ph©n ĽӴm t֧ i phát thӶi N2O 

ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ bԄng vi֓ c so sánh v֧i canh t§c Ľi֝ ch nֵg không sֹ d nֱg ph©n ĽӴm. 
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KԒt quӶ cho thӸy, lҼn֯g phát thӶi N2O xӶy ra nhiԚu nhӸt là  ֫tuӺn thֵ  hai sau bón 

phân, và gӺn nhҼ kh¹ng c¸n Ӷnh hҼn֫g cֳ a phân bón trong vòng 1 tháng. Tuy 

nhiên ֫  nghiên cֵ u này, phát thӶi ch  ֕giӶm dӺn vào 20 ngày sau khi bón phân và lí 

do có thԜ l¨ do th©n m²a ĽҼc֯ vùi lӴi ĽӸt c¨ng gia tŁng ĽiԚu ki n֓ yԒm khí là dӾn ĽԒn 

tŁng ph§t thӶi N2O. Nghiên cֵu kԒt luԀn phát thӶi N2O tַ  ĽӴm urea thӸp hҺn hԆn so 

v i֧ amôn nitrat. 

Nghiên cֵ u b֫ i Anne Baily (2014) cȈng Ľ« c· nhԀn Ľ֗nh ĽӺu tiên vԚ sֽ  phát thӶi 

N2O tַ  phân bón trong sӶn xuӸt mía tӴi Guatemala. Thí nghi֓m ĽҼc֯ tiԒn h¨nh ĽԜ 

so s§nh lҼn֯g phát thӶi N2O trong các t֕ l  ֓b·n ph©n ĽӴm khác nhau và cách thֵc 

bón khác nhau (bón giֻa hai lu֝ ng và bón tԀn g֝ c). Hai ĽiԜm thֽ c hi֓ n thí nghi֓ m 

cȈng Ľang  ֫v  ֱm²a nŁm th ֵ2 (ĽiԜm 1) và vֱ  m²a nŁm th ֵ4 (ĽiԜm 2). PhҼҺng 

pháp thu lӸy mӾu kh² cȈng ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n bԄng phҼҺng ph§p bun֟g kín. 

    

Hình 1.13: Ch©n ĽԒ ĽҼ֯c ĽԊt  ֫gi aֻ hai lu n֝g (tr§i) v¨ ĽԊt  ֫trên lu n֝g (phӶi) 

(NguΩn: Anne Baily, 2014) 

MӾu ĽӺu ti°n ĽҼc֯ lӸy sau nŁm ng¨y b·n ph©n, sau Ľ· giӶm tӺn suӸt lӸy mӾu 

cho ĽԒn ngày thֵ  20 v֧ i t n֡g c֥ ng 12 lӺn lӸy mӾu. Nhֻ ng quan trԂc vԚ th i֩ tiԒt 

cȈng ĽҼc֯ ghi chú. Gi aֻ hai ĽiԜm thí nghi֓ m có khác nhau vԚ s֝  lӺn mҼa. KԒt quӶ 

cho thӸy v i֧ t  ׁl  ֓N trong phân bón khác nhau dӾn ĽԒn t֝ c Ľ֥ phát thӶi cȈng nhҼ 

dòng phát thӶi N2O là khác nhau. Thí nghi֓m áp dֱng lҼn֯g N cao hҺn cho ph§t 

thӶi N2O trong b֝n ng¨y ĽӺu tiên cao hҺn.  ֪Site 1 v֧ i 120 kg N/ha cho t֡ng lҼn֯g 

phát thӶi 0,37 kg/ N2O-N sau ba tuӺn bón phân và giӶm dӺn trong nhֻ ng ngày tiԒp 

theo. Trong khi Ľ· tuy ph§t thӶi cao trong 4 ng¨y ĽӺu ֫  ĽiԜm 2 v֧ i 158 kg N/ha bón 

lӺn ĽӺu và 110 kg urea + b« rҼu֯ b·n sau Ľ· mt֥ th i֩ gian, nhҼng tn֡g lҼn֯g phát 

thӶi không cao.  
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Tóm tӴi, phát thӶi KNK trong lǫnh vcֽ tr n֟g tr֙ t Ľ« ĽҼc֯ nghiên cֵu trên nhiԚu 

Ľ֝i tҼn֯g cây tr֟ ng khác nhau. Các quan trԂc Ľo ĽӴc khí CH4 và N2O ĽҼc֯ thֽ c 

hi n֓ trong phӴm vi vùng nghiên cֵu nh֛  v i֧ phҼҺng ph§p ch ֳyԒu l¨ phҼҺng ph§p 

Ľo bun֟g kín. MӾu kh² ĽҼc֯ lӸy ngay tӴi ru n֥g v֧ i quy Ľn֗h vԚ khoӶng th֩ i gian 

lӸy cȈng nhҼ ĽiԜm ĽԊt mӾu và sֽ  chính xác vԚ di n֓ t²ch Ľo ph§t thӶi. TӴi Vi t֓ Nam 

Ľ« c· nhiԚu nghiên cֵu quan trԂc Ľo ĽӴc phát thӶi khí nhà kính trong canh tác lúa 

nҼ֧c ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n tӴi nhiԚu vùng nghiên cֵu khác nhau trên cӶ nҼ֧c không ch֕ 

Ľ§nh gi§ lҼn֯g phát thӶi kh² nh¨ k²nh h¨ng nŁm m¨ Ľ§nh gi§ ĽҼc֯ cӶ tiԚm nŁng 

giӶm phát thӶi khí nhà kính cֳ a m֥ t s֝  các k׃ thuԀt canh tác lúa cӶi tiԒn (SRI) hay 

ba giӶm ba tŁng (3G3T), mt֥ phӶi nŁm giӶm (1P5G). Tuy nhi°n, Ľi֝ v i֧ cây tr֟ ng 

cӴn, ĽԊc bi֓ t m t֥ s֝  cây tr֟ ng chֳ  l cֽ có di֓ n tích gieo tr֟ng l֧ n nhҼ ng¹, sԂn, mía, 

cà phê hay cao su chè và cà phê thì các nghiên cֵu vԚ phát thӶi trong quá trình canh 

tác các cây tr֟ng này vӾn chҼa c· nhiԚu. Nghiên cֵu phӺn l n֧ tԀp trung vào vi֓c áp 

d nֱg phҼҺng ph§p IPCC kiԜm kê khí nhà kính.  

1.3. T n֡g quan vԚ phҼҺng ph§p m¹ h³nh hoá và phân tích không gian tính 

toán phát thӶi KNK  trong lǫnh vcֽ tr n֟g tr t֙  

1.3.1. Các mô hình tiΖm nŁng c· thΘ sσ dλng tính toán phát thͩ i khí nhà kính 

Mô hình hóa là m֥ t môn khoa h֙c, có m֥ t vai trò quan tr֙ng trong cu֥ c s֝ ng, 

ĽԊc bi֓ t là trong nghiên cֵu và quӶn lĨ m¹i trҼn֩g. PhҼҺng ph§p m¹ h³nh ho§ ĽҼc֯ 

sֹ  d nֱg nhҼ l¨ nhnֻg công cֱ h uֻ dֱ ng giúp các nhà khoa h֙c thu thԀp thông tin, 

d  ֻ li u֓ cȈng nhҼ nghi°n cuֵ các vӸn ĽԚ mà t֝ i thiԜu hoá vi c֓ tiԒn hành các thí 

nghi֓ m trên thֽ c Ľ֗a. Vi֓ c nԂm chԂc và thֽ c hi֓ n có hi֓ u quӶ phҼҺng ph§p m¹ 

hình hóa sԐ giúp nâng cao chӸt lҼn֯g cֳ a kԒt quӶ và h֣  tr  ֯công tác nghiên cֵu m֥ t 

c§ch Ľ§ng kԜ. PhҼҺng ph§p m¹ h³nh h·a hҼn֧g ĽԒn vi c֓ tӴo ra các công cֱ ti n֓ 

d nֱg phֱ c v  ֱcho nhֻ ng hoӴt Ľn֥g nghiên cֵu tr°n c§c lǫnh vcֽ khác nhau bao 

g m֟ cӶ khoa h֙ c tֽ  nhiên và khoa h֙c xã h֥ i. 

Trong nghiên c uֵ vԚ nông nghi֓p, sֹ  d nֱg mô hình là m֥t trong nhֻ ng cách 

tiԒp cԀn ph֡  biԒn Ľang ĽҼc֯ áp dֱ ng r֥ ng r«i ĽԜ Ҽ֧c tính và dֽ  báo mֵ c phát thӶi 

KNK t  ַhoӴt Ľn֥g nông nghi֓p và lâm nghi֓p (Yan và c֥ng sֽ , 2003; Li và c֥ng 

sֽ , 2004). ņn֗h lҼn֯g phát thӶi KNK trong m¹i trҼn֩g nói chung và tַ  sӶn xuӸt 
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nông nghi֓p nói riêng là cӺn thiԒt trong b֝ i cӶnh biԒn Ľ֡i khí hԀu Ľang din֑ ra trên 

quy mô toàn cӺu (Li và c֥ ng sֽ , 1997). V i֧ vi c֓ tính toán phát thӶi KNK trong 

nông nghi֓p, các mô hình tính toán phát thӶi KNK ĽҼc֯ xây dֽ ng cho m֥ t h  ֓th n֝g 

sinh thái phֵc tӴp tַ  kh² tҼn֯g thuׁ  vŁn, m¹i trҼn֩g ĽӸt, nҼc֧, cây tr֟ ng và các 

hoӴt Ľn֥g canh tác. Chính vì thԒ chȈng bao g֟ m nhiԚu m¹ Ľun, m¹ phn֛g các h֯p 

phӺn và các quá trình khác nhau (ví d ֱm¹ Ľun c©n bԄng nҼc֧, cân bԄng các bon, 

cân bԄng ĽӴm, cây tr֟ ngé). Vì thԒ c§c m¹ h³n n¨y cȈng y°u cӺu các loӴi d  ֻli u֓ 

ĽӺu vào phֵ c tӴp nhҼ bӶn th©n ch¼ng ĽҼc֯ xây dֽ ng lên và mô ph֛ ng. M t֥ s֝  mô 

hình có thԜ ĽҼ֯c mô tӶ v¨ Ľ§nh gi§ nhҼ sau: 

(1) Mô hình DNDC (Denitrification - Decomposition) 

M¹ h³nh DNDC ĽҼc֯ Vi n֓ Nghiên cֵu Tr§i ĽӸt, ņӴi dҼҺng v¨ Kh¹ng gian caֳ 

ņӴi h c֙ New Hampshire phát triԜn ĽԜ d  ֽĽo§n lҼn֯g phát thӶi khí nhà kính tַ  các 

h  ֓sinh th§i (Li, 2000) ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong các vùng khí hԀu ¹n Ľi֧ và nhi֓ t Ľi֧. Mô 

h³nh ĽҼc֯ xây dֽ ng v֧ i các thông s֝ ĽӺu vào g֟ m các thông s֝ vԚ tính chӸt lý hóa 

c aֳ ĽӸt, thông s֝ vԚ ĽiԚu ki n֓ khí hԀu nhi֓ t - Ӽm, thông s֝ vԚ cây tr֟ ng nhҼ lc֗h 

gieo tr֟ ng, thu hoӴch, phҼҺng thcֵ chŁm b·né M¹ h³nh m¹ phn֛g các phát thӶi 

theo th֩ i gian có thԜ là gi֩  hoԊc ngày  ֫cӸp Ľ֗a phҼҺng, khu vcֽ cȈng nhҼ tr°n 

phӴm vi qu֝ c gia (DNDC guideline). 

̮u ĽiΘm: Cho ph®p t²nh to§n Ľn֗h lҼn֯g h¨m lҼn֯g cacbon trong ĽӸt  ֫quy mô 

vùng, mô hình DNDC phù h֯p cho nghiên cֵu SOC ֫  vùng nông nghi֓p nhi֓ t Ľi֧, 

KԒt quӶ Ҽ֧c lҼn֯g chính xác hҺn c§c m¹ h³nh ITE, SOMM, Verberne. 

H nͧ chΔ: CӺn dֻ  li u֓ khí hԀu ĽӺu vào theo ngày. 

(2) Mô hình CANDY (Carbon-Nitrogen-Dynamics) 

CANDY là mô hình mô ph֛ng Ľn֥g lֽ c cֳ a C, N, nhi֓t Ľ ֥v¨ nҼc֧ trong ĽӸt 

nông nghi֓p  ֫quy mô khu vֽc ĽԜ cung cӸp thông tin vԚ tr  ֻlҼ֯ng các bon trong 

ĽӸt, t֡ ng chӸt h uֻ cҺ, s ֽhӸp thu nitҺ caֳ cây tr֟ ng, sֽ  r aֹ trôi và chӸt lҼn֯g nҼc֧. 

Mô hình chֵ a các mô-Ľun ĽԜ tính nhi֓ t Ľ ֥ĽӸt, Ľ ֥Ӽm và các quá trình cֳa chu trình 

cácbon-nitrogen trong ĽӸt ĽҼc֯ dùng ph֡ biԒn ֫  các qu֝ c gia phát triԜn (Franko và 

c n֥g sֽ , 1995). 

Mô hình bao g֟m m֥ t h  ֓th n֝g mô-Ľun caֳ các mô hình phֱ và m֥ t h  ֓th n֝g 

cҺ s ֫d  ֻ li u֓ cho mô hình thông s֝, giá tr֗  ĽӸt ban ĽӺu, dֻ  li u֓ th֩ i tiԒt, s֝  li u֓ 
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quӶn lĨ ĽӸt Ľai v¨ Ľo lҼn֩g giá tr֗. CANDY chú tr֙ ng ĽԒn các dӴng nitҺ huֻ cҺ v¨ 

khoáng sӶn, NitҺ kho§ng chӸt xuӸt hi n֓ dҼi֧ dӴng nitrat (NO3-N) hoԊc ammonium 

(NH4-N), CANDY bao g֟m c§c quy tr³nh ch²nh li°n quan ĽԒn h֓  th n֝g nông nghi֓p 

v¨ c§c cҺ s ֫cӺn thiԒt cho vi֓ c quӶn lý dֻ  li u֓: Tính chӸt cֳ a ĽӸt, dֻ  li u֓ vԚ khí hԀu 

và quӶn lý nông nghi֓p. 

̮u ĽiΘm: һu ĽiԜm cֳ a mô hình là thông s֝ ĽӺu vào nh֛ , ch֕  yêu cӺu b֥  d  ֻli u֓ 

ĽҺn giӶn g֟ m dֻ  li u֓ kh² tҼn֯g và m֥ t s֝  d  ֻli u֓ vԚ ch֕  s֝  th cֽ vԀt. 

H nͧ chΔ: NhҼ֯c ĽiԜm cֳ a mô hình là không có tài li֓u hҼn֧g dӾn cֱ  thԜ, l i֩ 

giӶi thích cho mô hình khó hiԜu, sֹ  d nֱg các thuԀt toán toán h֙c phֵ c tӴp, không 

thԜ sֹ  d nֱg mô hình này cho mֱc Ľ²ch nghi°n cuֵ k֗ ch bӶn, t²nh linh Ľn֥g cֳ a mô 

hình kém, và mô hình này không xem xét m֝i quan h֓  và sֽ  tҼҺng t§c caֳ h֓  sinh 

thái trên cӴn v֧ i h  ֓sinh thái thֳy sinh. 

(3) Mô hình DAISY (Danish simulation) 

DAISY l¨ m¹ h³nh x§c Ľn֗h, mô ph֛ng nŁng suӸt cây tr֟ ng, nҼc֧, nŁng lҼn֯g, 

các bon và N-fluxes trong sӶn xuӸt nông nghi֓p, DAISY ĽҼc֯ phát triԜn b֫ i các 

thành viên cֳa nhóm nghiên cֵu Agrohydrology tӴi Phòng Hóa h֙c M¹i trҼn֩g và 

VԀt lý tӴi Khoa Khoa h֙c Thֽ c vԀt v¨ M¹i trҼn֩g thu֥ c Vi n֓ Khoa h֙c ņӴi h c֙ 

Copenhagen. Nhà khoa h֙c có trách nhi֓m ch²nh l¨ Soren Hansen. DAISY ĽҼc֯ 

biԒt ĽԒn là m֥ t mô hình mô ph֛ng cҺ hc֙ các quá trình vԀt lý và sinh h֙c trong hoӴt 

Ľ֥ng sӶn xuӸt nông nghi֓p. Mô hình ch֕ ra dӸu vԒt cֳ a nҼc֧, nŁng lҼn֯g, cacbon, 

nitҺ, v¨ thuc֝ trַ  sâu, cӶ tr°n v¨ dҼi֧ mԊt ĽӸt (Hansen và c֥ng sֽ , 1991). 

ņԜ mô hình hoӴt Ľ֥ng trên các khu vֽc có diên tích l֧n, DAISY cӺn phӶi ĽҼc֯ 

kԒt h p֯ v i֧ m t֥ h  ֓th n֝g GIS. DAISY có thԜ áp dֱ ng cho vi֓ c tính toán trong các 

h  ֓ sinh thái nông nghi֓p  ֫ khu vֽ c ¹n Ľi֧ có thԜ c· bŁng v¨ tuyԒt phֳ , nhҼng 

kh¹ng t²nh ĽҼc֯ giá tr֗ c aֳ nitҺ raֹ trôi nh֛  t  ַh  ֓th n֝g nông nghi֓p và không mô 

ph֛ ng phát thӶi N2O gián tiԒp. 

̮u ĽiΘm: phӺn mԚm cho m¹ h³nh ĽҼc֯ cung cӸp mi֑ n phí trên internet, bao 

g m֟ hҼn֧g dӾn sֹ  d nֱg v¨ hҼn֧g dӾn cho ngҼi֩ m i֧ ñbԂt ĽӺuò rӸt rõ ràng và d֑ 

hiԜu ĽԊc bi֓ t l¨ cho ngҼi֩ m i֧ sֹ  d nֱg, m¹ h³nh ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ rӸt chԊt chԐ d aֽ vào 

c§c qu§ tr³nh sinh Ľa֗ h·a, m¹ h³nh c· t²nh linh Ľn֥g cao có thԜ thay Ľi֡ d aֽ vào 

ĽӺu vào dֻ  li u֓ (Hansen và c֥ng sֽ , 1991). 
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H nͧ chΔ: Mô hình không xem xét sֽ tҼҺng t§c giaֻ các thành phӺn sinh thái 

cӴn và thֳ y sinh, và mô hình ch֕ ph©n t²ch Ľ§nh gi§ theo nŁm. 

(4) Mô hình SUNDIAL (SimUlation of Nitrogen Dynamics In Arable Land)  

Là mô hình mô ph֛ng Ľn֥g lֽ c h֙ c cֳ a nitҺ trong ĽӸt tr n֟g tr֙ t, SUNDIAL kԒt 

h p֯ kiԒn th cֵ khoa h֙c hi֓ n tӴi vԚ các quá trình hӸp thֱ  nitҺ v¨ t²ch hp֯ các quá 

tr³nh n¨y ĽԜ mô ph֛ ng nhֻ ng gì xӶy ra trong ĽӸt. Mô hình bao g֟m nhiԚu mô-Ľun, 

m i֣ mô-Ľun ĽӴi di n֓ cho m֥t c§c quy tr³nh trao Ľi֡ nitҺ ch ֳyԒu. Các quá trình liên 

quan ĽҼc֯ mô tӶ b i֫ m t֥ tԀp h֯ p c§c phҼҺng tr³nh s ֝không và phҼҺng tr³nh bԀc 

nhӸt, C§c cҺ s ֫trong SUNDIAL ĽԜ hiԜn th֗  c§c ĽӺu ra kh§c nhau dҼi֧ hình thֵ c Ľ֟ 

h a֙ l¨m cho n· ĽԊc bi֓ t h uֻ ích cho vi֓c kiԜm tra t§c Ľn֥g cֳ a các chiԒn lҼc֯ quӶn 

lý khác nhau trong chu kȢ N trong nông nghi֓p. 

̮u ĽiΘm: M¹ h³nh tҼҺng Ľi֝ chԊt chԐ v i֧ Ľ ֥tin cԀy cao dֽ a hoàn toàn vào các 

qu§ tr³nh sinh Ľa֗ hóa. Mô hình có thԜ phân tích trên phӴm vi nh֛  nhҼ n¹ng trӴi, 

hay m֥ t c§nh Ľn֟g nh֛ . 

H nͧ chΔ: L i֩ giӶi thích mô hình khó hiԜu g©y kh· khŁn cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg, ņԜ 

chӴy mô hình, yêu cӺu dֻ  li u֓ ĽӺu vào l֧ n vào chi tiԒt. 

(5) Mô hình OVERSEER 

OVERSEER l¨ m¹ h³nh t²nh to§n v¨ Ҽc֧ tính chӸt dinh dҼn֭g trong m֥ t h  ֓

th n֝g canh tác hi֓u quӶ v¨ x§c Ľn֗h rֳ i ro Ľi֝ v i֧ c§c t§c Ľn֥g m¹i trҼn֩g thông 

qua mӸt chӸt dinh dҼn֭g, bao g֟m rֹ a trôi và phát thӶi khí nhà kính (Freeman và 

c n֥g sֽ , 2016). M¹ h³nh n¨y Ҽc֧ lҼn֯g phát thӶi khí mê-tan, nitҺ oxide v¨ c§c-bon 

di-ô-xit (CO2). Mô hình này cung cӸp phҼҺng tin֓ ĽԜ ĽiԚu tra c§c phҼҺng §n quӶn 

lý trang trӴi thay thԒ ĽԜ nâng cao hi֓u quӶ sֹ  d nֱg chӸt dinh dҼn֭g ĽԜ t i֝ Ҽu h·a 

sӶn xuӸt và giӶm nguy cҺ g©y ra nhnֻg t§c Ľn֥g xӸu ĽԒn m¹i trҼn֩g. 

Mô hình hoӴt Ľn֥g ֫  quy mô nông trӴi, nhҼng cȈng bao gm֟ các kh֝ i (nhóm 

các bãi c֛ gi n֝g nhau vԚ Ľ֗a ĽiԜm, ĽӸt, và các thông s֝ quӶn lý). Mô hình theo dõi 

sֽ  chuyԜn Ľ֥ng cֳ a chӸt dinh dҼn֭g trong m֥ t kh i֝ (t  ַcác khu vֽ c cӴn ki t֓ ĽԒn 

các khu tích tֱ nhҼ trӴi tԀp trung), và trong m֥t trang trӴi. 

̮u ĽiΘm: NgҼ֩i dùng có thԜ tӶi tr cֽ tiԒp mi֑ n phí tַ  internet, có tài li֓u hҼn֧g 

dӾn và giӶi thích cֱ  thԜ t nַg bҼc֧ thֽ c hi֓ n, M¹ h³nh ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ l¨ kh§ chԊt chԐ 
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d aֽ v¨o qu§ tr³nh sinh Ľa֗ hóa. Yêu cӺu thông s֝ và b֥  d  ֻli u֓ ĽӺu vào không l֧n, 

có thԜ sֹ  d nֱg ĽԜ nghiên cֵ u k֗ ch bӶn trên phӴm vi Ľa֗ lý khác nhau. 

H nͧ chΔ: Mô hình không có nhiԚu l aֽ ch֙ n trong phân tích sֽ bi°n Ľi֡ theo 

th i֩ gian, ch֕ có thԜ t²nh theo ĽҺn v ֗nŁm. 

(6) Mô hình INITIATOR 

INITIATOR là m t֥ mô hình cân bԄng nitҺ ĽҺn giӶn dֽ a trên các m֝i quan h֓  

tuyԒn tính giֻ a các dòng chӶy khác nhau cֳa h֓  th n֝g nông nghi֓p, bao g֟m các 

hԄng s֝  chuyԜn Ľ֡i tuyԒn tính là m֥ t hàm s֝  c aֳ các loӴi phân chu֟ng, loӴi ĽӸt 

hoԊc chԒ Ľ֥ hҼng phӸn (Paustian và c֥ng sֽ , 2006). 

Mô hình bao g֟m m֥ t h  ֓th n֝g c§c d¸ng nitҺ theo quy m¹ kh¹ng gian v¨ thi֩ 

gian li°n quan ĽҼc֯ mô ph֛ ng nhҼ mt֥ tr¸ chҺi, bao gm֟ phát thӶi ammoni, nitҺ 

oxit và ô nhi֑m nҼc֧ mԊt v¨ ĽӸt. M cֱ Ľ²ch caֳ mô hình là: CӶi thi n֓ sֽ  hiԜu biԒt vԚ 

các m֝ i quan h֓  phֵ c tӴp trong tình hu֝ng ô nhi֑m nitҺ v¨ t³m kiԒm các giӶi pháp 

và chính sách t֝i Ҽu c· thԜ ngŁn ngaַ ô nhi֑ m và các Ӷnh hҼn֫g cֳ a nó. 

̮u ĽiΘm: Mô hình có cung cӸp tài li֓ u giӶi thích chi tiԒt v¨ hҼn֧g dӾn cֱ  thԜ 

cho c§c bҼc֧ thֽ c hi֓ n. M¹ h³nh ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ cao vԚ sֽ  chԊt chԐ d aֽ vào các quá 

tr³nh sinh Ľa֗ hóa. Yêu cӺu vԚ b  ֥d  ֻli u֓ ĽӺu vào không l֧n, c· t²nh linh Ľn֥g cao. 

H nͧ chΔ: ch֕  có lֽ a ch֙ n ĽԜ t²nh to§n theo ĽҺn v ֗nŁm. 

(7) Mô hình ECOSYS 

ECOSYS l¨ m¹ h³nh t²nh to§n d½ng ĽԜ mô ph֛ ng quá trình vԀn chuyԜn và trao 

Ľ֡i nhi t֓, nҼc֧, các-bon, oxy, nitҺ, pht֝-pho và các chӸt ionic qua các h֓ th n֝g bӺu 

khí quyԜn-ĽӸt-cây tr֟ ng nhҼ l¨ gii֧ hӴn trên và vԀt li u֓ g֝ c cֳ a ĽӸt là ranh gi֧ i 

dҼ֧i. ECOSYS có vai trò trong vi֓c h֣  tr  ֯lԀp kԒ hoӴch cho c§c t§c Ľn֥g cֳ a khí 

hԀu, thֽ c ti n֑ sֹ  d nֱg ĽӸt và quӶn lĨ ĽӸt Ľi֝ v i֧ nŁng suӸt sҺ cӸp, chӸt lҼn֯g ĽӸt và 

không khí và các yêu cӺu li°n quan nhҼ nҼc֧, phân bón cֳa các h֓ sinh thái trên 

nhҼ mt֥ phӺn cֳ a m֥ t s֝  chҼҺng tr³nh nghi°n cuֵ qu֝ c gia và qu֝c tԒ (Shaffer và 

c n֥g sֽ , 2001). 

̮u ĽiΘm: M¹ h³nh ĽҼc֯ nֵg dֱ ng ֫  quy mô r֥ ng l֧ n, ĽԜ kiԜm tra Ӷnh hҼn֫g 

c aֳ các tính chӸt ĽӸt b  ֗thay Ľi֡ và các hoӴt Ľn֥g quӶn lĨ Ľi֝ v i֧ nhi t֓ Ľ ֥ĽӸt và 

h¨m lҼn֯g nҼc֧, ĽԊc bi֓ t là ֫  các h֓  sinh thái ֫  ¹n Ľi֧ và cԀn nhi֓ t Ľi֧. ņ©y l¨ m¹ 
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hình dֽ a hoàn toàn vào các qu§ tr³nh sinh Ľa֗ hóa, yêu cӺu ĽӺu vào không l֧n, b֥  

d  ֻli u֓ ĽҺn giӶn. Có thԜ sֹ  d nֱg m¹ h³nh ĽԜ phân tích sֽ biԒn Ľ֥ng theo c§c ĽҺn v ֗

th i֩ gian khác nhau và trên phӴm vi Ľa֗ lý khác nhau. 

HӴn chԒ: Mô hình không xem xét sֽ tҼҺng t§c giaֻ h֓  sinh thái cӴn và h֓  sinh 

thái thֳ y sinh. 

b) Lχa chΣn mô hình sσ dλng cho nghiên cοu 

N i֥ dung sau thԜ hi n֓ sֽ  so sánh giֻa vi֓ c sֹ  d nֱg mô hình DNDC trong tính 

toán phát thӶi KNK v i֧ vi c֓ sֹ  d nֱg c§c m¹ h³nh kh§c v¨ theo hҼn֧g dӾn cֳ a IPCC: 

So sánh mô hình DNDC và hα̯ng d͵ n cνa IPCC ĽΘ tính toán phát thͩ i KNK 

tρ lǫnh vχc nông nghiΜp 

a) Mô hình DNDC yêu cӺu m֥ t lҼn֯g l֧ n dֻ  li u֓ ĽӺu vào ֫  cӸp Ľ֗a phҼҺng; 

hҼ֧ng dӾn cֳ a IPCC ch֕ cӺn c֝  li u֓ th֝ ng kê ֫  m cֵ Ľ֥ qu֝ c gia 

b) Mô hình DNDC phֱ thu֥ c vào dֻ  li u֓ kh² tҼn֯g theo ng¨y nhҼ nhit֓ Ľ ֥và 

Ľ֥ Ӽm; phҼҺng ph§p IPCC kh¹ng cӺn dֻ  li u֓ kh² tҼn֯g h֙ c. 

c) Mô hình DNDC phֱ thu֥ c vào dֻ  li u֓ vԚ h¨m lҼn֯g các-bon hֻ u cҺ trong 

ĽӸt; hҼn֧g dӾn cֳ a IPCC ch֕ có hai loӴi ĽӸt hoԊc không cӺn dֻ  li u֓ ĽӸt. 

d) Mô hình DNDC sֹ d nֱg nhiԚu giӶ Ľ֗nh vԚ Ľ֥ng cҺ th¼c ĽӼy phát thӶi KNK 

trên m֣ i loӴi ĽӸt.  

So s§nh m¹ h³nh DNDC v¨ c§c m¹ h³nh kh§c ĽΘ tính toán phát thͩ i KNK tρ 

lǫnh vχc nông nghiΜp 

a) ņa s ֝ các mô hình (CASA, CANDY, SUNDIAL, DAISY, STONE, 

INITIATOR, ALU, Ex-Act, é) l¨ c§c m¹ h³nh tǫnh, không có nhiԚu l aֽ ch֙ n trong 

phân tích theo sֽ biԒn Ľ֡i theo th֩ i gian, ch֕ có thԜ t²nh theo ĽҺn v ֗nŁm. M¹ h³nh 

DNDC v¨ m¹ h³nh DAYCENTURY l¨ m¹ h³nh Ľn֥g, cho phép tính toán theo các 

ĽҺn v ֗th i֩ gian kh§c nhҼ t ַgi ,֩ ng¨y cho ĽԒn th§ng v¨ nŁm. NhҼ vԀy, sֹ  d nֱg 

DNDC có thԜ tính phát thӶi KNK theo tַ ng ng¨y. Do Ľ·, kԒt quӶ mô hình sԐ chính 

x§c hҺn.  

b) Mô hình DNDC có hҼ֧ng dӾn sֹ  d nֱg rӸt rõ ràng, chi tiԒt và d֑  hiԜu. Trong 

khi Ľ·, m t֥ s֝  mô hình (CASA, CANDY) không có tài li֓u hҼn֧g dӾn cֱ  thԜ, l i֩ 



    

35 
 

 

giӶi thích cho mô hình khó hiԜu và không có l֩i giӶi thích cֱ  thԜ cho các quá trình 

trong mô hình.  

c) Mô hình DNDC có thԜ hi u֓ ch֕nh các thông s֝ tҼҺng quan trong h ֓sinh thái 

rӸt chԊt chԐ d aֽ v¨o c§c qu§ tr³nh sinh Ľa֗ h·a, c· t²nh linh Ľn֥g cao có thԜ thay Ľ֡i 

d aֽ v¨o ĽӺu vào dֻ  li u֓. Trong khi Ľ·, mt֥ s֝  mô hình khác (CASA, CANDY, 

DAISY, ECOSYS, STONE, DAYCENTURY) không xem xét sֽ tҼҺng t§c giaֻ 

các thành phӺn sinh thái cӴn và thֳ y sinh. 

d) Mô hình DNDC có thԜ sֹ  d nֱg ĽԜ tính toán trên nhiԚu phӴm vi Ľa֗ lý c· Ľ ֥

l n֧ kh§c nhau. Do Ľ·, DNDC cho ph®p Ľn֗h lҼn֯g h¨m lҼn֯g các-bon trong ĽӸt, 

tính toán phát thӶi KNK  ֫quy m¹ v½ng, Ľa֗ phҼҺng, hay mt֥ th aֹ ru֥ ng. 

e) Mô hình DNDC yêu cӺu s֝  li u֓ ĽӺu vào h֯p lĨ, tҼҺng Ľi֝ linh Ľn֥g và có 

thԜ thay Ľi֡ theo dֻ  li u֓ ĽӺu vào thu thԀp ĽҼc֯. Trong khi Ľ·, mt֥ s֝  mô hình khác 

(STONE, DAYCENTURY) yêu cӺu b֥  d  ֻ li u֓ ĽӺu vào l֧ n và chi tiԒt, gây khó 

khŁn trong vic֓ thu thԀp.  

Ngo¨i ra, m¹ h³nh DNDC ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ l¨ ph½ hp֯ cho nghiên cֵu SOC, phát 

thӶi KNK  ֫vùng nông nghi֓ p nhi֓ t Ľi֧. 

1.3.2. KΔt hιp sσ dλng mô hình DNDC và phân tích không gian trong nghiên 

cοu phát thͩ i khí nhà kính trên ThΔ giαi 

Bên cӴnh vi֓ c sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p bun֟g k²n Ľo trcֽ tiԒp tӴi Ľn֟g ru֥ ng, các 

Qu֝ c gia nhҼ Trung Quc֝, ӷn ņ֥, éĽ« s ֹd nֱg phҼҺng ph§p m¹ h³nh DNDC kԒt 

h p֯ v֧ i vi n֑ th§m ĽԜ tính toán phát thӶi KNK t  ַcanh tác lúa.  

Mô h³nh DNDC c· c§c m¹ Ľun t²nh to§n ph§t thӶi CO2, N2O và CH4 theo ngày, 

mô ph֛ ng vòng tuӺn ho¨n nitҺ trong ĽӸt nông nghi֓p (Li và c֥ ng sֽ , 1992; Li và 

c n֥g sֽ , 1994; Li, 2000). DNDC có cӸu trúc mô ph֛ng tҼҺng Ľi֝ ĽӺy Ľֳ các quá 

trình sinh-lý-h·a trong ĽӸt, cȈng nhҼ c§c yԒu t֝  m¹i trҼn֩g khác (nhi֓t Ľ,֥ lҼn֯g 

mҼa, ...) Ӷnh hҼn֫g ĽԒn các quá trình hình thành và giӶi phóng KNK tַ  ĽӸt vào khí 

quyԜn. V i֧ Ҽu ĽiԜm Ľ·, k¯m theo nhֻ ng yêu cӺu th¹ng tin ĽӺu vào chi tiԒt v¨ ĽӺy 

Ľֳ hҺn so vi֧ c§c m¹ h³nh kh§c. DNDC Ľ« chnֵg minh ĽҼc֯ Ľ֥ tin cԀy trong tính 

toán KNK thông qua các nghiên cֵu ֫  nhiԚu nҼ֧c trên thԒ gi i֧, và ĽҼ֯c coi là m֥ t 

trong nhֻ ng công cֱ tính toán, dֽ báo phát thӶi KNK t  ַhoӴt Ľn֥g nông nghi֓p, 
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lâm nghi֓pé to¨n din֓ nhӸt hi n֓ nay, ĽԊc bi֓ t Ľi֝ v i֧ các nghiên cֵu và kiԜm kê 

KNK trên quy mô vùng. 

M¹ h³nh DNDC Ľ« ĽҼc֯ áp dֱng ĽԜ Ҽ֧c lҼn֯g phát thӶi N2O và biԒn Ľ֥ng 

SOC trong các h֓ canh tác nông nghi֓p  ֫M׃ t  ַĽӺu nhֻ ng nŁm 1990 trong c§c 

nghiên cֵ u cֳ a Li và c֥ ng sֽ  (1996, 2000) cho m֥t khu vֽ c nông nghi֓p r֥ ng l֧ n. 

Bouwman (2000) sֹ d nֱg m¹ h³nh DNDC ĽԜ t²nh to§n lҼn֯g phát thӶi N2O tַ  các 

h  ֓ th n֝g chŁn nu¹i nh.֛ Cai và c֥ ng sֽ  (2003) Ľ« thcֽ hi֓ n kiԜm Ľ֗nh mô hình 

DNDC trong tính toán phát thӶi KNK  ֫khu vֽ c ņ¹ng Ć. KԒt quӶ chӴy mô hình 

ĽҼ֯c so sánh v֧i kԒt quӶ quan trԂc phát thӶi KNK t  ַcác h֓  th n֝g tr֟ ng tr֙ t  ֫NhԀt 

BӶn, Trung Qu֝c, và Thái Lan. ņ֝ i v i֧ tӸt cӶ c§c trҼn֩g h֯ p mô ph֛ ng, mô hình 

mô ph֛ ng th֛ a Ľ§ng c§c biԒn Ľ֡i h¨ng nŁm caֳ phát thӶi KNK do h  ֓th n֝g tr֟ ng 

tr t֙ và tác dֱng cֳ a quӶn lĨ ĽӸt Ľai. Sau Ľ·, Pathak v¨ cn֥g sֽ  (2005), Babu và 

c n֥g sֽ  (2006) tiԒp tֱ c hoàn thi֓n mô hình DNDC kԒt h p֯ v i֧ vi n֑ th§m ĽԜ tính 

toán phát thӶi t  ַcanh tác lúa, sֹ d nֱg s֝  li u֓ Ľo trcֽ tiԒp theo phҼҺng ph§p bun֟g 

k²n ĽԜ hi u֓ ch֕nh, sau Ľ· tính toán phát thӶi CO2, CH4, và N2O và tiԚm nŁng giӶm 

phát thӶi trong c§c ĽiԚu ki n֓ canh tác lúa khác nhau  ֫ӷn ņ֥. PhӺn l n֧ c§c thay Ľi֡ 

tԀp trung vào vi֓c b֡  sung th°m c§c phҼҺng tr³nh sinh Ľa֗ hóa k֗ khí, thông s֝ vԚ 

sinh trҼn֫g cֳ a cây lúa và tham s֝ hoá các hoӴt Ľn֥g canh tác.  

TiԒp Ľ·, mt֥ loӴt các ֵ ng dֱ ng m¹ h³nh DNDC ĽԜ Ҽ֧c lҼn֯g tiԚm nŁng giӶm 

phát thӶi c aֳ các bi n֓ pháp canh tác cӶi tiԒn cȈng ĽҼc֯ nghiên cֵu b֫ i Cai và c֥ ng 

sֽ  (2007), Li và c֥ ng sֽ  (2006, 2010), é NŁm 2008, Fumoto v¨ cn֥g sֽ  tiԒp tֱ c 

cӶi tiԒn DNDC thành phiên bӶn DNDC-Rice d¨nh ri°ng cho ĽӸt tr n֟g lúa. Các cӶi 

tiԒn cho phép DNDC cӶi thi n֓ tính ch²nh x§c khi Ľn֗h lҼn֯g và phát thӶi CH4 t  ַ

ru n֥g lúa theo các k֗ch bӶn vԚ khí hԀu, tính chӸt ĽӸt, bi֓ n ph§p canh t§cé v¨ ĽҼc֯ 

sֹ  d nֱg ĽԜ x§c Ľn֗h tiԚm nŁng giӶm thiԜu CH4 dҼ֧i các chԒ Ľ֥ tҼ֧i trong canh tác 

lúa ֫  NhԀt BӶn (Fumoto và c֥ng sֽ , 2010). Smith và c֥ ng sֽ  (2010) Ľ« nghi°n cuֵ 

vԚ Ľ֥ nhӴy các thông s֝ c aֳ mô hình DNDC và sֹ d nֱg mô hình DNDC Ҽ֧c tính 

h  ֓s֝  phát thӶi KNK tӴi Canada. Nghiên cֵu Ľ« so s§nh kԒt quӶ mô ph֛ ng bԄng mô 

hình v֧ i phҼҺng ph§p kiԜm kê phát thӶi KNK theo hҼn֧g dӾn cֳ a IPCC sֹ  d nֱg 

các h֓  s֝  phát thӶi mԊc Ľ֗nh và kԒt luԀn m¹ h³nh DNDC n°n ĽҼc֯ áp dֱ ng cho các 
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v½ng Ľa֗ lý cֱ  thԜ ĽԜ tránh sai s֝ khi khi sֹ  d nֱg các h֓ s֝  phát thӶi mԊc Ľ֗nh. KԒt 

quӶ ph©n t²ch Ľ ֥nhӴy ch֕  ra rԄng mô hình DNDC rӸt nhӴy v i֧ các yԒu t֝  khí hԀu, 

n n֟g Ľ ֥C trong ĽӸt ban ĽӺu và tׁ  l  ֓bón phân. Zhang và c֥ng sֽ  (2011) sֹ  d nֱg 

DNDC kԒt h p֯ v֧ i vi n֑ thám ĽԜ tính toán phát thӶi cho 1,44 tri֓u ha canh tác lúa ֫ 

miԚn nam Trung Qu֝c. NŁm 2016, Zhang v¨ cn֥g sֽ  Ľ« ֵng dֱ ng mô hình DNDC 

ĽԜ Ҽ֧c t²nh lҼn֯g khí thӶi N2O dҼi֧ các hình thֵc tҼi֧ kh§c nhau trong c§c vҼn֩ 

nho ֫  Ninh HӴ, Trung Qu֝ c. KԒt quӶ nghiên cֵ u chֵ ng minh mô hình DNDC là 

m t֥ công cֱ  mӴnh mԐ ĽԜ giӶi quyԒt hi u֓ quӶ vӸn ĽԚ th cֽ hành quӶn lý thay thԒ 

trong c§c vҼn֩ nho. Zheng Zhao và c֥ng sֽ  (2020) Ľ« tiԒn h¨nh ph©n t²ch Ľ ֥nhӴy, 

hi u֓ ch֕nh và kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh DNDC, sau Ľ· §p dnֱg m¹ h³nh ĽԜ ĽҼa ra các 

bi n֓ pháp tiԚm nŁng giӶm thiԜu phát thӶi KNK t  ַc§nh Ľn֟g lúa ֫  ThҼ֯ng HӶi, 

Trung Qu֝ c. KԒt quӶ cho thӸy mô hình là phù h֯p v֧ i khi mô ph֛ ng phát thӶi CH4 

(R2 = 0,76, ME = 0,71) và N2O (R2 = 0,71, ME = 0,67). KԒt quӶ ph©n t²ch Ľ ֥nhӴy 

ch֕  ra rԄng lҼ֯ng phát thӶi CH4 c· tҼҺng quan thuԀn v i֧ t  ֳ l  ֓phân hֻu cҺ, phӺn 

rҺm rӴ còn lӴi, Ľ ֥s©u ĽӸt canh t§c v¨ h¨m lҼn֯g các-bon hֻ u cҺ trong ĽӸt (SOC) và 

tҼҺng quan nghc֗h v֧ i tier l  ֓ĽӸt sét; phát thӶi N2O có m֝ i quan h֓  thuԀn chiԚu v֧ i 

lҼ֯ng mҼa, t ׁl  ֓urê, Ľ֥ sâu tӺng canh t§c v¨ h¨m lҼn֯g SOC trong ĽӸt và m֝ i quan 

h  ֓ngh֗ch v֧ i Ľ ֥pH cֳ a ĽӸt và t֕  l  ֓s®t trong ĽӸt. D aֽ tr°n ph©n t²ch Ľ ֥nhӴy, b֝ n 

biԒn s֝  quӶn lĨ Ľn֟g ru֥ ng, bao g֟m tׁ  l  ֓b·n ph©n, phҼҺng ph§p tҼi֧ ti°u, rҺm rӴ 

còn lӴi v¨ Ľ ֥sâu x֧ i ĽӸt, Ľ« ĽҼ֯c l aֽ ch֙ n ĽԜ xây dֽ ng m֥ t s֝  k c֗h bӶn quӶn lý 

cho các thֹ nghi֓ m mô ph֛ ng k֗ ch bӶn DNDC. 

NhҼ vԀy, có thԜ thӸy, m¹ h³nh DNDC Ľ« li°n tcֱ ĽҼc֯ kiԜm Ľ֗nh bԄng các s֝ 

li u֓ quan trԂc CH4, N2O Ľo ĽӴc tr°n Ľn֟g ru֥ ng và tiԒp tֱ c ĽҼc֯ hi֓ u ch֕nh, hoàn 

thi n֓, nâng cӸp b֫ i các nhà nghiên cֵu trên thԒ gi i֧ trong nhiԚu nŁm qua. Vic֓ áp 

d nֱg mô hình DNDC r֥ng rãi cho các h֓ canh tác có lúa khác nhau tӴi Hoa KȢ, 

Trung Qu֝ c, Thái Lan, ӷn ņ֥, NhԀt BӶn, Philipinne... cho kԒt quӶ rӸt khӶ quan. 

Nh nֻg nghiên cֵu n¨y Ľ« chnֵg minh rԄng hoàn toàn có thԜ sֹ  d nֱg DNDC ĽԜ Ҽ֧c 

tính mֵ c phát thӶi KNK t  ַc§c c§nh Ľn֟g lúa ֫  quy mô r֥ ng l֧ n (vùng, qu֝c gia, 

khu vֽ c). 
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1.3.3. KΔt hιp mô hình DNDC và phân tích không gian trong nghiên cοu phát 

th iͩ khí nhà kính t iͧ ViΜt Nam 

Hi n֓ nay, tӴi Vi t֓ Nam, các nghiên cֵu vԚ phát thӶi CH4, N2O tַ  ĽӸt lúa chֳ  

yԒu tԀp trung vào quan trԂc thí nghi֓m Ľ֟ng ru֥ ng, hoàn thi֓n quy tr³nh canh t§c ĽԜ 

giӶm phát thӶi th cֽ hi֓ n  ֫m t֥ Ľa֗ ĽiԜm cֱ  thԜ. Các nghiên cֵu vԚ m cֵ Ľ֥ phát 

thӶi, phân b֝  phát thӶi theo kh¹ng gian, Ľ§nh gi§ tiԚm nŁng giӶm phát thӶi CH4, 

N2O cֳ a các bi֓n pháp canh tác thay thԒ/cӶi tiԒn tr°n quy m¹ v½ngé hӺu nhҼ chҼa 

ĽҼ֯c tiԒn hành. Ngoài ra, mԊc dù k׃ thuԀt, quy tr³nh Ľo v¨ quan trԂc KNK quy mô 

ĽiԜm trong canh t§c l¼a Ľ« ĽҼc֯ cӶi thi n֓ Ľ§ng kԜ, nhҼng nhnֻg dֽ  báo phát thӶi 

KNK trong canh tác lúa quy mô vùng sinh thái hay toàn quc֝ vӾn còn nhiԚu khá 

hӴn chԒ do thiԒu phҼҺng ph§p/c¹ng c ֱt²nh to§n Ľ ֳtin cԀy và toàn di֓n mԊc dù vi֓ c 

Ҽ֧c lҼn֯g phát thӶi CH4, N2O tַ  các h֓  sinh thái nông nghi֓ p là cӺn thiԒt và Ľang 

dӺn ĽҼc֯ quan tâm. 

VȈ MӴnh QuyԒt (2006) sֹ  d nֱg m¹ h³nh DNDC ĽԜ Ҽ֧c lҼn֯g phát thӶi CH4 và 

N2O tַ  m t֥ s֝  h  ֓th n֝g cây tr֟ ng ֫  3 v½ng ĽiԜn hình tӴi miԚn BԂc Vi t֓ Nam: Ľn֟g 

bԄng (huy֓ n Bình Lֱ c), trung du chuyԜn tiԒp (huy֓ n Tam DҼҺng) v¨ miԚn núi 

(huy֓ n BԂc H¨). Sau Ľ·, t§c giӶ sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ ĽӺu vào tham khӶo tַ  các tài li֓ u 

nghiên cֵu trҼc֧ Ľ· ĽԜ tính toán phát thӶi cho toàn Vi֓ t Nam. KԒt quӶ t  ַҼ֧c lҼn֯g 

b i֫ mô hình cho thӸy m cֵ phát thӶi CH4 và N2O nԚn (basline) h¨ng nŁm caֳ các h֓ 

th n֝g canh tác ֫ Bình L cֱ là 433,3 kg C/ha và 7,4 kg N/ha;  ֫Tam DҼҺng l¨ 144,6 

kg C/ha và 8,3 kg N/ha; ֫ BԂc Hà là 35,4 kg C/ha và 11,9 kg N/ha. NԒu thay Ľi֡ 

chԒ Ľ֥ tҼ֧i t  ַtҼ֧i ngԀp sang r¼t nҼc֧ 1 lӺn và 2 lӺn giúp giӶm phát thӶi CH4 là 

29,1% v̈  46,1%, nhҼng tŁng ph§t thӶi N2O là 1,6% và 45,4%. H֓ th n֝g canh tác 

lúa - lúa có mֵ c phát thӶi CH4 cao nhӸt, trung bình tַ  235 kg ĽԒn 583 kg C/ha/nŁm, 

trong khi Ľ· c§c h ֓th n֝g canh tác trên cӴn có mֵ c phát thӶi N2O cao nhӸt, trung 

bình tַ  16 kg ĽԒn 33 kg N/ha/nŁm. һc֧ lҼn֯g phát thӶi trên quy mô toàn qu֝c cho 

thӸy: nԒu sֹ  d nֱg r¼t nҼc֧ giֻ a vֱ  Ľ֝i v i֧ canh tác lúa sԐ giӶm ĽҼc֯ 35-50% lҼn֯g 

CH4 phát thӶi h¨ng nŁm (497-819 Gg C/nŁm), nhҼng tŁng ph§t thӶi N2O tַ  34-104 

Gg N/nŁm. Tuy nhi°n tn֡g GWP vӾn giӶm ĽҼc֯ 8-16% (tַ  31-74 Tg CO2tĽ/nŁm). 

Salas (2013) cȈng Ľ« chӴy m¹ h³nh DNDC ĽҼc֯ hi֓ u ch֕nh dֽ a trên kԒt quӶ thí 
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nghi֓ m cֳ a Vi n֓ M¹i trҼn֩g Nông nghi֓p cho quy mô toàn qu֝c và các t֕nh. Tַ  Ľ· 

ĽҼa ra ĽԚ xuӸt Ĩ tҼn֫g xây dֽ ng h֓  th n֝g giám sát KNK phát thӶi t  ַvùng canh tác 

lúa cֳ a Vi t֓ Nam sֹ  d nֱg mô hình DNDC tích h֯ p trên h֓  th n֝g trֽ c tuyԒn cӶ vԚ 

thu thԀp dֻ  li u֓, tính toán và phân loӴi kԒt quӶ.  

Nguy֑ n Thanh TuӸn và c֥ ng sֽ  (2014) Ľ« §p dnֱg m¹ h³nh DNDC x§c Ľn֗h 

lҼ֯ng các-bon hֻ u cҺ trong ĽӸt  ֫các h  ֓sinh thái nông nghi֓p Ľ֟ng bԄng ven biԜn 

t n֕h QuӶng Tr֗ . Nghiên cֵu Ľ« kiԜm chֵ ng mô hình bԄng cách so sánh các kԒt quӶ 

c aֳ mô hình và phân tích mӾu ĽӸt th cֽ tԒ. C  ֱthԜ, kԒt quӶ Ҽ֧c lҼn֯g lҼn֯g SOC 

theo m¹ h³nh DNDC nŁm 2012 ĽҼc֯ so sánh v֧i kԒt quӶ phân tích mӾu ĽӸt th cֽ tԒ 

(5 phӾu di֓ n x 2 lӺn lԊp) tӴi Ľa֗ ĽiԜm Ҽ֧c lҼn֯g ĽҼc֯ thu thԀp v¨ ph©n t²ch nŁm 

2012. KԒt quӶ ĽԚ t¨i Ľ« ch ֕ra rԄng mô hình DNDC phù h֯p cho Ҽc֧ lҼn֯g SOC ֫  

các h֓  canh tác: (1) LӴc, (2) LӴc - Khoai lang, (3) Ngô - ĽԀu, (4) Lúa - lúa, (5) SԂn 

tr°n Ľa֗ bàn nghiên cֵu. H֓  s֝  tҼҺng quan giaֻ kԒt quӶ Ľo ĽӴc v¨ Ҽc֧ lҼn֯g là 

0.91, ch֕ s֝  m cֵ Ľ֥ phù h֯ p xӸp x֕  0.95, sai s֝ b³nh phҼҺng trung b³nh (RMSE) l¨ 

0.045. Ngoài ra, kԒt quӶ cȈng ch ֕ra rԄng mֵ c Ľ֥ nhӴy cӶm cֳ a các yԒu t֝  ĽӺu vào 

c aֳ mô h³nh Ľi֝ v i֧ kԒt quӶ ĽӺu ra là khác nhau ֫ m i֣ h  ֓canh t§c. LҼn֯g SOC ban 

ĽӺu, thành phӺn cҺ gii֧ ĽӸt, m cֵ Ľ֥ cày bַ a Ӷnh hҼn֫g l֧ n nhӸt ĽԒn kԒt quӶ ĽӺu ra, 

tiԒp sau Ľ· l¨ c§c yԒu t֝  h¨m lҼn֯g s®t trong ĽӸt, bón phân hֻu cҺ... v¨ tiԒp ĽԒn là 

lҼ֯ng phԒ phӼm ĽԜ lӴi Ľn֟g ru֥ ng, nhi֓ t Ľ,֥ ... 

L cֱ Th֗  Thanh Thêm và c֥ng sֽ  (2016) Ľ« s ֹd nֱg m¹ h³nh DNDC ĽԜ tính 

toán, dֽ  báo phát thӶi KNK trong canh t§c l¼a nҼc֧ tr°n ĽӸt ph½ sa v¨ ĽӸt mԊn tӴi 

Nam ņn֗h. KԒt quӶ khi chӴy bԄng m¹ h³nh Ľ« ĽҼc֯ hi֓ u ch֕nh cho thӸy: Ľi֝ v i֧ ĽӸt 

phù sa tӴi Th n֗h Long lҼn֯g phát thӶi CH4 dao Ľn֥g tַ  413 kg C/ha/vֱ ĽԒn 901 kg 

C/ha/vֱ , lҼn֯g phát thӶi t  ַN2O tַ  0,491 kg N/ha/vֱ; ņ֝i v i֧ ĽӸt mԊn lҼn֯g phát 

thӶi CH4 tַ  435 kg C/ha/vֱ ĽԒn 857 kg C/ha/vֱ, lҼn֯g phát thӶi N2O tַ  0,453 kg 

N/ha/vֱ  ĽԒn 0,904 kg N/ha/vֱ. Sֹ  d nֱg than sinh h֙ c  ֫các công thֵc bón phân 

khác nhau có thԜ giӶm tַ  3-9 tӸn CO2tĽ/ha/v.ֱ Do vԀy, trong canh t§c l¼a nҼc֧ nên 

sֹ  d nֱg toàn b֥ hoԊc m֥ t phӺn than sinh h֙c ĽԜ v aַ ĽӶm bӶo nŁng suӸt v aַ ĽӴt 

ĽҼ֯c mֱ c tiêu giӶm phát thӶi KNK.  

TiԒp Ľ·, Torbick v¨ cn֥g sֽ  (2017) cȈng tiԒn hành lԀp bӶn Ľ֟ giám sát phát 
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thӶi CH4  ֫Ľ֟ng bԄng sông H֟ng, bԄng cách sֹ d nֱg kԒt h p֯ hình Ӷnh v֓  tinh Ľa 

cӸp và mô hình DNDC. Nghiên cֵu Ľ« s ֹd nֱg Ӷnh vi֑ n thám theo chu֣i th i֩ gian 

ĽԜ phân tích và trích xuӸt thông tin không gian vԚ l c֗h tr֟ ng tr֙ t, th֩ i gian tҼi֧ 

nҼ֧c và mֵ c Ľ֥ canh t§c, sau Ľ· s ֹd nֱg nhҼ tham s ֝ĽӺu vào cho mô hình DNDC 

nhԄm Ҽ֧c lҼn֯g phát thӶi CH4. KԒt quӶ cho thӸy: V i֧ di n֓ t²ch ĽӸt l¼a nŁm 2015 l¨ 

583.470 ha, t֡ng di֓ n t²ch canh t§c l¨ 1.078.783 ha, lҼn֯g CH4 phát thӶi t  ַĽӸt lúa ֫  

Ľ֟ng bԄng sông H֟ng Ҽc֧ tính khoӶng 11,5 tri֓ u tӸn CO2tĽ. ӵnh vi֑ n thám có thԜ 

giúp lԀp ra bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng vԚ quӶn lĨ nҼc֧, cӶi thi n֓ thông s֝ hóa mô hình và 

Ľ§nh gi§ ch²nh x§c t§c Ľn֥g cֳ a quӶn lý thֳ y l i֯ và bi֓ n pháp giӶm nhԌ kh§c Ľi֝ 

v i֧ sֽ  thay Ľi֡ phát thӶi KNK t  ַcác vùng tr֟ng lúa. 

Ng¹ ņcֵ Minh (2018) Ľ« s ֹd nֱg mô hình DNDC mô ph֛ng sֽ  phát thӶi 

KNK (CH4, N2O) trong m¹i trҼn֩g ĽӸt l¼a lҼu vcֽ sông Vu Gia - Thu B֟ n, t֕ nh 

QuӶng Nam. Trong nghiên cֵu, tác giӶ cȈng Ľ« bҼc֧ ĽӺu ph©n t²ch Ľ ֥nhӴy các 

thông s֝  mô hình DNDC khi áp dֱng tính toán phát thӶi KNK. MԊc dù nghiên cֵu 

n¨y ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n tҼҺng Ľi֝ bài bӶn, h֓  th n֝g, nhҼng vӾn còn nhiԚu vӸn ĽԚ chҼa 

ĽԚ cԀp ĽԒn do m֥ t s֝  hӴn chԒ khách quan và chֳ quan nhҼ: chҼa nghi°n cuֵ vԚ 

m i֝ tҼҺng quan giaֻ Ľ֥ng thái cֳ a NH4
+, NO3

-, Mn4+, Fe3+, hֻ u cҺ h¸a tan (DOC) 

trong ĽӸt, O2 h¸a tan trong nҼc֧ và dung d֗ch ĽӸt v i֧ phát thӶi CH4 và N2O tַ  môi 

trҼ֩ng ĽӸt lúa.  

Nguy֑ n Lê Trang và c֥ ng sֽ  (2019) Ľ« hi u֓ ch֕nh mô hình DNDC dֽa trên kԒt 

quӶ quan trԂc tӴi 3 ĽiԜm thí nghi֓ m thu֥ c th֗  trӸn Th֗nh Long và xã HӶi Phúc 

(huy֓ n HӶi HԀu), xã RӴng ņ¹ng (huyn֓ Nghǫa HҼng) v¨ sau Ľ· sֹ  d nֱg mô hình 

DNDC nhҼ mt֥ trong các công c  ֱtính toán phát thӶi KNK t  ַhoӴt Ľn֥g canh tác 

l¼a nҼc֧ tӴi t n֕h Nam ņn֗h. Nghiên cֵu Ľ« kԒt h p֯ h֓  th n֝g GIS ĽԜ thԜ hi n֓ các 

kԒt quӶ phát thӶi theo không gian và ĽԚ xuӸt các giӶi pháp giӶm thiԜu trong lǫnh vcֽ 

sӶn xuӸt lúa cֳ a t֕ nh.  

Bùi Th֗  Thu Trang và c֥ng sֽ  (2020) Ľ« thcֽ hi֓ n nghiên cֵu Ľ§nh gi§ Ľ ֥

nhӴy các thông s֝ và hi֓ u ch֕nh mô hình DNDC phֱc vֱ  tính toán phát thӶi KNK 

t  ַhoӴt Ľn֥g canh t§c l¼a nҼc֧. KԒt quӶ nghiên cֵ u thԜ hi n֓ v֧ i tính toán phát thӶi 

CH4, dung tr֙ ng, tׁ  l  ֓sét, ch֕ s֝  hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt, lҼn֯g các bon hֻu cҺ 
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trong ĽӸt (SOC), nhi֓t Ľ,֥ Ľ ֥dӾn Ľin֓, lҼn֯g ph©n ĽӴm, Ľ ֥x p֝ c· Ľ ֥nhӴy cao; Ľ ֥

pH, khӶ nŁng ti°u nҼc֧, khӶ nŁng gi ֻnҼ֧c, Ľ ֥Ӽm Ľ֟ng ru֥ ng, n֟ ng Ľ ֥nitrat và 

amoni ban ĽӺu ֫  tӺng ĽӸt mԊt v¨ lҼn֯g mҼa c· Ӷnh hҼn֫g không nhiԚu; Ľ ֥Ӽm cây 

héo và ch֕ s֝  Ľ֥ mԊn không có Ӷnh hҼn֫g. V֧ i tính toán phát thӶi N2O, lҼn֯g phân 

chu֟ ng, tׁ  l  ֓sét, ch֕ s֝  hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt, pH, n֟ ng Ľ ֥nitrat ban ĽӺu ֫  tӺng 

ĽӸt bԚ mԊt, dung tr֙ ng, SOC, Ľ ֥Ӽm Ľ֟ng ru֥ ng, Ľ ֥x p֝, khӶ nŁng gi ֻnҼ֧c là các 

thông s֝  có Ӷnh hҼn֫g nhiԚu; khӶ nŁng ti°u nҼc֧, Ľ ֥dӾn Ľin֓, n֟ ng Ľ ֥amoni ban 

ĽӺu  ֫tӺng ĽӸt mԊt, nhi֓ t Ľ,֥ lҼn֯g ph©n ĽӴm v¨ lҼn֯g mҼa c· Ӷnh hҼn֫g ²t hҺn; 

Ľ֥ Ӽm cây héo và ch֕ s֝  Ľ֥ mԊn không có Ӷnh hҼn֫g. KԒt quӶ hi u֓ ch֕nh mô hình 

trong vֱ  xuân và vֱ  m½a nŁm 2018 cho thӸy m i֝ tҼҺng quan tt֝ gi aֻ giá tr֗ Ľo thcֽ 

tԒ và mô ph֛ ng. 

ņinh VŁn KhҼҺng v¨ cn֥g sֽ  (2020) Ľ« nֵg dֱ ng mô hình DNDC tính toán 

phát thӶi KNK t  ַhoӴt Ľn֥g canh t§c l¼a nҼc֧ tӴi huy֓ n Cái Bè, t֕nh TiԚn Giang. 

KԒt quӶ tính toán cho thӸy, trong m֥t nŁm hoӴt Ľn֥g canh t§c l¼a nҼc֧ tӴi xã HԀu 

M׃ BԂc  thӶi ra lҼn֯g khí thӶi CH4 và N2O Ҽ֧c tính lӺn lҼt֯ là 8311 kg CO2tĽ. KԒt 

quӶ ph©n t²ch Ľ ֥nhӴy cho thӸy phát thӶi CH4 b  ֗Ӷnh hҼn֫g Ľ§ng kԜ b i֫ yԒu t֝  th i֩ 

gian ngԀp nҼc֧ trong qu§ tr³nh tҼi֧ trong khi phát thӶi N2O b֗  Ӷnh hҼn֫g b֫ i các 

yԒu t֝  vԚ tính chӸt ĽӸt ĽӸt bao g֟ m các-bon hֻ u trong ĽӸt (SOC) và pH. Các yԒu t֝  

lҼ֯ng mҼa trung b³nh h¨ng ng¨y v¨ tn֡g lҼn֯g phân bón NPK 20-20-15 TE sֹ  

d nֱg m i֣ nŁm c· t§c Ľn֥g kh¹ng Ľ§ng kԜ. 

Qua t֡ ng quan các nghiên cֵu sֹ  d nֱg mô hình DNDC tӴi Vi t֓ Nam, có thԜ 

thӸy các kԒt quӶ c aֳ các nghiên cֵu kh§ tҼҺng Ľn֟g. Vi t֓ Nam Ľ« c· mt֥ s֝  nghiên 

c uֵ sֹ  d nֱg m¹ h³nh DNDC ĽԜ mô ph֛ ng, tính toán phát thӶi KNK. Tuy nhiên, các 

nghiên cֵ u hӺu hԒt ch֕   ֫quy mô m֥ t hoԊc m֥ t s֝  ĽiԜm nhӸt Ľn֗h v֧ i m t֥ ĽiԚu ki n֓ 

khí hԀu, ĽӸt Ľai v¨ c©y trn֟g. Do Ľ· cӺn phӶi th cֽ hi֓ n thêm nhiԚu nghiên cֵu vԚ 

m¹ h³nh DNDC ĽԜ kiԜm tra Ľ ֥phù h֯ p cֳ a mô hình trong vi֓c mô ph֛ ng phát thӶi 

KNK  ֫Vi t֓ Nam v¨ xa hҺn naֻ là kԒt h p֯ v֧ i các k׃ thuԀt bӶn Ľ֟ trong nghiên 

c uֵ phát thӶi KNK và xây dֽ ng phiên bӶn dành riêng cho Vi֓t Nam. 
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1.4. T n֡g quan hi֓ n trӴng các bi֓ n pháp canh tác giӶm phát thӶi khí nhà kính 

tӴi v½ng Ľn֟g bԄng sông H֟ ng 

1.4.1. HiΜn tr nͧg các biΜn pháp canh tác lúa giͩm phát thͩ i khí nhà kính 

V i֧ di n֓ t²ch ĽӸt lúa là 4.120.498 ha và di֓ n t²ch ĽӸt gieo tr֟ ng lúa là xӸp x  ֕7,4 

tri u֓ ha (T֡ ng cֱ c Th֝ ng Kê, 2020). SӶn xuӸt l¼a Ľ·ng mt֥ vai trò quan tr֙ng trong 

ĽӶm bӶo an ninh lҼҺng thcֽ, an sinh xã h֥i và duy trì sֽ  n֡ Ľ֗nh nԚn kinh tԒ cӶ 

nҼ֧c. TӴi miԚn BԂc, do ĽiԚu ki n֓ khí hԀu cԀn nhi֓ t Ľi֧ n°n l¼a ĽҼc֯ tr֟ ng vào hai 

v  ֱchính là vֱ  Ľ¹ng xu©n/xuân và vֱ  mùa. TӴi các t֕nh miԚn Nam, do ĽiԚu ki n֓ 

nhi֓ t Ľ ֥cao quanh nŁm n°n l¼a có thԜ ĽҼ֯c tr֟ ng cӶ v  ֱĽ¹ng xu©n, h¯ thu v¨ v ֱ

mùa. Các hoӴt Ľn֥g chính trong canh tác lúa tӴi v½ng ņBSH bao gm֟: l¨m ĽӸt; gieo 

mӴ (mӴ dҼ֯c hoԊc mӴ nԚn), cӸy làm c֛ ; phòng trַ  sâu bênh; thu hoӴch; tu֝ t lúa và 

phҺi sӸy, Ľ·ng g·i, cӸt tr  ֻbӶo quӶn. V½ng ņBSH ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ l¨ v½ng c· mcֵ Ľ֥ 

thâm canh lúa cao so v֧ i trung bình cӶ nҼ֧c cӶ vԚ nŁng suӸt v¨ ĽӺu tҼ. M t֥ s֝  bi n֓ 

pháp canh tác lúa giӶm phát thӶi KNK tӴi v½ng ņBSH l¨: 

Tα̯i kh¹ ̯αt xen kΒ (AWD): K׃ thuԀt này sֹ  d nֱg chu tr³nh r¼t nҼc֧ v¨ tҼi֧ 

nҼ֧c xen kԐ, giֻ  m cֽ nҼc֧ trong ru֥ ng ֫  m cֵ Ľ֥ t t֝ nhӸt cho sֽ  sinh trҼn֫g cây 

lúa trong su֝t m t֥ v .ֱ K׃ thuԀt n¨y Ľ« ĽҼc֯ Cֱ c BӶo v֓  th cֽ vԀt, Vi n֓ Nghiên cֵ u 

lúa qu֝ c tԒ (IRRI) và các chuyên gia tr֟ng tr֙ t khuyԒn cáo nhiԚu nhӸt vì hi u֓ quӶ 

tiԒt ki m֓ 30-35 lҼn֯g nҼc֧ sֹ  d nֱg, giӶm phát thӶi khí nhà kính (chֳ yԒu là khí mê 

tan) 46-49% v¨ tŁng nŁng suӸt bình quân 9-15% (Mai VŁn Trn֗h, 2015). 

Nghiên cֵ u cֳ a Tirol-Padre và c֥ng sֽ  (2017) tӴi t n֕h QuӶng Nam, vi֓ c thֽ c 

h¨nh AWD Ľ« giӶm Ľ§ng kԜ lҼ֯ng khí thӶi CH4 (P <0,0001) trong tӸt cӶ các mùa, 

tҼҺng nֵg trung bình t֧i 71% lҼn֯g khí thӶi so v֧ i ru n֥g ngԀp liên tֱ c. MԊt khác, 

AWD không có Ӷnh hҼn֫g Ľ§ng kԜ ĽԒn lҼ֯ng khí thӶi N2O. LҼn֯g phát thӶi CH4 

trung b³nh theo m½a trong Ľn֟g bԄng (420 kg/ ha) cȈng cao hҺn Ľ§ng kԜ so v֧ i 

trung du miԚn núi (206 kg/ ha). So v֧i các giá tr֗ mԊc Ľ֗nh cֳ a IPCC, b֥ d  ֻli u֓ 

này tַ  c§c c§nh Ľn֟g lúa Vi֓ t Nam cho thӸy m cֵ phát thӶi và h  ֓s֝  t  ׁl  ֓cao hҺn 

cho AWD.  

HΜ thΧng canh tác lúa cͩi tiΔn (SRI): SRI l¨ phҼҺng ph§p canh tác lúa sinh 

thái và hi u֓ quӶ, tŁng nŁng suӸt nhҼng lӴi giӶm chi ph² ĽӺu vào nhҼ gin֝g, phân 
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bón, thu֝ c trַ  s©u v¨ nҼc֧ tҼi֧. Nh nֻg k׃ thuԀt cҺ bӶn cֳ a phҼҺng ph§p n¨y bao 

g m֟: cӸy mӴ non, cӸy m t֥ dӶnh, cӸy thҼa, quӶn lĨ nҼc֧, làm c֛  sֱ c bùn và bón 

phân hֻu cҺ. Mt֥ trong nhֻ ng n֥ i dung cҺ bӶn và quan tr֙ng cֳ a SRI l¨ thay Ľi֡ 

vԚ k׃ thuԀt tҼi֧ nҼc֧. Trong canh tác SRI, lúa phát triԜn trong ĽiԚu ki n֓ không 

ngԀp nҼc֧ liên tֱ c. NҼ֧c ĽҼc֯ rút hԒt trong th֩ i gian giֻ a vֱ  và kԒt h p֯ tҼi֧ khô, 

Ҽ֧t xen kԐ l¨m cho ĽӸt tho§ng kh². ņӸt chuyԜn Ľ֡i ĽiԚu ki n֓ k  ֿkh² sang ĽiԚu ki n֓ 

hӶo khí. Quá trình này sԐ giӶm khӶ nŁng sinh kh² CH4, nhҼng c· thԜ sԐ l¨m gia tŁng 

phát thӶi N2O tùy thu֥ c vào mֵ c Ľ֥ sֹ  d nֱg ph©n ĽӴm và h֓  s֝  sֹ  d nֱg ph©n ĽӴm 

(Dobberman, 2004).  

Gi mͩ phát thͩ i KNK thông qua οng dλng giͩ i pháp 3 giͩ m, 3 tŁng 

(3G3T): K׃ thuԀt 3G3T là gói k׃ thuԀt hҼn֧g ĽԒn giӶm lҼn֯g gi֝ ng (giӶm 50%); 

giӶm lҼn֯g ph©n ĽӴm, ĽiԚu tiԒt lҼ֯ng ĽӴm bón nh֩  vi c֓ sֹ  d nֱg bӶng so màu lá lúa 

(Leaf Color Chart ï LCC) có thԜ giӶm ĽԒn 20-30kg/ha và giӶm s֝  lӺn phun thu֝c 

bӶo v֓  th cֽ vԀt (không phun trong 40 ngày sau gieo/sӴ). Hi n֓ nay, k׃ thuԀt n¨y Ľ« 

ĽҼ֯c phát triԜn thành 1 phӶi và 5 giӶm (1P5G): 1 phӶi là phӶi sֹ  d nֱg gi֝ ng xác 

nhԀn và 5 giӶm là: GiӶm ph©n ĽӴm, giӶm gi֝ ng, giӶm nҼc֧, giӶm thu֝ c bӶo v֓  th cֽ 

vԀt, giӶm lao Ľn֥g và giӶm t֡ n thӸt sau thu hoӴch. 

 Gi mͩ phát thͩ i thông qua ν compost: ņҼ֯c Ľ§nh gi§ l¨ giӶi pháp có tiԚm 

nŁng cao trong giӶm phát thӶi KNK. KԒt quӶ này hoàn toàn h֯p lý vì  ֳyԒm khí 

sinh kh֝ i cây tr֟ ng dӾn ĽԒn quá trình tích trֻ các bon cao và giӶm phát thӶi KNK 

do phát thӶi tr cֽ tiԒp hֻ u cҺ v¨ ĽӴm hoà tan trong phân và hӴn chԒ ĽҼ֯c lҼn֯g rҺm 

rӴ b  ֗Ľ֝t  

 Sσ dλng than sinh hΣc: PhԒ phֱ  phӼm sau thu hoӴch có thԜ ĽҼ֯c nhi֓ t phân 

v i֧ nhi t֓ Ľ ֥500-600 oC trong ĽiԚu ki n֓ yԒm kh² ĽԜ sӶn xuӸt than sinh h֙c có hàm 

lҼ֯ng các bon t  ַ40-50%. Than sinh h֙c c· h¨m lҼn֯g các bon và CEC cao làm 

tŁng khӶ nŁng gi ֻnҼ֧c và chӸt dinh dҼn֭g trong ĽӸt, do vԀy tŁng khӶ nŁng gi ֻ

NH4
+ và nâng cao hi֓u quӶ sֹ  d nֱg ĽӴm, gián tiԒp giӶm phát thӶi KNK. HҺn naֻ, 

sֹ  d nֱg than sinh h֙c còn giӶm lҼ֯ng phԒ phֱ  phӼm b֗  Ľ֝t tr cֽ tiԒp ngo¨i Ľn֟g 

v aַ phát thӶi v aַ gây ô nhi֑m m¹i trҼn֩g và Ӷnh hҼn֫g ĽԒn sֵ c khoԎ ngҼ֩i dân.  

 Sσ dλng các giΧng chín sαm (ngͽn ngày): Ch֙ n tӴo gi֝ ng ngԂn ngày là chiԒn 
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lҼ֯c gi֝ ng ĽҼc֯ triԜn khai trong nhiԚu nŁm nay vi֧ quan ĽiԜm càng ngԂn ngày 

càng ít rֳ i ro do th֩ i tiԒt và giӶm thiԜu ĽҼc֯ phát thӶi KNK. TiԒn b֥  lai tӴo ch֙ n 

l c֙ gi֝ ng Ľ« gi¼p r¼t ngԂn th֩ i gian sinh trҼn֫g cֳ a lúa tַ  nhֻ ng gi֝ ng Ľ¹ng xu©n 

d¨i ng¨y ĽԒn 200 ngày xu֝ng dӺn cho ĽԒn 110-115 ng¨y nhҼ hi n֓ nay, các gi֝ng 

lúa còn có thԜ rút ngԂn th֩ i gian sinh trҼn֫g xu֝ ng và ĽӴt  85-90 ngày. 

 Canh tác tΧi thiΘu: Hi n֓ nay, tr°n ĽӸt d c֝, tӴi c§c vҼn֩ cây dài ngày, vi֓c sֹ  

d nֱg phҼҺng thcֵ canh tác t֝i thiԜu rӸt ph֡  biԒn. Tuy nhi°n, c§c Ľ§nh gi§ Ӷnh 

hҼ֫ng cֳ a phҼҺng thcֵ canh tác này chֳ yԒu tԀp trung vào xói mòn, rֹa trôi, hi֓ u 

quӶ kinh tԒ m¨ chҼa c· nghi°n cuֵ vԚ phát thӶi KNK. Song dֽ a vào khӶ nŁng quӶn 

lĨ dinh dҼn֭g, chӸt h uֻ cҺ, ngun֟ nҼc֧ thì vԚ Ľ֗nh tính có thԜ thӸy canh tác t֝i 

thiԜu có thԜ giӶm Ľ§ng kԜ sֽ  xáo tr֥ n l p֧ ĽӸt canh tác, giӶm rֹ a trôi xói mòn vԚ 

mԊt vԀt lý và hoá h֙c, giӶm sֽ  mӸt hֻ u cҺ v¨ ĽӴm và phát thӶi N2O. 

Gi mͩ phát thͩ i thông qua chuyΘn ĽΫi c̭ cuͫ sͩ n xu tͫ: NԒu chuyԜn Ľ֡i vùng 

ĽӸt nguy cҺ ngԀp sang canh tác lúa-th yֳ sӶn hoԊc sang các cây tr֟ng sֹ  d nֱg ²t nҼc֧ 

(ngô) và cây sֹ d nֱg ²t ph©n ĽӴm, có khӶ nŁng Ľn֟g hóa N tַ  không khí (lӴc, ĽԀu 

tҼҺng) sԐ giӶm ĽҼc֯ khoӶng 5 tri֓ u tӸn KNK quy Ľi֡ CO2. ņԊc bi֓ t, chuyԜn Ľ֡i t  ַ3 

v  ֱlúa sang 2 lúa và th yֳ sӶn có tiԚm nŁng giӶm phát thӶi ĽԒn 3,2 tri֓ u tӸn CO2tĽ. 

ChuyԜn d֗ ch tַ  canh tác lúa sang các cây trn֟g khác rӸt c· Ĩ nghǫa trong giӶm 

phát thӶi KNK. ņԊc bi֓ t, chuyԜn Ľ֡i t  ַ3 vֱ  lúa sang 2 lúa và thֳy sӶn có tiԚm 

nŁng giӶm phát thӶi ĽԒn 3,2 tri֓ u tӸn CO2tĽ. ChuyԜn Ľ֡i t  ַhai vֱ  lúa sang m֥t v  ֱ

l¼a v¨ ng¹/ĽԀu/ĽԀu tҼҺng hoԊc sang các cây tr֟ng cӴn cȈng c· t§c Ľn֥g giӶm phát 

thӶi KNK.  

GiӶm phát thӶi KNK thông qua sֹ d nֱg các chӸt ĽiԚu tiԒt quá trình chuyԜn hóa 

N trong ph©n ĽӴm cȈng nhҼ thay Ľi֡ dӴng ph©n ĽӴm. Vi t֓ Nam Ľang nֵg dֱ ng 

thành công chԒ phӼm n-(n-Butyl), thiophosphoric triamite dҼi֧ tên g֙ i agrotain ĽԜ 

sӶn xuӸt urea 46A+ (ĽӴm v¨ng) cȈng nhҼ c§c sӶn phӼm khác có chֵa ĽӴm. CҺ chԒ 

tác dֱ ng cֳ a agrotain là hoӴt chӸt NBTP sԐ cֵ chԒ men ureaza phân hֳ y ĽӴm và do 

vԀy quá trình giӶi phóng N cho cây sֹ d nֱg dҼi֧ dӴng NH4
+ hoԊc NO3- sԐ chԀm 

hҺn, l¨m giӶm mӸt ĽӴm khi c©y chҼa s ֹd nֱg hԒt. Nh֩  vԀy, b·n ĽӴm vàng có thԜ 

giӶm ĽҼc֯ t֧ i 25-30% lҼn֯g ĽӴm bón (Nguy֑ n VŁn B ֥và c֥ ng sֽ , 2016). 
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1.4.2. HiΜn tr nͧg các biΜn pháp canh tác cây trΩng cͧn h¨ng nŁm gimͩ phát thͩ i 

khí nhà kính 

Các h֓  th n֝g Ľa canh, kԒt h p֯ nhiԚu loӴi cây, kԒt h p֯ chŁn nu¹i vi֧ tr n֟g tr֙ t 

nhԄm tӴo ngu֟ n thu nhԀp b֡  sung cho n¹ng d©n trҼc֧ khi các cây dài ngày cho thu 

hoӴch (lӸy ngԂn nu¹i d¨i), Ľn֟g th֩ i cȈng tӴo ngu֟ n vԀt li u֓ che phֳ, bӶo v֓  và 

ch֝ ng x·i m¸n ĽӸt khi c©y d¨i ng¨y chҼa kh®p t§n. Trong khoӶng tַ  1 ĽԒn 5 nŁm 

ĽӺu, tùy thu֥ c vào tַ ng loӴi cây, sau khi tr֟ng cây dài ngày (chè, cà phê, cao su, 

c©y Łn quӶ), các loӴi cây ngԂn ng¨y nhҼ ĽԀu Ľen, lӴc, ngô, sԂn, gַ ng, dong riԚng, 

cây thu֝c, ĽҼc֯ tr֟ ng xen vào giֻa các hàng cây dài ngày. Vi c֓ tr֟ ng xen thҼn֩g 

ĽҼ֯c thֽ c hi֓ n cho t֧ i khi cây dài ngày khép tán. H֓ th n֝g nông nghi֓p t֡ ng h֯ p 

tiêu biԜu l¨ VAC (vҼn֩, ao, chu֟ng) kԒt h p֯ chŁn nu¹i vi֧ tr n֟g tr֙ t, kԒt h p֯ nhiԚu 

loӴi cây tr֟ ng, tr֫  thành nhֻng h֓  sinh thái khép kín, ֫ Ľ· chӸt thӶi, nŁng lҼn֯g và 

sinh kh֝ i ĽҼc֯ quay vòng, các ngu֟n t¨i nguy°n nҼc֧, ĽӸt v¨ nŁng lҼn֯g mԊt tr i֩ 

ĽҼ֯c sֹ  d nֱg hi֓ u quӶ, rác thӶi ĽҼc֯ xֹ  lý thành phân bón hoԊc thֵ c Łn chŁn nu¹i. 

V i֧ các k׃ thuԀt tr n֟g xen, tr֟ng theo bŁng, l¨m tiԜu bԀc thang, hӴn chԒ cày 

x i֧ ĽӸt, che phֳ ĽӸt bԄng t¨n dҼ thcֽ vԀt, b֝  trí cây tr֟ ng h֯ p lý và tr֟ ng luân canh, 

mô hình canh tác ngô bԚn vֻ ng không ch֕ giúp hӴn chԒ xói mòn mà còn góp phӺn 

tŁng Ľ ֥ph³ cho ĽӸt và bӶo v֓  ĽӸt trҼc֧ nhֻ ng t§c Ľn֥g cֳ a mҼa lȈ, thi°n tai. ņԊc 

bi t֓, m¹ h³nh c¸n gi¼p tŁng nŁng suӸt ng¹, tŁng ph ֱthu tַ  m t֥ s֝  cây tr֟ ng xen v֧ i 

ng¹ nhҼ ĽԀu, lӴc, bҺ, g ֣lát, c֛  voié v¨ giӶm ĽӺu tҼ ph©n b·n.  

SӶn xuӸt theo nông nghi֓p hֻ u cҺ hoԊc VietGap nhԄm cung cӸp sӶn phӼm an 

toàn và góp phӺn bӶo v֓  m¹i trҼn֩g, giӶm phát thӶi KNK nh  ֩vào vi֓ c hӴn chԒ 

hoԊc hoàn toàn không sֹ d nֱg hóa chӸt t n֡g h֯ p cho cây tr֟ng, vԀt nuôi. Riêng 

nông nghi֓p hֻ u cҺ c¸n ĽԊc bi֓ t quan tâm t i֧ khôi phֱ c Ľ֥ màu m֭  và cӸu trúc cֳ a 

ĽӸt bԄng cách ch֕ sֹ  d nֱg phân bón hֻu cҺ v¨ thuc֝ bӶo v֓  th cֽ vԀt có ngu֟ n g֝ c 

sinh h֙ c. ִ ng dֱ ng VietGap và nông nghi֓p hֻ u cҺ cȈng c¸n tӴo ĽiԚu ki n֓ chuyԜn 

Ľ֡i ĽӸt l¼a, ĽӸt ngô kém hi֓u quӶ sang ĽӸt tr n֟g rau màu, cho hi֓ u quӶ kinh tԒ cao 

hҺn. Kh· khŁn ln֧ nhӸt ĽԜ m  ֫r n֥g thֽ c hành nông nghi֓p hֻ u cҺ v¨ VietGap bao 

g m֟ chi phí cao, khó quӶn lý sâu b֓nh hӴi, giá thành sӶn phӼm cao, phֵc tӴp và khó 

khŁn trong vӸn ĽԚ ĽŁng kĨ, nhԀn di֓ n và quӶn lý chӸt lҼn֯g sӶn phӼm. 
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GiӶm phát thӶi KNK trong sӶn xuӸt thông qua quӶn lĨ dinh dҼn֭g theo vùng 

ĽԊc thù (SSNM): K׃ thuԀt SSNM ĽҼc֯ c§c nҼc֧ thֽ c hi֓ n trong nhiԚu nŁm vi֧ 

nguyên tԂc: X§c Ľn֗h lҼn֯g dinh dҼn֭g có thԜ huy Ľn֥g tַ  ĽӸt; B·n ph©n Ľ¼ng vi֧ 

nhu cӺu cֳ a cây tr֟ ng theo tַng giai ĽoӴn sinh trҼn֫g; B·n Ľ¼ng t ׁl  ֓các chӸt dinh 

dҼ֭ng ĽԜ nâng cao hi֓u suӸt sֹ  d nֱg, giӶm thӸt tho§t ra m¹i trҼn֩g, trong Ľ· c· 

phát thӶi N2O; Sֹ  d nֱg bӶng so m¨u l§ l¼a ĽԜ x§c Ľn֗h Ľ¼ng thi֩ kȢ b·n ph©n ĽӴm; 

San hàng hoԊc cӸy thҼa, nh ֛dӶnh ĽԜ cây tr n֟g sinh trҼn֫g t֝ t, huy Ľn֥g t֝ i Ľa 

dinh dҼn֭g tַ  ĽӸt và phân bón. 

BӶng 1.4: Hi n֓ trӴng áp dֱ ng các công ngh֓ tŁng trҼn֫g xanh trong lǫnh vcֽ 

tr n֟g tr t֙ 

TT  LoӴi công ngh֓  Vùng/t n֕h áp dֱ ng công ngh֓  

1 1 phӶi 5 GiӶm (1P5G) ņBSCL 

2 3 giӶm 3 tŁng (3G3T) ņBSCL 

3 Canh tác lúa cӶi tiԒn (SRI) ņBSH, BTB 

4 TҼ֧i khô Ӽm xen kԐ ņBSH, DHNTB, ņBSCL 

5 T  ֽĽ֥ng h·a (b·n ph©n, tҼi֧ nҼc֧) ņBSH, ņBB, TN, ņBSCL 

6 C§nh Ľn֟g mӾu l n֧ BTB; ņBSCL 

7 Canh tác t֡ng h֯ p (ICM) ņBSH; ņBSCL 

8 ChԒ phӼm sinh h֙ c Phân b֝ ĽԚu trên cӶ nҼ֧c 

9 VietGAP Phân b֝ ĽԚu trên cӶ nҼ֧c 

10 ChuyԜn Ľ֡i ĽӸt lúa sang cây tr֟ng cӴn TBB; BTB, ņBSCL 

11 
Gi n֝g lúa ngԂn ng¨y, nŁng suӸt cao, 

kháng sâu b֓nh 
BTB; ņBSCL 

12 GlobalGAP ņBSH, ņBSCL 

13 Canh tác hֻu cҺ Phân b֝ ĽԚu trên cӶ nҼ֧c 

14 QuӶn lý d֗ ch hӴi t n֡g h֯ p (IPM) ņBSH; DHNTB 

15 Màng phֳ  nông nghi֓p BTB, DHNTB 

17 Mô hình lúa ï th yֳ sӶn 
Ven biԜn ņBB; ņBSH, BTB; 

DHNTB; ņBSCL 

18 Nhà kính TԀp trung tӴi các t֕nh có vùng 
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TT LoӴi công ngh֓  Vùng/t n֕h áp dֱ ng công ngh֓  

19 Nh¨ lҼi֧ CNC: ņBSH; BTB, ņBSCL 

20 Nhà màng 

21 Phân bón vi sinh 
Chֳ  yԒu ĽҼc֯ áp dֱ ng ֫  quy mô 

nh֛  trên cӶ nҼ֧c 

22 Th yֳ canh ņBSH; BTB 

23 SӶn xuӸt than sinh h֙c ņBSH; ņNB 

24 TҼ֧i tiԒt ki m֓ (nh֛  gi t֙, phun mҼa) ņBB, ņBSH, TN, ņNB, ņBSCL 

25 
Tr n֟g xen cây ngԂn ngày v֧ i cây công 

nghi֓ p l©u nŁm 
ņNB, TN 

26 QuӶn lý d c֗h hӴi t n֡g h֯ p IPM ņBSH; BTB, DHNTB 

27 
X  ֹlý phԒ phֱ  phӼm tr֟ ng tr֙ t làm phân 

bón 

Chֳ  yԒu ĽҼc֯ áp dֱ ng ֫  quy mô 

nh֛  trên cӶ nҼ֧c 

 

1.5. T֡ ng quan v½ng Ľn֟g bԄng sông H֟ ng 

1.5.1. VΠ tr² ĽΠa lĨ, ĽiΖu kiΜn tχ nhiên 

VΠ tr² ĽΠa lý: ņBSH trӶi r n֥g tַ  vǫ Ľ ֥19°05´ BԂc (huy֓ n Kim SҺn) ti֧ vǫ Ľ ֥

21°34' BԂc (huy֓ n LԀp ThӴch), tַ  kinh Ľ ֥105Á17Ë ņ¹ng (huyn֓ Ba V³) ĽԒn kinh 

Ľ֥ 107Á07Ë ņ¹ng (tr°n ĽӶo Cát Bà). Phía bԂc v¨ Ľ¹ng bԂc l¨ V½ng ņ¹ng BԂc (Vi t֓ 

Nam), phía Tây và tây Nam là vùng tây BԂc, ph²a Ľ¹ng l¨ vn֗h BԂc B  ֥và phía 

nam vùng BԂc Trung B֥  (Hình 1.16). ņn֟g bԄng thӸp dӺn tַ  Tây BԂc xu֝ ng 

ņ¹ng Nam, t ַcác thԚm phù sa c֡ 10-15 m xu֝ ng ĽԒn các bãi b֟i 2 ï 4 m ֫  trung 

tâm r֟ i các bãi triԚu hàng ngày còn ngԀp nҼc֧ triԚu (C n֡g th¹ng tin Ľin֓ tֹ  Chính 

phֳ  Vi t֓ Nam). 

ņBSH là m֥ t v½ng ĽӸt r n֥g l֧ n nԄm quanh khu vֽc hӴ lҼu s¹ng Hn֟g thu֥ c 

miԚn BԂc Vi t֓ Nam, v½ng ĽӸt bao g֟ m 10 t֕nh và thành ph֝: Vǫnh Ph¼c, H¨ Ni֥, 

BԂc Ninh, H¨ Nam, HҼng Y°n, HӶi DҼҺng, HӶi Ph¸ng, Th§i B³nh, Nam ņn֗h và 

Ninh Bình. Không gi֝ng nhҼ v½ng Ľn֟g bԄng sông Cֹu Long, các t֕nh trong vùng 

Ľ֟ng bԄng sông H֟ng ch֕ có 2 t֕nh Th§i B³nh v¨ HҼng Y°n l¨ kh¹ng c· n¼i, do Ľ· 

khu vֽ c n¨y thҼn֩g ĽҼc֯ g֙ i là châu th֡ sông H֟ ng. Toàn vùng có di֓n tích: 



    

48 
 

 

15.082 km², chiԒm 4,5 % di֓n tích cֳ a cӶ nҼ֧c, dân s֝  l¨ 21.295.400 ngҼi֩ (22,3 % 

dân s֝  cӶ nҼ֧c), có thֳ  Ľô Hà N֥ i là trung tâm kinh tԒ, chính tr֗, vŁn h·a, khoa hc֙ 

ï kǫ thuԀt quan tr֙ ng cֳ a vùng và cӶ nҼ֧c (T n֡g cֱ c th֝ ng kê, 2019). 

Vùng ņBSH bao g֟m Ľ֟ng bԄng màu m֭, dӶi ĽӸt rìa trung du v֧i m t֥ s֝  tài 

nguyên khoáng sӶn, tài nguyên du l֗ch và v֗nh BԂc B  ֥giàu tiԚm nŁng vi֧ c§c ĽӶo 

Cát Bà, BӴch Long V׃, é. NԄm ֫  v  ֗trí chuyԜn tiԒp giֻ a trung du, miԚn núi phía BԂc 

và Tây BԂc v֧ i vùng biԜn ph²a ņ¹ng, ņBSH có vai trò quan tr֙ng trong sֽ nghi֓ p 

phát triԜn kinh tԒ - xã h֥ i c aֳ ĽӸt nҼc֧. 

ņiΖu kiΜn tχ nhiên: ņ֗a h³nh tҼҺng Ľi֝ bԄng phԆng v֧ i h  ֓th n֝g sông ngòi dày 

ĽԊc Ľ« tӴo ĽiԚu ki n֓ thuԀn l i֯ ĽԜ phát triԜn h֓  th n֝g giao thông thuׁ b  ֥v¨ cҺ s ֫hӴ 

tӺng cֳ a v½ng. Nh·m ĽӸt phù sa tӴi v½ng ņBSH l¨ nh·m ĽӸt có di֓ n tích l֧ n nhӸt, 

chiԒm 50,9% so v֧i toàn di֓ n tích t  ֽnhiên cֳ a vùng.  

H  ֓ th n֝g s¹ng ng¸i tҼҺng Ľi֝ phát triԜn. Tuy nhiên vԚ m½a mҼa lҼu lҼn֯g 

dòng chӶy quá l֧ n có thԜ g©y ra lȈ ltֱ, nhӸt là ֫  các vùng cֹa s¹ng khi nҼc֧ lȈ v¨ 

triԚu lên gԊp nhau gây ra hi֓n tҼn֯g d֟ n  ֵnҼ֧c trên sông. VԚ mùa khô (tháng 10 

ĽԒn th§ng 4 nŁm sau), d¸ng nҼc֧ trên sông ch֕ còn 20-30% lҼn֯g nҼc֧ cӶ nŁm g©y 

ra hi֓ n tҼn֯g thiԒu nҼc֧. B֫ i vԀy, ĽԜ n֡ Ľ֗nh vi֓ c phát triԜn sӶn xuӸt, ĽԊc bi֓ t trong 

nông nghi֓p thì phӶi xây dֽ ng h֓  th n֝g thuׁ  n¹ng ĽӶm bӶo chֳ  Ľ֥ng tҼi֧ tiêu và 

phӶi xây dֽ ng h֓  th n֝g Ľ° ĽiԚu ch֝ ng lȈ v¨ ngŁn mԊn.  

ņԊc trҼng kh² hԀu cֳ a v½ng l¨ m½a Ľ¹ng t ַth§ng 10 ĽԒn th§ng 4 nŁm sau, l¨ 

mùa khô. Mùa xuân có tiԒt mҼa ph½n. Khí hԀu cֳ a vùng tӴo ĽiԚu ki n֓ thuԀn l i֯ cho 

vi c֓ tŁng v ֱtrong nŁm v ֱĽ¹ng vi֧ c§c c©y Ҽa lӴnh, vֱ  xuân, vֱ  mùa, cây vֱ Ľ¹ng. 

1.5.2. HiΜn tr nͧg sσ dλng Ľtͫ v½ng ĽΩng b ńg sông HΩng 

ņӸt là tài nguyên quan tr֙ng h¨ng ĽӺu cֳ a v½ng ņBSH. VԚ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg 

ĽӸt: V i֧ t n֡g di֓ n tích tֽ  nhiên là 15.082 km2. CҺ cӸu sֹ  d nֱg ĽӸt c aֳ vùng và các 

Ľ֗a phҼҺng trong vùng thԜ hi n֓ trong bӶng 1.5.  
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BӶng 1.5: Hi֓ n trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt tӴi v½ng Ľn֟g bԄng sông H֟ ng nŁm 2019 

ņ̭n vΠ: nghìn ha 

Khu v cֽ T n֡g di n֓ tích Nông nghi֓ p Lâm nghi p֓ Chuyên dùng ņӸt  ֫

Cӵ Nһ֦ C 33.123,6 11.498,5 14.940,8 1893,2 721,7 

ņBSH 1.508,2 729 120,7 278,2 138,7 

Hà N֥ i 335,9 154,3 22,2 64,1 40,9 

Vǫnh Ph¼c 123,6 55,9 32,0 17,6 7,9 

BԂc Ninh 82,3 42,5 0,6 17,7 10,7 

HӶi DҼҺng 166,8 85,7 9,3 31,5 16,8 

HӶi Phòng 156,2 50,5 19,2 29,3 14,6 

HҼng Y°n 93,0 53,6 - 17,7 9,7 

Thái Bình 158,6 92,9 0,9 30,1 13,6 

Hà Nam 86,2 41,7 5,2 19,5 6,4 

Nam ņn֗h 166,9 90,9 3,0 30,8 11,2 

Ninh Bình 138,7 61,0 28,3 20,5 6,9 
 

(NguΩn: TΫng cλc ThΧng kê, 2019) 

ņӸt Ľai n¹ng nghip֓ là ngu֟n t¨i nguy°n cҺ bӶn cֳ a vùng do phù sa cֳa h֓  

th n֝g sông H֟ng và sông Thái Bình b֟i ĽԂp. Hi֓ n có trên 1,25 tri֓u ha ĽӸt Ľ« ĽҼc֯ 

sֹ  d nֱg, chiԒm 82,48% di֓n t²ch ĽӸt t  ֽnhiên cֳ a vùng và chiԒm 5,5% di֓n t²ch ĽӸt 

sֹ  d nֱg cֳ a cӶ nҼ֧c. M cֵ Ľ֥ sֹ  d nֱg ĽӸt cֳ a vùng cao nhӸt so v֧ i các vùng trong 

cӶ nҼ֧c. Di n֓ t²ch ĽӸt nông nghi p֓ chiԒm 63,8% t֡ ng di֓ n tích tֽ  nhi°n, trong Ľ· 

ĽӸt tr n֟g lúa là 561.746 ha, chiԒm 58,38% di֓n t²ch ĽӸt nông nghi֓p, ĽҼc֯ tr֟ ng 

tr°n nh·m ĽӸt ch²nh: ĽӸt mԊn 32.438 ha, ĽӸt ph¯n 41.856 ha, ĽӸt phù sa 450.739 ha 

v¨ ĽӸt xám bӴc màu 29.330 ha (PhӴm VŁn Th¨nh và c֥ ng sֽ , 2019). 

ņBSH l¨ mt֥ trong hai vùng sӶn xuӸt lúa chính cֳa Vi t֓ Nam, là vùng có trình 

Ľ֥ th©m canh cao n°n nŁng suӸt lúa rӸt cao. Vùng có di֓ n tích tr֟ ng c©y lҼҺng thcֽ 

Ľֵng thֵ  2 trong cӶ nҼ֧c v֧ i di n֓ t²ch ĽӴt 1242,9 nghìn ha.Trong s֝  các c©y lҼҺng 

th cֽ, lúa là cây tr֟ng chính tӴi ņBSH, vi֧ di n֓ tích gieo cӸy chiԒm t֧ i 94,07% di֓ n 

t²ch c©y lҼҺng thcֽ có hӴt trong vùng.  

ņ֝ i v i֧ cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm, v½ng ņBSH c· c§c loӴi cây chính là ngô, 

khoai lang, khoai tây, sԂn, mía các loӴi rau v¨ ĽԀu (nhҼ bԂp cӶi, su hào, cà r֝t, dҼa 

hӸu, hành cֳ, é), c©y lӸy s֯ i (g m֟ Ľay v¨ c·i), c©y c· hӴt chֵ a tinh dӺu (g֟ m ĽԀu 
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tҼҺng, lӴc và vַ ng), thu֝ c lá, thu֝ c lào, các loӴi hoa, cây cӶnh và m֥ t s֝  loӴi cây 

tr n֟g cӴn h¨ng nŁm kh§c. Trong các cây tr֟ng cӴn hàng nŁm, ngô là cây tr֟ng quan 

tr n֙g thֵ  3 trên thԒ gi i֧ sau lúa mì và lúa gӴo. TӴi Vi t֓ Nam, ng¹ l¨ c©y lҼҺng thcֽ 

quan tr֙ ng thֵ  2 sau l¼a, Ľ©y l¨ c©y x·a Ľ·i giӶm ngh¯o c· vai tr¸ ĽԊc bi֓ t quan 

tr n֙g Ľi֝ v i֧ Ľi֩ s֝ ng cֳ a n¹ng d©n, ĽԊc bi֓ t là nông dân miԚn núi. Các loӴi c©y Ľa֗ 

phҼҺng nhҼ khoai lang, khoai t©y, sԂn v¨ ng¹ ĽҼc֯ tr֟ ng và sֹ  d nֱg cho ngành 

công nghi֓p thֵ c Łn chŁn nu¹i kh§ ph ֡biԒn. Bên cӴnh Ľ·, nhnֻg loӴi c©y lҼҺng 

th cֽ này còn góp phӺn cung cӸp Ľa dӴng h·a c§c m·n Łn cho ngҼi֩ dân. Thֽ c tԒ, 

nh nֻg nŁm gӺn Ľ©y, sӶn xuӸt ng¹ trong nҼc֧ Ľ« kh¹ng Ľ§p nֵg Ľ ֳnhu cӺu, Vi t֓ 

Nam Ľ« phӶi nhԀp khӼu 2,0 tri֓ u tӸn ngô m֣i nŁm. ņiԚu Ľ· Ľ« g©y §p lcֽ l n֧ cho 

các nhà sӶn xu©t ng¹ l¨m sao ĽԜ nhanh ch·ng tŁng nŁng suӸt Ľ§p nֵg ĽҼc֯ nhu cӺu 

ng¨y c¨ng tŁng. C· nhiԚu giӶi ph§p ĽԜ có thԜ tŁng nŁng suӸt ng¹ trung b³nh, nhҼ s ֹ

d nֱg các gi֝ng nŁng suӸt cao, tŁng cҼn֩g lҼn֯g ph©n b·n cho c©y, thay Ľi֡ kǫ thuԀt 

canh t§c, éNhnֻg giӶi ph§p n¨y gi¼p tŁng nŁng suӸt nhҼng c· thԜ có nhֻ ng Ӷnh 

hҼ֫ng tiêu cֽ c khác, ví dֱ bón quá nhiԚu ph©n ĽӴm, có thԜ dӾn t֧ i lҼn֯g ĽӴm dҼ 

th aַ trong ĽӸt và chuyԜn hóa thành phát thӶi khí N2O. Tuy nhiên, lҼ֯ng kh² N2O 

phát thӶi t  ַhoӴt Ľn֥g canh tác ng¹ chҼa ĽҼc֯ nhiԚu nghiên cֵu quan tâm.  

1.5.3. Tính chͫt Ľtͫ v½ng ĽΩng b́ ng sông HΩng 

ņӸt phù sa sông H֟ng ĽҼc֯ hình thành do sֽ b i֟ t  ֱphù sa và trӺm tích cֳ a h֓  

th n֝g sông H֟ng v֧ i mӴng lҼi֧ các con sông: sông H֟ng, s¹ng ņ¨, s¹ng ChӶy, 

sông Lô, sông Thái Bình, sông Lu֥c, sông Kinh Thày, sông Hóa và sông CӸm, góp 

nҼ֧c hoԊc nhԀn nҼc֧ tַ  con sông chính là sông H֟ng v¨ Ľ ֡ra biԜn ņ¹ng  ֫các cֹ a 

Ba LӴt, Diêm H֥ , Trà Lý, Lân, So, LӴch Giang, ņ§y, LӴch Càn thu֥c các 

t n֕h/thành: HӶi Ph¸ng, Th§i B³nh, Nam ņn֗h v¨ Ninh B³nh.  ņӸt thҼn֩g có màu 

n©u tҼҺi, n©u t²m, c· tӺng ĽӸt dày, dung tr֙ng trung bình là 0,84 g/cm3, dao Ľn֥g tַ  

0,75-0,92 g/cm3, tׁ  tr n֙g trung bình là 2,69 g/cm3, dao Ľn֥g tַ  2,56-2,82 g/cm3. ņ֥ 

x p֝ cֳ a ĽӸt 60-64% ֫  tӺng mԊt, 50-53% ֫  tӺng dҼi֧. Sֵ c chֵ a Ӽm t֝ i Ľa Ľn֟g 

ru n֥g ֫  ĽӸt có thành phӺn cҺ gii֧ nhԌ là 30,2%, ֫  ĽӸt có thành phӺn cҺ gii֧ trung 

bình là 38,5% và ֫ ĽӸt có thành phӺn cҺ gii֧ nԊng l¨ 45,6%. ņ ֥Ӽm cây héo ֫ ĽӸt 

có thành phӺn cҺ gii֧ nhԌ là 4,4%, ֫  ĽӸt có thành phӺn cҺ gii֧ trung bình là 11,05% 
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và ֫  ĽӸt có thành phӺn cҺ gii֧ nԊng là 24,0%. VԚ thành phӺn cҺ gii֧ theo phân loӴi 

3 cӸp (sét, th t֗, c§t) th³ ĽӸt phù sa sông H֟ng có chֳ  yԒu các cӸp hӴt limon, hàm 

lҼ֯ng sét tַ  21,4 ï 31,4%, limon tַ  54,2 ï 57,2% còn lӴi là cát tַ  14,4 ï 21,4%. 

Tùy thu֥ c cֽ  ly phân b֝  c aֳ ĽӸt so v֧ i sông và tַ  thҼ֯ng lҼu xun֝g hӴ lҼu m¨ 

thành phӺn cҺ gii֧ c aֳ ĽӸt phù sa sông H֟ng có thԜ thay Ľi֡ t  ַc§t pha ĽԒn th֗ t nhԌ, 

th t֗, hay th֗t nԊng. VԚ tính chӸt hóa h֙ c, phӺn l n֧ ĽӸt trung tính v֧ i pH.KCl bԄng 

6,5 ï 6,7; ĽӸt phân b֝   ֫xa sông và ֫ nҺi thӸp thҼn֩g tr֫  n°n hҺi chua, Ľ ֥pHKCL 

bԄng 4,8 ï 5,5. ņ ֥bão hòa ba-dҺ caֳ ĽӸt bԄng 80 ï 85%.; can-xi trao Ľi֡ bԄng 7,1 ï 

15,4 lĽl/100g ĽӸt; chӸt hֻ u cҺ bԄng 1,22 ï 1,50%; Ӵm t֡ ng s֝  bԄng 0,12 ï 0,26% N; 

lân t֡ ng s֝  bԄng 0,08 ï 0,13% P2O5, lân d֑  tiêu ph֡  biԒn là 12,0 ï 15,0mg 

P2O5/100g ĽӸt; kali t֡ ng s֝  giàu, bԄng 1,72 ï 2,14% K2O; kali d֑  tiêu bԄng 15 -

25mg K2O/100g ĽӸt (Vi n֓ Th֡  nhҼ֭ng Nông hóa). 

ņӸt mԊn thҼn֩g có màu nâu xám, thành phӺn cҺ gii֧ trung b³nh ĽԒn nԊng, cӸu 

tr¼c lŁng tr ֱrԂn chԂc, dҼi֧ sâu thҼ֩ng có glây và v֛ sò ֝ c. V i֧ ĽӸt mԊn nhiԚu, t  ׁl  ֓

mu֝ i dao Ľ֥ng tַ  0,5 - 1% và Cl t  ַ0,15 - 0,25%; v i֧ ĽӸt mԊn trung bình và ít, t  ׁl  ֓

mu֝ i thӸp hҺn <0,5 % v¨ Cl <0,15%. TӴi Nam ņn֗h, ĽӸt ch֕  mԊn trong mùa khô, 

c¸n m½a mҼa ĽҼc֯ rֹ a mԊn cho n°n c¸n ĽҼc֯ g֙ i l¨ ĽӸt mԊn th֩ i v  ֱ(Vi n֓ Th֡  

nhҼ֭ng Nông hóa). 

ņӸt xám có thành phӺn cҺ gii֧ nhԌ, ĽӸt thu֥ c loӴi hҺi th¹ v¨ th¹, tht֗ pha cát, 

th t֗ nhԌ và cát pha, t֕ l  ֓cát chiԒm khoӶng 30 - 50%. Tׁ  tr n֙g ֫  tӺng ĽӸt mԊt khoӶng 

2,62, ֫  tӺng dҼi֧ khoӶng 2,70. Dung tr֙ng ֫  tӺng ĽӸt ĽӸt khoӶng 1,4 - 1,5, ֫  tӺng 

dҼ֧i khoӶng 1,6 -1,7. ņ֥ x p֝ tӺng mԊt khoӶng 40 ï 47% ֫ ,  ֫tӺng dҼi֧ khoӶng 32 

ï 37%. ņ ֥Ӽm cây héo ֫ tӺng mԊt dao Ľn֥g trong khoӶng 7,1 ï 7,9%, ֫  tӺng dҼi֧ 

dao Ľn֥g trong khoӶng 8,2 ï 9,1%. TӺng ĽӸt mԊt có cӸu tr¼c k®m, khi kh¹ ĽӸt rӸt 

r i֩ rӴc, chԊt, cֵ ng. TӺng dҼi֧, ĽӸt có cӸu trúc cֱ c hoԊc lŁng tr.ֱ ņӸt rӸt d  ֑b  ֗hӴn 

nԊng vào mùa khô (Vi n֓ Th֡  nhҼ֭ng Nông hóa). 

ņӸt phèn có cӸu trúc tӺng mԊt v i֧ nh nֻg cֱ c nh֛ , tӺng dҼi֧ có cӸu trúc hình 

tr  ֱk²ch thҼc֧ l n֧. TӺng ĽӸt mԊt khi b֗  Ҽ֧t thҼn֩g hҺi d²nh v¨ khi kh¹ thҼn֩g hҺi 

rԂn, tӺng dҼi֧ thҼn֩g dính dԎo. ņӸt ph¯n l¨ ĽӸt nԊng. Thành phӺn cҺ gii֧ ĽӸt: sét 

chiԒm 25 ï 30%, limon chiԒm 40 ï 45%, cát khoӶng 25 ï 30% và hӺu hԒt là cát 
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m n֗. Tׁ  tr n֙g ĽӸt khoӶng 2,40 - 2,57, dung tr֙ng khoӶng 0,9 -1,2 tùy theo hàm 

lҼ֯ng chӸt h uֻ cҺ  ֫tӺng mԊt cֳ a ĽӸt. ņӸt có khӶ nŁng gi ֻnҼ֧c tҼҺng Ľi֝ cao. ņӸt 

có khӶ nŁng thӸm nҼc֧ cֳ a tӺng dҼi֧ sâu kém và sֵc chֵ a Ӽm t֝ i Ľa Ľn֟g ru֥ ng là 

38,5%, Ľ ֥Ӽm c©y h®o l¨ 17,3%. ņ ֥x p֝ cֳ a ĽӸt khoӶng 58% (Vi n֓ Th֡  nhҼ֭ng 

Nông hóa). 

ņӸt tr n֟g lúa ֫  v½ng ņBSH ĽԚu có phӶn ֵ ng chua ĽԒn ít chua. Trong các nhóm 

ĽӸt th³ ĽӸt mԊn có pHKCl cao nhӸt (²t chua); ĽӸt ph½ sa chua ĽԒn ²t chua; ĽӸt phèn, 

ĽӸt xám bӴc m¨u ĽԚu chua. H¨m lҼn֯g chӸt h uֻ cҺ v¨ nitҺ d ֑ti°u ĽӴt m cֵ gi¨u; ĽӸt 

xám bӴc màu có giá tr֗ bình quân ֫  m cֵ trung bình; trong c§c nh·m gi¨u th³ ĽӸt 

phèn hoӴt Ľn֥g giàu nhӸt. Lân d֑  tiêu ֫  ĽӸt tr n֟g lúa cֳa v½ng ĽԚu giàu, ֫  m t֥ s֝  

loӴi ĽӸt mԊn v¨ ĽӸt ph¯n ĽӴt trung b³nh. Theo hҼn֧g giӶm dӺn vԚ h¨m lҼn֯g lân d֑  

ti°u, c§c nh·m ĽӸt tr n֟g lúa có thֵ t  ֽP > X & B > M > S. H¨m lҼn֯g kali d֑  tiêu 

(Kdt) biԒn Ľ֥ng tַ  trung b³nh ĽԒn giàu. Nghèo Kdt ֫ nh·m ĽӸt ĽӸt xám bӴc màu 

(PhӴm VŁn Th¨nh v¨ cn֥g sֽ , 2019). 

Nghiên cֵ u cֳ a PhӴm VŁn Th¨nh v¨ cn֥g sֽ  (2018) Ľ« x§c Ľn֗h các yԒu t֝  Ӷnh 

hҼ֫ng t֧ i Ľ ֥phì nhiêu, màu m֭ c aֳ ĽӸt tr n֟g lúa tӴi v½ng ņBSH nhҼ sau: Ľi֝ v i֧ 

nh·m ĽӸt phù sa, chӸt h uֻ cҺ tn֡g s֝ , nitҺ d ֑tiêu, lân d֑ ti°uv¨ dung lҼn֯g cation 

trao Ľi֡; Ľi֝ v i֧ nh·m ĽӸt mԊn l¨ nitҺ d ֑tiêu và lân d֑ ti°u; Ľi֝ v i֧ nh·m ĽӸt xám 

là chӸt hֻ u cҺ tn֡g s֝  v¨ dung lҼn֯g cation trao Ľi֡. 

NhҼ vԀy, v½ng ņBSH c· c§c ĽiԚu ki n֓ thuԀn l i֯ v i֧ Ľa֗ hình chֳ yԒu l¨ Ľn֟g 

bԄng, thuԀn l i֯ ĽԜ phát triԜn tӸt cӶ các ngành kinh tԒ và tԀp trung d©n cҼ Ľ¹ng Ľ¼c. 

VԚ th  ֡nhҼ֭ng, chֳ  yԒu l¨ ĽӸt phù sa h֓ th n֝g sông H֟ng, s¹ng Th§i B³nh, l¨ ĽiԚu 

ki n֓ thuԀn l i֯ dԜ phát triԜn nông nghi֓p. ņӸt Ľai caֳ vùng rӸt thích h֯ p cho thâm 

canh l¼a nҼc֧, tr֟ ng màu và các cây công nghip֓ ngԂn ngày. ņBSH c· kh² hԀu 

nhi֓ t Ľi֧ Ӽm gi· m½a c· m½a Ľ¹ng lӴnh, tӴo ĽiԚu ki n֓ ĽԜ Ľa dӴng hóa các sӶn phӼm 

nông nghi֓p, tiԒn hành thâm canh, tŁng v ֱv¨ ĽҼa v ֱĽ¹ng tr ֫thành vֱ  chính. Bên 

cӴnh Ľ·, mӴng lҼi֧ s¹ng ng¸i d¨y ĽԊc, nhiԚu sông l֧ n thu֥ c h֓  th n֝g sông H֟ng và 

s¹ng Th§i B³nh ĽҼc֯ b֟ i ĽԂp phù sa, cung cӸp nҼc֧ tҼi֧ tiêu nông nghi֓p, phát 

triԜn ĽҼ֩ng sông, du l֗ch. 
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Hình 1.14: BӶn Ľ֟ v½ng Ľ֟ng bԄng s¹ng H֟ng v¨ v֗ tr² Ľ֗a lĨ cֳa v½ng



    

54 
 

 

TIԛU KԑT CHһҹNG I 

ChҼҺng I Ľ« tn֡g quan ĽҼ֯c vԚ khu vֽ c nghiên cֵu và m t֥ s֝  nghiên cֵ u trên 

ThԒ gi i֧ và Vi t֓ Nam liên quan t֧ i tính toán phát thӶi KNK trong lǫnh vcֽ tr֟ ng tr֙ t.  

KԒt quӶ t n֡g quan tài li֓u thԜ hi n֓ phát thӶi KNK t  ַhoӴt Ľn֥g nông nghi֓p là 

m t֥ trong nhֻ ng ngu֟ n phát thӶi ch²nh, ĽԊc bi֓ t  ֫c§c nҼc֧ Ľang ph§t triԜn, Ľ·ng 

góp l֧ n vào vi֓ c gia tŁng khí nhà kính, biԒn Ľ֡i khí hԀu toàn cӺu.  

NhiԚu tài li֓ u nghiên cֵu trên ThԒ gi i֧ và Vi t֓ Nam thԜ hi n֓ có rӸt nhiԚu yԒu 

t  ֝Ӷnh hҼn֫g ĽԒn phát thӶi CH4 và N2O tr°n ĽӸt l¼a nҼc֧, trong Ľ· ĽiԚu ki n֓ khí 

hԀu, th֡  nhҼ֭ng, chԒ Ľ֥ tҼ֧i nҼ֧c và bón phân là nhֻng yԒu t֝  chính Ӷnh hҼn֫g 

tr cֽ tiԒp ĽԒn phát thӶi CH4 và N2O. Trong ru֥ng l¼a nҼc֧, c©y l¼a l¨ ĽҼn֩g dӾn 

chính cho cӶ khí CH4 và N2O thoát kh֛i ĽӸt phát thӶi vào khí quyԜn. LҼ֯ng phát 

thӶi CH4 và N2O tַ  ru n֥g l¼a nҼc֧ có xu hҼҺng ngҼc֯ nhau, yԒu t֝  làm giӶm phát 

thӶi c aֳ khí này sԐ l¨m tŁng ph§t thӶi khí kia. Phát thӶi N2O tַ  ru n֥g l¼a thҼn֩g là 

rӸt thӸp do ru֥ ng l¼a thҼn֩g xuyên ngԀp nҼc֧. Phát thӶi N2O chֳ  yԒu tַ  ĽӸt nông 

nghi֓ p tr֟ ng cây tr֟ ng cӴn. 

Hi n֓ nay, công tác kiԜm kê KNK tӴi vi t֓ Nam chֳ  yԒu thֽ c hi֓ n theo hҼn֧g 

dӾn cֳ a IPCC v i֧ các h֓  s֝  phát thӶi mԊc Ľ֗nh áp dֱng trên quy mô toàn qu֝ c gia, 

trong khi phҼҺng ph§p quan trԂc, Ľo ĽӴc phát thӶi KNK ngoài thֽ c Ľ֗a v i֧ nhiԚu 

Ľ֗a ĽiԜm rӸt t n֝ kém, thì vi c֓ áp dֱng m¹ h³nh trong Ľn֗h lҼn֯g mֵ c phát thӶi 

KNK là giӶi pháp khӶ thi Ľ§p nֵg cӶ yêu cӺu vԚ kǫ thuԀt và kinh tԒ. 

Nghiên cֵ u Ľ« tn֡g quan vԚ hi n֓ trӴng các bi֓n pháp canh tác giӶm phát thӶi 

KNK và vi c֓ sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p m¹ h³nh v¨ k׃ thuԀt bӶn Ľ֟ tính toán phát thӶi 

kh² nh¨ k²nh trong lǫnh vcֽ tr֟ ng tr֙ t, cȈng nhҼ ph©n t²ch c§c Ҽu nhҼc֯ ĽiԜm cֳ a 

m t֥ s֝  mô hình tính toán phát thӶi KNK t  ַ hoӴt Ľn֥g tr֟ ng tr֙ t. Bên cӴnh Ľ·, 

nghiên cֵu Ľ« tn֡g quan vԚ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg, di n֓ tích và tính chӸt cҺ bӶn cֳ a 4 

loӴi ĽӸt tr n֟g ch²nh v½ng ņBSH.  

 M¹ h³nh DNDC Ľ« ĽҼc֯ kiԜm Ľ֗nh, c· Ľ ֥chính xác cao và khԂc phֱ c ĽҼc֯ 

khá nhiԚu hӴn chԒ c aֳ các dӴng m¹ h³nh trҼc֧ Ľ·, m¹ phn֛g tҼҺng Ľi֝ ĽӺy Ľֳ các 

quá trình sinh-lý-h·a trong ĽӸt, cȈng nhҼ c§c yԒu t֝  m¹i trҼn֩g Ӷnh hҼn֫g ĽԒn các 

quá trình hình thành và giӶi phóng KNK tַ  ĽӸt vào khí quyԜn. Vi t֓ Nam Ľ« c· mt֥ 

s֝  nghiên cֵ u sֹ  d nֱg m¹ h³nh DNDC t²nh to§n lҼn֯g phát thӶi KNK t  ַhoӴt Ľn֥g 

canh t§c l¼a nҼc֧, tuy nhiên m֧i d nַg lӴi  ֫quy mô nh֛. ņԊc bi֓ t, v i֧ các cây tr֟ng 

cӴn h¨ng nŁm - cȈng l¨ mt֥ trong nhֻ ng ngu֟n lҼҺng thcֽ chính cֳa cӶ nҼ֧c - lӴi 

chҼa ĽҼc֯ quan tâm nghiên cֵu. Vi c֓ kԒt h p֯ sֹ  d nֱg mô hình DNDC và k׃ thuԀt 

bӶn Ľ֟ là m֥ t phҼҺng ph§p mi֧, thԜ hi n֓ ĽҼc֯ phát thӶi KNK theo không gian.   
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CHһҹNG II: PHһҹNG PHĆP NGHIÊN C Uִ PHÁT THӵI KHÍ NHÀ 

KÍNH TRONG LǪNH VCּ TR N֞G TR T֘ TӳI VĒNG ņN֞G BԃNG  

SÔNG H N֞G 

2.1. Trình t  ֽc§c bҼc֧ tiԒn hành nghiên cֵ u 

ņԜ ĽӴt ĽҼc֯ các mֱc ti°u ĽԚ ra l¨ t²nh to§n ĽҼc֯ lҼn֯g khí CH4, N2O t  ַĽӸt 

tr n֟g lúa và cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm theo c§c ĽiԚu ki n֓ khí hԀu v¨ ĽӸt Ľai kh§c nhau 

theo không gian, luԀn án Ľ« x©y dnֽg phҼҺng ph§p tính toán phát thӶi KNK t  ַĽӸt 

tr n֟g lúa và cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm theo kh¹ng gian tӴi v½ng ņBSH daֽ tr°n cҺ s ֫

kԒ th aַ, b֡  sung và hoàn thi֓n c§c hҼn֧g dӾn, phҼҺng ph§p t²nh to§n ph§t thӶi 

KNK trong nông nghi֓p Ľ« c· v¨ kԒt h p֯ v֧ i tình hình thֽ c tԒ vԚ ĽiԚu ki n֓ tֽ  nhiên 

- xã h֥ i tӴi v½ng ņBSH.  

Th cֽ tԒ, c· ba phҼҺng ph§p ĽԜ tính toán phát thӶi KNK, (i) th cֽ hi֓ n theo 

hҼ֧ng dӾn cֳ a IPCC; (ii) thiԒt kԒ thí nghi֓ m quan trԂc, lӸy mӾu và phân tích; (iii) 

sֹ  d nֱg mô hình. NhҼ Ľ« tr³nh b¨y  ֫chҼҺng 1, công tác kiԜm kê KNK tӴi vi t֓ Nam 

chֳ  yԒu thֽ c hi֓ n theo hҼn֧g dӾn cֳ a IPCC v֧ i các h֓  s֝  phát thӶi mԊc Ľ֗nh và 

phҼҺng ph§p quan trԂc, Ľo ĽӴc phát thӶi KNK ngoài thֽ c Ľ֗a trên quy mô l֧n rӸt 

t n֝ kém, thì vi c֓ áp dֱng m¹ h³nh trong Ľn֗h lҼn֯g mֵ c phát thӶi KNK là giӶi pháp 

khӶ thi Ľ§p nֵg cӶ yêu cӺu vԚ kǫ thuԀt và kinh tԒ. Do vԀy, vi c֓ kԒt h p֯ sֹ  d nֱg mô 

hình DNDC và phҼҺng pháp phân tích không gian là m֥ t phҼҺng ph§p mi֧, có thԜ 

thԜ hi n֓ ĽҼc֯ sֽ  phân b֝  c aֳ phát thӶi KNK theo không gian. LuԀn §n Ľ« tiԒn hành 

xây dֽ ng phҼҺng ph§p t²nh to§n ph§t thӶi KNK cho lǫnh vcֽ tr֟ ng tr֙ t (lúa và cây 

tr n֟g cӴn h¨ng nŁm) v½ng ņBSH gm֟ c§c bҼc֧ sau: 

- Mô tӶ h  ֓th n֝g tr֟ ng tr֙ t ņBSH; 

- Nghiên cֵ u cҺ chԒ phát thӶi KNK t  ַlúa và cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm;  

- Nghiên cֵ u c§c phҼҺng ph§p Ľo v¨ t²nh to§n ph§t thӶi KNK tr°n Ľi֝ tҼ֯ng 

cây tr֟ ng nghiên cֵu trên thԒ gi i֧ và Vi t֓ Nam; 

- Ph©n t²ch c§c Ҽu ĽiԜm nhҼc֯ Ľi°m caֳ c§c phҼҺng ph§p v¨ t²nh ph½ hp֯ cֳ a 

ch¼ng trong ĽiԚu ki n֓ ņBSH; 

- R¼t ra phҼҺng ph§p chuӼn cho trҼn֩g h֯ p ņBSH. 
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VԚ quy trình thֽ c hi֓ n, trҼc֧ hԒt, luԀn §n Ľ« thu thԀp tӸt cӶ các s֝  li u֓ vԚ ĽiԚu 

ki n֓ tֽ  nhiên, kinh tԒ - xã h֥ i c aֳ khu vֽ c nghiên cֵu, các s֝ li u֓ canh tác, s֝ li u֓ 

vԚ không gian, s֝ li u֓ vԚ kh² tҼn֯g, s֝  li u֓ vԚ th  ֡nhҼ֭ng, s֝  li u֓ vԚ cây tr֟ ng, bӶn 

Ľ֟ ĽӸt và bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt c aֳ v½ng ņBSH.  

ņԚ t¨i Ľ« thcֽ hi֓ n quan trԂc, phân tích và tính toán phát thӶi CH4 và N2O trên 

ĽӸt phù sa, xám, mԊn, phèn tr֟ng các gi n֝g lúa HҼҺng Vit֓ 3, BT7, TX111, DS1 và 

BC15 tӴi c§c ĽiԜm thí nghi֓ m thu֥ c t֕ nh Nam ņn֗h, Thái Bình, HӶi DҼҺng, và 

thành ph֝ Hà N֥ i; v¨ Ľi֝ v i֧ gi n֝g ngô LVN17 tr֟ng tr°n ĽӸt phù sa sông H֟ng tӴi 

thành ph֝ Hà N֥ i Hà N֥ i.  

TiԒp theo, v i֧ sֽ  h  ֣tr  ֯c aֳ h֓  th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lý (ArcGIS), ĽԚ t¨i Ľ« biên 

tԀp bӶn Ľ֟ ĽӸt và bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt v½ng ņBSH. Sau Ľ·, các l֧ p thông 

tin bӶn Ľ֟ ĽӸt, bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt ĽҼc֯ ch֟ ng l֧ p và kԒt h p֯ v i֧ thông 

tin các trӴm kh² tҼn֯g trong vùng ĽԜ tӴo ra bӶn Ľ֟ t  ֡h p֯ Kh² tҼn֯g - ņӸt- Sֹ  d nֱg 

ĽӸt thԜ hi n֓ c§c v½ng ĽԊc trҼng vi֧ 3 yԒu t֝  kh² tҼn֯g, th֡  nhҼ֭ng, canh tác. 

BҼ֧c tiԒp theo, ĽԚ tài sֹ  d nֱg mô hình DNDC mô ph֛ng, tính toán phát thӶi 

CH4 và N2O t  ַĽӸt tr n֟g lúa và cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm tӴi v½ng ņBSH v i֧ các 

ĽiԚu ki n֓ khí tҼ֯ng và th  ֡nhҼ֭ng khác nhau. KԒt quӶ phát thӶi CH4 và N2O ĽҼ֯c 

quy Ľi֡ ra t n֡g lҼn֯g phát thӶi KNK tҼҺng ĽҼҺng v i֧ CO2 (CO2tĽ). Sau Ľ·, lҼn֯g 

phát thӶi KNK ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trên các bӶn Ľ֟ th¹ng qua kǫ thuԀt xây dֽ ng bӶn Ľ֟ 

chuy°n ĽԚ trong GIS. 

C§c bҼc֧ tiԒn hành nghiên cֵu ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trong hình 2.1. 
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Hình 2.1: SҺ Ľ֟ tr³nh tֽ c§c bҼ֧c nghi°n cֵu 

 

 

 

 

  

 



    

58 
 

 

2.2. PhҼҺng ph§p nghi°n cuֵ 

Các phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ ĽҼc֯ sֹ  d nֱg chֳ  yԒu trong luԀn §n ĽҼc֯ t֡ ng 

h p֯ trong bӶng 2.1.  

BӶng 2.1: C§c phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong luԀn án 

N i֥ dung PhҼҺng ph§p 

T n֡g quan các nghiên cֵu vԚ phát thӶi 

KNK trong lǫnh vcֽ tr֟ ng tr֙ t trên 

ThԒ gi i֧ và Vi t֓ Nam. 

- PhҼҺng ph§p thu thԀp, th֝ ng kê và t֡ng h֯ p 

tài li u֓. 

Xây dֽ ng phҼҺng ph§p luԀn tính toán 

ĽҼ֯c lҼn֯g khí CH4, N2O tַ ĽӸt 

tr n֟g lúa và cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm 

theo c§c ĽiԚu ki n֓ khí hԀu v¨ ĽӸt Ľai 

khác nhau theo không gian. 

- PhҼҺng ph§p thu thԀp, th֝ ng kê và t֡ng h֯ p 

tài li u֓; 

- Nghiên cֵ u tài li֓ u, kԒ th aַ và t֡ ng h֯ p lý 

thuyԒt, c§c phҼҺng ph§p t²nh, phҼҺng ph§p 

ph©n t²ch kh¹ng gian th¨nh phҼҺng ph§p caֳ 

luԀn án 

- PhҼҺng ph§p chuy°n gia. 

Nghiên cֵ u thֽ c trӴng, di֑ n biԒn phát 

thӶi CH4 và N2O tַ  lúa tr֟ ng tr°n ĽӸt 

phù sa, xám, mԊn, phèn và ngô tr֟ng 

tr°n ĽӸt phù sa sông H֟ng tӴi các 

ĽiԜm thí nghi֓ m. 

- PhҼҺng ph§p thu thԀp, th֝ ng kê và t֡ng h֯ p 

tài li u֓; 

- PhҼҺng ph§p quan trԂc, lӸy mӾu và phân 

tích; 

- PhҼҺng ph§p x ֹlý s֝  li u֓ và tính toán kԒt 

quӶ thí nghi֓ m. 

Xây dֽ ng b֥  s֝  li u֓ ĽӺu vào phֱc vֱ  

tính toán phát thӶi KNK t  ַĽӸt tr n֟g 

lúa và cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm theo 

không gian. 

- PhҼҺng ph§p x ֹlý s֝  li u֓; 

- PhҼҺng ph§p x©y dnֽg mô hình tính toán và 

phҼҺng ph§p ph©n t²ch kh¹ng gian s ֹ d nֱg 

công cֱ  ArcGIS. 

ņ§nh gi§ Ľ֥ nhӴy c§c th¹ng s֝, hi֓u 

ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh DNDC 

phֱc vֱ t²nh to§n ph§t thӶi KNK tַ ĽӸt 

tr֟ng l¼a v¨ c©y tr֟ng cӴn h¨ng nŁm. 

- PhҼҺng ph§p so s§nh kԒt quӶ v¨ ĽiԚu ch֕nh 

s֝  li u֓ trong chӴy mô hình sinh thái; 

- PhҼҺng ph§p x ֹlý s֝  li u֓. 

Nghiên c uֵ phát thӶi KNK t  ַ ĽӸt 

tr n֟g lúa và cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm 

tӴi ņBSH theo kh¹ng gian. 

- PhҼҺng ph§p m¹ h³nh h·a s ֹd nֱg mô hình 

DNDC; 

- PhҼҺng ph§p ph©n t²ch kh¹ng gian v¨ x©y 

d nֽg bӶn Ľ֟; 

- PhҼҺng ph§p x ֹlý s֝  li u֓. 
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2.2.1. Ph̯̭ng ph§p thu thͻp và tΫng hιp sΧ liΜu 

PhҼҺng ph§p thu thԀp và t֡ ng h֯ p s֝  li u֓/tài li u֓ là m֥ t trong nhֻ ng phҼҺng 

pháp tiԚn ĽԚ, cҺ bӶn Ľ֝i v i֧ bӸt cֵ  nghiên cֵ u nào. Vi֓ c thu thԀp ĽӺy Ľֳ các s֝  li u֓ 

l¨ cҺ s ֫cho vi֓ c tiԒn hành nghiên cֵu ĽҼc֯ thuԀn l i֯ v¨ gi¼p ngҼi֩ nghiên cֵ u 

Ľ֗nh hҼ֧ng rõ ràng nhֻng n֥ i dung cӺn làm rõ vԚ ĽԚ tài. LuԀn §n Ľ« s ֹ d nֱg 

phҼҺng ph§p n¨y trong giai ĽoӴn ĽӺu tiên xây dֽ ng ĽԚ cҼҺng v¨ ĽҼc֯ b֡  sung 

trong su֝ t quá trình nghiên cֵu. Các tài li֓ u/s֝  li u֓ thu thԀp phֱ c vֱ  cho luԀn án 

g m֟ có: 

+ Thông tin vԚ ĽiԚu ki n֓ tֽ  nhiên, kinh tԒ - xã h֥ i, sӶn xuӸt nông nghi֓p và 

canh t§c l¼a, é ĽҼc֯ thu thԀp tַ  c§c cҺ quan chuy°n ng¨nh nhҼ: S/֫Phòng Nông 

nghi֓ p và Phát triԜn Nông thôn, Trung tâm KhuyԒn nông; M t֥ s֝  s֝  li u֓ thֵ  cӸp 

ĽҼ֯c lӸy t  ַniên giám th֝ng kê, các nghiên cֵ u li°n quan ĽԒn canh tác lúa và sӶn 

xuӸt nông nghi֓p  ֫Vi t֓ Nam, c§c b§o c§o v¨ vŁn bӶn chính thֵ c cֳ a Ľ֗a phҼҺng 

(cӸp huy֓ n và t֕nh), các báo cáo: KiԜm kê khí nhà kính qu֝c gia nŁm 2010, KiԜm 

kê khí nhà kính qu֝c gia nŁm 2014, B§o c§o cԀp nhԀt hai nŁm m֥t lӺn cֳ a Vi t֓ 

Nam cho UNFCCC,é 

+ S֝  li u֓ không gian: BӶn Ľ֟ Hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt nŁm 2015 cֳ a khu vֽ c 

ņ֟ ng bԄng sông H֟ng, tׁ  l  ֓ 1:250.000; (tַ  T n֡g cֱ c QuӶn lĨ ĽӸt Ľai ï B  ֥Tài 

nguy°n v¨ M¹i trҼn֩g); BӶn Ľ֟ ĽӸt nŁm 2016, tׁ  l  ֓1:250.000 (t  ַVi n֓ Th  ֡nhҼ֭ng 

Nông hóa, Vi֓n Khoa h֙ c Nông nghi֓p Vi t֓ Nam); 

+ S֝  li u֓ kh² tҼn֯g: ĽԜ mô hình có kԒt quӶ chính xác, s֝ li u֓ kh² tҼn֯g phӶi ĽӴi 

di n֓ cho vùng nghiên cֵu. V  ֗trí cֳ a các trӴm Ľo kh² tҼn֯g Ӷnh hҼn֫g trֽ c tiԒp t֧ i 

kԒt quӶ nghiên cֵ u. LuԀn §n Ľ« thu thԀp s֝  li u֓ tַ  nŁm 2010 - 2020 tӴi 28 trӴm khí 

tҼ֯ng cҺ bӶn trong mӴng lҼi֧ trӴm quan trԂc Qu֝ c gia cֳ a T֡ ng cֱ c Kh² tҼn֯g 

Th yֳ vŁn, Ľ· l¨ c§c trӴm ĽӶm bӶo Ľo ĽӴc trên nԚn th֝ ng nhӸt, phֱ c vֱ  cho công tác 

ĽiԚu tra cҺ bӶn v֧ i s֝  li u֓ m֧ i chính xác. Các trӴm này thu֥c hoԊc nԄm lân cԀn 

v½ng ņBSH. Thông tin thu thԀp g֟ m: t֙ a Ľ֥ trӴm, nhi֓ t Ľ ֥không khí cao nhӸt 

trong ngày, nhi֓t Ľ ֥không khí thӸp nhӸt trong ngày, nhi֓t Ľ ֥không khí trung bình 

trong ngày, t֡ ng s֝  gi  ֩nԂng trong ng¨y, hҼn֧g và t֝ c Ľ֥ gi·, lҼn֯g mҼa trong 

ngày, Ľ֥ Ӽm (t  ַT n֡g cֱ c Kh² tҼn֯g Thֳ y vŁn).  Thông tin chi tiԒt các trӴm thԜ 

hi n֓ trong bӶng 2.2. 



    

60 
 

 

BӶng 2.2: Thông tin các trӴm kh² tҼn֯g 

TT T֕nh/TP T°n trӴm ņ֗a ch֕ 

1 

H¨ N֥i SҺn T©y P. Quang Trung, TX. SҺn T©y, TP. H¨ N֥i 

Láng P. L§ng ThҼ֯ng, Q. ņ֝ng ņa, TP. H¨ N֥i 

Ba Vì X« TӶn Lǫnh, H. Ba V³, TP. H¨ N֥i 

H¨ ņ¹ng Ph֝ Ba La, Q. H¨ ņ¹ng, TP. H¨ N֥i 

2 
Vǫnh Ph¼ Vǫnh Y°n P. Li°n BӶo, TP. Vǫnh Y°n, t֕nh Vǫnh Ph¼c 

Tam ņӶo TT. Tam ņӶo, H. Tam ņӶo, t֕nh Vǫnh Ph¼c 

3 BԂc Ninh BԂc Ninh P. ņӴi Ph¼c, TP. BԂc Ninh, t֕nh BԂc Ninh 

4 
HӶi DҼҺng HӶi DҼҺng P. Vi֓t Ho¨, TP. HӶi DҼҺng, t֕nh HӶi DҼҺng 

Chí Linh TT. Sao ņ֛, H. Ch² Linh, t֕nh HӶi DҼҺng 

5 
HӶi Ph¸ng Ph½ Li֑n P. Ph½ Li֑n, Q KiԒn An, TP. HӶi Ph¸ng 

H¸n DӸu ņӶo H¸n DӸu, Q. ņ֟ SҺn, TP. HӶi Ph¸ng 

6 HҼng Y°n HҼng Y°n P. HiԒn Nam, TP. HҼng Y°n, t֕nh HҼng Y°n 

7 
Thái Bình Thái Bình X« VȈ Ninh, H. KiԒn XҼҺng, t֕nh Th§i B³nh 

Ba LӴt X« Nam HҼng, H. TiԚn HӶi, t֕nh Th§i B³nh 

8 Hà Nam Hà Nam P. Thanh Ch©u, TP. Phֳ LĨ, t֕nh H¨ Nam 

9 
Nam ņ֗nh Nam ņ֗nh P. L֥c Ho¨, TP. Nam ņ֗nh, t֕nh Nam ņ֗nh 

VŁn LĨ X« HӶi Ch²nh, H. HӶi HԀu, t֕nh Nam ņ֗nh 

10 

Ninh Bình Ninh Bình  Ph֝ ņinh Ti°n Ho¨ng, TP. Ninh B³nh, Ninh B³nh 

Nho Quan X« ņ֟ng Phong, H. Nho Quan, t֕nh Ninh B³nh 

C¼c PhҼҺng X« C¼c PhҼҺng, H. Nho Quan, t֕nh Ninh B³nh 

11 QuӶng Ninh Uông Bí P. PhҼҺng ņ¹ng, TP U¹ng B², t֕nh QuӶng Ninh 

12 
BԂc Giang BԂc Giang P. XҼҺng Giang, TP BԂc Giang, t֕nh BԂc Giang 

Hi֓p H¸a X« ņֵc ThԂng, H. Hi֓p Ho¨, t֕nh BԂc Giang 

13 
Ph¼ Th֙ Vi֓t Tr³ P. T©n D©n, TP. Vi֓t Tr³, t֕nh Ph¼ Th֙ 

Ph¼ H֥ Xã Phú H֥, TX. Ph¼ Th֙, t֕nh Ph¼ Th֙ 

14 

Hòa Bình Kim Bôi TT. Bo, H. Kim B¹i, t֕nh H¸a B³nh 

Chi Nê TT. Chi N°, H. LӴc Thuׁ, t֕nh H¸a B³nh 

LӴc SҺn X« Li°n VȈ, H. LӴc SҺn, t֕nh H¸a B³nh 
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+ S֝  li u֓ ĽӸt: Các s֝  li u֓ bao g֟m loӴi ĽӸt, Ľ ֥dày tӺng ĽӸt, thành phӺn cҺ gii֧, 

ĽԊc tính lý h֙ c, hóa h֙c cֳ a ĽӸté t ַBӶo t¨ng ĽӸt Vi t֓ Nam và h֓ th n֝g dֻ  li u֓ cֳ a 

d  ֽán ñNghiên cοu xây dχng hΜ sΧ phát thͩ i khí nhà kính quΧc gia cho lúa và các loͧi 

cây trΩng cͧ n chν yΔu phλc vλ kiΘm kê khí nhà kính và xây dχng các giͩ i pháp giͩ m 

nhΎ phát thͩ i khí nhà kính cνa ngành Nông nghiΜpò (Mã s֝  BņKH. 21/16-20); 

+ S֝  li u֓ cây tr֟ ng: Các s֝ li u֓ bao g֟m gi֝ ng lúa và các loӴi cây tr֟ ng hàng 

nŁm kh§c; ĽԊc tính sinh lý, sinh hóa cֳa gi֝ ng lúa và ngô; l c֗h mùa vֱ ; các k׃ thuԀt 

canh t§c (l¨m ĽӸt, tҼi֧, bón phân, làm c֛, phun thu֥c bӶo v֓  th cֽ vԀté); Chֳ ng loӴi 

v¨ ĽԊc tính cֳ a phân bón (tַ các tài li֓ u, sách và bài báo khoa h֙c, các thông tin vԚ 

gi n֝g và kԒt quӶ khӶo nghi֓ m gi֝ ng tַ  Trung tâm Thông tin ï B  ֥Nông nghi֓p và 

Phát triԜn nông thôn). 

2.2.2. Ph̯̭ng ph§p quan trͽc, lͫ y m͵ u và phân tích m u͵ khí 

2.2.2.1. Ph̯̭ng ph§p chΣn ĽiΘm và bΧ trí thí nghiΜm ĽΧi vαi lúa 

a) Ph̯̭ng ph§p chΣn ĽiΘm 

Theo bӶn Ľ֟ th  ֡nhҼ֭ng, v½ng ņBSH có c§c nh·m ĽӸt ch²nh: ĽӸt cát biԜn, ĽӸt 

mԊn, ĽӸt ph¯n, ĽӸt ph½ sa, ĽӸt x§m v¨ ĽӸt Ľ ֛v¨ng (ĽӸt feralit). Trong m֣i nh·m ĽӸt 

lӴi có các loӴi ĽӸt và các loӴi ĽӸt phֱ  kh§c nhau ĽԜ tr n֟g l¼a v¨ c§c c©y h¨ng nŁm 

khác. Tuy nhiên, tính theo di֓n t²ch ĽӸt tr n֟g l¼a th³ c· 4 nh·m ĽӸt chính có di֓n 

tích l֧ n Ľ§ng kԜ, Ľ· l¨ ĽӸt ph½ sa, ĽӸt mԊn, ĽӸt ph¯n v¨ ĽӸt x§m Ľang ĽҼc֯ cӸy v i֧ 

2 công thֵ c luân canh chính là 2 lúa và 2 lúa ï cây vֱ  Ľ¹ng. Ch²nh v³ thԒ, nghiên 

c uֵ ch֙ n 4 loӴi ĽӸt ch²nh ĽԜ ĽԊt c§c ĽiԜm quan trԂc: ĽӸt ph½ sa, ĽӸt mԊn, ĽӸt phèn 

v¨ ĽӸt xám v i֧ 02 công thֵ c luân canh chính là 2 vֱ lúa và 2 lúa - cây vֱ  Ľ¹ng.  

GiΧng lúa thí nghiΜm 

Các gi֝ ng lúa tӴi c§c ĽiԜm thí nghi֓ m ĽҼ֯c ch֙ n là các gi֝ng l¼a Ľang cӸy 

ĽӴi trà trên khu vֽ c nghiên cֵu, g m֟ HҼҺng Vit֓ 3, BT7, TX111, DS1 và BC15. 

CӶ 5 gi n֝g ĽԚu có thԜ gieo cӸy ĽҼc֯ 2 vֱ  trong nŁm, th²ch nֵg ĽҼc֯ nhiԚu vùng 

sinh thái, chӸt lҼn֯g gӴo t֝ t, th֩ i gian sinh trҼn֫g t  ַ110-138 ngày, v  ֱxuân dài 

hҺn v ֱmùa. CӶ 4 gi n֝g n¨y ĽԚu có tiԚm nŁng nŁng suӸt cao, cֱ  thԜ: HҼҺng Vit֓ 3 

có tiԚm nŁng nŁng suӸt 55 -75 tӴ/ha, DS1 65-70 tӴ /ha, BC15 70-75 tӴ/ha, BT7 55-

65 tӴ/ha, và TX111 có tiԚm nŁng nŁng suӸt 70-75 tӴ/ha. 
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VԚ lý thuyԒt, các gi֝ ng khác nhau có thԜ có khӶ nŁng ph§t thӶi KNK khác 

nhau, chֳ  yԒu phֱ  thu֥ c vào th֩ i gian sinh trҼn֫g, cӸu tӴo phiԒn lá và di֓ n tích mԊt 

l§, thҼn֩g l¨ tҼҺng ĽҼҺng vi֧ sinh kh֝ i v¨ nŁng suӸt cֳ a lúa (Islam và c֥ ng sֽ , 

2019). Sֽ  khác nhau vԚ phát thӶi gi aֻ các gi֝ng lúa ch֕ c· Ĩ nghǫa khi c§c gin֝g lúa 

có sֽ  khác nhau l֧n vԚ yԒu t֝  cӸu thành nŁng suӸt. Các gi n֝g l¼a ĽҼc֯ theo dõi 

trong thí nghi֓m tӴi Th§i B³nh, Nam ņn֗h, HӶi DҼҺng v¨ H¨ Ni֥ là nhֻ ng gi֝ ng có 

giӶi nŁng suӸt tҼҺng ĽҼҺng n°n c· thԜ, sֽ  sai khác vԚ phát thӶi l¨ kh¹ng c· Ĩ nghǫa. 

Trong khuôn kh֡ nghiên cֵ u c aֳ luԀn án, tác giӶ kh¹ng Ľ ֳth i֩ gian và tiԚm l cֽ ĽԜ 

triԜn khai thí nghi֓m so sánh phát thӶi KNK t  ַcác gi֝ ng lúa khác nhau. Vì vԀy, giӶ 

Ľ֗nh các gi֝ng có sֽ  khác nhau không nhiԚu vԚ phát thӶi KNK.  

b) BΧ trí thí nghiΜm 

C§c ĽiԜm quan trԂc lӸy mӾu khí ĽҼ֯c b֝  trí tr°n 10 ĽiԜm thí nghi֓m Ľ« laֽ 

ch֙ n (BӶng 2.3). ChԒ Ľ֥ canh tác hoàn toàn theo tԀp quán cֳa ngҼi֩ d©n Ľa֗ 

phҼҺng. C ֱthԜ nhҼ sau: V  ֱxu©n: l¨m ĽӸt t  ַ05/2 ĽԒn 18/2/2018; cӸy t  ַ08/2 ĽԒn 

20/2/2018; thu hoӴch tַ  02/6 ĽԒn 11/6/2018. Vֱ m½a: l¨m ĽӸt t  ַ 24/6 ĽԒn 

25/6/2018; cӸy t  ַ30/6 ĽԒn 02/7/2018; thu hoӴch tַ  17/10 ĽԒn 27/10/2018. 

L¼a ĽҼc֯ cӸy v i֧ mԀt Ľ ֥30-35 khóm/m2. NҼc֧ ĽҼc֯ cӸp theo tԀp quán canh 

tác cֳ a ngҼi֩ dân: gi  ֻngԀp10 cm trên mԊt ru n֥g cho ĽԒn khi lúa chín sֻa thì rút 

hԒt nҼc֧ (v  ֱxu©n r¼t nҼc֧ tַ  20-30/5/2018; vֱ  mùa tַ  1/10-19/10/2018 tùy tַng 

ĽiԜm thí nghi֓ m). Sau khi gԊt, rҺm ĽҼc֯ thu gom vԚ nhà, g֝ c rӴ thì cày vùi. 

Phân bón ĽҼc֯ bón 3 lӺn/v  ֱ(bón lót và 2 lӺn bón thúc). Bón lót: 100% phân 

lân, 30% ph©n ĽӴm và 30% phân kali. Bón thúc lӺn 1 v¨o giai ĽoӴn ĽԎ nhánh: 40% 

ph©n ĽӴm và bón thúc lӺn 2 v¨o giai ĽoӴn ph©n h·a Ľ¸ng: 30% phân ĽӴm và 70% 

lҼ֯ng kali còn lӴi.  
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BӶng 2.3: Th¹ng tin c§c ĽiԜm nghiên cֵ u phát thӶi K NK trong canh tác lúa  

ņiԜm ņ֗a ĽiԜm 
Gi n֝g 

lúa 

CҺ cӸu cây 

tr n֟g 
LoӴi ĽӸt 

T a֙ Ľ֥ các 

ĽiԜm 

1 Vǫnh QuȢnh, Thanh 

Trì, Hà N֥ i 
BT7 2 lúa Phù sa 

20°55'60''N; 

105°50'54''E 

2 Th n֗h Long, HӶi HԀu, 

Nam ņn֗h 
TX111 2 lúa Phù sa 

19°59'11''N; 

106°8'5''E 

3 Nguyên X§, VȈ ThҼ, 

Thái Bình 
DS1 2 lúa Phù sa 

20°24'18''N; 

106°17'49''E 

4 Bình Minh, KiԒn 

XҼҺng, Th§i B³nh 
BT7 2 lúa 1 màu Phù sa 

20°24'54''N; 

106°16'1''E 

5 An Lam, Nam Sách, 

HӶi DҼҺng 
BC15 2 lúa 1 màu Phù sa 

20°3'8''N; 

106°13''28'E 

6 RӴng ņ¹ng, Nghǫa 

HҼng, Nam ņn֗h 
TX111 2 lúa MԊn 

20°3'28''N; 

106°13'1''E 

7 HӶi Phúc, HӶi HԀu, 

Nam ņn֗h 
TX111 2 lúa MԊn 

20°13'59''N; 

106°15'33''E 

8 Tây Phong, TiԚn HӶi, 

Thái Bình 

HҼҺng 

Vi t֓ 3 
2 lúa MԊn 

20°24'50''N; 

106°34'35''E 

9 VȈ ņ¹ng, TP. Th§i 

Bình, Thái Bình 
BC15 2 lúa Phèn 

20°45'74.23''N

; 106°38'5''E 

10 BԂc Ph¼, S·c SҺn,  

Hà N֥ i 
BC15 2 lúa Xám 

21°16'22''N; 

105°53'30''E 

 

M cֵ bón ֫  c§c ĽiԜm thí nghi֓m ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trong bӶng 2.4. Các mֵ c phân 

bón cֳ a ngҼi֩ dân theo khuyԒn cáo cֳ a S֫  Nông nghi֓ p và PTNT các t֕nh và 

ĽҼ֯c tԀp huӸn b֫ i Trung tâm KhuyԒn nông các t n֕h trong khu vֽ c nghiên cֵu. 

ņ©y cȈng l¨ mcֵ ph©n b·n tҼҺng nֵg v֧ i kԒt quӶ ĽiԚu tra 720 h֥ nông dân cֳa dֽ  

án AgReSults nŁm 2017 (Vin֓ M¹i trҼn֩g Nông nghi֓p, 2017). 
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BӶng 2.4: M cֵ bón phân tӴi c§c ĽiԜm nghiên cֵ u phát thӶi t  ַlúa 

ņiԜm thí 

nghi m֓ 

LoӴi ĽӸt, công thֵ c 

luân canh 

LҼ֯ng phân bón (kg/ha/vֱ ) 

V  ֱxuân V  ֱmùa 

  N P2O5 K 2O N P2O5 K 2O 

1 Phù sa 2 lúa (HN) 95,4 65,0 70,0 82,8 55,0 60,0 

2 Phù sa 2 lúa (Nņ) 95,4 65,0 70,0 82,8 55,0 60,0 

3 Phù sa 2 lúa (TB) 95,0 65.0 50,0 90,0 55,0 45,0 

4 Phù sa 2 lúa 1 màu (TB) 100,0 60,0 50,0 90,0 58,0 45,0 

5 Phù sa 2 lúa 1 màu (HD) 100,0 60,0 70,0 90,0 58,0 60,0 

6 MԊn 2 lúa (Nņ) 100,0 75,0 70,0 104,9 47,0 72,0 

7 MԊn 2 lúa (Nņ) 100,0 75 ,0 70,0 104,9 47,0 72,0 

8 MԊn 2 lúa (TB) 100,0 75,0 50,0 95,0 50,0 45,0 

9 Phèn 2 lúa (TB) 127,0 48,0 80,0 104,9 47,0 72,0 

10 Xám 2 lúa (HN) 120,0 75,0 50,0 110,0 55,0 45,0 

2.2.2.2. Ph̯̭ng ph§p chΣn ĽiΘm và bΧ trí thí nghiΜm vαi cây trΩng cͧ n h¨ng nŁm 

ņ֝ i v i֧ cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm, ĽҼc֯ xԒp vào nhóm các loӴi cây tr֟ ng khác 

lúa, không có sֽ ngԀp nҼc֧ nên không có phát thӶi khí mê tan, khí nhà kính phát 

thӶi ch  ֳyԒu là khí N2O, vì vԀy vi c֓ Ľo KNK ch ֕tiԒn hành v֧ i khí N2O. 

V½ng ņBSH c· c§c loӴi cây chính là ngô, khoai lang, khoai tây, sԂn, mía các 

loӴi rau v¨ ĽԀu (nhҼ bԂp cӶi, su hào, cà r֝t, dҼa hӸu, hành cֳ, é), c©y lӸy s֯ i (g m֟ 

Ľay v¨ c·i), c©y c· hӴt chֵ a tinh dӺu (g֟ m ĽԀu tҼҺng, lӴc và vַ ng), thu֝ c lá, thu֝ c 

lào, các loӴi hoa, cây cӶnh và m֥ t s֝  loӴi cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm kh§c. Di n֓ tích 

gieo tr֟ ng các loӴi cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm tӴi v½ng ņBSH ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trong 

bӶng 2.5. 

ņ֝ i v i֧ cây ngô, m֣i nŁm c· t ַ2 ĽԒn 3 vֱ  ngô (xuân, thu, Ľ¹ng). V ֱxuân bԂt 

ĽӺu tַ  n aֹ ĽӺu th§ng 2 ĽԒn tháng 6; Vֱ mùa bԂt ĽӺu tַ  cu֝ i th§ng 6 ĽԒn ĽӺu tháng 

9; V  ֱĽ¹ng bԂt ĽӺu tַ  cu֝ i th§ng 9 ĽԒn ĽӺu tháng Giêng. Xét vԚ lǫnh vcֽ nông 

nghi֓ p, ĽӺu vào sֹ  d nֱg trong sӶn xuӸt ng¹ nhҼ ph©n ho§ hc֙ và thu֝ c trַ  s©u ĽҼc֯ 

sֹ  d nֱg nhiԚu hҺn gӴo. Theo báo cáo cֳa B֥  NN-PTNT (1/2021), di֓n tích ngô cӶ 

nҼ֧c nŁm 2020 l¨ 943,8 ng¨n ha v¨ nŁng suӸt 48,7 tӴ/ha, sӶn lҼn֯g dao Ľn֥g trong 
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khoӶng 4,5 - 5 tri u֓ tӸn/nŁm.  ֪miԚn BԂc, ph©n b·n ĽҼc֯ sֹ  d nֱg cho ngô khoӶng 

150-200-60 (N-P-K /ha /vֱ ) và thu֝ c trַ  s©u ĽҼc֯ sֹ  d nֱg nhiԚu lӺn cho m֣ i v  ֱ

(C cֱ tr֟ ng tr֙ t, 2011). Bên cӴnh Ľ·, n¹ng d©n Ľ« s ֹd nֱg hҺn 20 loӴi phân bón lá 

tr°n ng¹. V½ng ņBSH c· din֓ tích gieo tr֟ng ngô là 68,88 nghìn ha (Niên giám 

th n֝g k° nŁm 2020). ņBSH c· di n֓ tích sӶn xuӸt cây vֱ  Ľ¹ng ln֧ nhӸt miԚn BԂc. 

Trong Ľ·, 10 tn֕h/ thành ph֝ trong khu vֽ c ĽԚu sӶn xuӸt các cây tr֟ng vֱ  Ľ¹ng vi֧ 

di n֓ tích l֧ n. 

BӶng 2.5: Di֓ n tích gieo tr֟ ng các loӴi cây tr n֟g cӴn h¨ng nŁm tӴi v½ng ņ֟ng 

bԄng s¹ng H֟ng 

 (ņ̭n vΠ: nghìn ha) 

T֕nh/Th¨nh 

ph֝ 

C§c loӴi c©y tr֟ng h¨ng nŁm 

Lúa Ngô 
Khoai 

lang  

Khoai 

tây 
SԂn 

Rau, 

ĽԀu 

các 

loӴi 

Mía 

Cây 

lӸy 

s֯i 

Cây 

c· hӴt 

chֵa 

tinh 

dӺu 

Thu֝c 

lá, 

thu֝c 

lào 

Hoa, 

cây 

cӶnh 

C§c loӴi 

cây hàng 

nŁm 

khác 

ņBSH 971,80 68,88 20,34 3,22 3,48 156,20 1,60 0,24 33,83 3,31 5,94 4,14 

H¨ N֥i 171,60 19,85 2,30   0,90 28,50 0,16   4,30       

Vǫnh Ph¼c 54,10 1,00 2,20   1,93 9,22 0,12   4,87   0,15 1,88 

BԂc Ninh 65,50 3,05 0,29 2,02   7,08             

HӶi DҼҺng 114,90 4,19 7,54 1,19 0,09 29,91 0,05 0,08 1,57 0,01 0,69 0,46 

HӶi Ph¸ng 64,90 1,20 0,77   0,04 14,09 0,07 0,01 0,17 2,69 0,60 0,14 

HҼng Y°n 63,00 8,09 0,40                   

Thái Bình 155,20 12,10 3,20     41,20 0.08 0.02 4,88 0,53 1,47 0,84 

Hà Nam 62,10 8,38 0,55   0,14 8,19 0,10 0,01 6,62   0,42 0,38 

Nam ņ֗nh 146,90 4,40 1,53   0,12 18,02 0,15 0,15 7,11 0,08 2,62 0,44 

Ninh Bình 73,60 6,61 1,57   0,26   0,95 0.03 4,32       

(NguΩn: Tác giͩ  tΫng hιp tρ Niên giám thΧng k° nŁm 2020) 

Theo IPCC (1996) cӶi tiԒn thì phát thӶi N2O ĽҼc֯ tính chung cho tӸt cӶ các loӴi 

cây tr֟ ng cӴn (di֓ n tích gieo tr֟ng x h֓  s֝  phát thӶi) trong Ľ· h ֓s֝  phát thӶi tr cֽ 

tiԒp ĽҼ֯c tính theo phӺn trŁm lҼn֯g ph©n ĽӴm bón. H֓  s֝  phát thӶi ngӺm Ľ֗nh cֳ a 

IPCC (1996) thҼn֩g ĽҼc֯ lӸy l¨ 1,025% lҼn֯g ĽӴm bón. CŁn c ֵvào phân nhóm và 

tính toán cֳa IPCC (1996) thì có thԜ ch֙ n m֥ t trong nhֻ ng cây tr֟ng ĽӴi di n֓ cho 

nhóm cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm. Daֽ vào quy mô di֓n tích và phân b֝ (BӶng 2.5) thì 

cây ngô là cây phù h֯p ĽҼc֯ ch֙ n là ĽӴi di n֓ cho cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm ĽԜ làm 
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thí nghi֓ m Ľo mcֵ phát thӶi.  

GiΧng ngô thí nghiΜm 

Nghiên cֵ u thֽ c hi֓ n thí nghi֓ m v֧ i gi n֝g ngô LVN17 (ĽҼ֯c công nghԀn nŁm 

1999) tr n֟g tr°n ĽӸt phù sa sông H֟ng tӴi Vi n֓ Nghiên cֵu Ng¹, ņan PhҼn֯g, Hà 

N i֥. Gi n֝g LVN17 thu֥ c nhóm chín trung bình. ֪ phía BԂc vֱ  Xuân 115 - 120 

ngày, vֱ  ņ¹ng 110 - 115 ngày. Cây cao 185-200 cm, chiԚu cao Ľ·ng bԂp 75 - 95 

cm. BԂp dài trung bình 16 - 18 cm, ĽҼn֩g kính bԂp 4,5 - 5,5 cm, có tַ  14 - 16 

hàng hӴt. Kh i֝ lҼn֯g 1000 hӴt 280 - 310 gram. HӴt b§n rŁng ngaֽ v¨ng. NŁng 

suӸt trung bình 50 - 55 tӴ/ha, thâm canh t֝t có thԜ ĽӴt 60-70 tӴ/ha. LVN17 có khӶ 

nŁng chu֗ hӴn, ch֗u rét khá, ít nhi֑m sâu b֓nh. Gi֝ ng có khӶ thích ֵ ng r֥ ng có thԜ 

tr n֟g ֫  c§c v½ng ng¹ tr°n c§c ch©n ĽӸt thâm canh kh§, ĽԊc bi֓ t v  ֱņ¹ng tr°n ĽӸt 2 

lúa. KhoӶng cách tr֟ng ֫  phía BԂc 70 x 30 cm. Thông tin chi tiԒt ĽҼc֯ thԜ hi n֓ 

trong bӶng 2.6. 

BӶng 2.6: ņԊc tính c aֳ gi n֝g ngô LVN 17 

TT ņԊc ĽiԜm Gi§ tr֗ 

1 Gi֝ng ng¹ LVN17 

2 Th֩i gian sinh trҼ֫ng 110 - 115 ngày 

3 LoӴi ĽӸt  ņӸt ph½ sa s¹ng H֟ng tӴi H¨ N֥i 

4 ChiԚu cao cây 190 - 210 cm 

5 ChiԚu cao Ľ·ng bԂp 75- 100 cm 

6 S֝ l§ 21,0 ± 3,0 

7 ChiԚu d¨i bԂp 16 - 18 cm 

8 ņҼ֩ng k²nh bԂp 4,6 - 5,4 cm 

9 S֝ h¨ng hӴt/bԂp 14 - 16 

10 S֝ hӴt/h¨ng 33 - 34 

10 S֝ hӴt/bԂp 462 - 544 

12 Kh֝i lҼ֯ng 1000 hӴt (g) 280 - 310 g 

13 Tׁ l֓ hӴt/bԂp 81% 

14 MԀt Ľ֥ 6 cây/m3 

15 NŁng suӸt lĨ thuyԒt  60 - 70 tӴ/ha 

16 NŁng suӸt thֽc thu  60-86,5 tӴ/ha 
 

BΧ trí thí nghiΜm 
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Các thí nghi֓m cֳ a luԀn §n Ľ« tiԒn h¨nh Ľo ph§t thӶi khí N2O trong vֱ  Ľ¹ng 

nŁm 2018 tr°n ĽӸt phù sa sông H֟ng tӴi ņan PhҼn֯g, Hà N֥ i. Di n֓ tích ô thí 

nghi֓ m 20 m2 (5 m x 4 m) và m֣i công thֵ c ĽҼc֯ nhԂc lӴi 3 lӺn. Gi n֝g ngô: 

LVN17; MԀt Ľ ֥cây: 6 cây/m2; LiԚu lҼn֯g phân bón: 500 kg phân hֻu cҺ vi sinh + 

164 kg N, 112 kg P2O5 và 90 kg K2O; LoӴi ph©n kho§ng: ph©n ĽӴm urê (46% N), 

phân supe ph֝t phát (16% P2O5), phân kali clorua (60% K2O). L c֗h và phҼҺng thcֵ 

bón phân cho gi֝ng ngô LVN17 tӴi ĽiԜm thí nghi֓ m ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trong bӶng 2.7.  

BӶng 2.7: L c֗h bón phân cho gi֝ ng ngô LVN17 tӴi ņan PhҼn֯g, Hà N֥ i 

STT Th i֩ ĽiԜm bón 

phân 
Ng¨y/th§ng/nŁm 

PhҼҺng th cֵ bón 

1 Bón lót 15/9/2018 100% h uֻ cҺ vi sinh v¨ l©n 

2 Bón thúc lӺn 1 26/9/2018 30% ĽӴm và 30% kali 

3 Bón thúc lӺn 2 8/10/2018 50% ĽӴm và 50% kali 

4 Bón thúc lӺn 3 7/11/2018 S֝  phân còn lӴi 
 

Các ch֕ tiêu theo dõi g֟m: NŁng suӸt và các yԒu t֝  cӸu th¨nh nŁng suӸt ngô, 

phát thӶi khí N2O trên ru֥ ng ngô ֫  các th֩ i k³ sinh trҼn֫g: gieo, 3 - 4 lá, 7 - 8 lá, 

xoԂn nõn, tr֡  c ,֩ phun râu, chín sֻa, chín sáp và thu hoӴch. 

2.2.2.3. Ph̯̭ng ph§p lyͫ m͵ u khí  

ņΧi vαi lúa: 

MӾu kh² ĽҼc֯ lӸy trong 2 vֱ , v  ֱxuân và vֱ  m½a nŁm 2018 bԄng phҼҺng ph§p 

sֹ  d nֱg bu֟ ng kín theo thiԒt kԒ c aֳ Lindau (1991), g֟ m 2 phӺn, phӺn thֵ  nhӸt là 

ch©n ĽԒ ĽҼ֯c Ľ·ng s©u (10 cm) v¨o ĽӸt trong su֝ t v  ֱlúa, phӺn thֵ  2 là h֥ p thu khí 

 ֫phía trên và có thԜ th§o ra v¨ thay Ľi֡ chiԚu cao, phù h֯ p v֧ i ĽiԚu ki n֓ ĽӸt tr n֟g 

lúa ֫  Vi t֓ Nam. 

- M i֣ ĽiԜm quan trԂc ch֙ n 3 v֗  tr² ĽԊt thiԒt b  ֗lӸy mӾu (ch©n ĽԒ) cӺn phӶn ánh 

ĽҼ֯c t²nh ĽӴi di n֓ cho h֓  th n֝g canh t§c l¼a v¨ ĽҼc֯ ĽԊt cách b֩  ru n֥g ít nhӸt 2 m; 

- Ch©n ĽԒ ĽҼ֯c ĽԊt s©u dҼi֧ mԊt ĽӸt t  ַ7-10 cm, trҼn֩g h֯ p c§c v½ng ĽӸt có 

tӺng canh tác quá dӺy thì t֝ t nhӸt n°n ĽԜ ch©n ĽԒ chӴm ĽҼc֯ tӺng ĽԒ cày; 

- Ch©n ĽԒ n°n ĽԊt trҼc֧ khi lӸy mӾu lӺn ĽӺu ti°n 1 ng¨y (24h), sau Ľ· ĽԊt c֝  

Ľ֗nh trên ru֥ng lúa trong su֝t quá trình lӸy mӾu (cӶ v  ֱlúa); 
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- ņԊt cӺu tre (dài ít nhӸt 2 m) n֝ i t  ַb  ֩ru n֥g ĽԒn v֗  trí lӸy mӾu sao cho v֗ trí 

cӺu tre cách v֗ tr² ĽԊt ch©n ĽԒ khoӶng 20 cm ĽԜ thuԀn l i֯ cho quá trình thao tác lӸy 

mӾu và tránh làm xáo tr֥n tӺng ĽӸt dҼi֧ ch©n ĽԒ, dӾn t֧ i Ӷnh hҼn֫g ĽԒn kԒt quӶ 

phát thӶi CH4 và N2O. 

 

Hình 2.2: BӶn vԐ thiԒt kԒ h p֥ Ľo ph§t thӶi cho cây lúa và chân h֥p 
 

ThiΔt kΔ hίp Ľo kh²  

Ch©n ĽԒ h p֥: K²ch thҼc֧ ch©n ĽԒ (chiԚu r֥ ng x chiԚu dài x chiԚu cao) là 60 cm 

x 40 cm x 30 cm. 

Bu n֟g Ľo kh²: Kích thҼ֧c bu֟ ng (chiԚu cao nhӸt 2 m) 40 cm x 60 cm x 100 

cm. Bu֟ ng có gԂn quӴt gi· ĽӶo khí, h֓  th n֝g ĽiԚu áp, h֓ th n֝g Ľin֓, nhi֓ t kԒ) 

LӸy mӾu khí thֽ c hi֓ n theo S֡ tay HҼn֧g dӾn quan trԂc phát thӶi KNK t  ַcanh 

t§c l¼a nҼc֧ (Mai VŁn Trn֗h và c֥ ng sֽ , 2016). Khi ĽԊt h p֥ thu kh² l°n ch©n ĽԒ, 

nҼ֧c ĽҼc֯ th°m v¨o c§c ĽҼn֩g r«nh ĽԜ ngŁn kh² thӸt thoát kh֛ i h p֥ trong quá trình 

lӸy mӾu. TӸt cӶ c§c m®p ĽԚu ĽҼc֯ ngŁn bԄng m֥ t v§ch ngŁn bԄng cao su. Tr°n Ľn֕h 

hôp có gԂn nhi֓ t kԒ ĽԜ Ľo nhit֓ Ľ,֥ và hai quӴt thông khí nh֛ (12V) ĽԜ ĽiԚu khiԜn 

áp suӸt và ֝ ng nhֽ a v֧ i chiԚu d¨i 7,6 m v¨ ĽҼn֩g k²nh 1,5 mm ĽԜ duy trì m֥ t áp 

suӸt khí cân bԄng giֻ a bên trong và bên ngoài cֳa h֥ p và giӶm thiԜu sֽ  pha tr֥ n các 

chӸt khí bên trong và bên ngoài h֥p. M t֥ cӺu g֣  ĽҼ֯c lԂp ĽԊt t  ַb  ֩ru n֥g ĽԒn sát 

h p֥ thu kh² ĽԜ tránh tác Ľ֥ng v¨o ĽӸt trong quá trình lӸy mӾu. MӾu kh² ĽҼc֯ lӸy 

trong khoӶng th֩ i gian tַ  8 gi֩  s§ng ĽԒn 10 gi֩  trҼa. PhҼҺng ph§p lӸy mӾu khí: sֹ  
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d nֱg xi lanh 60 ml ĽԜ rút các mӾu khí 10 phút/lӺn (0, 10, 20, 30 phút). Kim tiêm 

ĽҼ֯c ĽҼa v¨o n֝g dӾn khí tַ  h p֥ thu khí, m֫  van theo hҼn֧g Ľi t ַh p֥ thu khí vԚ xi 

lanh. TiԒn h¨nh r¼t v¨ ĽӼy xi lanh 5 lӺn, ĽԒn lӺn thֵ  6 ta lӸy khoӶng 50 ml r֟ i khóa 

van lӴi, rút xi lanh ra. Khí trong xi lanh ngay lԀp tֵ c ĽҼc֯ ĽҼa v¨o trong l ֙Ľֽng mӾu 

bԄng thֳ y tinh (3 mL, 829 W, Công ty Labco), nút bԄng nút cao su có màng b֙c chԊt 

v¨ Ľ« h¼t ch©n kh¹ng. Sau mi֣ lӺn lӸy mӾu, ghi chép nhi֓t Ľ ֥trong h֥ p, th֩ i gian lӸy 

mӾu và mֽ c nҼc֧ trong ru֥ ng vào phiԒu theo dõi. MӾu kh² thu ĽҼc֯ ngay lԀp tֵ c 

chuyԜn vào l֙  Ľֽng mӾu Ľi ph©n tích. Chênh l֓ch dòng khí giֻa 2 lӺn Ľo tӴi m i֣ ĽiԜm 

ch²nh l¨ lҼn֯g phát thӶi CH4 và N2O trong khoӶng th֩ i gian 10 ph¼t. (Mai VŁn Trinh 

và c֥ ng sֽ , 2016). 

MӾu ĽԜ phân tích khí CH4 và N2O ĽҼc֯ lӸy  ֫tӴi c§c giai ĽoӴn: bén r֑ h i֟ xanh, ĽԎ 

nh§nh, vҼҺn l·ng, ph©n h·a Ľ¸ng, ph§t triԜn Ľ¸ng, tr ֣bông, n֫  hoa thֱ  phӸn, chín sֻa, 

chín sáp, chín thu hoӴch. Th֩ i gian tַ ng vֱ  ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trong bӶng 2.8:   

BӶng 2.8: Th i֩ gian v  ֱxuân, vֱ  mùa tӴi c§c ĽiԜm thí nghi m֓ 

ņiԜm 
LoӴi ĽӸt, công thֵ c 

luân canh 

Ngày thu hoӴch 

V  ֱxuân V  ֱmùa 

1  Phù sa 2 lúa (HN) 
t  ַ26/02/2018 ĽԒn 

18/6/2018 

t  ַ6/7/2018 ĽԒn 

19/10/2018 

2  Phù sa 2 lúa (Nņ) 
t  ַ28/02/2018 ĽԒn 

21/6/2018 

t  ַ11/7/2018 ĽԒn 

24/10/2018 

3  Phù sa 2 lúa (TB) 
t  ַ26/02/2018 ĽԒn 

23/6/2018 

t  ַ03/7/2018 ĽԒn 

16/10/2018 

4  Phù sa 2 lúa 1 màu (TB) 
t  ַ25/2/2018 ĽԒn 

22/6/2018 

t  ַ24/6/2018 ĽԒn 

13/10/2018 

5  Phù sa 2 lúa 1 màu (HD) 
t  ַ23/2/2018 ĽԒn 

19/6/2018 

t  ַ21/6/2018 ĽԒn 

10/10/2018 

6  MԊn 2 lúa (Nņ) 
t  ַ25/02/2018 ĽԒn 

18/6/2018 

t  ַ11/7/2018 ĽԒn 

24/10/2018 

7  MԊn 2 lúa (Nņ) 
t  ַ27/2/2018 ĽԒn 

22/6/2018 

t  ַ8/7/2018 ĽԒn 

24/10/2018 

8  MԊn 2 lúa (TB) 
t  ַ27/2/2018 ĽԒn 

21/6/2018 

t  ַ8/7/2018 ĽԒn 

25/10/2018 

9  Phèn 2 lúa (TB) 
t  ַ03/3/2018 ĽԒn 

09/6/2018 

t  ַ13/7/2018 ĽԒn 

26/10/2018 

10  Xám 2 lúa (HN) 
t  ַ27/2/2018 ĽԒn 

11/6/2018 

t  ַ14/6/2018 ĽԒn 

9/11/2018 
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T n֡g s֝  mӾu lӸy tӴi 1 ĽiԜm thí nghi֓ m trong m֣ i v  ֱlà: 8 Ľ֯t lӸy mӾu× 4 lӺn 

nhԂc lӴi × 4 th֩ i ĽiԜm (0; 10; 20; 30) = 128 mӾu. T n֡g s֝  mӾu lӸy tӴi tӸt cӶ các 

ĽiԜm trong 2 vֱ  là 128 mӾu/v  ֱĬ 10 ĽiԜm thí nghi֓ m × 2 vֱ  = 2560 mӾu. 

PhҼҺng ph§p bӶo quӶn và vԀn chuyԜn mӾu vԚ phòng phân tích: (1) VԀn 

chuyԜn mӾu: Sau khi lӸy mӾu xong, sԂp xԒp l  ֙mӾu theo l¹, tr§nh va ĽԀp, chuyԜn 

mӾu vԚ phòng phân tích trong vòng 72h; (2) BӶo quӶn mӾu: Trong quá trình ch֩ 

phân tích mӾu ĽҼc֯ bӶo quӶn  ֫nhi֓ t Ľ ֥phòng (25°C), Ӽm Ľ֥ 70-80%. MӾu nên 

ĽҼ֯c phân tích s֧m trong vòng 15 ngày sԐ cho kԒt quӶ ch²nh x§c, kh¹ng lҼu mӾu 

quá 30 ngày.  

ņΧi vαi ngô: 

MӾu kh² ĽҼc֯ lӸy  ֫c§c giai ĽoӴn sinh trҼn֫g, phát triԜn cֳ a ngô (th i֩ ĽiԜm 

ngô 4-5 lá, 7-8 lá, xoáy nõn, phun râu- tr  ֡c ,֩ chín sֻ a, chín sáp 1 lӺn, v¨ ĽԊc bi֓ t 

có lӸy tԀp trung hҺn v¨o c§c thi֩ ĽiԜm bón phân (tӴi ngày bón phân, sau bón phân 1 

ngày, 3 ngày và 7 ngày). T֡ng s֝  mӾu là: 16 Ľ֯t lӸy mӾu x 4 th֩ i ĽiԜm (0, 10, 20, 

30) x 3 h p֥ thu khí = 192 mӾu]. 

 

H p֥ Ľo kh² 

 

Chân h֥p Ľo kh² 

Hình 2.3: BӶn vԐ thiԒt kԒ h֥p Ľo kh² v¨ ch©n h֥p Ľo kh² phֱc vֱ lӸy mӾu kh² 

tr°n ru֥ng ng¹  

Ph̯̭ng ph§p v¨ kύ thuͻt l yͫ m͵ u 

- ņԊt h p֥ Ľo kh² tӴi v  ֗trí cӺn Ľo trҼc֧ 1 ng¨y ĽԜ n֡ Ľ֗nh mԊt ĽӸt. Khi ĽԊt, 

kiԜm tra k׃ ch©n ĽԒ ĽԜ tránh b֗ kênh làm cho không khí l֙t v¨o trҼc֧ khi Ľo. Sau ²t 

nhӸt 24 gi֩ , có thԜ bԂt ĽӺu tiԒn hành hút mӾu khí.  
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- Sֹ  d nֱg xi lanh 60 ml ĽԜ rút các mӾu khí 10 phút/lӺn (0,10, 20, 30 phút). Kim 

ti°m ĽҼc֯ ĽҼa v¨o n֝g dӾn khí tַ  h p֥ thu khí, m֫  van theo hҼn֧g Ľi t ַh p֥ thu khí 

vԚ xi lanh. TiԒn h¨nh r¼t v¨ ĽӼy xi lanh 5 lӺn, ĽԒn lӺn thֵ  6 ta lӸy khoӶng 50 ml r֟ i 

khóa van lӴi, rút xi lanh ra. Khí trong xi lanh ngay lԀp tֵ c ĽҼc֯ ĽҼa v¨o trong l ֙Ľֽng 

mӾu bԄng thֳ y tinh (3 mL, 829 W, Công ty Labco), nút bԄng nút cao su có màng b֙c 

chԊt v¨ Ľ« h¼t ch©n kh¹ng. Sau mi֣ lӺn lӸy mӾu, ghi chép nhi֓t Ľ ֥trong h֥ p, th֩ i 

gian lӸy mӾu vào phiԒu theo dõi. MӾu kh² thu ĽҼc֯ ngay lԀp tֵ c chuyԜn vào l֙  Ľֽng 

mӾu Ľi ph©n t²ch. Ch°nh lc֓h dòng khí giֻa 2 lӺn Ľo tӴi m i֣ ĽiԜm ch²nh l¨ lҼn֯g phát 

thӶi trong khoӶng th֩ i gian 10 ph¼t. (Mai VŁn Trinh v¨ cn֥g sֽ , 2016). 

L c֗h lӸy mӾu ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trong bӶng 2.9. 

BӶng 2.9: L c֗h lӸy mӾu khí ĽԜ Ľo phát thӶi trên ru n֥g ngô theo th֩ i gian sinh 

trҼ֫ng v¨ c§c giai ĽoӴn bón phân tӴi ĽiԜm nghiên cֵ u 

STT Giai ĽoӴn sinh trҼ֫ng Ng¨y/th§ng/nŁm 

1 Gieo 15/9/2018 

2 Bón lót 15/9/2018 

3 1 ngày sau bón lót 16/9/2018 

4 3 ngày sau bón lót 18/9/2018 

5 7 ngày sau bón lót 22/9/2018 

6 1 ngày sau bón thúc 3 - 4 lá 27/9/2018 

7 3 ngày sau bón thúc 3 - 4 lá 29/9/2018 

8 7 ngày sau bón thúc 3 - 4 lá 3/10/2018 

9 1 ngày sau bón thúc 7 - 8 lá 9/10/2018 

10 3 ngày sau bón thúc 7 - 8 lá 11/10/2018 

11 7 ngày sau bón thúc 7 - 8 lá 15/10/2018 

12 Xoáy nõn 31/10/2018 

13 Tr  ֣c  ֩ 10/11/2018 

14 Phun râu 15/11/2018 

15 Chín sֻ a 30/11/2018 

16 RŁng ngaֽ 12/12/2018 

17 Thu hoӴch 3/1/2019 
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2.2.2.4. Ph̯̭ng ph§p phân tích m͵u khí 

PhҼҺng ph§p ph©n t²ch mӾu khí: Các mӾu kh² ĽҼc֯ phân tích bԄng sԂc ký khí. 

Khí CH4 ĽҼ֯c x§c Ľn֗h bԄng máy dò ion hóa ng֙n l aֹ (FID) ֫  nhi֓ t Ľ ֥300̄ C và 

N2O ĽҼc֯ x§c Ľn֗h bԄng Ľin֓ tֹ  chֱ p dò (ECD) ֫  nhi֓ t Ľ ֥350̄ C. 

PhҼҺng ph§p t²nh to§n lҼn֯g phát thӶi KNK: CҼ֩ng Ľ ֥ phát thӶi khí CH4 

(mg/m2/gi )֩ hoԊc N2O (µg/m2/gi )֩ ĽҼc֯ tính toán bԄng cách sֹ d nֱg phҼҺng tr³nh 

sau Ľ©y caֳ Smith và Conen (2004): 

å õå õ å õ å õ å õD
= ³ ³ ³ ³æ öæ ö æ ö æ ö æ öæ öDç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ç ÷0

C V M P 273
F

t A V P T
 

Trong Ľ·: 

- æC l¨ s ֽthay Ľi֡ n n֟g Ľ ֥khí CH4 hoԊc N2O trong khoӶng th֩ i gian æt; 

- A là di֓ n t²ch Ľ§y caֳ h֥ p Ľo khí; 

- M là kh֝ i lҼn֯g nguyên tֹ c aֳ kh² Ľ·; 

- V là thԜ tích chiԒm b֫ i 1 mol khí ֫  nhi֓ t Ľ ֥và áp suӸt tiêu chuӼn (22,4 L); 

- P là áp suӸt khí quyԜn (mbar), P0 là áp suӸt tiêu chuӼn (1013 mbar); 

- T là nhi֓ t Ľ ֥Kelvin (oK); 

Tkelvin: 273+ Ttb 

Ttb = (T0+ T1 + T2 + T3)/4 

T n֡g t²ch lȈy ph§t thӶi c aֳ CH4, hoԊc N2O trong cӶ v  ֱl¼a ĽҼc֯ tính toán bԄng 

cách sֹ  d nֱg công thֵc h³nh thang nhҼ sau: 

T n֡g t²ch lȈy ph§t thӶi c aֳ CH4 hoԊc N2O = ὲς ὲρ

ὲσ ὲς ȢȢȢ ὲὧὲὼ  

Trong Ľó: 

- n1, n2, n3 là ngày cֳa lӺn lӸy mӾu thֵ  1, 2 và 3;  

- nx là ngày lӸy mӾu thֵ  x trҼc֧ lӺn lӸy mӾu cu֝ i cùng; 

- nc là ngày cֳa lӺn lӸy mӾu cu֝ i cùng; 

- Fn1, Fn2, Fn3, Fnx, Fnc l¨ lҼn֯g phát thӶi trung bình ngày cֳa khí CH4 

(mg/m2/gi )֩ hoԊc N2O (µg/m2/ngày) ֵ ng v֧ i các ngày lӸy mӾu n1, n2, n3, nx và nc. 

H  ֓s֝  phát thӶi KNK trong canh t§c l¼a ĽҼc֯ tính bԄng: LҼn֯g phát thӶi/ĽҺn 

v  ֗sӶn phӼm, v֧ i l¼a ĽҼc֯ tính bԄng kgCO2tĽ/kg th·c. 
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D aֽ vào cách tính cֳa IPCC 2014, tiԚm nŁng n·ng l°n to¨n cӺu (GWP): 

TiԚm nŁng n·ng l°n to¨n cӺu ĽҼc֯ tính toán thông qua vi֓c quy Ľi֡ tӸt cӶ các loӴi 

khí vԚ CO2 tҼҺng ĽҼҺng (CO2tĽ). C§c kh² nh¨ k²nh ĽҼc֯ qui Ľi֡ vԚ CO2tĽ vi֧ h  ֓s֝  

28 cho CH4 và 265 cho N2O. T֡ ng lҼn֯g phát thӶi kh² nh¨ k²nh ĽҼc֯ tính theo công 

th cֵ: GWP = Phát thӶi CH4 x 28 + Phát thӶi N2O × 265. 

2.2.3. Ph̯̭ng ph§p lyͫ m͵ u Ľͫt và phân tích m͵u Ľͫt  

MӾu ĽӸt ĽҼc֯ lӸy tӴi ru n֥g thí nghi֓m  ֫tӺng canh tác theo quy tԂc ĽҼn֩g chéo 

trҼc֧ khi b֝  trí thí nghi֓ m. Các mӾu ĽҼc֯ phân tích theo các tiêu chuӼn ĽҼc֯ thԜ hi n֓ 

trong bӶng 2.10 . 

BӶng 2.10: PhҼҺng ph§p ph©n t²ch mӾu ĽӸt 

Ch  ֕tiêu ņҺn v ֗ PhҼҺng ph§p ph©n t²ch 

Thành  phӺn  

cҺ gi i֧ ĽӸt 

(%) cӸp hӴt PhҼҺng ph§p Pipet, theo TCVN 8567:2010 

pH (1:5)  M§y Ľo pH, theo TCVN 5979-2007 

OC t֡ ng s֝  % PhҼҺng ph§p Walkley ï Black, theo TCVN 

9294:2012 

N t n֡g s֝  % PhҼҺng ph§p Kendan (Kjeldahl), theo TCVN 

7373:2004 

P t֡ ng s֝  % PhҼҺng ph§p trԂc so màu, theo TCVN 8940:2011. 

K t n֡g s֝  % PhҼҺng ph§p quang ph ֡hӸp phֱ  nguyên tֹ , theo 

TCVN 8660:2011 

K2O d֑  tiêu mg K2O /100g PhҼҺng ph§p d c֗h chiԒt Amoni axetat 

(CH3COONH4), theo TCVN8662:2011 

P2O5 d  ֑tiêu mg P2O5/100g PhҼҺng pháp Olsen, theo TCVN8661:2011 

V  ֗tr² c§c ĽiԜm lӸy mӾu ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trong bӶng 2.3. 

2.2.4. Ph̯̭ng ph§p m¹ h³nh h·a sσ dλng mô hình DNDC 

2.2.4.1. C̭ chΔ hoͧt Ľίng m¹ h³nh 

M¹ h³nh DNDC l¨ m¹ h³nh sinh Ľa֗ hóa mô ph֛ng cҺ chԒ phӶn nitrat và phân 

h yֳ hֻ u cҺ trong ĽӸt, cho phép dֽ báo cân bԄng cac-bon và cân bԄng ĽӴm trong ĽӸt, 

sֽ  phát thӶi m t֥ s֝  kh² nh¨ k²nh nhҼ CO2, CH4, N2O tַ  các h֓  sinh thái nông nghi֓p 
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(Giltrap và c֥ ng sֽ , 2010). M¹ h³nh ĽҼc֯ xây dֽ ng v֧ i các thông s֝ ĽӺu vào g֟ m 

các thông s֝ vԚ tính chӸt lý hóa cֳa ĽӸt, thông s֝ vԚ ĽiԚu ki n֓ khí hԀu nhҼ nhit֓ - 

Ӽm, thông s֝ vԚ cây tr֟ ng nhҼ l c֗h gieo tr֟ ng, thu hoӴch, phҼҺng thcֵ chŁm b·né 

M¹ h³nh ĽҼc֯ xây dֽ ng trên nhiԚu phҼҺng tr³nh sinh Ľa֗ hóa thֽc nghi֓ m trong các 

ĽiԚu ki֓ n m¹i trҼn֩g yԒm khí, kֿ  khí. CӸu trúc cֳ a mô hình g֟m 2 h֯ p phӺn:  

- H p֯ phӺn thֵ  nhӸt g֟ m 3 m¹ Ľun: kh² hԀu, ĽӸt-cây tr n֟g và quá trình phân 

huׁ . H p֯ phӺn n¨y ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ Ľ§nh gi§ nhit֓ Ľ,֥ Ľ ֥Ӽm, thԒ oxy hoá khֹ  c aֳ 

ĽӸt và biԒn trình cֳ a các yԒu t֝  trong phӾu di֓ n ĽӸt, nŁng suӸt cây tr֟ ng, Ҽc֧ lҼn֯g 

h¨m lҼn֯g cacbon ĽҼa v¨o trong ĽӸt t  ַcác cây tr֟ng. Các thông s֝ này ch֗u sֽ  tác 

Ľ֥ng cֳ a ĽԊc trҼng kh² hԀu, ĽӸt, cây tr֟ ng và hoӴt Ľn֥g cֳ a con ngҼi֩ (Li và c֥ ng 

sֽ , 1997; Li, 2000). 

- H p֯ phӺn thֵ  hai g֟ m 3 m¹ Ľun: qu§ tr³nh nitrat ho§, phӶn nitrat và ôxy hoá 

kh .ֹ H p֯ phӺn n¨y gi¼p Ҽc֧ lҼn֯g sֽ  phát thӶi khí CO2, CH4, NO, N2O, N2 t  ַcác 

h  ֓canh tác nông nghi֓p. M i֝ quan h֓  gi aֻ c§c chu tr³nh sinh Ľa֗ hoá cֳa các bon, 

nitҺ v¨ c§c yԒu t֝  sinh th§i Ľ« ĽҼc֯ mô hình hoá trong mô hình DNDC (Li và c֥ng 

sֽ , 1997; Li, 2000). 

Sinh trҼn֫g cây tr֟ng Ľ·ng mt֥ vai trò quan tr֙ng trong vi֓ c ĽiԚu ch֕nh C, N 

trong ĽӸt và chԒ Ľ֥ nҼ֧c, hҺn naֻ có thԜ Ӷnh hҼn֫g ĽԒn m֥ t loӴt các quá trình sinh 

hóa hoԊc Ľ֗a hóa h֙c xӶy ra trong ĽӸt. M t֥ mô hình phֱ ĽҼ֯c xây dֽ ng trong 

DNDC ĽԜ mô ph֛ ng sֽ  phát triԜn cֳ a cây tr֟ ng. M t֥ nhóm các thông s֝ cây tr n֟g 

có thԜ ĽҼ֯c cung cӸp hoԊc thay Ľi֡ b i֫ ngҼi֩ sֹ  d nֱg ĽԜ x§c Ľn֗h cây tr֟ ng cֳ a 

mình. Các thông s֝ cây tr֟ ng bao g֟m nŁng suӸt tiԚm nŁng, sinh khi֝ phân b֝   ֫

t nַg b֥  phԀn r֑ , thân lá, tׁ l  ֓c§cbon/nitҺ (C/N), nhit֓ Ľ ֥t nַg ngày, nhu cӺu nҼc֧, 

và dinh dҼ֭ng ĽӴm. Sֽ  tŁng trҼn֫g cây tr֟ng ĽҼc֯ mô ph֛ ng b֫ i quá trình tích ôn, 

quang h֯p, sֽ  hӸp thu ĽӴm v¨ nҼc֧ theo tַ ng bҼc֧ th֩ i gian hàng ngày. Các quá 

trình quang h֯p, hô hӸp, phân b֝ c§cbon, v¨ nҼc֧ và hӸp thu N ĽҼc֯ mô ph֛ ng 

h¨ng ng¨y v¨ ĽҼc֯ ghi lӴi ĽԜ ngҼ֩i sֹ  d nֱg có thԜ kiԜm tra kԒt quӶ m¹ h³nh Ľi֝ 

chiԒu v֧ i nhֻ ng quan trԂc ĽԜ ĽӶm bӶo rԄng các cây tr֟ng ĽҼc֯ mô ph֛ ng m֥ t cách 

chính xác. Các thông s֝ cây tr֟ ng có thԜ ĽҼ֯c ngҼi֩ sֹ  d nֱg nhԀp và sֹa Ľ֡i thông 

qua giao di֓n ĽӺu vào cֳ a phӺn mԚm m֥ t cách nhanh chóng. Nhu cӺu N ĽҼc֯ tính 
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toán dֽ a trên sֽ tŁng trҼn֫g cֳ a cây tr֟ng h¼t h¨ng ng¨y theo c§c ĽiԚu ki֓ n th֩ i tiԒt 

nhҼ tc֝ Ľ֥ quang h֯p ĽԜ t n֡g h֯ p hydrate c§cbon. LҼn֯g ĽӴm hӸp thu thֽ c tԒ c aֳ 

cây tr֟ ng có thԜ b  ֗gi i֧ hӴn b֫ i ĽӴm trong ĽӸt và m֥ t ít b֡  sung tַ  ngu֟ n nҼc֧ trong 

su֝ t v  ֱmùa. 

 

Hình 2.4: M¹ tӶ cӸu tr¼c cֳa m¹ h³nh DNDC 

(NguΩn: DNDC guideline Version 9.5, 2012, DΠch sang tiΔng ViΜt: Ng¹ ņοc Minh, 2018) 

Khi cácbon hֻu cҺ trong ĽӸt (SOC) b֗ phân hֳ y, cácbon phân hֳy b  ֗giӶm m֥ t 

phӺn và mӸt Ľi  ֫dӴng CO2 và phӺn còn lӴi phân b֡  vào bԜ SOC khác. Các bon hֻ u 

cҺ h¸a tan (DOC) ĽҼc֯ tӴo ra nhҼ mt֥ chӸt trung gian trong quá trình phân hֳy, và 

có thԜ ĽҼ֯c tiêu thֱ  ngay lԀp tֵ c b֫ i vi khuӼn ĽӸt. Trong quá trình phân hֳy c aֳ 

SOC, nitҺ huֻ cҺ b ֗phân hֳ y m t֥ phӺn chuyԜn sang dӴng hֻ u cҺ kԒ tiԒp và là m֥ t 

phӺn kho§ng ĽԜ a môn hóa (NH4+). N n֟g Ľ ֥NH4
+ t  ֽdo ĽҼc֯ cân bԄng v֧ i cӶ ĽӸt 

sét hӸp thֱ  NH4
+ và amoniac hòa tan (NH3). Sֽ  bay hҺi caֳ NH3 vào không khí 

ĽҼ֯c kiԜm soát b֫ i n n֟g Ľ ֥NH3 trong ĽӸt cֳ a pha l֛ ng và ch֗u t§c Ľn֥g cֳ a các 

yԒu t֝  m¹i trҼn֩g ĽӸt (ví dֱ : nhi֓ t Ľ,֥ Ľ ֥Ӽm, và pH). Khi xӶy ra mҼa, NO3
- ĽҼ֯c 

l c֙ trong các tӺng s©u hҺn vi֧ h  ֓th n֝g tho§t nҼc֧ trong ĽӸt. M t֥ qu§ tr³nh Ľn֥g 

h c֙ trong mô hình dֽ Ľo§n t³nh trӴng hӶo kh² ĽӸt bԄng cách t²nh h¨m lҼn֯g oxy 

hoԊc các chӸt oxy h·a trong ĽӸt. D aֽ trên tiêu chí dֽ Ľo§n oxi h·a kh,ֹ ĽӸt trong 
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m i֣ l p֧ ĽҼc֯ chia thành các phӺn hiԒu khí và kֿ  kh², nҺi qu§ tr³nh nitrat h·a v¨ ĽԚ 

nitrirat hóa xӶy ra tҼҺng nֵg. 

Khi bong bóng kֿ khí v֭  ra, các thành phӺn phֱ  (DOC, NH4
+, N và oxit) sԐ 

ĽҼ֯c phân b֡ tӴi các v֗ trí k  ֿkh² ĽԜ tŁng cҼn֩g quá trình khֹ nitҺ. Khi quӶ bóng 

k  ֿkhí co lӴi, quá trình nitrat hóa sԐ tŁng l°n do vic֓ tái phân b֡ các chӸt vào các v֗ 

trí k  ֗khí. Khí NO và N2O ĽҼc֯ tӴo ra tӴi m t֥ trong hai quá trình nitrat hóa hoԊc ĽԚ 

nitrat l¨ Ľi֝ tҼn֯g chuyԜn Ľ֡i thêm trong quá trình khuԒch tán cֳa chúng thông qua 

ma trԀn ĽӸt. Quá trình ngԀp nҼc֧ dài ngày (m֥t v¨i ng¨y ĽԒn vài tháng) sԐ kích hoӴt 

qu§ tr³nh l°n men, trong Ľ· sinh ra sulfua hydro (H2S) và mêtan (CH4) ĽҼc֯ phֱ  

thu֥ c vào mֵ c Ľ֥ kh  ֹtrong ĽӸt. 

Toàn b֥  m¹ h³nh ĽҼc֯ ĽiԚu khiԜn b֫ i b n֝ yԒu t֝  sinh thái chính, cֱ thԜ là khí 

hԀu, ĽӸt Ľai, thcֽ vԀt và quӶn lý. YԒu t֝  quan tr֙ ng cho m֥ t mô ph֛ ng thành công 

ĽԜ c· ĽҼc֯ dֻ  li u֓ ĽӺu v¨o ĽӺy Ľֳ và chính xác vԚ b n֝ qu§ tr³nh ĽiԚu khiԜn chính 

này. M¹ h³nh DNDC l¨ m¹ h³nh Ľn֥g v֧ i rӸt nhiԚu c§c phҼҺng tr³nh li°n tiԒp biԜu 

di n֑ b֫ i th i֩ gian nhҼ c§c phҼҺng tr³nh trong qu§ tr³nh sinh trҼn֫g cֳ a cây tr֟ ng 

(Crop growth), quá trình phân giӶi C và phát thӶi CH4, quá trình chuyԜn h·a ĽӴm và 

phát thӶi N2O, quá trình oxy hóa-kh ,ֹ khֹ -oxy h·a, qu§ tr³nh thay Ľi֡ thԒ oxy hóa 

kh .ֹ M t֥ s֝  phҼҺng tr³nh trong m¹ hình là: 

- PhҼҺng tr³nh li°n quan ti֧ sֽ  chuyԜn hóa mê tan: 

CO2 + 4 H2 Ÿ CH4 + 2 H2O 

CH3COOH Ÿ CH4 + CO2 

- PhҼҺng tr³nh li°n quan ti֧ sֽ  chuyԜn h·a nitҺ: 

NH4
+ŸNH2OHŸNOŸNO2

-ŸNO3- 

NO3
-ŸNO2-ŸNOŸN2OŸN2 

- PhҼҺng tr³nh li°n quan ti֧ sֽ  tŁng giӶm Ľ֥ chua trong ĽӸt (pH): 

Fe2O3 + 6 H+ +2e- Ÿ 2 Fe2+ + 3 H2O 

MnO2 + 4 H+ + 2e- Ÿ Mn2+ + 2 H2O 

CO2 + H2O <==> HCO3- + H+ 

- PhҼҺng tr³nh li°n quan ti֧ qu§ tr³nh Ľin֓ thԒ oxy hóa khֹ  trong ĽӸt (Eh): 

O2 + 4 H+ + 4 e- = H2O 
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2 NO3- + 12 H+ + 10e- = N2 + 6 H2O 

MnO2 + 4 H
+ 

+ 2 e
- 
= Mn

2+ 
+ 2 H2O 

CH3COCOOH + 2 H
+ 

+ 2 e
- 
= CH3CHOHCOOH 

Fe(OH)3 + 3 H
+ 

+ e
- 
= Fe

2+ 
+ 3 H2O 

SO4
2- 

+ 10 H
+ 

+8 e
- 
= H2S + 4 H2O 

CO2 + 8 H
+ 
+ 8 e

- 
= CH4 + 2 H2O 

N2 + 8 H
+ 

+ 6 e
- 
=2 NH4

+ 

2 H+ + 2 e- = H2 

Mô hình DNDC có 2 chԒ Ľ֥ chӴy: theo ĽiԜm (site mode) và theo vùng (regional 

mode). ņi֝ v i֧ chԒ Ľ֥ ĽiԜm, DNDC yêu cӺu dֻ  li u֓ ĽӺu vào rӸt c  ֱthԜ, bao g֟m: 

nhi֓ t Ľ ֥v¨ lҼn֯g mҼa ng¨y, t²nh chӸt ĽӸt (dung tr֙ ng, pH, h¨m lҼn֯g OC và thành 

phӺn cҺ gii֧), chԒ Ľ֥ canh tác (loӴi cây tr֟ ng, chԒ Ľ֥ lu©n canh, l¨m ĽӸt, bón phân, 

phân chu֟ng), làm c֛ , chԒ Ľ֥ tҼ֧i... ֪  chԒ Ľ֥ vùng, mô hình cӺn dֻ  li u֓ ĽӺu vào dֻ  

li u֓ không gian và th֩i gian ĽҼc֯ lҼu tr ֻtrong cҺ s ֫d  ֻli u֓ cֳ a h֓  th n֝g thông tin 

Ľ֗a lý (Li và c֥ ng sֽ , 1996). Các thông s֝ ĽӺu ra l¨ lҼn֯g SOC, nitrat, nitrit, amoni, 

ur° v¨ ammonia cȈng nhҼ lҼn֯g KNK phát thӶi hàng ngày. Khi chӴy mô hình ֫  chԒ 

Ľ֥ vùng, các kԒt quӶ mô ph֛ ng ĽҼc֯ ghi lӴi trong cҺ s ֫d  ֻli u֓ GIS. 

D aֽ trên cӸu trúc cֳ a mô hình DNDC, các nhóm dֻ li u֓ ĽӺu vào chính quyԒt 

Ľ֗nh sֽ  vԀn hành cֳa m¹ h³nh: kh² tҼn֯g, tính chӸt ĽӸt, ĽԊc ĽiԜm nông h֙c cֳ a cây 

tr n֟g, phҼҺng thcֵ canh tác. Vi֓c chuӼn b֗  ĽӺy Ľֳ v¨ ĽӶm bӶo Ľ֥ chính xác cֳa các 

d  ֻli u֓ ĽӺu vào này có Ӷnh hҼn֫g l֧ n ĽԒn các kԒt quӶ Ҽ֧c lҼn֯g ĽӺu ra ֫  quy mô 

ĽiԜm và vùng. 

Các d ֻli֓u ĽӺu vào cֳa mô hình: d ֻli֓u vԚ khí tҼ֯ng (nhi֓t Ľ֥, lҼ֯ ng mҼa, 

t֝c Ľ ֥gió, b cֵ xӴ mԊt tr i֩, Ľ֥ Ӽm); d ֻli֓u vԚ canh tác (gi֝ng, th֩i gian gieo cӸy, 

thu hoӴch, phân bón, tҼ֧i nҼ֧ c, quӶn lý mùa vֱ, c ֛dӴié); d ֻli֓u vԚ ĽӸt Ľai (loӴi 

ĽӸt, pH, dung tr֙ng, Ľ ֥dӾn nҼ֧c, hàm lҼ֯ng sét, hàm lҼ֯ng OC, NO3
-
, NH4

+) 

Các d ֻli֓u ĽӺu ra cֳa mô hình: LҼ֯ng phát thӶi khí CH4, N2O trên m t֥ ĽҺn v֗ 

di֓n tích canh tác, và các ch֕ s֝ khác liên quan ĽԒn OC, Ehé 
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2.2.4.2.  C§c b̯αc chͧ y mô hình  

ņԜ chӴy mô hình DNDC tính toán kԒt quӶ phát thӶi CH4, N2O tַ ĽӸt tr֟ng l¼a 

v¨ c©y h¨ng nŁm kh§c, c§c s֝ li֓u ĽҼ֯c xֹ lĨ theo Ľ¼ng Ľ֗nh dӴng y°u cӺu cֳa m¹ 

hình. ChӴy mô hình DNDC bao g֟m c§c bҼc֧ chính thԜ hi n֓ trong sҺ Ľ ֟hình 2.4. 

 

Hình 2.5: SҺ Ľ֟ c§c bҼ֧c chӴy m¹ h³nh DNDC 

2.2.4.3.  ņ§nh gi§ Ľί nh yͧ cνa các thông sΧ trong mô hình 

ņ§nh gi§ Ľ ֥nhӴy (Sensitive test) cֳa mô hình là vi֓c kiԜm tra và phân tích hi֓u 

nŁng caֳ mô hình khi các thông s֝ c aֳ m¹ h³nh ĽҼc֯ thay Ľi֡. ņiԚu này giúp xác 

Ľ֗nh thông s֝ nào có Ӷnh hҼn֫g l֧ n nhӸt ĽԒn lҼn֯g phát thӶi d  ֽĽo§n và sֽ  khác bi֓ t 

vԚ lҼ֯ng khí thӶi theo các k֗ch bӶn khác nhau khi sֹ d nֱg mô hình. Vi֓c x§c Ľn֗h 

các thông s֝ ĽӺu vào nhӴy nhӸt (m cֵ Ľ֥ Ӷnh hҼn֫g ĽԒn lҼn֯g phát thӶi d  ֽĽo§n ln֧ 

nhӸt) nhԄm mֱ c Ľ²ch Ľn֗h lҼn֯g và giӶm mֵ c Ľ֥ không chԂc chԂn trong các dֽ Ľo§n 

phát thӶi c aֳ mô hình, phát sinh tַ sai s֝  trong các tham s֝ ĽӺu v¨o. Ph©n t²ch Ľ ֥

nhӴy mô hình khác v֧i hi u֓ ch֕nh và kiԜm Ľ֗nh mô hình vì không so sánh kԒt quӶ 

ĽӺu ra mô hình (phát thӶi th cֽ nghi֓ m) v֧ i s֝  li u֓ Ľo ĽӴc trên hi֓n trҼn֩g. 

LuԀn §n Ľ« x©y dnֽg các k֗ch bӶn ph©n t²ch Ľ ֥nhӴy c aֳ các yԒu t֝  ĽӺu vào 

ĽҼ֯c lԀp ra dֽ a tr°n ĽiԚu ki n֓ khí hԀu, ĽӸt Ľai v¨ bin֓ pháp canh tác thֽc tԒ trong 
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h  ֓th n֝g canh t§c tr°n ĽӸt phù sa ֫  Thái Bình (bӶng 3.8). Ph©n t²ch Ľ ֥nhӴy c aֳ 

các yԒu t֝  ĽӺu vào ĽҼ֯c thֽ c hi֓ n bԄng c§ch thay Ľi֡ m t֥ tham s֝  ĽӺu vào duy 

nhӸt trong m֥ t phӴm vi quan s§t ĽҼc֯ trong khi vӾn giֻ  tӸt cӶ các thông s֝ ĽӺu 

vào khác ֫  thông s֝  ban ĽӺu (baseline). Các yԒu t֝  ĽӺu v¨o ĽԜ Ľ§nh gi§ Ľ ֥nhӴy 

bao g֟ m yԒu t֝  khí hԀu (nhi֓ t Ľ,֥ lҼn֯g mҼa, Ľ ֥Ӽm), tính chӸt ĽӸt (h¨m lҼn֯g 

cácbon hֻu cҺ trong ĽӸt, tׁ  l  ֓sét, pH và dung tr֙ng, Ľ ֥x p֝) hoԊc các bi֓ n pháp 

canh tác (lҼ֯ng ph©n ĽӴm, phân chu֟ ng sֹ  d nֱg). Giá tr֗  ban ĽӺu ĽҼc֯ l aֽ ch֙ n 

là lúa tr֟ ng tr°n ĽӸt phù sa tӴi xã Nguyên Xá, huy֓n Vü ThҼ, tn֕h Thái Bình. 

Gi n֝g l¼a ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong thí nghi֓m là gi֝ ng ĽҼc֯ tr֟ ng ĽӴi trà trong khu 

v cֽ. ņӸt lúa có pH = 4.8-5.0; thành phӺn cҺ gii֧ cӸp hӴt (%): 19, 96% (<0,002 

mm), 49,38% (0,002-0.02 mm) và 30,66% (0,02-0,2 mm); h¨m lҼn֯g hֻ u cҺ = 

0,18 %; lân d  ֑tiêu =182,09 mg/100 g; CEC = 26,75 cmol/kg. Phân bón ĽҼc֯ bón 

3 lӺn/v  ֱ (bón lót và 2 lӺn bón thúc). Phân chu֟ng gӺn nhҼ kh¹ng c¸n ĽҼc֯ sֹ  

d nֱg cho b·n l·t. ņ ֥sâu cày bַa khoӶng 20 cm. ChԒ Ľ֥ tҼ֧i vӾn chֳ  yԒu l¨ tҼi֧ 

ngԀp thҼn֩g xuyên. Dֻ  li u֓ nhi֓ t Ľ ֥trung b³nh ng¨y v¨ lҼn֯g mҼa ng¨y tӴi trӴm 

kh² tҼn֯g Th§i B³nh nŁm 2018 Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong m¹ h³nh ĽԜ ph©n t²ch Ľ ֥

nhӴy. Các k֗ch bӶn ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trong bӶng 2.11. 

KԒt quӶ phân tích mֵc Ľ֥ nhӴy ĽҼa ra nhnֻg khuyԒn ngh֗ cӺn phӶi chú ý khi 

chuӼn b  ֗các dֻ  li u֓ ĽӺu vào cho mô hình DNDC ֫ quy m¹ v½ng, cȈng nhҼ nhnֻg 

nghiên cֵ u ֫  Ľ֗a bàn có h֓ canh t§c tҼҺng t.ֽ  

 

 

 

 

 

 

 

 



    

80 
 

 

BӶng 2.11: Các k֗ ch bӶn sֹ  d nֱg ĽԜ Ľ§nh gi§ Ľ ֥nhӴy cֳ a mô hình  

TT Thông s֝  ĽӺu vào ņҺn v ֗

Giá 

tr  ֗

ban 

ĽӺu 

Các k֗ ch bӶn (tŁng giӶm so v֧ i giá tr  ֗ban ĽӺu) 

  
GiӶm 

75% 

GiӶm 

50% 

GiӶm 

25% 

TŁng 

25% 

TŁng 

50% 

TŁng 

75% 

I  Thông sΧ vͻt lý 

1 Dung tr֙ ng  g/cm3 1,3 0,3 0,7 1,0 1,6 2,0 2,3 

2 T  ׁl  ֓sét   0,14 0,04 0,07 0,11 0,18 0,21 0,25 

3 ņ֥  dӾn Ľin֓ c aֳ nҼc֧  S/m 0,03 0,01 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 

4 ņ֥  x p֝   0,49 0,12 0,25 0,36 0,61 0,73 0,85 

5 ņ֥  Ӽm cây héo  wfps 0,2 0,05 0,1 0,15 0,25 0,3 0,35 

6 ņ֥  Ӽm Ľ֟ng ru֥ ng  wfps 0,4 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 0,7 

7 KhӶ nŁng ti°u nҼc֧   0,5 0,1 0,3 0,4 0,6 0,8 0,9 

8 KhӶ nŁng gi ֻnҼ֧c  m 9,99 2,50 4,95 7,43 12,49 14,94 17,33 

II  Thông sΧ hóa hΣc 

9 Ch֕  s֝  Ľ֥ mԊn cֳ a ĽӸt   0 10 20 30 40 50 60 

10 H¨m lҼn֯g nitrat ban 

ĽӺu ֫  tӺng ĽӸt mԊt  

mg/kg 0,5 0,1 0,3 0,4 0,6 0,8 0,9 

11 H¨m lҼn֯g amoni ban 

ĽӺu ֫  tӺng ĽӸt mԊt  

mg/kg 
0,008 0,015 0,023 0,03 0,038 0,045 0,053 

12 pH tӺng ĽӸt mԊt 
 

5,5 1,4 2,8 4,1 6,9 8,3 9,6 

III  Thông sΧ sinh hΣc, hυu c̭ 

13 Ch֕  s֝  hoӴt Ľn֥g cֳ a 

VSV 

 1 0,25 0,5 0,75 1,25 1,5 1,75 

14 H¨m lҼn֯g C trong ĽӸt  kg C/kg 0,02 0,005 0,01 0,015 0,025 0,03 0,035 

IV  Ph̯̭ng thοc canh tác 

15 LҼ֯ng ph©n ĽӴm (Urê) kg N/ha 120 30 60 90 150 180 210 

16 LҼ֯ng phân chu֟ng tӸn/ha 0 1 2 3 4 5 6 

V Thông sΧ kh² t̯ιng 

17 Nhi t֓ Ľ ֥t i֝ cao và t֝ i 

thӸp ngày 

0C 
NŁm 

2018 

      

18 LҼ֯ng mҼa ng¨y mm       
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2.2.4.4.  HiΜu chΞnh và kiΘm ĽΠnh mô hình 

HiΜu chΞnh mô hình 

M¹ h³nh ĽҼc֯ hi֓ u ch֕nh bԄng cách so sánh kԒt quӶ tính toán phát thӶi KNK 

c aֳ mô hình v֧i kԒt quӶ thí nghi֓ m Ľ֟ng ru֥ ng v¨ ĽiԚu ch֕nh các thông s֝ c aֳ mô 

h³nh ĽԜ kԒt quӶ tính toán cֳa mô hình gӺn v i֧ kԒt quӶ Ľo thcֽ Ľ֗a trong cùng m֥t 

ĽiԚu ki n֓ khí hԀu, ĽӸt Ľai, c©y trn֟g v¨ canh t§c ĽԜ t  ַĽ· c· c§c th¹ng s ֝chuӼn cho 

m¹ h³nh theo ĽiԚu ki n֓ ĽiԜm nghiên cֵu ĽԜ t  ַĽ· c· thԜ mô ph֛ ng t֝ t nhӸt lҼn֯g 

phát thái KNK cho các loӴi ĽӸt khác nhau v֧i sai s֝  nh֛  nhӸt. 

Trong nghiên cֵ u này, kԒt quӶ Ҽ֧c lҼ֯ng phát thӶi CH4, N2O theo mô hình 

DNDC ĽҼ֯c so sánh v֧i kԒt quӶ phân tích mӾu khí th cֽ tԒ lӸy tӴi Ľ֗a ĽiԜm thí 

nghi֓ m trong 2 v ֱlúa. Trên cҺ s ֫giá tr֗ Ҽ֧c lҼ֯ ng và giá tr֗ phân tích mӾu khí 

th cֽ tԒ, sԐ xác Ľ֗ nh tҼҺng quan gi aֻ 2 kԒt quӶ. ņԜ so sánh Ľ ֥phù h֯p gi aֻ giá tr֗ 

mô ph֛ng và giá tr  ֗quan trԂc, nghiên c uֵ s ֹdֱng các thông s֝ th֝ng kê: h  ֓s֝  xác 

Ľ֗nh R2 (P. Krause và c֥ ng sֽ , 2005) và ch֕ s֝  hi u֓ quӶ Nash - Sutcliffe (NSI) 

(Nash, J. E. và J. V. Sutcliffe, 1970). Công thֵ c tính toán các h֓ s֝  này ĽҼ֯c thԜ 

hi n֓ trong c§c phҼҺng tr³nh sau Ľ©y: 

Ὑ

ở

ờ
В ὕ ὕ ὖ ὖ

В ὕ ὕ В ὖ ὖ Ợ

Ỡ  

ὔὛὍρ
В ὕ ὖ

В ὕ ὕ
 

Trong Ľ·: i l¨ s ֝mӾu 

                 Oi là giá tr֗ th cֽ Ľo th ֵi 

      ǽ l¨ gi§ tr ֗th cֽ Ľo trung b³nh 

      Pi là giá tr֗ mô ph֛ ng thֵ  i 

      n là s֝  lҼ֯ng giá tr֗ tính toán 

Giá tr֗  R2 nԄm trong khoӶng tַ  0 t֧ i 1, thԜ hi n֓ m֝ i tҼҺng quan giaֻ giá tr֗ 

th cֽ Ľo v¨ gi§ tr ֗mô ph֛ ng.  

Ch֕  s֝  NSI chӴy t  ַ-Ð ĽԒn 1, Ľo lҼn֩g sֽ  phù h֯ p giֻ a giá tr֗ th cֽ Ľo v¨ gi§ tr ֗

mô ph֛ ng tr°n ĽҼn֩g thԆng 1:1.  
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NԒu R2 và NSI nh֛  hҺn hoԊc gӺn bԄng 0, khi Ľ· kԒt quӶ ĽҼ֯c xem là không thԜ 

chӸp nhԀn hoԊc Ľ֥ tin cԀy k®m. NgҼc֯ lӴi, nԒu giá tr֗ này bԄng 1, thì kԒt quӶ mô 

ph֛ ng cֳ a mô hình là hoàn hӶo. 

M¹ h³nh ĽҼc֯ chӸp nhԀn khi h֓  s֝  R2 và ch֕ s֝  NSI l n֧ hҺn 0,5. 

Các thông s֝ c aֳ mô hình có thԜ hi u֓ ch֕nh là: Dung tr֙ng tӺng ĽӸt mԊt, t֕  l  ֓

s®t, Ľ ֥dӾn Ľin֓, Ľ ֥x p֝, Ľ ֥Ӽm c©y h®o, Ľ ֥Ӽm Ľ֟ng ru֥ ng, khӶ nŁng ti°u nҼc֧, khӶ 

nŁng gi ֻnҼ֧c, ch֕ s֝  Ľ֥ mԊn cֳ a ĽӸt, n֟ ng Ľ ֥nitrat ban ĽӺu ֫  ĽӸt bԚ mԊt, n֟ ng Ľ ֥

nitrat ban ĽӺu  ֫ĽӸt bԚ mԊt, n֟ ng Ľ ֥ammonium ban ĽӺu  ֫ĽӸt bԚ mԊt, pH tӺng ĽӸt 

mԊt, ch֕  s֝  hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt, h¨m lҼn֯g C trong ĽӸt (OC), é 

KiΘm ĽΠnh m¹ h³nh 

M¹ h³nh ĽҼc֯ kiԜm Ľ֗nh bԄng cách so sánh kԒt quӶ tính toán phát thӶi KNK 

c aֳ mô hình v֧i b  ֥s֝  li u֓ kԒt quӶ thí nghi֓ m t  ַd  ֽán c aֳ Mai VŁn Trn֗h và c֥ ng 

sֽ  (2017). TӴi Ľ©y, t§c giӶ Ľ« Ľo ph§t thӶi hi n֓ trҼn֩g tӴi Th n֗h Long, HӶi HԀu, 

Nam ņn֗h.  

TҼҺng t ֽnhҼ vi֧ n i֥ dung hi֓ u ch֕nh m¹ h³nh, ĽԚ t¨i Ľ« thcֽ hi֓ n tính toán giá 

tr  ֗h  ֓s֝  x§c Ľn֗h R2 và ch֕ s֝  hi u֓ quӶ Nash - Sutcliffe (NSI) ĽԜ so s§nh Ľ֥ ph½ h֯p 

giֻa gi§ tr֗ ph§t thӶi t²nh to§n bԄng m¹ h³nh (sau khi hi֓u ch֕nh) v¨ gi§ tr֗ quan trԂc. 

2.2.5. Ph̯̭ng ph§p phân tích không gian sσ dλng hΜ thΧng th¹ng tin ĽΠa lý  

PhҼҺng ph§p t²nh to§n KNK theo không gian kԒt h p֯ mô hình DNDC và GIS 

(ArcGIS 10.1), ĽҼ֯c mô tӶ trong hình 2.6. 

1)  TӴo bӶn Ľ֟ t  ֡h p֯ Kh² tҼn֯g - ņӸt - Sֹ  d nֱg ĽӸt phֱ c vֱ  nghiên cֵ u phát thӶi 

theo không gian, tַ  các dֻ  li u֓ ĽӺu vào là: (i) BӶn Ľ֟ ĽӸt thԜ hi n֓ các khu vֽc ĽӸt phù 

sa, xám, mԊn, phèn; (ii) BӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt thԜ hi n֓ các khoanh tr֟ng lúa và 

khoanh tr֟ng các cây h¨ng nŁm; (iii) Th¹ng tin ta֙ Ľ֥ các trӴm kh² tҼn֯g. 

2) ThԜ hi n֓ phát thӶi CH4, N2O và CO2tĽ theo kh¹ng gian. 
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Hình 2.6: SҺ Ľ֟ x©y dֽng bӶn Ľ֟ phân b֝ ph§t thӶi 
 

TrҼ֧c hԒt, bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt ĽҼc֯ ĽҼ֯c chiԒt tách tַ  bӶn Ľ֟ hi n֓ 

trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt 2015 (1:250.000) theo Ľn֗h dӴng vector bԄng công cֱ ArGIS. BӶn 

Ľ֟ ĽӸt ĽҼc֯ biên tԀp phֱ c vֱ  m cֱ Ľ²ch nghi°n cuֵ. TiԒp theo, luԀn §n Ľ« s ֹd nֱg 

phҼҺng ph§p thiessen polygon ĽԜ thành lԀp bӶn Ľ֟ thԜ hi n֓ vùng ĽԊc trҼng Ӷnh 

hҼ֫ng b֫ i các trӴm kh² tҼn֯g. Sau Ľ·, bӶn Ľ֟ t  ֡h p֯ Kh² tҼn֯g - ņӸt - Sֹ  d nֱg ĽӸt 

ĽҼ֯c tӴo ra bԄng vi֓ c sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p chn֟g xԒp bӶn Ľ֟. M i֣ vùng trên bӶn Ľ֟ 

(polygon) cho thӸy phân b֝ ĽӸt lúa và các h֓ th n֝g canh tác có lúa (hoԊc cây tr֟ ng 

cӴn h¨ng nŁm) c  ֱthԜ, kèm theo thông tin di֓ n tích lúa (hoԊc cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm) 

phân b֝   ֫m i֣ ĽҺn v,֗ Ľn֟g th֩ i, thԜ hi n֓ ĽҼc֯ h֓  canh tác có lúa (hoԊc cây tr֟ ng cӴn 
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h¨ng nŁm) ĽҼ֯c tr֟ ng trên loӴi ĽӸt gì, ֵ ng v֧ i thông tin tַ  trӴm kh² tҼn֯g nào khi 

chӴy mô hình DNDC. Dֻ li u֓ t֡ ng h֯ p c aֳ tַ ng ¹ lҼi֧ (bao g֟ m các dֻ  li u֓ ĽӺu 

v¨o: ĽҺn v ֗ĽӸt, tính chӸt ĽӸt, h֓  th n֝g canh tác lúa (hoԊc cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm) 

trên tַ ng ĽҺn v ֗ĽӸt liên quan, trӴm kh² tҼn֯g Ӷnh hҼn֫g, é) ĽҼc֯ chiԒt xuӸt vào 

m t֥ tԀp tin và chuyԜn sang bӶng t²nh ĽԜ tính mֵ c phát thӶi cho tַ ng ĽҺn v ֗¹ lҼi֧.  

Sau khi x§c Ľn֗h tӸt cӶ ô vuông có các h֓ th n֝g canh tác lúa (hoԊc cây tr֟ ng cӴn hàng 

nŁm), m¹ h³nh DNDC ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ Ҽ֧c lҼn֯g phát thӶi CH4 và N2O cho tַ ng ô 

này c aֳ bӶn Ľ֟ raster nhҼ l¨ bӶn Ľ֟ ĽҺn v ֗c aֳ t֡  h p֯ khí hԀu ï ĽӸt ï cây tr֟ ng. 

Sau khi Ľ« t²nh to§n kԒt quӶ phát thӶi CH4, N2O và CO2tĽ, các giá tr֗  vԚ CH4, 

N2O và CO2tĽ ĽҼ֯c lҼu v¨o c§c trҼn֫g thu֥ c t²nh. C§c trҼn֩g n¨y ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ 

tӴo bӶn Ľ֟ chuy°n ĽԚ (thematic map) v֧i tên là CH4, N2O và CO2tĽ. T  ַĽ· thԜ hi n֓ 

ĽҼ֯c phân b֝ không gian phát thӶi CH4, N2O và CO2tĽ c aֳ các h֓ th n֝g canh tác có 

lúa (hoԊc cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm) tӴi m i֙ ĽiԜm trong không gian cֳa v½ng ņBSH. 

2.2.6. Ph̯̭ng ph§p xσ lý sΧ liΜu  

1) Sσ dλng các hàm và công cλ trong Excel ĽΘ tính toán 

LuԀn án sֹ  d nֱg các hàm và công cֱ trong Excel ĽԜ tính toán, bao g֟m: hàm 

trung bình c֥ng; hàm giá tr֗ nh֛  nhӸt; hàm giá tr֗ l n֧ nhӸt; h¨m t²nh phҼҺng sai v¨ 

hàm tính t֡ng.  

2) Tͧ o file kh² t̯ιng Ľuͭ vào cνa mô hình DNDC 

Các s֝  li u֓ kh² tҼn֯g sau khi thu thԀp ĽҼc֯ t֡ ng h֯ p theo Ľ¼ng th ֵt  ֽvà yêu cӺu 

ĽӺu vào cֳa m¹ h³nh DNDC v¨ lҼu file dҼi֧ dӴng txt. 

3) H̯αng d͵ n cνa IPCC 

C§c kh² nh¨ k²nh ĽҼc֯ qui Ľi֡ vԚ CO2tĽ vi֧ h  ֓s֝  28 cho CH4 và 265 cho N2O. 

T n֡g lҼn֯g phát thӶi kh² nh¨ k²nh ĽҼc֯ tính theo công th cֵ: GWP = Phát thӶi CH4 x 

28 + Phát thӶi N2O × 265. 

4) HΜ sΧ x§c ĽΠnh R2  và chΞ sΧ hiΜu quͩ  Nash - Sutcliffe (NSI) 

H  ֓s֝  R2 ĽҼ֯c tính toán theo công thֵc cֳ a P. Krause và c֥ng sֽ  (2005) và ch֕ s֝  

NSI ĽҼ֯c tính toán theo công thֵc cֳ a Nash, J. E. và J. V. Sutcliffe (1970). 
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TIԛU KԑT CHһҹNG II  

Tr°n cҺ s ֫phân tích các cách tiԒp cԀn v¨ phҼҺng ph§p t²nh to§n phát thӶi KNK 

t  ַ hoӴt Ľn֥g nông nghi֓p trên thԒ gi i֧ và tӴi Vi t֓ Nam, luԀn §n Ľ« phát triԜn 

phҼҺng ph§p t²nh to§n ph§t thӶi khí CH4, N2O và CO2tĽ cho các vùng tr֟ng lúa và 

các cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm tӴi vùng ņBSH v i֧ c§c ĽiԚu ki n֓ khí hԀu v¨ ĽӸt Ľai 

khác nhau và thԜ hi n֓ kԒt quӶ qua các bӶn Ľ֟. 

LuԀn án Ľ« thu thԀp ĽӺy Ľֳ các s֝  li u֓, tài li֓ u cӺn thiԒt, thֽ c hi֓ n quan trԂc, phân 

tích và sֹ  d nֱg m¹ h³nh DNDC ĽԜ tính toán phát thӶi KNK t  ַhoӴt Ľn֥g canh tác lúa 

và các cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm. ņ©y l¨ phҼҺng ph§p Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg tӴi m t֥ s֝  Qu֝ c 

gia trên ThԒ gi i֧, ĽԊc bi֓ t, khu vֽ c ch©u Ć, v¨ Ľang ĽҼc֯ quan tâm tӴi Vi t֓ Nam. ņԜ 

tính toán phát thӶi CO2tĽ, luԀn án th cֽ hi֓ n theo hҼn֧g dӾn cֳ a IPCC (2014). 

LuԀn §n Ľ« thcֽ hi֓ n quan trԂc, phân tích và tính toán phát thӶi CH4 và N2O 

tr°n ĽӸt phù sa, xám, mԊn, phèn tr֟ng các gi n֝g lúa HҼҺng Vit֓ 3, BT7, TX111, 

DS1 và BC15 tӴi c§c ĽiԜm thí nghi֓ m thu֥ c t֕ nh Nam ņn֗h, Thái Bình, HӶi DҼҺng, 

và thành ph֝ Hà N֥ i; v¨ Ľi֝ v i֧ gi n֝g ngô LVN17 tr֟ng tr°n ĽӸt phù sa sông H֟ng 

tӴi thành ph֝ Hà N֥ i Hà N֥ i.  

LuԀn án Ľ« ph©n t²ch Ľ ֥nhӴy các thông s֝ c aֳ mô hình ĽԜ t  ַĽ· hi u֓ ch֕nh mô 

hình theo kԒt quӶ quan trԂc và phân tích tӴi 10 ĽiԜm b֝  trí thí nghi֓ m ĽԜ ĽҼ֯c b֥  

th n֝g s֝  ĽӺu vào chuӼn. Mô h³nh cȈng ĽҼc֯ kiԜm Ľ֗nh sau khi  hi u֓ ch֕nh.  

ņԊc bi֓ t, luԀn án Ľ« kԒt h p֯ c§c phҼҺng ph§p phân tích không gian bԄng công 

c  ֱGIS kԒt h p֯ v i֧ hình DNDC ĽԜ chiԒt tách, ch֟ng l֧ p, hiԜn th֗  và biên tԀp các 

bӶn Ľ֟ thành phӺn, bӶn Ľ֟ chuy°n ĽԚ, ĽԜ ĽӴt ĽҼc֯ mֱ c tiêu phân tích phát thӶi theo 

cӶ th i֩ gian và không gian. 

Vi c֓ kԒt h p֯ sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ kh¹ng gian ĽԜ tích h֯ p kԒt quӶ tính toán t  ַmô 

hình DNDC vào bӶn Ľ֟ l¨ phҼҺng ph§p rӸt hi u֓ quӶ ĽԜ có thԜ mô tӶ ĽҼ֯c phân b֝ 

không gian mֵc Ľ֥ phát thӶi CH4, N2O và CO2tĽ. 



    

86 
 

 

CHһҹNG III: KԑT QUӵ NGHIÊN C Uִ PHÁT THӵI KHÍ NHÀ KÍNH  T  ֶ

ņӷT TR N֞G LÚA VÀ CÂY TR N֞G CӳN HêNG NŀM TӳI VÙNG ņ֞ NG 

BԃNG SÔNG H N֞G 

3.1. ņԊc tính lý hóa cֳ a ĽӸt tӴi c§c ĽiԜm thí nghi m֓ 

ņӸt ֫ c§c ĽiԜm th² nghi֓m Ľ« ĽҼ֯c ph©n t²ch c§c ch֕ ti°u lĨ, h·a h֙c chính và 

ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong bӶng 3.1.  

ņa s֝ c§c ĽiԜm nghi°n cֵu c· h¨m lҼ֯ng hֻu cҺ v¨ h¨m lҼ֯ng ĽӴm t֡ng s֝ ֫ 

mֵc gi¨u, m֥t s֝ ĽiԜm ֫ mֵc khá và trung bình. VԚ h¨m lҼ֯ng hֻu cҺ trong ĽӸt, 

v i֧ ĽӸt ph½ sa ngo¨i Ľ° ĽҼ֯c b֟i ĽԂp ph½ sa thҼ֩ng xuy°n n°n lҼ֯ng c§c bon hֻu 

cҺ thӸp, c· thԜ dҼ֧i 1%; ngҼ֯c lӴi, ĽӸt ph½ sa ֫ v½ng trȈng, tho§t nҼ֧c k®m, hoӴt 

Ľ֥ng kho§ng h·a k®m, lҼ֯ng c§c bon hֻu cҺ thì c· thԜ cao hҺn 2,2%. ņӸt ph½ sa c· 

OC dao Ľ֥ng tַ 0,9-2,61%; ĽӸt mԊn dao Ľ֥ng tַ 0,4 - 2,29%; ĽӸt ph¯n: 3,3% v¨ ĽӸt 

xám là 1,23%. NhҼ vԀy, kԒt quӶ ph©n t²ch ĽӸt cho thӸy h¨m lҼ֯ng hֻu cҺ trong ĽӸt 

ph¯n cao hҺn hԆn ba loӴi ĽӸt c¸n lӴi. H¨m lҼ֯ng ĽӴm t֡ng s֝, phӺn l֧n dao Ľ֥ng 

trong khoӶng 0,12 - 2,7%. 

HӺu hԒt, ĽӸt tӴi c§c ĽiԜm nghi°n cֵu  c· l©n v¨ kali d֑ ti°u ֫ mֵc gi¨u, ri°ng 

l©n d֑ ti°u ֫ mֵc rӸt gi¨u. CEC cֳa ĽӸt ֫ mֵc trung b³nh ĽԒn cao dao Ľ֥ng 

trong khoӶng 12,6 - 26,7 cmol/kg ĽӸt. Ri°ng ĽӸt phèn có lân t֡ng s֝  thì  ֫m cֵ 

trung nghèo. 

VԚ Ľ֥ chua, ĽӸt mԊn, ĽӸt ph½ sa v¨ ĽӸt x§m c· phӶn ֵng chua ²t, ĽӸt ph¯n c· 

phӶn ֵng chua. pHKCl dao Ľ֥ng nhҼ sau: ĽӸt ph½ sa tַ 4,8 - 5,56; ĽӸt mԊn: 5,04 ï 

5,9; ĽӸt x§m: 5,51 v¨ ĽӸt ph¯n l¨ 3,88. Thֽc tԒ, ĽӸt ph¯n kh¹ng t֝t cho c©y lҼҺng 

thֽc v³ rӸt chua, Ľ֟ng th֩i chֵa nhiԚu chӸt Ľ֥c hӴi nhҼ Al+++, SO3, H2S.  

Th¨nh phӺn cҺ gi֧i ph©n loӴi theo 3 cӸp (th֗t, limon, c§t) th³ ĽӸt ph½ sa chֳ yԒu 

c· c§c cӸp hӴt limon, h¨m lҼ֯ng s®t tַ 21,4 ï 31,4%, limon tַ 54,2 ï 57,2%, c§t tַ 

14,4 ï 21,4%. ņӸt c· thԜ thay Ľ֡i tַ c§t pha ĽԒn th֗t nhԌ, th֗t, hay th֗t nԊng phֱ 

thu֥c v¨o ĽiԚu ki֓n Ľ֗a h³nh, khoӶng c§ch ph©n b֝ cֳa ĽӸt so v֧i s¹ng v¨ sֽ phân 

b֝ ֫ thҼ֯ng lҼu, trung lҼu hay hӴ lҼu s¹ng. 
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BӶng 3.1. ņԊc t²nh lĨ ho§ ĽӸt tӴi c§c ĽiԜm nghiên cֵ u trҼc֧ thí nghi֓ m 

 

ņiԜm 

ņ֗a danh 
LoӴi ĽӸt, công thֵ c 

luân canh 

Thành phӺn cӸp hӴt (%)  

(mm) pHKCl  
N OC K 2O P2O5 CEC 

<0,002  0,002-0,02  0,02-0,2  (%) (cmol/kg) 

1 Thanh Trì, Hà N֥i Phù sa (2 lúa) 31,30 35,30 33,40 4,91 0,12 2,03 1,86 0,16 16,84 

2 Th n֗h Long, HӶi HԀu, Nam ņn֗h Phù sa (2 lúa) 55,40 27,30 17,30 4,82 0,08 0,90 2,29 0,08 16,50 

3 VȈ ThҼ, Th§i B³nh Phù sa (2 lúa) 19,96  49,38  30,66  4,80 0,27 2,61 0,70 0,17 26,75 

4 KiԒn XҼҺng, Th§i B³nh Phù sa (2 lúa 1 màu) 12,80  37,16  50,04  5,56 0,20 2,02 0,69 0,11 15,84 

5 Nam Sách, HӶi DҼҺng Phù sa (2 lúa 1 màu) 17,35 56,72 25,93 5,08 0,30 2,35 0,73 0,13 17,86 

6 Nghǫa HҼng, Nam ņn֗h MԊn (2 lúa) 25,50 45,40 29,10 5.90 0,11 1,4 2,05 0,14 12,60 

7 HӶi Phúc, HӶi HԀu, Nam ņn֗h MԊn (2 lúa) 55,30 27,50 17,2 5,80 0,22 1,2 1,19 0,15 18,50 

8 TiԚn HӶi, Thái Bình MԊn (2 lúa) 16,34 56,82 26,84 5,04 0,27 2,29 0,67 0,13 18,00 

9 TP. Thái Bình, Thái Bình Phèn (2 lúa) 32,82  45,38  21,80  3,88 0,32 3,30 0,53 0,07 26,58 

10 S·c SҺn, H¨ Ni֥ Xám (2 lúa) 35,30 43,80 20,90 5,51 0,11 1,03 0,64 0,20 12,39 

 

(KΔt quͩ ph©n t²ch tͧi Ph¸ng ph©n t²ch cνa Trung t©m ph©n t²ch v¨ chuyΘn giao c¹ng nghΜ M¹i tr̯γng, ViΜn M¹i tr̯γng N¹ng nghiΜp)
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3.2. Phát thӶi CH4 và N2O t  ַĽӸt tr n֟g lúa và ngô tӴi các ĽiԜm thí nghi m֓ 

3.2.1. Phát thͩ i CH4 tρ Ľͫt trΩng lúa  

KԒt quӶ nghiên cֵ u thԜ hi n֓ phát thӶi mê tan theo vֱ  ֫c§c ĽiԜm dao Ľn֥g tַ  

74,4 ĽԒn 698,51 kg CH4/ha/vֱ , th֝ ng nhӸt v i֧ kԒt quӶ nghiên cֵ u cֳ a nhiԚu tác giӶ 

trҼ֧c Ľ· nhҼ Pandey v¨ c¹ng s ֽ(2014), Mai VŁn Trn֗h và c֥ ng sֽ  (2017) và Tariq 

và c֥ ng sֽ  (2017). Phát thӶi mê tan ֫  c§c ĽiԜm c· xu hҼn֧g phát thӶi v  ֱmùa l֧ n 

hҺn v ֱxuân. M t֥ trong nhֻ ng lý do là nhi֓t Ľ ֥v  ֱxuân thӸp, sֽ  phân huׁ các bon 

ĽӸt xӶy ra yԒu hҺn trong khi nhit֓ Ľ ֥v  ֱmùa rӸt cao, quá trình phân huׁ các bon 

mӴnh, sinh nhiԚu khí mê tan. KԒt quӶ ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trong hình 3.1. 

 Ph§t thͩi CH4 (kg/ha/vλ) 

Phù sa 

Phù sa 

Phù sa 

Phù sa 

Phù sa 

MԊn 

MԊn 

MԊn 

Phèn 

Xám 

Thanh Tr³, H¨ N֥i 

HӶi HԀu, Nam ņ֗nh 

VȈ ThҼ, Th§i B³nh 

KiԒn XҼҺng, Th§i B³nh 

Nam S§ch, HӶi DҼҺng 

Nghǫa HҼng, Nam ņ֗nh 

HӶi HԀu, Nam ņ֗nh 

TiԚn HӶi, Th§i B³nh 

VȈ ņ¹ng, Th§i B³nh 

S·c SҺn, H¨ N֥i 

   

 

H³nh 3.1: Ph§t thӶi CH4 tַ ĽӸt tr֟ng l¼a tӴi c§c ĽiԜm Ľo trong vֱ xu©n v¨ m½a 

Ph©n t²ch di֑n biԒn ph§t thӶi CH4 tӴi c§c ĽiԜm cho thӸy t֝c Ľ֥ ph§t thӶi c· kh§c 

nhau theo m½a vֱ. Cֱ thԜ, t֝c Ľ֥ ph§t thӶi trung b³nh cֳa CH4 trong vֱ xu©n (H³nh 

3.2) dao Ľ֥ng trong khoӶng 3,12 ï 14,67 mg CH4/m2/gi֩. Ph§t thӶi cֳa CH4 trong 

vֱ xu©n thҼ֩ng bԂt ĽӺu chԀm v¨ thӸp ֫ th֩i k³ ĽӺu, sau Ľ· tŁng dӺn v¨o c§c giai 

ĽoӴn sinh trҼ֫ng vԚ sau v¨ cao nhӸt ֫ giai ĽoӴn ĽԎ nh§nh, ph§t triԜn l·ng th©n v¨ 

giӶm dӺn ֫ c§c giai ĽoӴn sau t֧i khi thu hoӴch.  
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Hình 3.2: Di֑n biԒn ph§t thӶi CH4 trung b³nh tַ ĽӸt tr֟ng l¼a trong vֱ xu©n  

KԒt quӶ nghi°n cֵu thԜ hi֓n, ĽӺu vֱ xu©n b֗ lӴnh n°n ph§t thӶi chԀm v¨ thӸp v¨ 

tŁng dӺn vԚ sau, tuy nhi°n t֝c Ľ֥ ph§t thӶi cȈng giӶm s֧m. C§c nghi°n cֵu cֳa 

Pandey v¨ c֥ng sֽ (2014), Tariq v¨ c֥ng sֽ (2017) v¨ Mai Van Trinh v¨ c֥ng sֽ 

(2016) cȈng cho thӸy kԒt quӶ Ľo ph§t thӶi CH4 giai ĽoӴn cu֝i giӶm mӴnh. 

V֧i vֱ m½a (H³nh 3.3), t֝c Ľ֥ ph§t thӶi trung b³nh ĽӴt tַ 2,74 ï 20,36 mg 

CH4/m2/gi֩. Ph§t thӶi c· xu hҼ֧ng tŁng ngay sau khi cӸy/gieo v³ c· nhi֓t Ľ֥ cao 

ngay tַ ĽӺu v¨ ĽӴt t֝c Ľ֥ ph§t thӶi t֝i Ľa trong giai ĽoӴn tַ ĽԎ nh§nh v³ giai ĽoӴn 

n¨y c©y l¼a sinh trҼ֫ng, ph§t triԜn mӴnh v֧i nŁng suӸt sinh kh֝i cao, sֽ b֝c hҺi v¨ 

tho§t hҺi mԊt l§ cao cȈng k®o theo d¸ng kh² m° tan Ľi qua th©n c©y v¨ ph§t thӶi v¨o 

không khí cao, sau Ľ· giӶm dӺn t֧i cu֝i vֱ.  Giai ĽoӴn ĽԎ nh§nh l¨ giai ĽoӴn ĽӸt 

ngԀp nҼ֧c, Ľֳ th֩i gian ĽԜ vi khuӼn ph©n giӶi chӸt hֻu cҺ ph§t triԜn v֧i t֝c Ľ֥ 

mӴnh sinh ra nhiԚu kh² m° tan. Giai ĽoӴn n¨y c©y l¼a sinh trҼ֫ng, ph§t triԜn mӴnh 

v֧i nŁng suӸt sinh kh֝i cao, sֽ tŁng nhi֓t Ľ֥ cֳa ĽӺu m½a h¯ dӾn ĽԒn sֽ b֝c hҺi v¨ 

tho§t hҺi mԊt l§ cao k®o theo d¸ng kh² m° tan Ľi qua th©n c©y v¨ ph§t thӶi v¨o 

không khí cao. 
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Hình 3.3: Di֑n biԒn ph§t thӶi CH4 trung b³nh tַ ĽӸt tr֟ng l¼a trong vֱ m½a  

3.2.2. Phát thͩ i N2O tρ Ľͫt trΩng lúa 

ņ֝ i v i֧ phát thӶi khí N2O theo vֱ  dao Ľn֥g trong khoӶng tַ  0,3 kg/ha/vֱ  ĽԒn 

1,8 kg/ha/vֱ , ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trong hình 3.4. 

 Ph§t thͩi N2O (kg/ha/vλ) 

Phù sa 

Phù sa 

Phù sa 

Phù sa 

Phù sa 

MԊn 

MԊn 

MԊn 

Phèn 

Xám 

Thanh Tr³, H¨ N֥i 

HӶi HԀu, Nam ņ֗nh 

VȈ ThҼ, Th§i B³nh 

KiԒn XҼҺng, Th§i B³nh 

Nam S§ch, HӶi DҼҺng 

Nghǫa HҼng, Nam ņ֗nh 

HӶi HԀu, Nam ņ֗nh 

TiԚn HӶi, Th§i B³nh 

VȈ ņ¹ng, Th§i B³nh 

S·c SҺn, H¨ N֥i 

  

Hình 3.4: Ph§t thӶi N2O tַ ĽӸt tr֟ng l¼a tӴi c§c ĽiԜm Ľo trong vֱ xu©n v¨ m½a 

KԒt quӶ nghi°n cֵu th֝ng nhӸt v֧i kԒt quӶ nghi°n cֵu cֳa nhiԚu t§c giӶ trҼ֧c 

Ľ· nhҼ Pandey v¨ c֥ng sֽ (2019), Mai VŁn Tr֗nh v¨ c֥ng sֽ (2017) v¨ Azeem 

Tariq v¨ c֥ng sֽ (2017). HӺu hԒt ph§t thӶi N2O trong vֱ xu©n cao hҺn vֱ m½a. LĨ 

do l¨ v³ vֱ xu©n ֫ miԚn BԂc nhi֓t Ľ֥ thӸp, t֝c Ľ֥ ph§t triԜn cֳa c©y l¼a thӸp k¯m 
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theo lҼ֯ng ĽӴm c©y h¼t cȈng thӸp trong khi ngҼ֩i d©n thҼ֩ng b·n nhiԚu ph©n v¨o 

giai ĽoӴn ĽӺu vֱ v¨ ²t hҺn v¨o giai ĽoӴn cu֝i vֱ, g©y thַa ĽӴm v¨o nhֻng th֩i gian 

ĽӺu, d֑ b֗ chuyԜn ho§ v¨ ph§t thӶi N2O. 

V֧i vֱ xu©n (H³nh 3.5), ph§t thӶi kh² N2O kh§ kh§c nhau theo c§c giai ĽoӴn 

sinh trҼ֫ng v¨ thԜ hi֓n sֽ phֱ thu֥c nhiԚu v¨o chԒ Ľ֥ b·n ph©n ĽӴm. T֝c Ľ֥ ph§t 

thӶi N2O thҼ֩ng cao tӴi c§c th֩i ĽiԜm c· b·n ph©n ĽӴm (thҼ֩ng ph§t thӶi nhanh sau 

khi b·n v¨ ĽӴt t֝c Ľ֥ ph§t thӶi t֝i Ľa v¨o ng¨y thֵ 3 sau b·n, sau Ľ· giӶm dӺn, m֥t 

phӺn do lҼ֯ng ĽӴm tֽ do trong ĽӸt giӶm, m֥t phӺn v³ lҼ֯ng ĽӴm b֗ c©y h¼t tŁng 

l°n, ĽӴm tֽ do cho chuyԜn ho§ v¨ h³nh th¨nh N2O cȈng giӶm. T֝c Ľ֥ ph§t thӶi dao 

Ľ֥ng trong khoӶng 0,11-0,3 µg N2O/m2/gi֩. 

 

Hình 3.5: Di֑n biԒn ph§t thӶi N2O trung bình tַ ĽӸt tr֟ng l¼a trong vֱ xu©n  

ņ֝i v֧i vֱ m½a (H³nh 3.6), ph§t thӶi N2O cȈng tҼҺng tֽ nhҼ trong vֱ xu©n v¨ 

t֝c Ľ֥ ph§t thӶi cȈng thҼ֩ng gԂn v֧i c§c lӺn b·n ĽӴm. T֝c Ľ֥ ph§t thӶi N2O dao 

Ľ֥ng trong khoӶng 0,13-0,19 µg N2O/m2/gi֩. Tuy nhi°n, nԒu quan s§t theo m½a th³ 

kԒt quӶ thԜ hi֓n t֝c Ľ֥ ph§t thӶi N2O trong vֱ m½a thӸp hҺn vֱ xu©n. C· nhiԚu 

tr½ng kh֧p v֧i ĽԊc ĽiԜm th֩i tiԒt kh² hԀu cֳa vùng. 
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Hình 3.6: Di֑n biԒn ph§t thӶi N2O trùng bình tַ ĽӸt tr֟ng l¼a trong vֱ m½a 

T֝c Ľ֥ ph§t thӶi N2O tr°n ru֥ng l¼a ֫ c§c ĽiԜm Ľo c· sֽ biԒn Ľ֥ng trong c§c 

lӺn Ľo ph§t thӶi tҼҺng Ľ֝i ph½ h֯p v֧i xu thԒ. V² dֱ ph§t thӶi cao v¨o th֩i k³ b®n r֑ 

h֟i xanh, khi lҼ֯ng ph©n ĽӴm b·n l·t nhiԚu nhҼng c©y l¼a c¸n nh֛, nhu cӺu dinh 

dҼ֭ng thӸp hoԊc b֥ r֑ c¸n yԒu, h¼t ²t dӾn ĽԒn lҼ֯ng ĽӴm dҼ thַa l֧n, sԈn s¨ng cho 

chuyԜn ho§ ĽӴm v¨ ph§t thӶi N2O. Th֩i k³ vҼҺn l·ng tr½ng v֧i Ľ֯t b·n th¼c ĽӴm, v³ 

thԒ lҼ֯ng ĽӴm trong ĽӸt cȈng cao, qu§ tr³nh chuyԜn ho§ ĽӴm mӴnh v¨ ph§t thӶi N2O 

cao. C· thԜ thӸy, t֝c Ľ֥ ph§t thӶi ֫ m֣i lӺn Ľo trong cӶ 2 vֱ c· sֽ kh§c nhau giֻa 

c§c ĽiԜm v¨ c· m֝i li°n h֓ v֧i lҼ֯ng ĽӴm b·n cho l¼a, ĽiԚu ki֓n kh² hԀu v¨ m¹i 

trҼ֩ng ĽӸt.  

3.2.3. DiΚn biΔn phát thͩ i CH4 và N2O tρ bΧn lo iͧ Ľtͫ chính trΩng lúa  

3.2.3.1. DiΚn biΔn ph§t thͩi CH4 tρ bΧn loͧi Ľͫt ch²nh trΩng l¼a 

Trong vֱ  l¼a xu©n nŁm 2018, lҼn֯g phát thӶi khí CH4 trong cӶ v  ֱcao nhӸt Ľo 

ĽҼ֯c  ֫ĽiԜm nghiên cֵ u v֧ i ĽӸt phèn (Thái Bình) và phát thӶi thӸp nhӸt  ֫ĽiԜm 

nghiên cֵ u v֧ i ĽӸt xám tӴi Hà N֥ i (Hình 3.7). 

Phân tích di n֑ biԒn phát thӶi CH4 trên các loӴi ĽӸt trong vֱ  xuân cho thӸy  ֫ĽӸt 

ph½ sa v¨ ĽӸt mԊn, t֝ c Ľ֥ phát thӶi khí CH4 tŁng li°n tcֱ tַ  khi lúa bén r֑ h i֟ xanh 

v¨ ĽӴt cao nhӸt  ֫th i֩ k³ ĽԎ nhánh v֧ i t c֝ Ľ֥ phát thӶi t  ַ17-22 mg CH4/m2/gi ,֩ sau 

Ľ· giӶm dӺn ĽԒn cu֝ i v .ֱ V i֧ ĽӸt xám, phát thӶi cȈng tŁng dӺn v¨ ĽӴt cao nhӸt vào 

th i֩ kì phát triԜn lóng thân (6mg CH4/m2/gi )֩. Riêng v i֧ ĽӸt phèn, phát thӶi khí 
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CH4 tŁng li°n tcֱ ĽԒn giai ĽoӴn ph©n h·a hoa v¨ ĽӴt m cֵ phát thӶi cao nhӸt v  ֱ  ֫

th i֩ ĽiԜm tr ,֣ th  ֱphӸn (32 mg CH4/m2/gi )֩. S֫  dǫ c· s ֽkhác bi֓ t này, có thԜ do ĽӸt 

ph¯n c· h¨m lҼn֯g hֻ u cҺ cao hҺn, th¨nh phӺn hֻ u cҺ kh· tan nhiԚu hҺn, thi֩ gian 

khoáng hoá chӸt h uֻ cҺ ĽԜ thành hֻu cҺ ho¨ tan k®o d¨i n°n ch¼ng duy tr³ thi֩ gian 

phân huׁ và phát thӶi kh² m° tan d¨i hҺn. V³ t ַkhi cӸy ĽԒn th֩ i ĽiԜm chín sֻa, ĽӸt 

luôn ֫  tình trӴng yԒm khí nên phát thӶi khí CH4 gi  ֻtŁng t ַĽӺu vֱ  cho ĽԒn khi chín 

sֻ a. Khi r¼t nҼc֧ phҺi kh¹, run֥g phát thӶi khí CH4 giӶm nhanh cho t֧i cu i֝ v .ֱ 

Các nghiên cֵu cֳ a Pandey và c֥ ng sֽ  (2014), Tariq và c֥ ng sֽ  (2017) và Mai Van 

Trinh và c֥ ng sֽ  (2016) cȈng cho thӸy kԒt quӶ Ľo ph§t thӶi CH4 giai ĽoӴn cu֝ i 

giӶm mӴnh. Theo kԒt quӶ ph©n t²ch ĽӸt, ḧ m lҼn֯g hֻ u cҺ trong ĽӸt ph¯n cao hҺn 

trong ĽӸt ph½ sa v¨ ĽӸt mԊn rӸt nhiԚu, Ľ©y cȈng l¨ nguy°n nh©n ph§t thӶi khí mê tan 

c aֳ ĽӸt ph¯n cao hҺn hԆn ĽӸt ph½ sa v¨ ĽӸt mԊn.  

 

Hình 3.7: Di֑n biԒn ph§t thӶi CH4 tַ b֝n loӴi ĽӸt tr֟ng l¼a trong vֱ xu©n 

V֧i vֱ m½a, tӸt cӶ c§c ĽiԜm Ľo tr°n c§c loӴi ĽӸt ĽԚu c· chung m֥t xu hҼ֧ng tŁng 

ph§t thӶi ngay sau khi cӸy v¨ ĽӴt t֝c Ľ֥ ph§t thӶi t֝i Ľa trong giai ĽoӴn tַ ĽԎ nh§nh 

ĽԒn ph©n h·a Ľ¸ng (H³nh 3.8). ņ©y l¨ giai ĽoӴn ĽӸt ngԀp nҼ֧c, Ľֳ th֩i gian ĽԜ vi 

khuӼn ph©n giӶi chӸt hֻu cҺ ph§t triԜn v֧i t֝c Ľ֥ mӴnh sinh ra nhiԚu kh² m° tan.  
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Hình 3.8: Di֑n biԒn ph§t thӶi CH4 tַ b֝n loӴi ĽӸt tr֟ng l¼a trong vֱ m½a 

Trong giai ĽoӴn n¨y c©y l¼a sinh trҼ֫ng, ph§t triԜn mӴnh v֧i nŁng suӸt sinh 

kh֝i cao, sֽ tŁng nhi֓t Ľ֥ cֳa ĽӺu m½a h¯ dӾn ĽԒn sֽ b֝c hҺi v¨ tho§t hҺi mԊt l§ 

cao k®o theo d¸ng kh² m° tan Ľi qua th©n c©y v¨ ph§t thӶi v¨o kh¹ng kh² cao. ņӸt 

ph½ sa c· t֝c Ľ֥ ph§t thӶi cao nhӸt v¨o th֩i k³ ĽԎ nh§nh ĽԒn vҼҺn l·ng v֧i mֵc 

ph§t thӶi 26-28 mg/m2/gi֩, sau Ľ· giӶm dӺn cho ĽԒn cu֝i vֱ.  

ņӸt ph¯n ĽӴt t֝c Ľ֥ ph§t thӶi t֝i Ľa v¨o th֩i k³ ph©n ho§ hoa v֧i mֵc ph§t thӶi 

25 mg/m2/gi֩, sau Ľ· giӶm dӺn ĽԒn cu֝i vֱ. V֧i ĽӸt x§m, c· nhֻng biԒn Ľ֥ng ph§t 

thӶi l֧n trong giai ĽoӴn b®n r֑ h֟i xanh t֧i ph©n h·a hoa, tuy nhi°n cȈng ĽӴt t֝c Ľ֥ 

ph§t thӶi t֝i Ľa v¨o th֩i k³ ph©n ho§ hoa v֧i mֵc ph§t thӶi 19 mg/m2/gi֩, sau Ľ· 

giӶm dӺn ĽԒn cu֝i vֱ. 

ņӸt mԊn có t֝c Ľ֥ ph§t thӶi thӸp hҺn so v֧i ĽӸt ph½ sa v¨ ĽӸt ph¯n, ph§t thӶi 

ĽӴt t֝i Ľa v¨o th֩i k³ thֱ phӸn v֧i mֵc 22 mg CH4/m2/gi֩. TӸt cӶ c§c loӴi ĽӸt ĽԚu 

c· t֝c Ľ֥ ph§t thӶi t֝i Ľa tҼҺng Ľ֝i gӺn nhau, dao Ľ֥ng tַ 22 ĽԒn 28 mg 

CH4/m2/gi֩. Di֑n biԒn ph§t thӶi trong su֝t vֱ l¼a ֫ c§c giai ĽoӴn sinh trҼ֫ng cֳa 

l¼a v¨ ֫ c§c loӴi ĽӸt tҼҺng Ľ֝i biԒn Ľ֥ng do c¸n b֗ chi ph֝i b֫i nhiԚu yԒu t֝ ngoӴi 

cӶnh kh§c nhҼ kh² hԀu, mֽc nҼ֧c, ... 
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3.2.3.2. DiΚn biΔn ph§t thͩi N2O tρ bΧn loͧi Ľͫt chính trΩng l¼a 

Trong vֱ xu©n, di֑n biԒn ph§t thӶi kh² N2O tr°n c§c loӴi ĽӸt rӸt kh§c nhau theo 

c§c giai ĽoӴn sinh trҼ֫ng v¨ b·n ph©n. ֪ ĽӸt ph½ sa, mֵc ph§t thӶi tŁng dӺn ĽԒn 

giai ĽoӴn vҼҺn l·ng, sau Ľ· giӶm nhԌ r֟i tŁng cao nhӸt ֫ giai ĽoӴn phҺi m¨u, thֱ 

phӸn, n֫ hoa vi֧ mֵc ph§t thӶi ĽӴt 0,326 v¨ 0,4 Õg/m2/gi֩. Sau khi thֱ phӸn, n֫ 

hoa mֵc ph§t thӶi NO2 giӶm ĽԚu cho t֧i cu֝i vֱ. 

V֧i ĽӸt mԊn, mֵc ph§t thӶi cao ֫ hai giai ĽoӴn b®n r֑ h֟i xanh v¨ ch²n sֻa 

(0,264 µg/m2/gi֩). Mֵc ph§t thӶi N2O thӸp tַ giai ĽoӴn ĽԎ nh§nh t֧i khi tr֣ bông. 

ņӸt ph¯n: Mֵc ph§t thӶi dao Ľ֥ng trong khoӶng 0,068-0,313 µg/m2/gi֩, ph§t thӶi 

mӴnh v¨o th֩i kȢ ĽԎ nh§nh v¨ c· xu hҼ֧ng giӶm dӺn trong c§c giai ĽoӴn tiԒp theo. 

ņӸt x§m: Mֵc ph§t thӶi cao v¨o c§c th֩i k³ b®n r֑ h֟i xanh, ph§t triԜn lóng 

th©n, tr֣ b¹ng v¨ ch²n sֻa. Mֵc ph§t thӶi cao nhӸt ĽӴt 0,5 Õg/m2/gi֩ v¨o giai ĽoӴn 

ph§t triԜn l·ng th©n. Ph§t thӶi giӶm dӺn tַ th֩i k³ ch²n sֻa t֧i ch²n s§p. 

T֝c Ľ֥ ph§t thӶi N2O tr°n ru֥ng l¼a ֫ c§c ĽiԜm Ľo tr°n c§c loӴi ĽӸt kh§c nhau 

biԒn Ľ֥ng kh¹ng gi֝ng nhau trong c§c lӺn Ľo ph§t thӶi nhҼng tҼҺng Ľ֝i ph½ h֯p 

v֧i dֽ t²nh. V² dֱ ph§t thӶi cao v¨o th֩i k³ b®n r֑ h֟i xanh, khi lҼ֯ng ph©n ĽӴm 

b·n l·t nhiԚu nhҼng c©y l¼a c¸n nh֛, nhu cӺu dinh dҼ֭ng thӸp hoԊc b֥ r֑ c¸n yԒu, 

h¼t ²t dӾn ĽԒn lҼ֯ng ĽӴm dҼ thַa l֧n, sԈn s¨ng cho chuyԜn ho§ ĽӴm v¨ ph§t thӶi 

N2O. Th֩i k³ vҼҺn l·ng tr½ng v֧i Ľ֯t b·n th¼c ĽӴm, v³ thԒ lҼ֯ng ĽӴm trong ĽӸt 

cȈng cao, qu§ tr³nh chuyԜn ho§ ĽӴm mӴnh v¨ ph§t thӶi N2O cao.  
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Hình 3.9: Di֑n biԒn ph§t thӶi N2O tַ b֝n loӴi ĽӸt tr֟ng l¼a trong vֱ xu©n 

V֧i vֱ m½a, nh³n chung, tr°n c§c loӴi ĽӸt mֵc ph§t thӶi cao ĽӴt ֫ giai ĽoӴn 

ph©n h·a hoa cho t֧i ch²n sֻa. Mֵc ph§t thӶi ֫ tr°n ĽӸt ph½ sa 2 l¼a dao Ľ֥ng trong 

khoӶng 0,102-0,191 µg/m2/gi֩; ĽӸt ph½ sa 2 l¼a-1 màu là 0,08-0,206 µg/m2/gi֩; ĽӸt 

mԊn: 0,08-0,262 µg/m2/gi֩; ĽӸt ph¯n: tַ 0,082-0,203µg/m2/gi֩; ĽӸt x§m: tַ 0,098-

0,1598 µg/m2/gi֩. 

 

Hình 3.10: Di֑n biԒn ph§t thӶi N2O t ַb֝n loӴi ĽӸt tr֟ng l¼a trong vֱ m½a 
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Di֑n biԒn ph§t thӶi N2O c· sֽ kh§c nhau giֻa c§c loӴi ĽӸt. ֪ ĽӸt mԊn, ph§t thӶi 

khí N2O giӶm dӺn tַ giai ĽoӴn b®n r֑ h֟i xanh t֧i giai ĽoӴn tr֣ l¨ mֵc ph§t thӶi 

thӸp nhӸt (0,083 Õg/m2/gi֩), sau Ľ· tŁng mӴnh v¨ ĽӴt cao nhӸt ֫ giai ĽoӴn ch²n sֻa 

(0,262 µg/m2/gi֩). ֪ ĽӸt ph½ sa hai l¼a, mֵc Ľ֥ ph§t thӶi N2O cֳa ĽӸt tŁng dӺn tַ 

ĽӺu vֱ t֧i giai ĽoӴn ph©n h·a hoa v¨ tr֣, sau Ľ· giӶm dӺn t֧i cu֝i vֱ. ֪ ĽӸt ph½ sa 

- 2 lúa - m¨u, mֵc ph§t thӶi giӶm thӸp nhӸt ֫ giai ĽoӴn ph©n h·a hoa (0,08 

µg/m2/gi֩) v¨ tŁng cao nhӸt v¨o th֩i kȢ tr֣ phҺi màu (0,206 µg/m2/gi֩), sau Ľ· 

giӶm dӺn t֧i cu֝i vֱ. Ri°ng ĽӸt ph¯n, mֵc ph§t thӶi to¨n vֱ dao Ľ֥ng trong khoӶng 

0,08-0,12 µg/m2/gi֩ tŁng Ľ֥t biԒn trong giai ĽoӴn ph©n h·a hoa v¨ ĽӴt 0,206 

µg/m2/gi֩. NhҼ vԀy, trong cӶ 2 vֱ, t֝c Ľ֥ ph§t thӶi ֫ m֣i lӺn Ľo c· thԜ kh§c nhau 

giֻa c§c ĽiԜm v¨ c· m֝i li°n h֓ v֧i lҼ֯ng ĽӴm b·n cho l¼a, ĽiԚu ki֓n kh² hԀu v¨ 

m¹i trҼ֩ng ĽӸt. Tuy nhi°n, c§c m֝i li°n h֓ n¨y c· tҼҺng quan kh¹ng cao, ĽԊc bi֓t l¨ 

v¨o nֹa sau cֳa vֱ mùa. Ngoài ra, khí N2O c· h¨m lҼ֯ng rӸt nh֛ v¨ cӺn Ľ֥ ch²nh 

x§c lӸy mӾu v¨ ph©n t²ch cao. V֧i nghi°n cֵu hi֓n tӴi, vi֓c lӸy mӾu ph©n t²ch N2O 

chung v֧i kh² CH4 (h֥p Ľo kh² cao) c· thԜ g©y sai s֝ do qu§ tr³nh pha lo«ng ph©n 

b֡ mӾu trong h֥p. Tuy nhi°n, rӸt nhiԚu t§c giӶ ĽԚu kԒt luԀn, t֝c Ľ֥ ph§t thӶi N2O ֫ 

ru֥ng l¼a ngԀp nҼ֧c l¨ biԒn Ľ֥ng mӴnh v¨ nh֛. V³ thԒ, trong hҼ֧ng dӾn kiԜm k° 

KNK cֳa IPCC (1996, 2006) ĽԚu kh¹ng c· h֓ s֝ ph§t thӶi cֳa N2O. 

3.2.4. Phát thͩ i N2O tρ cây ngô trên Ľͫt phù sa sông HΩng 

ņ֝ i v i֧ cây tr֟ ng cӴn, phát thӶi N2O gԂn liԚn v֧ i vi c֓ b·n ph©n ĽӴm vì ph©n ĽӴm 

là ngu֟ n gây phát thӶi N2O chֳ  yԒu. Do vԀy tӺn suӸt thu mӾu KNK t  ַquá trình canh 

tác ngô tԀp trung v¨o c§c giai ĽoӴn c©y ng¹ ĽҼc֯ bón phân bao g֟m b·n l·t trҼc֧ gieo 

hӴt, bón th¼c Ľt֯ 1 lúc ngô 3 ï 5 l§, b·n th¼c Ľt֯ 2 lúc ngô 7 ï 9 l§ v¨ b·n th¼c Ľt֯ 3 

lúc ngô xoԂn n»n (trҼc֧ lúc tr֣  c  ֩10 ĽԒn 12 ngày). KԒt quӶ nghiên cֵu tr°n ĽӸt phù sa 

tӴi ņan PhҼn֯g là loӴi ĽӸt t֝ t v i֧ cây tr֟ ng, hҺn naֻ lӴi có mֵ c ĽӺu tҼ ph©n b·n cao 

nên các yԒu t֝  cӸu th¨nh nŁng suӸt (nhҼ s ֝hàng trên bԂp, s֝  hӴt trên hàng và kh֝i 

lҼ֯ng 1000 hӴt) ĽԚu cao, dӾn ĽԒn cӶ nŁng suӸt lý thuyԒt v¨ nŁng suӸt thֽ c tԒ ĽԚu cao.  

KԒt quӶ phân tích phát thӶi N2O sau khi b·n ph©n tr°n ĽӸt phù sa tӴi ĽiԜm 

nghiên cֵ u (hình 3.11) cho thӸy t c֝ Ľ֥ phát thӶi N2O cao nhӸt vào ngày thֵ 3 sau 
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khi bón phân. Sau th֩i ĽiԜm này phát thӶi N2O giӶm nhanh và tַ ngày thֵ  7 tr֫  Ľi 

là rӸt thӸp. Quá trình này di֑n ra theo cҺ chԒ sau: 

Giai ĽoӴn 1 (Qu§ tr³nh am¹n h·a): DҼi֧ tác dֱ ng cֳ a enzyme ureaza tiԒt ra 

b i֫ các vi sinh vԀt trong ĽӸt Urê b֗ th yֳ phân tӴo thành mu֝i Amoni Cacbonat theo 

phҼҺng tr³nh: 

CO(NH2)2 + 2H2O enzyme ureaza    (NH4)2CO3 

(NH4)2CO3        2NH3 + CO2 + H2O 

Giai ĽoӴn 2 (Quá trình nitrat hóa):  

NH4
+ + 3/2 O2       NO2

- + H2O + 2H+ + NŁng lҼn֯g 

NO2
- + 1/2 O2        NO3

- + NŁng lҼn֯g 

Giai ĽoӴn 3 (Quá trình phӶn nitrat hóa): 

                                                            NH2OH        NH3 

                                 NO3
-        NO2

-         NO 

                                            N2O         N2 

KԒt quӶ nghiên cֵ u cho thӸy rԄng có m֝ i quan h֓  gi aֻ phát thӶi khí N2O v֧ i 

phҼҺng thcֵ b·n ph©n, lҼn֯g phân bón sֹ d nֱg và th֩ i gian bón phân. 

 

Hình 3.11: Di֑n biԒn ph§t thӶi N2O tַ ĽӸt ph½ sa tr֟ng ng¹ sau khi bón lót  

Tַ nghi°n cֵu vԚ Ľ֥ng th§i ph§t thӶi nhҼ ֫ tr°n t§c giӶ thӸy cӺn phӶi ch²nh x§c 

ho§ vi֓c lӸy mӾu ph©n t²ch kh² N2O m֥t c§ch chi tiԒt nhӸt c· thԜ. ņԊc bi֓t l¨ ngo¨i 

sֽ ph§t thӶi kh§c nhau ֫ c§c giai ĽoӴn sinh trҼ֫ng, ph§t triԜn kh§c nhau th³ cӺn phӶi 

lӸy ĽҼ֯c mӾu v֧i mԀt Ľ֥ c¨ng d¨y sau khi b·n ph©n c¨ng t֝t. NhҼ vԀy m֧i bԂt 
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ĽҼ֯c c§c Ľ֕nh ph§t thӶi. NԒu kh¹ng, nghi°n cֵu sԐ b֛ qua nhֻng th֩i ĽiԜm quan 

tr֙ng. Tַ Ľ·, vi֓c t²ch lu׃ c§c ĽiԜm ph§t thӶi mԀt Ľ֥ d¨y ĽҼ֯c t²nh d֟n lӴi cho m֣i 

giai ĽoӴn sinh trҼ֫ng, ph§t triԜn ĽҼ֯c ch²nh x§c hҺn. T֡ng h֯p t²nh ph§t thӶi cho 

tַng giai ĽoӴn sinh trҼ֫ng cֳa ng¹ ֫ hai ĽiԜm ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong h³nh 3.12.  

 

Hình 3.12. Di֑n biԒn ph§t thӶi N2O tַ ĽӸt phù sa tr֟ng ng¹ vֱ Ľ¹ng  

Qu§ tr³nh ph§t thӶi kh² N2O v¨o kh² quyԜn di֑n ra trҼ֧c khi ĽӴm ֫ dӴng nitrat 

b֗ khֹ th¨nh N2 ph©n tֹ v¨ phֱ thu֥c v¨o c§c yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng nhҼ pH ĽӸt, Ľ֥ Ӽm 

ĽӸt, Ľi֓n thԒ ¹xy ho§ khֹ, h¨m lҼ֯ng N kho§ng, C hֻu cҺ v¨ nhi֓t Ľ֥. Nghi°n cֵu 

vԚ di֑n thԒ ph§t thӶi trong cӶ vֱ (Hình 3.12) cho thӸy t֝c Ľ֥ ph§t thӶi N2O cao tԀp 

trung ֫ c§c giai ĽoӴn c· b·n ph©n ĽӴm nhiԚu nhҼ th֩i k³ b·n th¼c lӺn 1 (khi cây 

ngô có 3 - 4 l§), b·n th¼c lӺn 2 (khi c©y ng¹ c· 7 - 8 l§). V¨o c§c giai ĽoӴn sau cֳa 

b·n th¼c lӺn 2, cȈng l¨ giai ĽoӴn c©y ng¹ ph§t triԜn mӴnh, sinh kh֝i l֧n v֧i lҼ֯ng 

ĽӴm c©y h¼t nhiԚu, dҼ lҼ֯ng ĽӴm trong ĽӸt c¸n rӸt thӸp n°n qu§ tr³nh chuyԜn ho§ 

v¨ ph§t thӶi l¨ kh¹ng Ľ§ng kԜ. Do vԀy, t֝c Ľ֥ ph§t thӶi cֳa c§c giai ĽoӴn sau thӸp 

hҺn v¨ gӺn nhҼ kh¹ng ph§t thӶi ֫ giai ĽoӴn sau ch²n sֻa so v֧i c§c giai ĽoӴn trҼ֧c. 

T֡ng lҼ֯ng ph§t thӶi cֳa to¨n vֱ ĽҼ֯c t²nh bԄng t֡ng t²ch lu׃ lҼ֯ng ph§t thӶi 

trong su֝t th֩i gian cֳa vֱ ng¹. T֡ng ph§t thӶi cֳa ng¹ tr°n ĽӸt ph½ sa s¹ng H֟ng 

là 1,251 kg/ha/vֱ. LuԀn §n cȈng Ľ« t²nh lҼ֯ng N2O ph§t thӶi tr°n kg ph©n ĽӴm b·n, 

kԒt quӶ l¨ h֓ s֝ ph§t thӶi tr°n ĽӸt ph½ sa s¹ng H֟ng l¨ 0,0076, ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong 

bӶng 3.2. 
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BӶng 3.2: Phát thӶi KNK theo giai ĽoӴn sinh trҼn֫g và t֡ ng lҼn֯g phát thӶi 

KNK trong cӶ v  ֱcanh t§c ng¹ tr°n ĽӸt phù sa 

STT Giai ĽoӴn sinh trҼ֫ng 
Ph§t thӶi N2O (Õg/m2/gi֩) 

R1 R2 R3 Trung bình 

1 Gieo - Bón lót 0,016 0,034 0,0312 0,027 

2 1 ngày sau bón lót 0,04071 0,03106 0,0312 0,034 

3 3 ngày sau bón lót 0,3778 0,37687 0,27819 0,344 

4 7 ngày sau bón lót 0,04796 0,0462 0,05141 0,049 

5 1 ngày sau bón thúc 3 - 4 lá 0,29748 0,07967 0,04842 0,142 

6 3 ngày sau bón thúc 3 - 4 lá 1,2094 1,42742 0,07512 0,904 

7 7 ngày sau bón thúc 3 - 4 lá 0,02971 0,02985 0,06209 0,041 

8 1 ngày sau bón thúc 7 - 8 lá 0,04055 0,06877 0,06716 0,059 

9 3 ngày sau bón thúc 7 - 8 lá 0,18026 0,22724 0,22614 0,211 

10 7 ngày sau bón thúc 7 - 8 lá 0,04225 0,04804 0,07804 0,056 

11 Xoáy nõn 0,00923 0,01083 0,00252 0,008 

12 Tr֣ c֩ 0,02852 0,01304 0,01844 0,020 

13 Phun râu 0,01533 0,01038 0,01173 0,012 

14 Ch²n sֻa 0,00993 0,00927 0,00709 0,009 

15 RŁng ngֽa 0,0061 0,00449 0,00542 0,005 

16 Thu hoӴch 0,00159 0,00306 0,00324 0,003 

Ph§t thӶi trong cӶ vֱ (kgN/ha/vֱ) 1,873 1,14875 0,73124 1,251 

T֡ng lҼ֯ng ph§t thӶi/vֱ (kg CO2e/ha) 558,216 342,328 217,908 331,515 

T֕ l֓ ph§t thӶi (kg N2O/kgN bón) 0,0076 

 

3.3. ņ§nh gi§ Ľ ֥nhӴy, hi u֓ ch֕ nh và kiԜm Ľ֗nh mô hình DNDC phֱ c vֱ  tính 

toán phát thӶi khí nhà kính 

M֥t s֝ yԒu t֝ quan tr֙ng Ӷnh hҼ֫ng trֽc tiԒp hoԊc gi§n tiԒp ĽԒn vi֓c h³nh th¨nh 

v¨ ph§t thӶi CH4 và N2O l¨ ĽiԚu ki֓n kh² hԀu (nhi֓t Ľ֥, Ľ֥ Ӽm, lҼ֯ng mҼa), t²nh chӸt 

ĽӸt (h¨m lҼ֯ng C trong ĽӸt, pH, Eh, EC, c§c hoӴt Ľ֥ng cֳa vi sinh vԀt), c§c gi֝ng l¼a 

v¨ c§c hoӴt Ľ֥ng canh t§c (l¨m ĽӸt, b·n ph©n, chԒ Ľ֥ tҼ֧i ti°u, quӶn lĨ chӸt hֻu cҺ nhҼ 

t¨n dҼ c©y tr֟ng, rҺm rӴ v¨ c§c chӸt hֻu cҺ kh§c) (Neue, 1994; Hou v¨ c֥ng sֽ, 2000; 

Conrad, 2002; Yan v¨ c֥ng sֽ, 2003). C§c yԒu t֝ n¨y Ľ« ĽҼ֯c m¹ tӶ v¨ thiԒt lԀp nhҼ l¨ 
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c§c th¹ng s֝ cֳa m¹ h³nh DNDC. NhiԚu nghi°n cֵu quan trԂc ch֕ ra rԄng ph§t thӶi 

CH4 thay Ľ֡i theo h¨m lҼ֯ng c§cbon trong ĽӸt, nhi֓t Ľ֥, Ľ֥ khֹ (ngԀp nҼ֧c c¨ng s©u 

c¨ng khֹ), th֩i gian ngԀp, pH.... Ph§t thӶi N2O th³ chֳ yԒu l¨ theo h¨m lҼ֯ng N trong 

Ľ©t, b·n c¨ng cao ph§t thӶi c¨ng nhiԚu, c§c yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng l¨ pH, th¨nh phӺn cҺ gi֧i 

ĽӸt, nhi֓t Ľ֥, Ľ֥ Ӽm (Wassmann v¨ c֥ng sֽ, 2000).  Tr°n thֽc tԒ, c§c yԒu t֝ n¨y c· 

m֝i quan h֓ chԊt chԐ v֧i nhau, do Ľ· rӸt kh· ĽԜ dֽ Ľo§n Ӷnh hҼ֫ng cֳa m֥t yԒu t֝ 

ri°ng lԎ ĽԒn sֽ ph§t thӶi KNK. B°n cӴnh Ľ·, lҼ֯ng ph§t thӶi CH4 và N2O tַ ru֥ng l¼a 

nҼ֧c c· tׁ l֓ ngh֗ch v֧i nhau, yԒu t֝ l¨m giӶm ph§t thӶi cֳa kh² n¨y sԐ l¨m tŁng ph§t 

thӶi kh² kia (Hou v¨ c֥ng sֽ, 2000). 

3.3.1. ņί nh yͧ cνa các thông sΧ ĽΧi vαi phát thͩ i CH4 

KԒt quӶ ph©n t²ch Ľ ֥nhӴy cho thӸy, nhi֓ t Ľ ֥là thông s֝ Ӷnh hҼn֫g rӸt l n֧ t֧ i 

m cֵ Ľ֥ phát thӶi CH4. Khi nhi֓ t Ľ ֥tŁng hay giӶm mֵ c 25%, 50% và 75% giá tr֗ 

ban ĽӺu (nŁm 2018), th³ lҼn֯g phát thӶi CH4 tŁng hoԊc giӶm mӴnh, dao Ľn֥g trong 

khoӶng 75-530%. ņiԚu này phù h֯p v֧ i nghiên cֵ u cֳ a Li và c֥ ng sֽ  (1992), 

nguyên nhân là do hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt tham gia quá trình sӶn sinh m°tan tŁng 

Ľ§ng kԜ (mԀt Ľ ֥v¨ cҼn֩g Ľ)֥ khi nhi֓ t Ľ ֥tŁng v¨ giӶm khi nhi֓ t Ľ ֥giӶm. Nghiên 

c uֵ cֳ a Fey và Conrad (2000) ch֕ ra rԄng nhi֓ t Ľ ֥là yԒu t֝  quan tr֙ ng kiԜm soát vi 

khuӼn hình thành và phát thӶi CH4 trong ĽӸt l¼a trong ĽiԚu ki n֓ yԒm khí. M t֥ s֝  kԒt 

quӶ nghiên cֵu Ľ« ch ֕ra rԄng có sֽ  tҼҺng quan mӴnh mԐ gi aֻ nhi֓ t Ľ ֥và phát thӶi 

CH4 (Moore và Dalva, 1993). Tuy nhiên, các vi khuӼn sinh nhiԚu metan nhӸt là 

nhֻ ng vi khuӼn Ҽa nhit֓ Ľ ֥trung bình; nhi֓t Ľ ֥tŁng sԐ l¨m tŁng CH4 phát thӶi ĽԒn 

m t֥ gi i֧ hӴn nhӸt Ľn֗h. LҼ֯ng mҼa ĽҼc֯ giӶ Ľ֗nh tŁng v¨ giӶm 25%, 50% và 75% 

giá tr֗  ban ĽӺu (nŁm 2018), kԒt quӶ mô ph֛ ng cho thӸy sֽ  thay Ľi֡ lҼn֯g mҼa 

không Ӷnh hҼn֫g nhiԚu ĽԒn phát thӶi CH4. KԒt quӶ này phù h֯p v֧ i nghiên cֵ u Ľ« 

ĽҼ֯c công b֝  c aֳ Sass và c֥ ng sֽ  (1990), Yagi và c֥ ng sֽ  (1996), Adhya và c֥ ng 

sֽ  (2000), Lu và c֥ng sֽ  (2000), Sapkota và c֥ ng sֽ  (2011).  

 TiԒp theo là dung tr֙ng, khi dung tr֙ng giӶm ĽԒn mֵ c 75% thì phát thӶi giӶm 

mӴnh (90,15%), khi dung tr֙ng tŁng ĽԒn 75%, phát thӶi tŁng mӴnh (172,05%). T֕ l  ֓

sét là yԒu t֝  nhӴy tiԒp theo, khi giӶm t֕  l  ֓sét 25%, 50%, 75% thì phát thӶi CH4 tŁng 

tҼҺng nֵg 18,09%, 53,41%, 118,12%, khi tŁng t ֕l  ֓sét 25%, 50%, 75% thì phát 
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thӶi CH4 giӶm tҼҺng nֵg 7,89%, 11,45%, 14,77%.  

YԒu t֝  nhӴy thֵ  4 Ľ֝i v i֧ sֽ  phát thӶi CH4 là ch֕ s֝  hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt. 

Khi giӶm ch֕ s֝  hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt trong khoӶng 25 - 75% so v֧ i gái tr֗  ban 

ĽӺu, thì phát thӶi CH4 giӶm dao Ľn֥g trong khoӶng 34,79% - 86,65%, khi tŁng ch ֕s֝  

hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt trong khoӶng 25 - 75% so v֧ i giá tr֗  ban ĽӺu, thì phát thӶi 

CH4 giӶm tҼҺng nֵg 33,98% - 89,91%. Các vi sinh vԀt (VSV) ĽӸt Ľ·ng mt֥ vai trò 

quan tr֙ ng trong vi֓ c sӶn xuӸt CO2, CH4 và N2O trong hӺu hԒt các h֓  sinh thái trên 

cӴn. Tuy nhiên, mֵc Ľ֥ phát thӶi KNK gi aֻ ĽӸt và khí quyԜn ph  ֱthu֥ c vào các yԒu 

t  ֝khác nhau Ӷnh hҼn֫g ĽԒn sֽ  phát triԜn cֳ a VSV nhҼ h¨m lҼn֯g oxy trong ĽӸt, 

h¨m lҼn֯g nҼc֧ trong l¸ng ĽӸt), nhi֓ t Ľ ֥ĽӸt, h¨m lҼn֯g N khoáng, chӸt hֻ u cҺ v¨ 

Ľ֥ pH hoԊc là các bi֓n ph§p canh t§c nhҼ b·n ph©n chun֟g và phân N, cày vùi t¨n dҼ 

th cֽ vԀt, phҼҺng thcֵ l¨m ĽӸt, x i֧ ĽӸté cȈng c· thԜ Ӷnh hҼn֫g t֧ i hoӴt Ľn֥g cֳ a 

VSV và gián tiԒp Ӷnh hҼn֫g t֧ i phát thӶi CH4 và N2O tַ  ĽӸt. 

H¨m lҼn֯g chӸt h uֻ cҺ trong ĽӸt là yԒu t֝  tҼҺng Ľi֝ nhӴy Ľ֝i v i֧ s  ֽphát thӶi 

CH4 do Ӷnh hҼn֫g cֳ a mԀt Ľ ֥vi khuӼn sinh mêtan. NhiԚu nghiên cֵu ch֕ ra rԄng 

chӸt h uֻ cҺ c· vai tr¸ v¹ c½ng quan trn֙g trong quá trình hình thành và phát thӶi 

CH4 nhҼ l¨ vԀt li u֓ ban ĽӺu cֳ a quá trình hình thành CH4 trong ĽӸt. Quá trình phân 

h yֳ chӸt h uֻ cҺ trong ĽӸt càng mӴnh thì thԒ ôxi hóa ï kh  ֹcàng giӶm, tӴo ĽiԚu ki n֓ 

thuԀn l i֯ cho sֽ  hình thành CH4. ņӸt càng giàu chӸt h uֻ cҺ th³ ph§t thӶi CH4 càng 

nhiԚu (Alexander, 1977; Ponnamperuma, 1985). KԒt quӶ ph©n t²ch Ľ ֥nhӴy thԜ hi n֓ 

khi tŁng h¨m lҼn֯g OC ban ĽӺu lên mֵ c 25% ĽԒn 75% thì lҼ֯ng phát thӶi CH4 tŁng 

lӺn lҼt֯ l¨ 18,22 v¨ 52,99%. NgҼc֯ lӴi, khi h¨m lҼn֯g SOC ban ĽӺu giӶm xu֝ ng 

m cֵ 25% ĽԒn 75%, lҼn֯g CH4 giӶm tҼҺng nֵg là 18,89% và 62,69%.  

ņ֥  x p֝ v¨ Ľ ֥dӾn Ľin֓ cֳ a nҼc֧ cȈng l¨ yԒu t֝  có Ӷnh hҼn֫g t֧ i lҼn֯g phát 

thӶi CH4. Phát thӶi CH4 giӶm khi giӶm Ľ֥ dӾn Ľin֓ nҼc֧ hoԊc Ľ֥ x p֝. Phát thӶi CH4 

tŁng khi tŁng Ľ ֥dӾn Ľin֓ cֳ a nҼc֧ hoԊc Ľ֥ x p֝. ņ ֥dӾn Ľin֓ là ch֕ s֝  di n֑ tӶ t n֡g 

ion hòa tan trong dung d֗ch. Sֽ  chuyԜn Ľ֥ng cֳ a các ion này tӴo ra m֥ t d¸ng Ľin֓ 

t ,ַ hay c¸n ĽҼc֯ g֙ i v i֧ tên sֽ  dӾn truyԚn ion. ņ ֥dӾn Ľin֓ cֳ a nҼc֧ t֕  l  ֓thuԀn v֧ i 

nhi֓ t Ľ ֥c aֳ nҼc֧.  

So v֧ i các yԒu t֝  Ľ« ph©n t²ch th³ Ľ ֥pH, khӶ nŁng ti°u nҼc֧, khӶ nŁng gi ֻ

nҼ֧c, Ľ ֥Ӽm Ľ֟ng ru֥ ng, h¨m lҼn֯g nitrat ban ĽӺu  ֫tӺng ĽӸt mԊt v¨ h¨m lҼn֯g 
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amoni ban ĽӺu ֫  tӺng ĽӸt mԊt t§c Ľn֥g ĽԒn lҼn֯g phát thӶi CH4 ²t hҺn.  

M t֥ s֝  thông s֝  không có Ӷnh hҼn֫g t֧ i sֽ  phát thӶi CH4 l¨ Ľ ֥Ӽm cây héo và 

ch֕  s֝  Ľ֥ mԊn. Các kԒt quӶ n¨y tҼҺng t ֽnhҼ nhnֻg nghiên cֵu Ľ« ĽҼc֯ báo cáo 

trong các nghiên cֵu cֳ a Li và c֥ ng sֽ  (2000, 2004), Wassmann và c֥ ng sֽ  (2000), 

Yagi và c֥ ng sֽ  (1996). KԒt quӶ ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trong hình 3.13. 

 

Hình 3.13: ӵnh hҼ֫ng cֳa s ֽthay Ľ֡i c§c th¹ng s֝ mô h³nh ĽԒn ph§t thӶi CH4 

Trong s֝  nhֻ ng bi֓ n ph§p canh t§c l¼a, lҼn֯g ph©n ĽӴm (ur°) v¨ lҼn֯g phân 

chu֟ ng là 2 hoӴt Ľn֥g canh tác chֳ yԒu c· t§c Ľn֥g Ľ§ng kԜ ĽԒn lҼn֯g khí thӶi 

CH4 theo mùa. Khi giӶm lҼn֯g ph©n ĽӴm 25%, 50%, 75% thì phát thӶi CH4 giӶm 

dao Ľn֥g trong khoӶng 0,12 - 14,25%. Khi tŁng lҼn֯g ph©n ĽӴm 25%, 50%, 75% 

thì phát thӶi CH4 tŁng dao Ľn֥g trong khoӶng 0,13 - 0,47%. Khi tŁng lҼn֯g phân 

chu֟ ng tַ  không bón lên mֵc 1, 1,5 và 2 tӸn/ha l¨m tŁng t ׁl  ֓phát thӶi CH4 t  ַ

10,55 - 15,37%. Nghiên cֵu cֳ a Cai (2007) cho kԒt quӶ dӴng ph©n nitҺ Ӷnh hҼn֫g 

tr cֽ tiԒp hoԊc gián tiԒp ĽԒn sֽ  phát thӶi CH4 và N2O, b·n ph©n ĽӴm amoni sulfat 

giúp giӶm phát thӶi CH4 nhҼng tŁng ph§t thӶi N2O lên 25-50%. 

3.3.2. ņί nh yͧ cνa cνa các thông sΧ ĽΧi vαi phát thͩ i N2O 

Phát thӶi N2O tַ  ru n֥g lúa b֗ kiԜm soát b֫ i nhiԚu yԒu t֝ , tuy nhi°n tҼҺng t ֽ

nhҼ vi֧ Ľ ֥nhӴy phát thӶi CH4, có m֥ t s֝  yԒu t֝  có thԜ c· Ľ ֥nhӴy cao hҺn c§c yԒu 

t  ֝kh§c. ņi֝ v i֧ các yԒu t֝  kh² tҼn֯g (lҼn֯g mҼa v¨ nhit֓ Ľ)֥, lҼn֯g mҼa kh¹ng c· 

Ӷnh hҼn֫g nhiԚu t֧ i phát thӶi N2O trong khi nhi֓t Ľ ֥tŁng v¨ giӶm 25%, 50% và 
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75% giá tr֗ ban ĽӺu (nŁm 2018), th³ lҼn֯g phát thӶi N2O tŁng tҼҺng nֵg 3,59%, 

12,92%, 24,52% và giӶm tҼҺng nֵg 2,02%, 13,12%, 24,01%. Nguyên nhân do hoӴt 

Ľ֥ng cֳ a vi sinh vԀt tham gia quá trình nitrat hóa giӶm khi nhi֓ t Ľ ֥giӶm và gia 

tŁng Ľ§ng kԜ khi nhi֓ t Ľ ֥tŁng. C§c kԒt quӶ này phù h p֯ v֧ i các nghiên cֵu cֳ a Li 

và c֥ ng sֽ  (1992). 

T  ֕l  ֓sét có Ӷnh hҼn֫g l֧ n nhӸt t i֧ phát thӶi N2O. Khi giӶm t֕  l  ֓sét 25%, 50%, 

75% thì phát thӶi N2O tŁng mӴnh, tҼҺng nֵg 15,06%, 48,96%, 111,78%, khi tŁng t ֕

l  ֓sét 25%, 50%, 75% thì phát thӶi CH4 giӶm tҼҺng nֵg 10,36%, 17,27%, 23,82%.  

TiԒp theo là thông s֝ ch֕  s֝  hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt. Khi giӶm ch֕ s֝  hoӴt Ľn֥g 

c aֳ vi sinh vԀt trong khoӶng 25 - 75% so v֧ i giá tr֗  ban ĽӺu, thì phát thӶi N2O tŁng 

dao Ľn֥g trong khoӶng 3,99% - 13,85%, khi tŁng ch ֕s֝  hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt 

trong khoӶng 25% - 75% so v֧ i giá tr֗  ban ĽӺu, thì phát thӶi N2O giӶm mӴnh, tҼҺng 

nֵg 2,94% - 95,04%. ņi֝ v i֧ Ľ ֥pH. Khi giӶm 25%, 50%, 75% thì phát thӶi N2O 

giӶm tҼҺng nֵg 65,05%, 90,02%, 95,04%, khi Ľ ֥pH tŁng 25%, 50%, 75% th³ phát 

thӶi N2O tŁng tҼҺng nֵg 0,16%, 0,19%, 0,2%. Trong ĽiԚu ki n֓ hiԒu khí, hӺu hԒt các 

vi khuӼn ĽӸt có thԜ sֹ  d nֱg ¹xy nhҼ mt֥ chӸt nhԀn electron và giӶi phóng CO2 vào 

khí quyԜn. Quá trình này dӾn ĽԒn sֽ  phân hֳ y cácbon hֻu cҺ trong ĽӸt. M t֥ s֝  ĽiԚu 

ki n֓ m¹i trҼn֩g nhҼ mt֥ trԀn mҼa hoԊc qu§ tr³nh tҼi֧ tiêu, l֧ p ĽӸt tӺng trên cùng bão 

h¸a nҼc֧ sԐ ngŁn chԊn sֽ  khuԒch tán O2 trong khí quyԜn v¨o s©u trong ĽӸt. Trong khi 

Ľ·, c§c vi khuӼn ĽӸt vӾn liên tֱ c ñti°u thòֱ O2 trong ĽӸt cho các hoӴt Ľn֥g cֳ a chúng, 

thì lҼ֯ng O2 c aֳ ĽӸt sԐ giӶm rӸt nhanh. Sֽ  tiêu hao cֳa O2 trong ĽӸt sԐ làm giӶm các 

chӸt phân hֳy, nhҼng lӴi kích thích m֥ t nhóm các vi khuӼn khֹ  nitҺ (phӶn nitrat) 

trong ĽӸt, giúp các chӸt khֹ  có khӶ nŁng s ֹd nֱg nitrat (NO3-), m t֥ dӴng oxy hóa cֳa 

nitҺ, nhҼ m t֥ chӸt nhԀn electron. Nitrat nhԀn c§c Ľin֓ tֹ , tr֫  thành nitrit (NO2-). 

Nitrite có thԜ tiԒp tֱ c ĽҼc֯ khֹ  xu n֝g th¨nh oxit nitric (NO), oxit nitҺ (N2O) và cu֝ i 

cùng là dinitrogen (N2). Trong các phӶn nֵg tuӺn tֽ  c aֳ quá trình khֹ nitҺ, nԒu sӶn 

phӼm trung gian N2O có thԜ thoát ra kh֛i c§c keo ĽӸt trҼc֧ khi n· ĽҼc֯ khֹ  tiԒp, sԐ 

có sֽ  phát tán N2O vào không khí. NԒu ĽӸt ĽҼc֯ giֻ   ֫ĽiԚu ki֓ n k֗  khí trong m֥ t th֩ i 

gian dài, các chӸt oxy h·a nhҼ (NO3-, Fe3+, Mn4+, SO4
2-) sԐ giӶm dӺn b֫ i các chӸt 

phân hֳy, vi khuӼn phӶn nitrat hóa, vi khuӼn mangan, vi khuӼn sԂt và vi khuӼn lҼu 

huȢnh. Trong trҼn֩g h֯ p này, sԐ tӴo mê-tan ĽԜ sֹ  d nֱg H+ nhҼ l¨ mt֥ chӸt nhԀn 
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electron và tӴo ra CH4. 

H¨m lҼn֯g nitrat ban ĽӺu  ֫tӺng ĽӸt mԊt cȈng l¨ mt֥ yԒu t֝  c· Ľ ֥nhӴy cao Ľi֝ 

v i֧ vi c֓ tính toán phát thӶi N2O. Khi tŁng h¨m lҼn֯g nitrat ban ĽӺu (0,3 mg/kg) lên 

25%, 50%, 75% thì mֵc phát thӶi N2O tŁng lӺn lҼt֯ là 29,56%, 59,52% và 89,74%. 

NgҼ֯c lӴi, khi giӶm h¨m lҼn֯g nitrat ban ĽӺu 25%, 50%, 75% so v֧i giá tr֗  ban ĽӺu, 

thì mֵ c phát thӶi N2O giӶm tҼҺng nֵg l¨ 28,94%, 56,72% v¨ 81,23%. TҼҺng t ֽnhҼ 

v i֧ phát thӶi CH4, dung tr֙ ng là yԒu t֝  rӸt nhӴy Ľ֝i v i֧ sֽ  phát thӶi N2O. Dung tr֙ ng 

Ӷnh hҼn֫g thuԀn v֧ i m cֵ tŁng ph§t thӶi N2O.  

YԒu t֝  c· Ľ ֥nhӴy tiԒp theo là các-bon hֻ u cҺ trong ĽӸt. Các-bon hֻ u cҺ c· vai 

trò quan tr֙ng trong vi֓ c hình thành N2O và N2 trong ĽӸt do Ӷnh hҼn֫g ĽԒn mԀt Ľ ֥vi 

khuӼn tham gia quá trình nitrat hóa và phӶn nitrat h·a. C di Ľn֥g có thԜ kích thích sֽ  

tŁng trҼn֫g và hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt, Ľn֟g th֩ i cung cӸp lҼn֯g cacbon hֻ u cҺ 

cӺn thiԒt cho các chӸt khֹ . Sֽ  phát triԜn cֳ a vi sinh ĽӸt l¨m tŁng mcֵ tiêu thֱ  O2, ĽӼy 

nhanh qu§ tr³nh h³nh th¨nh ĽiԚu ki֓ n k֗  khí cӺn thiԒt cho quá trình khֹ nitҺ. Nghiên 

c uֵ cֳ a Zou v¨ Huang (2004) cȈng cho kԒt quӶ tŁng h¨m lҼn֯g C hֻ u cҺ trong ĽӸt 

l¨m tŁng ph§t thӶi N2O. Khi tŁng h¨m lҼn֯g SOC ban ĽӺu l°n 25% ĽԒn 75% thì 

m cֵ phát thӶi N2O tŁng lӺn lҼt֯ l¨ 75,2% v¨ 78,3%. NgҼc֯ lӴi, khi giӶm h¨m lҼn֯g 

SOC ban ĽӺu xu֝ ng thì mֵ c phát thӶi N2O giӶm. 

M t֥ s֝  yԒu t֝  cȈng c· Ӷnh hҼn֫g Ľ§ng kԜ t i֧ phát thӶi N2O l¨ Ľ ֥Ӽm Ľ֟ng 

ru n֥g, Ľ ֥x p֝ v¨ Ľ ֥Ӽm b«o h¸a. ņ ֥Ӽm Ľ֟ng ru֥ ng, Ľ ֥x p֝ t֕  l  ֓thuԀn v i֧ m cֵ 

phát thӶi N2O, trong khi Ľ· Ľ ֥Ӽm bão hòa t֕ l  ֓ngh֗ch v֧ i m cֵ phát thӶi N2O. 

Nghiên cֵ u cֳ a Xu Hua ch֕ ra rԄng ĽӸt l¼a nҼc֧ có cӶ l p֧ ĽӸt bԚ mԊt háo khí và 

tӺng ĽӸt yԒm kh² dҼi֧ sâu. Chính cӸu trúc cֳ a hai l֧ p ĽӸt khác bi֓ t  ֫gӺn nhau tӴo 

ĽiԚu ki n֓ cho sֽ  xuӸt hi n֓ Ľ֟ng th֩ i các phӶn nֵg nitrat hóa và phӶn nitrat hóa 

tham gia giӶi phóng N2O. Tuy nhiên quá trình nitrat hóa ch֕ chiԒm Ҽu thԒ  ֫tӺng 

ĽӸt mԊt, còn quá trình phӶn nitrat hóa chiԒm Ҽu thԒ  ֫tӺng ĽӸt s©u trong giai ĽoӴn 

ĽӸt c· Ľ ֥Ӽm cao. N2O tַ  quá trình phӶn nitrat hóa tӴo ra thҼn֩g l֧ n hҺn t ַquá 

trình nitrat hóa (Xu Hua và c֥ng sֽ , 1997).  
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Hình 3.14: ӵnh hҼ֫ng cֳa s ֽthay Ľ֡i cֳa th¹ng s֝ ĽԒn ph§t thӶi N2O  

So v֧ i các yԒu t֝  vԚ tính chӸt ĽӸt phân tích ֫  trên thì các tính chӸt ĽӸt: khӶ 

nŁng ti°u nҼc֧, Ľ ֥dӾn Ľin֓ cֳ a nҼc֧, h¨m lҼn֯g amoni ban ĽӺu ֫  tӺng ĽӸt bԚ mԊt 

có Ӷnh hҼn֫g thӸp hҺn ĽԒn phát thӶi N2O tַ  ĽӸt lúa tӴi Ľa֗ ĽiԜm nghiên cֵu. ņ ֥Ӽm 

cây héo và ch֕ s֝  Ľ֥ mԊn là yԒu t֝  không có Ӷnh hҼn֫g ĽԒn phát thӶi N2O. 

V i֧ phân bón, kԒt quӶ phân tích cho thӸy, m cֵ ph©n ĽӴm c· tҼҺng quan tuyԒn 

tính thuԀn Ľ֝i v i֧ phát thӶi N2O. TŁng hoԊc giӶm lҼn֯g ph©n N v¨o ĽӸt m cֵ 25%, 

50% và 75% so v֧ i m cֵ ban ĽӺu (120 kg N/ha) sԐ l¨m tŁng hoԊc giӶm phát thӶi 

N2O ֫  m cֵ tҼҺng nֵg l¨ 2,29% v¨ 10,72%. LҼn֯g bón phân chu֟ng tַ  không bón 

phân lên mֵc 1 tӸn/ha, 2 tӸn/ha th³ lҼn֯g phát thӶi N2O tŁng mӴnh tַ  213,39 t֧ i 

440,08%.  

C§c xu hҼn֧g trong nghiên cֵ u n¨y tҼҺng t ֽnhҼ c§c nghi°n cuֵ Ľ« ĽҼc֯ 

báo cáo trong các nghiên cֵu cֳ a Li và c֥ ng sֽ  (1994, 1996) và Brouwman và 

c n֥g sֽ  (2002). 

Nhͻn xét: 

NhҼ vԀy, kԒt quӶ phân tích cho thӸy các yԒu t֝  m¹i trҼn֩g có Ӷnh hҼn֫g ĽԒn 

phát thӶi KNK tr°n ĽӸt lúa và cây tr n֟g cӴn là: các yԒu t֝  vԚ khí hԀu nhҼ nhit֓ Ľ,֥ 

lҼ֯ng mҼa; c§c yԒu t֝  vԚ th  ֡nhҼ֭ng nhҼ H¨m lҼn֯g nitrat ban ĽӺu ֫  tӺng ĽӸt mԊt, 

h¨m lҼn֯g các bon hֻu cҺ trong ĽӸt, dung tr֙ ng, ch֕ s֝  hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt, 

...; các yԒu t֝  vԚ canh t§c nhҼ h¨m lҼn֯g ph©n b·n, é  



    

107 
 

 

Chֵ ng t֛  phát thӶi KNK t  ַtr n֟g tr֙ t b  ֗Ӷnh hҼn֫g b֫ i các yԒu t֝  khí hԀu, ĽӸt 

Ľai, c©y trn֟g và bi֓ n pháp canh tác và cùng m֥t loӴi cây tr֟ ng nhֻ ng ֫  nhֻ ng v֗  

tr² c· ĽiԚu ki n֓ khí hԀu khác nhau, th֡ nhҼ֭ng khác nhau và các bi֓n pháp canh tác 

kh§c nhau th³ cȈng dӾn ĽԒn c· lҼn֯g phát thӶi KNK khác nhau. Chính vì vԀy, vi c֓ 

phân tích và tính toán phát thӶi KNK theo kh¹ng gian Ľi֝ v i֧ tr n֟g tr֙ t là cӺn thiԒt, 

ĽӶm bӶo Ľ֥ chính xác và công bԄng Ľi֝ v i֧ ngҼi֩ sӶn xuӸt nông nghi֓p, ĽԊc bi֓ t 

nԒu Ľ§nh gi§ t§c Ľn֥g cֳ a các hoӴt Ľn֥g tr֟ ng tr֙ t ĽԒn phát thӶi hoԊc t§c Ľn֥g cֳ a 

phát thӶi ĽԒn giá thành, thԀm ch² quy Ľn֗h nhi֓ m vֱ  giӶm phát thӶi cho ngҼi֩ sӶn 

xuӸt th³ ĽiԚu này là hԒt sֵ c khoa h֙c và công bԄng.  

Nghiên cֵ u cֳ a Wassmann và c֥ng sֽ  (2000) cȈng ch ֕ra rԄng mֵ c Ľ֥ phát 

thӶi CH4 phֱ  thu֥ c vào bi֓ n pháp canh tác, b֡ sung hֻu cҺ cho ĽӸt, tính chӸt ĽӸt, 

chԒ Ľ֥ nҼ֧c (hình thֵ c tҼi֧ tiêu) và khí hԀu (nhi֓ t Ľ)֥. Thֽ c tԒ, rӸt kh· ĽԜ tính 

toán chính xác mֵc Ľ֥ Ľ·ng g·p caֳ m֥ t yԒu t֝  Ľ֝i v i֧ phát thӶi KNK, b i֫ lԐ, các 

yԒu t֝  luôn có m֝ i quan h֓  lӾn nhau và do m֝i tҼҺng quan nghc֗h giֻ a phát thӶi 

CH4 và N2O trong m¹i trҼn֩g ĽӸt lúa. Nghiên cֵ u cֳ a Mosier và c֥ng sֽ  (1998) 

kԒt luԀn vi c֓ sֹ  d nֱg phân bón hֻu cҺ v¨ ph©n kho§ng Ӷnh hҼn֫g t֧ i quá trình 

nitrat hoá và phӶn nitrat hóa, tַ Ľ· ĽԒn hình thành và giӶi phóng CH4 và N2O. Tׁ  l  ֓

phát thӶi ph  ֱthu֥ c v¨o lҼn֯g và thành phӺn hoá h֙c cֳ a phân bón. Không nhֻ ng 

thԒ, vi c֓ b  ֡sung ph©n b·n l¨m thay Ľi֡ phӶn nֵg ôxy hóa khֹ do ĽӸt ĽҼc֯ b֡  

sung các chӸt nhԀn Ľin֓ tֹ  (NO3
-, Mn4

+, Fe3+, SO4
2-). Tuy nhiên, m cֵ Ľ֥ Ӷnh 

hҼ֫ng m֣ i loӴi phân bón t i֧ phát thӶi CH4 và N2O còn phֱ  thu֥ c vào tính chӸt ĽӸt 

v¨ ĽԊc tính cֳ a cây tr֟ ng. 

VԚ tính chӸt ĽӸt, các tính chӸt ĽӸt Ӷnh hҼn֫g ĽԒn sֽ  hình thành CH4 và N2O bao 

g m֟: Ľin֓ thԒ oxi hóa khֹ  (Eh), thành phӺn cҺ gii֧ (hay h¨m lҼn֯g s®t), h¨m lҼn֯g 

OC, h¨m lҼn֯g các chӸt nhԀn electron (NO3-, Mn4+, Fe3+, é). TiԚm nŁng ph§t sinh 

khí CH4 ֫  các loӴi ĽӸt khác nhau là khác nhau, phֱ thu֥ c vào Ӷnh hҼn֫g cֳ a ĽӸt t i֧ 

các hoӴt tính cֳ a vi sinh vԀt trong ĽӸt. Tính chӸt ĽӸt chính là yԒu t֝  then ch֝ t cֳ a quá 

trình hình thành và phát thӶi CH4 (Wassmann và c֥ng sֽ , 1998). Sֽ  hình thành và 

phát thӶi CH4 và N2O phֱ  thu֥ c l n֧ vào thành phӺn cҺ gii֧. ņӸt có tׁ  l  ֓cӸp hӴt sét 

cao, kԒt cӸu m֗n sԐ có khӶ nŁng gi  ֻnҼ֧c t֝ t hҺn v¨ thi֩ gian h³nh th¨nh m¹i trҼn֩g 
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k  ֗khí sau khi ngԀp nhanh hҺn, b°n cӴnh Ľ·, duy tr³ ĽiԚu ki֓ n này trong th֩i gian dài 

hҺn, do Ľ·, ĽӸt có khӶ nŁng sӶn sinh CH4 nhiԚu hҺn so vi֧ ĽӸt c§t v¨ ĽӸt có tׁ  l  ֓cӸp 

hӴt thô l֧ n. NhҼng khi ĽӸt có hàm lҼn֯g sét quá cao thì khӶ nŁng bӶo v֓  các chӸt 

h uֻ cҺ khi֛ sֽ  khoáng hoá t֝t hҺn, do vԀy, quá trình giӶi phóng CH4 sԐ b  ֗hӴn chԒ, 

Ľ֟ng th֩ i CH4 b  ֗gi  ֻ lӴi trong ĽӸt có thԜ b  ֗¹xy h·a trҼc֧ khi thoát ra ngoài khí 

quyԜn (Neue, 1994). ņӸt kԒt cӸu m֗n v¨ ĽiԚu ki֓ n tho§t nҼc֧ kém thì sԐ có th֩ i gian 

phát thӶi N2O k®o d¨i hҺn nhҼng tn֡g lҼn֯g phát thӶi t²ch lȈy N2O sԐ ²t hҺn so vi֧ 

các loӴi ĽӸt có tׁ  l  ֓cӸp hӴt thô cao v֧i ĽiԚu ki֓ n tho§t nҼc֧ t֝ t (Wang và c֥ng sֽ , 

1993). Nghiên cֵ u cֳ a Alexander (1977) ch֕ ra rԄng h¨m lҼn֯g các-bon hֻ u cҺ 

(OC) trong ĽӸt có vai trò quan tr֙ng trong quá trình hình thành và phát thӶi CH4 

trong ĽӸt, ĽҼc֯ coi là vԀt li u֓ ban ĽӺu cֳ a quá trình hình thành CH4 trong ĽӸt. Quá 

trình phân hֳy chӸt hֻ u cҺ trong ĽӸt càng mӴnh thì thԒ ôxy hóa ï kh  ֹcàng giӶm, tӴo 

ĽiԚu ki n֓ thuԀn l i֯ cho sֽ  hình thành CH4. ņӸt càng giàu chӸt hֻ u cҺ th³ ph§t thӶi 

CH4 càng nhiԚu. Nghiên cֵu cֳ a Bloom (1999) cho thӸy Ľ֥ pH ĽӸt là m֥ t trong 

nhֻ ng ĽԊc tính hóa h֙c quan tr֙ng cֳ a ĽӸt. pH t§c Ľn֥g ĽԒn hoӴt Ľn֥g cֳ a VSV, Ľ ֥

hòa tan cֳa các chӸt dinh dҼn֭g ĽӸt v¨ Ľc֥ tính cֳ a các kim loӴi nԊng trong ĽӸt Ľi֝ 

v i֧ th cֽ vԀt, ĽiԚu khiԜn các quá trình hóa h֙c cֳ a ĽӸt. ņ֥ pH hӺu nhҼ kh¹ng c· mi֝ 

liên h  ֓v i֧ sֽ  phát thӶi CH4. ņ֥  pH ĽӸt Ӷnh hҼn֫g ĽԒn quá trình giӶi phóng N2O do 

pH ĽӸt ĽiԚu ch֕nh hoӴt Ľn֥g cֳ a quá trình nitrat hóa và phӶn nitrat cȈng nhҼ t ׁl  ֓các 

sӶn phӼm thu ĽҼc֯ tַ  các quá trình này. N2O là sӶn phӼm chính cֳa quá trình khֹ 

nitҺ. ņ ֥pH càng thӸp, vi֓ c phát thӶi N2O sԐ càng cao, vì ch֕ m t֥ lҼn֯g nh֛  khí N2O 

sԐ tiԒp tֱ c ĽҼc֯ chuyԜn thành N2 (Bloom, 1999). Có thԜ thӸy, các kԒt quӶ phân tích 

Ľ֥ nhӴy cֳ a luԀn §n tҼҺng Ľi֝ phù h֯ p v֧ i các kԒt quӶ nghiên cֵ u Ӷnh hҼn֫g cֳ a 

các yԒu t֝  trong môi trҼ֩ng t֧ i phát thӶi CH4 và N2O cֳ a nhiԚu nghiên cֵu. 

VԚ yԒu t֝  kh² tҼn֯g, nhi֓ t Ľ ֥là yԒu t֝  quyԒt Ľn֗h tׁ  l  ֓chính cֳ a quá trình vi 

khuӼn phân hֳy v¨ Ľ·ng vai tr¸ quan trn֙g trong các hoӴt Ľn֥g cֳ a tӸt cӶ các phӶn 

nֵg vi sinh vԀt (Conrad, 2002). Nhi t֓ Ľ֥ không ch֕ Ӷnh hҼn֫g ĽԒn lҼn֯g CH4 phát 

thӶi mà còn Ӷnh hҼn֫g th֩ i gian phát thӶi CH4. CҼn֩g Ľ ֥phát thӶi CH4 ĽӴt ĽԒn 

m cֵ t֝ i Ľa sau 30 ng¨y  ֳ 25°C, sau 65 ngày ֫ 15°C và sau 140 ngày ֫ 5°C 

(Devevre và Horwath, 2000). Nhi t֓ Ľ ֥cȈng Ӷnh hҼn֫g t֧ i sֽ  phát thӶi c aֳ N2O và 

CO2. Sֽ  phân hֳ y chӸt h uֻ cҺ v¨ chuyԜn Ľ֡i nitҺ b ֗ĽiԚu ch֕nh b֫ i nhi t֓ Ľ ֥(Rath 
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và c֥ ng sֽ , 2002). Nghiên cֵ u cֳ a Sanger và c֥ng sֽ  (2011) cho thӸy khi tŁng 

nhi֓ t Ľ ֥10°C thì phát thӶi N2O và CO2 tŁng 3,7 v¨ 1,7 lӺn. TҼҺng t,ֽ Zou và công 

sֽ  (2004) cho kԒt quӶ khi tŁng nhit֓ Ľ ֥10°C thì phát thӶi N2O và CO2 tŁng 3,9 v¨ 

2,3 lӺn. Có thԜ nói, khí hԀu có Ӷnh hҼn֫g l֧ n ĽԒn phát thӶi và khí hԀu khác nhau 

cho phát thӶi khác nhau, ĽiԚu Ľ· chֵ ng minh sֽ  cӺn thiԒt cֳ a vi֓ c luԀn §n Ľ« sֹ  

d nֱg các trӴm kh² tҼn֯g khác nhau trên vùng ņBSH khi nghiên cֵ u phát thӶi theo 

không gian. 

3.3.3. HiΜu chΞnh mô hình DNDC phλc vλ tính toán phát thͩ i KNK  

TrҼ֧c khi hi֓ u ch֕nh mô hình, mô hình DNDC có cho kԒt quӶ không hoàn 

toàn phù h֯p v i֧ các kԒt quӶ quan trԂc. LuԀn §n Ľ« thcֽ hi֓ n hi֓ u ch֕nh mô hình 

theo các kԒt quӶ Ľo tӴi c§c ĽiԜm thí nghi֓ m. Th¹ng qua Ľ· c§c h ֓s֝  c aֳ mô hình 

ĽҼ֯c ĽiԚu ch֕nh phù h֯p ĽԜ kԒt quӶ tính toán cֳa mô hình kh֧p v i֧ kԒt quӶ quan 

trԂc ngo¨i Ľn֟g ru֥ ng. Sau khi hi֓u ch֕nh, so s§nh lҼn֯g phát thӶi CH4 và N2O 

tính toán bԄng DNDC v֧ i s֝  li u֓ Ľo ngo¨i hin֓ trҼn֩g tӴi 10 ĽiԜm nghiên cֵu thì 

sai khác không nhiԚu vԚ giá tr֗ , kԒt quӶ ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trong bӶng 3.3.  

BӶng 3.3: So sánh kԒt quӶ phát thӶi CH4 và N2O t  ַĽo thcֽ tԒ tr°n ĽӸt tr n֟g 

lúa và tַ  mô hình DNDC tӴi 10 ĽiԜm nghiên cֵ u 

ņ֗a ĽiԜm LoӴi khí  Mùa v  ֱ Phát thӶi Ľo Phát thӶi DNDC  ȹd 

 

Thanh Trì,  

Hà N֥ i 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱmùa  310,68 338,85 -28,17 

V  ֱxuân  595,36 547,87 47,49 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱmùa  1,872 1,573 0,299 

V  ֱxuân  1,192 1,067 0,125 

 

HӶi HԀu, 

Nam ņn֗h 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱmùa  357,55 388,71 -31,16 

V  ֱxuân  291,05 305,83 -14,78 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱmùa 0,513 0,199 0,314 

V  ֱxuân  0,699 0,897 -0,198 

 

VȈ ThҼ,  

Thái Bình 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱmùa  335,67 364,06 -28,39 

V  ֱxuân  188,95 267,19 -78,24 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱmùa  0,371 0,186 0,185 

V  ֱxuân  0,536 0,628 -0,092 

KiԒn 

XҼҺng,  

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱmùa  366,894 364,06 2,834 

V  ֱxuân  299,23 267,19 32,04 
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ņ֗a ĽiԜm LoӴi khí  Mùa v  ֱ Phát thӶi Ľo Phát thӶi DNDC  ȹd 

Thái Bình N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱmùa  0,292 0,186 0,106 

V  ֱxuân  0,482 0,628 -0,146 

Nam Sách, 

HӶi DҼҺng 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱmùa  698,51 586,13 112,38 

V  ֱxuân  273,86 309,37 -35,51 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱmùa  0,3 0,136 0,164 

V  ֱxuân  1,1 0,959 0,141 

Nghǫa 

HҼng,  

Nam ņn֗h 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱmùa  521,04 474,23 46,81 

V  ֱxuân  196,79 374,93 -178,14 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱmùa  0,545 0,854 -0,309 

V  ֱxuân  0,808 0,823 -0,015 

HӶi Phúc, 

Nam ņn֗h 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱmùa  575,62 474,93 100,69 

V  ֱxuân  416,33 383,12 33,21 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱmùa  0,73 0,343 0,387 

V  ֱxuân  0,52 0,902 -0,382 

TiԚn HӶi, 

Thái Bình 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱmùa  364,21 449,87 -85,66 

V  ֱxuân  229,57 329,05 -99,48 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱmùa  0,456 0,382 0,074 

V  ֱxuân  0,417 0,582 -0,165 

VȈ ņ¹ng, 

Thái Bình 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱmùa  371,16 449,87 -78,71 

V  ֱxuân  369,67 329,05 40,62 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱmùa  0,322 0,184 0,138 

V  ֱxuân  0,316 0,363 -0,047 

S·c SҺn,  

Hà N֥ i 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱmùa  203,36 159,73 43,63 

V  ֱxuân  74,4 111,46 -37,06 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱmùa  0,27 0,578 -0,308 

V  ֱxuân  0,56 0,498 0,062 
 

Hình 3.15 thԜ hi n֓ sֽ  sai khác giֻa phát thӶi CH4 Ľo ngo¨i hin֓ trҼn֩g và tính 

toán bԄng DNDC. Dֽ a trên các giá tr֗ phát thӶi CH4 t  ַkԒt quӶ Ľo thcֽ tԒ và tính 

toán bԄng m¹ h³nh ĽҼc֯ thԜ hi n֓ bԄng phân b֝ ĽiԜm, giá tr֗  phát thӶi KNK phân b֝  

gӺn v֧ i ĽҼn֩g 1:1 cho thӸy có m֝ i tҼҺng quan tt֝ gi aֻ giá tr֗ Ľo thcֽ tԒ và mô 

ph֛ ng v֧ i R2 v  ֱxuân và vֱ  m½a ĽӴt t i֧ 0,86 và 0,79, NSI ĽӴt 0,82 và 0,77.  
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(a) 

 

(b) 
 

H³nh 3.15: So s§nh ph§t thӶi CH4 t²nh to§n v¨ Ľo thֽc Ľ֗a trong vֱ xu©n (a) 

v¨ vֱ m½a (b) phֱc vֱ hi֓u ch֕nh m¹ h³nh 
 

 

(a) 

 

(b) 

Hình 3.16: So s§nh ph§t thӶi N2O t²nh to§n v¨ Ľo thֽc Ľ֗a trong vֱ xu©n (a)  

v¨ vֱ m½a (b) phֱc vֱ hi֓u ch֕nh m¹ h³nh 

Hình 3.16 là sֽ  so s§nh tҼҺng quan giaֻ lҼn֯g phát thӶi N2O Ľo ngo¨i hin֓ 

trҼ֩ng và tính toán bԄng DNDC. D aֽ trên các giá tr֗ phát thӶi N2O tַ  kԒt quӶ Ľo 

th cֽ tԒ và tính toán bԄng m¹ h³nh ĽҼc֯ thԜ hi n֓ bԄng phân b֝ ĽiԜm; giá tr֗ phát 

thӶi KNK phân b֝  gӺn v֧ i ĽҼn֩g 1:1 cho thӸy có m֝ i tҼҺng quan tt֝ gi aֻ giá tr֗ 

Ľo thcֽ tԒ và mô ph֛ng v֧ i R2 v  ֱxuân và vֱ  mùa ĽӴt t i֧ 0,62 v¨ 0,69; NSI ĽӴt 

0,69 và 0,76. 
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3.3.4. Bί thông sΧ sau khi hiΜu chΞnh mô hình DNDC 

KԒt quӶ phát thӶi CH4 N2O tַ  chӴy m¹ h³nh DNDC ĽҼc֯ hi֓ u ch֕nh bԄng cách 

so sánh v֧i kԒt quӶ Ľo ph§t thӶi Ľn֟g ru֥ ng tӴi 10 ĽiԜm thí nghi֓m. Th¹ng qua Ľ· 

các h֓  s֝  c aֳ m¹ h³nh ĽҼc֯ ĽiԚu ch֕nh phù h֯p ĽԜ kԒt quӶ tính toán cֳa mô hình 

kh p֧ v֧ i kԒt quӶ quan trԂc ngo¨i Ľn֟g ru֥ ng. Sau khi hi֓u ch֕nh, so s§nh lҼn֯g 

phát thӶi CH4 và N2O tính toán bԄng DNDC v֧ i s֝  li u֓ Ľo ngo¨i hin֓ trҼn֩g tӴi 10 

ĽiԜm nghiên cֵu thì sai khác không nhiԚu vԚ giá tr֗ . BiԒn Ľ֥ng phát thӶi gi aֻ các 

công thֵ c thí nghi֓m Ľ֟ng nhӸt và có sֽ  khác bi֓ t không nhiԚu. B  ֥thông s֝  sau 

khi hi u֓ ch֕nh có thԜ áp dֱ ng tính toán phát thӶi KNK t  ַcanh t§c l¼a nҼc֧  ֫các 

ĽiԚu ki n֓ v½ng sinh th§i, ĽӸt Ľai, v¨ ĽԊc bi֓ t là chԒ Ľ֥ nҼ֧c, hֻ u cҺ v¨ ph©n b·n, 

ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trong bӶng 3.4. 

BӶng 3.4:  B  ֥thông s֝  c aֳ mô hình sau khi hi֓ u ch֕ nh 

Thông s֝  ņҺn v ֗ Phù sa MԊn Phèn Xám 

Dung tr֙ ng tӺng ĽӸt mԊt  g/cm3 1,4 1,3  1,3 1,4 

T  ֕l  ֓sét   0,14 0,14 0,14 0,14 

ņ֥  dӾn Ľin֓ cֳ a nҼc֧ S/m 0,0259 0,0259 0,0259 0,0259 

ņ֥  x p֝   0,485 0,485 0,485 0,485 

ņ֥  Ӽm cây héo  wfps 0,2 0,2 0,2 0,2 

ņ֥  Ӽm Ľ֟ng ru֥ ng wfps 0,4 0,4 0,4 0,4 

KhӶ nŁng ti°u nҼc֧  m 0,5 0,5 0,5 0,5 

KhӶ nŁng gi ֻnҼ֧c  m 9,99 9,99 9,99 9,99 

Ch֕  s֝  Ľ֥ mԊn cֳ a ĽӸt   0 0 0 0 

H¨m lҼn֯g nitrat ban ĽӺu ֫  tӺng ĽӸt mԊt  mg/kg 0,5 0,5 0,5 0,5 

H¨m lҼn֯g amoni ban ĽӺu ֫  tӺng ĽӸt mԊt  mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 

pH tӺng ĽӸt mԊt  5,5 5,5 5,5 5,5 

Ch֕  s֝  hoӴt Ľn֥g cֳ a vi sinh vԀt   0,75 1 1  0,3  

H¨m lҼn֯g C trong ĽӸt (OC) kg C/kg 0,005 0,005 0,005 0,005 

 

3.3.5. KiΘm ĽΠnh mô hình DNDC 

So sánh phát thӶi CH4 và N2O tính toán bԄng DNDC v֧ i s  ֝li u֓ Ľo ngo¨i hin֓ 

trҼ֩ng cho thӸy sֽ  sai khác không nhiԚu vԚ giá tr֗ , kԒt quӶ ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trong 

bӶng 3.5.  
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BӶng 3.5: So sánh kԒt quӶ phát thӶi CH4 và N2O t  ַĽo thcֽ tԒ tr°n ĽӸt tr n֟g 

lúa và tַ  mô hình DNDC v i֧ 4 công thֵ c ĽiԜm thí nghi m֓ 

Thí nghi m֓ LoӴi khí  Mùa v  ֱ Phát thӶi Ľo Phát thӶi DNDC  ȹd 

 

ņiԜm 1 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱxuân  291 260 -31 

V  ֱmùa 676 605 71 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱxuân  0,80 0,91 0,11 

V  ֱmùa 0,59 0,70 0,11 

 

ņiԜm 2 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱxuân  449 487 38 

V  ֱmùa 894 750 144 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱxuân  0,82 0,8 0,02 

V  ֱmùa 0,78 0,80 0,02 

ņiԜm 3 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱxuân  326 349 23 

V  ֱmùa 746 794 -48 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱxuân  0,57 0,56 -0,01 

V  ֱmùa 0,81 0,91 0,10 

ņiԜm 4 

CH4 

(kgCH4/ha/vλ) 

V  ֱxuân  414 376 -38 

V  ֱmùa 761 806 -45 

N2O 

(kgN2O/ha/vλ) 

V  ֱxuân  1,18 1,02 -0,16 

V  ֱmùa 0,57 0,49 -0,08 
 

TҼҺng t ֽnhҼ vi֧ n i֥ dung hi֓ u ch֕nh m¹ h³nh, ĽԚ t¨i Ľ« thcֽ hi֓ n tính toán giá 

tr  ֗h  ֓s֝  x§c Ľn֗h R2 và ch֕ s֝  hi u֓ quӶ Nash - Sutcliffe (NSI) ĽԜ so sánh Ľ ֥phù 

h֯p gi aֻ giá tr֗ ph§t thӶi t²nh to§n bԄng m¹ h³nh (sau khi hi֓u ch֕nh) và giá tr  ֗quan 

trԂc. KԒt quӶ t²nh to§n thԜ hi֓n: (i) so s§nh ph§t thӶi CH4 quan trԂc v¨ m¹ h³nh trong 

vֱ xu©n, ch֕ s֝ NSI = 0,79 v¨ h֓ s֝ R2 = 0,95; trong vֱ m½a: ch֕ s֝ NSI = 0,88 v¨ 

h֓ s֝ R2 = 0,95; (ii) so s§nh ph§t thӶi N2O quan trԂc v¨ m¹ h³nh trong vֱ xu©n, ch֕ 

s֝ NSI = 0,79 v¨ h֓ s֝ R2 = 0,81; trong vֱ m½a: ch֕ s֝ NSI = 0,73 v¨ h֓ s֝ R2 = 

0,87. KԒt quӶ n¨y thԜ hi֓n m֝i tҼҺng quan t֝t giֻa gi§ tr֗ Ľo quan trԂc v¨ gi§ tr֗ 

t²nh to§n bԆng m¹ h³nh. NhҼ vԀy m¹ h³nh c· Ľ֥ tin cԀy tҼҺng Ľ֝i cao (thԜ hi֓n 

bԄng vi֓c gi§ tr֗ R2 v¨ NSI ti֓m tԀn t֧i 1). D aֽ trên các giá tr֗ phát thӶi CH4 và N2O 

t  ַkԒt quӶ Ľo thcֽ tԒ và tính toán bԄng m¹ h³nh ĽҼc֯ thԜ hi n֓ bԄng phân b֝ ĽiԜm, 

giá tr֗  phát thӶi KNK phân b֝  gӺn v֧ i ĽҼn֩g 1:1 cho thӸy có m֝ i tҼҺng quan tt֝ 

gi aֻ giá tr֗ Ľo thcֽ tԒ và mô ph֛ng. KԒt quӶ ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trong hình 3.17 và 3.18. 
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(a) 

 

(b) 

Hình 3.17: TҼҺng quan giֻa ph§t thӶi CH4 t²nh to§n v¨ Ľo thֽc Ľ֗a trong vֱ 

xuân v¨ vֱ mùa 

 

(a) 

 

(b) 

Hình 3.18: TҼҺng quan giֻa ph§t thӶi N2O t²nh to§n v¨ Ľo thֽc Ľ֗a trong vֱ 

xu©n v¨ vֱ m½a  

3.4. Xây d nֽg b  ֥s֝  li u֓ ĽӺu vào cho mô hình 

3.4.1. SΧ liΜu kh² t̯ιng 

ņԜ x§c Ľn֗h các yԒu t֝  kh² tҼn֯g cֳ a tַ ng trӴm làm dֻ  li u֓ ĽӺu vào chӴy mô 

hình DNDC, nghiên cֵu sֹ  d nֱg phép n֥i suy không gian. Có nhiԚu phҼҺng ph§p 

n i֥ suy kh§c nhau nhҼ hi֟ quy Ľa thcֵ, chu֣ i Fourier, hàm spline, trung bình di 
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chuyԜn, krigingé PhҼҺng ph§p ni֥ suy ĽҼc֯ chia thành ba nhóm chính: n i֥ suy cֱ c 

b ,֥ n֥ i suy toàn cӺu và n i֥ suy Kriging. Chúng biԒn Ľ֡i theo nhֻng ĽiԜm quan sát 

lân cԀn ĽҼc֯ xem xét t֧i khi Ҽc֧ tính. N֥ i suy cֱ c b֥  ch֕  tính t֧ i nhֻ ng ĽiԜm ĽҼc֯ 

quan sát lân cԀn, ngҼc֯ lӴi n i֥ suy toàn cӺu sֹ  d nֱg toàn b֥ tԀp h֯ p ĽiԜm Ľ« biԒt. 

Kriging t  ֡h p֯ cӶ hai phҼҺng ph§p ni֥ suy trên. V֧i phҼҺng ph§p ni֥ suy cֱ c b֥  có 

các k׃ thuԀt ph֡  biԒn l¨: ñV½ng Thiessenò, ni֥ suy tuyԒn t²nh, r«nh trҼt֯ và trung 

bình tr֙ ng s֝ .  

Trong phӴm vi nghiên c uֵ luԀn án, mô hình DNDC yêu cӺu dֻ  li u֓ ĽӺu vào là 

d  ֻli u֓ theo ngày cֳa 6 yԒu t֝ : lҼn֯g mҼa, nhit֓ Ľ ֥cao nhӸt, nhi֓ t Ľ ֥thӸp nhӸt, Ľ ֥

Ӽm, t֝ c Ľ֥ gió, bֵ c xӴ. NԒu sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p ni֥ suy trung bình thì theo nguyên 

tԂc là 365 ngày x s֝ pixel (ô vùng) x các thông s֝ (Tmax, Tmin, Radian, Rainfall, 

Humiditi, Vmax) = 365 x (12 x 4 x 2) x 6 = 210.240 file b֥ nh֧  (bӶn Ľ֟). V i֧ hi n֓ 

trӴng thiԒt b֗  hi n֓ tӴi, phҼҺng §n n¨y l¨ kh¹ng khӶ thi. Vì vԀy, luԀn §n Ľ« s ֹd nֱg 

phҼҺng ph§p ph©n t²ch kh¹ng gian thiessen polygon là phù h֯p nhӸt. PhҼҺng ph§p 

n i֥ suy ĽҺn giӶn này là thông tin t֝t nhӸt vԚ tính chӸt cֳ a m֥ t ĽiԜm có thԜ ĽҼ֯c rút 

ra tַ  ĽiԜm ĽҼc֯ quan sát gӺn nhӸt. HҺn naֻ vùng Ӷnh hҼn֫g (= v½ng thiessen) ĽҼc֯ 

gi i֧ hӴn xung quanh m֣i m t֥ ĽiԜm quan sát. M֣i ĽiԜm rҺi vào bên trong vùng Ӷnh 

hҼ֫ng có cùng giá tr֗ v i֧ v½ng n¨y. PhҼҺng ph§p Thiessen polygon l¨ phҼҺng ph§p 

Ľ§p nֵg ĽҼc֯ nhu cӺu sֹ  d nֱg s֝  li u֓ theo ngày.  

T  ַthông tin t֙ a Ľ֥ các trӴm kh² tҼn֯g, luԀn §n Ľ« thành lԀp ĽҼ֯c các vùng ĽԊc 

trҼng chi phi֝ b i֫ khoӶng cách giֻa các trӴm kh² tҼn֯g trong phӴm vi nghiên cֵu. 

Th cֽ tԒ, ĽiԚu ki n֓ kh² tҼn֯g khác nhau thì sԐ có các yԒu t֝  Ӷnh hҼn֫g và cho các 

kԒt quӶ phát thӶi khác nhau. Trên vùng có di֓n tích l֧ n thì càng nhiԚu trӴm khí 

tҼ֯ng, càng tính toán ĽҼ֯c phát thӶi chính xác. Nói cách khác, càng nhiԚu trӴm khí 

tҼ֯ng, thì càng thԜ hi n֓ ĽҼc֯ chi tiԒt các tiԜu vùng khí hԀu ĽԊc trҼng trong vùng 

nghiên cֵ u. 

LuԀn §n Ľ« thu thԀp dֻ  li u֓ kh² tҼn֯g cֳ a 28 trӴm kh² tҼn֯g chính th n֝g trong 

mӴng lҼi֧ trӴm quan trԂc Qu֝ c gia thu֥ c khu vֽ c ņBSH và nԄm lân cԀn vùng 

ņBSH, trong giai ĽoӴn 2010-2020. CӸu trúc mô hình DNDC là s֝ li u֓ ĽiԜm. Các 

yԒu t֝  kh² tҼn֯g ĽӺu vào cֳ a mô hình là s֝ li u֓ quan trԂc theo ng¨y. ņiԚu ki n֓ khí 

tҼ֯ng khác nhau thì có phát thӶi khác nhau trên tַng ¹ ĽӸt tr n֟g. V֗  trí và thông tin 

t a֙ Ľ֥ các trӴm kh² tҼn֯g trong v½ng ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trong hình 3.19 và bӶng 3.6. 
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BӶng 3.6: Thông tin v  ֗trí  các trӴm kh² tҼn֯g tӴi khu v cֽ nghiên cֵ u 

STT T°n trӴm kh² tҼ֯ng 
T֙a Ľ֥ 

X Y 

1 SҺn Tây 21008ôN 105030ôE 

2 Láng 21001ô N 105048ô E 

3 Ba Vì 21006ô N 105032ô E 

4 H¨ ņ¹ng 20058ô N 105046ô E 

5 Vǫnh Y°n 21019ô N 105036ô E 

6 Tam ņӶo 21028ô N 105039ô E 

7 BԂc Ninh 21011ô N 106005ô E 

8 HӶi DҼҺng 20056ô N 106018ô E 

9 Chí Linh 21007ô N 106028ô E 

10 Ph½ Li֑n 20048ô N 106038ô E 

11 H¸n DӸu 20070ô N 106078ô E 

12 HҼng Y°n 20039ô N 106003ô E 

13 Thái Bình 20027ô N 106021ô E 

14 Ba LӴt 20030ô N 106055ô E 

15 Hà Nam 20033ô N 105055ô E 

16 Nam ņ֗nh 20024ô N 106009ô E 

17 VŁn LĨ 20015ô N 106030ô E 

18 Ninh Bình  20014ô N 105058ô E 

19 Nho Quan 20019ô N 105045ô E 

20 C¼c PhҼҺng 20014ô N 105043ô E 

21 Uông Bí 21004ô N 106075ô E 

22 BԂc Giang 21027ô N 106018ô E 

23 Hi֓p H¸a 21037ô N 105097ô E 

24 Vi֓t Tr³ 21018ô N 105025ô E 

25 Ph¼ H֥ 21027ô N 105014ô E 

26 Kim Bôi 20070ô N 105052ô E 

27 Chi Nê 20049ô N 105067ô E 

28 LӴc SҺn 20043ô N 105039ô E 
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Hình 3.19: BӶn Ľ֟ v֗ tr² c§c trӴm kh² tҼ֯ng 
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C§c ĽԊc trҼng khí hԀu c aֳ m֣ i trӴm thԜ hi n֓ b֧ i s֝  li u֓ theo ngày (Phֱ l cֱ 1), 

trung bình các thông s֝ kh² tҼn֯g ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trong bӶng 3.7. 

BӶng 3.7: ņԊc trҼng khí hԀu cֳ a các trӴm giai ĽoӴn 2010-2020 

 

Vùng  

 

TrӴm kh² 

tҼ֯ng 

Tmax 

(0C) 

Tmin 

(0C) 

T֡ng lҼ֯ng 

mҼa TB nŁm 

(mm) 

T֝c Ľ֥ gi· 

TB ngày 

(m/s) 

S֝ gi֩ nԂng 

TB ngày 

(gi֩) 

ņ֥ Ӽm 

ngày 

(%) 

1 SҺn T©y 41,6 5,1 1.472,5 3,03 4,09 48-98 

2 Láng 41,8 5,8 1.299,2 4,24 3,43 36-97 

3 Ba Vì 39,5 7,0 1.833,5 1,1 3,54 52-96 

4 H¨ ņ¹ng 40,0 8,6 1.774,6 1,88 3,89 40-96 

5 Vǫnh Y°n 48,5 5,8 1.307,6 4,89 3,58 46-100 

6 Tam ņӶo 33,5 1,2 2.088,8 6,54 3,16 36-100 

7 BԂc Ninh 41,3 5,2 1.532,0 4,63 3,88 43-97 

8 HӶi DҼҺng 40,2 5,4 1.367,5 6,3 3,98 42-99 

9 Chí Linh 38,7 7,3 1.683,6 2,15 3,86 34-97 

10 Ph½ Li֑n 39,5 4,5 1.477,9 4,99 3,91 48-100 

11 H¸n DӸu 36,1 10,4 1.532,4 4,6 2,9 50-98 

12 HҼng Y°n 40,7 5,5 1.411,0 5,28 3,75 46-100 

13 Thái Bình 39 5,1 1.269,9 6,1 3,98 52-98 

14 Ba LӴt 32,83 10,64 1.920,6 4,8 3,96 58-96 

15 Hà Nam 41,1 5,7 1.718,2 4,4 3,7 46-98 

16 Nam ņ֗nh 40,2 5,1 1.399,1 4,55 3,74 50-98 

17 VŁn LĨ 35,9 9,5 2.145,7 3,33 4,43 49-99 

18 Ninh Bình  41,3 5,4 1.422,9 4,3 3,96 44-98 

19 Nho Quan 8,8 41,1 2.181,9 1,03 4,06 49-98 

20 C¼c PhҼҺng 7,7 38,9 2.520,5 0,82 3,89 52-98 

21 Uông Bí 9,8 37,1 1.799,1 1,45 4,08 38-97 

22 BԂc Giang 8,6 39,6 1.490,9 0,65 4,11 38-95 

23 Hi֓p H¸a 8,9 39,7 1.813,8 0,91 3,95 49-97 

24 Vi֓t Tr³ 39,8 9,9 1.780,7 1,12 3,9 50-98 

25 Ph¼ H֥ 39,4 8,3 1.965,2 0,75 3,62 58-99 

26 Kim Bôi 40,7 8,5 3.023,8 0,67 3,98 58-99 

27 Chi Nê 40,7 9,3 1.921,5 1,32 4,07 45-92 

28 LӴc SҺn 39,6 8,2 2.377,9 0,19 3,63 58-98 

 



    

119 
 

 

3.4.2. B nͩ ĽΩ hiΜn tr nͧg sσ dλng Ľͫt v½ng ņΩng b́ ng sông HΩng 

T  ַbӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt, luԀn §n Ľ« s ֹd nֱg phҼҺng ph§p lc֙ và xây 

d nֽg bӶn Ľ֟ chuy°n ĽԚ, tַ  Ľ· x©y dnֽg ĽҼc֯ bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng sֹ  d nֱg ĽӸt v i֧ các 

nh·m ch²nh l¨: ņӸt tr n֟g l¼a, ĽӸt cây tr n֟g cӴn hàng nŁm, ĽӸt Ľ¹ th,֗ ĽӸt nông thôn 

v¨ nh·m ĽӸt khác, thԜ hi n֓ trong hình 3.20. BӶng 3.8 thԜ hi n֓ di֓ n t²ch ĽӸt tr n֟g lúa 

và cây tr n֟g cӴn h¨ng nŁm tӴi các t֕nh v½ng ņn֟g bԄng sông H֟ng.  

BӶng 3.8: Di n֓ t²ch ĽӸt tr n֟g lúa và cây tr n֟g cӴn h¨ng nŁm theo t n֕h 

T֕nh/Th¨nh ph֝ 
Di֓n t²ch ĽӸt tr֟ng (nghìn ha) 

Lúa C©y tr֟ng cӴn h¨ng nŁm  

ņBSH 971,8 301,17 

H¨ N֥i 171,6 56,01 

Vǫnh Ph¼c 54,1 21,37 

BԂc Ninh 65,5 12,45 

HӶi DҼҺng 114,9 45,76 

HӶi Ph¸ng 64,9 19,78 

HҼng Y°n 63,0 8,49 

Thái Bình 155,2 64,22 

Hà Nam 62,1 24,77 

Nam ņ֗nh 146,9 34,61 

Ninh Bình 73,6 13,70 
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Hình 3.20: BӶn Ľ֟ hi֓n trӴng sֹ dֱng ĽӸt vùng ņ֟ng bԄng s¹ng H֟ng
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3.4.3. B nͩ ĽΩ Ľͫt v½ng ņΩng b́ ng sông HΩng 

BӶn Ľ֟ ĽӸt thԜ hi n֓ khu vֽ c ņBSH c· c§c loӴi ĽӸt chính là: Phù sa, xám, mԊn, 

phèn, feralit, cát, d֝c tֱ , lӺy v¨ than b½n, x·i m¸n, Ľen v¨ n¼i Ľ§, mô tӶ trong hình 

3.21. T¨i nguy°n ĽӸt khu vֽ c ņBSH c· khӶ nŁng gieo trn֟g nhiԚu loӴi cây tr֟ ng khác 

nhau, trong Ľ· ph ֡biԒn là lúa v֧ i công thֵ c lu©n canh 2 l¼a, ĽԒn 2 lúa ï cây vֱ  Ľ¹ng, 

chuyên màu (di֓ n tích nh֛ ). BӶng 3.9 thԜ hi n֓ di n֓ tích các loӴi ĽӸt chính tr֟ ng lúa và 

bӶng 3.10 thԜ hi n֓ di֓ n t²ch ĽӸt tr n֟g các loӴi cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm tӴi các t֕nh 

v½ng ņBSH.  

BӶng 3.9: Di n֓ tích các loӴi ĽӸt tr n֟g lúa tӴi v½ng ņBSH 

TT T֕nh/Th¨nh ph֝ LoӴi ĽӸt l¼a Di֓n t²ch (ha) 

1 
Vǫnh ph¼c 

Phù sa 21670,22 

Xám 14996,59 

2 
BԂc Ninh 

Phù sa 66942,65 

Xám 4475,45 

3 
HҼng Y°n 

Phù sa 45939,51 

Xám 39,04 

4 

HӶi DҼҺng 

Phèn 6220,47 

Phù sa 72636,62 

Xám 4765,79 

MԊn 2079,73 

5 

Ninh Bình 

Phù sa 45263,54 

Xám 1727,57 

MԊn 11249,97 

6 Hà Nam Phù sa 53758,19 

7 
H¨ N֥i 

Xám 19783,89 

Phù sa 105675,28 

8 

Thái Bình 

Phù sa 71982,69 

Phèn 15541,86 

MԊn 8560,97 

9 

Nam ņ֗nh 

Phù sa 2359,39 

MԊn 24452,24 

Phèn 141,02 

10 

HӶi Ph¸ng 

MԊn 9929,35 

Phèn 26101,85 

Phù sa 19963,64 
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BӶng 3.10: Di֓ n t²ch ĽӸt tr n֟g các loӴi cây tr n֟g cӴn h¨ng nŁm tӴi v½ng ņBSH 

T T֕nh/Th¨nh ph֝ LoӴi ĽӸt Di֓n t²ch (ha) 

1 BԂc Ninh Phù sa 2927,00 

2 Hà Nam Phù sa 2457,00 

3 
H¨ N֥i 

Phù sa 13480,64 

Xám 442,44 

4 

HӶi DҼҺng 

Phù sa 1933,94 

MԊn 134,25 

Phèn 9,16 

5 

HӶi Ph¸ng 

Phù sa 11,48 

MԊn  88,77 

Phèn 524,95 

6 HҼng Y°n Phù sa 3146,00 

7 
Nam ņ֗nh 

Phù sa 2811,87 

MԊn 560,98 

8 
Ninh Bình 

Phù sa 1578,83 

Xám 221,61 

9 
Thái Bình 

Phù sa 3154,95 

Phèn 193,50 

10 
Vǫnh Ph¼c 

Phù sa 4088,41 

Xám 966,53 
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Hình 3.21: BӶn Ľ֟ ĽӸt vùng ņ֟ng bԄng s¹ng H֟ng 
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3.4.4. Bͩ n ĽΩ tΫ hιp Kh² t̯ιng - ņͫ t - Sσ dλng Ľtͫ 

T  ַthông tin t֙ a Ľ֥ các trӴm kh² tҼn֯g (Hình 3.19) xây dֽ ng lên bӶn Ľ֟ vùng Ӷnh 

hҼ֫ng cֳ a các trӴm kh² tҼn֯g theo phҼҺng ph§p Thiesen polygon, bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng 

sֹ  d nֱg ĽӸt (Hình 3.20) và bӶn Ľ֟ phân b֝  các loӴi ĽӸt (Hình 3.21), sֹ  d nֱg phҼҺng 

pháp phân tích ch֟ng xԒp ĽԜ xây dֽ ng thành bӶn Ľ֟ t  ֡h p֯ kh² tҼn֯g - ĽӸt - sֹ  d nֱg 

ĽӸt. Trong bӶn Ľ֟ t  ֡h p֯ kh² tҼn֯g - ĽӸt - sֹ  d nֱg ĽӸt, m i֣ ĽҺn v ֗c aֳ bӶn Ľ֟ ĽԚu Ľ« 

chֵ a các thông tin vԚ v  ֗trí th aֹ ĽӸt, kh² tҼn֯g, loӴi ĽӸt, hi֓ n trӴng cây tr֟ ng, di n֓ tích 

c aֳ khoanh ĽӸt (ô vuông). Chi tiԒt ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trong hình 3.22. 

Trong bӶn Ľ֟ t  ֡h p֯ Kh² tҼn֯g - ņӸt - Sֹ  d nֱg ĽӸt, các t֡  h p֯ ĽiԚu ki n֓ tֽ  nhiên 

Ľ« t²ch hp֯ các yԒu t֝  vԚ kh² tҼn֯g, v֗  trí th aֹ ĽӸt, loӴi ĽӸt, di֓ n tích canh tác lúa, cây 

h¨ng nŁm kh§c v¨o d ֻli u֓ bӶn Ľ֟, tַ  Ľ· ph©n chia ra c§c t ֡h p֯ kh² tҼn֯g - ĽӸt - loӴi 

cây tr֟ ng và di֓ n tích canh tác theo tַng ĽҺn v.֗ T n֡g di֓ n tích tr֟ ng lúa và cây tr֟ng 

cӴn h¨ng nŁm tr°n 4 loӴi ĽӸt ch²nh l¨ 1.115,41 ngh³n ha. Trong Ľ·, t n֡g di֓ n tích 4 

loӴi ĽӸt chính tr֟ ng lúa là 727,87 nghìn ha; t֡ng di֓ n tích 4 loӴi ĽӸt chính tr֟ ng cây 

tr n֟g cӴn h¨ng nŁm l¨ 387,54 nghìn ha.  BӶng 3.11 thԜ hi n֓ các t֡  h p֯ kh² tҼn֯g ï ĽӸt 

ï sֹ  d nֱg ĽӸt tӴi v½ng ņn֟g bԄng sông H֟ng. 

BӶng 3.11: Các t֡  h p֯ khí tҼ֯ng ï ĽӸt ï sֹ  d nֱg ĽӸt 

V½ng thu֥c 

trӴm kh² tҼ֯ng 

ņӸt tr֟ng l¼a ņӸt tr֟ng c©y tr֟ng cӴn h¨ng nŁm 

Phù sa Xám MԊn Phèn Phù sa Xám MԊn Phèn 

SҺn T©y x x   x x   

Láng x x   x x   

Ba Vì  x       

H¨ ņ¹ng x x   x x   

Vǫnh Y°n x x   x x   

Tam ņӶo x x   x x   

BԂc Ninh x x   x x   

HӶi DҼҺng x x x x x  x  

Chí Linh x     x   

Ph½ Li֑n x x x x x  x x 

H¸n DӸu   x      

HҼng Y°n x  x  x  x  
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V½ng thu֥c 

trӴm kh² tҼ֯ng 

ņӸt tr֟ng l¼a ņӸt tr֟ng c©y tr֟ng cӴn h¨ng nŁm 

Phù sa Xám MԊn Phèn Phù sa Xám MԊn Phèn 

Thái Bình x  x x x  x x 

Ba LӴt x  x      

Hà Nam x x   x x   

Nam ņ֗nh x  x x x    

VŁn LĨ x  x    x  

Ninh Bình x x x  x x   

Nho Quan x     x   

C¼c PhҼҺng x     x   

Uông Bí x  x x     

BԂc Giang x        

Hi֓p H¸a x x       

Vi֓t Tr³ x        

Ph¼ H֥ x        

Kim Bôi x        

Chi Nê x    x    
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Hình 3.22: BӶn Ľ֟ t֡ h֯p Kh² tҼ֯ng ï ņӸt- Sֹ dֱng ĽӸt v½ng ņBSH 
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3.5. Phát thӶi khí nhà kính t  ַĽӸt tr n֟g lúa và cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm theo 

không gian 

3.5.1. Phát thͩ i khí nhà kính theo loͧ i Ľtͫ  

3.5.1.1. Phát thͩi KNK tρ Ľͫt trΩng lúa theo loͧ i Ľtͫ  

LuԀn §n Ľ« s ֹd nֱg mô hình DNDC (Ľ« ĽҼc֯ hi֓ u ch֕nh và kiԜm Ľ֗nh) tính toán 

kԒt quӶ phát thӶi KNK cho tַ ng t֡  h p֯ cֳ a bӶn Ľ֟ t  ֡h p֯ kh² tҼn֯g ï ĽӸt ï sֹ  d nֱg 

ĽӸt (Hình 3.22). CŁn c ֵv¨o trҼn֩g thu֥ c tính các loӴi ĽӸt và các vùng Ӷnh hҼn֫g cֳ a 

trӴm kh² tҼn֯g thì t֡ ng phát thӶi CH4 và N2O trên m֣ i v½ng Ľ· ĽҼc֯ tính và t֡ng h֯ p 

nhҼ trong bӶng 3.12. 

BӶng 3.12: Phát thӶi CH4 và N2O t  ַcác loӴi ĽӸt tr n֟g lúa chính và vùng Ӷnh 

hҼ֫ng cֳ a các trӴm kh² tҼn֯g vùng ņBSH 

LoӴi 

ĽӸt 

V½ng thu֥c 

trӴm kh² 

tҼ֯ng 

Mֵc ph§t thӶi CH4 (kg/ha) Mֵc ph§t thӶi N2O (kg/ha) 

Vֱ xu©n Vֱ m½a CӶ nŁm Vֱ xuân Vֱ m½a CӶ nŁm 

Phù 

sa 

 

BԂc Ninh 324,76 417,58 742,33 1,196 0,094 1,290 

Hà Nam 315,30 378,43 693,73 0,836 0,540 1,376 

HӶi DҼҺng 309,38 386,13 695,50 0,759 0,136 0,894 

HҼng Y°n 307,84 394,19 702,02 0,674 1,573 2,247 

Láng 347,87 438,85 786,72 1,246 0,215 1,461 

Nam ņ֗nh 312,82 388,77 701,58 0,980 0,156 1,135 

Ninh Bình 305,84 388,71 694,55 0,897 0,199 1,097 

Ph½ Li֑n 282,57 332,53 615,10 0,921 0,210 1,132 

SҺn T©y 327,41 396,19 723,60 0,407 0,134 0,542 

Tam ņӶo 103,38 143,62 247,00 0,524 0,057 0,580 

Thái Bình 267,19 364,06 631,24 0,628 0,569 1,198 

Vǫnh Y°n 364,51 431,09 795,60 0,368 0,132 0,500 

H¨ ņ¹ng 347,87 438,85 786,72 1,246 0,215 1,461 

Chí Linh 309,38 386,13 695,51 0,759 0,136 0,895 

Ba LӴt 291,58 345,63 637,21 0,622 0,17 0,792 

VŁn LĨ 305,47 359,32 664,79 0,928 0,37 1,298 

Nho Quan 309,74 388,91 698,65 0,698 0,175 0,873 
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LoӴi 

ĽӸt 

V½ng thu֥c 

trӴm kh² 

tҼ֯ng 

Mֵc ph§t thӶi CH4 (kg/ha) Mֵc ph§t thӶi N2O (kg/ha) 

Vֱ xu©n Vֱ m½a CӶ nŁm Vֱ xuân Vֱ m½a CӶ nŁm 

C¼c PhҼҺng 310,48 392,73 703,21 0,793 0,176 0,969 

Uông Bí 280,51 334,56 615,07 0,928 0,26 1,188 

 

BԂc Giang 326,76 422,58 749,34 1,191 0,089 1,28 

Hi֓p H¸a 332,63 412,88 745,51 1,187 0,081 1,268 

Vi֓t Tr³ 351,48 410,05 761,53 0,301 0,102 0,403 

Ph¼ H֥ 349,32 403,16 752,48 0,309 0,115 0,424 

Kim Bôi 349,77 432,75 782,52 1,287 0,226 1,513 

Chi Nê 341,72 432,81 774,53 1,275 0,231 1,506 

Xám 

 

BԂc Ninh 111,46 159,73 271,19 0,498 0,579 1,077 

Hà Nam 107,89 143,16 251,05 0,338 0,109 0,446 

HӶi DҼҺng 104,11 146,61 250,72 0,309 0,452 0,761 

Láng 121,32 167,97 289,29 0,265 0,448 0,714 

Ninh Bình 103,96 147,99 251,95 0,350 0,264 0,614 

Ph½ Li֑n 93,77 122,98 216,75 0,368 0,166 0,535 

SҺn T©y 110,85 149,94 260,79 0,175 0,512 0,687 

Xám 

 

Tam ņӶo 23,63 48,57 72,19 0,221 0,085 0,307 

Vǫnh Y°n 126,60 165,61 292,21 0,161 0,696 0,857 

Ba Vì 115,25 132,81 248,06 0,273 0,584 0,859 

H¨ ņ¹ng 122,45 157,86 280,31 0,251 0,245 0,496 

Hi֓p H¸a 152,32 169,97 322,29 0,262 0,386 0,648 

MԊn 

 

HӶi DҼҺng 381,07 474,08 855,15 0,706 1,408 2,113 

HҼng Y°n 376,39 482,77 859,15 1,168 0,376 1,544 

Nam ņ֗nh 383,12 474,93 858,05 0,902 0,343 1,245 

Ninh Bình 374,93 474,23 849,16 0,823 0,854 1,677 

Ph½ Li֑n 348,08 413,26 761,33 0,839 0,586 1,425 

Thái Bình 329,05 449,88 778,93 0,582 0,382 0,964 

H¸n DӸu 347,06 413,03 760,09 0,815 0,557 1,372 

Ba LӴt 352,47 421,23 773,7 0,728 0,431 1,159 

VŁn LĨ 355,09 426,54 781,63 0,622 0,501 1,123 
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LoӴi 

ĽӸt 

V½ng thu֥c 

trӴm kh² 

tҼ֯ng 

Mֵc ph§t thӶi CH4 (kg/ha) Mֵc ph§t thӶi N2O (kg/ha) 

Vֱ xu©n Vֱ m½a CӶ nŁm Vֱ xuân Vֱ m½a CӶ nŁm 

Uông Bí 308,91 401,13 710,04 0,734 0,532 1,266 

Phèn 

 

HӶi DҼҺng 381,07 474,08 855,15 0,450 0,728 1,178 

Nam ņ֗nh 383,12 474,93 858,05 0,577 0,179 0,756 

Ph½ Li֑n 348,08 413,26 761,33 0,539 0,270 0,808 

Thái Bình 329,05 449,88 778,93 0,363 0,184 0,547 

Uông Bí 347,02 413,21 760,23 0,528 0,21 0,738 

 

Ghi chú: Vùng thuίc tr mͧ kh² t̯ιng l¨ v½ng Ľ̯ιc x§c ĽΠnh theo Ph̯̭ng ph§p 

thiessen polygon (có thΘ bao gΩm các vùng nhΥ cνa các tΞnh xung quanh nó), 

không phͩi vùng cνa tΞnh mà trͧ m ĽΊt tr°n Ľ·. 

KԒt quӶ chӴy mô hình DNDC cho thӸy, loӴi ĽӸt x§m c· lҼn֯g phát thӶi CH4 

thӸp nhӸt (Giá tr֗  CH4 trung bình là 250,57 kg/ha/nŁm) v¨ loӴi ĽӸt phèn c· lҼn֯g 

phát thӶi CH4 cao nhӸt (Giá tr֗  CH4 trung bình là 802,74 kg/ha/nŁm). Giá tr֗  phát 

thӶi CH4 dao Ľn֥g tַ  72,20 kg/ha/nŁm ĽԒn 859,16 kg/ha/nŁm. 

ņӸt x§m c· lҼn֯g phát thӶi N2O thӸp nhӸt (Giá tr֗  N2O trung bình là 0,667 

kg/ha/nŁm) v¨ ĽӸt mԊn c· lҼn֯g phát thӶi N2O cao nhӸt (Giá tr֗  N2O trung bình là 

1,389 kg/ha/nŁm). Giá tr֗  dao Ľn֥g tַ  0,306 kg/ha/nŁm ĽԒn 2,247 kg/ha/nŁm.  

So sánh v֧i kԒt quӶ ph©n t²ch ĽӸt thԜ hi n֓ m֝ i tҼҺng quan giֻ a h¨m lҼn֯g các 

chӸt trong ĽӸt và phát thӶi. ņӸt x§m c· h¨m lҼn֯g hֻ u cҺ v¨ h¨m lҼn֯g ĽӴm t֡ ng 

s֝  thӸp hҺn c§c loӴi ĽӸt kh§c. ņ©y cȈng l¨ mt֥ nguyên nhân dӾn t֧ i kԒt quӶ ĽӸt 

xám có phát thӶi thӸp hҺn c§c loӴi ĽӸt khác. ņӸt ph¯n c· h¨m lҼn֯g chӸt h uֻ cҺ 

cao nên phát thӶi CH4 cao nhӸt trong các loӴi ĽӸt. 

KԒt quӶ bӶng 3.12 cȈng thԜ hi n֓ khi chӴy mô hình v֧ i cùng m֥ t loӴi ĽӸt nhҼng 

khác vԚ các yԒu t֝  kh² tҼn֯g (khác trӴm) thì kԒt quӶ phát thӶi khác nhau. ņiԚu Ľ· 

cho thӸy các yԒu t֝  nhi֓ t Ľ,֥ Ľ ֥Ӽm, é c· Ӷnh hҼn֫g l֧ n t֧ i m cֵ Ľ֥ phát thӶi. KԒt 

quӶ này phù h֯p v֧ i nhiԚu nghiên cֵu nhҼ nghi°n cuֵ cֳ a Conrad (1996) ch֕  ra 

rԄng Ľ ֥Ӽm ĽӸt t i֝ Ҽu cho tӴo thành N2O thông qua quá trình khֹ nitrat là 60ï65%. 

Khi Ľ ֥Ӽm ĽӸt ĽӴt tr°n 80%, lҼn֯g O2 trong ĽӸt tr  ֫nên hӴn chԒ thì N2O tiԒp tֱ c b֗  

kh  ֹ thành N2 thay v³ ĽҼc֯ giӶi phóng ra khí quyԜn. Nhi t֓ Ľ ֥ là yԒu t֝  có Ӷnh 
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hҼ֫ng ĽԒn sֽ  phân hֳ y cֳ a các vԀt li u֓ hֻ u cҺ tӴo ra các chӸt nԚn methanogenic 

dӾn t֧ i Ӷnh hҼn֫g ĽԒn sֽ  hình thành và giӶi phóng CH4 vào khí quyԜn (Allen và 

c n֥g sֽ , 2003).  NhiԚu nghiên cֵu ch֕ ra rԄng 30-40oC là nhi֓ t Ľ ֥t i֝ Ҽu cho qu§ 

trình sinh CH4 (Conrad, 2002). 

3.5.1.2. Phát thͩi KNK tρ Ľͫt trΩng cây trΩng cͧ n h¨ng nŁm theo loiͧ Ľtͫ  

LuԀn §n Ľ« s ֹd nֱg mô hình DNDC (Ľ« ĽҼc֯ hi֓ u ch֕nh và kiԜm Ľ֗nh) tính toán 

kԒt quӶ phát thӶi KNK cho tַ ng t֡  h p֯ có cây tr֟ng cӴn h¨ng nŁm caֳ bӶn Ľ֟ t  ֡h p֯ 

kh² tҼn֯g ï ĽӸt ï sֹ  d nֱg ĽӸt (Hình 3.22). CŁn c ֵv¨o trҼn֩g thu֥ c tính các loӴi ĽӸt 

và các vùng Ӷnh hҼn֫g cֳ a trӴm kh² tҼn֯g thì t n֡g phát thӶi N2O trên m֣i v½ng Ľ· 

ĽҼ֯c tính và t֡ng h֯ p nhҼ trong bӶng 3.13. 

BӶng 3.13: Phát thӶi N2O t  ַcác loӴi ĽӸt chính tr n֟g cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm  

LoӴi ĽӸt TrӴm kh² tҼ֯ng Mֵc ph§t thӶi N2O (kg/ha) 

Phù sa 

BԂc Ninh 1,358 

Hà Nam 1,229 

HӶi DҼҺng 1,361 

HҼng Y°n 2,404 

Láng 2,724 

Nam ņ֗nh 1,306 

Ninh Bình 2,646 

Ph½ Li֑n 2,628 

Phù sa 

SҺn T©y 1,251 

Tam ņӶo 1,170 

Thái Bình 1,264 

Vǫnh Y°n 2,392 

H¨ ņ¹ng 2,728 

Chí Linh 1,358 

Vi֓t tr³ 1,263 

Xám 

BԂc Ninh 1,050 

Hà Nam 1,010 

Láng 1,171 

Ninh Bình 2,087 

SҺn T©y 1,069 

Tam ņӶo 0,991 
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LoӴi ĽӸt TrӴm kh² tҼ֯ng Mֵc ph§t thӶi N2O (kg/ha) 

Vǫnh Y°n 2,224 

H¨ ņ¹ng 1,168 

Nho Quan 2,078 

C¼c PhҼҺng 2,081 

MԊn 

HӶi DҼҺng 0,984 

HҼng Y°n 0,948 

Ph½ Li֑n 1,081 

Thái Bình 0,955 

Phèn 
Ph½ Li֑n 0,716 

Thái Bình 0,729 

KԒt quӶ chӴy mô hình DNDC cho thӸy, loӴi ĽӸt ph¯n c· lҼn֯g phát thӶi 

N2O thӸp nhӸt (Giá tr֗  N2O trung bình là 0,723 kg N2O /ha/nŁm) v¨ ĽӸt phù sa có 

lҼ֯ng phát thӶi N2O cao nhӸt (Giá tr֗  N2O trung bình là 1,957 kg/ha/nŁm). Gi§ tr ֗

phát thӶi dao Ľn֥g tַ  0,716 kg/ha/nŁm ĽԒn 2,728 kg N2O/ha/nŁm. 

3.5.2. TiΖm nŁng n·ng l°n to¨n cuͭ  

KԒt quӶ quy Ľi֡ và t֡ ng h֯ p Ľ֝i v i֧ lúa ĽҼ֯c thԜ hi n֓ qua bӶng 3.14, Ľi֝ v i֧ 

cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm ĽҼc֯ thԜ hi n֓ qua bӶng 3.14. 

BӶng 3.14: T n֡g lҼn֯g phát thӶi khí nhà kính tҼҺng ĽҼҺng t  ַĽӸt tr n֟g lúa 

theo các vùng thu c֥ trӴm kh² tҼn֯g 

V½ng thu֥c 

trӴm kh² tҼ֯ng 
LoӴi ĽӸt 

LҼ֯ng ph§t thӶi KNK tҼҺng ĽҼҺng CO2tĽ 

(kgCO2tĽ/ha/nŁm) 

Tַ CH4 Tַ N2O T֡ng  

Ba LӴt 
Phù sa 17841,88 209,88 18051,76 

MԊn 21663,6 307,14 21970,74 

Ba Vì Xám 6945,68 227,64 7173,32 

BԂc Giang Phù sa 20981,52 339,20 21320,72 

BԂc Ninh 
Phù sa 20785,52 341,85 21127,37 

Xám 7593,32 285,41 7878,73 

Chí Linh Phù sa 19474,28 237,18 19711,46 

Chi Nê Phù sa 21686,84 399,09 22085,93 

C¼c PhҼҺng Phù sa 19689,88 256,79 19946,67 

H¨ ņ¹ng Phù sa 22028,16 387,17 22415,33 
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V½ng thu֥c 

trӴm kh² tҼ֯ng 
LoӴi ĽӸt 

LҼ֯ng ph§t thӶi KNK tҼҺng ĽҼҺng CO2tĽ 

(kgCO2tĽ/ha/nŁm) 

Tַ CH4 Tַ N2O T֡ng  

Xám 7848,68 131,44 7980,12 

Hà Nam 
Phù sa 19424,44 364,64 19789,08 

Xám 7029,4 118,46 7147,86 

HӶi DҼҺng 

Phù sa 19474,28 237,18 19711,46 

Xám 7020,16 201,67 7221,83 

MԊn 23944,2 560,21 24504,41 

Phèn 23944,2 312,17 24256,37 

Hi֓p H¸a 
Phù sa 20874,28 336,02 21210,30 

Xám 9024,12 171,72 9195,84 

H¸n DӸu MԊn 21282,52 363,58 21646,10 

HҼng Y°n 
Phù sa 19656,84 595,46 20252,30 

MԊn 24056,48 409,16 24465,64 

Kim Bôi Phù sa 21910,56 400,95 22311,51 

Láng 
Phù sa 22028,16 387,17 22415,33 

Xám 8100,12 188,95 8289,07 

Nam ņ֗nh 

Phù sa 19644,52 301,04 19945,56 

MԊn 24025,4 329,93 24355,33 

Phèn 24025,4 200,34 24225,74 

Nho Quan Phù sa 19562,2 231,35 19793,55 

Ninh Bình 

Phù sa 19447,4 290,44 19737,84 

Xám 7054,6 162,71 7217,31 

MԊn 23776,48 444,41 24220,89 

Ph¼ H֥ Phù sa 21069,44 112,36 21181,80 

Ph½ Li֑n 

Phù sa 17222,8 299,72 17522,52 

Xám 6069 141,51 6210,51 

MԊn 21317,52 377,63 21695,15 

Phèn 21317,52 214,39 21531,91 

SҺn T©y 
Phù sa 20260,8 143,37 20404,17 

Xám 7302,12 182,06 7484,18 

Tam ņӶo 
Phù sa 6916 153,97 7069,97 

Xám 2021,6 81,09 2102,69 

Thái Bình 
Phù sa 17675 317,21 17992,21 

MԊn 21810,04 255,46 22065,50 
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V½ng thu֥c 

trӴm kh² tҼ֯ng 
LoӴi ĽӸt 

LҼ֯ng ph§t thӶi KNK tҼҺng ĽҼҺng CO2tĽ 

(kgCO2tĽ/ha/nŁm) 

Tַ CH4 Tַ N2O T֡ng  

Phèn 21810,04 144,96 21955,00 

Uông Bí 

Phù sa 17221,96 314,82 17536,78 

MԊn 19881,12 335,49 20216,61 

Phèn 21286,44 195,57 21482,01 

VŁn LĨ 
Phù sa 18614,12 343,97 18958,09 

MԊn 21885,64 297,60 22183,24 

Vi֓t Tr³ Phù sa 21322,84 106,80 21429,64 

Vǫnh Y°n 
Phù sa 22276,8 132,50 22409,30 

Xám 8181,88 227,11 8408,99 

Ghi chú: CO2tĽ = CH4*28 + N2O*265 

KԒt quӶ tính toán cho thӸy, vùng thu֥ c trӴm Tam ņӶo có phát thӶi thӸp nhӸt 

(trung bình 4.586,33 kg CO2tĽ/ha/nŁm); v½ng thu֥ c trӴm Nam ņn֗h có phát thӶi 

cao nhӸt (trung bình 22.842,21 kg CO2tĽ/ha/nŁm). Lý giӶi cho kԒt quӶ này là do 

vùng thu֥ c trӴm Nam ņn֗h có cӶ ĽӸt phù sa, mԊn và phèn trong khi vùng thu֥ c 

trӴm Tam ņӶo và trӴm Hà Nam ch֕ có 2 loӴi ĽӸt l¨ ph½ sa v¨ x§m. NhҼ Ľ« trình 

bày trong kԒt quӶ phân tích tӴi c§c ĽiԜm thí nghi֓ m cֳ a luԀn án, ĽӸt x§m c· lҼn֯g 

phát thӶi thӸp hҺn ĽӸt ph¯n, ĽӸt mԊn v¨ ĽӸt phù sa. Bên cӴnh Ľ·, các yԒu t֝  vԚ khí 

tҼ֯ng tӴi các trӴm cȈng c· Ӷnh hҼn֫g t֧ i m cֵ Ľ֥ phát thӶi. ņԊc bi֓ t là nhi֓ t Ľ ֥và 

Ľ֥ Ӽm. Nghiên cֵ u cֳ a Lu và c֥ ng sֽ  (2000) ch֕ ra rԄng nhi֓ t Ľ ֥tŁng t ַ15 ĽԒn 

25ÁC trong ĽiԚu ki n֓ yԒm kh² 45 ng¨y l¨m gia tŁng Ľ§ng kԜ sֽ  phân hֳ y các-bon 

trong ĽӸt. Nghiên cֵ u cֳ a Corton và c֥ ng sֽ  (2000) kԒt luԀn nhi֓ t Ľ ֥cao sԐ thúc 

ĽӼy t c֝ Ľ֥ sӶn sinh CH4  ֫giai ĽoӴn ban ĽӺu, nhҼng khi lҼn֯g DOC (chӸt nԚn cho 

quá trình tӴo mê-tan) trong ĽӸt cӴn ki t֓, m cֵ Ľ֥ sӶn sinh CH4 sԐ kh¹ng ĽҼc֯ duy 

tr³ nhҼ giai ĽoӴn ĽӺu. Nhi֓ t Ľ ֥ĽӸt cȈng Ӷnh hҼ֫ng t֧ i quá trình phát thӶi N2O tַ  

ĽӸt vào khí quyԜn. Quá trình phân hֳy chӸt h uֻ cҺ trong ĽӸt và sֽ  khoáng hóa cֳa 

N ĽҼc֯ kích thích b֫i sֽ  gia tŁng nhit֓ Ľ,֥ tַ  Ľ· l¨m tŁng lҼn֯g phát thӶi N2O. 

Nhi t֓ Ľ ֥t i֝ Ҽu cho chuyԜn h·a nitҺ l¨ khoӶng 25-27ºC. Nhi֓t Ľ ֥thích h֯ p nhӸt 

cho quá trình nitrat hóa là khoӶng 30 ï 35oC. Nhi֓ t Ľ ֥thích h֯ p cho quá trình phӶn 

nitrat hóa là khoӶng 25 - 65oC (Alexander, 1977). ņ ֥Ӽm ĽӸt cȈng c· Ӷnh hҼn֫g 
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quan trong t֧i phát thӶi CH4 và N2O tַ  ĽӸt vào khí quyԜn, ĽԊc bi֓ t là khí N2O. 

Theo nghiên cֵu cֳ a Bateman v¨ Baggs (2005), Ľ ֥Ӽm ĽӸt t i֝ Ҽu cho tӴo thành 

N2O thông qua quá trình khֹ nitrat là 60ï65%. 

ņ֝ i v i֧ cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm, kԒt quӶ tính toán cho thӸy, vùng thu֥ c trӴm 

Thái Bình có phát thӶi thӸp nhӸt (trung bình 260,41 kg CO2tĽ/ha/nŁm); tiԒp theo là 

vùng thu֥ c trӴm Phù Li֑ n v i֧ phát thӶi trung bình là 274,81 kg CO2tĽ/ha/nŁm; 

vùng thu֥ c trӴm Nam ņn֗h có phát thӶi cao nhӸt (trung bình 346,09 kg 

CO2tĽ/ha/nŁm). KԒt quӶ ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trong bӶng 3.15. 

BӶng 3.15: Phát thӶi N2O và CO2tĽ theo c§c v½ng Ӷnh hҼn֫g khí hԀu và các 

loӴi ĽӸt chính tr n֟g cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm 

V½ng thu֥c trӴm  

kh² tҼ֯ng 
LoӴi ĽӸt 

Ph§t thӶi N2O 

(kg/ha/nŁm) 

Ph§t thӶi CO2tĽ 

(kg/ha/nŁm) 

BԂc Ninh 
Phù sa 1,358 359,87 

Xám 1,05 278,25 

Chí Linh Phù sa 1,208 320,12 

C¼c PhҼҺng Xám 1,151 305,015 

H¨ ņ¹ng 
Phù sa 1,328 351,92 

Xám 1,168 309,52 

Hà Nam 
Phù sa 1,229 325,685 

Xám 1,01 267,65 

HӶi DҼҺng 
Phù sa 1,361 360,665 

MԊn 0,984 260,76 

HҼng Y°n 
Phù sa 1,202 318,53 

MԊn 0,948 251,22 

Láng 
Phù sa 1,362 360,93 

Xám 1,171 310,315 

Nam ņ֗nh Phù sa 1,306 346,09 

Nho Quan Xám 1,119 296,535 

Ninh Bình 
Phù sa 1,323 350,595 

Xám 1,043 276,395 

Ph½ Li֑n 

Phù sa 1,314 348,21 

MԊn 1,081 286,465 

Phèn 0,716 189,74 

SҺn T©y Phù sa 1,251 331,515 
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V½ng thu֥c trӴm  

kh² tҼ֯ng 
LoӴi ĽӸt 

Ph§t thӶi N2O 

(kg/ha/nŁm) 

Ph§t thӶi CO2tĽ 

(kg/ha/nŁm) 

Xám 1,069 283,285 

Tam ņӶo 
Phù sa 1,17 310,05 

Xám 0,991 262,615 

Thái Bình 

Phù sa 1,264 334,96 

MԊn 0,955 253,075 

Phèn 0,729 193,185 

Vi֓t tr³ Phù sa 1,263 334,695 

Vǫnh Y°n 
Phù sa 1,196 316,94 

Xám 1,112 294,68 

3.5.3. B nͩ ĽΩ phát thͩ i khí nhà kính tρ Ľͫt trΩng lúa và cây trΩng cͧ n h¨ng nŁm 

v½ng ņΩng b́ ng sông HΩng 

3.5.3.1. Bͩn ĽΩ ph©n bΧ ph§t thͩi CH4, N2O tρ Ľͫt trΩng l¼a  

T  ַkԒt quӶ mô hình DNDC cho tַ ng ĽҺn v ֗thu֥ c bӶn Ľ֟ t  ֡h p֯ khí tҼ֯ng - 

ĽӸt - sֹ  d nֱg ĽӸt, xây dֽ ng bӶn Ľ֟ chuy°n ĽԚ thԜ hi n֓ phân b֝  phát thӶi CH4 nhҼ 

hình 3.23, phân b֝ phát thӶi N2O nhҼ h³nh 3.24. 

KԒt quӶ thԜ hi n֓ t n֡g lҼn֯g phát thӶi CH4 phӺn l n֧ dao Ľn֥g trong khoӶng 

600 - 700 kg/ha/nŁm. V½ng ven biԜn, phát thӶi dao Ľn֥g tַ  755 - 859 kg/ha/nŁm. 

KԒt quӶ phát thӶi theo tַ ng loӴi ĽӸt, ĽӸt x§m c· lҼn֯g phát thӶi CH4 thӸp nhӸt (Giá 

tr  ֗CH4 trung bình là 250,57 kg/ha/nŁm) v¨ loӴi ĽӸt phèn c· lҼn֯g phát thӶi CH4 

cao nhӸt (Giá tr֗  CH4 trung bình là 802,74 kg/ha/nŁm). KԒt quӶ n¨y tҼҺng Ľi֝ phù 

h p֯ v i֧ các kԒt quӶ quan trԂc, phân tích tӴi c§c ĽiԜm thí nghi֓m (ĽӸt xám có phát 

thӶi thӸp nhӸt, phù sa và mԊn có phát thӶi cao nhӸt). 

T n֡g lҼn֯g phát thӶi N2O phӺn l n֧ dao Ľn֥g trong khoӶng 0,85 -1,3 

kg/ha/nŁm. V½ng ven biԜn phát thӶi dao Ľn֥g tַ  0,55 -2,0 kg/ha/nŁm. Xét t֧ i phát 

thӶi theo tַ ng loӴi ĽӸt, ĽӸt x§m c· lҼn֯g phát thӶi N2O thӸp nhӸt (Giá tr֗  N2O trung 

bình là 0,667 kg/ha/nŁm) v¨ ĽӸt mԊn c· lҼn֯g phát thӶi N2O cao nhӸt (Giá tr֗  N2O 

trung bình là 1,389 kg/ha/nŁm). Gi§ tr ֗phát thӶi N2O dao Ľn֥g tַ  0,306 kg/ha/nŁm 

ĽԒn 2,247 kg/ha/nŁm. KԒt quӶ này phù h֯p v i֧ kԒt quӶ quan trԂc, phân tích tӴi các 

ĽiԜm thֽ c hi֓ n thí nghi֓m (ņӸt xám có phát thӶi N2O thӸp nhӸt, phù sa có phát thӶi 

N2O cao nhӸt) v¨ xu hҼn֧g cȈng ph½ hp֯ v i֧ nghiên cֵ u cֳ a m֥ t s֝  tác giӶ trҼ֧c 

Ľ· nhҼ Arjun Pandey v¨ cn֥g sֽ  (2019), Mai VŁn Trn֗h và c֥ ng sֽ  (2017) và 

Azeem Tariq và c֥ng sֽ  (2017). 
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Có thԜ thӸy, yԒu t֝  th  ֡nhҼ֭ng ĽҼc֯ coi là m֥ t trong nhֻ ng yԒu t֝  chֳ  ch֝ t 

Ľ·ng vai trò quan tr֙ng trong quá trình hình thành và phát thӶi CH4 và N2O. Quá 

trình hình thành CH4 trong ĽӸt là m֥ t quá trình phân hֳy cֳ a VSV  ֫ĽiԚu ki n֓ yԒm 

khí. Các tính chӸt Ӷnh hҼn֫g ĽԒn hoӴt tính cֳ a vi khuӼn sԐ Ӷnh hҼn֫g ĽԒn vi c֓ 

hình thành và khuԒch tán CH4. Các loӴi ĽӸt khác nhau có tiԚm nŁng h³nh th¨nh v¨ 

khuԒch tán CH4 khác nhau. M֥t s֝  loӴi ĽӸt hình thành và giӶi phóng CH4 ngay sau 

khi b֗  ngԀp, m֥ t s֝  loӴi ĽӸt hình thành và giӶi phóng CH4 sau khoӶng hai tuӺn ngԀp 

và m֥ t s֝  loӴi ĽӸt lӴi hình thành và giӶi phóng CH4 sau tám tuӺn b֗  ngԀp (Wassman 

và c֥ ng sֽ , 2000). Vùng ven biԜn tԀp trung nhiԚu ĽӸt mԊn v¨ ĽӸt ph¯n n°n Ľ©y l¨ 

m t֥ trong nhֻ ng nguyên nhân cho kԒt quӶ khu vֽ c này có phát thӶi cao.    

Các yԒu t֝  kh² tҼn֯g nhҼ nhit֓ Ľ ֥không ch֕ Ӷnh hҼn֫g ĽԒn lҼn֯g và t֝ c Ľ֥ 

phát thӶi mà còn Ӷnh hҼn֫g ĽԒn th֩ i gian ngԀp ĽԜ ĽӴt ĽҼc֯ trӴng thái phát thӶi CH4 

n֡ Ľ֗nh. Nhi t֓ Ľ ֥cao sԐ th¼c ĽӼy t c֝ Ľ֥ sӶn sinh CH4. Nghi°m cֵu cֳa Yamane v¨ 

Sato (1967) ch֕ ra rԆng phát thӶi CH4 ĽӴt ĽҼc֯ giá tr֗ t i֝ Ľa  ֫35oC Ľ֝i v i֧ ĽӸt ngԀp 

nҼ֧c và khi nhi֓t Ľ ֥thӸp hҺn 20oC, CH4 phát thӶi rӸt ít (Yamane và Sato, 1967). 

KԒt luԀn này phù h֯p v֧ i trҼn֩g h֯ p nghiên cֵu cֳ a luԀn án, xu hҼ֧ng phát thӶi 

tӴi nhֻ ng khu vֽ c có nhi֓t Ľ ֥theo ngày thӸp (trӴm Tam ņӶo) thì phát thӶi CH4 

cȈng thӸp hҺn c§c khu vcֽ khác. Nghiên cֵu cȈng cho thӸy Ӷnh hҼn֫g cֳ a nhi t֓ 

Ľ֥ ĽӸt tӴi các tiԜu vùng khác nhau t i֧ quá trình phát thӶi N2O tַ  ĽӸt vào khí quyԜn. 

Quá trình phân hֳy chӸt h uֻ cҺ trong ĽӸt và sֽ  khoáng hóa cֳa N ĽҼc֯ kích thích 

b i֫ sֽ  gia tŁng nhit֓ Ľ,֥ tַ  Ľ· l¨m tŁng lҼn֯g phát thӶi N2O.  

3.5.3.2. B nͩ ĽΩ phân bΧ phát thͩ i N2O tρ Ľͫt trΩng cây trΩng cͧ n h¨ng nŁm  

T  ַkԒt quӶ mô hình DNDC cho tַng ĽҺn v ֗thu֥ c bӶn Ľ֟ t  ֡h p֯ kh² tҼn֯g - 

ĽӸt - sֹ  d nֱg ĽӸt, xây dֽ ng bӶn Ľ֟ chuy°n ĽԚ thԜ hi n֓ phân b֝ phát thӶi N2O tַ  ĽӸt 

tr n֟g cây tr֟ ng cӴn h¨ng nŁm nhҼ h³nh 3.25. 

KԒt quӶ thԜ hi n֓ t n֡g lҼn֯g phát thӶi N2O phӺn l n֧ dao Ľn֥g trong khoӶng 1,2 

ï 1,35 kg N2O /ha/nŁm. Khu vcֽ quanh thành ph֝ Hà N֥ i có mֵ c phát thӶi cao 

nhӸt trên 1,3 kg N2O /ha/nŁm. Khu vcֽ quanh thành ph֝ HӶi Phòng và t֕nh Thái 

Bình có mֵ c phát thӶi thӸp nhӸt, khoӶng 0,7-0,9 kg N2O /ha/nŁm.  
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Hình 3.23: BӶn Ľ֟ ph§t thӶi CH4 t  ַĽӸt tr֟ng l¼a vùng ņBSH (kg/ha/nŁm)




























































