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MO PAU
1. Pit van dé

Séng Phan — Ca Lb 1a mot con song nhanh cua sdng Cau, chay qua dia ban
tinh Vinh Phuc va Thanh phé Ha Noi duoc it ngudi biét dén, nhung trong tam tri cua
cac nha Thay van, Thay loi thi n6 1a con séng rat dic thd trong hé thdng sdng ngoi
Viét Nam vi: 1) N6 mang nhitng dau an lich sir ciia con sdng phan cham i dau tién
cta nudc ta; 2) LA mot con séng co6 dd udn khic 16n nhat; 3) Tuy 1a con sdng khong
I6n nhung chay qua 3 dang dia hinh mién ndi, trung du va ddng bang; 4) Luu vuc
song c6 toc d6 do thi hda manh mé& cua nudc ta; 5) La khu vuc tudi, tiéu rat phuc tap.

Nhu lich sir da ghi nhan, vao nhitng nam dau cua thé ky 20 (nam 1918-1919)
dé bao vé Thanh phd Ha Nbi khoi nhitng tran 1i 16n trén hé thdng sdng Hong, séng
Phan — Ca Lo dugc dung lam noi phan cham lii. Nguoi Phap di xay dung hé thong
cdng vai 18 cira & khu vuc Trung Ha, huyén Vinh Tuong, tinh Vinh Phuc dé phan lii
vao khu vuc huyén Vinh Tuong, Yén Lac nham tiéu thoat Iii song Hong sang song
Cau, nhu tran 1d VII11/1918. Nhung hiéu qua phan cham 1i khong cao ma con giy
ngap lut nén sau nay cira phan li da duoc bit kin, vi vay séng Ca Lb khong con ndi
Vv6i sdng Hong. Séng Phan - Ca Lo tré thanh luu vuc séng ¢6 dang khép kin véi cira
ra duy nhat d6 vao song Cau.

Nhiing nim gan day, thién tai bdo 1ii xay ra véi tan sé va cuong do ngay cang
tang dan dén tinh hinh ngap Ung trén toan luu vyuc sdng Phan - Ca L6 ndi chung va
trén khu vuc nay noi riéng ngay cang phuc tap va tram trong. Bé giai quyét van dé
d6, chinh quyén dia phuong va Trung uong da tim nhiéu giai phap giai quyét. Do co
nhitng dinh hudng phét trién khac nhau, dan dén céch tiép can giai quyét van dé Ging
lut trén ting dia phuong 1a Vinh Phic va Ha Noi ¢6 su khac nhau. Luu vuc séng
Phan - Ca L6 nam trong viing kinh té trong diém Bic Bo, noi c6 toc do phat trién
kinh té va téc do do thi hod manh mé. Vung thugng ngudn thugc tinh Vinh Phuc 14
ctra ngd phia Bac, dong luc thuc day kinh té viing phia Béc, ving ha ngudn thudc
Tha d6 Ha Noi la trung tm hanh chinh, chinh tri cia ca nuéc. Do vay, dé dam bao
su phat trién kinh té - xa hoi theo dinh hudng bén viing trén luu vuc, van dé giai
quyét bai toan tiéu tng, thoat 1i tong thé trén luu vuc séng cang trd nén cap béch
hon bao gid hét.

Trudc bbi canh d6, dé tai luan an “Nghién ctru co sé khoa hoc va dé xuat



giai phap tiéu ung, thoat li séng Phan - Ca L§” duogc lya chon nham dua dén céch
tiép can giai quyét van dé tiéu Gng, thoat 1 mot cach tong thé co co sé khoa hoc va
thuc tién gop phan giai quyét van dé trén mot cach toan dién va lau dai trén luu vuc
séng Phan- Ca L.

2. Tinh khoa hoc va thuc tién cia luan an

Tinh khoa hoc: Nhitng két qua cua luan &n gép phan lam sang to nguyén
nhan gay ra ngap lut trong luu virc séng Phan - Ca L6 bao gém su hinh thanh, dién
bién qué trinh mua - dong chay va ngap Ung & luu vuc séng Phan - Ca L6 voi tac
dong manh mg& cua céc hoat dong kinh té - xa hoi. Trén co s¢ d6, dé xuat céc giai
phap tiéu thoat ngap lut mot cach toan dién theo huéng khdng pha v hé can bang
thuy dong luc cua dong sdng nham phuc vu phét trién bén viing kinh té - xa hoi trong
Iwu vuc séng Phan - Ca L.

Dé thuc hién dugc nhiém vu trén, luan an st dung céch tiép can hé thdng va
téng hop trén co s wng dung cac thanh tuu vé khoa hoc, cong nghé trong viéc giai
quyét vin dé tiéu ung, thoat 1t mot cach hiéu qua cho luu vuc sdng Phan — Ca L.
Két qua nghién ctu caa luan an s& bo sung va hoan thien thém céc két qua nghién
ctru, xu hudng tiép can cua bai toan tidu Ging, thoat 1 trén luu vuc sdng & Viét Nam.

Tinh thuc tién: Hién nay trén luu vuc séng Hong - Thai Binh noi chung va
s6ng Phan — Ca L6 nodi riéng di c¢6 cac van ban vé quy hoach phong chéng lii sau day:

Quyét dinh s6 92/2007/QD-TTg, ngay 21 thang 6 nim 2007 cua Tha tuéng
Chinh phu vé phé duyét “Quy hoach phong, chéng 1ii hé théng séng Hong, song Thai
Binh”;

Quyét dinh s6 172/2007/QD-TTg, ngay 16 thang 11 nim 2007 cta Thu tuéng
Chinh phii vé phé duyét  Chién lugc quéc gia phong, chdng va giam nhe thién tai
dén nam 20207;

Vin ban s6 3963/BNN-DD ngay 3/12/2009 ciia B Nong nghiép va Phat trién
Nong thon vé viéc thoa thuan quy hoach phong chdng lii chi tiét cac tuyén song co dé
trén dia ban Thanh phd Ha Noi dén nam 2020.

Trén co s& cac quy hoach c6 tinh phap ly trén, luan an nghién cau, phan tich,
danh gia va 1am rd nguyén nhan chil yéu va nhimg tac dong anh huong dén tinh trang
ngap Ung trén luu vuc séng Phan - Ca Lo dé dé xuat co s khoa hoc va thyc tién giai
quyét van dé ngap ung phi hop véi quy hoach phong chdng 1ii cho luu vuc séng Phan



- Ca L.

Két qua cua luan an sé tro gitp cac dia phuong trong quy hoach phong chéng
1, bd tri st dung dat hop 1y (dic biét 1a thuy loi, néng nghiép, d6 thi, cong nghiép,
giao théng) phuc vu phét trién kinh té - x4 hoi va bao vé moi truong theo dinh hudng
phét trién bén vitng trong luu vuc séng.

3. Muc tiéu nghién ciru cia luan an

Tir y nghia khoa hoc va thuc tién néu trén, muc tiéu caa luan an la:

- X&c 1ap dugc co so khoa hoc va thuc tién nham 1am rd tinh dic thd caa luu
vuc sdng Phan - Ca L6 dé phan tich nguyén nhan hinh thanh va dién bién ngap ung;

- Pé xuat duoc giai phap tiéu ung thoat 1i song Phan - Ca Lb phuc vu phat
trién kinh té - x& hoi va bao vé méi truong theo hudng phét trién bén viing luu vuc
song.

4. Poi twong va pham vi nghién ciu cia luan an

Déi twong nghién ciu caa luan an 1a tiéu ung thoat 1 trén luu vuc séng Phan -
Ca L ung Véi cac diéu kién cu thé theo cac phuong an khac nhau. Pham vi nghién
ctu vé khéng gian 1a toan bo luu vuc séng Phan - Ca L6 véi tong dién tich luu vuc 12
1.229 km?, bao gém 733 km? chiém 60% dién tich tu nhién tinh Vinh Phiic va 496
km? thugc Thanh phd Ha Noi.

5. Céch tiép can va phwong phap nghién ciru

a) Cach tiép can

- C4ch tiép can hé thong va téng hep

Cach tiép can nay xem luu vuc s6ng Phan - Ca L6 1a mot hé thong luu vuc
thdng nhat, trong d6 cac phan tir ciu thanh hé théng: Diéu kién dia hinh, dia chat, khi
hau, nudc, dat, con ngudi, phuong thirc khai théc.., 1a cac thanh phan caa hé tuong
tac c6 quan hé rang budc, tic dong Ian nhau. Pé dat duoc muc tiéu cua luan an doi
hoi phai xem xét tong hop va hé thong dé dua ra cac phan tich c6 lién quan dén van
dé vi sao xay ra hién twong ngap Gng va cac bién phap tng pho hién nay dé han ché
ngap tng. Trén co s& danh gid, phan tich dé dé xuat céc giai phap hop ly, nham giam
thiéu trong mai rang bugc cia cac nhan to tqo ra hién feong ngdp Ung.

-Céch tiép cdn theo phdn tich “Nhén - Qua”

Hudng tiép can nay xem xét, giai quyét van dé cd tinh hé thong theo trinh tu
dé giai quyét mot cach logic trén nguyén tic: 1) Lam rd hién trang van dé (néu thuc



trang ngap Ung); 2) Phan tich nguyén nhan chu yéu gay ngap Gng; 3) Ton tai trong
giai quyét (phan tich cach giai quyét hién c6 va phan tich vi sao chua thoa man); 4)
Dé xuat giai phap; 5) Két qua (phan tich lya chon giai phap).

- Céch tiép can Ké thira trén quan diém lich si¢

Céc cbng trinh nghién ciu (hién da va dang thuc hién ¢ nhiéu Nganh, Vién
nghién ctu, co quan & Trung wong va dia phuong) bao gébm phuong phap luan,
phuong phép tinh todn, cng nghé, ngudn sb liéu va két qua. Luan an danh mét dung
luong 16n tap trung phan tich chon loc va cai tién, hoan thién nhitng van dé dé tao
nén va chon diém xuat phat nham thyc hién nhiing phuong phap, cong nghé méi.

b) Phwong phap nghién curu

So do khéi vé cach tiép can va phuong phap nghién ctu cua luan an duoc

trinh bay trong dudi day:

Hién trang ngap ang

Diéu tra ':r?a” ﬁl‘:f‘
o o le dng ké
khao sat V chuyén gia

Phén tich danh gia nguyén nhan

l

Xay dung phwong an . i
Xay dung y gf 5 Mo hinh hoa
tiéu chi phan > | GIS
tich lya chon AV
Phan tich thuy van, thiy lue va
dénh gié va lwa chon giai phap
Pé xuit giai phap
v \4 v v
Phi cong Cong trinh Giam sat Van hanh
trinh cona trinh cona trinh

Hinh 1.1 So d6 tiép can va phuong phap nghién ctu cua luan an



1) biéu tra khao sat thuc dia: Nham thu thap, cap nhat, b6 sung céc sb
lieu khi tugng, thuy van, dia hinh, diéu kién tu nhién, cac hoat dong quan ly, khai
thac str dung, phét trién ngudn nudc, bao vé va phong chng khic phuc tac hai do
nudc gay ra trén luu vyc song nghién cuu.

2) Phuong phép phén tich théng ké: Kiém tra danh gia, tong hop va phan tich
xtr ly cac sb liéu vé mua 1&, méi quan hé giita chiing vai cac nhan té anh huéng theo
Xu thé phét trién kinh té x& hoi, xu thé bién doi khi hau. Tir d6 phan tich dién bién 1
lut trén luu vuc nham dé xuat duoc giai phéap tiéu Ging, thoat 1ii hop ly.

3) Phuong phap mé hinh toan thuy van thuy hrc két hop véi cong cu GIS: Pay
1a phuwong phap co ban dé dua ra cac dinh luong két qua bai toan theo khong gian,
thoi gian cua cac ddi twong dugc xem xét theo mdi phuong an trong nghién ciru giai
quyét van dé ung lut trén luu vuc séng Phan — Ca L.

4) Phuong phép chuyén gia va sy tham gia ciia cong dong: Thira ké c6 chon
loc céc két qua nghién ciru, diéu tra co ban trude ddy c6 lién quan dén noi dung cua
luan &n trén nguyén tic “ké thira nhung khong tring lip”. Hoc héi kinh nghiém
phong chong 1, lut trong cac cong dong dan cu trén luu vuc, trao d6i va tham van
c4c chuyén gia, nhitng nha quan ly vé nhiing ndi dung c6 lién quan dén Gng Iyt trén
lwu vuc sdng Phan — Ca L.

5) Phuong phéap phan tich hé thong: Nhan dién nguyén nhan chinh gay ra ing
lut trén Iuu vuc; tong hop, phan tich cac bién phap, giai phap, co ché chinh séach, ky
thuat theo huéng tir dau ngudn dén cira ra, tir song nhanh dén dong chinh. Pong thoi
két hop giira cac giai phap phi cong trinh va cong trinh, giita bo phan va tong thé.

6. Cau truc luan an

Pé thé hién noi dung va két qua nghién ciu caa luan an, ngoai phan mé dau
va két luan, cac noi dung chinh caa luan an dugc céu trac thanh 4 chuong bao gom:

Chuong 1: Tong quan nghién ctru vé tiéu Gng, thoat 1ii trén thé gii va trong
nudc

Chuong 2: Dic diém cta séng Phan - Ca Lo trong bai toan tiéu Gng thoat 1

Chuong 3: Xéc 1ap co s¢ khoa hoc va thuc tién cho viéc tiéu ung, thoat 11 luu
vyc song Phan — Ca L6

Chuong 4: D¢ xuét giai phap tiéu ting, thoat 1ii luu vuc song Phan — Ca L6



Tom tat ngi dung chinh cia cde chwong:

- Chuong 1: Téng quan vé tinh hinh va xu hudng nghién ciru tiéu Gng, thoat i
trén thé gigi va o Viét Nam, tir 6 dinh huéng lya chon cach tiép can giai quyét bai
toan tiéu ung, thoat 1ii trén luu vuc séng Phan — Ca L.

- Chuong 2: Lam rd hién trang, tinh dic thd caa luu vuc séng Phan — Ca L9,
nguyén nhan ciing nhu cac van dé tiéu Gng thoat 1ii trén luvu vuc gop phan dinh huéng
bai toan tiéu Gng - thoat 1i trén luu vuc nghién ctu. Tir d6, tao co sé dau vao cho giai
quyét bai toan téng thé vé tinh hinh ngap ung trén luu vuc.

- Chuong 3: Panh gia dinh luong hiéu qua bai toan tiéu ing thoat Iii theo moi
phuong an duoc dé xuat trén co so tng dung bd cdng cu md hinh ho MIKE (NAM,
HD11, GIS, HD21, FLOOD) két hop cong cu GIS.

- Chuong 4: Tur nhitng co s& khoa hoc va thuc tién duoc xac 1ap, luan an dé
Xuat giai phap tiéu ung thoat i hop Iy ¢6 tinh kha thi cho lwu vuc séng Phan- Ca L.
Giai phép tiéu ng thoat lii duge dé xuat bao gom trinh tw, noi dung viéc phéi hop
van hanh giai quyét tiéu ung, thoat 1ii trén luu vuc séng Phan — Ca L.

7. Nhirng dong gép méi caa Luan éan

1) Lam rd tinh dac thu caa luu vuc sdng Phan - Ca Lo va tac dong cua con
ngudi anh hudng dén qua trinh hinh thanh — dién bién cta ngap ung trén luu vuc tao
co s& khoa hoc dé lya chon va dé xuét giai phap tiéu ung, thoat 1ii phu hop;

2) Bé xuat duoc quy trinh van hanh tiéu ung thoat 1 kha thi va cac diém kiém
soat nham van hanh hé thong cong trinh tiéu ung thoat 1d trén luu vuc, tir d6 1am co
so cho cong tac quy hoach phong chéng lii tong thé trén hé théng séng Phan - Ca L.



CHUONG I: TONG QUAN VE NGHIEN CUU TIEU UNG, THOAT LU
TREN THE GIOI VA TRONG NUOC

1.1. Tinh hinh nghién ctru tiéu, thoat li trén thé giéi
1.1.1. Tinh hinh lii lut trén thé gigi

Ngap lut 16n xay ra trén séng la tham hoa va thuong gay ra thiét hai ning né
vé ngudi va tai san, anh huong nghiém trong toi doi song nguoi dan va kinh té tai
viing bi ngap. Nhitng nim gan ddy, 1i lut xay ra trén thé gii c6 xu huéng ngay cang
tang voi cuong d6 manh.Ving dong bang ha luu cua cac séng, mat do dan cu thuong
rat cao va l1a vaing kinh té tap trung, nhét 1a & cac nuwéc Chau A thiét hai do ngap lut
thuong rat 16n. Dudi ddy xin néu tinh hinh ngap lut va thiét hai & & mot sé nudc:

1. Tai Trung Qudc: Trén song Hoang Ha: Lii ndm 1887 lam chét 900 ngan
nguoi; thap nién 1990 cé 7 tran 14 16n da xay ra vao cadc nam 1991, 1993, 1994, 1995,
1996, 1997, 1998 1am chét khoang 25 nghin ngudi; riéng nim 1993 da anh huong
dén 3,6 triéu nguoi va 18 ngan nguoi chét. Trén song Truong Giang, lii nam 1931
lam ngap 3 triéu ha, anh huong toi 28,5 triéu ngudi va 145 ngan ngudi chét; li nim
1998 lam chét 3.000 nguoi, 23 nghin ngudi mat tich, 240 triéu nguoi bi 1i uy hiép,
phé& huy 5 triéu ngi nha, thiét hai khoang 21 ti USD. Tinh chung, trong 55 nim gan
day 1i lut d3 anh huong dén 9,3 tridu ha dat canh tac, trung binh mdi nam 1am chét
khoang 5.000 nguoi [91], [95].

Gidi phap khac phuc: Chién lugc phong, chéng lii cia Trung Qudc 1a “Tang
cuong chira 1i & thuong ngudn; bao vé cac ving anh huong 1 ¢ trung luu va ha luu
cac song 1on; phdi hop chira 1, giam 1d & trung luu; chuan b tot kha nang chéng 1
trudc mua mua 14”.

Giai phéap phi cong trinh: Chinh phu Trung Quéc da thyuc hién mot loat cac
chién luoc nhiam phuc hdi nhitng ving bi 1i lut va cai thién viéc phong chbng 1i lut,
bao gom trong ring, cing ¢b cac dé chinh, tai dinh cu cho nhitng khu vyc d& bi 1i lut.

Céc giai phap cong trinh chi yéu tiéu thoat 1a cua Trung Qudc hién nay Ia:
Cung c6 hé thdng dé khoang 278.000 km cac loai; xay dung hé chta thuong luu voi
86.000 ho chira cac loai véi tong dung tich 566 ty m3dé bao vé cho khoang 12 triéu
ha dat canh tac khoi ngap lut; 98 khu vuc chta 1d véi kha ning chira khoang 120 ty
m3nuée; khoang 2.000 tram bom 16n va trung binh dé tiéu ung.



2. Tai Bangladesh: La quéc gia thuong xuyén déi mat véi 1i lut do nam &
viing thip dong bang sdng Hang, trong d6 phan 16n dién tich thip hon 10m so véi
muc nude bién. Dién tich ngap khoang 25-30 % dién tich ca nudc, ¢6 khi 1én téi 50-
70 % Véi c4c tran 1d 1on,nhu tran 1d 1998 da l1am ngap 2/3 dién tich dat nudc, 783
ngudi chét, thiét hai dén 1 ti USD. Nam 1970 nuéc dang két hop véi 1 16n 1am chét
va mit tich 300 ngan ngudi, nam 1991 1a 130 ngan ngudi [37], [92]

Chién luoc phong chéng lii qudc gia chia 1am ba giai doan: Giai doan 1: 1960-
1978 quy hoach tong thé; Giai doan 2: 1978-1996 tap trung xay dung mot sé cong
trinh chdng 1 va tiéu thoat 16n, xay dung quy hoach nuéc qudc gia; Giai doan 3: Tur
nim 1996 dén nay, tap trung vao viéc 1ong ghép kiém soat 1 trong quan Iy tong hop
tai nguyén nudc, cac bién phap phong chéng 1ii cling bat dau tiép can theo quan diém
tong hop.

Céc giai phap cong trinh trong tiéu thoat 1 ciia Bangladesh 1a nham ngan chin
I lut trén sdng gdm khoang 10.000 km dé ké; 3.500 km kénh tiéu v6i khoang 5.000
cong trinh tiéu Gng; khoang 100 tram bom 16n; 1.250 cong trinh ngin ctra séng diéu
chinh nuéc [37]. Bangladesh ciing da xay dung 135 dé bao véi tong dién tich 109 ha.
Céc bién phap phi cong trinh con bao gom dy bao 1, dén lii va chan 1.

3. Tai Ha Lan: La qudc gia nam ¢ khu vuc Tay Au c6 nhitng tran thién tai
nang né nhat: Nam 1134, 1287, 1375, 1404, 1421, 1530, 1570, 1717, 1916, 1953. Lii
lich str nam 1421 da 1am chét 100 nguoi, 1i nam 1930 [am chét 400 nguoi, i nam
1570 v& dé lam ngap 2/3 dién tich cua Ha Lan va hon 2.000 nguoi chét. Trong L&
Giang sinh nam 1717, tran bdo Bién BAc t6i té nhat trong vong 400 nam tan cong Ha
Lan, D¢ va Scandinavia lam 14.000 ngudi chét, trong d6 Ha Lan c6 2.276
ngudi. Nam 1916, nhiéu tuyén dé ¢ Zuiderzee bi v& dan dén viéc xay dung dap ngin
va con dé Afsluitdijk dai 32 km. Ngay 1/11/1953, bio lii da nhan chim phan 16n khu
vuc phia Tay Nam cua Ha Lan, pha huy hon 45 km dé bién gay ngap lut 3 tinh phia
Nam, giét chét 1.835 nguoi, 1am ngap hon 150 ngan ha dat. Hai tran Iii 16n nam 1993,
1995 da gay thiét hai cho dat nwéc Ha Lan hang tram triéu USD [37], [101], [110].

Lich sir thuy loi Ha Lan 12 lich sir ddu tranh véi bién va véi nuéc trén 2000
nim, khoang 27 % dién tich ca nuéc thap hon muc nuéc bién 3 m va 60% dan sé
séng & vang dat nay. Ngoai ra, vao mua lut néu khdng cé hé théng dé doc theo song
va va phu luu thi s€ ¢6 khoang 70 % dién tich bi ngap lut.



Sau tran lut lich st ndm 1953, Uy ban Chau thd duoc thanh Iap va cho ra doi
“Quy hoach chau thd” véi ké hoach xay dung cac con dé, xy cac dap chin nudc bién
dang, bit hau hét c4c ctra séng ¢ phia Tay Nam.

Nam 1959, Luat Chau tho duoc ban hanh dy an chau thd két thic vao nim
1997 sau gan 50 nam thyc hién, duoc coi 1a ¢dng trinh chdng lut 16n nhét thé gigi véi
15 hang muc cdng trinh chinh, bao gém hé théng dé séng, dé bién véi chiéu dai
16.492 km; hé thdng céng chin nuéc dang do bdo, cong tiéu nudc va au thuyén dai
3.200 m; tao dugc 3 hd chira nude ngot rat 16n c6 thé dam bao ngudn nudc ngot on
dinh cho ca dat nudc trong twong lai.

V& chéng lut cho sdng: S6ng Rine khi chay vao lanh thé Ha Lan chia thanh
nhiéu phan Iuu. T ngan xua, dé ngan chan 1i lut cic séng nay dang cao trong mua li
(mua dong) mdi bén bd séng xay dung hai dé kién co. Pé lién ké dong séng duoc goi
la d¢ mua hé (mua cé it mua, lut), 6 nhiém vu ngéan lut nho trong mua he va dé bén
ngoai la dé mua déng (mua 1 lut chinh) day la dé chinh cach xa song, ¢ nhiém vu
khong cho nudc tran vao dong.

Nhiing bién phap kiém soat 1t duoc thuc hién: Giam bét cuong suat 1ii bang
viéc nang cao kha nang thAm nudc cua dat, trir nude, mo rong duong thoat 1il, trong
rieng va khdi phuc ving bi 1ii, phét trién cac cong trinh tiéu. Pong thoi xay dung dé
diéu va tuong chdng 1ii, nang cap hé théng du bao dé bao 1t sém, dura song ngdi vao
phét trién d6 thi, bao gém trit nudc va thoat nudc tai do thi. Quy hoach khong gian
trong phong chdng lii: Ban d6 phan ving ngap 1, quy hoach dan cu, huéng dan
phong chdng cho nguoi dan.

4. Tai Hoa Ky: La nudc chiu nhiéu thién tai, 1 lut. Li nam 1993 14 1ii lich sir
véi chu Ky 13p lai 500 nam trén séng Mississippi, da 1am 47 nguoi chét, 45 nghin
ngdi nha bi tan pha, khoang 74 nghin nguoi phai so tan, thiét hai 16 ti USD [37],
[107].

Ngap ung thuong xuyén xay ra ¢ ha luu song Mississippi do dia hinh triing
dong chay tir thwong luu tran vé két hop véi anh huong caa thuy triéu.

Quan diém tiép can trong phong chéng li cia Hoa Ky 1a giam thiéu ti da cac
t6n that va cac tac dong xu cua li. Cac bién phép cu thé gdm: Nang cao nhan thuc
cua cong dong; Hb trg cong dong chi dong trong phong, chdng, giam nhe tac hai cia
18; Qui hoach cac khu dan cu, di doi khi ¢6 1 16n; Bao hiém 1i lut duoc thuc hién tir
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nim 1969; xay dung céc hé théng do dac, giam sat phuc vu du bao canh bao 1ii; xay
dung céc cdng trinh hd chaa ¢ thugng ngudn; xay dung hé thong dé, ke, twong chin
I & nhung noi xung yéu. Pé ngan chian nudc i, My thiét 1ap nhiéu hé théng ngin
chin lut & ha luu, dic biét dé bao vé New Orleans bang cach xay dung hé thong
chuyén nudc séng ra bién nham giam ap luc dong chay gay ra v dé va cong ngin
thao nudc lut khi nude sd6ng Mississippi dang cao.

5. Tai Malayxia: Lo 1971 lam ngap 140km?, 1ii dac biét 16n X1/1986 & song
Trengganu va Kelantan 1am 14 nguoi chét, thiét hai khoang 12 trieu USD [37].
Malaysia c¢6 diéu kién ty nhién kha gidng Viét Nam. Dién tich Malaysia khoang
329.750 km?; c6 trén 3000 séng 16n nho (Viét Nam c6 3272 séng co chiéu dai trén 10
km). Tuy nhién, lugng mua cua Malaysia kha 16n, binh quan ndm 3.000 mm (so v&i
Viét Nam khoang 2.000 mm) trong khi d6 dan sé chi trén 25 triéu. Nhung néu nhu
63% ngudn nude song cua Viet Nam 13 tir cac qubc gia lang giéng chay vao thi toan
bd tai nguyén nude mat va nude dudi dat cia Malaysia déu san sinh trong lanh thd
qudc gia.

Nguyén nhan ngap ung ¢ Malaysia la do nhitng tran mua 16n vuot qua kha
nang thoat lil. Ngoai ra, con do cac nguyén nhan khac nhu téc do phat trién do thi trén
Iuu vuc sdng, phat trién xam Ian hanh lang bao vé song.

Bién phap phong chéng li dang duoc ap dung gom c6: Khoanh ving nhitng
noi dé bi Ii, xdy dung hé théng du bao phong chéng 1ii; nghién ctiu phong chdng li
lut tai cac sdng chinh, nghién ciru ké hoach tong thé vé hé thong tiéu thoat nudc tai do
thi; &p dung céac bién phap cong trinh nhu xay déap, dé diéu, nao vét long séng, cac
duong thoat nudc, hd chira, lap dat hé théng may bom dé giam bét ngap lut trong khu
vuc thudng xuyén bi 1ii; quy hoach tong thé hé théng cong thoét nude (1978); quy
hoach tong thé cdng trinh trén sdng (Cuc thuy loi va dir an phong chdng 1i lut, 1980).

6. Tai Australia:Tir nam 1840 dén 2011, Australia da xay ra 9 tran 1i 16n va
1& ndm 2011 12 mot tham hoa chua ting thay trong lich s, 1am hon 70 d6 thi chim
trong nudc 1, 200.000 dan bi anh hudng, hon 80 nguoi chét, thiét hai 13 ty USD
[37], [106].

Céc sbng nbng va chay qua nhiing canh dong bang phang, vi vay khi ¢6 1i 16n,
nudc lut tran séng lam ngap maét vung rong 16n va kha nang tiéu thoat 1t cham. Bén
canh d6, cac thanh phé va thi tran chiém 80 % dién tich cach bién 50 km gop phan
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1am cho 1ii lut cang tré nén tram trong.

Céc bién phap phong chéng i lut: Tur thé ky XVIII da tién hanh phan ving
ngap 1ii cho 5 thanh phd, thi trdn; sau nim 1950 xay dung cac cdng trinh nhu hé
thdng dé diéu, cong xa 1ii dé bao vé hai bd va long séng; nam 1970, cac khu d6 thi
duoc xay dyng tai nhitng ving ngap 1 khién céng trinh mat tc dung, chinh quyén da
cd sy chuyén d6i quan trong tir bién phap cong trinh sang phi cong trinh, cu thé:
Quan ly dat dai, giao duc cong dong, xay dung chinh sach han ché thiét hai do 14, bao
hiém i lut, xay dung hé thong bao dong lii. Trong nhitng nim gan day, cac bién phéap
tiéu thoat 1ii dugc xem nhu 14 mot phan quan trong trong quan Iy tong hop luu vuc.

7. Tai Thai Lan: Nhing tran 14 16n da xay ra vao nhirng nam 1917, 1942,
1955, 1964, 1972, 1975, 1980, 1983, 1995 va 2011. Tran I xay ra thang X/1995 trén
Iwu vuc séng Chao Phraya di 1am ngap ving dat vai dién tich hon 60.000 ha, kéo dai
30 ngay va thiét hai khoang 11.858 triéu baht. Tran Li lich sir nam 2011 1a "tran 1 lut
t6i t& nhat tinh vé lugng nude va s ngudi dan chiu anh huong™ tir trude dén nay lam
1/3 s6 tinh va 3/4 dién tich dit nudc bi ngap, hon 500 nguoi thiét mang, 2 triéu nguoi
bi anh huong, thiét hai 5 ty USD [37].

Thai Lan 12 mot nudc dang phat trién, dia hinh twong ddi gidng Viét Nam,
nam trong ving nhiét d&i nén hang nim chiu nhiéu tac dong boi céac thién tai lién
quan dén nude do anh huong caa gié mua va Idc xody. Li lut & Thai Lan chu yéu do
nudc séng tran bo vi lwong nudc don vé tir ving thuong lwu, mua 16n va thuy triéu
dang cao tai cira song gay ngap lut tai cac vung triing.

Céc bién phap phi cong trinh: Phan cac song sudi ra thanh 25 luu vyuc song Voi
nhitng dic diém riéng dé kiém soat va c6 nhirng bién phap cu thé tiéu thoat 1ii; kiém
soat va quy hoach dét dai; quy hoach viéc sir dung nuéc ngam dé ngin ngira sut dét,
quan 1y thién tai do 1ii; hé thdng du bao va canh bao .

Céc bién phap cong trinh: Xay dung hang loat cac ho chua lon & thuong
nguon, xay dung dap nudc 1on va vira dé trix 1ii véi tong sé 21 dap; cang ¢ hé thong
dé véi chiéu dai 900 km:; cai tao va nang cap hé thdng thoat nudc doc theo séng Chao
Phraya; diéu chinh dong 1ii lam chuyén huéng dong tridu cuong ra khoi ving duoc
bao vé bang cach cho chay dén luu vuc khéc hay chay ra bién.

1.1.2. Phong chong Ui lut trén thé giGi
Theo dénh gia cua thé gisi vé thiét hai do cac loai thién tai gay ra, s6 nguoi
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chét do 1, lut (16 %) it hon s ngudi chét do bio (40 %) va dong dat (37 %), nhung
1d lut ¢6 pham vi anh huéng rong 16n hon vé khong gian va thoi gian. Vi vay, can
phai c6 giai phap dé phong chéng va quan 1y 1ii mot cach thich hop, nhat 1a trong bdi
canh khi hau bién doi, c6 thé tao ra nhitng hiém hoa méi kho ludng.

Bang 1.1 Panh gia vé thién tai thé gioi

L S6 tran thién tai va ty 1& s6 ngwoi chét twong wing
Loai thién tai _ : . —
So thién tai (trgn) So nguoi chet (%)
Lut 31 16
Bdo 20 40
Dong dat 17 37

(Nguon: [58])

Bién phap di duoc &p dung phong chdng lii duoc chia 1am 2 loai céc bién
phép phi cdng trinh va cac bién phap cdng trinh (Bang 1.2 ).

Bang 1.2 Cac bién phap phi cong trinh va cong trinh

Phi cdng trinh

Coéng trinh

Nang cao nhan thic vé li lut va phong
tranh 10 lut, chap hanh luat phap, co ché
chinh sach, hoc cach séng chung véi 1.

Xay dung hd, dap

Trdng ring va bao vé ring

Xay dung, duy tu hé théng kénh tiéu thoat

Hé thdng canh bao sém

Xay dyng hanh lang thoat 1ii, quai dé 14n bién

Hé thdng tng ctru bao trg

Phat trién hé théng dé bao

Quy hoach lai sir dung dit va quy hoach
phong chéng i

Chinh tri séng

Tai dinh cu vung dé bi anh hudng

Bao ton dong song

Ban d6 nguy co 1ii Iut

Li, lut 16n ngdy cang ting ca vé

(Nguon: [37])
tan so lan cuong d9, nén cac quoc gia

thuong xuyén phai d6i mat voi thién tai 1ii, cac bién phap phong chong lai 1ii, lut

qua nhiéu giai doan véi cac muc do khac nhau tir phong, chdng lii thy dong toi kiém

soat va quan 1y 10 chu dong hon [58].
a. Bién phap phi cbng trinh

Bién phap phi cong trinh dugc tinh dén 1a: Nang cao nhan thiic cong dong, hé
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thdng canh bao 1ii, xay dung ban d6 nguy co ngap lut, hoc cach sdng chung véi li...,
trong do cac bién phap dang quan tim hon ca la:

1. Ludt hod, chién lirgc phong chéng lii va quy hoach phong chéng lii

- Trung Quéc di c6 Luat phong 1 (1998). Chién luoc phong, chéng lii cua
Trung Quéc 13 “ting cudng chira 1ii & thuong ngudn; bao vé cac ving anh hudng 1 &
trung lvu va ha luu cac séng 16n; phéi hop chira 1, giam 1d ¢ trung luu; chuén bi tot
kha ning chéng 1i trudc mua mua 1i”. Cac hé théng canh béo va du béo thuy vin
duoc dau tu va xem nhu “ tai mat” cia Nha nudc, véi phuong cham “déng ring,
trdng cay - I0i ruong, tra ring - san béi, thoat 1a - IUi rudng, tra hd - lay cong, thay
ctu - di dan, dung chan - nao vét séng, gia ¢ dé 16n”. Chién luogc nay budc dau da
gip Trung Quéc nang cao hiéu qua trong phong chéng 1i [85].

- Hoa Ky da c6 Uy ban quan tri séng tor nam 1879 va tir lau da xay dung
“chién lugc giam nhe thién tai Hoa Ky”. Chién lugc trong kiém soat 1ii va giam nhe
lii cing phdi hop vi muc tiéu xay dung cac cong dong an toan hon. Nam 1928, du 4n
s6ng va cac dong phu luu duoc thuc hién trén 70 nim nhiam quy hoach tong thé, cac
bién phap khac nhu phan vung 1ii, lut dé c6 giai phap tranh phét trién do thi tai cac
viing bi ngap 1ii, quy hoach lai nhu cau sir dung dat, quy hoach xay dung ho chta
nude mua dé thuan loi cho tiéu thoat nudc mua 1i [106], [107].

- Nhat Ban: Luat song ngoi duoc xay dung tir nim 1896. Phong chong lii ctia
Nhat Ban c6 thé chia thanh 3 giai doan tir chéng 1ii bi dong sang chdng 1 chu dong
cu thé nhu: Tir nam 1896- 1964 chéng 1ii bi dong, khi co 1ii sir dung céc bién phép
khac nhau dé giam thiét hai do 1ii gdy ra; tir nam 1964-1997, phong chéng 1i gan lién
Vi str dung nude dé hiéu qua quan 1y 1d duoc ning cao; sau nam 1997 khi ¢6 luat
sng ngoi stra doi, phong chong lii cua Nhat duoc tiép can tong hop va toan dién hon,
tire 14 gan lién véi st dung nude va bao vé moi truong dé hudng téi su phat trién bén
viing [37].

- Bangladesh tap trung vao du béo 1ii, d6n lii va chan lii, xay dung tram quan
trac phuc vu du bao, canh bao 1 va chién lugc vé phong chdng 1, trong d6 co ké
hoach ddi pho véi li (Flood Action Plan). Trong cac nim 1990-1995 di tién hanh
nghién ctru 1ii tai cac vung bi lut de doa va xay dung chién luoc kiém soat nudc va li.
Tir nam 1996 dén nay, Bangladesh di tap trung vao viéc 16ng ghép kiém soat lii trong
quan ly tong hop tai nguyén nudc, cac bién phép phong chdng lii cling bat dau tiép
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can theo quan diém tong hop va giai phap phi céng trinh duoc chl trong hon [86].

- Thai Lan d3 chu trong t6i ké hoach kiém soat va quy hoach dat dai: Quy
hoach d6 thi, phan ving quan Iy ring, kiém soat nhitng tac dong vé méi trudng, Xay
dung ban d6 ngap lut... Ciing nhu cac bién phap kiém soat viéc sir dung nudc ngam,
quén 1y thién tai do i1, chu trong téi cac hé théng du bao va canh béo 1i bén canh cac
chién dich trong rirng, bao vé khu bao ton qudc gia, cai thién dong chay mua 1i va
mang ludi kénh, cang ¢b cac dé chinh, tai dinh cu cho nhitng khu vyc dé bi 1i...[86].

- Malaysia bén canh bién phap chdng x6i mon dat, da tién hanh xay dung ban
d6 phan vung 1 lut, quy hoach quan 1y dat dai, du bao va bao dong 1, tng dung md
hinh thuy vin thuy hec trong cac nghién ctru danh gia kha ning chira nudc, ban dd
ngap lut, xay dung cac phuong an tinh toan luong ti€u thoat, danh gia anh hudng caa
10 trude va sau Khi co cong trinh [37].

- Australia di quy hoach ving thudng xay ra 1ii, xay dung hé théng bao dong
1é, 4p dung mot bién phap théng nhét trong quan 1y Iuu vuc séng, cac chinh séch
ngan chan 1 duoc phd bién va &p dung trén ca nudc [37].

2. Qudn Iy lii theo hwéng tidp cin tong hop phong chéong li

Céc qudc gia nhu Trung Quéc, Thai Lan, Bangladesh, Ha Lan... da sir dung
bién phap quan 1y 1i theo huéng tiép can tong hop phong chéng 1i voi 12 nguyén tac:
1) Mbi kich ban nguy co lii lut 1 khac nhau va khong cé cong thirc chung cho phong,
chdng lii Iut; 2) Ké hoach phong, chéng lii lut phai c6 tim nhin chién luoc trudc mat,
dai han va twong lai; 3) Cac quy hoach, ké hoach chuyén nganh lién quan dén ngudn
nude déu phai xem xét dén van dé phong chdng, khic phuc hau qua tac hai do nuéc
gay ra; 4) Viéc phong, chong lii lut theo hudng tong hop phai bao gdm céc bién phép
phi cong trinh va cong trinh; 5) Bién phap phong tranh, kiém soat 1ii dua ra phai toan
dién, hai hoa, khong gay nguy co anh huong gitra thuong va ha luu, gitta cAc nganh
kinh té, giira cac vuing, mién va khu vuc; 6) Phai thira nhan rang khong thé phong,
chéng, giam thiéu hoan toan thiét hai va rui ro do 1i Iut; 7) Bién phap phong, chéng
it lut phai hudéng téi loi ich da nganh; 8) Cac van dé x4 hoi, sinh thai, chi phi cua viéc
phong, chong 1ii lut can dugc quan tam xem xét; 9) Co ché, chinh séach, vai tro va
trach nhiém dé xay dung va trién khai cac chuong trinh phong, chdng 1ii Iut; 10) Viéc
thuc hién cac chwong trinh, bién phap phong, chéng 1i lut phai ¢6 su phdi hop, tham
gia caa nhiéu bén lién quan va phai do mot dau méi thong nhat diéu hanh; 11) Truyén
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thdng nang cao nhan thac, ludn tang cuong phong bi va san sang hanh dong; 12) Co6
ké hoach phuc hdi nhanh chéng sau khi xay ra 1ii lut bang nhiéu ngudn luc.

3. Canh bao va dw bao lii

Canh béo va du bao 1ii rat can thiét trong viéc phong chong lii. Cac cong nghé
du b&o ngay cang hién dai vai viéc ap dung cdc md hinh du bao khi tugng thuy van,
hé thong rada, vién tham, hé thdng quan tric muc nuéc doc theo sdng, xay dung
phuong an dy bao 1i. Cac mé hinh thuong duoc ap dung 1a: MIKE11 két hop vai sir
dung tu liéu vién tham GMS, NOAA-12 va NOAA-14 nhu ¢ Bangladest hosic HEC-
RAS & Thai Lan. Bangladesh da du béo trude duoc 8 ngay, Trung Quédc da hién dai
hoé hé théng du bao i v6i nhiéu chirc nang nham kiém soat 1. . ..

b. Cac bién phap cbng trinh

Céc bién phap cong trinh bao gom: Xay dung, cai tao ho dap, duy tu hé thong
kénh tiéu, quai dé 14n bién, phét trién dé bao, chinh tri sdng. Tuy theo hoan canh cu
thé ciia minh ma céc nudc c¢6 nhitng bién phap khéc nhau nhu:

1. Bién phdp dip dé: Dap dé 1a bién phéap cudng btc nhung duoc ap dung kha
phd bién va duogc thuc hién tir kha sém, ma tiéu biéu 1a mét s6 nuéc cu thé: Trung
Qudc ¢ khoang 278.000 km dé cac loai dugc hinh thanh tir hang ngan nim nay;
Bangladesh c6 khoang 10.000 km d¢; Théi Lan c¢6 khoang 900 km dé; hé théng dé
séng Mississippi cia M¥ hinh thanh tir thé ky XVIII sang thé ky XIX cac con dé da
duoc lién két lai thanh mét hang rao chan 1 dai 3.200 km; Ha Lan 1a nude dién hinh
trén thé gioi vé dap dé chdng i v6i hé thong dé dai 16.493 km, trong d6 c6 2.415 km
dé chinh va 14.077 km dé phu.

2. Xay dwng hé chiza: Trung Québc hién c6 khoang 86.000 ho chira céc loai
Véi tong dung tich 566 ty m3 nudc bao vé cho khoang 12 triéu ha dét canh tac khoi
ngap lut va 98 khu vuc chira 1 voi kha ning chira khoang 120 ty m® nuéc. Ha Lan ¢
3 ho chira nudc ngot rat 1on dam bao di nuéc dung on dinh cho ca dat nude trong
tuong lai. Hoa Ky c¢6 250 dap nudc ¢ thugng luu song Mississippi. Thai Lan ¢ 21
dap ngan nudc...

3.Xay dung cdc tram bom tiéu, kénh tiéu va cong ngdan nwéc

Thai Lan c6 70 tram diéu tiét (cong suat 25 m¥h) va 50 tram bom Ion,
Bangladesh c6 3.500 km kénh tiéu vai khoang 5.000 cong trinh tiéu Gng, 100 tram
bom 16n, 1.250 cong trinh ngan ctra song diéu chinh nudc... Trung Quéc c6 2.000
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tram bom 16n va trung binh.

4. Chuyén dong, néin dong, ngo vét 1ong séng

Ngoai ba bién phéap chinh trén, nhiéu nudc da co cac cong trinh chuyén 1i sang
luu vuc khac hay cira song khac nhu & My c6 4 duong xa i sang song va hd & luu
vuc khac. Thai Lan c6 dy 4n chuyén huéng dong li & ha luu song Chao Phraya
(1999), séng Tha Tapao (1998), sdng U- Tapao va hang nim to chiic nao vét kénh
rach phuc vu thoat tiéu nudc.

1.1.3. Mt 56 nghién ciru ngdp lut trén thé gidi

Trén thé giéi nghién ctu ngap lut tap trung vao nhitng noi dung chinh sau:

1. Xay dung hé théng giam sat va canh béo ngap lut trén co so sir dung mo
hinh thuy van, thuy luc MIKE11 két hop véi s dung tu liéu vién tham GMS,
NOAA-12 va NOAA-14 nhu & Bangladest; st dung tu liéu vién tham FY-II, OLR,
GPCP, ERS-II, SSM/I tai Trung Quéc.Thai Lan di st dung md hinh thuy hrc HEC-
RAS va khao sat thuc dia dé xay dung cac mat cit séng & sdng Mae Chaem duwa vao
cac tram do D-GPS phuc vu cho cong tac canh béo va du bao li.

2. Ung dung cong nghé vién tham vao nghién ciu ngap lut nhu ¢ Théi Lan véi
“Dy &n phat trién hé théng canh bao ngap lut cho viing long chao Chao Phraya”; cac
nude chau Phi da sir dung md hinh thuy van FEWS NET két hop véi hé thdng théng
tin dia ly GIS, tir d6 xay dung hé thong giam séat va canh bao ngap lut véi su tro gidp
cua t6 chircc USGS/EROS.

Tai Phap hang cung cap anh vé tinh SPOT di &ng dung anh vé tinh vao giam
sat ngap lut hién dang duoc nhiéu nude dang ap dung.

T chirc GISTDA cua Thai Lan ciing dd 4p dung anh vé tinh Landsat 5 TM dé
xac dinh ving ngap lut cho cac luu vyc séng ving phia Bic Thai Lan nhu song
Songkram, vung ngap lut thudc tinh Sukotha.

3. Xay dung t6 chirc quan 1y luu vuc sdng va phong ngtra 1ii lut theo huéng
“Quan 1y luu vuc sdng va phong ngtra lut 16i” d6 1a mé hinh to chirc quan 1y luu vuc
song Seine (Phap), voi su tham gia chat ché cta cac nganh, cac dia phuong va cong
d6ng dan cu trong luu vuc.

Nhan thirc duoc van dé nay, Uy ban Hop tac Qudc té vé Mai truong va Phat
trién Trung Québc (CCICED) da dé xuat ap dung quan Iy tong hop luu vuc song tai
Trung Qudc dura trén cach tiép can hé sinh thai (Hinh 1.1).
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Hinh 1.1 Théng ké téng hop nhitng phwong 4n quan 1y 1ii trén pham vi mot luu vuc
(Ngudn: Ngan hang thé gisi, 2012)

1.1.4. Mt s6 két ludn chung vé tinh hinh nghién civu lii lut trén thé giGi

Duya vao phan tich vé tinh hinh 1ii Iut, cac bién phap phong chong 1ii lut ¢6 thé
thdy cong tac phong chdng i trén thé gisi dang tién t6i quan Iy tong hop, c6 nghia 14
bao gom tat ca cac hoat dong cua céac linh vuc lién quan nham giam thiéu t6i da tac
hai cta 1ii. Theo quan diém nay, phong chéng 1t duoc xem xét ngay tir trudc khi xay
ra 1@, trong thoi gian xay ra 1i va sau khi 1i da hét. Tuy nhién, tuy thudc vao diéu kién
cu thé vé tu nhién, kha ning kinh té, k¥ thuat cua ting qudc gia ma phong chong lii
c6 chinh sach va giai phép cu thé khac nhau. Vi du: Trung Qudc véi chinh séch 1a
“tang cuong chira 1i & thuong nguon; bao vé cac ving anh huong 1d & trung luu va ha
luu cac séng 16n; phdi hop chira 1, giam lii & trung luu; chuan bi tot kha nang chong
ld trudc mua mua 137, Do vay, giai phap chu yéu cua Trung Quéc 1 cac cong trinh
ho chira I6n, ving chira 1ii va hé thong dé khong 15. Trong khi & Bangladesh i 16n
thudng xuyén gay ngap phan Ion qudc gia nén xay dung hd chaa khong phai 1a giai
phép chinh ma tap trung vao xay dung hé thong canh béo, du béo va su tham gia caa
cong ddng trong phong chéng li. Ha Lan voi dic diém dia hinh bang phang va
khoang 60% dan s6 séng ¢ ving dat thdp hon muc nuéc bién 3 m; vi vay, Ha Lan tap
trung vao xay dung hé théng dé, tuong chéng i, phét trién cac cong trinh tiéu. Hoa
Ky vai yéu cau giam thiéu ti da moi thiét hai do 1 nén ngoai dau tu cac cong trinh

thi van dé phan ving 1ii 1a rat quan trong.
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Céc bién phap cong trinh, phi cong trinh duoc nhiéu nuéc trén thé gioi da va
dang 4p dung. Tuy theo diéu kién cu thé tirng viing sao cho phét huy tinh hiéu qua
cua chung 16n nhat. Phong chéng 1ii 1a dé han ché thiét hai téi mac thap nhat ca vé
mat kinh té, xa hoi va moi truong. Do vay, khéng thé chi dung mét giai phép duy
nhat ma phai két hop chat ché mot s6 giai phap véi nhau. Pong thoi, tuy thudc vao
diéu kién ty nhién cu thé va trinh d6 phat trién kinh té, xa hoi va khoa hoc cong nghé
cua mdi qudc gia, mdi luu vuc sdng tir 6 lyra chon cac giai phap phu hop.

1.2. Tinh hinh nghién ctru tiéu ung thoat lii ¢ Viét Nam
1.2.1. Lii lut va ngdp ung ¢ Viét Nam

O Viét Nam, lut thuong xay ra do 1ii 16n, d6i khi do v& dé hoic do nudc bién
dang, gay thiét hai 16n vé nguoi va tai san. Theo Trung tam phong tranh thién tai chau
A, Viét Nam duoc xép loai thién tai & muc do cao.

a. Tai dong bang sdng Hong

Trong 10 thé ky gan day, Viét Nam c6 188 con lii 1am v& dé song Hong gay
ngap lut nghiém trong. Thé ky XIX dd c6 26 nam v& dé va ngap lut, nhat Ia khi tran
1ii 1893 xay ra da 1am v& dé va Ha Noi. Thé ky XX ¢6 20 lan v& dé va lii dac biét Ion
da xay ra vao cac nam 1945 va 1971. Thiét hai do 1ii & lIuu vyc sdng Hong la rat Ion
ma dién hinh 14 cAc tran 1i: nam 1913 1am ngap 307.670 ha rudng lta; ndm 1915 lam
ngap 325.000 ha rudng lta; 1a 1945 da lam v 52 doan dé véi 4.180 m, lam khoang 2
triéu nguoi chét do 1 lut va chét doi, ngap 312.100 ha hoa mau; 1& VIII/1971 lam hon
400 km dé bi va, lam ngap hon 300.000 ha.

Nim nao 1i 16n ciing déu c6 ngap ung, mic do ngap tng do 1ii gdy ra trong 25
nim qua duoc thong ké trong Bang 1.3 dudi day. Nguyén nhan chinh gay ngap Ung la
do mua bdo 16n thuong tap trung vao céac thang VII - VIII, d6 déc 1ong séng viing

thuong luu 16n 1am 1& don xudng dong bang rat nhanh va ving dong bang lai thap dé

bi ngap ung.
Bang 1.3 Dién tich ngap Ging d6ng bang séng Hong tir 1980-2005
< N DTngap Ung (10°ha) Nguyén nhan

Nam Ngay thang Tong Nghiém trong

1980 16/1X 137 B&0 s 6
1981 4/\V1 25 BA0 56 2
1982 18/X1 103 28 B&0s6 9
1983 1/X 148 B&0 50 6
1984 10/XI1 141 60 B30 50 9
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< N DTngép Ung (10%ha) Nguyén nhan
Nam Ngay thang Tong Nghiém trong
1985 14/1X 283 175 Bio
1986 23/VII 136 40 B30 56 3
1987 15/VII 112 B&0 s 4
1988 6/\VII 47,7 Mua dia phuong
1999 12/VI 136 B30 s6 3
1990 23/VII 57,5 Mua dia phuong
1992 23/VII 112,6 8,1 Béo
1994 26-31/VI1I 239,2 117,7 B30 s) 6
1996 23-24/\V/ 1| 182,7 40,1 B&0 s 2
2001 1-5/VI1II 66,6 21,4 Mua dia phuong
2003 8-14/1X 184,7 19,9 Mura két hop triéu
2004 21-27/V1 251 173 Mua két hop triéu
2005 22-27/1X 209 13.3 B30 sb 7

. . (Nguon: [56])
b. Tai dong bang song Ciu Long

Theo théng k&, tir 1961 dén nay c6 10 tran 1i 16nva thiét hai do cac tran L 16n
1991, 1994 gay ra la 16n nhat: Thiét hai do 1a 1991 1én téi trén 70 triéu USD va li
1994 1am gan 2 triéu ha bi ngap, 500 nguoi chét, thiét hai 1én toi 210 triéu USD.

Lii & dong bang séng Ciru Long thuong kéo dai 3-4 thang; cuong suat tir 3-
4cm/ngay, cao nhat dat 30 cm/ngay; toe do truyén 1t cham, thuong 13 1 mot dinh va
dang 1ii kha 6n dinh do 1 ¢ thuong luu va mua ndi ddng I16n (1.500-2.000 mm). Lii ¢
d6ng bang séng Ciru Long dbi khi do lwong nudc tir thwong ngudn tang dot bién, bén
canh nan pha ring, su di dan dén cac ving 1i lut, hé théng kénh dao & Bong Thap, ¢
Long Xuyén thuan lgi cho nudce 1a sém chay vao dé, dap ngan man can tro viéc thoat
Iii [55].

Tai nhitng vang thap (0,2-0,6m), khi c6 mua ndi dong va thuy triéu cao, ngap
(ng cang tram trong hon. Dién tich ngap ting do mua c6 thé dén 600-700 ha va dic
biét ngap sdu hon khi mua 16n vao cudi mua 1i va dién tich ngap do triéu gay ra
khoang 200-300 nghin ha.

c. Tai mién Trung

Mién Trung Viét Nam 13 noi c6 nhiéu bao, 1 lut so véi ca nuée. Do leu vuc
cac song thuong hep, do déc 16n, nude tap trung rat nhanh nén ngap lut thuong
nghiém trong. Cac tran lii 16n da xay ra vao cac nam 1927, 1944, 1963, 1966, 1977
trén sdbng Ma va 1904, 1929, 1945, 1954, 1960, 1978 trén song Lam la céc tran 1a da
gay thiét hai rat I6n cho tinh Thanh Ho4, tinh Nghé An va tinh Ha Tinh.
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Trong 50 nim qua, trén cac song mién Trung da lién tiép xay ra cac tran 1i dic
biét 16n nhu i 1953, 1983, 1999 trén song Huong; ndm 1964 trén séng Thu Bon, Tra
Khiic, ndm 1993 trén song Vé. Nam 1999 1a 1 rat 16n, chua ting thdy & mién Trung
V6i luong mua trong 24 gio & thanh phd Hué dat 1384 mm, myc nuéc séng Huong
I&n cao gan 6 m, cao hon muc nudc tran lut ndm 1953 d&én 0.46 m.

Do nuéc song 1én nhanh, rat nhanh nén déng bang mién Trung bi ngap khong
dang ké, nudc trong dong ciing d& tiéu thoat, dong rudong khong bi ngdm nuéc 1au
nhu ¢ s6ng Hong, Thai Binh hay ¢ séng Ciru Long.

Nguyén nhan giy 1l lut & mién Trung 13 do 1 16n & thuong luu vao dong
bang, dong thai nan pha rimg va viéc xa 1ii & cac ho chira khong theo ding quy trinh
hay su ¢6 v& cac hd chira nho cling 1am cho 1i lut thém tram trong hon.

Khéc véi hé théng song Hong va song Ciaru Long, da sd song ngdi ¢ mién
Trung khéng c6 dé, cac hd chira nudc 16n & thuong luu khong cé dung tich phong 14,
do d6 cac khu dan cu hai bén bo sdng chiu ngap mdi khi mua 16n.

1.2.2. Thiét hai do lii lut gdy ra ¢ Viét nam

Thiét hai do 1ii Iut gay ra c6 xu thé ngay cang mot tang (Hinh 1.2, Bang 1.4 ),
c6 thé thay:

- Trong thoi gian tir nam 1998 dén nam 2008, thiét hai do thién tai xay ra &
Viét Nam xap xi 80.000 ty déng va co téi 4.863 nguoi thiét mang, trong d6 co6 90%
thiét hai 1a do bio va lii lut. Xu thé thiét hai do thién tai It gdy ra ngay cang ting va
xay ra trén khap cac dia phuong trong ca nudc.

- Tinh riéng 5 ndm (1996-2000) thién tai béo, 1ii trén toan qudc da 1am 6.083
ngudi chét, mac thiét hai 18n téi 2,3 ty USD, mdi nam c6 toi 1.217 ngudi chét, muc
thiét hai Ién t&i 459 triéu USD.

- Tran 1 kép tir 1/X1 dén 6/X11/1999 & mién Trung c¢6 715 ngudi chét, mat
tich 34 nguoi, 478 nguoi bi thuong; 5.914 phong hoc bi do, troi va hu hong; 958 cau
cbng bi sap; 32 nghin ha lGa bi mat trang; 620 tau thuyén chim va bj mat, tong thiét
hai gan 5.000 ty dong. Tran lii thang X/2007 & céc tinh Bac Trung Bo lam chét 88
ngudi, 8 ngudi mat tich, thiét hai khoang 3.215 ty dong.
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Bang 1.4 S6 ngudi chét do thién tai gay ra ¢ Viét Nam tir 1998 — 2008

Niam | Tong S(A),ngu’(‘)’i Ngudi chét do bio, lii lut S6 nguoi chét do
chet Sé nguoi Ty 18 (%) thién tai khac (%)
1998 485 407 84 78 (16%)
1999 825 792 96 33(4%)
2000 762 733 96 29(4%)
2001 604 579 96 25(4%)
2002 355 332 94 23(6%)
2003 180 173 96 7(4%)
2005 377 331 88 46(12%)
2006 339 295 87 44(13%)
2007 462 360 78 102(22%)
2008 474 391 82 83(18%)
Tong 4.863 4.393 90 470 (10%)
(Nguon: [2])
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Hinh 1.2 Dién bién vé thiét hai do thién tai gay ra ¢ Viét Nam (1998-2008). (Ngu6n[2])

1.2.3. Phong chéng lii lut va ngdp iing

O nudc ta, phong chéng 1 va ngap tng duoc thyc hién bang cac giai phap chu

yéu cu thé sau:

a. Pap dé

Dé di duoc dap hai bd céc con sdng Hong, séng Thai Binh, song M4, song

Lam,... trong d6 dé song Hong 1a hé théng dé co tir 1au doi va dai nhat, hiéu qua
chdng 1ii cao nhat véi 3.000 km dé séng, 1.500 km dé bién.
b. Xay dwng hé dap

Hién nay da c6 cac hd chaa I6n trén dong chinh va dong nhénh:
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- Song Pa: Ho Son La ¢6 dung tich phong 1 4 ty m3, diéu tiét 46 % luu luong
Xa tai Son Tay; ho Hoa Binh c6 dung tich phong 1ii 3 ty m3, diéu tiét khoang 48 % luu
lugng Xa tai Son Tay.

- Sdng L6 - GAm: Ho Tuyén Quang c6 dung tich phong 1 1,5 ty m3, diéu tiét 9
% luu lugng tai Son Tay; hd Thac Ba co dung tich phong 1i 0,46 ty m3, diéu tiét
khoang 6 % luu luong nudc sdng Hong tai Son Tay.

Céc hd 16n khac tuy khong c6 nhiém vu chdng 1ii, nhung do tong dung tich 16n
nén ciing c6 hiéu qua diéu tiét 1o dang ké. Két hop véi hé thong dé, hiéu qua chéng 1i
500 nam trén song HONg tai Ha NOi Hmax<+13,40 m.

c. Nao vét song, kénh mwong

- Hang nam t6 chic nao vét kénh muong van dugc thuc hién thudng xuyén,
bén canh d6 xay dung cum tuyén dan cu vuot 1i; phan ving kiém soat 1 lut va ving
khong kiém soat 1ii Iut theo mua, viing Kiém so4t 1 lut quanh ndm tir 46 dwa ra nhiing
bién phép cong trinh cu thé.

d. Cac hé théng tiéu thoat ngap ung

Tai tai dong bang séng Hong c6 2.136 cdng trinh tiéu (tiéu ty chay co 935
cong, tiéu bom c6 1.201 tram bom). Tong dién tich can tiéu la 2.737 ha, trong khi
tong dién tich tidu thiét ké 1.105.376 ha, dién tich tiéu cha dong 1a 879.955 ha so V6i
dién tich yau cau tiéu dat 74%.

e. Trong va bao vé rirng dau nguén

Hién nay trén pham vi ca nudc c6 khoang 19 triéu ha dét rimg nhung chi c6
50% dién tich 1a ¢ ring. Cac ving nhu Tay Bac, Ty Nguyén rung bi tan pha rat
nhiéu, kha ning chéng 1ii bi suy giam dan dén 1d 16n, li quét dé xay ra.

1.2.4. Pdnh gid vé tinh hinh tiéu (ng thodt lii ¢ Vigt Nam

Tai dong bang sdng Hong: Céc song tu nhién déu c6 dé bao phong chong 1.
Trong noi dong thuong c6 cac kénh rach tu nhién va nhan tao cat ngang lam nhiém
vu tudi va tiéu. Méi lién hé giira cac kénh rach va cac con séng chinh dugc thuc hién
qua cbng lay nudc tu chay hodc cac cong trinh thio nudchoic cac tram bom.

Do dia hinh trong viing bang phang, triing dang da bao va thip hon mat nuéc
s6ng nén viéc tidu nudc bang trong hec khod khin va ngap dng d& xay ra. Trén céc
s6ng, anh huong cua nudc vat lam can tro dong chay da dan dén hién tugng lang
dong bun cat. O viing bi anh hudng cua thuy tridu, ngap cang tram trong.
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Tai cac hé théng ven bién mién Trung: Do quy md cua cac hé théng tiéu thoét
nuéc nho, viéc phong chéng 1i va ngan chin nude man lai do cac dé bién dam nhiém.
Céc hé thdng tudi tiéu riéng biét hau hét 1 ty chay, nhung cling c6 nhiéu ving tudi
tiéu bang bom. Thiét hai do ngap lut, ngap Ung van xay ra thudng xuyén va nghiém
trong.

Vuing cao nguyén, mién ndi: Hé thong tudi tiéu riéng biét va thuong 13 tu chay
d6i voi ving dia hinh cao, d6i khi dung bom dé liy nuéc song véi ving co dia hinh
thap hoac cac hé thong hdn hop.

O ddng bang song Ctru Long: Ngap lut phu thudc rat nhiéu vao 1i tir thuong
ngudn, mua ndi dong, dia hinh thap, triéu cudng, cac kénh rach va céc céng ngin
man & ctra song. Céc cong trinh dé bién gidi, dé song Tién, sdng Hau chi c6 tac dung
vao dau mua I, khi 1ii cao hé théng nay khong chéng duoc 1i. Cong trinh thoat 1ii ra
bién Tay hiéu qua chua cao nén ngap lut & déng bang sdng Ciru Long van con nhiéu
van dé can giai quyét.

1. To chic hé théng du bzo lii

Hién nay cong tac to chirc du bao 1 & Viét Nam duoc chia thanh 3 cap:

a. Cap Trung wong: Puoc giao cho Trung tim Du bao Khi twong Thuy vin
Trung wong v&i nhiém vu theo dbi moi dién bién cua tinh hinh khi tugng thuy vin
(KTTV) trén ca nudéc; thuc hién du bdo KTTV va phat cac ban tin du béo, canh béo,
thoi tiét, thuy van; té chuc trién khai tng dung tién b6 KHCN méi trong di bao
KTTV.

b. Cép khu vuc: Dy bdo khu vuc 1a nhiém vu cua cac Dai Khi twong Thuy vin
Khu vire nham thu thap va truyén tin s6 liéu vé Trung tdm Dy bao KTTV Trung wong
va du bao cho khu vuc.

c. Cap tinh: Trung thm KTTV tinh c6 nhiém vu du bao 1i cu thé cho céc con
song, cu thé hoa ban tin dy bao ciia Trung wong va Pai KTTV Khu vuc.

2. Nghién ciru vé tiéu thoat li

Hién nay & Viét Nam co nhiéu nghién ciu vé 1i lut duoc thuc hién trén hé
thdng séng Hong, sdng Thai Binh, sdng Cau Long va céac sdng Ién & mién Trung,
trong d6 tap trung nghién ctu nhiéu nhat trén hé thong séng Hong - Théi Binh.

- Trén hé théng séng Hong - Thai Binh: Céc bién phap phong chdng 1ii, nghién

ctru phuong 4n chii dong tiéu thoét 1ii bao gdbm ca cho tran dé tiéu thoat 1ii khi 1 16n
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vuot thiét ké dé tranh v& dé da va dang duoc thuc hién, dong thoi hoan chinh vé dy
bao trung han ciing nhu van d& diéu hanh céc cong trinh chdng 1ii trén hé thdng sao
cho hiéu qua hon.

- Tai céc séng ven bién mién Trung va Tay Nguyén, trong nhitng nim gan day
1l va tiéu thoat 1d cling da duoc nghién ciru, dic biét 1a cac nghién ctru lién quan dén
tho4t 1ii, chinh tri 16ng séng, ctra séng. Do phat trién cac bac thang thuy dién trén céc
lwu vuc sdng & mién Trung di va dang anh huéng 16n téi viée thoat 1 va chinh tri
long s6ng nén nhiéu van dé rat can dugc nghién ciru dé quan 1y 1 16n va diéu hanh
lién hd chaa cho hiéu qua hon. Cac nghién ctru d6 da duoc trién khai trén cac song
Huong, s6ng Vu Gia - Thu Bdn, séng Ba, Sé San...

- Tai hé thong séng Sai Gon - Pong Nai, cac bai toan phuc tap vé 1 véi hang
loat cong trinh thuy dién va van dé chong ngap ung cho thanh phd H6 Chi Minh da
va dang dugc tap trung nghién cau.

- Ngap lut & ddng bang séng Cau Long: Viéc nghién ciru xay dung quy hoach
chéng 18, sir dung hiéu qua ngudn nude luu viee Mé Cong dwoc nghién cau Véi sy
tham gia va hd tro cua Uy hoi song Mé Cong (MRC), trong d6 ¢ viéc dau tu trang
thiét bi do dac, xay dung co s¢ dit liéu, cong cu tinh toan nhu khung hd tro ra quyét
dinh (Decision Support Framework - DSF).

Cac m6 hinh thuy van nhu mé hinh TANK, duong luu lugng don vi SCS, cac
mo hinh Iuu viec nhu SSARR, mé hinh thuy luc... dugc tng dung vao Viét Nam tur
nhitng nam 1960. Bén nay, nhiéu mo hinh hién dai, tich hop nhiéu tinh ning, mé dun
tinh toén ca sb lugng 13n chat luong nude nhu bd mé hinh MIKE, HEC... d3 duoc st
dung rong réi.

Bo md hinh MIKE véi phién ban tng dung cho tinh toan 1 “MIKE FLOOD”
duoc nhiéu co quan st dung dé tinh toan 1ii, ngap lut c6 két qua tdt, phuc vu hiéu qua
cho khai thac, dé xuat cac giai phap giam thiéu lii lut va ngap Gng trén céac song.

Nhiéu két qua nghién ctru da duoc ghi nhan nhu “Xay dyng ban d6 ngap lut ty
16 1/500.000 cho ddng bang ven bién mién Trung”, “Ban do du bao ngap lut ty 1é
1/50.000 cho 2 luu vuc séng Huong, séng Thu Bén-Vu Gia”; “Chuong trinh du bdo
1ii va ngép lut cho luu vuc s6ng Kién Giang, sdng Thach Han, séng Huong, song Thu
Bon, song Ba”; nhan dang 1ii dic biét 16n va Ii quét khu vuc mién Trung; nghién cau

c4c phuong an canh béo, du bao lii lut cho cac luu vuc song Huong, Thu Bon-Vu
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Gia, Tra Khac-Vé va Kon - Ha Thanh; nghién ciru danh gia 1 Iut 1am co s cho quan
1y 1, Iya chon phwong phap tinh 1& phu hop, tinh toan cac dic trung thiét ké. ..

Quan 1y 1 lut dang theo phuong cham phong, tranh va séng chung véi 1i,
trong d6 can né tranh nhirng mit tac hai cua 1, thich nghi v&i diéu kién ngap lut. Két
qua nghién ctru, danh gia vé 1 lut cling gop phan dé ra cac co ché, chinh séach, cac
giai phép phong chéng li quéc gia nhu: Quyét dinh sb 172/2007/QD-TT ngay
16/11/2007 cua Thu tuéng Chinh pha phé duyét “Chién lwgc qubc gia vé phong,
chdng va giam nhe thién tai dén nim 2020”; Quyét dinh s6 92/2007/QD-TT cua Thu
tudng Chinh phu phé duyét Quy hoach phong, chong 1ii hé théng séng Hong, song
Thai Binh; Quyét dinh sé 1590/2009/QD-TTg ngay 9/10/2009 cua Tha tuéng Chinh
phu phé duyét “Binh huéng chién luoc phét trién thuy loi Viét Nam”...

1.3. Nghién ciru ngip ting va thoat lii trén luvu vwe song Phan-Ca Lo
1.3.1. Tinh hinh ngdp ting trén luu vuc séng Phan- Ca Lo

Luu vuc séng Phan - Ca L6 ¢ 6.220 ha IGa chiém va 39.630 ha lda mua, mdi
nam c6 tdi 5 ~ 8 % dién tich vu chiém va 10 ~ 20 % dién tich vu mua bi ngap ang.
Hang nam ngap ng trén luu vuc sdng Phan - Ca L6 gay thiét hai cho cy trong mat
tir 5 - 7 ngan tan luong thyc. Thoi gian ngap Gng vu chiém xuan thuong tir 25/1V dén
25/V, nam ung nhiéu nhit 1a 3.000 - 3.500 ha (mat tring 1.200 - 1.300 ha); nim ung
trung binh 1.500 - 1.700 ha (mét trang 300-700 ha) va nim tng thap nhat 1.000-1.200
ha (mat trang 200 - 500 ha). Thoi gian ngap Gng vu mua thuong tir 20 - 25/VII va 2-
15/VIIl hang nam, dién tich vy mua thuong thap hon vu chiém tir 3.000 — 4.000 ha,
c6 khi Ién t6i 4.000 — 6.000 ha (Bang 1.5).

Béang 1.5 Téng hop tinh hinh ngap tng dat canh tac néng nghiép
trén luu vuc séng Phan- Ca Lb

Nim Dién tichngap ung (ha) Mat tring (ha) Vu lGa
1968 3.810 Chiém xuan
1971 11.200 5.120 Mua
1978 8.930 4.250 Mua

9.130 5.640 Mua
1984 -

4.132 Chiém xuan
1995 3.120 Chiém xuén

(Nguon: Cong ty Thuy ndng Lién Som, Vinh Phiic)
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Tu nhitng nam 1990 tr¢ lai day, tuy mua khong 16n va tap trung nhu nhirng
nim 1970 - 1980, nhung dién tich ing va mat tring van rat cao, nhat 1a vy mia va
thuong Ung 3.000 - 5.000 ha (mat trang 800 - 2.000 ha).

Déi véi ving trong diém l0a thudc hé théng Thuy ndng Lién Son, Vinh Phic
(rong 29.229 ha, trong d6 dat ndng nghiép 27.009 ha), khi myc nudc tai V5 Son 1én
cao 9,3 m, kha nang tiéu tu chay cua khu vuc chi dugc 17.636 ha, con lai phai tiéu
bang dong luc va muc tiéu phai 1a 11.593 ha. Nhu vy, néu muc nudc séng Phan tai
day cao hon 9,3 m thi ngap Ung s& xay ra, néu khong c6 tiéu dong luc (Bang 1.6).
Bang 1.6 Muc nudc I6n nhat trén sbng Phan trong mot s6 nam 1971, 1978, 1980, 2008

STT Vi trf do Mue nwéc [6n nhat (m)

1971 1978 1980
1 Céng 3 ctra An Ha 13,25 13,35 14,30
2 Chg Vang 11,20 11,50 12,26
3 | Céng Nghia Lap 10,94 11,08 11,45
4 | Cau Trang 10,67 10,80 10,65
5 Tram bom Cao Dai 10,28 10,52 10,60
6 Cau Xuan Lai 9,93 9,37 9,90
7 |CéngLacY 9,27 9,30 9,40
8 | Pam Vac 8,90 9,00 9,15
9 Tram bom Sau VO 9,27 9,30 9,32

(Nguon: Cong ty Thuy nong Lién Son, Vinh Phiic)

L lich sir 2008 xay ra trén song thanh 2 dot:

- T 5-7/VIII 1ii 16n trén song do mua trén dién rong (phd bién 100-250 mm)
tran bo gay ra ngap Gng 3.000ha hoa mau & noi dong.

- Do mua 16n trén dién rong (500-700 mm) nén tir ngay 30/X-04/X1/2008
nude song vuot 9,3 m va tran bo (Hinh 1.4 d¢én Hinh 1.7) gay ngap (ng 27947 ha cay
vu dong, 5.373 nha va 5.487 ha ao ho.

Thiét hai do 1 lich str 2008 Ién téi 52,5 ty dong, 523 nha bi ngap, 50 ha la va
gan 3.000 ha hoa mau bi hu hai hoic mét trang.

Duya vao s liéu diéu tra khao sat trén luu vuc séng Phan — Ca Lo, két hop voi
anh vién tham c6 thé thdy toan canh birc tranh ngap ting trén luu vuc song Phan — Ca
L4 trong tran 1& X1/2008, khu vuc ngap Gng tap trung cha yéu & phia hitu séng Phan -
Ca L, khu vuc cac nhanh séng nhéap luu va khu vuc ha luu song Ca L6 (Hinh 1.3).
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Hinh 1.4 Cau Kha Do trong tran i Hinh 1.5 Cau Tranh Cii trong tran Iii
thang XI nam 2008 (Ngudn: [61]) thang XI nam 2008 (Ngudn [61])

Hinh 1.6 Huong Canh trong tran li Hinh 1.7 Qudc 19 2 trong tran
lich sir thang X1 - 2008 ( Ngudn: [61]) 1ii thang XI- 2008 (Nguon [61])
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Dién bién muc nudc tai mot sd vi trén luu vuc song Phan — Ca Ld trong tran 10
nam 2008 c6 thé théy muc nudc trén cac song déu 16n hon 9 m tai tat ca cac vi tri
(Bang 1.7).

Bang 1.7 Muc nudc I6n nhat trong song trong tran 1i lich sir X/2008

TT Vi tri Séng Phan TT Vi tri Séng Ca Lo

1 | CauVang 12,19 8 Cau Kha Do 9,08
2 | Cau Trai 11,67 9 TB.Pai Phung 9,05
3 | Cau Thuong Lap 10,86 10 | Cau Xuén Phuong 8,90
4 | Cau Huong 10,22 11 Cau Tién Chau 9,38
5 | Cau Vi Di 9,72 12 | Tién Thing 9,42
6 | Cau GiaBang 9,52 13 | CLCO09 9,80
7 | Cau Huong Canh 9,18 14

, ~ (Nguon: [41])
Tran It nam 2012: Nguyén nhan 1 lut do bdo s6 5 sau khi d6 b6 truc tiép vao

c4c tinh phia Bic di gy mua to trén dién rong tir ngay 16/IX/2012 dén hét nay
19/1X/2012 (220 mm dén 370 mm). Théng ké thiét hai sau bdo: Lda bi anh huéng
4591 ha, bi mat tring 6.080 ha, rau mau bi anh huéng 532 ha, mét tring 1.279 ha,
thuy san ngap 5.109 ha, tong thiét hai woc tinh 272 ty dong.

1.3.2. Cdc nghién civu lién quan trén luu vie song Phan - Ca Lo

1.Cac nghién ctru dwgrc thuc hién

1) Bé tai “Co s¢ khoa hoc nan chinh, 6n dinh dong chay khu vuc ha luu song
Ca L6 (Pong Anh, Soc Son) phuc vu muc tiéu an toan sinh thai va phat trién kinh té
x4 hoi cua Tha d6 Ha Noi” (2006) do TSKH Vii Cao Minh thyc hién, da dé xuat mot
s6 giai phap nan chinh ha luu séng Ca Lo, luu thong dong chay va ting quy dat phat
trién dan sinh, kinh té cho hai bén luu vuc song. Khu vuc nin dong tir ciu Xuan
Phuong dén cira ra song Cau véi chiéu dai song 45,8 km, day 1a khu vuc uén khic
nhat séng Ca Lo; dé tai di dwa ra mot s6 kich ban nan chinh long séng, tir d6 lua
chon phuong an thich hop.

2) Dy an “Quy hoach giai phép tiéu tong thé séng Phan - Ca Lo tinh Vinh
Phuc”(2008), do TS Poan Trung Luu thyc hién, pham vi nghién ctru luu vyc sdng
Phan- Ca L6 thudc tinh Vinh Phiic véi dién tich 908 km?,

Dy 4n di phan luu vuc séng thanh 4 ving tiéu thoat, tir d6 thiét 1ap 4 phuong
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an tiéu thoat nudc cho lwu vuc séng Phan — Ca Lo thudc tinh Vinh Phuc, ngoai
phuong 4n tiéu tu chay ra sdng Cau, trong cac phuong an nay bd tri tram bom tiéu ra
séng Hong. Dua vao két qua tinh toan theo mé hinh bang cach so sanh muc nuéc
gitta cac phuong 4n véi nhau, tir 46 dé xuat phuong an kha thi 1am co s& dau tu xay
dung céac cong trinh tiéu thoat nudc cho tinh Vinh Phuc.

Tuy nhién nhitng han ché cua du an dugc dé xuat trong kién nghi la:

- Dé 4n nghién ctru phan thuong lwu cia séng Phan — Ca L6 thudc tinh Vinh
Phuc, chua nghién ciru cho toan bo luu vire séng bao gdm mot phan thudc Ha Noi
doan tir cAu Xuan Phuong dén cira ra tai song Cau.

- Chua dé cap toan di¢n hon vé vén deé cai tao long dan va dic biét 1a kha nang
chinh trj long dan song Phan, séng Ca L6.

- Chua dé cap dén van dé “quan 1y van hanh hé thong cong trinh”.

Két qua nghién ctru va nhiing dé xuat cua dy an 1a co s tir d6 dinh hudéng
nghién ciru tiép theo cho luan an trén luu vuc séng Phan — Ca L.

3) Pé tai: “Nghién ctu mot s6 giai phap dinh huéng nham han ché tinh trang
ngap Ung cho thuong luu séng Phan — Ca Lo, Vinh Phuc" (2008), do TS. Nguyén
Thu Hién - B6 mon Thuy luc — BH Thuy loi thuc hién, d nghién ciu giai quyét bai
toan tiéu Ung ¢ 2 huyén Vinh Tuong va Yén Lac thudc tinh Vinh Phuc.

Dé tai da phan tich tinh hinh ngap (ng caa hai huyén, tir d6 dé xuat 4 phuong
an gom di dan, thay d6i co cau san xuat tai viing ngap Ung dé dwa vao nudi trong thuy
san, cai tao nao vét 1ong dan, va két hop bom tiéu cudng buc ra sdng Hong.

Dé tai dua trén co so ap dung mé hinh thuy luc dé tinh toan su thay doi muc
nudc tai mot sd diém va so sanh myc nudc gitra hién trang va cac phuong an, tir 6
phan tich, danh gia hiéu qua cac phuong an, dé xuat bién phép thich hop dé giai quyét
van dé ngap ung cho hai huyén Vinh Tuong va Yén Lac thudc tinh Vinh Phuc.

4) Pé tai: “Hé théng thong tin theo ddi tinh hinh ngap Ung va han han trén dia
ban tinh Vinh Phuc”, (2010) do Trung tam Cong nghé Phan mém Thuy loi, Vién
Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam thuc hién.

Dé tai da str dung cdng cu GIS va anh vién tham dé tu dong tong hop dién tich
céc loai cay trong khac nhau bi anh huong cua céc dot thién tai; xay dung ban do
chuyén d& biéu dién hién trang ngap Ung hay han han cho tirng x&, huyén va toan
tinh. Cac ban d6 nay cho thiy dugc toan canh caa hién trang thién tai trén khu vyc
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nghién ctu, tir d6 danh gia mirc do thiét hai do thién tai trén dia ban tinh, khic phuc
duoc nhitng bat cap trong quan ly. Bay 1a mot di liéu thuc té dé cé thé kiém chiing
dugc két qua tinh toan khi sir dung mé hinh, dic biét 1a trong trudng hop dit lidu
con han ché.

5) Luan 4n “Nghién ctru co sé khoa hoc diéu hanh hé thong Ngii Huyén Khé
chéng 1 va tiéu ung”, TS. Lé Minh Hang (2000), d4 phan tich tinh hinh diéu hanh hé
théng Ngii Huyén Khé, tir d6 nghién ciru xay dung md hinh hoat dong chéng 1i va
tiéu Gng cua hé thong. Tiép do, dua trén 28 tran 1i sir dung md hinh md phong tap
hop vao bang phuong phap Monte - Carlo dé danh gia dinh luong vai trd cia ting
cong trinh diéu tiét 1i cua hé théng; ddng thoi luan an dé xuat quy trinh diéu hanh hé
thdng Ngii Huyén Khé trong nhan dang 1ii song CAu.

2. Mt s6 dw an dang dwoc thuc hién

Dua trén co s& nhitng nghién ciru dd c6, mot sé du an tiép tuc dugc thuc hién
d6i vé6i tinh Vinh Phac véi muc tiéu quy hoach chi tiét hé lai théng thuy loi, giam
thiéu tdi da ngap Ung trén luu vuc sdng Phan- Ca L.

C6 2 dy an dang thuc hién 1a: “Lap quy hoach phong, chéng 1ii chi tiét cho cac
tuyén song co dé trén dia ban tinh Vinh Phuc giai doan 2008-2015” va “Quy hoach
chi tiét thuy loi tinh Vinh Phic giai doan 2010-2020 va dinh hudng 2030”.

Muc tiéu cua cac du an 1a: Xac dinh i thiét ké cua cac tuyén song co dé gom
Iuu luong 1i thiét ké va muc nude 1i thiét ké, xac dinh giai phap cong trinh va phi
cong trinh dé phong 1t ddi véi tirng tuyén song cé dé va dé xuat cac phuong an phat
trién thuy loi dén nam 2020 va dinh hudng dén nim 2030.

3. Céc van dé van chwa dwoc giai quyét

Thuc té trong mdi mua 1d, tinh trang ngap Gng van xay ra véi pham vi, mic do
va dién bién ngay cang phuc tap, dic biét 1a ddi vai cac tran 1d 16n nhu 1i 2008, 2012
da gay thiét hai Ién dén dan sinh kinh té, can tro qua trinh 6n dinh dan cu va phat
trién kinh té 1a nhiing thach thirc khéng nho va 1a nhu cau buc thiét trong viéc giai
quyét van dé 1i Iut. Cac nghién ctru trén luu Ve da tap trung vao hai khu vuc:

- Khu vuc thuong luu thudce dia ban tinh Vinh phuc:

Pay 1a viung dang trong qua trinh d6 thi hod, phét trién cong nghiép hoa, vi
vay cac nghién cau, du an vé phong chéng 1 duoc dau tu va 1a mot nhiém vu cap

bach nham giai quyét van dé ngap Ung thuong xuyén trén dia ban.
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- Khu vuc ha luu thuéc Thanh phd Ha Noi:

Khu vuc ha luu duoc dinh huéng phat trién du lich va sinh thai ma ngap dng
van xay ra thuong xuyén hang nim, nhung lai chua du tu va nghién ctru. Dé tai “Co
so khoa hoc nan chinh, 6n dinh dong chay khu vuc ha luu song Ca L6 (huyén Dong
Anh, huyén Soc Son) phuc vu muc tiéu an toan sinh thai va phat trién kinh té xa hoi
cua Thu d6 Ha Noi” méi chi dua ra mot sb giai phap nan chinh khu vuc ha luu séng
Ca Lb gitip luu théng dong chay, cai thién tiéu thoat nuwdc ty nhién ving ha luu va
tang quy dat cho phat trién kinh t& — xa hoi.

Cac nghién ctru da va dang thyuc hién véi nhitng nd hec tim loi giai trong viéc
phong, chéng, khic phuc tac hai do ngap Ung gay ra trén luu vuc nhung chua c6 duoc
phuong an giai quyét mang tinh triét dé, toan dién va tong hop trén toan luu vuc séng
Phan — Ca L6 tir thuong luu dén ha luu va khu vuc nhap luu véi song Cau, dong thoi
chua c6 nghién ciru thay doi ché do dong chay & ha luu 1am anh huong dén thuong
luu va nguoc lai trong bai toan tiéu.

Theo béo céo vé tinh hinh lii lut caa tinh Vinh Phuc cho thy rang, mic du co
nhitng ndam mua khong 16n nhung ngap uUng van xay ra. Tinh trang: Ung dén dau
chéng dén d6, khi c6 ngap ung thi tiéu thoat va khac phuc cac hau qua ma chwa chu
dong tim cac phuong an phong tranh hiéu qua trude mua 18, dan dén tiéu tng duoc
khu vire nay lai anh huong dén khu vuc khac va nguoc lai.

Bén canh d6 nguyén nhan gay ngap Ung trén luu vuc va van dé nudc vat tir
s6ng Cau chay vao Iuu vuc sdng Phan - Ca L6 van chua dugc phan tich day du.

Nguyén nhan cta cac han ché trén la do:

Chua c6 su phdi hop dau tr nghién ciu giira cac dia phuong: Tinh Vinh Phuc
dau tu nghién ciu & phan thuong luu con phan ha luu lai do Ha Noi thuc hién va hau
qua 1a chua tim ra tiéng ndi chung vé chéng i, tiéu tng chung cho luu vuc. Mat
khéc, hai huyén Séc Son va Pong Anh thuoc Ha Noi dugce dinh hudng phét trien
thanh khu du lich sinh thai nén viéc giai quyét van dé ngap (ng chua dat ra, mac di
dong chay ¢ khu vuc nay dién bién rat phac tap.

Céc nghién ctu trude diy chua dé cap t6i viéc phdi hop van hanh hé théng cac
cong trinh hién c6 trén lwu vuc. CAc quy hoach Vé tiéu thoat nudc di duogc thuc hién
dua trén co so ning luc hoat dong hién hanh cua hé thong cac cong trinh tiéu thoat
nude, két hop nang cap va bo sung mai hé thong tiéu thoét hién co.
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Mt khac, ché do dong chay trén sdng rat phuc tap, ngap Ung xay ra thudng
xuyén, nhung do quan niém sdng Phan- Ca Lb la séng nhé va néi tinh, nén viéc dau
tu nghién ctru cho luu vuc sdng con rat han ché.

Hién tai, dua trén co so cac nghién ciu da c6, trén phan luu vuc séng Phan-
Ca Lo thudc dia ban tinh Vinh Phiic dang tiép tuc duoc trién khai nghién ctu véi muc
tidu giai quyét triét dé tinh trang ngap Ung trong tinh. Day 14 mét trong cac noi dung
chinh trong phong chéng lut bio duoc tinh tap trung dau tu nghién ctu.

1.4. Hwéong nghién ctru ctia luan an

Trén co s& nghién ctru, phan tich trén day, Luan &n chon hudéng nghién ctru
Vi cach tiép can hé thong, két hop ké thira nhitng nghién ctu da c6. Nghién cau tiéu
Ung trong bai toan tong thé luu vuc, xem Xxét cac van dé, tir d6 dua ra giai phép tiéu
ing cho luu vyc séng Phan — Ca Lo phi hop véi quy hoach phong chéng lii va dinh
hudng phaét trién bén vitng kinh té x4 hoi trén luu vuc séng (Hinh 1.8).

Phén tich nguyén nhan Xac dinh pham vi Céc bién phap phong, chéng
ngap Ung ngap Gng theo cac théng ke ngép tng di c6
thuc té trén lwu vuc

Sé ligu
Théigianngap |, I - — KTTV
Bai toan hién trang cu
— 3 s = :
H Ngap ung hién trang il
toan Tai ligu
Dién tich ngap dia
< hinh
Xay dwng cac phwong an tinh
— toan <
Xay dung phwong an tiéu thoat Quy
P9 s&u ngap < || ;oszr:igl;r
u
phong
A [, Loy | — chong lii
be xuat giai phap hep ly tiéu Ung,
thoat lii lvu vuc song Phan — Ca Lo

Hinh 1.8 So db giai quyét bai toan
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Véi cach tiép can nay, dé nghién ciru co sd khoa hoc phuc vu tiéu ung thoat 1i
séng Phan — Ca L6, luan &n can giai quyét cac van dé sau:

- Phén tich lam r6 nguyén nhan chinh gay ra ngap ung va 1 lut trén luu vuc;

- Banh gia hién trang ngap uUng trén luu vuc séng, dac biét lIa trong tran 1a lich
sir 2008 Vvé thoi gian ngap, dién ngap, pham vi ngap ung, tir d6 dua ra hudng nghién
ctu giai quyét bai toan ngap Gng cho luu vuc;

- Xay dung va lua chon cac phuong an tinh toan dya trén bai toan hién trang,
két hop vai tinh hinh thuc té da dwoc thyc hién dé giam thiéu ngap tng trén luu vuyc.

- Lya chon, tng dung c6ng cu mé hinh toan phi hop trong viéc dién toan li
trén luu vuc. Ap dung tinh todn theo cac phwong an khac nhau, dua vao két qua tinh
toan phan tich ddnh gia hiéu qua cac phuong an, tir d6 dé xuat céc giai phép tiéu Gng
cu thé cho luu vuc sdng co tinh kha thi.

- P& xuét quy trinh van hanh hé théng tiéu thoat gom cong trinh dau mdi, hé
thdng tram bom, cong diéu tiét, kénh tiéu thoat nude véi 1 ndm 1978.

1.5. Két luan chwong |

Tuy thudc vao trinh do phét trién va dic diém 1 lut ma mdi quéc gia c6 nhiing
bién phap cuy thé trong tiéu ung thoat 1ii. Poi V6i cac nudc phat trién tap trung vao cac
giai phi cong trinh nhu xay dyung thé ché, chinh sach, bao hiém 1ii lut... DI véi cac
cac nudc chua phat trién tap trung hoan thién cac bién phap cong trinh. Pdi véi céc
nude dang phat trién c¢6 xu hudng két hop hai bién phap phi céng trinh va cong trinh.

O nudc ta, hang nam 1ii lut thuong xuyén xdy ra gay thiét hai khong nho dén
dan sinh va kinh té. Phong chdng lii lut dwoc thyc hién bang nhiéu bién phéap phi cong
trinh va cong trinh, hién nay bién phap phi cong trinh ngay cang dugc quan tam.

Séng Phan - Ca Lb nam trong dia phan cac tinh Vinh Phuc va Ha Noi, ¢ ché
do dong chay phuc tap va 1ii lut ngap Gng van xay ra thuong xuyén. Céac nghién cau
vé lit lut duoc thuc hién cho tiing khu vuc riéng trén luu vie dé giai quyét tiéu thoat
nudc mua mua 1ii, vi vy chua thé ap dung trén toan bo luu vuc.

Do vay, chuong 1 Luan &4n danh gia lai tinh hinh i lut cling nhu cac nghién
ctru da o trén luu vuc sdng Phan - Ca Lo, két hop véi bién phép tiéu thoat ngap Gng
cac nudce trén thé gisi va trong nude dé tir d6 1am co sé cho cac chuong tiép theo lua
chon cac giai phap khoa hoc phu hop va hiéu qua tiéu thoat ngap Ung trén luu vuc
song Phan - Ca L.
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CHUONG II: PAC PIEM CUA SONG PHAN - CA LO
TRONG BAI TOAN TIEU UNG THOAT LU

2.1. Gi6i thiéu vé lwu viee séng Phan - Ca Lo

Luu vuc s6ng Phan - Ca L6 ¢6 tong dién tich luu vuc 1a 1229 km? trong d6 luu
vuc séng Phan 348 km2, luu vuc song Ca Lo 881 km2 Luu vuc bao gom phan 16n
dién tich tu nhién tinh Vinh Phuc (gom cac huyén Binh Xuyén, Tam Duong, TP.
Vinh Yén, Vinh Tuong, Yén Lac) véi dién tich 733 km?2, chiém 60% dién tich tinh
Vinh Phtic va mét phan dién tich luu vyuc thuoc Ha Noi (bao gom thi x& Mé Linh,
huyén Dong Anh va Séc Son) véi dién tich 496 km? (Hinh 2.1).
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Hinh 2.1 Ban dd vi tri dia 1y luu vyc séng Phan - Ca L6
2.1.1. Pon vi hanh chinh va din so
Toan luu vuc 6 téng s6 dan hon 1 triéu ngudi (ndm 2010) trong do, sé dan
thanh thi 1a 233.873 nguoi (23 %) va s6 dan ndng thon 1a 801.17 6 ngudi (77 %).
Khu vuc tap trung dong dan voi mat do cao la cac huyén Vinh Tuong, Vinh Phuc,
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M@ Linh, Séc Son (Ha Noi), chi tiét thong ké cac don vi hanh chinh véi phan b dan
s6 twong tng trinh bay trong Bang 2.1
Bang 2.1 Théng ké cac don vi hanh chinh trong luu vuc

Phan bd dan sé

AL K Mat do
X . Dién tich Dan s6 dan sb \ R
Pon vi hanh chinh > (2010) \ Thanh No6ng
(k') (ngudi) (Neudil | 4 thon
ka) :

1. Thanh phb Vinh Yén 55,17 84.516 1.663 70.948 | 13.568
2. Thi xa Phuc Yén 130,45 87.914 732 61.727 | 26.187
4. Huyén Tam DPao 256,13 68.734 291 812 67.922
5.Huyén Binh Xuyén 158,19 108.030 742 30.239 | 77.791
6. Huyén Yén Lac 115,94 148.135 1.387 16.176 | 131.959
7. Huyén Vinh Tuong 154,09 197.250 1.390 5169 | 129.081
8. Thi xa Mé Linh 153,48 191.490 1.288 28.987 | 162.503
9. Huyén Séc Son 174,00 159.756 950 14538 | 145218
10.Huyén Doéng Anh 31,56 52.764 1.544 5.277 47487

Tong cong 1.229 1.098.589 894 233.873 | 801.716

] (Nguon: [15])
2.1.2. Pic diém dia hinh

Luu vuc sdng Phan - Ca Lo ¢6 diéu kién dia hinh phic tap, hudng doc tir Tay
Bic xuéng Pong Nam; phan 16n dién tich phia Bac 1a ving nui, doi (huyén Tam
Duong, Tam P40, Binh Xuyén, Bic M& Linh) véi cao do phd bién tir 300 m dén 700
m; phia Nam va Pong Nam 14 vung dat thap, triing, cao d6 phd bién tir +10,0 m dén
+12,0 m (huyén Vinh Tuong, Yén Lac, Nam Mg Linh) va cac vung trliing c6 cao do
+5,0 ~ 6,0 m. Dia hinh luu vuc dua lung vao ddy nti Tam Dao & phia Péng Bic; phia
Tay Nam bao boc bai song Hong va song Lo. Nhu vay, c6 thé chia dia hinh luu vuc
lam 3 viing: Bong bang, trung du va ving nui.

Vé sir dung dat dai, theo s liéu thong ké cua tinh Vinh Phuc va Ha Noi (nam
trong Iuu vyc) vé hién trang sir dung dat nam 2013: Dat ndng nghiép chiém hon 68,8 %
dat phi ndng nghiép 28,7 % va dat chua sir dung 2,5 % dién tich ty nhién luu vuc,
2.1.3. Pic diém khi hdu

Luu vyc sdng Phan - Ca Lo nam trong vaing khi hau nhiét d6i gié moa véi
mua dong lanh va khé, it mwa, mua hé nhiéu mwa néng, am. Vai tai liéu do dac quan
trac nhiéu nam cua c4c tram khi twong Tam Pao, Vinh Yén cho thiy, nhiét do trung
binh nhiéu nam 1a 23°C; nhiét d¢ téi cao 39,4°C xuat hién vao thang VI; nhiét do toi

thap 3,7°C xuat hién vao thang 1. Tong luong bdc hoi trung binh nhiéu ndm 1.119
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mm, lwong bdc hoi trung binh thang nhoé nhét 12 63,0 mm va cao nhat 1a 155,7 mm.

Luu vyc nam gan tim mua Tam Dao,véi luong mua ndm trung binh Xo =
2940 mm tai tram Tam Dao, Xo= 2940 mm tai tram Ngoc Thanh, Xo = 1584,6 mm
tram Vinh Yén, trong d6 I6n nhat 2608 mm (nam 1978) va nho nhat 1002 mm (nim
1977).

Luong mua phan bd khong déu theo khong gian va thoi gian. Phia Bac va
DPéng Bic luu vuc do anh hudéng dia hinh, hudng nai, lwong mua ting dan theo do
cao, lugng mwa niam binh quan (giai doan 1960-1994) tai mot s6 tram nhu sau: Dai
Lai 1.400mm, Phac Yén 1.484 mm, Pong Anh 1.476 mm, Ngoc Thanh 1734 mm,
Tam Dao 2.940 mm; cac noi khac lugng mua nam trung binh tir 1.300-1.400 mm.

Mua mua kéo dai 6 thang tirV dén thang X chiém 84.9% tong luong mua nim,
lwong mua tang dan tir thang I dén thang VIII va giam dan tir thang IX dén thang XI|
(2.2). Hé thng sdng Phan- Ca L6 dong goép khoang 20 % luong dong chay nim cho
luu vuc s6ng Cau. V& ty nhién, luu vire ¢ vai tro déng ké ddi véi tai nguyén nudc hé
thdng song Cau, dong thdi muc nudc i séng Cau anh huong rat 1on téi ché do 1a
song Ca L6. Do dic diém dia hinh, hudng nui, luu vyc song Ca Lo ¢b tong luong
mua binh quan khoang 1.300 -1.500 mm, it hon so véi tong lwvong mua binh quén luu
vuc sdng Cau tir 200 - 300 mm.,

Bang 2.2 Phan phdi mua thang trung binh nhiéu ndm tai tram Vinh Yén

Théang | I i v \% Vi ViL | VL | X X Xl X Céanam

X(mm) | 241 268 | 329 | 1097 | 1846 | 2422 | 2442 | 318 | 200 | 1406 | 478 | 137 15846

% 152 169 | 208 | 692 | 1165 | 1528 | 1541 | 201 | 1262 | 887 | 302 | 087 100

(Nguon: Trung tam KTTV Quéc gia )
2.1.4. Dac diém song ngoi

Luu vyuc sdng Phan - Ca Lb bao gom 2 song chinh 1a séng Phan va séng Ca
Lo, 3 séng nhanh chinh 1a sdng Cau Tén, sdng Tranh - Ba Hanh, sdng Pong Do
(Hinh 2. 2).

- Sdng Phan bat ngudn ¢ suon Tay diy Tam Pao, tir x4 Tam Quan, Hoang
Hoa huyén Tam Duong, chay qua cac huyén Vinh Tuong, Yén Lac rdi d6 vao Dam
Vac (thanh phd Vinh Yén), nhap véi song Ca Lo tai x4 Nam Viém (huyén Mé Linh).
Chiéu dai séng Phan tinh tir An Ha (huyén Tam Duong) dén cira nhap luu 13 64,5 km.
Dién tich luu vuc séng 347,5 km?, d6 dbc luu vuc bién doi 2,5 %o ~ 5,3 %o.
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- S6ng Ca Lo duoc tinh tir Hrong Canh huyén Binh Xuyén, séng chay qua thi
x& Phic Yén, tinh Vinh Phuc, huyén Mé Linh, huyén Soc Son, thanh phd Ha Noi va
nhap vao sdng Cau tai ngd ba X& (gan tram thuy van Phuc Loc Phuong), xa Tam
Giang, huyén Yén Phong, tinh Bac Ninh. Chiéu dai sdng 89 km, dién tich luu vuc
881 km?gdm 3 doan [32]:

+ Poan tir Hrong Canh dén ciu Xuan Phuong x3 Phuc Théng, thi xd Phic
Yeén, tinh Vinh Phiic dai 21,7 km, song chay theo huéng Tay Béc - Dong Nam;

+ Poan tir cau Xuan Phuong dén Ba X4 dai 42 km:;

+Poan Ca L6 cut, trude ddy von 1a mot phan luu cia sdng Hong nay da bi bit
kin, dai 25,3 km, duoc tinh tir dap phan i trude day trén dé ta Sdng Hong, thudc x&
Nguyét Ptc huyén Yén Lac dén Tién Chau huyén Mé Linh, séng chay theo huéng
Tay Nam - Pong Bic.
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Hinh 2.2 Ban d6 mang ludi séng sudi luu vuc sdng Phan - Ca Lb

Luu vuc sdng Phan - Ca Lo ¢6 nhiéu song nhanh, nhung c6 4 song dong vai
tro dang ké trong viéc hinh thanh dong chay 1a: Kénh tiéu Bén Tre, sdng Cau Ton,
song Tranh - Ba Hanh, song Pong Po (Bang 2.3
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+ Keénh tiéu Bén Tre duoc tinh tir diém ndi voi song Phan tai xa An Hoa
huyén Tam Duong dén Dam Vac. Kénh chay theo huéng Tay Béc - Dong Nam,
chiéu dai 12,0 km, dién tich tiéu 72,4 kn?.

+ Sdng Cau Ton bat ngudn tir diy nti Tam Pao, chay vao séng Phan tai
Huong Canh, huyén Binh Xuyén, chay theo hudéng Bac — Nam, chiéu dai song
21 km, dién tich Ivu vuc 135,5 km?.

+ Sdng Tranh - Ba Hanh bit nguén tir diy Tam Pao, chay theo hudng Béc -
Nam va nhap vao séng Ca Lo tai xa Nam Viém, huyén Mé Linh, song dai 19,5 km,
dién tich luu vuc 94,4 km?.

+ Song Pong Do bat ngudn tir nai Sang Son, cung véi s6ng Thanh Cao chay
theo huéng Pong Bic - Ty Nam va nhap vao séng Ca L6 tai Tién Thang, huyén Mé
Linh chiéu dai séng dién tich luu vuc 82,9 km2.

Bang 2.3 Pic trung hinh thai luu vic caa mot s6 sdng

Dién tich luu Chiéu D) doc Ha s
TT Séng vuc dai séng song PO
5 0 uon khuc
(km?) (km) (%o)
1 | SongPhan 3475 64,5 0’O§+O’1 25
Song Ca Ld (VP) 21,7 0,07+0,2 2,0
2 72,3 5

Séng Ca Lo cut 25,3 0,06 >2,0

3 Séng Ca Lo (Ha luu) 495,9 42 0,06 >2,0
4 Séng Cau Ton 113,5 21,0 >0,25 <15
5 Séng Ba Hanh 94,4 19,5 >0,25 <15
6 Séng Pong Po 82,2 25,0 >0,25 <1,5
7 Kénh Bén Tre? 72,4 12,0 0,40 >1,0

(Nguon: [46])

Trong luu vuc ¢6 mot sé dam hd nhu dam Vac, ddm Rung. Ngoai ra, cac hd
chira nhan tao 1am nhiém vu cap nuéc géom cum cac ho Bic Binh Xuyén (Xa Huong,
Thanh Lanh, Huong Pa...) va ho Pai Lai (Bang 2.4).

DPam Vac la nat diéu tiét gitta kénh Bén Tre va song Phan. H6 ¢6 mat thoang
tir 250 ha dén 500 ha, kha ning trit nudc khoang 6 triéu m®; dam Rung c6 kha ning

1Dién tich kénh tiéu Bén Tre nam trong luu vuc sdng Phan
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diéu tiét 1i khong 16n, dién tich mat thoang khoang 205 ha, kha ning trit 4 triéu md.

Nhu vay, tong dién tich cac hd chtra nudc ty nhién va nhan tao 1a 63,61 triéu m?

trong d6 cac hd chira tw nhién : 10,0 triéu m3, hd chtra nhan tao: 53,61 triéu m?.

Bang 2.4 Théng ké céc hd chia ty nhién va nhan tao thudc ving nghién cau

. Dién tich .
TT | TénHb Z;’igg tr:ncgr)‘ Mt nuéc Th”‘-’;oln‘g“ vue Ghi chd
j (ha)

Hé tw nhién(téng dung tich=10,0 triéu md)

1 | Pam Vac 6,0 500 Phan-Ca L6 Diéu tiét dong chay

2 | Pam Rung 4,0 205 Phan Diéu tiét dong chay
Ho chira(tong dung tich=53,61 triéu m3)

1 | Xa Huong 12,7 Cau Ton Cép nudc tudi

2 | Thanh Lanh 9,9 Ba Hanh Cép nudc tudi

3 | GiaKhan 0,7 Cau Toén-Ba Hanh | Cép nuéc tudi

4 | Vinh Thanh 2,36 Cau Tén-Ba Hanh | Cép nuéc tudi

5 | Lang Ha 2,55 Cau Ton-Ba Hanh | Cép nudc tudi

6 | Dai Lai 25,4 Thanh Cao Cép nudc tudi, du lich

(Nguon: [46])

2.1.5. Tinh hinh thu thip sé ligu Khi twong thuy vin

a) Mang Iudi tram do mua

Trén luu vyc séng Phan - Ca Lo ¢6 7 tram do mua: Vinh Yén, Ngoc Thanh,
Tam Dao, Pai Lai, Phuc Yén, Soc Son, Dong Anh. Trong d6 hai tram khi tugng Vinh
Yén va Tam Dao ¢6 chudi s ligu mua va boc hoi lién tuc tir nim 1960 dén 2011
(Bang 2.5, Hinh 2. 3).

b) Mang ludi tram Thuy van

Trén séng Phan - Ca L6 ¢6 3 tram thuy van: Phii Cudng, Manh Tan va Luong
Phuic dat trén sdng Ca Lo6. Tram Luong Phiic cach cira nhap luu song Ca L6 vao song
Cau 300 m, tram Manh Tan duoc dit cach tram Luong Phiic hon 20 km, tram Ph
Cuong cach tram Manh Tan hon 20 km vé phia thuong luu séng Ca Lo (Hinh 2. 3,
Bang 2.5).

Tram Pha Cuong quan tric muc nuéc va luu lugng trong 11 nam, tir ndm
1965 dén nam 1975, sau d6 tram nging hoat dong. Céc s6 liéu nay déu da duoc chinh
bién va luu trit tai co quan c6 tham quyén thudc Bo Tai nguyén va Mai truong.

Tram Manh Tan va Luong Phuc quan tric myuc nude trén 30 nam, tuy nhién s6
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liéu trude khi ngung hoat dong chi con 3 nam: 1988, 1990, 1992. Hién nay 2 tram
ndy maéi hoat dong tré lai va 1a tram dung riéng do nganh Néng nghiép va Phat trién
Nong thdn quan 1y do muc nude mua lit tir ndm 2006 dén nam 2011.
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Hinh 2. 3 Ban d6 mang ludi tram khi twong, thuy vin luu vuc séng Phan - Ca L6

Bang 2.5 Théng ké s6 liéu khi tugng thuy van trén luu vic séng Phan - Ca L6

. . o Yéu t6
TT Tén tram Song | Thai gian

X|U|H|Q
1 Tam bao 1960-2011 X X
2 | Vinh Yén 1960-2011 | x | x
3 | Phu Cuong CaLld | 1965-1975 x | x
4 | Manh Tan CaLd | 2006-2011 x | x
5 | Luong Phic Ca Lo | 2006-2011 x | x
6 | Phlc Loc Phuong Cau 1960-2011 x | x
T P o Lo T | CaLé | 2000, 200 | -

S6 liéu khi tuong, thuy van trén luu vuc nghién ctu dugc thu thap tir Trung
tam KTTV Qudc gia, Chi cuc Thuy loi Vinh Phuc, Cong ty Thily Nong Lién Son ¢6
Xuat x& ngudn goc rd rang, dang duoc st dung phuc vu diéu hanh tac nghiép. Chudi

sO lidu quan tric dam bao ap dung trong nghién ctru ciia Luan an.
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2.2. Hién trang cong trinh tiéu thoat nwéc
2.2.1. H¢ thong dé diéu

Trén song Phan:

Hau hét cac doan dé hién c6 déu tan dung tir nhitng viing cao cua dia hinh tu
nhién hay duoc dip theo dang dé bao, dé bdi dé ngan nude tirng ving.

Trén séng Ca Lo:

Trong tran 1i 16n nam 1971, khi muc nuéc cao nhat tai Phi Cuong dat 9,14 m,
hé thong dé diéu duoc dau tu véi tong chiéu dai khoang 100 km tir cira song dén Pam
Vac. Cao trinh dé Phan - Ca L6 14 +10,0 m dén +10,5 m. Tuy nhién, hau hét cac doan
dé qua thoi gian str dung ¢6 cao trinh trén dudi +10,0 m (Bang 2.7 ).

2.2.2. Cac cong trinh tiéu thodt nuwoc

Séng Phan - Ca L6 1a truc tiéu nudc 1i chinh cua tinh Vinh Phuc va mot phan
thudc hai huyén Bong Anh, S6c Son. Dién tich tu nhién tiéu nudc mua la 97.011 ha,
gom hai viing én: Bic sdng Ca Lo 60.485 ha, Nam séng Ca Lb 36.526 ha.

Tiéu nudc lii trén luu vuc sdng gom ca tiéu trong lec va tidu dong luc, trong
d6 tiéu tu chay khoang 69.852 ha va tiéu bang bom khoang 27.159 ha (Bang 2.6 ).

Bang 2.6 C4c tram bom tiéu nudc

TT Cong trinh Cong suit thiét ké (m3/h) Vi tri
1 | Tram bom Tién Tao 15.000 Bic Ca Lo
2 | Tram bom Thu Thuy 16.000 Bac Ca Lo
3 | Tram bom Cao Minh 5.000 Bic Ca Lo
4 Tram bom Cao Dai 20.000 Soéng Phan
5 Tram bom Sau Vo 24.000 Séng Phan
6 | Tram bom Pong Cuong 50.000 Nam Ca L6
7 | Tram bom Pam Ca 32.000 Séng Ca Lo
8 | Tram bom Tam Bao 40.000 Nam Ca Lo
9 | Tram bom Thuong Lé I, 11 88.000 Nam Ca Lo
10 Tram bom Xuan Phuong 25.500 Nam Ca L6
11 Tram bom Kim Xa 5.000 Song Phan
12 Tram bom Hoa Loan 4.000 Song Phan
13 Tram bom Liing Ngoai |, |1 4.000 Song Phan
14 | Tram bom Dai Phing 13.600 Séng Ca Lo
15 | Tram bom Pam Lang 40.000 Séng Ca Lo
16 Tram bom Quan Bac 50.000 Soéng Phan
17 Tram bom Vi Di 48.000 Song Phan

(Nguon: [41])
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Bang 2.7 Hién trang cac tuyén dé séng Ca Lo [46]

, | Cao dd Mat de Mai Co dé Than dé
TT Poan Mat cat .
(m) B (m) | Cieng hod | Tinh trang | Sbdng Ké bong
VI | TaCalo
1 K0+000 McC21 10,25 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khong c6 6on dinh
2 K1 MC23 10,39 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng co on dinh
3 K2 MC25 10,06 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 Ke 1,5-2 Khéng c6 6n dinh
4 K3 MC27 10,27 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 Ke 1,5-2 Khéng co on dinh
5 K4 MC29 10,43 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng c6 6n dinh
6 K5 MC31 10,21 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng c6 on dinh
7 K6 MC33 10,23 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng co on dinh
8 K7 MC35 10,48 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 Ke 1,5-2 Khong c6 6n dinh
9 K8 MC37 10,76 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 Ke 1,5-2 Khéng c6 on dinh
10 K9 MC39 10,77 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khong c6 6n dinh
11 K10 MC41 10,05 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng c6 on dinh
12 K11 MC43 10,89 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 Ke 1,5-2 Khong c6 6n dinh
13 K12 MC45 10,92 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khong c6 6n dinh
14 K13 MC47 10,55 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 Ke 1,5-2 Khéng c6 on dinh
15 K14 MC50 10,67 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 Ké 1,5-2 Khéng co 6n dinh
16 K15 MC53 10,66 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng c6 on dinh
17 K16 MC56 10,85 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng co 6n dinh
18 K17 MC59 10,25 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 Ke 1,5-2 Khéng c6 on dinh
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.| Cao @b Mit dé Mai Co dé Than dé
TT Poan Mat cat .
(m) B (m) | Cikng hod | Tinhtrang | Sbong Ke bong
19 K18 MC62 10,52 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 Ke 1,5-2 Khong c6 on dinh
20 K19 MC65 10,55 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng c6 on dinh
21 K20+252 MC68 10,09 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng c6 on dinh
VIl |Hitu Ca Lo
1 K0+000 MC14 11,50 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng co on dinh
2 K1 MC17 11,41 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng c6 6n dinh
3 K2 MC20 11,27 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng co on dinh
4 K3 MC23 10,62 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 Ke 1,5-2 Khéng c6 6n dinh
5 K4 MC26 10,55 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng c6 6n dinh
6 K5 MC29 10,27 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng c6 on dinh
7 K6 MC32 10,61 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 Ke 1,5-2 Khong c6 6n dinh
8 K7 MC35 10,72 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng co on dinh
9 K8 MC38 10,70 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khong c6 6n dinh
10 K9+065 MC41 10,12 3,0-4,0 cap phdi Xau 1,5-2 1,5-2 Khéng c6 on dinh

(Nguon: Van ban sé 3963/BNN-PP ngay 3/12/2009 ciia B6 Nong nghiép va Phat trien Nong thdn vé viéc thod thudn quy hoach phong chéng lii chi tiét cac tuyén sdng

c6 dé trén dia ban Thanh phd Ha Ngi dén nam 2020)
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1. Céc truc kénh tiéu ni dong gom 8 tuyén chinh

- Kénh Bén Tre huyén Tam Duong dai 8,6 km, tir cong Thuy Yén dén Dam
Vac;

- Kénh Dung Xuyén — Van Hoi — Hop Thinh, huyén Tam Duong;

- Kénh Chan Hung - Pai Bong — Binh Duong, huyén Vinh Tuong;

- Kénh Tuan Chinh — Thuong Trung, huyén Vinh Tuong;

- Kénh Tam Phic — Vi Di, huyén Vinh Tuong;

- Kénh Nam Yén Lac, huyén Yén Lac;

- Kénh Yén Pong — Trung Nguyén - Pong Cuong, huyén Yén Lac;

- Kénh Tam Hong — Minh Tam — Sau V6, huyén Yén Lac.

2. Tram bom tiéu ndi dong: Cha yéu c6 8 tram ving séng Phan-Ca Lo, téng cong
suat bom 1a 114.600 m3/h.

3. Céc cdng tiéu ndi ddng: Tong sé co 8 cong chi yéu véi tong cong suit bom
114.600 mé/h.

4. Cac cong trinh diéu tiét trén séng: Cong 3 cira An Ha; cong diéu tiét Thuy Yén
cit 1ii song Phan vao kénh Bén Tre qua kénh dai 2,4 m; céng diéu tiét Lac Y lam
nhiém vu dang nude cho tudi; dap tran hd Bam Vac.

2.2.3. Hién trang tiéu thodt nuwéc

Theo bao cdo két qua khao sat va danh gia hién trang cong trinh tiéu thoét
nuéc cua tinh caa Chi cuc Thuy loi Vinh Phuc cho thay:

1) Vé cong trinh dau méi tiéu thoat cho toan luu vuc:

Luu vyc sdng Phan - Ca Lo: Theo truyén thong la tiéu ty chay, véi truc tiéu
chinh 1a séng Ca L6 va hudng tiéu ra séng Cau. Boi vay, cho dén nay van chua c6
cong trinh dau médi nao duoc xay dung, kha ning tiéu thoat hoan toan phu thudc vao
diéu kién 1ong dan ty nhién. Trong nhiéu nim di xay ra hién tuong nudc vat song
Cau vao sdng Ca Lo dén cau Huong Canh, cbng Sau V6, lam giam déng ké kha niang
thoat nudc ty nhién caa séng Phan - Ca L.

Vé cac cong trinh tiéu thoat nuéc ndi déng, trong luu vuc sdng Phan - Ca Lb
trén dia phan tinh Vinh Phiic, dén nay di duoc xay dung nhiéu cong trinh tiéu thoat
nudc noi ddng, véi di loai phuong thirc van chuyén khac nhau nhu kénh tiéu, cdng
tiéu tu chay, tram bom tiéu, cac cong trinh dap tran, cong diéu tiét trén song, ...v4i

quy md va ning luc tiéu rat da dang. Tuy nhién, tat ca chi moéi dam nhiém dugc phan
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nhiém vu tiéu thoat nudc trong vung canh tac bi ngap ang hang nam véi mire do khac
nhau trén lwu vuc séng Phan-Ca L.
2.3. Phan tich nguyén nhan ting, ngap trén luu vuc song

C6 nhiéu nguyén nhan gay ngap Ungtrén luu vuc séng, song noi troi co 5
nguyén nhan chinh 1a: 1) Pac diém dia hinh, 2) Pic diém mua i, 3) Long dan c6 do
udn khic 16n, 4) Anh huéng nuée vat song tir song Cau, 5) Kha ning tiéu ung, thoat
1 hién trang.

2.3.1. Dia hinh thép triing dang da bao

Dia hinh luu vuc s6ng Phan - Ca Lo duoc chia ra 1am hai khu rd rét:

+ Khu ta séng Ca Lo gdm hai huyén Binh Xuyén va Soc Son véi cac sdng
sudi chir yéu trong khu vuc bat ngudn tir viing nai Tam Dao, séng ngan va déc, cac
diém hop Iuu cua cac nhanh séng sudi d6 vao dong chinh Ca Lo rat gan nhau, do do
khi ¢6 mua 1 16n 1am cho muc nude dong chinh séng Ca Lo 1én nhanh.

+ Khu hitu séng Ca Lo gém cac huyén Tam Duwong, Vinh Tuong, Yén Lac,
Mé Linh va thi xa Vinh Yén thudc tinh Vinh Phtic va hai huyén Séc Son, Bong Anh
thudc Thanh phé Ha Noi. Khu vuc nay chiém khoang 70-80 % dién tich toan luu vuc.
Pay 1a ving dong bang xen k& doi thap, dam, ho, d6 cao dia hinh giam dan. Céc ving
tiép giap chan suon ndi Tam Pao co do cao tirl5 - 18 m; phia Bac huyén Vinh Tuong
¢6 d6 cao tir 10 - 12 m. Phia Nam huyén Vinh Tuong va Vinh Yén c6 d6 cao 8 - 9 m.
Mot s6 khu triing thuong xuyén ngap Ung ¢ do cao tir 5-6 m; c& biét mot s6 noi rat
triing thuc huyén Mé Linh chi ¢ cao do tir 2,5 3,5 m.

Luu vyuc séng Phan - Ca Lo ¢6 dang hinh phéu, phinh rong phia trung, thuong
Iuu, co hep phia ha lvu; ddng thoi bao xung quanh 13 1ii trong dé cac song Phé Day va
séng Hong. Pay ciing 1a mot nguyén nhan ma khi mua i dén sé& tap trung nhanh
lwong 1ii trén luu vuc don vé phia ha luu gdy ra ung & trung va ha luu.

2.3.2. Hé théng song c6 long din hep, nhiéu ciu cong va dp uén khiic lén

1) Nhu trén da néu, Iuu vuc séng Phan — Ca Lo rong o phan trung thuong luu
va thu hep & phan ha luu. Hudng chay chu yéu cua dong chinh 1 theo huéng Tay
Bic - Bong Nam & doan thuong luu, doan trung luu dong chinh 14 theo huéng Béc -
Nam qua khu triing nhét cia luu vuc sau d6 chuyén dot ngot theo huéng Tay — Dong.
Pic diém nay tao ra kha nang chuyén tai i xuéng ha luu bi suy giam dang ké.

2) Dién tich mat cat ngang tir thuong lwu dén ha luu bién d6i dot ngot va hep:
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- Poan thuong luu tir cdng Ba Ctra dén Liing Hoa, dién tich mit cit ngang chi
tir 12 - 25 m ¢6 nhiéu cau, dap, céng, 1am thu hep dong chay & nhiéu doan; dong thoi,
bai sdng bi thu hep do bdi ty, 14n chiém, 6 déc khong on dinh.

- Poan trung luu tir Ling Hod dén cdu Xuan Phuong, mat cat séng rong hon
khu vuc thuong luu (tir 25 - 36 m); tuy nhién, tai khu vuc nay nhiéu cau, céng, mang
nhu cau Vi Di), dap Lac Y, Thinh Ky, d déc 1ong sdng nho, cing véi s nhap luu
cua hai nhanh song 16n (sdng Cau Ton, séng Tranh - Ba Hanh), trong khi d6 dong
chay chi thoat duoc qua cau Xuan Phuong.

- Poan ha luu tir cau Xuan Phuong ra dén ctra séng, 10ng séng mé rong trong
pham vi tr 36 - 100 m, d6 ddc nho, udn khic manh (dic biét khu vuc gan cia séng),
chiu tic d6ng manh cua 1 song CAu.

3) Bén canh d6, trén toan tuyén soéng chinh va cac séng nhap luu, séng Phan
khong phai 1a séng thang ma udn khiic manh vai hé s6 udn khic trung binh 2,7. Bac
biét, sau khi nhan nhap luu song Phan, song Ca Lo bat dau udn khiic manh. D6 udn
khic caa doan nay tir 3,5 - 4,0, ¢6 thé dugc coi 1a @6 udn khic ky luc trong hé thong
song ngoi Viét Nam. Cac doan cong, 16i lién tiép nhau lam giam luu luong dong chay
nhung lai ting muc nudc do don t, dic biét 1a khi ¢ 1i 16n thuong nguén. Tac dong
cua doan song cong dd gy ra hién tuong bdi, x6i cuc bd trén doan séng nén rat kho
quan ly.

Nhu vay, c6 thé thiy dia hinh va mang luéi séng di tao ra diéu kién bat loi dé
hinh thanh khu vuc Gng ngap tré thanh hé chiza nude tw nhién 1am cho kha ning tiéu
thoét trong thoi ky mua 1ii rat han ché.

2.3.3. Luu viee nam trong khu viee muwa lén & swon phia Tay cia day niii Tam Ddio
1. Hinh thé thei tiét gay muwa Ion

Theo cac chuyén gia du bao Viét Nam mua 16n xay ra trén cac nhanh song
thudc hé thong song Hong 1a do tac dong cua nhiéu loai hinh thé thoi tiét, co thé
chia thanh 5 dang co ban sau [60].

* Xoay thap Bac Bo nam riéng Ié hoac nam trong mot dai thap cé truc Tay
Bic - Bong Nam hodc DPong Tay vt qua Béc Bo.

* Xoay thap lanh hodc giai ap thap ton tai & Nam Trung Qubc két hop véi
khong khi lanh hoic bj cao ap lanh day dan xudng phia Nam.

* Rénh ap thap nong phia Tay két hop véi khong khi lanh, loai hinh thé thoi
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tiét nay thuong gy mua 16n & dién hep hon.

* Ddi héi tu nhiét doi, xody thudn két hop véi khong khi lgnh hay cac hinh thé
thoi tiét khac. Néu dai hoi tu két hop véi khong khi lanh sé tao ra kha nang mua rat
I6n va tong lugng mua tran 1én ti 200 - 300 mm, ¢6 noi lugng mua 1én tdi 400 mm.

* B30 hoic bdo két hop véi cac hinh thé thoi tiét khac 12 loai hinh thé thoi tiét
gay mua I6n dan t6i 18 quét.

Theo s6 liéu théng ké céc tran muwa 16n trén luu vuc sdng Phan - Ca Lo cho
thay, tat ca cac tran mua gy I 16n déu c6 nguyén nhan hinh thanh tir 5 hinh thé thoi
tiét néu trén. Mot dac diém dé nhan thiy 1a khi c6 mua 16n trén dién rong & luu vuc
s6ng Cau thi cling xuat hién mua 16n trén luu vuc séng Phan - Ca Lo. Do vay, dong
chay Ia hinh thanh tir hai song nay thuong trung pha nhau nén tao ra anh huéng nudc
vat, chay nguoc tir séng Cau vé phia song Ca Lo.

Tom lgi: Mua véi cuong do 16n, kéo dai nhidu ngay 1a mét trong cac nguyén
nhan chinh gay nén 1ii trén cac hé thong sdng va ngap Gng trén luu vuc séng Phan -
Ca L6. Cac dic trung cua mua sinh 1d nhu cudng do mua, tim mua, phan b mua 1a
cac yéu to quyét dinh dén do 16n nho cia dong chay 1.

2. Phan b6 mua

Trén luu vyc song Phan - Ca L6 c6 luong mua ndm trung binh nhiéu nim
tuong d6i nho Xo ~ 1.300 - 1.500 mm/nam. Mua mua tir thang V dén thang X véi
lwong mua chiém xap xi 85 % tong luong mua nim. Thang c6 lugng mua 16n nhét 12
thang V11, VIII véi tong lwong mua phd bién xap xi trén dudi 300 mm/thang; riéng
tram Tam Déo lugng mua cac thang nay binh quan déu vugt 400 mm.

Bang 2.8 Lugng mua trung binh thang va nam (1960 - 2011) tai mot s6 tram do

mua trong luu vuc

Luong mua thang, nam (mm)

Tram 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 | 11| 12 |Nam

Tam Dao | 37,1 |44,882,2(141,0[288,0| 372,0 |429,6 457,8(323,0(219,1/94,6| 36,2 [2.465
Vinh Yén |22,0|23,9(38,8|99,9|179,1| 248,5 |260,3|305,2|189,8(130,5/53,1| 16,7 [1.568
bong Anh | 18,1 16,4 |42,8|82,0|157,0| 226,6 |{261,0|266,7(183,0(139,4/58,5| 10,4 {1.462

(Nguon: Trung thm KTTV Quac gia)

Lugng mua trung binh thang & Tam Dao so véi ¢ Vinh Yén thuong cao hon

khoang 80 mm, trong d6 thang | ¢4 chénh léch it nhat: 15,1 mm; thang c6 chénh léch
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nhiéu nhat 1a thang VI1: 169,3 mm. Theo théng k&, s ngay mua binh quén trong nim
& tram Vinh Yén 1a 142,5 ngay va ¢ tram Tam Dao 1a 193,7 ngay; s6 ngay c6 mua
phun ¢ Vinh Yén la 23 ngay/nam va & Tam Pao la 46 ngay/nam. Cuong d6 mua kha
I6n: Tai Tam Dao, lugng mua ngay 16n nhat 221 mm xuat hién vao ngay 9/X1/1984.
3. Pic diém dong chay li

Séng Ca Lo 1a séng nhéanh cép | cua sdng Cau, c6 ché do dong chay trén dong
chinh kha phuc tap. Phan thuong luu voi dic diém i 1én va xudng nhanh; nhung
phan ha luu (tir Phi L& dén nga ba Ba X&), chiu anh hudng caa nude vat tir séng Cau.
Vi vay, hién turong ngap Gng, han han va su cé dé diéu & ving ha luu xay ra thuong
xuyén. Thai gian bi anh huong baéi 1a lut va ngap Ung kéo dai tir 30 — 40 ngay.

Thong thuong ¢ nhiing séng mién ndi khong chiu anh huéng cua thuy tricu
duong quan hé gitra luu lwong véi mue nude Q=f(H) c6 dang cong on dinh; nhung
do hién tuong nuéc vat tir séng Cau nén quan hé Q=f(H) trén song Ca Lo tai tram
Phu Cudng c6 dang duong vong day. Cu thé, tran 1i VII-1971 tai tram thuy van Pha
Cudng do duoc Qmax = 220 m*/s twong ng véi muc nudc H =752 ¢m, xay ra lic 6 -
7h ngay 24/VII nhung nhitng gio tiép theo muc nuéc van tiép tuc dang cao ¢ suon i
Ién thi van toc dong chay lai giam, tri s v = 0 va Q = 0 khi muc nuéc dat toi 864 -
865 cm xay ra ltc 16-17 h ngay 25/V11/1971.

Mic du dién tich luu vuc séng Phan - Ca Lb chua téi 1.300 km?, tran 1
VI1/1971, m6 dun dong chay dinh 1a ¢ thugng Iuu uu vuc va vang ha luu chénh léch
nhau kha I6n, tai tram Ngoc Thanh trén séng Thanh Loc la 6.300 I/s/km?, trong khi
tramPhu Cudng dai luong nay chi la 250 I/s/km? (Bang 2.9 ).

Bang 2.9 Luu luong 18 16n nht xay ra trén luu vuc tran 1d VII/1971[66]

Tram Qmax Song Thai gian xuat Modun dinh
: (m3/s) hi¢n lii(1/s/km?)
Ngoc Thanh 123 Thanh Loc 23-VII-1971 6.300
Phu Cuong 220 CalLd 24-V11-1971 250

Néu xét vé su bién ddi cua dong chay thi tai tram Ngoc Thanh bién dong nhiéu
hon tram Pht Cuong vi tram Ngoc Thanh dit trén séng subi nho nén dong chay mit
phu thudc phan Ién vao luong mua, lwong nuwéc ngam nho. Tréi lai, su bién dong
dong chay nim & tram Pha Cudng ¢6 phan 6n dinh hon vi n6 c6 su diéu tiét cua ca
mét viing dong bang & bo hitu Ca Lb va ché do 6n dinh cua nude ngam trong luu vuc
(Bang 2.10).
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Bang 2.10 Dong chay nam &ng v&i mot sé tan suat quy dinh [66]

Yéu t6 Qp (Mm3/s)
3
Tram | M7 Cv Cs/cv 50% 75% 85%
Ngoc Thanh | 0475 | 0,39 2 0,452 0,34 0,286
PhGCuong | 29,6 0,22 2.4 30,2 25,6 22,8

2.3.4. Anh hwéng nwéc vit ciia song Cau
1. Pic diém thuy vin, thuy luc ving cira song Ca Lo

Do ché d6 mua 1ii trén lwu vuc song Phan - Ca Lo va trén song Cau tuong tu
nhau, hon nita d6 dc day song & ha luu song Ca Lo nho nén 1i trén song Cau thuong
don & vao ha luu séng Ca L, gay nén hién twong nudc vat, lam cho 1i séng Phan -
Ca L6 kho tiéu thoat ra sdng Cau, tinh trang ngap Gng cang tram trong.

Nude lii séng Cau tir thuong va trung luu chay vé dén gan vi tri tram Phlc Loc
Phuong gap nudc lii tir trong séng Ca L6 chay thoat ra song Cau. Tuy nhién, do dia
hinh viing ha luu séng Ca Lo triing, thap hon so vai cac ving lan can nén da lam
cho muc nuée 1ii ngoai song Cau cao hon muc nudc li trén sdng Ca Lo, dan dén
hién tugng nudc vat & khu vuc ha luu song Ca Lo.

2. Phén tich tac dong anh hwéng giira song Ca L6 va dong chinh séng Cau

Dua vao s6 liéu thuc do: Muc nude, luu luong trung binh ngay tai tram Phu
Cuong (giai doan 1965-1975), muc nudc trung binh ngay thang VII, VIII va IX (giai
doan 2006 dén 2011) tai tram Manh Tan va tram Luong Phuc, so sanh dong bo chudi
s6 lidu voi muc nudce thue do tai tram Phic Loc Phuong trén song Cau cho thay:

1- Giai doan tir nam 1965 dén 1975

Theo s liéu nhimg nam thuc do ¢6 dugc trén séng Ca Lo tai tram Pha Cudng
thi muc nuéc cao nhat (Hmax) trong nam ludn xuat hién dong thoi voi Hmax trén séng
Cau tai Phic Loc Phuong. Nhu vay nam nao xuat hién 1ii 16n trén séng Ca L6 gap lii
I6n trén sdng Cau cao hon thi xay ra nuéc vat tir sdng Cau vao séng Ca Lo.

Theo s6 liéu 11 nim quan triC Hmax tai 2 tram Phu Cuong va Phlc Loc
Phuong (1965-1975) thi ¢6 6 trong s6 11 nam Hmax s6ng Cau cao hon so vai sdng Ca
Lo tai Pha Cuong. Trong tran 1d 21/VI11/1971. Muc nuéc 16n nhat thyc do tai tram
Phic Loc Phuong trén sdng Cau xuat hién ddng thoi véi muce nude [6n nhét tai tram
Phu Cudng. Diéu d6 ndi 1én kha ning tiéu thoat cua séng Ca L phu thudc vao muc
nuéc ha du séng, ma truc tiép 13 1d trén song CAu.
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2- Giai doan tir nim 2006 ¢én 2011

Sau nim 1975, tram thuy vin Pht Cudng trén séng Ca Lo di bi giai thé, doan
ha luu song Ca Lo tir Phu Cudng dén vi tri nhap luu vao séng Cau chi c6 sé liéu thuc
do mua 1ii tai tram Lwong Phiic va Manh Tan trong cac nam 2006 - 2011. B¢ kiém
chang cho két luan vé anh huong cia nudc vat tir sdng Cau da néu o trén, dua vao
chudi sb liéu quan tric myc nude trong cac nam 2006 - 2011 (Bang 2.11 , Hinh 2. 4),
so sanh muc nudc thuc do gitra 2 tram Luong Phic va Manh Tan vai tram Phuc Loc
Phuong. Két qua so sanh cho thay hién turgng nudc vat xuat hién nhu sau: Nam 2006
Xuat hién vao thang VII; nim 2009: Thang IX; niam 2010: Thang VII, XIII; nim
2011: Thang VIII, IX (Hinh 2. 5). Dua trén két qua trong mé hinh cac vi tri xay ra
nudc vat duogc théng ké cu thé nhu sau: ndm 2006 tai tram Luong Phuc, nam 2008 tai

tat ca cac tram trén dong chinh séng Ca L6 (Bang 2.11 Bang 2.13).

800

700

600

500

400

H max, cm

300

200

100

0

VII-06 |VIII-06 | 1X-06 | VII-07 |VIII-07 | 1X-07 | VII-08 |VIII-08 | I1X-08 | VII-09 VIII-09| IX-09 | VII-10 |VIII-10| IX-10 | VII-11 |VIII-11| IX-11

=&— H max (cm) Lwong Phic | 526 727 510 398 408 462 497 694 624 472 295 207 422 422 369 350 246 236
== H max (cm) Manh Tan 559 739 511 402 415 415 495 699 638 498 303 223 494 511 398 | 365.5|343.5| 3405
H max (cm) PLP 539 709 482 397 407 398 482 690 624 443 281 215 461 471 332 279 280 254

Hinh 2. 4 Biéu db so sénh muc nudc 16n nhit giita 3 tram Luong Phiic —
Manh Tan — Phuc Loc Phuong
Nam 2008 1a nam c6 1d 16n, vao thang 1X/2008 myuc nudc tai tram Luong
Phiic gan bang muc nudc tai tram Phlc Loc Phuong, trong khi muc nudc tai tram
Manh Tan lai cao hon; chtng t6 rang muc nudc tai tram Manh Tan bi don @ tir song
Cau va tir song Ca L6 don xudng (Hinh 2. 5).
Diéu nay c6 thé giai thich nhu sau:
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- Tha nhit, ché do dong chay trén séng Ca Lo rat phic tap dan téi quan hé

H~Q khdng thé phan anh dung thyuc té (nhu phén tich & phan dau, mic du Q dén tai

tram Pha Cuong bang 0 nhung muyc nudc Van tiép tuc ting 1én).

- Thir hai, s& khé hodc khong thiy duoc anh huéng nudc vat khi ma khoang

c4ch tir tram Phu Cuong dén tram Phic Loc Phuong 14 hon 50 km theo chiéu dong

chay.

= VU_Luntng P

Thang7

= 1 Mmh T

&=

Thang 8

== au_np

d= VIE_Lmg Pl - 1_tinh Tin

Hinh 2.5 Hién tugng nudc vat xay xa trong cac thang VII, VIII (2006-2011)

Bang 2.11 So sanh chénh cao muc nudc gitra 3 tram Luong Phuc — Manh Tan —

Phuc Loc Phuong

Thang- Muyc nuéc cao nhat (cm) Chénh léch mwe nwéc cao nhat
Nam Lwong | Manh | Phic Lgc (cm)
Phic Tan | Phuong LP2-MT® | LP-PLP* | MT-PLP

VI11-2006 526 559 539 .33 13 20
VII-2006 | 727 739 709 12 18 30

IX-2006 510 511 482 1 28 29
V11-2007 398 402 397 -4 1 5
VII-2007 | 408 415 407 7 1 8
1X-2007 462 415 398 47 64 17
VI11-2008 497 495 482 2 15 13
VII-2008 | 694 699 690 5 4 9
1X-2008 624 638 624 |4
V11-2009 472 498 443 .26 29 55

2LP: Tram Luong Phiic
3MT: Tram Mgnh Tan

4PLP: Trgm Phic Léc Phuong
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Théng- Mue nuéc cao nhat (cm) Chénh léch mwe nuéc cao nhat
Nam Lwong | Manh | Phic Léc (cm)
Phuc Tan | Phuong | oo \i7s [ Lp-pLP* | MT-PLP
VIII-2009 | 295 303 281 8 14 22
1X-2009 207 223 215 16 8 8
VII-2010 | 422 494 461 73 40 33
VII2010 | 422 511 471 90 50 40
IX-2010 | 369 398 332 29 37 66
VII-2011 | 350 365.5 279 16 71 87
VII-2011 | 246 3435 280 98 34 64
IX-2011 236 3405 254 1105 18 87
Bang 2.12 Trich xuat két qua vi tri xay ra nudc vat nam 2006
) o Yeuto Thoi diém
TT Tén Vitri H Q V| xay ra nuwéc
(m) | (md/s) | (m/s) vat
1 | Luong Phic |XA Viét Long- Huyén Séc Son | 6,77 | -28.4 | -0,045 19;_/3';3806
2 | ManhTan |XaThuy Lam- Huyén Séc Son | 6,73 | 0 | 0,031 19;)\_/3'(')f§806
3 | Phi Cuong | XaPhi Cudng - Huyén Séc Son| 6,77 | 54 | 0,167 19;)\_/3'(')f§806
4 |Xuan Phuong | X& Tan Dan - Huyén Séc Son | 6,79 | 58 | 0,196 | , o VII-
u g yen soe ’ 9% | 2006 9:30:00
Bang 2.13 Trich xuat két qua vi tri xay ra nudc vat nim 2008
) , Yéuto Thoi diém
T Ten Vitri H Q V| x4y ra nuéc
(m) | (m3/s) | (m/s) vat
1 | Luong Phic |X& Viét Long- Huyén Séc Son | 7,05 | -239 |-0174| 171200
2 | ManhTan |XaThuy Lam- Huyén Séc Son | 7,02 | -93.9 |-0,128 1-6>'<OIO-'20%1O
3 | Pha Cuong | Xa Phi Cuong - Huyén Soc Son| 6,99 | -48,5 | -0,05 1'6>_<0'0'%%10
4 | Xuin Phuong | X& Tan Dan - Huyén Soc Son | 6,97 | -38,8 |-0135| ~ 20 2010

So sanh muc nudce lii cao nhat tai cac tram trén sdng Ca Lo véi tram Phic Loc

Phuong trén séng Cau trong cac nam 1965-1975 va 2006-2011 cho thay, hoan toan

phU hop véi cac nghién ciru trude ddy va tinh hinh thuc té trén luu vuc. Su dong thoi
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Xuit hién cua mua 16n ndi dong va muc nuée 16n ngoai sdng Cau gay ra don o va
hién twong nudc Vat, can tré viée tidu thoat nudc cua séng Ca Lo ra song Cau.

Nudc vat tir séng Cau 1a mot nguyén nhan quan trong gay ra ngap Ung trén ha
luu song Ca Lo, nhat 14 luu vuc c6 dia hinh triing va hién nay viéc tiéu thoat 1 chi st
dung giai phap tiéu ty chay ra séng Cau.

2.3.5. Hé théng tiéu thodt nudc chwa ddp ting dwoc yéu ciu

Tir béo c&o quy hoach phong chéng 1ii tinh Vinh Phiic va quy hoach phat trién
thuy loi Thanh phd Ha Noi dong thoi dwa trén hién trang vé cong trinh tiéu thoat
nuéc & tinhVinh Phac va Thanh phd Ha Noi (muc 2.2.2) ¢6 thé thay quy hoach thuy
loi cua tinh (giai doan 2005 -2010) khdng con pht hop trong tinh hinh thyc té, cu thé:

1) Mot s6 cong trinh dugc xay dyng tir 1au, hién nay da bi xuéng cap hu hong,
trong khi cac cong trinh ngan nudc chua hoan chinh. Cac cong trinh tiéu Ung hién tai
trén luu vuc con thiéu ké ca cong trinh dau méi va hé thdng kénh truc tiéu;

2) Hé sb tiéu thiét ké khong con phl hop: Cac cong trinh da xay dung tir au,
khong ddng bo, mirc dam bao tiéu thap (nhitng nim 1960-1970 hé sé tiéu thuong lay
1,8-4,6 1/s.ha, sau naim 1970 dén nay da ting 1én 6-7 I/s.ha thi mai dap wng yéu cau
tiéu thoat nudc cho ndng nghiép).

3) Hau hét cong suat cac tram bom hién tai tir cac cong trinh thily nong khdng
dap Gmg duoc yeu cau bom tiéu thoat nudc va thuong bi dong trong khi d6 kha ning
tiéu thoat nudc trén long dan séng Phan - Ca Lb kém, dudi 200 m¥/s.

Hién trang cong trinh tiéu thoat nudc luu vuc séng Phan - Ca Lo trén dia ban
tinh Vinh Phiic duoc xay dung khong dong b, chi phuc vu cho tiéu thoat nuéc cuc
bo trong hé théng vai tiéu tu chay ra sdng Cau; chua c6 mot giai phép tiéu tong thé
cho toan hé thdng séng Phan - Ca Lo. Nhiing ving hang nim ting thudng xuyén chi
cay duoc 1 vu nhu Vinh Tuong, Yén Lac (thudc ving séng Phan - Ca L) chua duoc
dau tu xay dung cac tram bom dé tiéu thoat nudc triét dé.

2.3.6. Nhin xét, danh gid chung

Duya vao cac phan tich trén c6 thé rdt ra 5 nguyén nhan chinh gay ra ngap (ng
trén luu vuc séng Phan - Ca L6: Pia hinh, dac diém mua 1, phan bb va do uén khic
mang ludi sdng, anh hudng nuéc vat sdng Cau, kha ning tiéu Gng, thoat 1 hién trang.
Dua trén co so phan tich cac nguyén nhan ngap ung, luan an dwa ra hudéng giai quyét

bai toan ti€u uing thoat 1l trén toan luu vyc, cu thé:



54

1) Cac nghién ciru da c6 maéi dung lai giai quyét cho ting ving, khi 6 1 trén
lwu vuc thyc hién tiéu Ung cuc bo, din dén tiéu thoat dwoc ving nay thi lai gy ra
ngap Ung ving khéc. Vi vay, can c6 mét gidgi phap tiéu tong thé cho toan hé thdng
s6ng Phan - Ca L thi méi c6 thé tiéu thoat dugc ddng bo va triét dé.

2) Mua lu la nguyén nhén chinh gay ra ngap Ung trén luu vuc séng Phan- Ca
Lo vé6i tong lwong mwa mua li chiém 85 % ca nim. Vi vay, can sir dung céc bién
phap phi cdng trinh trong ring ¢ dau nguon, dir bdo, canh bdo Iii; xdy dung hé thong
cdc diém Kiém soat va quan trac mue nudc,luu heong khi c6 mua 1 kéo dai.

3) Pia hinh luu vyc dan xen mién nui, trung du, déng bang ¢ dang triing, long
chao. Bao xung quanh luu vuc la céc sdng lon: Song Hong, Pho Pay; song Cau. Khi
lii tir thuong luu don vé két hop véi nudc vat tir song Cau gop phan 1am cho tinh hinh
ngap Ung trén luu vuc sdng ngay cang trg nén tram trong. Bién phép tiéu tu chay
khong thé tiéu thoat kip lwong nudc ngap Ung, can bd sung tiéu cudng bac bang cach
bé tri Cac tram bom tiéu thodt ra cdc séng xung quanh leu vuc.

4) Phan thuong lwu ¢6 nhiéu séng nhanh, khi mua 16n lwong dong chay tir cac
s6ng nhanh ngan va doc don vé ha luu tai cac diém nhap luu (khoang cach cac diém
nhap Iuu gan nhau nho hon 10 km) vai luong I6n dan dén ngap ung cuc bd khu vuc
nhap luu. Do vy, van dé dat cong diéu tiét dong chay tai ha liwu cdc séng nhanh dé
kiém soéat dong chay dén cac diém nhap luu can dugc xem xét trong bai toan tong thé.

5) Séng Phan - Ca L6 1a con song twong ddi cong véi hé sé udn khic 2,7 dan
dén dién bién long sdng phic tap, qué trinh boi x4i 1ong dan 1am thay doi nhanh hinh
dang song .... Do 6, bién phap cat dong va khoi théng dong chay ciing can dugc dat
ra. Py 1a bién phap gitp luu théng dong chay, ting quy dat, rat phi hop véi dinh
hudng phat trién sinh thai tai hai huyén Déng Anh va Séc Son. Tuy nhién van dé anh
hudng ciia nudc vat cling can duoc phan tich va danh gia khi sir dung bién phéap nay.

6) Hé thong tiéu thoat nude trén luu vuc duoc thiét ké tir nhitng nam 60 13 1,8-
4,6 1/s.ha, nhirng nam sau da tang cao hon; tuy nhién, tiéu thoat ngap ung chua dap
g duoc sy thay dbi co cau cdy trong va sir dung dat. Hé thdng tiéu thoat 1i xudng
cap, mot sé khu vue d3 duoc nang cip nhung khong ddng bo, din dén tiéu dugc noi
nay thi ngap Ung noi khac. Nhu vay, dé giai quyét bai toan tiéu Gng can dit bai toan
mang tinh chdt hé thong.

Cong tac diéu hanh, quan ly phong tranh khac phuc tac hai 1i Iyt con thiéu



55

thdng tin, trang thiét bi khdng bao dam diéu hanh tac nghiép. Cong thém dién bién
mua 1d trén luu vuc ngay cang phuc tap, cuong d6 ngay cang tang dac biét la trong
bdi canh bién doi khi hau, thi sy phuc tap ngay cang kho luong hon.

Muc tiéu dat ra nghién ciu giai bai toan tiéu Ung va thoat 1a sdng Phan - Ca
Lo 1a ¢am bao 6n dinh dong chay, giam thiéu va khéic phuc tac hai li lut dé an dan va
phét trién kinh té xa hoi. Luu vuc séng Phan - Ca Ld c6 nhiéu nguyén nhan khac
nhau gay ra ngap Gng. Cac nguyén nhan lai c6 tac dong twong hd 1an nhau. Mic do
ngap Ung trén luu vue dbi voi mdi mot khu vuc c6 mot mirc dd anh hudng khéc nhau,
tuy dinh hudng phét trién cua tirng ving ma c6 yéu cau tiéu tng khac nhau. Dé giai
quyét bai todn ngap Ung trén luu vuc can dat bai toan tong thé gom co su phdi hop
cua cac bién phap tiéu thoat, cac muc do can tiéu thoat khac nhau ddi véi tiing ving.
2.4. Phwong phap giai quyét bai toan ngip iing
2.4.1. Nguyén tic chung

Hé thong luu vuc séng Phan - Ca Lo 1a mot hé théng thuy van, thuy luc théng
nhat, chiu tic dong dong thoi cta hai nhan té ty nhién: Ché do mua trén luu vyc -
dong vai tro 1a nguon vao va ché do muc nudc bién tai cia ra ¢é tde déng chi phdi
ché dg dong chay theo thoi gian. Phuong phép tinh dugc chon phai md phong duoc
quan hé mua - dong chay trén luu vuc tir khi hinh thanh mua dén khi két thic dong
chay tai cac bién ra cua hé thong. Do vay, dé phi hop voi diéu kién cua hé théng va
dap tmg duoc nhiém vu dit ra can thiét phdi ap dung md hinh mé phéng thuy vén,
thuy lwec téng hop hay mé hinh luwu vuc.

Tuy nhién, nhu di phan tich & phan dau, luu vuc séng Phan — Ca Lb duoc coi
14 Tuu vuc kin, trong d6 phan luu vyc sinh 1i cht yéu nam & thuong luu song Phan va
c4c sdng nhanh. Do vay, tuy timg luu virc thanh phan c6 thé p dung mé hinh luu virc
néu xac dinh dugc cac ddc trung hinh thai va tai liéu vé KTTV cua no, hoic sir dung
ngay két qua do dac dong chay tir cac mat cat khong ché dé lam diéu kién bién vao
cho dién toan thuy lyc trong hé thdng song.

Trén co s& diéu tra khao sat va danh gia vé tinh hinh ngap dng trén luu vuc
trong tran 14 X1/2008, Luan an da sir dung cong cu moé hinh mé phong lai tran 1 nay
nhiam phan tich & hon tinh hinh ngap Ung trén luu vuc, dong thoi danh gia hiéu qua
bo théng s6 trong md hinh dé tinh toan.
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2.4.2. Lwa chon va gidi thi¢u tém tit mé hinh tinh todn

a) Nguyén tic chung

Dong chay trong pham vi mang séng tinh toan co6 su hop luu va phan luu phirc
tap do chiu anh huong dong thoi cia dong chay 1t & cac bién trén va myuc nudc cua
bién duéi. Phuong phéap mo phong thich hop va thong dung nhat dugc mé ta bang hé
phuong trinh vi phan dao ham riéng hé phuong trinh Saint - Venant.

Hién tai trén thé gi6i ciing nhu nudc ta c6 rat nhidu mé hinh giai hé phuong
trinh Saint - Venant dé phuc vu nhiéu muc tiéu khai thac khéc nhau. C4c mé hinh
theo hudng str dung rat da dang vé thuat toan giai, cach xir 1y thong tin vao ra trén co
so nhitng tién bo mai nhat vé cdng nghé tin hoc [70].

Cé4c md hinh trén hién dang duoc nhiéu co quan trong nuée ap dung cho nhiéu
muc dich khai thac khac nhau nhu nghién ctu, quy hoach va thiét ké hé thong quan ly
tai nguyén nudc va phong lii. Trong nhiéu nim qua, nhiéu mo hinh da dap tng duoc
nhitng yéu cau cap béach cuaa thuc té nhu 1ap quy hoach hé théng phong 1i séng Hong
- Thai Binh (VRSAP, MIKE), can bing st dung nudc dong bang séng Hong
(WENDY), quy hoach phong lii dong bang séng Cau Long (VRSAP, KOD1, MIKE,
ISIS), du bao lii song Hong - Thai Binh (HEC-RAS, MIKE)...[70]. Tuy nhién, cho
dén nay ciing chua c6 mot danh gid, so sanh vé kha ning ap dung cua cac mé hinh
noi trén.

Thyc té 4p dung ciing cho thay rang, mot mé hinh co thé thich hop cho muc
dich khai thac nao d6 nhung chua han da phu hop vai muc dich khai thac khac, dac
biét & nhitng khu vurc ¢6 nhitng diéu kién KTTV khac nhau.

b) Lua chon mé hinh

Trong Luan an chon b mé hinh MIKE cua Vién Thuy luc BDan Mach (DHI)
dé dién toan 1di, ngap trong hé théng séng Phan - Ca Lo. M6 hinh MIKE 1a mé hinh
kha quen thudc duoc nhiéu tac gia va co quan ap dung dé dién toan, du bao li, dic
biét trén hé thong song Pong bang Bac Bo. Vé mat ly thuyét, md hinh nay c6 kha
nang mo phong duoc dong chay I tir mua, mé phong qua trinh ngap, dap ung duoc
nhitng nhiém vu dat trong bai toan Ung ngap, thoat lii cua luu vuc nghién ciu.

Duéi day trinh bay tom tit phuong phap mé phong cua mé hinh ciing nhu
phan tich vu, nhugc diém cua chiung 1am co s& khi lya chon két qua.

B6 md hinh MIKE do Vién Thuy luc BDan Mach (DHI) xay dung dugc tich
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hop nhiéu cong cu manh cd thé giai quyét cac bai toan co ban trong linh vyc tai
nguyén nudc [67], [77].

M6 hinh MIKE 11 1a mot mé hinh mét chiéu trén kénh ha, bai ven séng, ving
ngap 1, trén song kénh c6 két hop md phong cac 6 ruong ma két qua thuy luc trong
c4c 0 rudng 1a “gia 2 chiéu” da duoc tng dung rong rai tai Viét Nam va thé gidi.

B6 md hinh MIKE hién nay dang dwoc ap dung rong réi trén thé gici va o Viét
Nam trong nhirmg nim gan day vi né c6 nhimg wu diém néi troi sau [70]:

- La phan mém thwong mai nén phan giao dién rat manh, thuan tién khi sir
dung, phu hop vai cdc bai todn vira va nho;

- La bo phan mém tich hop da ning da dugc kiém nghiém trong thuc té;

- Lién két véi GIS (Phan ndi két vai cong cu GIS rat manh ké ca tao Database
mac du phai can thém cac phan mém GIS nhu ArcVieW hay ArcGIS...);

- Trong bo mé hinh bao gdm nhiéu mé dun: MIKE BASIN, MIKE 11, MIKE
21, MIKE GIS, MIKE FLOOD, dé dang két néi dugc véi cac md dun cia ho MIKE
nhu mé hinh mua rao - dong chay MIKE-NAM, mé hinh thuy dong luc hoc 2 chiéu
MIKE 21, van hanh céng trinh hé chia... Thém vao d6, DHI da cho ra doi mét cong
cu nham tich hop ca hai mé hinh trén MIKEllva MIKE21 dé cho ra MIKE
FLOOD,... gitip ngudi dung mé phong tran lii va xay dung cac ban d6 ngap lut.

Co s ly thuyét va chi tiét cua bo phan mém MIKE[93] tham khao cac tai liéu
di kém bd phan mém hodc truy cap tir website cia DHI nhu User Guide, Technical
Reference Guide...

Khu vic nghién ctiu trong luan an 1a luu vuc séng Phan - Ca Lo ¢6 dién tich
nho (1229 km?), gdm 4 séng nhanh c6 dia hinh phic tap, bao gom dia hinh mién nai,
trung du, ddng bang, trong d6 phan mién nui séng c6 dic diém ngan va c6 d6 ddc lén,
phan ddng bang thap chiu ngap Ung thuong xuyén. Dé giai quyét bai toan tiéu thoat 1i
can két hop md hinh thuy van, thuy luc 1 chiéu, 2 chiéu. Chinh vi vay, viéc ap dung
cac mo hinh don 1¢ cho toan bo luu vuc séng Phan - Ca Lo s& khdng hiéu qua bang
ap dung bd mé hinh MIKE bao gém nhiéu médun MIKE NAM, MIKE 11, MIKE 21,
MIKE FLOOD... Cu thé, muc tiéu chinh dit ra viéc @ng dung md hinh toan cho tiéu
ting thoat 1 trén lru vuc séng Phan - Ca L6 gdom:

- Banh gia kha nang tiéu ung thoat 1d trén luu vuc song;

- Phé&n vung ngép Ung trén luu vuc véi cac mire do khac nhau;
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- Panh gia hiéu qua tiéu thoat nudc cua cac phuong an tinh toan moé phong
tran 1d va xay dung cac ban d6 ngap Ung, thoi gian duy tri ngap.

¢) Str dung cac modun cia bd mo hinh MIKE cho tinh toan

Tir muc tiéu dit ra trén lwu vuc nghién ctu, Luan an da lya chon bo phan mém
MIKE, trong d6 str dung MIKE- NAM 1a m6 hinh mua rao - dong chay dé tinh toan
dong chay lii cho cac tiéu luu vuc trong hé théng sdng Phan- Ca Ld, lwong nhap luu
khu gitra 1am bién dau vao cho md hinh thuy luc MIKE 11; mé hinh MIKE 11 - mé
hinh thuy luc mot chiéu dugc dung dé dién toan dong chay 1ii trén cac song chinh va
s6ng nhanh tir thuong luu dén ha luu, déng thoi cling 14 bién diu vao cho md hinh
MIKE 21 - md hinh thuy lec hai chiéu va mé hinh két hop gitra 2 mé hinh thuy luc
mét chiéu va hai chiéu trén - MIKE FLOOD dugc dung dé mé phong tran 1 va xay
dung ban d6 ngap tng va 1i lut trén luu vyc.

2.4.3. Lwa chon so do tinh todn thuy vin, thuy luc cho luu vuc séng Phan - Ca Lo

a) Nguyén tic:

Nhu phan trén da mé ta, luu vuc séng Phan - Ca Lb 1a Iuu vuc duoc coi 1a luu
vuc kin nhung phan cira ra (bién) chiu tac dong truc tiép cia ché do thuy van, thuy
lyc cua luu vuc séng Cau. Dong chay sdng Cau tai cira ra caa séng Phan - Ca Lo
dong vai trd nhu mét “dap tran vo hinh” chi phdi ché d6 chay theo khéng gian va thoi
gian cua séng Phan - Ca L.

Theo quan diém tiép can hé théng va trén co sd quan hé rang budc vé ché do
thuy van, thuy luc, khi sic dung mé hinh tinh toan thuy van, thuy lyc, séng Phan - Ca
Lo phai duoc dat trong hé thong song Cau nén bién tinh toan cia séng Cau ciing
duoc chon 1 bién tinh toan cua séng Phan - Ca L. Luu vuc sdng Cau 1a luu vuc hop
thanh séng Thai Binh va duogc két thic tai khu vuc nhap luu cua cac song Pudng,
Thuong, Luc Nam tai Pha Lai, noi bit dau chju tac dong cua thuy triéu Vinh Béc Bb.
Do vay, trong cac tinh toan thuy lyc cho luu vuc séng Cau, cac chuyén gia thuy luc
thuong lay bién tinh toan cho sdng nay tai tram Pha Lai.

b) Lap so d6 tinh toan thuy van, thuy luc

Tir nguyén tic trén ddy, so do tinh toan thuy vin, thuy lec cua luu vuc song
Phan- Ca Lo duoc thiét ké nhu sau:

- Trén sdng Cau:

+ Bién trén: Qua trinh luu luwgng song tai tram Gia Bay;
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+ Bién dudi: Qua trinh muc nudc tai tram Pha Lai.

- Trén song Phan - Ca Lo:

+ Bién trén: Qua trinh luu lugng cac luu vuc thanh phan dugc tinh tir quan hé
mua - dong chay;

+ Bién gia nhap khu gitra: Qua trinh luu lugng tai vao tai cac nut tinh dwoc
tinh tir quan hé mua - dong chay.
2.4.4. Tinh toan thuy van cho bai toan ngdp lut 2008
1. Tinh toan thuy vin

Hinh 2. 6 14 so d6 khéi dé thuc hién trinh ty bai toan md phong duoc 1ap trén

mat dat

mo hinh.

SL Khi twgng, Thay

van

-

Kinh té - xa hoi — méi truong MIKE ELOOD
Tac hai 1t lut
Nhu cau cong tac diéu hanh,
quan ly
On dinh dén cu

Phat trién bén viing )

Tg NGAP Dt NGAP

GIAI PHAP BPIEU HANH, QUAN LY TIEU UNG THOAT LU LVS PHAN-CA LO

Hinh 2. 6 So dd khéi cac bude thuc hién bai toan ngap lut
cho luu vue sdng Phan — Ca L6
Cac s6 lidu dugc st dung cho bai toan hiéu chinh, kiém dinh va tinh todn mo
phong luu luwong cia mé hinh Mike NAM duogc tdng hop trong Bang 2.14.
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Bang 2.14 Théng ké tinh hinh thu thap sb liéu khi twong thuy vin

Yéu to thu Tén tram Thoiky | So Pic trung
thap / vi tri do thu thap | nim :
Tam Do N X
Mua — - 1960 -2011 | 52 |Lwong mua trung binh ngay
Vinh Yén
Béc hoi Tam Pao 1960 —-2011| 52 |Lwong bdc hoi trung binh ngay
Luu lugng | Phu Cuong 1965-1975 | 11 |Luu luong nudc trung binh ngay
Manh Tén’ 2006 -2011 | 6 Muc nudc trung binh ngay (VII-
Muc nuéc  |Luong Phuc IX)
Phac Loc Phuong | 1960 -2011 | 52 |Muc nudc trung binh ngay
Cau Xuédn Phuong
Luu lugng, |24 G2 Tén Sé licu thoi doan gio (03
muc nuse |2 Phu Lo 2006 1| 2501x/2008)
Cau bo Lo
Cau Xuan Tao
Luu luong, |An Ha, Pong Lac, 2008 L S6 liéu thoi doan ngay (18/VII-
muc nuéc | Thuong Lap 13/X111/2008)

2. Phén chia cdc luu vwe b phdn

Trén co s& nguyén tic & trén (muc 2.4.1), sir dung cdng cu trg gidp tir

Mapinfor, Arcview xu ly trén nén ban d6 dia hinh 1/10.000 dé tién hanh phan chia

toan luu vuc sdng Phan - Ca Lo thanh 12 tiéu luu vuce nhu thong ké trong Bang 2.15

va duoc xur ly trong mo hinh (Hinh 2. 7).

Bang 2.15 Phan chia c4c tiéu luu vyuc thudc luu vuc sdng Phan — Ca Lo

TT |Ky hiéu tiéu luu vuc Thudc song/ sudi chinh Dién tich, km?
1 LV1 Séng Cau Ton 161,0379
2 LV2 Song Phan 31,92717
3 LV3 Song Tranh 112,1194
4 LV4 Song Phan 80,07339
5 LV5 Séng Phan, Kénh Bén Tre, Pam Vac 88,40273
6 LV6 Soéng Dong Do, Ho Dai Lai 78,79013
7 LV7 Phu Iuu s6 7 72,94414
8 LVv8 Song Phan 268,4639
9 LV9 Séng Ca Lo Cut 52,25742
10 LV10 Kénh Anh Hung 39,02078
11 LV11 Séng Ca Lo 126,5324
12 LV12 Séng Ca Lo 117,4307
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Hinh 2. 7 So dd phan chia luu vuc bd phan tinh toan trong mé hinh NAM

3. Higu chinh va kiém dinh mé hinh NAM

Nhu d3 phén tich & trén, toan luu vuc sdng Phan - Ca Lo va lan can, chi duy
nhat c6 tai lidu do dac luu lugng tai tram Phu Cuong & trung luu séng Ca Lo, cac
tram khi twong c6 do mua va bdc hoi 1a tram Tam Pao va tram Vinh Yén. Tién hanh
hiéu chinh va kiém dinh mé hinh NAM cho séng Ca L6 tai tram Pha Cudng lam co
s& cho viéc tinh toan lru lwong tir mua tai cac luu vuc khéc cu thé:

- Nam hiéu chinh: Mua 1ii nam 1966, 1968, 1969, 1971, 1972.

- Ndm kiém dinh: Mua 1di nim 1973, 1975.

Két qua tinh toan bd thong sé hiéu chinh thé hién trong Bang 2.16 két qua
danh gia bo thong s6 Bang 2.17 , két qua danh gia bo thong sé dai biéu ting tran 1
thé hién trong Bang 2.18

Céac duong qua trinh thyc do va tinh todn céc tran It nam 1966, 1968, 1969,
1971, 1972 duoc tinh toan trong hai truong hop véi b thong so ti wu trong nam tinh
toan va bo thong s6 dai biéu trong 5 tran 1i dugc thé hién trong phy luc (Hinh 13 dén
17).
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Bang 2.16 Céc b thdng s6 hiéu chinh mé hinh MIKE-NAM

By thong | Bg thong | B thong | Bothong | Bthong |  Bo
Théng sé so tot npﬁt so tot npﬁt so tot nAhﬁt so tot npﬁt so tot nAhﬁt th()_ng_ xsﬁ
cho tran cho tran cho tran cho tran cho tran | dai bieu
1ii 1966 1ii 1968 1ii 1969 1i 1971 1ii 1972 | 5tranli
1) (2) 3) 4) ®) (6)
Umax 20,00 14,20 9,70 10,20 10,20 12,86
Lmax 299,00 247,00 98,00 247,00 247,00 227,60
CQOF 0,67 0,68 0,66 0,58 0,62 0,64
CKIF 198,00 50,00 47,00 45,00 42,00 76,40
CK1,2 46,00 45,70 46,00 48,00 47,00 46,54
TOF 0,99 0,99 0,89 0,93 0,99 0,96
TIF 0,40 0,98 0,14 0,99 0,99 0,70
TG 0,05 0,29 0,54 0,27 0,40 0,31
CKBF 1.547 1.475 1.500 1.175 1.375 1.414
Bang 2.17 Két qua danh gia hiéu chinh bo théng so
Tiéu chuan théng ké 1966 1968 1969 1971 1972
Sai s6 dinh (R2), % -13,68 2,36 -1,43 3,47 -3,02
Sai s6 dang duong loai 1 -1,78 0,46 -2,58 -1,75 -0,41
Sai s6 dang duong loai 2 15,15 418,54 9,64 40,29 | 150,56
Sai s6 tong luong (WBL), % -4,94 1,48 -7,26 -10,34 | -11,99
Chi tiéu NASH, % 79 76 87 94 92
Bang 2.18 Két qua danh gia bo thong sb dai biéu ting tran 1a
Tiéu chuan théng ké 1966 1968 1969 1971 1972
Sai s6 dinh (R2), % -12,0 7,0 9,0 3,0 -3,0
Sai s6 dang duong loai 1 -2,0 3,0 -4.0 -2,0 0,0
Sai s6 dang duong loai 2 21,0 22,5 11,0 28,0 15,1
Sai sb tong luong (WBL), % | -4,0 7,0 -9,0 -10,0 -12,0
Chi tiéu NASH, % 74 73 76 91 89

4. Kiém dinh bd thong s6 md hinh NAM
Ap dung bo théng s trung binh cho 5 tran 1i dé tinh toan kiém dinh cho cac

tran 1 nam 1973 va 1975. Két qua tinh toan cho thay, két qua tinh toan theo md hinh

phi hop Vi thye do. Gia tri sai s6 dinh 1 dudi 10% cho tat ca cac truong hop, diéu

d6 néi 1én rang bd thong sb md hinh NAM c6 thé md phong tét dong chay dinh li
(Bang 2.19 ), duong qua trinh luu luong tinh toan thuc do (Phu luc Hinh 18, Hinh

19).
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Bang 2.19 Két qua kiém dinh théng s6 md hinh NAM tai tram Phi Cuong

Tiéu chuan thong ké 1973 1975

Sai s6 dinh (R2), % -3,68 2,36

Sai s6 dang duong loai 1 -1,78 0,46

Sai s6 dang duong loai 2 15,15 18,54

Sai s6 tong lwong (WBL), % -4,94 1,48

Chi tiéu NASH, % 79,00 76,00
- M6 phong dong chay

Str dung bd thong sd cua hinh NAM dé tinh todn md phong dong chay lii cho
cac nam 2006, 2008, két qua tinh toan mod phong dong chay cac tran lii naim 2006 va
2008 vai cac luu vuc bo phan duoc trinh bay trongphu luc Hinh 20, Hinh 21.

2.4.5 Tinh toan thuy lwc cho bai todn ngdp lut 2008
1. Thu thap va xi¢ ly s6 liéu dia hinh, khi twong - thuy vin

S6 liéu dia hinh dé sir dung cho tinh toan ngap ng Iuu vuc séng Phan - Ca L6
bao géom: M6 hinh s6 hoa ¢6 cao DEM 10 m x 10 m, ban do dia hinh ti 1¢ 1: 10.000
d6i véi tinh Vinh Phiic va 1:5.000 ddi véi cac huyén trén luu vuc thuoc Thanh phd
Ha Noi; mang luéi song duoc s6 hda véi 418 mit cit (Bang 2.20 ).

Bang 2.20 Thong ke tai liéu mat cit trén cac song trong luu vuc

STT Tén séng Mt cat Tong chiéu dai (Km)
1 Phan 161 75,03
2 |caLo 123 64,5
3 |Calocut 30 25,17
4 | BaHanh 26 14,6
5 | CauTon 33 12,17
6 | Tranh 19 11,03
7 |Cau 26 72,92

) 7 (Nguon: Chi cuc Thiy loi tinh Vinh Phiic)
S0 liéu khi tugng - thuy van: B¢ mo phong thuy luc cho mang ludi song Phan

- Ca Lo, Luan an da sir dung s6 liéu muc nude (H) va luu luong (Q) cua sdng Ca Lb
tai tram Phi Cuong, Manh Tan, Lwong Phuc (trén dong chinh séng Ca LJ) va tram
Pha Lai, Gia Bay (trén séng Cau) trong cac nam dé tinh toan md phong thuy luc.

2. Thiét lap mé hinh MIKE 11
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Sb hoa mang luéi séng luu vuc Phan - Ca Ld: Dua trén cac tai liéu vé dia
hinh, mat cat cua cac séng va mang ludi sdng trong ving nghién ctu tién hanh sb hoa
mang ludi trong md hinh MIKE11. Mang ludi duoc s6 hoé véi 3.960 diém sé hoé véi
6 nhanh song chinh bao gém séng Phan, séng Ca Lo, sdng Ca Lb cut, séng Ba Hanh,
séng Cau Ton va séng Cau.

3. Cdc diéu ki¢n bién cho mé hinh

+ Bién trén: Qua trinh luu luong (Q ~ t) cua cAc tram phia thuong ngudn. Do
luu vyc sdng Phan - Ca L6 khong c6 tram thuy van khéng ché phia thuong luu nén
bién trén s& duoc tinh toan thong qua md hinh MIKE NAM, cu thé trén séng Phan tai
An Ha; trén sdng Cau T6n tai cau Goc Gao; trén séng Tranh tai cau Lim P6; trén
song Ba Hanh tai cau trén tinh 16 310 (sau day goi la cau Ba Hanh), trén song Cau
taitram thuy van Gia Bay.

+ Bién nhap luu: Qué trinh luu lugng (Q ~ t) cua 12 tiéu lwu vuc dugc xac
dinh trong m6 hinh thuy van; bién dudi: Qua trinh muc nudc (H~ t) tai tram Pha Lai;
bién kiém tra: Tram Manh Tan va tram Lwong Phic.

0 Bitnmbd hinh | | : Gia Bay —

Q-1

2385000—:----13---'1"1?mki£mtm ______

2375000

2370000

2365000

2360000

2355000

2350000

2345000 - b

2340000

2335000 -

Hinh 2.8 Céc bién trong md hinh thuy lyc mang lugi sdng Phan - Ca L.
4. Hi¢u chinh mo hinh thuy lwc
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Thoi gian dung dé hiéu chinh md hinh bt dau tir 1/V1/2006 dén 31/1X/2006, két qua
hiéu chinh duoc trinh bay trong Bang 2.21 va Hinh 2. 9.

votn) Tine Senes Water Lesw Vater Lave )
- - e - : et - S - - o GCALO S3MI10

Hinh 2.9 Qua trinh muc nudc thuc do va tinh toan nam 2006 tram Luong Phuc
Bang 2.21 Théong ké cac chi tiéu danh gia md hinh tram Luong Phiic nim 2006

CAc yéu to Tinh toan Thue do

Luu luong dinh 1ii Q max(m?®/s) 7,29 7,27

T 6:00:00 AM 10:00:00 AM
Thoi gian xuat hién dinh 20/VI111/2006 20/ V111 /2006
Sai s6 dinh i 0,02
Sai s6 vé tong luong 0,06
Hé s6 NASH 0,91
Hé s6 tuong quan 0,96

- TOALD R4

Echormad 15 ¢
= MarhTen

15.7-2008 20-7-2000 2%.-7-2000 30-7-2000 4-8-2006 *8-2e 14-2-2002 1952008 2432000 2032000

Hinh 2. 10 Qua trinh muc nudc thue do va tinh toan nam 2006 tram Manh Tan
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Bang 2.22 Théng ké cac chi tiéu danh gia mé hinh tram Manh T4an nim 2006

CAc yéu to Tinh toan Thue do
Luu lwong dinh 1ii (Q max(m®/s)) 7,40 7,39
Thoi gian xuat hién dinh 5:00:00 AM 8:00:00 AM
20/V111/2006 20/ V111 /2006

Sai s6 dinh 1 0,01

Sai 56 vé tong lwong 0,1

Hé s6 NASH 0,89

Hé s6 twong quan 0,9

Nhdn xét: Két qua tinh toan hiéu chinh mé hinh tai hai tram Manh Tan va
Luong Phuc theo s6 liéu nam 2006 cho thay, két qua tinh toan caa mo hinh 1a kha tét.
Puong qua trinh 1 thuc do va tinh toan c¢6 sy dong bd véi nhau vé hinh dang va tri s6
dinh, hé sb twong quan cao 0,9 va sai s6 V& tri s6 dinh lii a rat bé d6i véi tram Luong
Phic 13 0,02 vatram Manh Tan 1a 0,01. Ngoai ra, ham muc tiéu NASH ciing ndm
trong giGi han cho phép (> 0,8) lan luot 1a 0,91 va 0,89 ddi véi hai tram Manh Tan
va Luong Phuc. Nhu vay, bo théng sé thuy luc caa luu vucdugc hiéu chinh hoan toan
c6 thé &p dung vao tinh toan trong budc tiép theo kiém dinh mé hinh.

5. Kiém dinh mé hinh thuy lyc

Thoi gian dung dé kiém dinh mé hinh bét dau tir ngay 1/VI1/2008 dén ngay
31/1X/2008. Két qua kiém dinh dugc dwa ra trong cac Bang 2.23 Bang 2.24 va duoc
thé hién trong cac Hinh 2. 11, Hinh 2. 12.

[raetar me Senes Water Lavel Watsr Lavwl

Hinh 2. 11 Qua trinh thuc do va tinh toan nam 2008 tai tram Luong Phuc
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Bang 2.23 Théong ké céc chi tiéu danh gia mé hinh tram Lwong Phiic nim 2008

CAc yéu to Tinh toan Thue do
Luu lugng dinh 1ii Q max(m?/s) 6,96 6,94
Thoi gian xuat hién dinh 13:00 ngay 11/V111/2008 | 15:00 ngay 11/ V111 /2008
Sai s6 dinh lii 0,02
Sai s6 vé tong luong 0,06
Hé s6 NASH 0,85
Hé sb tuong quan 0,91

. 008

Hinh 2. 12 Qua trinh thuc do va tinh toan nam 2008 tai tram Manh Tan
Bang 2.24 Thong ké céc chi tiéu danh gia mé hinh tram Manh Tan nam 2008

CA4c yéu to Tinh toan Thue do

Q max(m?®/s) 7,18 7,00
Thoi gian xuét hién dinh 1:00:00 PM 1:00:00 PM

11/ V111/2008 11/ VI /2008

Sai s6 dinh [ii 0,18
Sai s6 vé tong luong 0,12
Hé s6 NASH 0,86
Hé s6 twong quan 0,9

Nhgn xét: Két qua tinh toan kiém dinh md hinh tai hai tram Manh Tan va
Luong Phiic theo s6 lidu nam 2008 thay rang, két qua tinh toan caa mé hinh 1a khé
t6t. Puong qua trinh 1 thuc do va tinh toan c6 sy ddng bd véi nhau vé hinh dang va
tri s6 dinh, trong d6 hé sb trong quan cao 0,9 va sai s6 Vé trj s6 dinh 12 rat bé ddi véi
tram Luong Phuc la 0,06 va tram Manh Tan la 0,12. Ngoai ra ham muc tiéu NASH
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cling ndm trong giéi han cho phép (> 0,8) lan luot la 0,86 va 0,85 cho hai tram Manh
Tan va Lwong Phiic. Két tinh toan nhu trén bo théng sb thuy luc caa luu vuc hoan
toan c6 thé ap dung vao tinh toan trong cac budc md phong sau nay.

2.4.6. Két qud bai todn ngdp ving hign trang nim 2008

Ap dung bo théng sé mé hinh NAM-Mike11HD tinh toan, xay dung ban do
pham vi va mic d6 ngap Ung trén lwu vuc séng Phan - Ca L trong tran mua 1i 16n
lich sir nam 2008. S6 liéu dau vao duoc sir dung tinh toan cho tran 1 16n nhu sau:

+ S liéu mura tai cac tram Tam DPao, Vinh Yén; luu lugng dong chay dén cac
bién trén thudc thugng ngudn séng Phan, séng Cau Tén, sdng Tranh, sdng Ba Hanh,
luu wgng dong chay tai cac luu vuc bo phan duoc tinh toan tir theo mé hinh NAM;
muc nude bién dudi tai tram Pha Lai vai thoi gian tinh toan tir 30/X — 4/X1/2008;

+ Hién trang cong trinh, tham pha mat dém va viéc van hanh va cac thong sb
k¥ thuat cua hé thdng cong trinh hién c¢6 nam 2008 trén luu vuc.

Két qua tinh toan dua ra buc tranh vé tinh hinh, pham vi, mtc d6 ngap dng
trén luu vuc s6ng Phan - Ca Lo trong tran 1i lich str cudi thang X dau thang X1 nam
2008 trong Bang 2.25 va Hinh 2. 13, Hinh 2. 14, Hinh 2. 15.

Sngay
4 ngay

3 ngay

}

=
[ .
A

2 ngay

1 ngay

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350,00 400.00

1 ngay 2 ngay 3 ngay . 4 ngay 5 ngay
m<05m | 77.71 56.13 4149 | 1953 | 4.47
®(0.5-1.0)m 94.47 65.54 35.11 2052 269
>10m | 17267 | 93.60 4995 | 2262 | 1.69

Hinh 2. 13 Dién tich duy tri ngap tran lii cudi thang X/2008
Dua vao két qua tinh toan c6 thé thiy dién tich Ging ngap trén luu vyuc song tap
trung & do sdu ngdp >1m (245,394 km?). Kha ning tiéu thoat dién tich ngip sau 4
ngdy tai tat ca cac cAp do sau ngp van duy tri & mirc cao trén 20 km? Duya vao ban

d6 ngap ciing c6 thé thdy ung ngap xay ra trén dién rong tap trung chi yéu tai vi tri
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giao cac song nhanh, ha luu séng Ca Lo va khu vyc phia hitu séng Phan.
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Hinh 2. 14 Ban d6 ngap lut luu vuc song Phan - Ca Lo tran 1 cudi X/2008
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Hinh 2. 15 Ban d6 thoi gian duy tri ngap luu vuc séng Phan - Ca L X/2008
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Bang 2.25 Tong dién tich ngap phan theo céc cap do su ngap tran li
cudi thang X/2008

Cap do siu ngip Tong dién tich ngap, km?
<05m 85,266
(0,5-1,0)m 113,454
>1,0m 245,394

Dua vao két qua tinh toan va ban d6 ngap lut, ban do6 thoi gian duy tri ngap
trong tran 1ii cudi thang X/2008, cd thé thiy hoan toan phi hop véi sé liéu thong ké
tinh hinh dién bién Li lut trén dja ban tinh. Bng thoi phu hop véi ban d6 chup tir vé
tinh trong tran 1 nam 2008 [45].

Nhu vay, bo théng sb thuy luc duogc tinh toan hoan toan cé thé ap dung vao
tinh toan trong cac budc md phong, tinh toan cac phuong an ti€u ung trong cac
chuong sau.

2.5. Két luan chwong 2

Trong chuong 2, Ludn an gigi thiéu vé luu vuc sdng nghién cau, hién trang
tiéu thoat Iii trén luu vuce. Trén co so phan tich tinh hinh 10 lut trén Iuu vuc sdng trong
chuong 1, tir @6 phan tich va lam rd hon nguyén nhan ngap Ung trén luu vuc.

Cin ctr c4c nguyén nhan chinh gay ra ngap Ung dé xuat cac hudng giai quyét
cu thé: Can dat bai toan tong thé cho toan bo luu vuc; bién phép tiéu tu chay khdng
dap tmg duoc yéu cau tiéu thoat i can bo sung thém bién phap khac: bd sung thém
tram bom, cong diéu tiét, nAng cap hé thdng cac cong trinh di co, cit dong ddi Voi
nhitng doan s6ng qua cong, cai tao nao vét long dan, ...

Luan an da st dung cong cu md hinh mé phong lai tinh hinh ngap ung tran la
2008 trén luu vuc, so sanh véi két qua khao séat va nhitng thdng ké thu thap duoc vé
tinh hinh ngap Ung trong chuong 1, tir d6 kiém dinh b thdng sb ciing nhu tinh kha
thi ctia mo hinh dwoc &p dung. Pay chinh 14 co s dé xay dung cic phuong an tinh

toan tiéu ung thoat Iii trén luu vuc trong chuong tiép theo.
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CHUONG I11: XAC LAP CO SO KHOA HQC VA THUC TIEN
CHO VIEC PE XUAT GIAI PHAP TIEU UNG, THOAT LU
LUU VUC SONG PHAN - CA LO

3.1. Co s& dé xuat giai phap tiéu ving, thoat lii trén luu vure song Phan — Ca Lo
3.1.1. Nguyén tic chung

Trong chuong 2 d3 phén tich dic diém cua luu vic séng Phan — Ca Ld, trong
d6 da 1am rd nguyén nhan gdy ung, ngap dé tir d6 lwa chon nhitng giai phap hop ly
nhat nham giam thiéu tac dong cua hién twong nay. Cac giai phap lya chon can dua
trén nhitng nguyén tac sau day:

a)Nguyén tic 1: Xem xét lieu vuc song Phan — Ca Lé 1a hé thang téng thé va
théng nhat bao gom cac thanh phan hop thanh: 1) Céc tiéu luu vuc thanh phan co
tham gia vao hinh thanh dong chay chung trong mang luéi song dong vai tro nhu
dong chay suon dbc. Do vay, can xem xét qua trinh hinh thanh, dién bién mat deém
(dac biét vé tinh hinh sir dung dat do d6 thi hod, cong nghiép, dan sinh) cho mdi tiéu
luu vuc; 2) Xem xét cau tric mang lugi séng ngodi bao gdm hé théng cac song, kénh
nhap luu, phin luu va cac cong trinh thuy loi, giao thdng, hd chira c6 tac dong tich
cuc hay han ché dén qua trinh hinh thanh va dién bién dong chay lii; 3)Phan chia
dong chinh séng Phan — Ca L thanh céc khu vuc thuong luu, trung luu, ha luu va
phan tich ché d6 dong chay 1ii cho ting khu vuc dé co cac giai phap tiéu ing, thoat 1
cho ting khu vue; 4) Can ctr vao hé théng thuy loi hién trang va quy hoach tién hanh
phéan khu tiéu va duoc nhin nhan nhu moét luu vuc khép Kin; 5) Phan tich tac dong cua
cac song xung quanh luu vuc, dac biét 1a sdng Cau dén giai phap thoat 1i cho khu vuc
ha luu song Phan — Ca Lo. Do vay, khi lap bai toan thoat Iii cho luu vyuc nghién cau
can dua mang song Cau vao so do tinh (da gidi thiéu trong Chuong 2).

b) Nguyén tic 2: Gidi phdp tiéu iing va thodt lii dwoc thuc hién dong thei va
hé trg cho nhau. Trong diéu kién luu vuc séng Phan — Ca Lo, can thuc hién giai
phép tiéu Gng cho khu vuc trung luu (khu virc trong diém ngap dng thudc cac huyén
Vinh Tuong, huyén Yén Lac). Néu giai quyét tot ngap Gng o khu vyc nay s& giam
dang ké luong dong chay lii xudng ha luu va qua d6 giam thiéu muc ngap dé boi, dé
chinh cua séng Ca Lo & khu vuc huyén Soc Son thudc Thanh phd Ha Noi. Trén co s
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phan tich trén, dinh hudng tiéu Gng, thoat 1i cho luu vuc sdng Phan - Ca L nhu sau:

- Bdi v6i khu vuc ngap Ung ¢ trung luu séng Phan - Ca L6 thudc 2 huyén Yén
Lac va Vinh Tuong can dinh hudng céc giai phap sau:

+ Can khoanh viing va khép kin khu vuc tiéu bang cac cong trinh khdng ché
(dap, cong c6 diéu khién);

+ Xac dinh dugc dién tich c6 nguy co ngap theo tran 1d nam 1978;

+ Xac dinh rd thoi gian ngap va thoi gian chiu duoc ngap ti da cua cay trong
cha yéu trong ving;

+ X4c dinh lwong ngap va d6 sau ngap dé xac dinh quy mé cong trinh tiéu;

+ Giai phép tiéu ngap tng: Do diéu kién dia hinh triing va khong c6 diéu kién
tiéu theo trong luc (tu chay) nén chon gidi phdp tiéu cwong birc qua hé théng cac
tram bom ra song theo 2 hudng. Huong tiéu thiz nhat: Phan khu vuc triing phia Tay
tiéu ra song Phé Pay; Hudng tiéu thir 2: Phan khu vuc phia Nam tiéu ra séng Hong;

- Déi véi khu v ngdp Ung thugc phan khu vice suon phia Tay va Tay Nam
thuéc huyén Tam DPao, huyén Binh Xuyén, thi xa Phic Yén (tinh Vinh Phtic), huyén
Soc Son, huyén Mé Linh, huyén Pong Anh (TP. Ha Noi) chon gidi phéap tiéu tw chay
ra dong chinh bat dau tir cau Huong Canh.

c) Nguyén tdc 3:Theo cau tric hé théng song, luu vuc sdng Phan - Ca Ld 1a
khong cd quan hé truc tiép véi séng Hong. Tuy nhién néu trong trudng hop can tiéu
bang giai phap cudng buc (bom) ra song Pho Pay (phan phia Tay cua luu vuc) va
séng Hong (phan phia Nam) thi can xem xét maéi quan hé li trong dong va ngoai
s6ng dé bd tri Iuu lwong, thoi gian bom theo Luat Pé diéu.

d) Nguyén tidc 4: Cac giai phap tiéu tng, thoat 1ii phai phd hep véi tinh chat
dién hinh ciia lwu vuc, noi c¢6 anh huong dong thoi cia ngap Gng, dong thoi ton tai
su khéc biét gitta quy hoach phong 1 ¢ trung luu, ha luu va & khu vuc 6 tée do do
thi hoa manh mé.

3.1.2. So dé tiép cin gidi quyét bai todn

Tir 4 nguy@n tac trén va xuat phét tir hién trang ngap ung trén luu vuc song
Phan- Ca L, hién trang cong trinh tiéu thoat nude trén luu vuc, so d6 tong quat thyuc
hién cho bai toan tong thé duoc 1ap theo Hinh 3.1. Trén co sé d6, dé& xuat giai phap ky
thuat dé thuc hién danh gia, phan tich cic giai phap tiéu ung thoat lii trén luu vuc
s6ng Phan - Ca Lo theo so @6 Hinh 3.2.
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3.2. Phan vung tiéu thoat lii cho lwu vwe song Phan- Ca Lo
3.2.1. Nguyén tic phan ving tiéu
a) Cdc phirong phdp phdn ving tiéu da va dang dp dung & Pong bang Bdc Bo

Nghién ctru cac phuong an phan vung da thuc hién trong cac du &n quy hoach
tiéu & Dong bang Bac Bo co thé tong két va khai quat lai thanh 4 phuong phap cha
yéu sau day:

Phan vung theo bién phap tiéu: Bién phap tiéu nudc c6 thé 1 tiéu tu chay
bang trong luc hoic tiéu cudng bic bang dong luc. Cac quy hoach thuy loi thuc hién
dau tién & nude ta thuong coi toan bo ving Bong bang Bic Bo dugc tiéu tu chay ra
hé thong séng Hong va séng Thai Binh. Tuy nhién, dong bang Béc Bo co dia hinh da
bao voi nhiéu khu triing, do vay bién phép tiéu tu chay khong thé tiéu thoat dugc ung
ngap dap ung duoc yéu cau dan sinh, kinh té trén luu vuc séng.

Phdn ving theo luu vuc: Vi Iuu vuc 1on thuong chia thanh nhiing luu vuc
nho hon.

Phdn viing theo hudng tiéu va noi nhdn nuwoc tiéu: Hudng tiéu la cach mo ta
véc to chuyén nudc tir noi can tiéu dén noi nhan nude tiéu. Noi nhin nudc tiéu co thé
la sbng, sudi, bién, ho hoic cac khu vuc triing thap c6 kha ning nhan nudc tir noi
khac dén. Day ciing 1a mot dang khac caa phuong phap phéan ving theo luu vuc.

Phdn viing theo dia gioi hanh chinh: Cach phan ving nay duoc ap dung kha
phd bién & nhiéu dia phuong, né bat ngudn tir co ché quan ly theo ving Ianh tho.
Trong mot s6 quy hoach do dia phuong 1ap, ving tiéu duoc chia theo don vi hanh
chinh va thudng mau thuan véi quy hoach tong thé cua vang.

b) Nguyén tic chung vé phén ving tiéu

Phéan viing tiéu dugc xac dinh dua trén mot s6 nguyén tic sau:

-Ving tiéu duoc xac dinh khong chi phll hop véi yéu cau tiéu nudc hién tai ma
con phai han ché duoc cac mau thuin c6 thé nay sinh trong tuong lai;

- Vg tiéu c6 thé 1a luu vuc tu nhién caa mot hay nhiéu chi luu song subi,
cling c6 thé 1a Iuu vuc ty nhién két hop véi luu vuc nhan tao hodc luu vuc hoan toan
do nhan tao nhung phai tuong dbi khép kin;

- M3i viing tiéu c6 thé ¢ mot hodc nhiéu hé théng cong trinh thuy loi duoc
xay dung phuc vu tudi, tiéu, cai tao dat, cip thoat nudc va phong chéng 1, lut. ..

- VUng tiéu duge xac dinh phai mang tinh doc 1ap hodc twong d6i doc 1ap véi
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céc vung lan can trong quan ly, khai thac cac hé thong thuy loi;

- Khéng xét dén dia gii hanh chinh trong phan vung tiéu.
¢) Mot s6 diéu kién rang budc khi xdc dinh ranh gidi cia cdc ving tiéu
- Song ngoi va noi nhdn nudc tiéu:

Pbi voi ving tiéu dong luc thi séng Ién co6 dé bao boc thuong 13 noi nhan
nudc tiéu chinh caa khu vuc nghién ctru. Luong nudc thira cia vung tiéu duoc dua ra
song nho tram bom.

Séng ngoi ndi dia, song nhanh thuong dugc chon lam céc truc tiéu chinh caa
cong trinh tiéu nhu tram bom, cong tiéu tu chay. Ho ao ciing c¢6 thé tro thanh bién
gidi cua ving tiéu néu no 1a noi tiép nhan va chuyén tai nude tiéu di noi khac.

-Piéu kién dia hinh:

Cao d6 mat dat, huéng doc, mic d6 phuc tap cia dia hinh cling nhu muc do
chia cat Iwu vuc bai cac sdng sudi, khe lach va cong trinh xay dung ¢é anh huong rat
manh dén tinh chat, quy mé cua vung tiéu. Theo diéu kién dia hinh, ranh gigi cua luu
vuc tiéu cd thé duogc xac dinh dua vao nhitng dic diém sau day cua dia hinh:

+ Nhitng dai dt cao tu nhién hay nhan tao chia cat luu vyc thanh nhiing viing
¢6 hudng doc khéac nhau.

+ Nhiing cong trinh do con nguoi xay dung nhu duong giao thong, kénh
tudi,...chia cét luu vuc nghién ciu thanh nhiing khu vuc riéng biét, doc lap va khong
lién théng nhau.

- Ché dé thuy van:

Ché d¢6 muc nudc tai noi nhan nudc tiéu quyét dinh dén quy mé va tinh chat
ving tiéu. Khi myc nuéc tai noi nhan nuéc tiéu thip hon muc nudc can git lai o
trong dong thi hé thdng c6 kha ning tiéu tu chay. Nguoc lai, néu cao hon myc nuéc
cho phép duy tri & trong dong thi phai tiéu bang dong hrc. Cin cr VAo sy twong quan
gitta qua trinh myc nudc tai noi tiép nhan nudce tiéu véi qua trinh myc nuéc can tiéu
& trong dong c6 thé xac dinh duoc quy md va giéi han cia cic ving tiéu tu chay,
viing tidu két hop hay vung tiéu dong luc.

Thuc té, ngay cting mét ving tiéu cé thoi ky tiéu t chay, cé thoi ky tiéu bang
dong lec tuy thude vao quan hé muc nude trong song va trong dong.

- Loai ho tiéu nuoc:

Ho tiéu nudc khac nhau c6 nhu cau tiéu va tinh chét tiéu ciing khac nhau:
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+ Cac ho tiéu nude dac biét: Khu cong nghiép, d6 thi, khu chuyén canh nudi
tréng thuy san dwgc phan thanh nhiing tiéu ving tiéu riéng va doc lap. Do yéu cau
tiéu nudc cho cac dbi tugng ndy cao va khéac so véi ho tiéu nude truyén thong. Khi
giai quyét tidu nude cho cac khu cong nghiép va do thi thudng c6 cac bién phap ki
thuat xtr Iy nudc thai, ngan ngira sy lay lan 6 nhiém ngudn nudc;

+ Céc ho tiéu nuéc khac nhu rudng l0a, hoa mau, cay cdng nghiép, ao hd,... 1a
nhitng hé tiéu nudce “truyén thdng”, néu khong bi gisi han bai cac rang bugc khéc thi
c6 thé nam trong cling mot tiéu vaing tiéu.
3.2.2.Phén ving tiéu lwu viee song Phan — Ca Lé
a) Phéan chia cac vung tiéu

Luu vyc séng Phan - Ca Lo ¢6 téng dién tich 1229 km?, dia hinh gom: ving
nGi, doi, ving triing ¢ diéu kién tu nhién khac nhau. Phan ving tiéu thoat nudc cua
luu vuc nghién ciru dua vao nhitng co so sau:

Vé dia hinh: Phia Bic, Tay Béc, Pong Bic 1a ving nii, ddi, cao do tir +15,0 m
tro 1én; phia Nam va Pong Nam 13 ving dong bang, tao nén hudng tiéu thoat nuéc la
hudéng Nam hoac BDong Nam.

- Vé thuy van: Hai song tiéu thoat nudc 1a séng Phan va séng Ca Lo nam giita
luu vue ¢6 huéng chay tir Bic — Nam chuyén sang Tay - Pong. Bai vay, cta tiéu
thoat nuéc s& 1a phia Nam 1a tiéu ra song Hong, phia Pong Nam 14 tiéu ra song Ca Lo
va sbng Cau.

- V& cong trinh thuy loi: Kénh tiéu Bén Tre, cong diéu tiét Thuy Yén trén song
Phan, hd Pam Vac va céc cong trinh s& chuyén nudc ving Bac luu vuc sdong Phan,
viing Bic Binh Xuyén, M& Linh tiéu thoat vao séng Ca Lo, cac viing Nam séng Phan
tiéu thoét ra sbng HoNg.

- V& kinh té x4 hoi: Trong luu vuc ton tai va phat trién ving trong diém lGa
Nam sbng Phan, viing trong diém cong nghiép Bac Binh Xuyén, thanh phd Vinh Yén
la trung tam kinh té chinh tri cia Vinh Phuc véi muc tiéu tiéu thoat nudc 1a chéng
ngap cho do thi, cong nghiép va chong Ging cho néng nghiép.

Dua trén cac nguyén tic phan ving tiéu, dong thoi quy két hop véi hoach thiry
loi tinh Vinh Phuc giai doan 2010 -2020 [41], trong d6 chia Iuu vuc song Phan — Ca
L6 thudc tinh Vinh Phtic thanh 4 ving tiéu. Luu vuc trong luan an dugc phan thanh 5
vung ti€u thoat nudc (Hinh 3.3):
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*\Vung I: Ranh gidi phia Tay la dé ta song Pho Pay, phia Nam la dé ta song
Hong, phia Pong 1a kénh Bén Tre dén Pam Vac; dién tich 236,3 km?; 1ong dan thoat
nudéc 1 séng Phan tir cong diéu tiét Thuy Yén dén sau BPam Vac.

* Vung 1l: Ranh gidi phia Tay 1a dé ta séng Pho Pay, kénh Bén Tre, phia
Péng 1a dudng phan luu vuc séng Cau Ton, phia Nam 1a phan luu séng Ca Lo tinh
dén ng 3 séng Cau Ton - sdng Tranh dién tich 111,2 km?; 1dng din thoat nudc Ia
kénh Bén Tre qua Dam Vac vao séng Phan.

* \ing 11 La luu vuc cic sbng nhanh sudn Tam Pao cua song Ca Lo gom
luu vyuc sdng Cau Ton - song Tranh, song Ba Hanh va song Pong Po; dién tich 307,4
km2; long dan 14 cac sdng nhanh d6 vao séng Ca L.

*\/ing 1V: Ranh giéi phia Bic 1a vang 11 va 111, phia Tay 1a vang |, phia Nam
1a dé ta séng Hong, phia Ty Nam gidi han boi dé ta sdng Ca Lo Cut tinh dén Cau
Xuan Phuong, dién tich 77,6 km%; 1ong din thoat nuéc: séng Ca Lo, séng Ca L Cut.

* \/ing tiéu V: Ranh gisi phia Tay gisi han boi vang tiéu 111, 1V, phia Bac
gi6i han bai duong phan luu ty nhién vai cac nhanh sdng Cau, phia Nam Ia hé thong
kénh tiéu thugc song Ngii Huyén Khué (huyén Dong Anh, huyén Gia Lam) va cua
song Ca Lo; tong dién tich vang tiéu 12 496 km2; long dan dong chinh séng Ca L.
e
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b) Chi tiéu kinh té - x& hdi ciia cac ving tiéu

Chi tiéu phat trién kinh té tinh Vinh Phac va Thanh phd Ha Noi dén nhiing
nam 2015~2020 1a su ting trudng kinh té cong nghiép, véi viéc xay dung hang loat
cac khu cong nghiép va céac cong trinh k¥ thuat ha tang nhat Ia giao théng. Nhiing
su thay d6i vé phat trién kinh té s& lam thay d6i dang ké viéc quan ly khai thac cac
loai tai nguyén thién nhién, nhat 1a tai nguyén dit va nudc. Cong tac phong chong
thién tai, trong d6 c6 chdng 1ii, ngap Gng can duoc dau tu.
1) Quy hoach cac khu cong nghiép

Hién nay luu vic sdng Phan - Ca L6 ¢ 4 khu cdng nghiép vai tong dién tich
sir dung 986 ha. D6 1a cac khu cong nghiép Khai Quang 262 ha, Binh Xuyén 271 ha,
B4 Thién 327 ha, Chan Hung 126 ha. Pén nam 2015 s& c6 thém 11 khu cong nghiép
Vi tong dién tich sir dung 5.339 ha, va dén nam 2020 s& c6 thém 7 khu céng nghiép
véi tong dién tich sir dung 2.826 ha. Nhu vay, dén nim 2020 trén luu vuc séng Phan -
Ca Lb tinh Vinh Phuc s& ¢ 22 khu cdng nghiép véi tong dién tich chiém dat 9.151
ha. Vé vi tri, cac khu cdng nghiép phan bb quanh thanh phé Vinh Yén véi ban kinh
10~30 km va hau nhu tap trung ven sdng Phan - Ca L6. Théng ké vé vi tri va quy
mé cac khu cong nghiép trong luu vire song dugc thé hién trong Hinh 3.4.
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Bang 3.1 Vj tri va quy md céac khu cong nghiép trong ving dir an dén 2020
phan theo céc vung tiéu

TT Tén khu cong nghiép Séng Dién tich (ha) Vung tiéu
1 Kim Long Phan 250 2
2 Tam Duong Phan 277 2
3 Duy Phién Phan 200 2
4 Khai Quang Phan 262 1
5 Yén Binh Phan 500 1
6 | Hop Thinh Phan 146 1
7 | Chén Hung Phan 126 1
8 Tan Tién - Yén Lap Phan 116 1
9 | Dai Pong Phan 200 1
10 | Binh Duong Phan 400 1
11 | Hoi Hop Phan 300 1
12 | Trung Nguyén Phan 250 1
13 | Pong Cuong Phan 160 1
14 | Vinh Tuong Phan 1.500 1
15 | Ba Thién Ca Lo 327 3
16 | Son Loi Ca Lo 416 3
17 | Phic Yén Ca Lo 200 3
18 | Ba Thién II Ca Lo 350 3
19 | Binh Xuyén | Ca Lo 271 3
20 | Binh Xuyén Il Ca Lo 700 3
21 | Nam Binh Xuyén Ca Lo cut 1.000 4
22 | Yén Lac Ca Lo cut 1.200 4
Téng 9.151

(Nguon: D én Quy hoach chi tiét thuy loi tinh Vinh Phiic giai doan 2010 -2020 va
dinh huong 2030)
2) Quy hoach giao thong

Theo tai liéu vé quy hoach cac khu cong nghiép trong tinh Vinh Phiic dén
2020, c4c hé thdng duong giao thdng mai sé duoc xay dung cling Vi viéc nang cap
hé thong duong di co. Trong luu vuc séng Phan - Ca Lo, cac khu tiéu s& bi chia cat
nhiéu, tuy vay viéc tiéu thoat nuéc van duoc duy tri theo quy luat tap trung nudc
chung cta hé théng. Céc tuyén duong s& duoc xay dung bao gom:

- Puong Xuyén A (No6i Bai- Lao Cai) qua cac huyén Binh Xuyén -Tam Dao,
Tam Duong cat qua cic song Pong Do, Ba Hanh, Cau Ton, kénh Bén Tre, song
Phan, song Pho Pay trong viing du &n tuyén duong dai trén 50 km, mat dudng rong
96,0 m, cao trinh duong dat > +11,0 m.

- PBuong qudc 16 2, cac duong tinh 19, dwoc mé rong nang cap; dudng vanh dai
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302,303... quanh thanh phé Vinh Yén. Quy mé cac dudng giao thong déu rat 16n so
Vi hién trang mat duong rong 30 ~ 50 m, cao trinh mat duong 1én hon +9,50 m.
c) Chi tiéu thiét ké tiéu - thoat nwéc

Theo Quy chuan quédc gia cdng trinh thuy loi — cac quy dinh chi yéu vé thiét
ké QCVN 04 — 05: 2012/BNNPTNT, trong d6: Cip thiét ké cip | véi dién tich tu
nhién khu tiéu >50.000 ha; tan suat tiéu thiét ké P = 10 %; mua tiéu thiét ké 1a 10 %

Luan &n tinh cho thoi doan mua T = 3 ngay (tram Tam Pao, Vinh Yén); dang
mua c6 dinh giira tran, clng gap g& lii trong dong 10 % va 1il ngoai song 10 %.

+ Dya vao chudi s6 liéu mua quan tric 35 nam (1970- 2005) tai hai tram Tam
Pao va Vinh Yén, cho thay luong mua ba ngay 16n nhét thiét ké véi 10% tai tram
Vinh Yén la 380 mm gan xap xi véi Xie7s = 371,6 mm; Qua trinh mua tinh toan theo
thoi doan At = 1 gid véi dang mua gio dién hinh cua tran mua tir ngay 07 dén ngay
09 thang X nam 1978 (Hinh 3.5, Hinh 3.6).

- C4c bién muc nuéc thiét ké: Muc nudce sdng Cau tai tram Phlc Loc Phuong.
Hmax10% = +9,06 m, qua trinh muc nude dién hinh ngay 07 dén ngay 09/X/1978.
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Hinh 3.5 buong qua trinh mua 3 ngady max  Hinh 3.6 Duong qua trinh mua 3 ngdy max
tram Vinh Yén (7-9/X/1978) tram Tam Dao (7-9/X/1978)
3.3. Cac phuong an tiéu thoat nuwéc
Dit bai toan: Tiéu ung, thoat 1 luu vuc séng Phan - Ca L6 khi gap tran 1 ndm
1978 ung voi tan suat thiét ké 10% véi céc chi tiéu va yéu cau cu thé nhu sau:
Tong lwong mua: Mua 3 ngdy tiéu 5 ngdy.

Chi tiéu tiéu thoat: Luan 4n dua ra muc tiéu tong luong tiéu thoat duoc can phai
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dat t6i 80 % so véi tong lwong can tiéu thoat da xac dinh, phi hop véi tinh hinh thuc
té. Tong luogng can tiéu thoat con lai (20 %) s& duoc tiéu thoat dua trén: 1) Kha ning
tu diéu tiét cua lwu vuc; 2) Biéu chinh lai quy hoach co s& ha tang va chuyén déi co
cau kinh té nganh trén luu vie ma khong phuong hai, gay anh husng I6n hodc & mic
¢6 thé chiu duoc ung ngap tam thoi.

Co s6 lya chon phuong an tiéu thoat dugc nghién ciru dua trén tinh hinh phat
trién kinh té x4 hoi cua luu vuc, yéu cau dit ra trong viéc khic phuc va giam thiéu
nguy co tac hai 1t Iyt trén luu vuc.

Cin ctr ddc diém cac ving tiéu, thyuc trang hé théng tiéu thoat nudc thudc hé
théng sdng Phan — Ca L9, dinh hudng phat trién Kinh té - x4 hoi trén luu vuc, dé tim
giai phap tiéu thoat hop 1y cho luu vuc.

Luan an nghién ctru dé xuat cac phuong an tiéu thoat nude luu vuc sdng Phan
— Ca L6 theo quan diém tiép can phan tich hé thong két hop phuong phap do tim, véi
mdi phuong an dua ra déu dugc tong hop phan tich két qua tinh toan muac d6 da tiéu
thoat trén toan luu vyuc va so sanh véi tong lwong can tiéu thoat (Hinh 3.7) tng Voi
tran 18 mua 3 ngay Ion nhat, tan suat 10% theo mo hinh mua dai biéu X/1978, tan
suat myc nudc ngoai séng 10% tiéu ra sdng Cau tai tram Phlc Loc Phuong.

Qua trinh nghién ctru d& xut cac phuong an tiéu thoat luu vyuc séng Phan - Ca
Lo ¢6 xét t6i noi dung cac quy hoach chuyén nganh lién quan dén ngudn nude da va
dang trién khai trén luu vuc ¢6 thé ké dén nhu: Quy hoach thuy loi Vinh Phic 2006;
Quy hoach thuy loi Ha Noi 2013. Tir d6 lya chon phuong 4an tiéu thoat hiéu qua nhat
cho Iuu vyc. Luan an dé xuat 5 phuong an (Bang 3.2). Hiéu qua tiéu thoat cia cac
phuong an duoc danh gia thong qua so sanh véi phuong an hién trang, dong thoi
1am co s dé tinh toan cac phuong an tiép theo.

Béng 3.2 Cac phuong an tinh toan

TT Tén KB Piéu kién tinh toan
Phuong an hién trang )
1 Hién trang cong trinh trong tran 1 1978
(PAHT)
2 | Phuong 4n 1 (PA1) Cit dong séng Ca L6 doan ha luu
3 Phuong é4n 2 (PA2) PAl+ Cii tao long din mot s6 doan song ving trung luu
4 | Phuong an 3 (PA3) PA2+ Bom tiéu tai Nguyét Pirc (s6ng Ca Lo cut)
5 | Phuong an 4 (PA4) PA3+ Bom tiéu tai Ngii Kién
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b Phuong 4n 1 h
‘ Céc chi tiéu
Phuong dn hién trang dénhgia  |® Phuong4n2 |«
< Phuong 4n 3 <
v v v
Dién tich Thoi gian Luong < Phuong 4n 4 <
ngap ngap ngap

Panh gia hiéu qua caa giai phap
tiéu thoat

A 4

A

Hinh 3.7 So db cac phuong an tinh toan tiéu thoat

1) Phuong an hién trang

Ngi dung: Panh gia kha nang tiéu thoat nudc toan bo hé thong tiéu thoat nudc
va mirc d6 ngap Ung trén séng Phan - Ca Lo trong diéu kién hién trang tng véi tan
suat mua thiét ké P = 10 %.

Diéu kién tinh toan: Huéng tiéu ty nhién ra séng Cau; dién tich tiéu ra séng
Cau 1a 97,011 km? véi tan suat mua trén luu vuc 12 P = 10 % va myc nude lii trén
Cau tai Phiic Loc Phuong 1a P = 10 %.

2) Phuong 4n 1: Cit dong Ca L6

Ngi dung: Péanh gia kha ning tiéu thoat nudc toan bo hé thdng tiéu thoat nudc
trong diéu kién cit dong va dong thoi danh gia tic dong cua chung dén kha ning
giam myc nudc trén séng Phan — Ca L.

Piéu kién tinh toan: C6 hudng tiéu tu nhién ra sdng Cau, cat dong séng Ca
Lo tai ving dong chay udn khiic manh & khu vuc ha luu; dién tich tiéu ra séng Cau la
97,011 km? va tAn suét mua trén luu vuc P = 10 %, muc nudc 1 trén song Cau P =10 %.

3) Phuong an 2: Trén co s& phuong 4n 1, tién hanh cai tao, nao vét long dan

Ngi dung: Danh gia kha nang tiéu thoat nudc va mirc d6 ngap ung toan bo hé
thdng tiéu thoat nuéc sau khi nao vét long din mot sé doan trén séng Phan — Ca L.

biéu kién tinh toan: Dua trén diéu kién tinh toan phuong an 1 cai tao, nao veét
mét s6 doan 10ng dan bi thu hep, ting cudng kha ning thoat 1i tu nhién.
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4) Phuong 4n 3: Tang cudng tiéu dong hre ra song Hong

Noi dung: Panh gia kha ning tiéu thoat nude va tac dong toan bd hé thong tiéu
thoat nudc trong diéu kién cat dong, nao vét 1ong dan, ting dung tich trir cua cac hd
chira tu nhién két hop véi bom tiéu dong luc ra séng Hong.

Diéu kién tinh toan: Duya trén diéu kién tinh toan phuong an 2, bo sung tram
bom tiéu ra song Hong dé giam ap luc tiéu cho dong chinh sdng Ca Lb; tong dién tich
tiéu ra séng Cau la 507,37 km2.

5) Phuong an 4: Tang cuong tiéu dong luc ra sdng Hong tai hai cta tiéu tai
Nguyét Buc va Ngii Kién.

Noi dung: Panh gia kha ning tiéu thoat nudc va tac dong toan bo hé thong tiéu
thoat nudc dén ngap ung trong diéu kién cat dong, nao vét 1ong dan, ting dung tich
trit cua cac ho chta tu nhién két hop véi bom tiéu ra song Hong tai hai vi tri.

Diéu kién tinh toan: Dya trén diéu Kién tinh todn phuong 4n 3 ting cuong tram
bom tiéu dong luc ra sdng Hong tai hai cua tiéu dé giam ap luc tiéu cho dong chinh
séng Ca Lo; tong dién tich tiéu ra séng Cau 1a 507,37 km?2.

3.4. Tinh toan thuy luc tiéu thoat nwéc
3.4.1. Phwong an hién trang (PAHT)

Trong diéu kién hién trang tran 1 X/1978, v&i quy mo, kich thudc cac cong
trinh va dia hinh duoc xem Xét tai thoi diém nam 2008. So db tinh toan thuy van,
thuy luc da duoc trinh bay trong chuong 2. Bién trén cia m6 hinh thuy luc tai cac vi
tri: Céng An Ha trén dong chinh sdng Phan, trén sdng Cau Ton tai cau Goc Gao, trén
séng Tranh tai cau Lam PO, trén séng Ba Hanh tai cau trén tinh 16 310.

Két qua tinh todn muc nude, luu legng 16n nhat trén hé théng Phan - Ca Lo tur
An Ha t6i ctra ra dugc thé hién trong Bang 3.3, qué trinh muc nudc tai cAc mit cit dai
dién cho cac chinh thé hién trong Hinh 3.8.

Bang 3.3 Két qua tinh toan thuy luc trén hé théng séng Phan — Ca Lo, PAHT

Tén R Vi tri Phuong an hién trang -
T matcat | %9 | matcdt | H(m) j Q (m¥s) , V} tr"
1| sP02 | Phan 1350 | 12,28 287 | Congdicutict
Thuy Yén
2 | SP13 | Phan | 24246 | 11,59 57,75 | Lang Hoa
3 | SP21 | Phan | 38981 | 10,78 49,77 | VaDi
4 | SP29 Phan 53715 10,00 102,32 LacY
5 | SP35 | Phan | 64525 | 9,66 10121 | SauVé
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Tén A Vi tri Phwong an hién trang Cr
T mit cit Song mat cit | H (m) Q (mds) ‘ vitr
6 | SP37 Phan 69880 9,63 85,25 Cau Tam Canh
7 | cLo1 cald 0 9,62 82,06 Cau Thinh Ky
8 | CLO2 Calo 1788 9,51 82,85
9 | CLO3 CaLo 5108 9,51 310,59 Cau Kha Do
10 | CLO4 cald 7929 9,40 310,55
11 | McC1 CaLo 0 9,27 311,36 Cau Xuan Phuong
12 | TV2 cald 9620 9,06 342,94 Cau Gia Tan
13| TV3 Calo 19029 8,73 345,55 Phi L3
14 | MC24 | cald 26139 8,64 349,88 |Uy ban xa Xuén Thu
15| MC38 | Cald | 38193 | 848 361,31 | PoHong - Kim
‘ Lt Thuong
16 | TV4 CaLo 38801 8,48 364,59 Cau Do La
17 | MC43 | cals 42686 8,46 368,60 Dinh Dién Loc
18 | MC51 | calo 48725 8,46 409,22 Xuan Tao
19| TV5 CalLo 49698 8,48 433,36 Thanh Binh L3
20| A80 | CiuTon | 7058 9,95 9972 | Thuong lrungd ba
song Cau Ton
21| A82 | CauTen | 7281 | 9,95 16,87 | Haluungaba
i song Cau Ton
22 D6 Kénh noi 751 9,95 26,35 Noi sdng Tranh
23 | C56 Tranh 8627 9,90 262,46 Cau Tranh cii
24 | B53 | BaHanh | 9699 9,81 270,00 | Haluungaba
song Ba Hanh
25 | B83 | BaHanh | 14594 | 9,62 28,84 | Lhuongluu cua
sbng Ba Hanh
26 | CLCO7 | CaLd Cut | 15542 9,63 24,08 X4 Dao Duc
12.000
11.000
10.000
9.000
E g.000
= -
7.000
6.000
e \/ 1 DI (SP21) —LgcY (SP29) s SAU VO (SP35)
5.000 e CAU Thinh KY (CLO1) = C&u Gia Tén e B X3 Xudin Thu
T e Dinh DiéN LOC e Binh L6 (CL51) -Pao burc (CLCO7)
R T B2 T e T e T ' T T o T e O W T w S T o T e O ¥ T o T T e I W' T T o T e N ¥ O R o O o |
aﬁNNNmmvcr-:rmmkotowr\r\oooooomm'aaa::f:
Thoi gian (gio)

Hinh 3.8 Buong qué trinh muc nudce tai céc vi tri

trén luu vuc song Phan - Ca Lo - PAHT
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Tir két qua tinh toan c6 thé thay:

*V/& dién bién muc nudc

- Két qua tinh toan cho thay dién bién myc nudc 16n nhat bién doi manh & cac
khu vuc thuong luu va giam dan khi vé dén khu vuc ha luu; d6 doc mat nuée trung
binh khoang 0,023 %o. Tai khu vuc thuong luu cua hé théng séng Phan — Ca L9,
nhiéu doan bdi 1ap gay nén tinh trang nghén dong, d6 nham 1én va giam kha ning
tiéu ung, thoat It trén toan luu vuc.

- Muc nudc 16n nhét trén cac song nhu sau: Séng Phan tai céng diéu tiét Thuy
Yén 12 12,28 m, tai cong Vii Di 14 10,78 m, céng Lac Y 1a 10,00 m. Trén Ca L6 doan
tir cau Xuan Phuong 14 9,27 m giam dan dén thanh Binh L& 14 8,48 m. Myc nudc cao
nhét trén cac séng nhanh sdng Tranh, Ba Hanh, Cau Tén déu 16n hon 9,66 m; muc
nuac lubn duy tri & mirc cao hon 9,3 m.

*Khd néng thodt Iii trén cac song co su khac biét kha 16n tir thuong luu xudng
ha luu. Trén séng Phan, luu lwong 16n nhit Qmax= 102 m¥/s tai cong Lac Y, luu luong
nhé nhat Qmin =2,87 M3/s tai cong diéu tiét Thuy Yén. Trén séng Ca Lo, kha ning
thoat 1ii trén cac doan kha on dinh, dic biét 14 khu vyc tir cau Xuan Phuong t6i cura
song; luu lwong nho nhat Qmin= 311 m%/s tai cau Xuan Phuong, luu luong 16n nhat
Qmax = 433 m%/s tai Thanh Binh L3 gan cira ra song Cau (Bang 3.3).

Thoi gian chay truyén: Cac nhanh song trén luu vuc phan bé dang nan quat
V6i cac nhanh ciing d6 ra mot cira, dia hinh trong luu vuc véi ba dang dién hinh 1a
viing ndi chuyén tiép sang dong bang thap triing nén su hinh thanh 1i trén luu vuc
kha dong nhat vé thoi gian chay truyén, dao dong tir 1-3 gio sau khi xay ra mua 16n
trén luu vuc.

Bang 3.4 Két qua tinh toan dién tich ngap 16n nhat va yéu cau dung tich can tiéu

Po sau ngap (m) Dign tich (km?) Ton

¢ g4p vang 1 | Vang 11 | Vang 111 | Vang IV | Vang V g

<05 5,22 143 | 19,05 9,27 12,4 | 47,37

0,5-1,0 6,83 168 | 2597 10,77 17,78 | 63,03

>1,0 1038 | 423 | 2341 28,81 605 | 136,33

Tong d'(f(rr‘ntz'fh N9ap | 3143 | 7,34 68,43 48,85 90,68 | 246,73

Tonglugng nuoccan | 1q 63 | 357 | 3436 | 2174 366 | 1159
tiéu (10°m°)

Theo cap do ngap gitra cac ving (Bang 3.4): Dién tich ngap I6n nhat ¢ d6 sau

trén 1m vai tong dién tich ngap ca 5 ving la 136,33 km?, trong d6 ving V: 60,5 km?,
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ving 1V: 28,81 km?, vung Il1: 23,41 km?, vung |: 19,38 km?, ving I1: 4,23 km?. Véi
do sau (0,5-1,0) m dién tich ngap 63,03 km?.
Theo cip d6 ngap trong mdi ving (Bang 3.5, Hinh 3.9, Hinh 3.10): O céc cap

d6 sau ngap <0,5m va 0,5-1m tai vung I11 ¢ mtc do ngap 16n nhat. Cac ving khac

dién tich ngap tap trung I6n nhat tai do sdu > 1m, riéng vaing V ¢6 dién tich ngap theo

do sau ngap >1m la 60,5 km?,

Tir ban dd ngap Gng (Hinh 3.11) c6 thé thiy, ngap Ung tap trung tai ha luu

séng Ca Lo ra sdng Cau, thi x& Mé Linh (viing V); khu vuc nhap luu cac song nhéanh,

khu vuc cac ndt giao nhau sdng Ca Ld cut, sdng Ca Ld dong chinh, sdng Ca Lb thuoce

tinh Vinh Phuc (vung II1, IV); huyén Yén Lac, huyén Vinh Tuong (vung I).

Bang 3.5 Két qua tinh toan dién tich duy tri d6 sau ngap theo thoi gian —

Phuong 4n hién trang

Vung D sau ngap (m) \Dién tich ng@p wng Vol 'Eh(‘ri gian ngffnp (km?) ‘
1 ngay 2 ngay 3 ngay 4 ngay 5 ngay

<0,5 3,80 3,19 2,28 1,38 0,09

| 0,5-1,0 4,96 4,06 2,68 1,42 0,20

>1,0 13,44 8,88 3,94 1,57 0,03

Tong 22,2 16,13 8,9 4,37 0,32

<0,5 0,97 0,92 0,61 0,24 0,11

I 0,5-1,0 1,26 0,87 0,58 0,26 0,09

>1,0 2,76 2,40 1,04 0,76 0,03

Tong 4,99 4,19 2,23 1,26 0,23

<0,5 17,90 2,95 0,75 0,14 0,68

i 0,5-1,0 8,68 1,89 0,18 0,16 0,03

>1,0 3,79 2,30 0,64 0,49 0,00

Tong 30,37 7,14 1,57 0,79 0,71

<0,5 6,45 5,06 1,82 3,18 0,26

IV 0,5-1,0 8,91 3,03 3,73 3,98 0,41

>1,0 16,38 12,59 9,20 4,93 0,02

Tong 31,74 20,68 14,75 12,09 0,69

<0,5 14,05 13,40 13,41 3,93 0,89

v 0,5-1,0 19,13 19,93 8,79 3,50 0,48

>1,0 42,12 16,37 7,88 2,52 0,68

Tong 75,3 49,7 30,08 9,95 2,05

<0,5m 43,17 25,51 18,86 8,88 2,03

Tong (0,5-1,0)m 42,94 29,79 15,96 9,33 1,22

>1,0m 78,48 42,54 22,71 10,28 0,77

C6 thé thay, mac du tong dién tich ving V nhiéu hon ving 11T khoang 78 km?,

song tong lwong can tiéu cho 2 ving khdng chénh léch nhiéu (tong luong nude can

tiéu cho vang 11 1a 34,36 x108m3 va ving V la 36,6x10°m?), diéu nay cd thé giai
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thich nhu sau: Vung V mic du c6 dién tich tu nhién 16n nhat trong luu vic nhung
dién tich ngap Gng phan bé tap trung chu yéu khu vuc ha luu séng Ca Lo, noi anh
hudng tryc tiép cua hién twong nudc vat trudc nhap luu vao song Cau. Trong khi &
ving 111, dién tich ngap dng phan bé tap trung ¢ khu vuc hop luu giita cac song
nhanh séng Cau Ton, séng Banh Hanh, séng Tranh vao dong chinh séng Ca Lb nén

c6 mirc do ngap Ung 16n ca vé chiéu sau va pham vi anh huong.

o0
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&l
30
40
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20
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0
TS| FIA| S F|A|E|F|FIR|STFIF|IRIET|FIR
B e O = - e /T - S I O
= S| |5 | |2 s| |5 s| |.& S
(T = e = B
Wimgl VimgIl VingIIT VingIV VingV
N 5ngay B 4 ngay = 3 ngay B 2 ngay H 1ngay
Hinh 3.9 Dién tich duy tri ngap theo thoi gian — PAHT
E<0.5m ®m{0.5-1.0)m =>1.0m
100.000
~ 90.000
2 80.000
< 70.000
& 60.000
2 50.000
= 40.000
= 30.000
< 20.000
=~  10.000 4
000
Vingl VingIl VingIIT ViongIV Ving V
=1.0m 019 004 023 029 061
(0.5-1.0)m 007 002 026 011 018
<0.5m 005 001 019 009 012

Hinh 3.10 Phan bé dién tich va do sau ngap lut 16n nhat tai cac ving - PAHT
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Dién tich duy tri d6 sAu ngap theo thoi gian c¢6 ¥ nghia quan trong d6i vai bai
toan tiéu thoat nudc cho khu vuc vi danh gia duge tac dong ngap Ung Ién mdi ving.
Duya vao két qua tinh toan phwong 4n hién trang Bang 3.5, Hinh 3.12 c6 thé thay:

Theo thoi gian duy tri ngap tir 1 dén 5 ngay, tit ca cac ving dién tich ngap lén
nhat & cip ngap > 1 m; sau d6 cap ngap (0,5-1) m véi thoi gian duy tri ngap dai 5
ngay; riéng viing 3 muc do ngap giita c4c cap nhu nhau.

Theo Bang 3.5, dién ngap gitra cAc vung nhu sau: Sau 1 ngay vung V ngap
nghiém trong nhat (75,3 km?), sau dé ving IV(31,74 km?) va 111(30,37 km?), viing
1(22,2 km?), ving 1l ¢6 dién ngap nho nhat 1a 4,99 km?. Vé dién bién ngap co thé
thy, & cac vang 1, 11, 111 dién ngap khé 6n dinh giam dan theo thoi gian. Vé kha ning
tiéu thoét, vaing 1V tiéu thoat cham nhat va khdng 6n dinh sau 4 ngay dién ngap la
12,09 km?; sau d6 dén ving V sau 3 ngay dién ngap 1a 30,08 km?, sau 4 ngay 1a 9,95
km2. Béi vai ving IV sau 4 ngay dién ngap 1a 4,37 km? ving 111 sau 3 ngay dién
ngap nho hon 1 km?.

Tom lgi: Két qua tinh toan ngap dng hién trang cho thiy, muc nudc trén séng
luén duy tri & mic cao trén 8,46 m; luong nudc can tiéu 1a 115,90 x 10° m?3, trong d6
I6n nhat 13 & ving V dat 36,6x108 m®, tap trung & phia ha luu séng Ca Lo, gan cia ra
s6ng Cau va thi xa Mé Linh. Vung V kha ning tiéu thoat cham, sau 5 ngay dién nuéc
ngap Ung con 1a 2,57 km2. Pay 1a khu vuc chiu anh huéng truc tiép cia nudc vat,
dong thoi 1a doan song co do udn khic 16n nén can cé bién phéap nan chinh 1ong song
dé luu thong dong chay.

O vung 111, mac du dién tich Iuu vuc nho nhung luong nudc ngap Ung sau
viing V 1a 2 x 10° m3. Xét vé kha ning tiéu thoat & ving 111, do dia hinh dc din dén
kha ning tiéu thoat nhanh hon ving V, sau 3 ngay dién ngap tai tat ca cac cap & ving
11T déu nho hon 1 km? (tong dién ngap Gng sau 3 ngay 1,57 km?).

Ving 1V ¢6 luong nudc can tiéu thodt 1a 21,74 x10%m?3, tap trung tai mot phan
cua huyén Yén Lac va khu vuc gan séng Ca L6 (tinh Vinh Phuc); ddy 1a khu vuc c6
kha ning tiéu thoat kém va khong o6n dinh; dia hinh triing, dong chay khong luu
thdng, bi don & khi o 1i lut tir thwong luu cac song nhanh db vé& va séng Phan nhap
Iuu vao séng Ca L.

Vung I ¢6 luong nudc can tiéu thoat 1a 19,63 x 10° m3; khi ¢o 1i, muc nudc

lubn duy tri & mac cao trén 9,6 m, gay ra ngap Ung huyén Vinh Tuong va mot phan
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huyén Yén Lac, sau 4 ngay dién ngap tai cac cip do sau con 16n hon 1 km? phai sau
5 ngay dién ngap méi rat gan nhu triét dé, chi con 0,32 km2 Day 1a khu vuc tap trung
chu yéu san xuat ndng nghiép, vi vay can co bién phap tiéu thoat hop 1y dé dam bao
ning suét cay trong.

Vuing 11 véi tong lwong nude can tiéu thoét 1a 3,57 x10%mé, tap trung chu yéu &
thanh phé Vinh Yén la trung tdm cua tinh. Tuy nhién, viing nay véi hé théng cong
trinh hién c6 khong du kha ning tiéu thoat manh nén sau 4 ngay dién ngap (ng van
con 4,37 km?, va sau 5 ngdy méi tiéu thoat dugc gan nhu triét dé.

Duya vao két qua bai toan hién trang cé thé thay toan canh ngap dng trén luu
vuc sdng Phan - Ca Lo. Trén co s& két qua tinh todn ngap dng hién trang, két hop véi
tinh hinh st dung dat hién tai va tuong lai, luan an da dé xuat phuong an giai quyét
bai toan ngap ung trén luu vuc.

3.4.2. Phuong dn 1 - Cit dong séng Ca Lo doan ha luu

Trén co s& cac phan tich trong bai toan hién trang cé thé thiy, ving V ¢
lwong ngap Gng 16n nhat, tap trung chu yéu ¢ ha luu. Xem xét dia hinh, khu vyc ha
lwu Ca Lo cho thay, long sdng ¢ day c6 do uén khic rat 16n, hang nim vao mua I,
bdi sdng thuong xuyén bi ngap lut.

Khi thyc hién cat dong sé ting quy dat ddng thoi giam kinh phi duy tu dé hang
nam, phu hop véi dinh huéng phat trién kinh t& dén nam 2020 cua Thanh phé Ha
Noi, 1a s& tap trung vao phat trién du lich sinh thai doan ha luu séng Ca L. Tuy
nhién, mot van dé can phai xét dén 1a anh hudng nudce vat trén séng khi thuc hién cat
dong. Luan an da phan tich dién bién muc nudc va luu luong truéc va sau khi cat
dong dé danh gia anh huong cua nudc VAt trong cac truong hop tinh toan.

Phuong 4n 1: Nin chinh 10ng din theo cac trudong hop khac nhau, tir d6 mo
phong va danh gia cu thé cac tic dong cling nhu kha ning tiéu thoat 1ii ctia toan bo hé
thong dé lam co so khoa hoc tim ra giai phap tiéu thoat phu hop. Phan tich nhiéu
truong hop tinh toén khéc nhau, Luan an lya chon dé xuat 4 treong hop nin dong
theo thu tu cat dong dé nan thang dan & khu vuc ha luu d6 vao séng Cau.

Truweong hop cat dong 1 (TH1): Thuc hién cit bo doan cong tir uy ban xa Xuan
Thu (thudc dia phan thon Xuan Duong, x4 Kim Lii) dén Kim L Thuong (thudc dia
phan thon Kim Lii Thuong, xa Kim Lii). Poan cii s& duoc thay thé bang doan méi c6
long dan thang tir uy ban xa Xuan Thu dén thon Kim L Thugng.
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Trwong hop cat dong 2 (TH2): Thuc hién cat doan cong tir uy ban x& Xuan
Thu (thudc dia phan thon Xuan Duong, xi Kim Lii) dén dinh Dién Loc (thudc dia
phan thon Dién Loc, xd Tam Giang). Poan cii sé duoc thay thé bang doan méi cé
long din thang tir uy ban x3 Xuan Thu dén dinh Dién Loc.
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Truong hop 3 Truong hop 4

Hinh 3.14 So d6 téng quan cac trudng hop tinh toén cit dong
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Trirong hop cat dong 3 (TH3): Thuc hién cét bo hai doan cong tir uy ban x&
Xuan Thu dén Kim Li Thuong (nhu trudng hop cit dong 1) va doan cong néi tir dinh
Dién Loc d¢én Xuan Tao thudc dia phan thén Dién Loc, x4 Tam Giang. Hai doan cii
s& dugc thay thé bang 2 doan méi c6 long dan thang tir uy ban xa Xuan Thu dén dinh
Dién Loc va long dan thang néi tir Binh Dién Loc dén Xuan Tao (MC51).

Trirong hop cat dong 4 (TH4): Thuc hién cit bo doan cong tir uy ban x& Xuan
Thu (thudc dia phan thén Xuan Duong, x3 Kim Lii) dén dinh Dién Loc va dinh Dién
Loc dén Xuan Tao (thudc dia phan thén Dién Loc, xa Kim Lii. Poan cii s& duoc thay
thé bang doan méi ¢6 10ng dan thang tir uy ban xa Xuan Thu qua dinh Dién Loc va tir
dinh Dién Loc dén Xuan T4o.

Két qua tinh toan cac truong hop cit dong dugc trinh bay trong Bang 3.6 va
Bang 3.7.

Bang 3.6 Két qua tinh toan thuy luc cac truong hop — PAL

Tén mat H (m)
TT c, Song Hhnién Vi tri
cat o TH1 | TH2 | TH3 | TH4
1| spo2 | Phan | 1228 |12,25|1226|12.24 | 12,25 %ﬁﬁf f{l::l’ tiet
2 | SP13 Phan 11,59 | 11,59 | 11,54 | 11,53 | 11,53 | Liing Hoa
3 | sP21 Phan 10,78 | 10,78 | 10,76 | 10,5 | 10,5 | Vii Di
4 | SP29 Phan 10,00 | 10,00 | 10,00 | 9,98 | 9,98 | LacY
5 | SP35 Phan 9,66 | 9,65 | 9,64 | 9,60 | 9,61 | Sau Vo
6 | SP37 Phan 963 | 962 | 961 | 956 | 9,57 | Cau Tam Canh
7 | CLO1 CaLo 9,62 9,61 | 9,60 | 955 | 9,56 | Cau Thinh Ky
8 | CLO2 Cald 951 | 950 | 9,49 | 9,44 | 9,45
9 | CLO3 CaLd 9,51 9,49 | 9,47 | 9,42 | 9,44 | Cau Kha Do
10 | CLO4 Cald 9,40 | 9,38 | 9,36 | 9,29 | 9,31
11| Mcl | card | 927 | 925|923 913 | 9,16 gﬁz G)r(l‘gé“
12| TV2 CaLld 9,06 9,02 | 898 | 8,88 | 891 | CauGiaTan
13| TV3 Cald 8,73 8,69 | 8,65 | 847 | 852 | PhuLd
14 | MC24 Cald 8,64 8,62 | 8,60 | 8,50 | 8,46 | UybanxdXuanThu
15| MC38 | CaLd | 848 | 845 | 842 | 856 | 8,58 EISIOTELOIQ’gg Kim
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. H (m)
7T M oy TR Vi tri
cat ot | THL | TH2 | TH3 | TH4
rang

16 | TV4 caLd 8,48 853 | 858 | 856 | 854 | CAuDo La

17 | MC44 | CaLd 846 | 857 | 8,68 | 854 | 6,49 | Pinh Dién Loc

18 | MC51 | CaLd 846 | 848 | 850 | 8,55 | 6,51 | Xuan To

19 | TV5 Cald 8,48 849 | 850 | 852 | 8,54 | Thanh Binh Ld

20| A80 | CiuTon | 995 | 994 | 993 | 992 | 993 | Ihuongluunga
ba song Cau Ton

21| A82 | CauTon | 995 | 994 | 993 | 992 | 993 | Haluungaba
song Cau Ton

22 D6 Kénh nbi 9,95 9,94 | 9,93 | 9,92 | 9,93 | Néi sébng Tranh

23 | C56 Tranh 990 | 989 | 9588 | 9,87 | 9,87 | Ciu Tranh cii

24| B53 | BaHanh | 981 | 980 | 9,79 | 9,76 | 9,77 |Haluungdba
sbng Ba Hanh

25| B83 | BaHanh | 962 | 961 | 9,60 | 955 | 956 | Lhuongluucia
song Ba Hanh

26 | CLCO7 |CaLdCut| 963 | 962 | 9,61 | 956 | 9,57 | XaPao Puc

27 | CLCO9 |CaLldCut| 9,63 | 962 | 961 | 9556 | 9,57 | X&Xuan Thu

Bang 3.7 Péanh gia tac dong cac truong hop cat dong dén chiéu dai séng va dién tich

anh hudong cua la

Cac dac trung so sanh ];I;:(g%ﬁgl Tﬁggqg ngg gg ngg gg ngg 29
t?:r‘i”tité;hczzi‘ljﬁé&)ll“(yng 3.529 3046 | 2857 2551 | 2357
Tac dong dién tich anh huong 1i (ha) 483 d 672 4978 1172
Chiéu dai séng (km) 26,2 14,75 11,68 7,69 4,62
Tac dong chiéu dai séng (km) J1145 | 11452 | l1851 | {2158

Dua vao két qua tinh toan vai 4 truong hop cat dong co thé thay:

Theo két qua tinh toan thay luc (Bang 3.6), nhin chung muc nudc trén hé

thdng séng Phan Ca L6 giam so voi phwong an hién trang; tuy nhién, mic do giam

khong dang ké trén toan b hé thong tuy theo dién bién dia hinh 1dng dan va hé thong

céc cong trinh trén séng. Cu thé: Giam tir Iem dén 17cm (trudng hop 1); lem dén 4

cm (trudng hop 2); 2 em dén 26 cm (truong hop 3); 2cm dén 195 cm (truong hop 4).

Muc nudc giam manh nhat tai ciu Gia Tan va Phu Ld, noi ¢6 sy anh huong co hep
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long dan do cdng trinh cau. Céc vi tri con lai, tir vi tri cit dong dén cira ra séng CAu,
muc nudc ¢ Xu thé ting nhe do anh hudng cua nudc vat trén séng Cau.

Trong truong hop 4, muc nuéc 16n nhat trén cac song déu giam: Trén song
Phan giam 2 cm (tai Vii Di) dén 6 cm (Cau Tam Canh); trén sdng Ca Lo (Vinh Phiic)
va Ca L6 cut; Muc nuéc giam manh ¢ dinh Dién Loc gan 200 cm, Trén cac song
nhénh, myc nuée giam 2-6 cm. Tai cac khu vuc cit dong myc nude ting nhe do anh
huéng nudc vat sdng Cau.

Xét vé hiéu qua str dung dat c6 thi treong hop 4 duoc lua chon dé tinh toan sé
mang lai hiéu qua hon cac truong hop con lai, dién tich bi 1& anh huong truc tiép
giam tir 3.529 ha xuéng con 2.357 ha (giam 1.172 ha) dong thoi giam duoc 21,58 km
dé phai duy tu hang nam. Nhu vay, két qua tinh toan truong hop 4 trong phuong an 1
duogc lya chon 1am co so tinh todn cac phuong an tiép theo.

Két qua tinh dién tich ngap theo thoi gian duy tri ngap va luong nudc tiéu
thoat phuong an cat dong duoc thong ké trong Bang 3.8, Bang 3.9 va minh hoa Hinh
3.15, Hinh 3.16.

Véi két qua tinh toan cho phuong 4n 1 (Bang 3.8; Hinh 3.15; Hinh 3.16) c6
thé thay dién tich ngap ung cho mdi viing giam nhe khong thay doi nhiéu so vai so
V6i hién trang tai cac cap ngap va cac vung. Riéng ving V do anh hudng cua cat
dong, dién tich duy tri ngap theo d6 sdu giam manh. Cuy thé sau 1 ngay giam duoc
38,5 km? dién tich ngap Uing, sau 2 ngay 20,65 km?, sau 3 ngay 11,65 km?, sau 4 ngay
tiép tuc giam 3,3 km?, 5 ngay 1,51 km? so vai hién trang.

Theo cap do ngap, dién tich ngap giam ¢ tat ca cac cp so véi hién trang, giam
manh sau 1 ngay va tap trung tai d6 sau >1 m. Cu thé & cip do sau <0,5 m, sau 1
ngay giam 10,39 km?; sau 2 ngay giam 3,97 km?; sau 3 ngay giam 3,65 km? so véi
hién trang; tai cAp ngap 0,5-1m sau 1 ngay giam 7,14 km?; sau 2 ngay 7,85 km?; sau 3
ngay 3,62 km? so véi hién trang; tai cap ngap >1m sau 1 ngay giam 21,33 kmZ; sau 2
ngay 9,83 km?; sau 3 ngay 4,38 km? so véi hién trang.

Xét vé& kha ning tiéu thoét so véi phuong an hién trang thi phuong 4n 1 tiéu
thoat duoc 19,1 % (22,14 triéu m3), trong d6 ving V ¢6 kha ning nhiéu nhat chiém
56,2% do anh huang truc tiép cat dong. Cac ving con lai lwong nuéc tiéu thoat duoc
khong dang ké cu thé: Vang | (4,3%), ving 11 (1,5%), ving 111 (0,2%), ving IV
(2,7%) (Bang 3.9).
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Bang 3.8 Két qua tinh toan dién tich duy tri d6 sau ngap theo thoi gian, PA1-TH4

Dién tichduy tri ngap theo thoi gian(km?)

Viing b6 sau ngap

(m) 1 ngay 2 ngay 3 ngay 4 ngay 5 ngay

<0,5 3,88 3,08 2,28 1,36 0,10

| 0,5-1,0 4,85 4,18 2,64 1,26 0,20

>1,0 12,76 8,53 3,85 1,69 0,02

Tong 21,49 15,79 8,78 4,31 0,32

<0,5 0,99 0,91 0,56 0,25 0,10

. 0,5-1,0 1,24 0,93 0,45 0,27 0,09

>1,0 2,67 2,26 1,19 0,74 0,03

Téng 4,90 4,09 2,20 1,26 0,23

<0,5 15,95 2,74 0,65 0,12 0,68

" 0,5-1,0 9,83 2,04 0,21 0,15 0,03

>1,0 3,88 2,29 0,67 0,51 0,00

Téng 29,67 7,07 1,53 0,79 0,71

<0,5 6,29 5,57 1,97 2,86 0,68

" 0,5-1,0 8,51 3,09 3,52 3,98 0,03

>1,0 16,41 11,82 8,63 4,63 0,00

Téng 31,21 20,47 14,12 11,47 0,71

<0,5 6,04 9,25 9,76 3,16 0,15

0,5-1,0 11,37 11,70 5,51 2,40 0,15

v >1,0 21,41 7,82 3,99 1,80 0,24

Téng 38,82 28,76 19,26 7,36 0,54

<0,5 33,15 21,54 15,21 7,76 1,71

Téng 0,5-1,0 35,80 21,94 12,34 8,07 0,50

>1,0 57,15 32,71 18,33 9,36 0,30

Téng 126,09 76,19 45,88 25,19 2,51
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B 5 ngay B4 ngav ¥ 3 ngay B 2 ngay 1 ngay

F (lm2)

=().5m
=1.0m
0.5m
=1.0m
0.5m
1.0m
=0.5m
1.0m
=0.5m
=1.0m

(0.5-1.0)m
(0.5-1.0)m
(0.5-1.0)m
(0.5-1.0hm
(0.5-1.00m

Hinh 3.15 Dién tich duy tri ngap theo thoi gian tai cac viung, PA1-TH4

E<05m =(0.5-1.00m =>1.0m

100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

000

Dién tich ngap (kin2)

Vungl Vungll VungIll VunglIV VingV

=1.0m 18.78 412 23.21 28.02 46.59
(0.5-1.0)m 6.51 1.7 25.93 10.61 13.33
<0.5m 482 141 19.14 8.96 9

Hinh 3.16 Phan bé dién tich va d6 sau ngap lut 16n nhat tai cac ving, PA1-TH4
Bang 3.9 Két qua tinh toan dién tich ngap 16n nhat va hiéu qua tiéu thoat, PA1-TH4

Dién tich ngap lut trong cac ving (km?)
Dac trung
| I 11 AV V Toan luu vuc
<0,5 482 | 1,41 | 19,14 | 8,96 9 43,33
bo sau 0,5-1 6,51 1,7 | 25,93 | 10,61 | 13,33 58,08
ngap (m) >1 18,78 | 4,12 | 23,21 | 28,02 | 46,59 120,7
Tongcong | 30,11 | 7,23 | 68,28 | 47,59 | 68,92 0
Luong Iii| 10° (m®) 0,85 | 0,05 | 0,08 | 0,59 | 20,58 22,14
duoc tiéu| So vai hién
) 4,3 15 0,2 2,7 56,2 19,1
thoat trang(%)
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Dya vao ban db ngap lut va thoi gian duy tri ngap theo d6 sau (Hinh 3.17,
Hinh 3.18) c6 thé thay, luong ngap Gngoha luu cua sdng Ca Lo da giam dang ké, tap
trung chit yéu ¢ khu vuc ha Iuu chay vao séng Cau. Tuy nhién, khu vyc thudc huyén
Yén Lac (vung 1V), ha luu cac song nhanh (vung III), huyén Vinh Tuwong khu vuc
hitu séng Phan (ving 1), thanh phd Vinh Yén, ngap Ung trai trén dién rong. Can phai
c6 bién phap tiéu thoat kip thoi day 1a khu vuc d6 thi va phét trién néng nghiép luu
vuc.

Toém lgi: Phuong an cit dong dd 1am tang kha nang thoat 1ii cho séng Phan -
Ca L6, giam thiéu dugc tinh trang ngap trong khu vuc ha luu Ca L6 khi ¢6 i 16n xay
ra. Miac di myc nudc trén sdng Ca Lo da giam di so véi phuong an hién trang & mic
khong dang ké, dic biét 1a cac khu vuc thugng luu thude dia ban tinh Vinh Phiic, myc
nuéc phia ha luu khu vuc cat dong ting nhe. Tuy nhién, dién tich chiu anh huong cua
lii da giam duoc 1.172 ha, chiéu dai dé giam dwoc 21,58 km duy tu bao dudng hang
nam. Nhu vay bién phéap cat dong co thé sir dung duoc trong bai toan tiéu thoat nudc
séng Phan - Ca LJ.
3.4.3. Phuong dn 2 — Cdi tao long dén mét sé doan séng viing trung luu

Duya vao két qua mod phong trong phuong an cat dong phuong an 1¢6 thé thay,
bién phép cit dong sdng Phan - Ca Lo ¢6 tac dung ha thap muc nudc va tao thdng
thoang chii yéu cho khu vuc ha luu. Ban d6 ngap tng va khoanh viing khu ngap tng
d3 phan tich trong phu ong an 1, duoc coi laco s¢ dé tim bién phép tiéu tng cho luu
vuc sdng Phan - Ca Lo. Cac phan tich da chi ra can tién hanh cac bién phap khac
nham ting cuong kha nang thoat 1ii & giam cao trinh muc nudéc trén doc sdng, dic
biét 1 & khu vuc phia hitu séng Phan, cac diém nhap luu séng nhanh, huyén Yén Lac,
huyén Vinh Tuong va Mé Linh.

Qua khao sét thuc té dong thoi dya vao bdo co vé tudi tiéu trén dia ban tinh
Vinh Phuc cho thay, toan bo phan thugng luu tir cdu Xuan Phuong tra [én long dan
khong théng thoang, bi nhiéu cong trinh nhur cau, céng gay nén tinh trang & dong. Do
d6, trén co so hé théng séng, kénh hién tai can tién hanh cit dong (theo Phuong an 1,
truong hop 4), phuong an 2 tién hanh nao vét 1ong dan ¢ khu vuc thuong luu cau
Xuan Phuong, két hop ting dung tich trir hd tu nhién Véi quy mé, kich thudc cac
cong trinh, dia hinh dugc xem xét tai thoi diém nam 2008.

Céc doan song thuc hién bién phap nao vét long dan 1a: Séng Phan, tir mat cat
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SP08 dén mat cat SP35 véi tong chiéu dai 1a 48 km, chiéu rong nao vét theo day tu
nhién, chiéu sdu nao vét binh quan 0,7m; nao vét sdng Ca Lb cut 10 km, chiéu sau
nao vét binh quan 1,0 m, Nao vét doan ndi sdng Cau Ton -Tranh - Ba Hanh vai tong
chiéu dai 26,7 km tir (D0) dén (B83) chiéu rong day dat binh quan 30 m.
* Két qua tinh toan thay luc (Bang 3.10).
Bang 3.10 Két qua tinh toan thuy luc hé thdng Séng Phan — Ca Lo, Phuong an 2

Chénh léch muc

Phwong an 2 . 0
Ta nwoc So vai (m)
en ~ , "
TT .. L Son Vi tri Pia diém
mat cat g ! Ml{c Luru Hién | Phwong ad
roe lwgng tran an.l
m) | (m¥s) |9 AT
Cong diéu
1 | SP02 | Phan | 1350 | 1223 257 |-006| -005 tiét Thuy
Yén
2 | sp13 | phan | 24246 | 1148 234 |-011| -011 | LingHoa
3 | sp21 | Phan | 38981 | 10,63 1763 | -016 | -0,15 Vii Di
4 SP29 Phan | 53715 9,79 64,33 | -0,16 | -0,21 Lac Y
5 | sp35 | Phan | 64525 | 9.49 4443 | -017 | -0.16 Sau Vo
6 | SP37 | Phan | 69880 | 9.8 4337 | 015 | -014 | CAauTam
Canh
7 | cLot | cars | o 9,46 5613 | -0,16 | -0.15 Ca”KT yh*“h

8 CLO2 | CaLd | 1788 9,46 56,61 | -0,05 | -0,04

9 CLO3 | CaLd | 5108 9,34 213,71 | -0,17 | -0,15 | Céau Kha Do

10 | CLO4 | CaLd | 7929 9,24 21497 | -0,17 | -0,14

11| Mcl | catd | 0 0.1 216,67 | -017 | -015 | CAuXuan
Phuong
12 | TV2 caLd | 9620 8,9 23959 | -0,16 | -0,12 | CAu GiaTan
13 | TV3 CaLd | 19029 8,59 2459 | -0,14 0,1 Phu L
14 | MC24 | caLd | 26139 | 851 | 25369 | -012 | -011 | Uybanxa
Xuéan Thu
‘ Phé Hong -
15 | MC38 | CcaLd | 38193 8.46 266,26 | -0,02 | 0,01 Kim Li
Thuong
16 | Tv4 CalLd | 38801 8,48 266,37 0 -0,05 CauDo La
17 | MC43 | caLd | 42686 | 846 | 27554 | -001 | -011 Binll_“gglén

18 | MC51 | Calo | 48725 8,45 295,84 | -0,01 | -0,03 Xuén Tao
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. Chénh léch muc
Phwong an 2 AT
o nwoc So vai (m)
en A . s . < R
TT mit cht Song | Vitri M‘{’C Luwu Hién | Phuong Pia diem
rge lwgng tran an.l
m) | (mys) |TA9] AN
19| Tvs | caLd | 49698 | 847 31244 | 0 0,02 | ThenhBinh L3
Ciu Thuong luu
20 A80 T 7058 9,8 50,79 | -0,15 | -0,14 nga ba song
on A N
Cau Ton
Ciu Ha luvu ngé
21| A82 d 7281 981 50,21 | -0,14 | -0,13 | basong Cau
TOn .
TOn
22 | D6 Kénh | 259 08 4598 | -015 | -0.14 Noi song
noi Tranh
23 | C56 | Tranh | 8627 9.74 16526 | -0,16 | -0,15 Ca”;ra”h
Ba Ha luu nga
24 | B53 9699 9.65 169,18 | -0,16 | -0,15 | basongBa
Hanh
Hanh
Ba Thuong luu
25 | B83 14594 | 946 167,58 | -0,17 | -0,15 | cira song Ba
Hanh
Hanh
Cald . ,
26 | cLCO7 | " 0 | 18542 | 947 2511 | -0,17 | -0,15 | XaPao Puc
27 | cLcog | €210 | 18919 | 946 21,04 |-017 | -0.16 Xa Xuan
Cut Thu
11.000
10.000

9.000 % —_—

—QIQ%

g 8000
T 7.000 {5

L

6.000
5.000

| =V Di (SP21)
= Cau Thinh Ky (CL01) = Cau Gia Tan
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Hinh 3.19 Puong qué trinh muc nudc tai cac vi tri trén luu vuc Phan-Ca Lb, PA2
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Muc nuéc trén cac sdng giam 1-17 cm so vé6i hién trang, cu thé : giam 5-17
cm trén sdng Phan, giam 6 cm tai cong diéu tiét Thuy Yeén, tai Vii Di 10,63m (giam
16 cm), Lac Y 14 9,27 m (giam 16 cm). Trén sdng Ca L giam tir 5-17 cm, tai cau
Thinh Ky 9,46m (giam 16 cm), cau Kha Do 9,34 m (giam 17 cm), trén cac song
nhanh muc nude giam tir 13 cm dén 17 cm. Mic du doan dong chinh trén séng Ca L6
khong thuc hién bién phap nao vét khoi thong dong chay, nhung do anh hudng tir
phia thuong luu dong chay duoc khoi thong nén muc nudc trén sdng tai tit ca cac vi
tri muc nude giam tir 2 cm dén 15 cm so véi phuong an cat dong, trir 2 vi tri thanh
Binh L3 va cau PO La myc nude khong thay doi. Muc nude tai cau Xuan Phuong 13
9,10m, giam dan dén Cira Pat 8,47m. Luu luong nudc trén séng Ca L6 doan qua cau
Xuan Phuong dat 216,7 m¥s va tai Binh L (cira song Ca Lo) dat 312,4 m¥/s.

Két qua tinh dign tich ngdp - thei gian duy tri ngdp va lweng nwéc tiéu
thoat: Phuong an cit dong duoc dua ra trong Bang 3.11, Bang 3.12 va minh hoa trén
Hinh 3.20, Hinh 3.21.

Vi két qua tinh toan cho phuong an 2 (Bang 3.11, Hinh 3.20, Hinh 3.21) c6
thé thay, dién tich ngap lut & cac vang 111, IV, V giam manh so véi phuong an 1, sau
1 ngay dién ngap tai vung Il giam 13,43 km?, ving 1V giam 5,81 km?,dic biét ¢
ving V dién tich ngap lut giam manh lién tiép sau 2 ngay: Sau 1 ngay giam duoc
24,32 km?, sau 2 ngay 18,84 km?, sau 3 ngay tiép tuc giam 11,86 km2.

Dién tich ngap lut cling giam & tat ca cac cap do sdu so Véi hién trang va
phuong an 1, giam manh sau 1 ngay tai tt ca cac cap do sau. So voi phuong an 1, v6i
do sau <0,5 m sau 1 ngay giam 11,64 km?; sau 2 ngay 8,8 km?; sau 3 ngay 8,3 km? so
v6i phuong an 1; tai cap ngap 0,5-1Im sau 1 ngdy giam 14,58 km?% sau 2 ngay
9,65 km?; sau 3 ngay 2,51 km% & cip ngap >1m sau 1 ngay giam 19,71 km?; sau 2
ngay 5 km?; sau 3 ngay 2,2 km? so véi hién trang.

Xét vé kha nang tiéu thoat so v4i phuong an hién trang thi phuong 4n 2 tiéu
thoat duoc 41,5 % (48,1 triéu m®), ting 22,49% so v4i phuong 4n 1; trong d6 & ving
11, V tiéu thoat hiéu qua nhat, viung III trong phuong an I hau nhu khong tiéu thoat
dugc, thi phuong an 2 tiéu nude dugc 41,7% so vaéi hién trang (tang 41,5 % so Vi
phuong an 1). Vung V da tiéu thoat dugc 78,5% (tang 22,2 % S0 véi phuong an 1),
luong tiéu thodt tap trung vao khu vuc Mé Linh do bom tiéu ra song Hong tai tram
bom Nguyét Birc. Cac vung con lai nhu vung 1 (6,3%), vung |1 (3,4%), vung IV (14,3
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%) (Bang 3.12). Nhu vay cd thé thiy bién phap nao vét va khoi théng dong chay anh
huéng manh dén tiéu thoat nude trén luu vuc, diac biét vang 111 va vang 1V.
Bang 3.11 Dién tich ngap trng vai do sdu va thoi gian ngap — PA2

viing D¢ sdu ngap \ Dién tich d\uy tri ngap t\heo thoi gia\n (km?) \
(m) 1 ngay 2 ngay 3 ngay 4 ngay 5 ngay

<0,5 3,29 3,15 2,10 1,11 0,10

| 0,5-1,0 4,79 4,02 2,58 1,13 0,19
>1,0 11,40 8,41 3,82 2,02 0,02

Tong 19,48 15,58 8,50 4,26 0,31

<0,5 0,98 0,91 0,42 0,22 0,10

. 0,5-1,0 1,09 0,74 0,37 0,20 0,09
>1,0 2,47 2,23 0,96 0,62 0,03

Tong 4,55 3,88 1,75 1,05 0,22

<0,5 8,06 2,01 0,41 0,11 0,47

" 0,5-1,0 5,23 1,29 0,19 0,14 0,03
>1,0 2,95 1,87 0,64 0,51 0,00

Tong 16,24 5,18 1,24 0,76 0,70

<0,5 5,64 4,04 1,82 2,72 0,47

. 0,5-1,0 5,92 2,79 3,64 3,97 0,03
>1,0 13,85 11,35 8,52 5,37 0,00

Tong 25,40 18,18 13,99 12,05 0,70

<0,5 3,54 2,63 2,16 2,57 0,25

v 0,5-1,0 4,19 3,45 3,06 1,17 0,27
>1,0 6,77 3,85 2,18 1,34 0,42

Tong 14,50 9,92 7,40 5,08 0,94

<0,5 21,51 12,74 6,91 6,73 1,39

Téng 0,5-1,0 21,22 12,29 9,83 6,61 0,61
>1,0 37,44 27,71 16,13 9,86 0,48

Tong 80,17 52,74 32,87 23,20 2,48
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Hinh 3.20 Dién tich duy tri ngap theo thoi gian tai cac ving - PA2
‘ ®<05m ®(0.5-1.0m 1.0m
100
- 0 1
g s0 -
< 70
& 60
2 50 4
g 40+
£ 30+
10+
0
Vangl Vangll Viaglll VinglIV VangV
>1.0m 16.9 356 74 2125 369
(0:5-1.0)m 585 156 14.51 1061 2002
<0.5m 496 13 17.83 829 1137

Hinh 3.21 Phan bé dién tich va d6 sau ngap lut 16n nhat tai cac ving - PA2
Bang 3.12 Két qua tinh toan dién tich ngap Ion nhat va hiéu qua tiéu thoat - PA2

Dién tich ngap lut trong cac vung (km?)
Pac trung
I 1 i v V |Toan luu vuc
<0,5 4,96 1,3 |17,83| 8,29 | 11,37 43,75
bo sau 0,5-1 585 | 1,56 |14,51|10,61 20,02 52,55
ngap (m) >1 16,9 | 356 | 7,4 |21,25| 36,9 86,01
Tong cong 27,71 | 6,42 |39,74|40,15 68,29 182,31
Luong 1t 108 (md) 1,2 0,1 [143 | 3,7 | 28,7 48,1
dugc tiéu| So vai hién trang (%) 6,3 34 41,7170 | 785 41,5
thoat | So véiphuongan 1 (%) | 2,0 1,9 | 415|143 | 22,2 22,4
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Tom lgi: C6 thé nhan thay sau khi tién hanh cat dong két hop nao vét va ting
dung tich hd ty nhién, muc nudc van duy tri & mac cao; tuy nhién cac ving bi ngap
Ung va thoi gian duy tri ngap giam manh tai Vinh Tuong, Yén Lac (vang 1); khu vuc
thi tran M@ Linh (ving V) Ung ngap giam nhe. Khu vuc ha luu cac song nhanh lugng
nudc tiéu thoat giam nhe can phai bo sung thém bién phap tiéu thoat nuéc.

3.4.4. Phuwong dn 3 — Bom tiéu tai Nguyét Durc

Bién phap nao vét khoi thong 1ong dan két hop vai cit dong da giai quyét
duoc 41,5% tong lwong nudce can tiéu so v6i phuong an hién trang, ting hon so voi
phuong an 1 13 22,4 %, tuy nhién chwa dép tmg duoc yéu cau tiéu thoat dit ra 12 80%
cho Iuu vyc song. Cu thé vung L, IL, IV lugng nudc tiéu thoat méi dat duoc dudi 20%.
Vé thoi gian duy tri dién ngap vang 1, 111 dién tich ngap giam dudi 1 km? tai cac cac
do sau ngap sau 3 ngay, cac vung con lai I, 1V, V dién tich ngap duy tri 16n hon 1km?
sau 4 ngay. Nhu vay, can phai b6 sung giai phap tiéu khac dé giai quyét tinh trang
ngap ung kéo dai trén luu vuc.

Nhu da néu & trén, luu vuc nghién ciru ¢6 dia hinh trliing bao xung quanh la
cac séng, mic du da thuc hién bién phap cat dong va nao vét 1ong séng dé ting luu
thong dong chay nhung kha ning tiéu thoat van con han ché. Dong chay duoc luu
thdng don vé khu vuc co dia hinh triing va cac diém nhdp luu gan nhau dan dén
khong tiéu thoat kip gay ra ngap ung. Trén co s& do, giai phap tiéu trong phuong an
nay la két hop tiéu dong hrc va trong luc, thiét 1ap tram bom tiéu méi véi cong suat
dugc diéu chinh sao cho phi hop nhét véi diéu kien thuy luc cua hé théng.

Tir ban d6 ngap Ung phuong an 2 cho thay, khu vuc ngap (ng tap trung tai x&
Binh Pinh, x4 Tan Phong, x4 Binh L&ng, cidu Huong Canh thudc huyén Yén Lac, khu
vuc xi Pa Phuc va Phuc Thing thugc thi tran Mé Linh véi cap ngap Gng & d6 sau
trén 1m. Nhu vay, van dé dit ra 12 can phai tiéu thoat trudc tién cho khu vuc nay.

Poan song song Ca L6 cut hién nay bi boi 1ap va chan dong dé nudi trong
thuy san nén dong chay khong luu thong. Giai phap cong trinh va cac diéu kién tinh
toan trong phuong 4n nay twong tu trong phuong an 2. Ngoai ra, thiét 1ap mot tram
bom tai Nguyét DPuc véi cong suat 100 m¥/s dé tiéu nudc ra song Hong. Bong thoi,
xay mot céng diéu tiét tai Tién Chau (mat cit CLO2) nham giam luong dong chay tir
thuong luu dén ciing 1 1dc tai céc diém nhap luu.

Dbi voi phuong an nay, giai phap tiéu trong luc s& dugc &p dung cho vang 11
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va ving V theo hudng ra séng Cau tai Phiic Loc Phuong. Céc ving con lai s& duoc
tiéu bang dong luc ra séng Hong qua séng Ca L cut tai tram bom Nguyét Dic.

Trén co so cac phuong 4n 1 va 2, vai viéc bd tri tiéu thoat bang trong luc ra
song Cau va tiéu thoat bang dong luc ra séng Hong, tién hanh mo phong thuy hyc va
ngap lut cho toan bd hé thong. Két qua tinh toan va danh gia hiéu qua tiéu thoat theo
muc nude, luu lwong duoc thé hién trong Bang 3.13.

Két qua cho thdy, do tac dong cua bom tiéu Nguyét Duc va cong diéu tiét,
muc nuée 1on nhat trén sbng Phan — Ca L6 da giam dang ké so Véi cac phuong 4n
trugc. Muc nudc 16n nhat tai cong diéu tiét Thuy Yén s& giam 15 cm so véi hién
trang va giam 16 cm so voi phuong an 2. Myc nuéc trén doan séng tir Ling Hoa dén
cau Thinh Ky s& giam so véi hién trang tir 49 cm dén 69 cm, giam nhiéu nhat 12 100
cm tai cong Lac Y. Trén cac sdng Ba Hanh, séng Tranh, séng Cau Tén, do mot phan
dugc tiéu thoat bang trong luc ra ctra séng Cau, mot phan tiéu vao séng Phan qua
séng Ca Lo cut nén muc nude cling s& giam so véi hién trang tir 6 cm dén 14 cm.
Muc nuéc bién d6i khong déang ké so véi hién trang doan séng Ca Lo tir ciu Xuén
Phuong téi ctra song.

Tuy muc nudc 16n nhat trén hau hét cac song déu giam nhung duong duy tri
muc nudc tir céng Vil Di dén cong Lac Y, xa Pao Duc ludn duy tri ¢ mac trén 8 m
dén hét 5 ngay tiéu. Diéu nay cho thay, mic du di thiét l1ap bom tiéu véi cong suat
I6n nhung khong thé dap img duoc yéu cau tiéu cho toan bo cac ving nhu dy kién.

Két qua tinh dién tich ngap - thoi gian duy tri ngap va lugng nudéc tiéu thoat
phuong an 3 dugc dua ra trong Bang 3.14, Bang 3.15 va minh hoa trén Hinh 3.24,
Hinh 3.25, Hinh 3.26.

Ngoai dién bién vé muc nudc, két qua tinh toan dién tich ngap lut va tong
lwong nudc can tiéu mdi ving 14 co sé quan trong trong viéc danh gia kha ning thoat
lii cia phuong 4n tinh toan cho tirng ving. C6 thé thay, dién tich ngap lut giam manh
tai vang 111, IV 1a 2 khu vuc anh huéng truc tiép do bo sung tram bom Nguyét Pic,
cu thé vuing 1V sau 1 ngay dién tich ngap Gng giam 14,67 km?, sau 2 ngay giam 8,93
km2, sau 3 ngay giam 5,9 km?, va tiép tuc giam 11 km? sau 4 ngay so véi phuong an
2; Vung Il sau 1 ngay giam 13,94 km?, sau 2 ngay giam 3,36 km? so véi phuong an
2. O cac ving I, 11,V déu giam nhe do lugng nudc tiéu thoat tai khu vuc nhap luu cac
s6ng nhanh mot phan duge bom tiéu ra tram bom Nguyét Bac (Bang 3.14).
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Bang 3.13 Két qua tinh toan thuy luc hé thdng Séng Phan — Ca Lo, Phuong an 3

Chénh léch muc

. Phwong an 3 . 0
Thi Tén R i nwoc So vai (m) <
<p & Song Vi tri Dia diem
ty | mat cat H (m) Q Hién | Phwong
(m3/s) | trang | &n?2
Céng dicu
1 SP02 Phan | 1350 12,07 315 | -0,15 | -0,16 | tiét Thuy
Yén
2 SP13 Phan | 24246 | 10,98 | 34,16 | -0,49 | -0,5 | Liing Hoa
3 sp21 Phan | 38981 | 10,16 | 28,99 | -0,47 | -047 Vii Di
4 SP29 Phan | 53715 8,93 5373 | -1.07 | -0,86 LacY
5 SP35 Phan | 64525 885 |10815| -0,65| -064 | SauVé
6 | SP37 | Phan | 69880 | 881 |102,34|-067 | -067 | CAuTam
Canh
7 | cLoi | caLd 0 8.77 010 | -0,69 | -0.69 Ca“KT yh‘”h
CL02 | caLd | 1788 9,32 132 | -014 | -014
CLO03 CalLd | 5108 9,23 176,64 | -0,11 | -0,11 |CAu Kha Do
10 | CLO4 | caLd | 7929 916 |17698| -0,08 | -0,08
11 | MCl | card | o 9006 | 17806 | -0,04 | -0,04 | CAUXuan
Phuong
12 | TV2 CaLd | 9620 889 | 20946 | 000 | -0,01 |CiuGiaTan
13 | TV3 CaLd | 19029 864 |217.32| 005 | 0,05 Phu L3
14 | MC24 | CaLd | 26139 | 857 | 22206 006 | 00 | Uybanxd
Xuéan Thu
‘ Phé Hong -
15 | MC38 | Ccald | 38193 846 | 23852 -0,01 0 Kim Li
Thuong
16 TV4 caLd | 38801 8,46 239,00 | -0,02 | -0,02 |[CiuboLa
17 | Mc43 | caLé | 42686 | 845 |247.04| -001| -001 Dmll_lélglen
18 | MC51 | Ccald | 48725 845 | 276.23| 000 0 Xuan T4o
19 | TV5 CaLd | 49698 845 |279.89 | -0,03 | -002 Thanh
Binh Lo
. Thuong luu
20 | A80 | ChuTon | 7058 9,69 389 | -011| -011 |ngabasong
Cau Ton
. Ha luu nga
21 | A82 | ChuTon | 7281 9,69 004 |-012| -012 | basong
Cau Ton
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, Chénh léch muc
A Phwong an 3 AT
Thae| Tén A . nwéC SO Vai (m) .
<y & Song Vi tri ” Pia diém
ty | mat cat H (m) Q | Hién | Phuong
(m3/s) | trang | &n?2
22 | D6 Kénh 1 25y 969 | 2720 | -012 | -011 | Notsong
nodi Tranh
23 | c56 | Tranh | 8627 967 |166,17 | -0,07 | -0,07 Ca“;lra“h
Ha luu nga
24 B53 Ba Hanh | 9699 9,59 177,52 | -0,06 -0,06 |basbng Ba
Hanh
Thuong
25 B83 Ba Hanh | 14594 9,32 176,76 | -0,14 -0,14 hAm cua
séng Ba
Hanh
26 | cLco7 | CALO | 15549 8,70 8466 | -076 | -077 | *abao
Cut buc
27 | cLcoo | €20 | 18019 | 860 8472 | -078 | -077 | KaXuan
Cut Thu
Dién bién muye nwée tai mot s6 vi tri- PA 3
10.000
0.000
8.000
g 7.000
=
G.000
—— Vi Di (SP21) LacY (SP29) SauVo (SP35)
s a0 Thinh Ky (CLOL) C'au Gia Tan e TIB xi Xuin Thu
5.000 Pinh Dién Loc Binh L& (CL51) PaoBiic (CLC07)
Cau'Ton (A82) CauTranh cii (C'56) Sg BaHanh (B53)
4.000
R e e 288288885
Thi gian (gio)

Hinh 3.24 Puong qua trinh muc nudc tai cac vi tri trén luu vuc Phan - Ca L, PA3
Theo cip d6 sau ngap, dién tich ngap giam o tat ca cac cap so véi phuong an
2, giam manh sau 1 ngay. Cu thé, & cap d6 sau <0,5 m, so véi hién trang, dién tich
ngap giam 12 km? sau 1 ngay; 6,07 km? sau 2 ngay; 2,46 km? sau 3 ngay, 4,52 km?
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sau 4 ngay; tai cip ngap 0,5-1m, dién tich ngap giam 10,07 km?sau 1 ngay; 4,16 km?

sau 2 ngay; 6,34 km? sau 3 ngay, 5,42 km? sau 4 ngay; tai cip ngap >1m, dién tich

ngap giam 13,04 km? sau 1 ngay; 13,07 km? sau 2 ngay; 5,28 km? sau 3 ngay, 8,82

km?sau 4 ngay (Bang 3.14).

Xét vé& kha nang tiéu thoat so v4i phuong an hién trang thi phuong 4n 3 tiéu
thoat duoc 60,3 % (69,92 trieu m®), trong d6 vung III tiéu dugc 66,1 %, ving 1V la
66,6 %, V 12 78,9 % (Bang 3.15).

Bang 3.14 Két qua tinh toan dién tich duy tri d6 sau ngap theo thoi gian — PA3.

Viing P sau ngap Dién tich duy tri ngap theo thoi gian (km?)

(m) 1 ngay 2 ngay 3 ngay 4 ngay 5 ngay

<0,5 2,99 1,70 0,87 0,61 0,10

| 0,5-1,0 4,19 2,13 1,06 0,41 0,19

>1,0 9,17 3,90 2,42 0,25 0,02

Tong 16,36 7,73 4,35 1,27 0,31

<0,5 0,70 0,64 0,28 0,06 0,10

' 0,5-1,0 0,56 0,54 0,34 0,14 0,09

>1,0 1,35 1,33 1,06 0,17 0,03

Tong 2,62 2,51 1,67 0,37 0,22

<0,5 1,13 0,74 0,12 0,18 0,06

" 0,5-1,0 0,41 0,34 0,28 0,12 0,03

>1,0 0,76 0,74 0,73 0,10 0,00

Tong 2,30 1,82 1,14 0,39 0,09

<0,5 1,75 1,37 1,30 0,95 0,06

v 0,5-1,0 2,21 2,01 1,26 0,08 0,03

>1,0 6,77 5,88 5,53 0,02 0,00

Téng 10,73 9,25 8,09 1,05 0,09

<0,5 2,93 2,22 1,88 0,42 0,27

v 0,5-1,0 3,77 3,11 0,55 0,44 0,19

>1,0 6,34 2,12 1,14 0,50 0,31

Téng 13,04 7,46 3,57 1,36 0,78

<0,5 9,51 6,67 4,45 2,21 0,60

Téng 0,5-1,0 11,15 8,13 3,49 1,19 0,53

>1,0 24,40 13,97 10,88 1,04 0,37

Tong 45,05 28,78 18,82 4,44 1,49
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Hinh 3.25 Dién tich duy tri ngap theo thai gian tai cac vang — PA3
®05m »(03-10m *1.0m
100
— 90
T 80 -
=< 70
2 60
;_" S0
-E 10
s 30
= 20
:l l(| :
0
Vingl Vungll Ving Il Vang IV VingV
>1 0m 1583 285 438 1355
(0.5-1.0)m 5.51 101 1028 337 495
<0 5m 443 ‘ 1.05 ' 923 ' 2.67 ‘ 3.07

Hinh 3.26 Phan bé dién tich va d6 sau ngap lut 16n nhat tai cac ving - PA 3
Bang 3.15 Két qua tinh toan dién tich ngap 16n nhat va hiéu qua tiéu thoat — PA3

Dién tich ngap lut trong cac ving (km?)
Pic trung Toan
I I i v \Y
luu vuc
<0,5 4,43 1,05 9,23 2,67 3,07 20,45
Do sau
A 0,5-1 5,51 1,01 10,28 3,37 4,96 25,13
nga
(g )p >1 15,83 | 2,85 4,38 13,55 | 9,55 46,16
m .
Tong cong 25,77 | 491 23,89 | 19,59 | 17,58 | 91,74
Lwong |10° (m°) 3,52 0,31 22,71 | 14,49 | 28,89 | 69,92
lii dwoc|So vai hién trang (%) 17,9 8,7 66,1 66,6 78,9 60,3
tiéu
thoat So véi phuong an 2 (%) | 11,6 53 24,4 49,7 0,4 18,8
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Tom lgi: Két qua tinh toan trong phwong an nay cho thdy, viéc dua thém tram

bom tiéu Nguyét Dic da giam muc nudce dinh I, dac biét 1a & vung IV noi tiéu thoat

dong

lyc truc tiép ra sdng Hong. Ngoai ra, véi viéc bd sung cong diéu tiét tai cac

song nhanh cling tang cuong kha nang tiéu thoat cho vung III. Tuy nhién, mirc d6 tiéu

thodt trong phuong an ndy mdi tiéu thodt diroc 60,3% S0 V4i tong lwong nwéc yéu

cau tidu, vi vay can bd sung thém cac bién phap khac dé dam bao yéu cau bai toan.

3.4.5.

Phurong dn 4 —-Bo sung bom tiéu tai Ngii Kién
Trong phuong an 3 céc khu vuc ngap dng con lai tap trung cha yéu & ving

huyén Yén Lac, khu vuc cac sdng nhanh, huyén Mé Linh. Qua nghién ciru va thir

nghiém nhiéu phuong an khac nhau trong viéc thiét 1ap cac cong trinh tiéu bao gom

cong diéu tiét va vi tri dat cac bom tiéu. Phuong an 4 ké thira toan bo cac diéu kién

tinh toan nhu phuong an 3, dong thoi thiét 1ap thém cac cong trinh tiéu, bao gom

cong diéu tiét va tram bom (Hinh 3.29).

TY LE 1: 55000
105° 30y 105° 33 105° 40 105° 43 105" 50 105° 55
Chia Gidu
2 e Ranh gii tinh
LAP THACH -
" wwws Duimg bao e we ir
i g A / i
ot TAM bAO o Xo hevane ‘ =« Ranh g viing tiéu
e - >
a I, Puimg psao thong
O VNG TI BINH SUYEN Song: Kenh; Hix Dap
3 T &
< ’ . = A
= TAM DUONG ~ VNG Liks Cang trink dé xuit
b 7 = > S B @ Trum i, cong dé xudt 4
aif % Ei ¥ g &
2 ES = &N o i il e
y & 5 i
' TP VINHYEN o P/
v 8t
S (m
Wt )
‘ .;.: @
|
\
VONGE | : N\ =
- \ \\\\ il -
- B A PHUC mg\ % b=
A\ vinu l&_p‘ﬁ & n\(Mh §OC SON A
vE VUNG V
N L AC £0 Y
% ME LINH ’.-;/
\ TB NG RIEN "
\ VEX PHONG
5 N -~ z
D A & N -
il WA R s e NS 5 4
¥ — N
s 2 ARk o
g TR S DONG ANH
T Hiy,, \ :
105”3 1057 35 105" 41 105° 43 1057 50 105 “

Hinh 3.29 So d6 vi tri hai tram bom va cac cdng diéu tiét trong phuong an 4

Trong phuong an 4 thiét 1ap 1ap thém cong diéu tiét trén séng Cau Ton tai vi

tri A82 dé toan bo vung tiéu 111 s tiéu thoat bang trong luc ra sdng Cau; xiy dung
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thém tram bom tiéu Ngii Kién véi luu leong 100 m3/s bom tiéu ra séng Hong va kénh
dan tir ciu mang Vii Di dén tram bom Ngii Kién; xay dung bom tiéu cho ving Bic
Binh Xuyén téi Nam Viém véi cong suat 20 m3/s nham hd tro tiéu cho ving trong
diém cong nghiép nay.

Két qua tinh toan tinh toan phuong an 4:

a) Murc nuwdc trén céc sdng tai cac mit cit tiép tuc giam nhe so voi phuong an
3 (Bang 3.16). Trén séng Phan, muc nudc giam manh hon cac nhanh song khac, giam
tir 56 cm (céng Thuy Yén) dén 2,34 cm (cong Vil Di). Trén séng Ca Lo thude Vinh
Phlc tai Liing Hoa dén CLO2 (cong diéu tiét Thuy Yén) muc nudc 16n nhat giam gan
1m. Tai khu vuc phia ha luu cua cong diéu tiét trén sdng Phan, muc nuée 16n nhat
cling da giam manh. Tai cau Kha Do giam 46cm. Poan ha luu ctia séng Ca Lo muc
nuéc giam nhe do anh hudng tiéu thoat phia thuong lwu: Cau Xuan Phuong giam
30 cm, tai Phu L6 giam 21cm, cac vi tri con lai giam tir 1- 3 cm so véi phuong 4n 3.

Trén céc sdng nhanh Cau Ton, Ba Hanh, Tranh, muc nudc 16n nhat déu giam
S0 Véi hién trang tir 51 cm dén 57 cm. Piéu nay cho thay, viéc dat cong diéu tiét va
bo sung tram bom da lam giam lugng ngap Gng tai khu vuc ha luu cac song nhanh.

Véi vai trd ciia hé thong bom tiéu va cong diéu tiét di co tac dung lam giam
muc nudc trén toan bo hé théng, dam bao an toan chdng ngap tai cac khu vuc trong
diém. Xét dudng qué trinh muc nudce tai mot sé vi tri dién hinh cho thay, thoi gian
duy tri muc nudc 16n nhat tir 2 dén 4 gio. Bong thoi, muc nude ¢ hau hét cac vi tri
trén song déu ¢ xu thé chuyén vé ngudng dudi +7,5m sau 3 ngay tiéu.

Bang 3.16 Két qua tinh toan thuy luc hé thong Séng Phan — Ca Lo, Phuong an 4

Chénh l&ch
| Tén Phwong 4n 4 | muc nuw6C SO
Thi mit séng | Vitri véi (M) Pia diém
R cat H Q | Hién | Phuong

(m) | (m¥s) | trang | an3

SP02 Phan 1350 | 11,67 | 3,15 | -0,62 | -0,56 | Cdéng Thuy Yén

SP13 Phan 24246 | 10,02 | 35,11 | -1,57 | -1,46 | LingHoa

SP21 Phan 38981 | 8,31 | 450 | -2,48 | -2,32 | VuDi

SP29 Phan 53715 | 7,76 | 51,06 | -2,24 | -2,03 |LacY

gl B~ W N

SP35 Phan 64525 | 7,57 | 91,27 | -2,09 | -1,92 | Sau Vo
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Chénh léch
Tha Tén Phwong 4n 4 | muc nwdcC SO
w 2
¢ mat Séng Vi tri véi (m) Pia diém
w ;
) cat H Q Hién | Phuong
(m) | (m¥s) | trang | 4&n3
6 | SP37 Phan |69880 | 7,33 | 89,40 | -2,30 | -2,15 | Cau Tam Canh
7 | CLO1 | CaLo 0 8,49 | 0,10 | -1,13 | -0,97 | Cau Thinh Ky
8 | CLO2 | CaLo | 1788 | 844 | 032 | -1,07 | -1,02
9 | CLO3 | CaLo | 5108 | 8,91 |176,84| -0,60 | -0,43 | Cau Kha Do
10 | CLO4 | CcaLo | 7929 | 8,84 |177,15| -0,56 | -0,
11 | Mc1 CaLo 0 | 880 [178,17] -0,47 | -0,3 | Cau Xuan Phuong
12 | TVv2 Calo | 9620 | 8,69 [209,79 | -0,37 | -0,21 | Cau GiaTan
13 | TV3 Calo |19029 | 852 |217,66 | -0,21 | -0,07 |PhuLd
14 | MC24 | CaLo |26139| 8,48 |222,29] -0,16 | -0,03 | X&Xuén Thu
. Pho Hong - Kim
15 | MC38 | CaLd |38193| 8,45 |238,73| -0,03 | -0,01
La Thuong
16 | TV4 Calo [38801] 846 [239,20| -0,02 | -0,02 |CauboLa
17 | MC43 | CaLo |42686| 844 |247,23] -0,02 | -0,02 | Pinh Dién Loc
18 | MC51 | CaLo |48725| 8,45 | 276,28 | -0,01 0 Xuan Tao
19 | TV5 Calo |49698 | 8,46 |279,96 | -0,01 | -0,01 | Thanh Binh L&
3 Thuong luu nga
20 | A80 | CauTon | 7058 | 9,23 | 7,39 | -0,72 | -0,57 e
ba song Cau Ton
) Ha luu nga ba
21 | A82 | CauTén | 7281 | 9,22 | 0,04 | -0,73 | -059 | =~ °
song Cau Ton
22 D6 Kénhndi | 751 | 9,22 | 27,93 | -0,73 | -0,58 | Noi song Tranh
23 | C56 Tranh | 8627 | 9,21 | 167,34 | -0,69 | -0,53 | Cau Tranh cii
Ha luu nga ba
24 | B53 | BaHanh | 9699 | 9,14 | 177,60 | -0,67 | -051 | _
sbng Ba Hanh
Thuong luu ctra
25 | B83 | BaHanh | 14594 | 8,95 | 176,84 | -0,67 | -051 | _
sbng Ba Hanh
26 | CLCO7 | CaLdCut | 15542 | 7,31 | 92,86 | -0,76 | -2,16 | X& Pao buc
27 | CLCO9 | CaLd Cut | 18919 | 7,30 | 102,35 | -0,78 | -2,16 | X& Xuan Thu
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Hinh 3.30 Dién bién myc nudc tai cac diém kiém soat — Phuong an 4

b, Két qud tinh dign tich ngdp - thei gian duy tri ngdp va lwong nwéc tiéu
thoat, dién tich ngap lut & cac ving tiép tuc giam nhe sau 1 ngay (Bang 3.17, Hinh
3.31): Vung | giam 2,89 km?, vung Il giam 1,89 km?, vung Il giam 1,71 km?, viing
IV giam 7,91 km?, ving V giam 7,69 km?. Sau 2 ngay vung | giam 2,37 km?, Il giam
1,86 km?, vung Il giam 1,3 km? ving IV giam 6,85 km?, ving V giam 4,46 km?,
Sang ngay tht 4, dién tich ngap tiép tuc giam: Tai ving 1V, nhung cac ving khac
khong thay doi so véi phuong an 3. Nhu vay, 6 thé thay Ia viéc bo sung tram bom va
cng diéu tiét hiéu qua trong tiéu thoat ngap Ung trén luu vuc séng Phan - Ca L.

Theo cap do sau ngap (Bang 3.17, Bang 3.18), dién tich ngap giam o tat ca cac
cap do siu so voi phuong 4n 3, giam manh tai do sdu >1 m. Cu thé, sau 1 ngay giam
13,9 km?, sau 2 ngay giam 9,91 km?, sau 3 ngay giam 11,2 km?, tai d6 sdu <0,5 m sau
1 ngay giam 10,39 km?; sau 2 ngay 3,97 km?; sau 3 ngay 3,65 km? so véi phuong an
3. Tai cap do sau ngap nho hon 0,5 m va 0,5-1m, dién tich ngap lut duoc tiéu thoat
manh trong 2 ngay, Péi do sau 0,5-1m sau 1 ngay giam 3,86 km? so v&i phuong an 3.

Xét vé kha ning tiéu thoat phuong an 4 tiéu thoat duoc 83 % (96,18 triéu m3);
trong d6 vung I1I lwong ngap Ung hau nhu da tiéu thoat duoc hoan toan 98,7% (17,18
triéu m3) ting 32,7% so véi phuong an 3; khu vuc ha luu song Ca Lo ciing da giai
quyét dugc 89,0% téng lugng nudce can tiéu (32,58 tridu m®) ting 10% so véi phuong
an 3 (Bang 3.18).

Xét vé téng lugng nude da tiéu thoat dugc va hiéu qua tiéu thoat trong phuong
an nay cho thay, ving Il mang lai hiéu qua Ién nhat, tiép dén 1a cac ving V va ving
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IL. Ving I va ving IV duoc bd tri thém trim bom Ngii Kién lam gia ting kha ning
tiéu thoat so voi phuong an 3 1a 30,4% (vung 1) va 12,4% (vung III), mic tang nay
khong nhiéu nhung da hd tro tiéu thoat cho cac ving tiéu 1an can, dic biét 1a vang 11
da giai quyét duoc 84,2 % tong luong nudc can tidu ting 75,5 % so véi phuong 4n 3.
Xem xét thém dwdng qué trinh muc nuéc 16n nhat ciing nhu dién bién luu
lwong tai mot s6 vi tri chu yéu trén hé thdng sdng Phan — Ca L6 trong phuong 4n nay
cho thay viéc cat giam muc nude va luu lwong 16n nhat mang lai hiéu qua rd rét, nhat
la trén sdng Phan, tiép dén trén cac sdng Cau Ton, séng Ba Hanh va séng Ca L6 Cut.
Bang 3.17 Két qua tinh toan dién tich duy tri d6 sdu ngap theo thoi gian — PA4

Vving P sau ngap Dién tich duy tri ngap theo thoi gian (km?)

(m) 1 ngay 2 ngay 3 ngay 4ngdy | 5ngay

<0,5 3,33 1,89 1,14 0,36 0,11

0,5-1,0 3,65 1,68 0,56 0,37 0,18

| >1,0 6,49 1,79 0,66 0,27 0,02

Tong 13,47 5,36 2,36 1,00 0,30

<0,5 0,15 0,13 0,11 0,07 0,09

' 0,5-1,0 0,14 0,15 0,15 0,21 0,08

>1,0 0,44 0,36 0,32 0,06 0,03

Tong 0,73 0,65 0,58 0,34 0,20

<0,5 0,09 0,16 0,19 0,14 0,06

" 0,5-1,0 0,29 0,22 0,16 0,10 0,03

>1,0 0,22 0,14 0,12 0,05 0,00

Tong 0,59 0,52 0,48 0,29 0,09

<0,5 0,46 1,08 1,33 0,36 0,06

v 0,5-1,0 2,05 1,29 0,77 0,05 0,03

>1,0 0,32 0,04 0,03 0,00 0,00

Tong 2,82 2,40 2,13 0,42 0,08

<0,5 1,19 0,51 0,46 0,25 0,27

v 0,5-1,0 1,17 0,75 0,48 0,45 0,19

>1,0 3,00 1,73 1,14 0,51 0,32

Téng 5,35 3,00 2,08 1,21 0,78

<0,5 5,20 3,78 3,22 1,19 0,59

Téng 0,5-1,0 7,29 4,09 2,12 1,18 0,51

>1,0 10,46 4,06 2,28 0,89 0,36

Téng 22,96 11,93 7,62 3,26 1,46
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Hinh 3.31 Dién tich duy tri ngap theo thoi gian tai cac ving — PA4

m05m =m(05-1 0)m

100
()
80
T0
GO
50
40
30
20

10

Dien tich ngap (km2)

Vimngl Vungll
1. Om 978 0.53
(0.5-1.0mmn 492 0.22
0.5m 3.23 0.33

1.0m

e —— R —
VungIll Vung IV VingV
03 231 335
029 478 1.56
026 202 1.32

Hinh 3.32 Phan bé dién tich va d¢ sau ngap lut 16n nht tai cac ving - PA4
Bang 3.18 Két qua tinh toan dién tich ngap 16n nhat va yéu cau luong nuéc
can tiéu theo PA4

Dién tich ngap lut trong cac ving (km?)

Pic t 2

ac trung I I i IV v Toan luu
vuc
<0,5 323 | 033 | 0,26 | 2,02 | 1,32 7,16
Pj sau 0,5-1 492 | 022 | 029 | 4,78 | 156 11,77
ngap (m) >1 9,78 | 053 | 03 | 231 | 3,35 16,27
Téng cong 17,93 | 1,08 | 085 | 9,11 | 6,23 35,2

6

Luong lii 10° (m3) 9,49 | 3,01 | 33,93 |17,18 | 32,58 | 96,18
dwoc tiéu| So véi hiéntrang (%) | 48,3 | 84,2 | 98,7 | 79,0 | 89,0 83,0
thoat  |sq vei phuong 4n 3 (%)| 30,4 | 755 | 32,7 | 12,4 | 10,1 227
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3.4.6. Nhin xét két qua cdc phwong dn

V&1 myc tiéu ti€u thoat duge 80% luong nude ung ngap trén luu vuce 4 phuong
an tiéu Ung dugc dé xuit, mdi phuong an dugc lya chon dua trén cac phép thur khac
nhau, cac phuong an co lién quan chdt ché voi1 nhau. Cac bién phép ti€u ting ngéap va
thoat 1ii ctia phuong 4n trude duge ap dung thanh diéu kién ban dau cho phuong an
sau, do do hi€u qua tiéu thoat ing ngap phuong an sau s€ 16n hon so v&i phuong an
trude. Cu thé luong nudce Gng ngap duoc tiéu thoat phwong 4n 4 16n hon phuong an
3, phuong an 3 16n hon phuong &n 2, phuong an 2 16n hon phuong an 1 trén toan bo
Iru vue va tai hau hét cac ving tiéu thoat (Hinh 3.37).

Xét vé& dic trung luu luong 16n nhat do bd sung cac bién phap tiéu tng hop 1y,
dong chay trong séng duoc luu thong nén ¢ xu thé giam dan tir phuong 4n hién trang
dén phuong 4n 4, cu thé hién trang luu lwong 16n nhat 561,7 m%/s trong phuong 4n 4
1a 310 m¥/s (Bang 3.19). Dién bién luu luong tai mot s6 vi tri cho thay, phuong an 4
Iuu lwong gidam nhit so v6i cac phuong an con lai (Hinh 3.36).

Dién bién muc nudc va luu lugng tai mot s6 vi tri cho théiy, muc nudc cac
phuong an gidm nhe so véi phuong an hién trang, trong phuong 4n 4 myc nudc ha
thap hon so Vi cac phuong an con lai (Hinh 3.35).

Bang 3.19 So sanh két qua tinh cac phuong an tiéu thoat trén luu vuc

Diic trung Hién Phwong an tinh toan
: trang) PA1 PA2 PA3 PA4
Luu lugng 16n nhét (m®/s) 542,2 489 430 310
So v6i m®/s 561,7 -19,5 -72,7 -131,7 -251,7
hién trang % -3% -13% -23% -45%

14
10 —Ph]

N
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Vinh Phuc
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1 CauXuan Phuong

5PO2
5P13
sp21
sp29 |
5P3s5
5p3T
5T D6
ST 56
BHS53 |
BHE3
cLool
cLcoz |

| CT_&82

CLol
CLoz2
CLo3
CLo4
CLOS
CLOB
cLo7
[ CLOB
CLO3 |
CL10
CL11
CL12
CL13
CT_A80

Hinh 3.35 So sanh dudng muc nudc 16n nhét tai mot s6 vi tri trén hé théng séng Phan —

Ca L6 giita hién trang va cac phuong an tinh toan
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Hinh 3.36 So séanh gi4 tri luu lwong 16n nhat tai mot s6 vi tri trén hé thong séng Phan —
Ca L giira hién trang va cac phuong an tinh toan

mPAal

»FA3

B PAG
: Vung V [ Vang IV [ Yung Il [ Vang Il WVing |
mPAlL 56,20% 2, 70% 0,20% 1,50% 4,30%
mPAZ 7E,50% 17,00% 41,70% 3,40% B,30%
" PAZ 78,30% £6,60% 66,10% B,70% 17,90%
mPAd B2,01% 74,04% 98, 75% 84, 724% 48,51 %

Hinh 3.37 Mic d6 tiéu thoat dugc cua mdi phuong an tiéu thoat so v6i phuong an nén
tai moi ving so vai hién trang
3.5. Két luan chwong 3
Dua trén cac nguyén tic chung dé xuat giai phap tiéu ung thoat 1i trén luu vuc
song Phan - Ca L6 tir d6 dat muc tiéu can tiéu Gng thoat 1i trén luu vuc séng Phan —
Ca Lo khi gap tran 1ii nam 1978 wng véi tan suét thiét ké 10%, téng luong i can tiéu
thoat duoc tinh toan 1a 115,9 triéu m®. Céc chi tiéu va yéu ciu cy thé: Mua 3 ngay
tiéu 5 ngay; chi tiéu tiéu thoat can dat trén 80 % so vai tong luwong 1ii can tiéu thoat.
Trén co s& cac phuong phap phan ving tiéu dugc 4p dung & Dong bang Béc
Bo, cac diéu kién khi xac dinh ranh gigi ving tiéu vé dia hinh, thay van, kinh té xa
hoi, cong trinh thuy lgi. Luu vuc sdng nghién ciru dugc phén thanh 5 vung tiéu thoat
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nuéc. Ludn an da dé xuit 4 phuong an tinh toan voi cac phép thir khac nhau, duoc
phan tich va danh gia hiéu qua tiéu thoat ngap dng trén timg ving tiéu, dong thoi trén
toan bo luu vuc séng Phan - Ca Lo. Duya trén két qua tinh toan vé dién bién muc
nudc, dién tich ngap, thoi gian ngap, luong nudc tiéu thoat dugc cua mdi phuong an
két hop véi yéu cau tidu thoat ngap Ung trén luu vuc sdng nghién ctru. Trén co sé do,
lya chonva dé xuat giai phap tiéu tng thoat 1 luu virc séng Phan - Ca L.

Phuong 4n duoc lya chon 13 phuong 4n 4 véi két qua tinh toan téng luong
nudc tidu thoat duoc dat 83 %, dap tmg dugc yéu cau tiéu thoat trén 80% luong ngap
(ng trén toan bd luu vuc séng Phan - Ca L6. Cac phuong an tinh toan dam bao can
bang sinh thai, pht hop vai tinh hinh dan sinh kinh té hién tai ciing nhu dinh huéng

phét trién dan sinh kinh té trong twong lai trén luu vuc.
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CHUONG IV: PE XUAT GIAI PHAP TIEU UNG, THOAT LU LUU VUC
SONG PHAN - CA LO

4.1. Co s6 va so do dé xuét giai phap
4.1.1. Co s¢ dé xudt gidi phdp

Theo bao c4o théng ké hang ndm cua tinh Vinh Phuc trén luu vuc ¢ 17 cong
trinh tiéu nudc voi dién tich tidu thiét ké cho hon 97.011 ha. Nhung thuc té chi dap tng
duoc 62% dién tich can tiéu ang véi lugng mua trong 3 ngay 1a 250 mm va muc nudc
dinh 1ii 1978 twong duong véi myc nudc thiét ké P=10%. Néu xuat hién mua 3 ngay tir
250 - 300 mm trén dién rong thi dién tich bi ngap Gng cd thé Ién téi 35 - 40 nghin ha.

Duya theo két qua tinh toan trong chuong 3, cac khu vuc con ung ngap thuong
Xuyén: Ving déng Yén Lac — Vinh Tuong, khu vuce chan Tam Pao — Binh Xuyén, khu
vuc X3 Nguyét e — doan Ca Lb cut, khu viee Thuong Lé - Tam Béo thudc huyén Mé
Linh, khu vie Bong Nam thudc huyén Soc Son, khu vuc ngoi tiéu Luong Phic.

Dua trén tinh hinh ngap Gng trong tran 1ii 1978 va két qua tinh toan luong nudc
can tiéu thoat cho cac ving tiéu. Pong thoi trén co s¢ quy hoach sir dung dat, xac dinh
chi tiéu tiéu thoat cho cac ving tiéu va di véi cac ddi tuong tiéu (Bang 4.1, Bang 4.2).

Tir két qua tinh toan néu trong chuong 3 va Bang 4.1, cho thdy, tong dién tich
can tiéu thoat 97.011 ha, trong d6 dién tich can tiéu tai cac ving nhu sau:

- Vlng tiéu I: Tong dién tich can tiéu 18.660 ha, trong do, tiéu tu chay 3.994 ha,
tiéu dong luc 14.666 ha;

- Ving tiéu I1: Tong dién tich can tiéu 8.781 ha, trong do, tiéu ty chay 4.436 ha,
tiéu dong luc 4.345 ha;

- \Ving tiéu I11: Tong dién tich can tiéu 24.274 ha, trong do, tiéu tu chay 24.274
ha;

- \VUing tiéu IV: Tong dién tich can tiéu 6.128 ha, trong d, tiéu ty chay 1.239 ha,
tiéu dong luc 4.889 ha;

- Ving tiéu V: Tong dién tich can tiéu 39.168 ha, trong d6 tiéu tu chay 35.909 ha,
tiéu dong luc 3.259 ha.

Tong luong nurdc can tidu thoat toan luu vyc 115,9 trigu m3, trong d6: Ving tiéu
I: 19,63 trieu m?; vung tiéu 11: 3,57 trieu m3; vlng tiéu I11: 34,36 triéu m*; vung tiéu 1V:
21,74 trieu m® va vung tiéu V: 36,6 triéu m2,
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Bang 4.1 Chi tiéu tiéu thoat nudc cho tirng vung (theo loai hinh tiéu)

2 Vuang | Vung Il | Vung 11l | Vung IV | VungV

A Tong . . Ha lvu
Yéu cau tiéu thoat (ha) Nam séng | Bdac séng | Bac Binh | S6ng Ca PSP
A p song Ca

Phan Phan Xuyén Lo Cut Ié

Dién tich tuw nhién | 122.850 23.630 11.120 30.740 7.760 49.600
Dién tich can tiéu | 97.011 18.660 8.781 24.274 6.128 39.168
- Tiéu tu chay 69.852 3.994 4.436 24.274 1.239 35.909

- Tiéu bang bom 27.159 14.666 4.345 4.889 3.259

(Nguon:[29])
Bang 4.2 Chi tiéu tiéu thoat nudc cho timg ving (theo dbi twong tiéu)

Té Vang | | Vung Il | Vang 11l | Vung IV | Vung V
Yéu cAu tiéu thoat OnS ™Nam | Bdc . songCa | Ha luu
(ha) A A Bac Binh P o .
song song XUven Lo, song | sbng Ca
Phan Phan y Ca Lo Cut Lo
Tong dién tich can tieu | 97.011 | 18.660 | 8.781 | 24.274 6.128 39.168
1. Tiéu nong nghiép 65.967 | 12.689 | 5.971 | 16.507 4.167 26.634
- Tiéu tw chay 44.858 | 1.290 | 2594 | 16.507 367 24.101
- Tiéu bang bom 21.110 | 11.399 | 3.378 - 3.800 2.533
2. Tieu DO thi, cong | o9 133 | 5411 | 2547 | 7.040 1.777 11.359
nghiép
- Tiéu tu chay 23.069 | 2.677 | 1.736 | 7.040 866 10.751
- Tiéu dong luc 5064 | 2.735 | 810 - 912 608
3. Tieukhac (sanxudt, | 5 g1 | 550 | 263 728 184 1.175
thuy san, du lich...)

(Nguon : [29])
Dua trén luong nudc can tiéu cia tirng ving tiéu, theo loai hinh tiéu va theo ddi

tuong tiéu, yau cau can tiéu thoat cua cac doi tuong tiéu da duoc xac dinh két hop véi

nguyén nhan ngap dng va kha ning tiéu thoat thyc té, tir d6 1am co so phan tich lya chon

va dé xuat giai phap tiéu thoat cho luu vuc séng Phan — Ca L.

4.1.2. Lwa chon gidi phdp tiéu thoat

Giai phap tiéu thoat trén luu virc séng Phan — Ca Lb dugc lya chon bang cach thir

dan dé dé dam bao kha thi vé kinh té - k§ thuat va can bang sinh thai. Phuong 4n 4 duoc

lya chon tiéu thoat dugc 96,2.10° m?3, dat 83 % so véi yéu cau tiéu. Trong do:

+VUng tiéu |: Tiéu thoat duoc 16,7 triéu m3, dat 85 % tong luwong can tiéu;

+Vung tiéu 11: Tiéu thoat duoc 3,2 triéu m?, dat 89 % tong luwong can tiéu;

+Vung tiéu 11: Tiéu thoat dwoc 33 tridu m3, dat 96 % tong luong can tiéu;

+\VUng tiéu 1V: Tiéu thoat duoc 17,8 triéu md, dat 82 % téng lugng can tiéu;

+VUing tiéu V: Tiéu thoat duoc 20,5 triéu m?, dat 56 % tong lwong can tiéu.
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Trong phuong an 4: 17 % tong lwong nudc can tiéu chua duoc tiéu thoat, phu
hop véi tinh hinh thyuc té do kha ning tir diéu tiét va nhu cau sir dung nuée trong luu vuc
nhu: Khu vuc nubi trong thuy san, khu vuc cd loai cay trong cé kha ning chiu ngap,
nhitng nganh san xuat c6 thé chiu ngap lau ngay....

Dua trén co sé phuong an 4 duoc lya chon, giai phap ti€u thoat 1t trong Iuu vuc
nhu sau (Hinh 4.2):

- Cit dong doan ha luu dong chinh song Ca Lo thay bang doan sdng thang tir x&
Xuan Thu qua dinh Dién Loc va tir dinh Dién Loc dén cau Xuan Tao;

- Nao vét 48 km trén séng Phan, chiéu rong nao vét theo day tu nhién, chiéu sau
nao vét binh quan 0,7 m; sdng Ca Lb cut 10 km, chiéu sau nao vét binh quan 1,0 m; 26,7
km doan néi sdng Cau Tén -Tranh - Ba Hanh, chiéu sau nao vét binh quan 1 m;

- Toan bo luong tiéu tu chay duoc chuyén vé sdng Cau;

- Tiéu dong luc duoc thuc hién boi 2 tram bom Ngii Kién va Nguyét Buc vai cong
suat 100 m3/s dé tiéu nude ra sdng Hong, 1ong dan chinh séng Phan va séng Ca L.

Giai phap cu thé d6i véi cac vang tiéu co thé dugc thuc hién nhu sau:

Vung tiéu I: Tiéu tu chay két hop tiéu dong luc bang viéc xay madi tram bom tiéu
nudc ra sdng Hong tai xa Ngii Kién, huyén Vinh Tuong.

Vuing tiéu 11 va vang tiéu I11: Tiéu thoat chu yéu 1a tu chay két hop véi hé thdng
cong trinh hién cd: Cong diéu tiét, dap tran tu chay.

Viing tiéu IV: Tiéu tu chay két hop tiéu dong lec bang viéc xay méi tram bom
tiéu nude cudng buc ra sdng Hong tai xa Nguyét Bac, huyén Yén Lac (doan cubi song
Ca Lo cut) dong thoi hd tro tiéu ing cho cac vang tiéu 11 va 111,

Vung tiéu V: Tiéu thoét tu chay két hop véi hé théng cdng trinh hién c6 nhu
tram bom tiéu Manh Tan, tram bom 19/5.

4.1.3. So do dé xudt gidi phdp

Trén co s& phan tich nguyén nhan, cac nhan t6 anh huong dén kha ning tiéu
thoat két hop voi hién trang ngap ung trén luu vuc (chuong 2), cac giai phap dugc lua
chon theo so do (Hinh 4.1). Tran lii duoc tinh toan nim 1978 Gng voi lugng mua 3
ngay I6n nhat, va muc nudc tai tram Phic Loc Phuong twong ng Vi tan suét thiét ké

P=10%. Tt co s& do, bai toan ti€u ting thoat 1i trén luu vuc dugc xéc dinh nhu sau:
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a. Muc tiéu cén giai quyét

(1) Mua gio nao duoc tiéu hét gio d6 ddi vai céc ving trong diém d6 thi va cong
nghiép tap trung hién co va xét dén quy hoach dén niam 2020, dinh huéng cho nam 2030
d6i vé6i tinh Vinh Phuc va nam 2050 d6i véi thanh phd Ha Noi;

(2) Luong mua 3 ngay 16n nhat duoc tiéu hét trong 5 ngay d6i voi cac ving con
lai nham bao dam cac chi tiéu kinh t& x hoi trén luu vyuc va chi tidu kinh té ky thuat cua
cac cong trinh dugc nghién cuu.

b. Bai toan cén giai quyét

Dua vao 4 phuong an tiéu thoat tinh todn vai cac phép thir khac nhau, so sanh véi
phuong 4n hién trang (P= 10 %) tir d6 lua chon phuong 4n tiéu thoat phu hop nhat.
Phuong thirc van hanh va co ché phdi hop tiéu thoat trén luu vuc duoc so d6 theo cac

budc cy thé trong Hinh 4.1

Nguyén nhan; Yéu cau ,tiétj Pé xuit phuwong
cac nhan té anh ting, thoat u Xay dung cac thirc van hanh va
gl trén lwu vyc khi hwong 4n ticu phédi hep tiéu thoat
hwéng den kha 5D tran li P g (
ino titu i g4p tran lu, ang, thoat li trén luu vuc
nang tieu ung, mua 3 ngay s L
thoat I max- X/1978

W VW W\ W

Hién trang va bat muc Luan chirng
mirc dj ngap dng tiéu: Mwa 3 lya chon
ngay tiéu hét phuong 4n
trong 5 ngay tiéu thoat

Hinh 4.1 So d6 dé xuat giai phép tiéu ung thoat 1i song Phan — Ca L6

4.2. Giai phap tiéu thoat nwéc cho toan b hé thong va tirng viing
4.2.1. Gidi phap chung

Dua trén diéu kién cu thé cua tirng ving tiéu, dic diém loai hinh mua tiéu thiét
ké, tong lwong nudc di tiéu thoat so v6i Yeu cau, quy md hé théng cdng trinh, véi tan
sudt mua 1 P = 10%. Ludn an dé xuat cac giai phap tiéu Gng thoat 1t luu vuc sdng
Phan- Ca Lo:

Giai phap phi cong trinh:

1) Xay dung cac diém kiém soat phuc vu cdng tac van hanh, giam sat hé thong;

2) Bé xuit dinh huéng nghién ciu bé tri co cau san xuat dé thich nghi véi diéu
kién mua 1i trong trudng hop cac giai phap cong trinh khong dap tng duoc yéu cau;
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3) Nghién ctru dé xuét quy hoach lai cac khu dan cu, co so ha tang tai nhimg noi

¢ nguy co xay ra ngap ung;
4) Bao vé va phat trién rirng dau ngudn;

5) Cong tac chi dao tiéu tng thoat 1ii: B may diéu hanh, co ché phdi hop van
hanh mang luéi tram quan tric, trang thiét bi va hé théng cac cong trinh.

6) Tang cuong cong tac canh bao, du bao va ng dung cac cong nghé hién dai

phuc vu van hanh tiéu thoat.
Giai phap céng trinh:

1) Xay dung, md rong hé thong cong trinh tiéu (dap, cong diéu tiét, bom);
2) Ha thap muc nudce cac truc tiéu bang cach nao vét mé rong sdng hoic kénh;

3) Giam bét dién tich tiéu tai mdi viing bang cach xay dung kénh céach ly hoic xay

dung céng trinh tiéu (tram bom hoic céng) dwa mot phan dién tich ra ngoai ving tiéu:

4) Chinh tri séng: Tai mot sé khu vuc cu thé cé thé xem xét viéc cit dong, gia cb

cac doan sdng nhiam ting cudng kha ning tiéu thoat.

4.2.2. Gidi phdp cho toan bj hé thong
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1. Cong trinh dau moi

Trén luu vyuc 6 hai cdng trinh dau mdi 1a tram bom Ngii Kién va tram bom
Nguyét Birc dugc thiét ké véi luu luong Qs = 100 m3/s bom tiéu ra song Hong.

* Tram bom tiéu tai Nguyét Ptc thuoc huyén Yén Lac, cong dudi dé Ta Hong va
kénh xa ngoai dé:

- Céng xa dudi dé co luu luong thiét ké 12 Q¢ = 100 m3/s (BxH = 20x3m va chiéu
dai céng 30 m);

- Kénh xa ngoai dé c6 luu lugng thiét ké 1a Qx = 100 m%/s, dai 3,0 km, mat cét
hinh thang B4 = 26 m, hx = 3,5m va mai kénh la 1,5.

*Tram bom tiéu tai Ngii Kién thudc huyén Vinh Tuong, céng dudi dé Ta Hong
kénh dan va kénh xa ngoai dé:

- Cong xa dudi dé co luu luong thiét ké 1a Q¢ = 100 m3/s (BxH = 20x3m va chiéu
dai cdng 30 m);

- Kénh xa ngoai dé co luu luong thiét ké 1a Qx = 100 m¥/s, kénh xa dai 3,0 km,
kénh mat cat hinh thang c6 Ba = 26 m, hk = 3,5 m va mai kénh 1a 1,5.

Kénh dan trudc tram bom c6 luu lugng thiét ké 12 Qx = 30 m3/s, kénh dai 5,0 km,
kénh mat cat hinh thang cé Bs = 15 m, hy =2 m va mai kénh la 1,5 m.
2. Cong diéu tiét

- Cbng ha luu ngd ba song Cau Ton, tai xa Tam Hop, huyén Binh Xuyén c6 luu
lwong thiét ké 1a Qc = 50 m3/s va quy mé cong B x H =30 x 4 m.

- Céng ha luu ngd ba song Ca Lo tai x& Tién Chau, huyén Mé Linh ¢6 luu luong
thiét ké 1a Qc = 60 m¥/s va quy mo céng B x H = 40 x 4 m.

Giai phap cong trinh ting kha ning thoat nuéc cua 1ong dan nhu cng xa dudi dé
sng Ca Lb ¢6 Qc = 20,0 m¥/s.
3. Cai tao nao vét long din

- S6ng Phan: Nao vét 48,0 km, doan song tir (SP08) dén (SP35) véi do sau trung
binh 0,70 m, chiéu rong day nao vét theo mat cit tu nhién.

- S6ng Ca Lo cut: Poan sdng nao vét dai 10km tir (CLC11) d&én (CLCO02) véi do
sau nao vét 1a 1,0m va chiéu rong day duoc nao vét theo mit cit ty nhién.

- Poan ndi sdng Cau Ton - sdng Tranh - Ba Hanh - Ca Lb: Nao vét 28,3 km,
doan tir (DO) dén (CLO3) véi d6 sau can nao vét 1a 1 m va chiéu rong day dugc nao vét
theo day tw nhién mo rong dén Bq = 30 m.
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4.2.3. Cdc bién phdp céng trinh cu thé cho tirng viing tiéu thodt

Ving |: Phia Tay la dé ta song Pho P4y, phia Nam 1a dé ta sdng Hong va phia
Péng 1a kénh Bén Tre dén Pam Vac véi dién tich 23.630 ha. Long dan thoat nudc cua
ving 13 song Phan, doan tir cong diéu tiét Thuy Yén dén sau Pam Vac. Ngoai ra,ving I
c6 5 tram bom tiéu dong luc ra séng Phan la tram bom Cao DPai (5x4.000 m?/h); tram
bom Kim X4 (2x2.500 m3/h); tram bom Hoan Loan (4x1.000 m®/h) va tram bom Liing
Ha I, 11 (4x1.000 m¥h).

Céc bién phap cong trinh duoc dé xuat ddi voi ving I:

- Xay dyng tram bom tiéu Ngii Kién véi luu lugng khoang 100 m?/s tiéu tryc tiép
ra song Hang;

- Nao vét 48 km trén song Phan, doan tr Kim Xa dén Pam Vac. Do sau trung
binh nao vét 12 0,7 m, chiéu rong day nao vét theo mit cat ty nhién;

- Nang cap cong diéu tiét Lac Y cha dong diéu tiét nude gitta luu vuc tiéu séng
Phan va kénh Bén Tre;

- Cai tao cac ddm: Pam Nhj Hoang, dam Rung, dam Thanh Léang — Tién Phong,
dam S6, ddm Quét Luu va dAm Son Lbi dé trir nudc va diéu tiét nudc tiéu;

Ving I1: Phia Tay la dé ta song Pho Pay, kénh Bén Tre, phia Pong 1a duong
phan luu vyc séng Cau Tén va phia Nam 1a phan luu séng Ca Lo tinh dén nga ba song
Cau Ton - sdng Tranh véi dién tich 1a 11.120 ha. Long din thoat nuéc 1a kénh Bén Tre
qua Pam Vac vao soéng Phan.

Giai phap tiéu cho ving II: Cai tao tran Pam Vac véi cao trinh+7.00 m dai 21 m,
nao vét Pam Vac nham tang cudng kha ning diéu tiét nuéc.

vang H1: La phan luu vuc cac séng nhanh & suon ddy nii Tam Pao cia song Ca
Lo gdom luu vuc sdng Cau Ton, song Ba Hanh va song Pong Do vai dién tich 1a 30.740
ha. Tai khu vuc ndy, tiéu ty chay 1a chi yéu boi cac truc séng 16n, riéng khu virc phia
Nam cta vung thugc thi xa Phac Yén hién duoc tiéu thoat boi cac tram bom tiéu Dai
Phung 1, Pai Phing 2, Tién Chau va mot phan tiéu vé tram bom Tam Béo - Mé Linh:
Tram bom Dai Phiing (7x18.000 m3/h); tram bom Pam Long (16x25.000 m3h). Trong
vung da xdy dung cong diéu tiét Cau Ton tai vi tri nhap luu véi song Ca Lo.

Ving 1V: Long dan chinh séng Ca Lb cut véi dién tich 7,76 ha. Cac bién phap
cong trinh: Nao vét séng Ca L6 cut véi chiéu dai 10 km va xay dung tram bom Nguyét
buc voi Q=100 m¥/s.

vuang V: Ving V co dién tich ving tiéu 49,6 ha la long dan dong chinh séng Ca
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Lo & ha lwu. Bién phap tiéu thoat: Tiéu tu chay ra séng Cau véi bién phép cong trinh cit
dong chinh sdng Ca L6 & ha luu thay bang doan song thang tir x3 Xuan Thu qua dinh
Dién Loc va tir dinh Dién Loc dén xa Xuan Tao.
Céc bién phap phi céng trinh va cong trinh xem Bang 4.3 va Bang 4.4.
Bang 4.3 Tong hop cac giai phap cong trinh dé xuat

Giai phap cong trinh

Séng Phan: Nao vét 48 km tir (SP8) dén (SP35) chiéu rong nao vét theo day tu

nhién, chi€u sau nao vét binh quan 0,7m.

- Tram bom tai Ngii Kién, Vinh Tuong cong suat bom Qg = 100 m%/s.

- Cong xa dudi dé luu luong cong Qc = 100 m¥s. Quy mé cong B x H =20 x 3
Ving | | m, chiéu dai cong 30 m.

- Kénh xa sau tram bom Ngii Kién Qk = 100 m?/s, kénh xa dai 3,0 km, kénh mit
cit hinh thang Bd = 26 m, hk = 3,5 m, mai kénh 1,5.

- Kénh dan truéc tram bom Ngii Kién luu lwong kénh Qx = 30 m®s. Kénh dai
5,0 km, mit cat kénh hinh thang Bd = 15 m, hk =2 m, mai kénh 1,5 m.

Poan nbi song Cau Ton -Tranh - Ba Hanh: Cai tao 28 km tir (D0) dén (B83)
chiéu rong day dat binh quéan 30 m.

- Tram bom tiéu hd tro cho vung tiéu III tai Nam Viém.

Ving | - Luu lugng thiét ké tram bom Qg = 20 m%/ s.

ILI | - Cong xa dudi dé song Ca Lo Qc = 20 m%/s, quy md cong B x H =6 x 2,5 m,

chiéu dai cong 20 m.

- Cong diéu tiét dudi nga ba song Cau Ton- Tranh luu lugng cong Q=50 m/s.

- Cong diéu tiét song Phan tai Binh Duong -Vinh Tudng, Qc = 60 m¥s.

Song Ca Lo cut: Nao vét 10 km, chiéu sau nao vét binh quan 1,0m.

- Cong diéu tiét dudi nga ba song Ca Lo -Ca Lo cut luu lugng cong Qc= 60 m/s.

- Tram bom tai Nguyét Ptic, Yén Lac cong suat bom Qp = 100 m%/s.

Vlli:g - Céng X4 du(r,i dé, luu luong cong Qc = 100 m%/s, quy mé céng B x H =20 x 3
m, chiéu dai cong 30 m.
- Kénh x3 sau tram bom Nguyét Pure, Qx = 100 m®/s. Kénh xa dai 3,0 km, kénh
mit cit hinh thang B4 = 26 m, hk = 3,5 m, méi kénh 1,5.

Viing V Cit dong doan ha luu song Ca Ld thudc hai huyén Pong Anh va Séc Son, Ha

Noi, tir xd Xuan Thu huyén Pong Anh d&én xa Xuan Tao huyén Séc Son.
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Bang 4.4 Tong hop quy md céng trinh thiét ké

uy mé cong trinh
TT Cong trinh 3 Quy - J ) Vi tri
Q (m3/s) Loai CT — Quy md ’
A Pau moi
1 | TB. Nguyét Duc 100 Bom tiéu H. Yén Lac
2 | Cong dudi dé 100 BxH=20x3m;L=30 Ta Hong
3 | Kénh xa 100 Ba=26m, hy: 3,5m; m=1,5; L =3km | Bai Yén Lac
4 | TB Ngii Kién 100 Bom tiéu H. Vinh Tuong
5 | Cong dudi dé 100 BxH=20x3m,L=30m Ta Hong
Bai Vinh
6 | Kénhxa 100 |Bs=26m, he35m;m=15L=3km |
Tuong
N Trudc TB Ngii
7 | Kénh din 30 | Ba=26m, he2m;m=15; L=5km Kriggc &t
8 | TB Nam Viém 20 Bom tiéu H. Mé Linh
9 | Cong dudi dé 20 BxH=6x25m,L=20m Séng Ca Lo
B | Cong diéu tiét
A A A Tam Hop’
1 | Song Cau Toén 50 BxH=30x4m R .
Binh Xuyén
. Tién Chau
2 | Song Ca Lo 60 BxH=30x4m . ’
ong-a o X X Mé Linh
C | Nao vét song
1 | Séng Phan 48 km hbog = 0,7m, B tu nhién SP 08 —-SP 35
e B . CLC 02—
2 | CaLocut 10 km hbg = 1,0m, B ty nhién cLC11
Cau Tén -Tranh
g | auon 28 km hog = 1,0m, Boq = 30m DO - CLO3
- Ba Hanh

4.2.4. Cac giai phap phi cong trinh
1) Trong rieng phong hé dau nguon
Nha nudc di ban hanh cac co ché chinh sach chung dé ap dung trong viéc trong
va bao vé ring, vi vay déi luu vuc séng Phan - Ca Lo trong va bao vé rimg dau nguon 1a
mét trong nhitng giai phap quan trong lau dai trong cong tac phong, chong 1ii cho ha du.
2) Trong tre chan song va trong cé mai dé
Cong tac trong tre chan song va trong co trén cac mai dé lam giam déng ké cac
hién tuong sat 16 bo song va mai dé trong cong tac phong chéng 1.
3) Quy hoach sir dung dit
Hién tai, trén luu vuc di co cac quy hoach sir dung dat va rung lién quan trong
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pham vi quan ly thudc dia phuong minh. Tuy nhién, dé bao dam viéc tiéu thoat nuéc
trén luu vuc mot cach kha thi, hiéu qua va khdng pha v ciu trdc ha tang tiéu thoat duoc
dé xuat trong nghién ctru, cac dia phuong can dé xuat quy hoach lai viéc sir dung phu
hop Vi thuc tién va yéu cau tiéu thoat trén luu vuc trong twong lai.

4) Cong tic thong tin tuyén truyén

Trong cong tac phong chéng 1 ha du thi cdng tac thdng tin tuyén truyén dong vai
trd quan trong trong viéc 1am giam bét ton that vé nguoi va caa. Vi vay, viéc tién hanh
cac dot dién tap, pho bién kién thirc vé phong chéng lut bao dé moi ciAp moi nganh va
toan thé nhan dan Ia rat can thiét, tir d6 nang cao nhan thac cho ngudi dan trong cong
tac xay dung va bao vé cong trinh phong chong lil. Cong tac théng tin tuyén truyén nhu
sau cu thé nhu sau:

- Pau tu, nang cp sta chira, cai tao co sé vat chat, ting cudng trang thiét bi ki
thuat phuc vu cong tac thdng tin tuyén truyén;

- Thudng xuyén thong bao vé du béo thoi tiét khi c6 mua 1i xay ra trén céc
phuong tién thong tin dai chiing dé nhan dan kip thoi phong tranh.

- Thuong xuyén thdng béo cac muc nudce li du bao dé nhan dan, co quan phong
chéng lut bdo va chinh quyén trong ving li tim bién phap phong tranh hoic so tan khi
can thiét,

- Trude khi phan 1ii vao ving cham 1d, phai thdng bao nhanh kip thoi dé dan c6
du thoi gian di chuyén giam thiéu thiét hai do 13 gay ra.

5) Cong tdc dw bdo, cinh bdo lii, té chivc quén Iy va hé dé

- Quan trac khi tuong thuy van: T6 chirc mang ludi quan trac khi tugng, thuy van
phuc vu viéc diéu hanh phong chéng 1.

- Nang cao chét luong du bao: Cong tac du béo 1a nham gitp cho céc cap lanh dao,
c4c cap chinh quyén dia phuong, Ban chi huy phong chdng lut bdo cac cap biét truéc
duoc tinh hinh 1i Iyt, thién tai cling nhu mirc d6 ciia né dé c6 bién phap phong chéng.

- Xay dung ban do ngap lut, canh bao ngap lut tng voi cac cip luong mua hay
muc nudce tai cac vi tri then chdt (diém kiém soat).

- Bé chuan bj d6i pho truéc mua mua, 1i can ting cudng tuyén truyén cho nguoi
dan, kiém tra cac khu vuc trong diém, trién khai cac ké hoach phong chong xuéng céc
co sO x4, phuong, don vi san XU4t, cum dan cu.

- Tai cac dia ban c6 dé xung yéu: Thanh lap doi xung kich sin sang huy dong khi
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can thiét. O nhitng noi trong diém thuong truc 24/24 gio dé theo ddi trong mua li.
6) Céng tdc té chirc cieu nan civu ho

Mang lu6i ctru hd cru nan phai duoc to chiic chit ché tir trung wong dén dia
phuong. Thuc hién nghiém tic phuong cham “4 tai chd”: Chi huy tai chd, luc luong tai
chd, vat tu - phuong tién va kinh phi tai chd; hau can tai chd; va “3 san sang”: Chu dong
phong tranh, d6i pho kip thoi, khic phuc khan truong va co hiéu qua”.

Hién nay d3 c6 Uy ban Quéc gia Tim kiém Ctru nan, c6 sy tham gia cua quan doi
va t chuc chat ché tir Trung wong dén dia phuong.
7) Cong tdc trién khai ciia chinh quyén dia phwong 2 tinh Vinh Phiic va Ha Nji

Cung cb Ban chi huy Phong chdng lut bdo - tim kiém ciru nan, phan cong trach
nhiém cho cac thanh vién, sin sang thuc hién nhiém vu khi c6 tinh hudng xay ra.

T6 chac va huan luyén thudng xuyén doi xung kich ¢ng cau, t6 y té co dong
cuing nhan dan néu cao tinh than twong tro gitp d& nhau ciu ho Kip thoi.

Nang cao nhan thtc trach nhiém, chi dong phong, tranh va khac phuc hau qua
khi c6 thién tai xay ra.
4.3. D¢ xuat nguyén tic vin hanh hé thong

Duya trén cac giai phap tiéu thoat 1ii tong thé va timg ving trén luu vuc (muc
4.1). Khi &p dung vao thuc tién, can van hanh hé thong tiéu thoat nudc nhu thé nao dé
dap tng dugc yéu cau tiéu thoat 83% trén toan luu vuc sdng, khi nao bat dau bom?
VUing nao can tiéu thoat trudc? khi ndo dimg bom?.. Nhu vay cin c6 co ché phdi hop
giira c4c vlng tiéu va hé thong tiéu thoat.
4.3.1. Khung ké hoach tiéu ving, thodt lii trén lwu viee séng Phan — Ca Lé

Ké hoach tiéu ung, thoat Id trén luu vuc séng Phan — Ca Lb duge thue hién trinh
tu theo cac buée cu thé nhu sau:

1. Panh gia tinh trang mua Ging xay ra hang niam, bao gdm pham vi va mirc do
anh huong, ton that do ngap Gng gay ra, nguyén nhan (ng va yéu cau tiéu ung.

2. Phan vung tiéu thoat nude, danh gia diéu kién tu nhién va kinh té x& hoi trong
tirng vung.

3. Piéu tra danh gia hién trang cac cdng trinh tiéu va hé thong cong trinh tiéu
thodt hién co, bao gém bién phap tiéu (tu chay, dong luc), dién tich luu vyc tiéu, mic
bao dam, hé sb tiéu, nang luc tiéu thoét thiét ké va thuc té cua tirng cong trinh hién co.

4. Lya chon tiéu chuan tiéu ing thoat 1ii va muc tiéu Ging thoat 1ii cho ting vang.
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5. Tinh toan va dé xut c4c giai phéap tiéu thoat nudce, bao gdom:

a) Bién phap tiéu: Bién phap tiéu tu chay, tiéu dong luc véi mire dam bao tiéu,
md hinh mura tiéu thiét ké, hé s6 tiéu thoat, muc nudc tidu thiét ké;

b) Pé xuét cac cong trinh tiéu va hé thdng cong trinh tiéu: Pham vi tiéu thoét,
nhiém vy, quy md cong trinh, tong luu lwong tiéu, hudng tiéu, nhu cau dién nang...

4.3.2. Pé xudt cdc diém kiém sodt lii trén luu vie song Phan - Ca Lo

Muc dich, y nghia:

Luan an dé xuat cac diém kiém soat myc nudce, luu lwong voi muc dich theo doi
dién bién 1, khi muc nudc Li vuot qua gisi han cho phép sé& thuc hién bién phap tiéu
thoat kip thoi va van hanh phéi hop dong bo trén toan bo hé théng tiéu ung thoat 1ii theo
yéu cau dat ra, dam bao phat trién dan sinh kinh té ma khong lam anh hudéng dén moi
trong sinh thai trén toan bo luu vuc.

Cac diém kiém soat dé xuat dugc bé tri phan phéi hop ly tai cac diém nit cua 5
viing tiéu thoat trén toan bd luu vuc nham phuc vu quan 1y, diéu phdi va giam sat viéc
van hanh tiéu thoat nudc trén luu vuc, bdo dam viéc van hanh tiéu thoat dugc thuc hién
tuan thi theo quy trinh dugc dé xuat. Pong thoi cac diém kiém soat duoc st dung 1am
co s& cho viéc kiém tra, giam sat trong qua trinh van hanh tiéu Gng thoat 1t mot khi gap
tran mura i thiét ké 10% Xay ra trén luu vuc.

Nguyén tic lya chon cac diém kiém soét:

- Vi tri diém kiém soat phai mang tinh dic trung va phai c¢6 tinh dic thu, dai dién
tiéu biéu cho mdi ving tiéu thoat;

- Phai quan tric, theo ddi va giam sat dugc luu luong va muc nudc mot cach
thuong xuyén va lién tuc trén mdi ving tiéu va toan luu vuc;

- Vi tri diém kiém soat phai thuan tién, dé tiép can trong qué trinh xay dung, van
hanh, giam sat va diéu hanh tac nghiép viéc van hanh tiéu thoat 1i;

- Piém kiém soét phai duoc gan trong so do thuy luc caa bai toan thuy van thuy
lyc trong qua trinh hiéu chinh, kiém dinh va mé phong;

- Piém kiém soét phai duoc dit & nhitng vi tri ¢6 tinh chat 6n dinh, l1au dai dwoc
giam sat va c6 hanh lang bao vé cong trinh diém kiém soat.

Trén co s& muc dich, nguyén tic lya chon diém kiém soét, viéc lwa chon céc
diém kiém soat trén luu vuc twong (ng véi mdi ving tiéu duoc thdng ké trong Bang 4.5

va vj tri cac diém Kiém soat trén luu vyc song dugc xac dinh trong hinh Hinh 4.3 .
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Bang 4.5 Céc diém kiém soat va theo ddi trén luu vuc sdng Phan - Ca L

Viing Vi tri/ dia diém Muc tiéu/Nhiém vu Ky hiéu
1 Coéng Vit Di, xd Té L, huyén |Diém kiém soat H ving I, giam sat KS1
Yén Lac, tinh Vinh Phuc Hia vé vang thuong song Phan
Diém kiém soat H ving I, gidm sat His
2 |Céng Lac Y, phuong Hoi Hop, |vé toan bd ving séng Phan trudc nhdp | KS2
thanh phd Vinh Yén nhép luu vao song Ca Lo tai Dam Vac
3 Cau Tranh (cii), xd3 Tam Hop, |Diém kiém soat H ving IlI, gidm sat Hi KS3
huyén Binh Xuyén, tinh Vinh Phuc | vé viing céc séng Cau Ton, song Tranh
A Cong Thinh Ky, xa Tién Chau, |Diém kiém soat H ving IV, gidm sat Ks4
huyén M@ Linh, tinh Vinh Phic  |His trén séng Ca Lo Cut
DPiém kiém soat H vung V, giam sat
Hia trén séng Ca Lo tai vi tri ranh
gi61 hanh chinh Vinh Phuc va Ha | KS51
5 Cau Xuan Phuong, xd Nam |Noi (lii trén dong chinh séng Ca Lb
Viém, huyén Mé Linh, HA Noi [t Vinh Phuc vé Ha Noi)
Piém kiém soat H ving 5, giam sat
Cau Gia Tan, xa Pha Minh, H. |[Hi dong chinh séng Ca L vé khu | KS52
Soc Son, Ha Noi vuc ha luu
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Hinh 4.3 Vi tri cac diém kiém soat trén luu vuc séng Phan — Ca L6

Dua trén cac diém ki€ém soat dugc lya chon c6 thé nhan dinh lai hi€éu qua tiéu
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thoat ngap ung giita cac phuong an trong chuong 3, dong thoi danh gia mic do tiéu
thoat cia mdi phuong an trén mdi ving Gng voi tran 1i thiét ké 10% (X/1978) (Bang
4.6, Bang 4.7).

Bang 4.6 Luu lugng 16n nhat (Qmax) tai cac diém kiém soat

Phirong in Diém kiém soat
KS1 KS2 KS4 KS3
Hién trang( 10%) |35.74  |91.83 175.56 258.47
PA1[35.85 8573 |78 4 254.75
PA2(31.81 [76.12 ' |69.67 24483
PA3[46.23  [84.79 o1 227.36
PA4[4.5 [51.06 0.1 167.34

Bang 4.7 So sanh mirc ting giam luu lwong I6n nhat gitra cac phuong an tinh voi
phuong an hién trang P = 10 % tai vj tri cac diém kiém soéat

Phirong 4n Diém kiém soat
KS1 KS2 KS51 KS52 KS4 KS3
PA1/HT 4 o114 -6.11r g.711{r 11.26|f 2834k -3.72
PA2/HT 4 -3.03dF  -15.71F -12.851dF  -1gs2|dk 0 o509k -13.63
PA3/HT 4 10494 -7.0514F  -63.1|dF  -s52.054F -75.46|dF  -31.1
PA4/HT W 31244 -40.78|4F  -120.46|4F  -117.044F -75.46|d4F -91.12

Hinh thizc va thdng tin thong b&o tgi méi diém kiém soéat: Tai mdi diém kiém
soat ¢ gin cot thude do myc nude, thdng tin vé cac dic trung thong sé ky thuat, muc
nudce giéi han, khoang khéng ché van hanh va diém giéi han canh béo (Hinh 4.4).

Diém kiém soat 1-séng Phan

Cong VI Di. Té L& Yen Lac- Vinh Phiic

=

- -

P e v
[ 3] Pk B adiiinanats
AN R R MY

Hinh 4.4 Hinh thac va thong tin thong béo tai mdi diém kiém soat

Co ché hoat dpng ciia cdc diém Kiém soéat:
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Trong cung mat thoi diém, ngudi quan sat ¢ thé theo ddi myc nudc 1i giita cac

diém kiém soat, viing nao muc nudc 1ii 1én cao co nguy co xay ra ngap Ung s& co cac

bién phap tiéu thoat Ging ngap twong (ng. Dién bién myuc nudc tai cac diém kiém soat
KS51 (cau Xuan Phuong), KS52 (cau Gia Tan) gia tri Hmax> 9m; tai Vil Di Hmaxa11m

hoan toan phu hop véi phan tich va tinh toan trong chuong 3.

12.00
11.00
—KS1
10.00
—KS2
£ 900 KS51
n =
8.00 ka5
—K54
7.00 isa
6.00 T TIHOT T T T TITI T TIIrrIInIIarrarr g TnarrT TrrrTy TIT
1 25 49 73 97 121
Thaoi gian (h)

Hinh 4.5 Dién bién muc nuéc tai cac diém kiém soat trong tran 1i 1978

Gia tri myc nudce 16n nhit tai cac diém kiém soat dugc sir dung lam giéi han trén
biéu dd van hanh va theo ddi muc nuéce L tai cac diém kiém soat (Hinh 4.5 ). Dya vao

cac phép thtr khdc nhau trong mé hinh tir d6 xac dinh duoc

muc nudC tu nhién khong

ngap. Muc nude ty nhién khong ngdp 1a myuc nudc khi myc nude trong song vuot qua

muc nude ndy thi dong chay bat dau tran bo.

11 ||<51, 10.63|
10.5 KS2,10.01
KS3,9.74
p— | |<551,9.1]
E [ks52,8.9
‘g 8.5 ‘ 2 |
I Viing | vine Il Fore: ; ‘
g 8 it Vg KS51,8.5 KS52,8.41
s 95 KS1,8.07 |
7 K52,7.49 KS3,7.41
Ving Vv
Gk ||<sa,7.04|
G T T M — T T m——— T
KS1 KS2 : KS3 KSa KS51 KS52
e H @ 10% (NénN) — e nurée ty nhién khéng ngap
piém k_iém soé»t




Hinh 4.6 Biéu d theo di din bién myc nudc tai cac diém Kiém soét trong tran 1i 1978
Duya vao gia tri myuc nude tu nhién khong ngap, myuc nude ngap xy dung biéu do

theo doi dién bién muc nudc tai 6 diém kiém soat tran 1i 1978 (Hinh 4.6 ), day la co so
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dé dua ra quy trinh van hanh tiéu thoat pht hop khi muc nudc trong song 1én.

Xéc dinh myc nudc 16n nhat tai cac diém kiém soat phuong an 4

Tir két qua tinh toan trong chwong 3, phuong an 4 dugc lya chon tiéu thoat nudc

cho toan bo luu vic. Dién bién myc nudc va luu luong tai cac diém kiém soat duoc thé

hién trong Hinh 4

trong Bang 4.8 va thé hién trong Hinh 4.9 . Pay 1a muc nudc I6n nhat tai cac diém kiém
soat trong phuong an 4, ddng thoi 1a gia tri quan trong trong bai toan van hanh tiéu thoat

.7 . Gi4 tri muc nudc 16n nhét tai cac diém kiém soat dugc théng ké lai

nudce trén hé thong tiéu thoat luu vuc séng Phan - Ca L.

9.50

2.00

H(m)

7.50

6.00

8.50 +

7.00

6.50 -

8.00 +—

RLRA IR 0008 R BN LR RELAR U A AR R AR B AL AR A R AR R R LR AL R R LR R RE N RE LR IR L B

1 25 43 73 97 121
Thaéigian (h)

Hinh 4.7 Dién bién muc nudc tai cac diém kiém soat — Phuong an 4

250.00
200.00
150.00
100.00

50.00

Q(m3/s)
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-100.00
-150.00
-200.00
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Hinh 4.8 Dién bién luu luong tai cac diém kiém soat— Phuong 4n 4

Bang 4.8 Théng ké myc nudc 16n nhat tai cac diém kiém soat — Phuong an 4

S.Phan: S.Phan: S.Tranh: | S.CaLd |S.CaLd:| S.CaLo:
Vung tiéu 38981 53715 8627 1:0 0 9620
KS1 KS2 KS3 KS4 KS51 KS52
Vung | 8,33
ving 1 7,74
Vung 1 9,19
Vung IV 7,13
Vung V 8,76 8,65
10
9
8
e
E
_U G
\o —
5 5 _ i > =
5 & o g’ > g &
4 p > = = =]
3 4
2
1
0
KS1 KS2 KS3 KS4 KS51 KS52
e M Max_PA4
Piém kiém soat

Hinh 4.9 Biéu dd myuc nudc 16n nhét tai cac diém kiém soat — Phuong 4n 4

Biéu @6 vin hanh tiéu thodt nwéc trén lwu viee séng Phan — Ca Lo

Tir phuong an phuong an tiéu thoat Gng ngp trén luu vuc song Phan — Ca Lo
duogc Iwa chon. Dua vao két qua tinh todn md hinh véi cac phép thir khac nhau dé xéac
dinh muc nude tu nhién khong ngap va muc nudc khong ché van hanh trén cac diém
Kiém soat. Myc nudc khdng ché van hanh 1a muc nude khi nude 1ii trén cac diém kiém
soat dat dén gia tri khong ché thi bat dau van hanh hé thong tiéu thoat.

Nhu vay, dbi véi mdi diém kiém soat cd 3 gia tri quan trong: Muc nudc tu

nhién khéng ngap, muc nude 1 16n nhat, muc nude khdng ché van hanh wng véi tran
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16 1978. Tai thoi diém muc nude vuot gua muc nudc ty nhién khong ngap tai cac diém
kiém soat, khi d6 bat dau su dung bién phap tiéu thoat nuéc.

Dya vao gia tri myc nudc ty nhién khong ngap, muc nudc ngap, myc nudc
khéng ché diém khéng ché tai 6 diém kiém soat dai dién cho 5 ving tiéu thoat, xay
dung biéu d6 van hanh tiéu thoat ngap Ung trén luu vuc song Phan — Ca L. Dua vao
biéu d6 van hanh x4c dinh dwgc pham vi cua muc nudc lii trong phuong an 4 tai mdi
diém kiém soat 1ii va trén toan bo hé théng song Phan — Ca Lb. Pay 1a co sé quan

trong dé tir 46 dé xuat co ché van hanh hé thong tiéu thoat nude trén luu vuc sdng.

9.5

[6s)

Murc nuoc (m)

..

7
6.94
92 Viing | vingli Vang I Ving v Viing V Viing V
6
KS1 KS2 KS3 KS4 KS51 KS52
H ngdp 10% [nén) Muc nuée tu nhlén khéng ngdp  ——— Mue nuéde khéng ché van hanh

piém kiém soat

Hinh 4.10 Biéu db chi tiéu van hanh tiéu thoat nudc trén luu vic séng Phan — Ca Lb

Theo ddi dugc dién bién muc nude 1i trong phuong 4n 4 tai 6 diém kiém soat
(Hinh 4.10 ), tr muc nudce tu nhién khong ngap xac dinh dugc thoi gian nude tran bo va
chuan bi van hanh hé thdng tiéu thoat nudc.
4.4. D¢ xuit co ché phoi hop van hanh hé thong tiéu thoat

Trong luan &n, toan bd luu vuc gom 5 ving tiéu thoat co lién quan chit ché voi

nhau, trong d6 mot s6 ving lwong nudc ra cua ving nay la lugng nudc vao cua ving
tiéu khéc. Vi vay, can mot co ché phdi hop dé van hanh bai toan tiéu thoat nude trén luu
vuc, cy thé 1a giai quyét cac van dé:
- Tiéu thoat & dau?

- Tiéu thoat nhu thé nao?
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- Tiéu thoat vao luc nao?

Bai ton van hanh tiéu thoat co thé duoc dua dudi dang cac véc to nhu sau:

Goi X(t): Véc to cac thong tin vao, X(t) = (x1(t), X2(t),.., Xn1(t));

X(t): Dong chay dén cac ving tiéu thoat (bao gém luu lugng, muc nudc tai cac
diém kiém soat);

U(t): Véc to diéu khién, U(t) = (ua(t), uz(t),.., un2(t));

U(t): Tram bom, cong suit bom (tong lwong cin bom tiéu);

Y (t): Véc to cac thong tin ra, Y(t) = (yu(t), y2(1),.., yn3(t));

Y (t): Luu lugng bom ti€u thoat;

Z(t): Véc to bién trang thai, Z(t) = (zu(t), z2(t), .., Zna(t));

Z(t): Muc nudc tai ting vi tri kiém soat & thoi diém tinh toan;

A: Véc to thong s6 cau trdc caa hé théng, A = (ai, az,.., an);

M6 hinh md phong hé théng co dang:

Y (1) = HX(), U(), Z(1), A)

Nhu vay can phai tim véc to U(t) dé thoa man duoc muc tiéu khic phuc va phong
chéng ngap Gng trén luu vuc mot cach tong thé toan dien xét trén ca quan diém hiéu ich
kinh té va bao dam ky thuat kha niang van hanh hé thong. Trong truong hop mua 1ii co
thé tiép tuc tang 1én va cudng suit 16n Qt, can diéu khién U(t) (luu lugng, tong luong
can bom Qt) cua cac tram bom sao cho anh huéng cua ngap Ung (muc nude 16n nhat
Zmadt) tai cac diém kiém sodt 1a nho nhat hoic chap nhin dua hé thdng vé & mic c6 thé
chiu dung duoc theo tirng khu vire xac dinh ma van bao dam hiéu ich kinh té, k¥ thuat.
So d6 tong quat cia bai toan dugc trinh bay trong Hinh 4.11

| ( )
Ving tiéu \{an ién toan li
Tran 1ii 16n nim |=p| thoat trén luy] | Lepp hanh xuéng ha Panh gié’
1978 vuc/ Thong tram du hiéu qua cat
béo tai cac bom, giam dang lut
diém kiém | céng
soat B - -/
Tinh toan

lwgng nwéc
gia nhap céac
bién/ luu

Hinh 4.11 So d6 khéi van hanh tiéu thoat ung ngip
Quy trinh van hanh h¢ thong tiéu thoat dugc khai quat theo 4 giai doan chinh:
1. Thai diém canh béo;
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2. Thoi diém bat dau tién hanh bom va déng mé céc cong diéu tiét;

3. Gi6i han bom tai c4c vj tri bao dam kinh té k§ thuat;

4. Van hanh phdi hop dong bo toan hé thdng tiéu thoat.

4.4.1. Thoi diém canh bdo

Thoi gian canh bao trudc khi bit diu van hanh bom tiéu duoc xac dinh khi quan
sat thdy muc nudc tai cac diém kiém soét bit dau vuot qua vach mbc “diém khéng ché”
van hanh véi dao dong +10 cm/h.

4.4.2. Thoi diém bt ddu tién hanh bom (vin hanh hé thong cong trinh)

Puoc thyc hién truéc khi ngdp Ung xay ra: Dong chay dén cac ving tiéu ting
nhanh; Muc nudc tai cac diém kiém soat dén gi¢i han mac khdng ché can tiéu thoat.

Céc noi dung van hanh hé thong tiéu thoat ung ngap: Xac dinh thoi diém khi nao
bat dau tién hanh bom, bom & dau, thi tu tram bom nao can tién hanh bom va bom nhu
thé nao. Chon thoi diém bom tiéu dong luc 1am sao khéng qua muon va ciing khong qua
som dé phat huy hiéu qua kinh té va k§ thuat.

Dua trén co s& quan sat muc nudce 1d trong biéu d6 van hanh tiéu ung thoat 1
trén luu vuc song Phan - Ca Lo, déng thoi theo ddi dién bién muc nudce tai cac diém
kiém soat Hinh 4.13 dén Hinh 4.18 tir ¢6 Luan an dé xuat co ché van hanh hé thong
cong trinh trén luu vuc séng Phan Ca — L.

Nguyén tic chung khi bat dau tién hanh bom:

Chuan bi mé may bom Ngii Kién khi lwu lugng dén cac viing tiéu, muc nudc tai
cac diém kiém soat qua vach “muc khong ché”, quan sat diém kiém soét 1,2,3 tiép tuc
1én vuot qua mic khéng ché thi bat dau van hanh tram bom Ngii Kién. O day 1ay muyc
nuéc bao dong 111 tai diém kiém soat 1 1,2,3 dé kiém soét viéc bom xa nudc.

+ Tram bom Ngii Kién bom v6i muc tiéu ha thip muc nuéc vé dao dong quanh
muc nudc khdng ché cac diém kiém soat 1,2,3 lan luot 12 +7,82 m, +7,24m, +7,16m.

+ Tram bom Nguyét Pirc bom két hop viéc dong mé cac cong diéu tiét trén cac
ving tiéu 11 va Il véi muc tiéu ha thap muc nude vé dao dong quanh muc nuéc khong
ché cac diém kiém soat 4 1a +6,94 m.

Xac dinh céc chi tiéu van hanh hé théng cong trinh:

Céc chi tiéu van hanh hé théng cong trinh duoc xac dinh theo tran 1d 1978, dua
trén dién bién muc nudc - luu luong trén hé théng séng tai 6 diém kiém soét, tir 6 do

tim biéu do bom va van hanh cong trinh diéu tiét hop ly. So d6 van hanh hé théng tiéu
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thoat ung ngap Hinh 4.12 .

Khi myc nuéce khdng ché cac diém kiém soat 1,2,3 ¢ dau hién ting 1én trong khi
muc nuéc khdng ché cac diém kiém soét 4,5 dang & dao dong + 25cm trong 2 gio VO
cac muc lan luot +8,25m, +8,16m, tién hanh bom hét s6 t6 may tram Ngii Kién véi cong
suat max 100 m3/s va chuan bi mé may tram bom Nguyét Duc.

Trong 6 gio tiép theo khi muc nudc cac diém kiém soét 4,5 vuot qua cac muc
+8,25m, +8,16m va c6 dau hiéu tiép tuc vuot qua cac muc +8,5m va +8,41m khi do bit
dau tién hanh bom tai Nguyét Buc véi 5 td may cong suat 100 m/s.

Khi cac diém kiém soat 4,5 dua vé dudi cac mic +8,38m va +8,16m diém kiém
soat 1,2,3 vé dudi cac mac +8,07m, +7,49m, +7,41m thi tram bom Ngii Kién ha cong
suat bom vé 50 m¥/s, tram Nguyét Pirc bom 100 m¥s.

Tram Ngii Kién s& dimg bom khi muc nuéc tai cac diém kiém soét 1,2,3 lan luot
la+7,82m, +7,24m, +7,16m.

Tram Nguyét Btc giam cong suat bom 50 m®/s khi muc nuéc tai cac diém kiém
soat 1,2,3 lan luot 13 +7,82m, +7,24m, +7,16m; cac diém kiém soat 4,5 dao dong quanh
cac mac +8,31m, +8,22m va dirng bom khi cac diém kiém soat 4,5 vé dudi cac muc
+8,25m, +8,16m.
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KS1 +7,82m;KS2 +7,24m; KS3 +7,16m
KS4 +8,25m; KS51 +8,16m

7

B4t diu bom

START
Bom Ngii Kién,
100 m®/s

Next 6h No
KS4 +8,5m

v Yes

Bom Ngii Kién 100 m%/s ¢ —. . —..—.. -
Bom Nguyét Btirc 50 m*/s

y

KS1 +8,07m; KS2 +7,49m; KS3 +7,41m No
KS4 +8,38m; KS51 +8,16m

4

Tién hanh bom

v Yes

Bom Ngii Kién 50 m%s ~ lq. —.. —.. .. —
Bom Nguyét Buc 100 m¥/s
\

A

KS1 +7,82m KS4 +8,31mKS2 +7,24m No
KS51 +8,22mKS3 +7,16m T T T T -

v Yes
4 N

Dung bom Ngii Kién
Bom Nguyét Puc 50 m¥/s
y

é No !
KS4+825m KS5+816m @ fp————e— =

¢ Yes

Durng bom

Dung bom Nguyét bac, Nam Viém

END

Hinh 4.12 So @6 van hanh tiéu Gng thoat 1ii luvu vyc sdng Phan — Ca L)
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Hinh 4.15 Dién bién muc nudc tai cac diém kiém soét 3
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4.4.3. Gidi han bom tgi cdc vi tri bio dam kinh té kj thudt

Chi tiéu: Thoi gian bom tiéu 3 ngay 16n nhat khéng qua 18 tiéng/tram bom,
khong qué 8 tiéng/ tram khi bom du cdng suat toi da, bao dam tinh kinh té va ky thuat va
pht hop vai tinh hinh thuc tién diéu hanh quan 1y trén luu vuc.

4.4.4. Co ché phoi hop dong bé toan hé théng tiéu thodt

Tréach nhiém tham gia diéu hanh, quan ly va t6 chic thuc hién viéc tidu tng thoat
I trén luu vuc duge xem xét phan cong nhu sau:

1. Céac So, Ban, Nganh, UBND cac huyén, thi x4, thanh phd theo chirc ning,
nhiém vu dugc giao va theo quy dinh quan 1y tai nguyén nudc, quy dinh vé cong tac
phong chéng khic phuc tac hai do nudc gay ra, cong tac phong tranh 1ii lut trén dia ban
mdi tinh c6 trach nhiém td chic thuc hién cac ndi dung tiéu ung, thoat i da dwoc cap co
tham quyén phé duyét dam bao viéc tiéu ting, thoat i hang nam trén luu vuc chi dong,
c6 ké hoach va c6 hiéu qua gop phan vao qua trinh phat trién kinh té x& hoi cua mdi dia
phuong va chung trén toan luu vuc séng Phan - Ca Lo.

2. S Nong nghiép va Phét trién Néng thén cha tri, phdi hop véi cac So, Ban,
Nganh, UBND céc huyén, thi x&, thanh phé va cac co quan, don vi 6 lién quan t6 chic
trién khai va hang nim danh gia két qua thyc hién viéc tiéu Ging, thoat 1ii va dinh ky béo
céo, dé xuat, tur van cho UBND c4c tinh Vinh Phuc va Ha Noi.

3. Trong qua trinh trién khai thuc hién viéc tiéu tng, thoat 1, cac cip, cac nganh
chirc nang c6 trach nhiém kiém tra, cap nhat cac thdng tin vé tinh hinh, dién bién muc
nude va luu luong trén cac sdng truc tiéu chinh, dac biét 1a bd tri nguoi truc tai cac diém
Kiém soat trén day khi gap mua i vé phii hop véi dang i mua Ii dién hinh nim 1978
(P=10%) kip thoi théng tin, gitr méi lién lac va bao céo vé van phong chi dao viéc tiéu
ting, thoat 1ii, dé quyét dinh bién phap tong thé phdi hop ddng bo toan hé thbng tiéu
thoat nhu dé xuit trén day.

4.5. Két luan chwong 4

Trén co sé phuong an tiéu ung thoat 14 dugc lua chon trong chuong 3, luan an da
dé xuat giai phap tiéu Gng, thoat 1ii cho lwu vuc séng Phan - Ca Lb va cho 5 ving tiéu
trong tran 1ii 1978. Cac giai phap cu thé géom cac bién phap phi cong trinh va cong trinh,
cu thé nhu sau:

- V6i bién phap cdng trinh: Luan an dua ra céc thong s6 Ky thuat cia cac cong
trinh cai tao (cit dong va nao vét), céng trinh nang cap (cong diéu tiét), cong trinh xay
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mai (tram bom tiéu Ngii Kién va Nguyét buc);

- V&i bién phap phi cong trinh:

+ Pé xuat hé thong dat 6 diém kiém soét dai dién 5 ving tiéu caa luu vuc phuc
vu quan tric do dac, giam sat dién bién muc nudc, dong thoi hd trg trong cong tac quan
ly, van hanh tiéu Gng thoat 1ii trén luu vuc séng Phan- Ca L trong tran 1i nam 1978;

+ D& xuat thar nghiém co ché phdi hop van hanh tiéu thoat: Theo ddi dién bién
muc nudc tai cac 6 diém kiém soat tir 46 lya chon phwong thirc van hanh hé thdng cong
trinh. Co ché phdi hop van hanh dugc dé xuét bao gom: Xac dinh cu thé thoi diém canh
bao, thoi diém bat dau tién hanh bom, gidi han bom, phéi hop van hanh cua hé thong
cong trinh ddi vai ting ving tiéu va trén toan bo luu vyuc séng Phan - Ca Lb.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Nhitng ngi dung chinh luin 4n da thuc hién

1) T6éng quan Vé tinh hinh tiéu ung, thoat 1ii; nguyén nhan giy ra ngap (ng va cac
giai phap Vvé tiéu ung thoat 1ii trén thé gisi va trong nudce; dong thoi phan tich nguyén
nh&n ngap ang trén luu vuc, cac nghién ciru da va dang thuc hién tir d6 lam co sd Xac
dinh huéng tiép can nghién ciu vira ¢ tinh ké thira vira c6 dong gbp mai.

Trong nghién citu vé tiéu ing thodt I, Luan an d3 nghién ctru cac nhan té gay ra
ngap Ung trén luu vyuc sdng Phan- Ca L, phan tich thuc trang ngap Gng trén luu vuc,
hién trang cong trinh, cac bién phép tiéu Gng hién cd trén luu vuc, tir d6 1am nén cho
nhitng nghién ctru co s¢ khoa hoc va cac bién phap thuc tién giai quyét bai toan tiéu dng
thoat 10 trén luu vuc.

Trén co s& nghién ctru danh gia nguyén nhan chi yéu gy ngap Gng va cac tac
dong cua nd cho thdy: Mua 16n va dia hinh triing 1a hai nguyén nhan quan trong gay ra
ngap Ung trén luu vuc. Bén canh d6 anh hudng caa nudc vat tir séng Cau trén séng Ca
Lo cang anh hudng dén kha ning tiéu thoat trén luu vuc. Ngoai ra, con cd cac nguyén
nhan khac nhu dic diém mang luéi sdng udn khiic manh, céc séng nhanh tir noi ¢6 dia
hinh cao c6 khoang cach giita cac diém nhap luu cac séng gan nhau duéi 10km. Trong
khi d6 hé théng cong trinh chua déng bo, xudng cap, bién phap tiéu trén luu vuc 13 tu
chay ra sdng Cau, 1am cho tinh hinh ngap Gng trén luu vuc cang tré nén tram trong.

2) X&c ldp co s6 khoa hoc va thue tién ciia bai toan tiéu ting thoat lii

- Phan tich ddc diém mua 1 va dia hinh trén luu vuc sdng Phan- Ca Lo;

- Phén tich thuc trang ngéap ung;

- Phan vung nguy co ngap Ung, phan vung tiéu thoat nude trén luu vuc;

- Ung dung mo hinh NAM d¢é tinh toan 1ii tir mua tai cac bién vao, MIKE11 va
MIKE 21 trong dién toan lii va danh gia hién trang ngap Ung; tir d6 xac dinh cac phuong
an khac nhau tiéu ang thoat 1ii, ngap Gng séng Phan- Ca Lo. Pong thoi bo thong sb cua
mo hinh ciing dugc 4p dung dé danh kha niang ngap lut trén toan luu vuc véi cac phuong
an khac nhau, tir d6 tao co s tot cho dé xuat cac bién phap cu thé trong tiéu ung thoat 1
trén luu vuc.

Pé xudt Cac gidi phdp tiéu uing thodt i hwu viec SONg Phan — Ca Lo day la noi
dung quan trong cua luan an, két qua nghién ciru trén co sé xac dinh thuc trang ngap
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ng va 1i lut trén luu vuc, tir d6 phan tich nguyén nhan giy ra ngap (ng, déng thoi dua
vao Cac bién phap ciing nhu cac nghién ctru da c6. Luan an x@y dung cac phuong an tinh
toan khac nhau, day 1a co s dé tir d6 dé xuat nhitng giai phap cu thé vé phi cong trinh
cling nhu cong trinh giai quyét van dé ngap dng trén luu vuc. Ludn 4n dé xuat 5 vi tri
kiém soat dai dién cho céc ving tiéu, thiét Iap hé thong canh bao du bao lii va quy trinh
diéu hanh hé thong tiéuthoat ngap dng trén luu vuc song. Dy 13 co sé rit quan trong
trong viéc nang cao hiéu qua cong tac tiéu Gng thoat 1&i mot cach tong thé toan dién gidp
cho cong tic phong tranh danh gi4 thiét hai va khac phuc 1, ngap lut, gilp cho céng tac
phong chdng i dat hiéu qua hon.
2. Nhirng dong gop mai

1) Luan an da 1am rd tinh dac thd caa luu vic séng Phan - Ca L6 va tac dong caa
con nguoi anh huéng dén qua trinh hinh thanh — dién bién cua ngap tng trén luu vuc
tao co so khoa hoc dé lya chon va dé xuit giai phéap tiéu tng, thoat i phu hop;

Séng Phan - Ca L 1a con song ndi tinh, dia hinh dang da bao, xung quanh luu
vue duoc bao boc boi cac song 16n gdm song Hong, song Pho Pay, song Cau voi hudng
tiéu thoat ing ngép la tu chay, dua vao tinh dac thu cta luu vuc song,luan an phan tich
nguyén nhan ing ngap va danh gia thuc trang tiéu tng trén luu vuc song Phan — Ca Lo.

Nguyén nhan ngdp ing trén leu vuc song Phan - Ca Lo véi rat nhiéu nguyén
nhan khac nhau, tir 6 phan tich nguyén nhan chinh va cac nguyén nhan phu lam co s¢
dwra ra cac phuong an tiéu Gng thoat 1&l va dé xuat cac giai phap cu thé trén luu vuc song.

Pdnh gid thuc trang ngdp ung va hién trang tiéu tng, hé thong cac cong trinh
trén luu vy S6NQ lam co s lya chon, phan tich danh gia gitta cac phuong an so vai hién
trang, phan vung ngap Ung véi cdc mac do khac nhau tir d6 dua vao co s ly luan khoa
hoc

2) Pé xuat dugc quy trinh van hanh tiéu Gng thoat 1a kha thi va cac diém kiém
soat nham van hanh hé thong cong trinh tiéu Gng thoat 1ii trén luu vyc, tir d6 1am co so
cho cong tac quy hoach phong chéng 1ii tong thé trén hé théng séng Phan - Ca L.

Trén co s tiép can hé thdng va tdng hop va ap dung céng nghé méd phong cap
nhat da Iya chon duoc giai phap tiéu tng, thoat 1ii hop 1y cho luu vuc séng Phan - Ca Lo
- noi ¢o tinh dién hinh vé anh hudng dong thoi cua 1 lut, c6 ton tai su khac biét giia
quy hoach phong 1ii & trung lwu va ha luu va & khu vuc ¢6 téc do do thi hod manh mé.

Phuong phap giai bai toan tong hop da thyc hién trong luan &n co thé &p dung trong cac
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lru vue song 6 cac didu kién trong tr & nudc ta.

Duya vao két qua tinh toan cua cac phuong an khac nhau, phan tich so sanh lya
chon phuong an thich hop ¢ xét téi diéu kién dan sinh va dinh hudng phét trién caa luu
vuc. Phuong an duoc lya chon va dé xuat bao gdm hé thdng cong trinh: 2 tram bom va 2
cong diéu tiét, kénh tiéu thoat, v4i lwong nudc ngap Gng giai quyét duoc 83% S0 V4i
hién trang nam 1978.

Luan an dé xuit va thir nghiém quy trinh van hanh tiéu Gng thoat 1i cho tran li
1978, phuong an 4 dwoc lya chon lam co sé cho cdng tac quy hoach phong chéng li
tong thé trén hé thong séng Phan - Ca L.

Dé xuat dugc hé thdng cac diém kiém soét tai nhitng vi tri trong yéu dé canh béo
va duy béo 1ii khi muc nudce dang cao, 1am co so quan trong trong viéc phdi hop van hanh
tiéu ung thoat 1 trén luu vuc.

3. Hwéng phat trién va kién nghi

a. Huéng phat trién:

Dé g dung cac giai phap dé xuit trong luan 4n vao thuc té san xuat, can phai
hoan thién thém:

- Nghién cttu bo sung chi tiét va danh gia hiéu qua kinh té xa hoi moi truong;

- Chinh quyén dia phuong c6 lién quan can ban bac véi cong dong dan cu dé di
dén sy dong thudn cao vé phuong an cit dong, di doi dan, xay dung bé sung cong trinh
tiéu;

Hoach dinh hanh lang bao vé cong trinh, ngudn nudc dam bao an dan sinh kinh
té hai bén b song, dong thoi ciing dé phuc vu cong tac tiéu ung thoat 1ii hidu qua.

b. Kién nghi:

Dé nang cao chat luong du bao mua 1i phuc vu tot cho cong tac tiéu ung thoat 1i
trén luu vyce, luan an kién nghi véi nha nudec:

1. B6 sung mang ludi quan trac khi tuong thuy van, bé tri it nhat 3 tram do mua
tai cac vung 11, IV va V; khéi phuc lai tram thuy van do tai Phi Cuong.

2. B4 tri kinh phi thuong xuyén dé van hanh mang quan tric tai nguyén nudc tai
Vi tri c4c tram do néu trén va tai 5 vi tri kiém soat dé xuat dé tao 1ap thong tin, sb liéu
phuc vu théng béo, canh bao diéu hanh tac nghiép van hanh tiéu ung thoat 1 trén luu
vuc séng Phan - Ca L.
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PHU LUC 1. SO LIEU MUA 1, 3,5,7 NGAY LON NHAT TAI CAC TRAM
PO MUA TRONG VA LAN CAN LUU VUC SONG PHAN - CA LO



Bang 1. Thong ké mwa ngay 16n nht tai cac tram do mua trong va 1an can luu vuc

162

séng Phan — Ca L

Tram do mua

Vinh Yén Tam DPao Phuc Yén Pong Anh Soc Son
1980 240,1 202,5 300,3 352,7 123
1981 68,2 232,9 100 176,7 99
1982 117 202,7 549 191 100
1983 81,2 161,4 79 90 117,3
1984 128 156,8 184,5 129,5 221
1985 85,8 114,1 104 153 171,1
1986 73,8 208,6 113,5 111 114
1987 92,4 184 80 1445 154
1988 71,5 127,4 63 85 75
1989 102,7 280,5 1115 97,5 191
1990 74,4 277,1 184,7 167,5 102
1991 95,3 212,2 87,5 142,5 124
1992 130,7 299,7 153 150,5 112,2
1993 116,6 139,7 120 105,5 98
1994 227,6 248 156 128,5 117
1995 61,9 106,6 75,6 72 81
1996 109 168,3 182 130 192
1997 135,8 220,3 112 111 117
1998 56,1 176,2 93,5 130,5 91
1999 69,8 118,3 1315 1415 80
2000 82,1 152,3 160 67 153
2001 176,9 201 169,5 76 284,5
2002 60,8 99,2 107,5 100 84,5
2003 100,8 318,6 134,5 128 125
2004 77,5 77,1 96,5 309 135
2005 112,7 207,2 75,5 123,5 90
2006 125,4 255,2 153 126,5 119
2007 110 126,8 62,5 141 65
2008 331,8 399,5 167
2009 136,7 122 96
2010 2117 122,2 117
2011 102,3 107,2 81
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Bang 2. Théng ké tong lugng mua 3 ngay 16n nhat tai cac tram do mua trong va lan
can luu vuc séng Phan — Ca L)

5 Tram do mua
Nam Vinh Yén Tam Dao Phac Yén Pong Anh Séc Son
1980 296,5 4110 303,0 468.,0 293,0
1981 69,7 3720 150,0 315,0 106,0
1982 122,2 233,55 555,0 354,0 191,7
1983 87,2 186,1 103,0 95,5 164,2
1984 246,7 245,4 330,0 129,5 372,0
1985 140,9 266,1 106,2 214,0 272,5
1986 89,2 251,4 167,7 132,0 206,0
1987 92,6 250,9 80,0 159,5 161,0
1988 132,0 168,9 63,0 1175 117,0
1989 140,8 4110 198,3 1225 232,0
1990 121,2 318.0 198,2 300,0 138,3
1991 97,7 2744 101,5 2155 139,0
1992 164,4 381.0 186,0 213,0 150,0
1993 135,4 188,3 120,0 186,0 107,4
1994 246,4 342.0 156,0 183,0 198,2
1995 105,0 135,3 134,0 112,0 173,5
1996 164,8 230,9 227,0 166,0 216,0
1997 165,7 327,0 124,5 111,0 149,0
1998 85,3 248,0 129,5 173,5 133,5
1999 115,8 135,0 131,5 1440 139,0
2000 119,0 162,3 165,0 161,0 177,0
2001 176,9 262,1 187,0 117,7 289,5
2002 1219 149,0 1715 191,0 150,5
2003 135,8 330,0 150,5 128,0 137,0
2004 84,0 100,2 107,0 501,0 182,0
2005 133,7 264,1 92,0 1435 120,0
2006 278,1 255,2 300,0 198,0 174,0
2007 110,0 158,8 67,0 154,0 69,0
2008 4930 657.0 3420
2009 137,7 159,5 123,0
2010 214,2 122,2 145,0
2011 162,0 129,2 125,0
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Bang 3. Thong ké tong lwong mua 5 ngay 16n nhit tai cac tram do mua trong va lan
can luu vuc séng Phan — Ca L)

5 Tram do mua

Nam Vinh Yén Tam Dao Phac Yén Pong Anh Séc Son
1980 299,2 590 303,8 466,6 323
1981 91,1 371,1 150 329,4 106,7
1982 125,1 237 555 354,5 191,7
1983 99 229,3 103 1255 217,4
1984 247,4 245,5 3314 129,5 375,5
1985 164,7 292,3 106,2 214 441
1986 105,8 270,3 187,5 132 223
1987 104,6 271,9 113 159,5 214
1988 1431 169 89 202 143
1989 154,5 433,2 198,3 1225 232
1990 134,6 356 198,2 300 206,3
1991 97,7 2744 101,5 282 139
1992 2475 384 260,5 213 213,8
1993 135,4 188,3 120 263,5 107,4
1994 250,4 349,7 166,5 215 226,3
1995 105,4 269,6 162,9 152 232,5
1996 187,4 260,5 239 171 216
1997 165,7 327 124,5 130 222,8
1998 109,9 248,9 182,5 190 168
1999 118,8 135,4 139 188,5 157
2000 126,1 175,3 211 188 184,5
2001 2121 272,7 187 151,7 291,5
2002 143,5 208,5 175 222 157,5
2003 135,8 399,1 184,5 130,5 174,4
2004 101,3 149 1115 535 207
2005 133,7 264,7 118 174 171
2006 286,6 279 318 267,5 181
2007 111,7 160,4 67 154 94
2008 525 680 376
2009 137,7 159,5 152
2010 2248 122,2 206
2011 165,2 145,4 185
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Bang 4. Thong ké tong lwong mua 7 ngay 16n nhat tai cac tram do mua trong va lan
can luu vuc séng Phan — Ca L)

. Tram do mua
Nam Vinh Yén Tam Dao Phac Yén Pong Anh Séc Son
1980 380,1 627,9 311,8 466,6 329,9
1981 98,7 383,4 169,2 380,8 109,7
1982 125,2 2374 603,0 354,5 261,2
1983 108,8 272,7 103,0 1255 222,4
1984 247,4 245,5 3314 129,5 391,0
1985 183,8 329,8 133,2 214,0 467,5
1986 105,8 289,6 187,5 133,5 227,0
1987 104,6 271,9 113,0 162,5 214,0
1988 143,2 169,0 89,0 202,0 219,5
1989 154,6 433,3 198,3 1225 232,0
1990 134,6 356,0 198,2 300,0 239,1
1991 97,7 276,3 132,5 286,5 161,5
1992 2475 470,2 260,5 215,0 242.8
1993 1354 193,5 146,0 293,5 138,0
1994 259,4 349,7 166,5 240,0 245,3
1995 1151 322,7 162,9 166,0 254,5
1996 194,8 270,1 285,5 171,0 342,0
1997 165,7 327,0 124,5 230,0 239,8
1998 138,5 248,9 182,5 210,0 207,5
1999 123,3 135,4 139,0 199,0 160,0
2000 126,1 177,1 224,0 214,0 1925
2001 2121 324,6 187,0 151,7 399,5
2002 166,9 208,8 188,5 276,0 178,5
2003 158,8 399,1 189,0 138,0 190,9
2004 101,3 2154 114,0 540,0 207,0
2005 1419 264,7 118,0 1945 175,0
2006 286,7 288,9 318,0 295,5 181,0
2007 1129 160,4 67,0 154,0 134,0
2008 525,1 681,5 376,0
2009 140,6 169,5 192,0
2010 267,9 122,2 219,0
2011 222,3 145,4 197,0
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Bang 5. T hop thoi gian bat dau xuat hién mua 3 ngay 16n nhit tai cac tram do

mua trong va 1an can luu virc séng Phan — Ca Lo

Tram do mua

Vinh Yén Tam DPao Phuc Yén Pong Anh Séc Son
1980 23-Jul-80 23-Jul-80 21-Oct-80 20-Jul-80
1981 2-Aug-81 20-Aug-81 29-Aug-81 19-Aug-81
1982 18-Apr-82 5-Jun-82 7-Aug-82 14-Aug-82
1983 4-Mar-83 1-Aug-83 29-Apr-83 3-Oct-83
1984 8-Nov-84 8-Nov-84 7-Nov-84 7-Nov-84 7-Nov-84
1985 27-Aug-85 11-Sep-85 12-Apr-85 11-Sep-85 10-Sep-85
1986 13-Jul-86 6-Sep-86 | 25-May-86 18-Jun-86 21-Jul-86
1987 24-Jul-87 30-Aug-87 24-Jul-87 23-Sep-87 23-Sep-87
1988 24-Aug-88 22-Oct-88 5-Jul-88 | 24-May-88 23-Jun-88
1989 11-Jun-89 11-Jun-89 13-Oct-89 13-Oct-89 13-Oct-89
1990 18-Jun-90 20-Sep-90 19-Sep-90 19-Sep-90 20-Jul-90
1991 2-Jun-91 13-Jul-91 13-Jul-91 13-Jul-91 13-Jul-91
1992 27-Jun-92 29-Jun-92 27-Jun-92 23-Jul-92 12-Jul-92
1993 28-Sep-93 29-Jun-93 25-Jul-93 28-Sep-93 28-Sep-93
1994 3-Jun-94 | 29-Aug-94 5-Sep-94 | 29-Aug-94 15-Aug-94
1995 20-Aug-95 1-Sep-95 6-Jul-95 5-Jul-95 4-Jul-95
1996 3-Nov-96 24-Jul-96 21-Jul-96 28-Jul-96 28-Jul-96
1997 22-Aug-97 22-Aug-97 23-Jun-97 19-Jul-97 23-Jun-97
1998 26-Jun-98 14-Sep-98 3-Jun-98 25-Jun-98 26-Jun-98
1999 25-Oct-99 18-Sep-99 16-Jun-99 27-Aug-99 14-Jul-99
2000 15-Oct-00 29-Sep-00 10-Jul-00 11-Jul-00 9-Jul-00
2001 19-Jun-01 2-Jul-01 26-Jun-01 20-Jul-01 26-Jun-01
2002 31-Jul-02 8-Aug-02 | 17-May-02 31-Jul-02 | 17-May-02
2003 11-Jul-03 23-Aug-03 | 24-Aug-03 | 24-Aug-03 | 24-Aug-03
2004 15-Aug-04 | 17-May-04 12-Jun-04 20-Jul-04 19-Jul-04
2005 18-Sep-05 30-Jul-05 1-Jul-05 24-Aug-05 2-Jul-05
2006 16-Aug-06 7-Sep-06 16-Aug-06 17-Aug-06 16-Aug-06
2007 20-Aug-07 3-Oct-07 21-Aug-07 16-Sep-07 30-Jun-07
2008 31-Oct-08 31-Oct-08 30-Oct-08 30-Oct-08 30-Oct-08
2009 27-May-09 10-Jul-09 19-Jul-09 | 27-May-09
2010 23-Jul-10 22-Jul-10 26-Aug-10 25-Aug-10
2011 18-Jun-11 4-Jun-11 27-Oct-11 16-Jun-11
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Bang 6.T4 hop thoi gian bat dau xuat hién mua 5 ngay 16n nhét tai cac tram do

mua trong va 1an can luu virc séng Phan — Ca Lo

Tram do mua

Vinh Yén Tam Dao Phuc Yén Pong Anh Séc Son
1980 22-Jul-80 21-Jul-80 19-Oct-80 20-Jul-80
1981 31-Jul-81 18-Aug-81 27-Aug-81 6-Oct-81
1982 16-Apr-82 3-Jun-82 5-Aug-82 12-Aug-82
1983 2-Mar-83 30-Jul-83 27-Apr-83 1-Oct-83
1984 6-Nov-84 6-Nov-84 5-Nov-84 5-Nov-84 8-Nov-84
1985 26-Aug-85 9-Sep-85 10-Apr-85 9-Sep-85 8-Sep-85
1986 13-Jul-86 6-Sep-86 | 24-May-86 16-Jun-86 19-Jul-86
1987 22-Jul-87 | 30-Aug-87 22-Jul-87 21-Sep-87 21-Sep-87
1988 24-Aug-88 21-Oct-88 3-Jul-88 | 22-May-88 20-Jun-88
1989 10-Jun-89 10-Jun-89 11-Oct-89 11-Oct-89 11-Oct-89
1990 18-Jun-90 19-Sep-90 17-Sep-90 17-Sep-90 20-Jul-90
1991 31-May-91 11-Jul-91 11-Jul-91 11-Jul-91 11-Jul-91
1992 25-Jun-92 27-Jun-92 25-Jun-92 21-Jul-92 21-Jul-92
1993 26-Sep-93 27-Jun-93 23-Jul-93 26-Sep-93 26-Sep-93
1994 3-Jun-94 | 27-Aug-94 3-Sep-94 | 27-Aug-94 15-Aug-94
1995 18-Aug-95 30-Aug-95 4-Jul-95 5-Jul-95 4-Jul-95
1996 2-Nov-96 22-Jul-96 19-Jul-96 26-Jul-96 26-Jul-96
1997 20-Aug-97 | 20-Aug-97 21-Jun-97 17-Jul-97 21-Jun-97
1998 25-Jun-98 12-Sep-98 1-Jun-98 25-Jun-98 26-Jun-98
1999 23-0Oct-99 16-Sep-99 14-Jun-99 |  27-Aug-99 12-Jul-99
2000 13-Oct-00 28-Sep-00 8-Jul-00 9-Jul-00 9-Jul-00
2001 17-Jun-01 30-Jun-01 24-Jun-01 18-Jul-01 27-Jun-01
2002 29-Jul-02 8-Aug-02 | 15-May-02 29-Jul-02 | 16-May-02
2003 9-Jul-03 | 21-Aug-03 | 22-Aug-03| 22-Aug-03| 22-Aug-03
2004 13-Aug-04 | 15-May-04 10-Jun-04 19-Jul-04 19-Jul-04
2005 16-Sep-05 29-Jul-05 29-Jun-05 | 22-Aug-05 29-Jun-05
2006 15-Aug-06 5-Sep-06 | 15-Aug-06 16-Aug-06 | 15-Aug-06
2007 18-Aug-07 1-Oct-07 19-Aug-07 14-Sep-07 27-Jun-07
2008 31-Oct-08 31-Oct-08 30-Oct-08 30-Oct-08 30-Oct-08
2009 25-May-09 8-Jul-09 17-Jul-09 17-Jul-09
2010 21-Jul-10 20-Jul-10 | 24-Aug-10 23-Aug-10
2011 16-Jun-11 2-Jun-11 25-Oct-11 14-Jun-11
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Bang 7. T6 hop thoi gian bat dau xuat hién mwa 7 ngay 16n nhat tai cac tram do

mua trong va 1an can luu virc séng Phan — Ca Lo

Tram do mua

Nam Vinh Yén Tam Dao Phac Yén Pong Anh Séc Son

1980 20-Jul-80 19-Jul-80 17-Oct-80 19-Jul-80
1981 29-Jul-81 16-Aug-81 25-Aug-81 4-Oct-81
1982 14-Apr-82 2-Jun-82 3-Aug-82 14-Aug-82
1983 28-Feb-83 28-Jul-83 25-Apr-83 30-Sep-83
1984 4-Nov-84 4-Nov-84 3-Nov-84 3-Nov-84 8-Nov-84
1985 24-Aug-85 7-Sep-85 8-Apr-85 7-Sep-85 7-Sep-85
1986 11-Jul-86 4-Sep-86 | 22-May-86 14-Jun-86 17-Jul-86
1987 20-Jul-87 28-Aug-87 20-Jul-87 19-Sep-87 19-Sep-87
1988 22-Aug-88 19-Oct-88 1-Jul-88 | 20-May-88 18-Jun-88
1989 9-Jun-89 8-Jun-89 9-Oct-89 9-Oct-89 9-Oct-89
1990 16-Jun-90 17-Sep-90 15-Sep-90 15-Sep-90 20-Jul-90
1991 29-May-91 9-Jul-91 9-Jul-91 9-Jul-91 10-Jun-91
1992 23-Jun-92 25-Jun-92 23-Jun-92 19-Jul-92 21-Jul-92
1993 24-Sep-93 25-Jun-93 21-Jul-93 24-Sep-93 16-Aug-93
1994 3-Jun-94 | 25-Aug-94 1-Sep-94 25-Aug-94 13-Aug-94
1995 16-Aug-95 28-Aug-95 2-Jul-95 3-Jul-95 3-Jul-95
1996 1-Nov-96 20-Jul-96 17-Jul-96 24-Jul-96 23-Jul-96
1997 18-Aug-97 | 18-Aug-97 19-Jun-97 16-Jul-97 22-Jun-97
1998 23-Jun-98 10-Sep-98 | 30-May-98 25-Jun-98 25-Jun-98
1999 21-Oct-99 14-Sep-99 12-Jun-99 27-Aug-99 12-Jul-99
2000 11-Oct-00 26-Sep-00 6-Jul-00 7-Jul-00 9-Jul-00
2001 15-Jun-01 28-Jun-01 22-Jun-01 16-Jul-01 28-Jun-01
2002 27-Jul-02 8-Aug-02 | 13-May-02 27-Jul-02 | 14-May-02
2003 7-Jul-03 19-Aug-03 21-Aug-03 | 20-Aug-03 [ 20-Aug-03
2004 11-Aug-04 | 13-May-04 8-Jun-04 17-Jul-04 17-Jul-04
2005 14-Sep-05 27-Jul-05 27-Jun-05 20-Aug-05 28-Jun-05
2006 14-Aug-06 3-Sep-06 13-Aug-06 14-Aug-06 13-Aug-06
2007 16-Aug-07 29-Sep-07 17-Aug-07 12-Sep-07 26-Jun-07
2008 29-Oct-08 29-Oct-08 28-Oct-08 28-Oct-08 28-Oct-08
2009 23-May-09 6-Jul-09 15-Jul-09 | 28-May-09
2010 19-Jul-10 18-Jul-10 22-Aug-10 21-Aug-10
2011 14-Jun-11 31-May-11 23-Oct-11 18-Jun-11
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HINH 1. TUGNG QUAN H PHUC LQOC PHUONG ~ Q PHU CUONG GIAI PO AN 1965 - 1975
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HINH 3. TUONG QUAN MU'C NUGC tb PHUC LOC PHUONG ~ LUU LUGNG tb PHU CUONG NAM 1966
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HINH 5. TUONG QUAN MU'C NUGC tb PHUC LOC PHUONG ~ LUU LUGNG tb PHU CUGNG NAM 1968

200

150 - * *

100 A Y of

y =0.1769x - 8.3994
R?=0.7146
50 -

100 200 300 400 500 600 700 800 900

-50
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HINH 8. TUONG QUAN MUC NUGC tb PHUC LOC PHUONG ~ LUU LUGNG tb PHU CUONG NAM 1970
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HINH 10. TUONG QUAN MUC NUGC tb PHUC LOC PHUONG ~ LUU LUQNG tb PHU CUONG NAM 1972
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HINH 11. TUONG QUAN MUC NUGC tb PHUC LOC PHUONG ~ LUU LUGNG tb PHU CUONG NAM 1973
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HINH 12. | TUGNG QUAN MUC NUGC tb PHUC LOC PHUONG ~ LUU LUGNG tb PHU CUGNG NAM 1974
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8. Bang thong ké cac tri s6 mua 1, 2, 3 ngay 16n nhit tram Tam Pao, Vinh Yén

Tri s6 mua ing (mm)

Thaoi gian

TT | Nim | Ingdy | 2ngay | 3ngay Kéo dai Vi :;‘u‘:““h
Max Max Max (ngay/ thang)
1 1978 240,0 327,6 327,9 03~05/X Giira trn
2 1979 187,2 227,1 2441 03~05/VIIl |G
3 1980 240,1 279,5 296,5 23~25/VI G
4 81 68,2 68,4 69,7 02~04/VIIl | G
5 82 117,0 117,0 117,0 20/1V G
6 83 81,2 87,2 87,2 05~06/111 Giira tran
7 84 128,0 246,7 246,7 9~10/XI G
8 1985 85,8 109,0 140,9 28~30/VIlIl | D
9 86 73,8 87,8 89,2 12~14/VII b
10 87 92,4 92,6 92,6 26~27/\V 1| G
11 88 71,5 111,0 132,0 23~25/VIlIl | b
12 89 102,7 134 140,8 11~13/VI G
13 | 1990 74,4 93,4 112,2 18~20/V1 Cudi tran
14 91 95,3 97,7 97,7 04~05/VI1 G
15 92 130,7 164,4 164,4 28~29/VI1 G
16 93 116,6 135,4 135,4 29~30/1X G
17 94 2276 233,2 2464 03~05/VI C
18 | 1995 61,9 71,5 105,0 20~22/VIll | C
19 96 109,0 136,2 164,8 03~05/X1 C
20 97 135,8 165,7 165,7 23~24/VIlIl |
21 98 56,1 70,1 85,3 26~28/VI 15)
22 99 69,8 115,6 115,8 25~27/X G
23 | 2000 82,1 109,7 119,0 15~17/X 15)
24 01 176,9 176,9 177,2 21~23/VI 5)
25 02 60,9 85,8 121,9 30~02/VIIl | C
26 03 100,8 100,9 135,9 11~13/VII C
27 04 77,5 79,9 84,0 15~17/VIll | C
28 | 2005 112,7 125,8 133,7 18~20/IX G
29 06 125,4 2479 278,1 16~18/VIIl | G
30 07 110,0 110,0 110,0 22/VIII 5)
31 | 2008 332,1 4426 4975 31/10~03/X1 | P
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PHU LUC 2. DU LIEU PAU VAO VA MOT SO KET QUA TiINH TOAN MO
HINH THUY VAN - THUY LUC
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Hinh 13 DPuong qua trinh luu lugng thuc do va tinh toan tran 14 nam 1966
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(b) Vi bo thong s6 dai biéu 5 tran 1
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(b) Vi bo thong sé dai biéu 5 tran 1i

Hinh 14. Puong qua trinh luu lugng thue do va tinh toan tran 1 nam 1968
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Hinh 15. Puong qua trinh luu lugng thuc do va tinh toan tran 1 nam 1969
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(a) Vi bo théng s6 tdi uu ndm 1971 (b) Véi bd thong sb dai biéu 5 tran 1

Hinh 16. Buong qua trinh luu lugng thuc do va tinh toan tran 1t nam 1971
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Hinh 17. Buong qua trinh luu lugng thuc do va tinh toan tran it nam 1972
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Hinh 18. Buong qua trinh Iuu lugng thuc do va tinh toan tran 1t nam 1973
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Hinh 19. BPuong qua trinh luu lugng thuc do va tinh toan tran 1t nam 1975

[mrars] Time Series Discharge

Discharge
— RunOff, BASIN (67.1582), 67.158 RunOff

1500 4

1400 4

1300 4

1200 4

1100 3

1000 3

00.0 3

800 4

70.0 3

60.0 3

50.0 3

400 4

300 3

2003

1003

Runoff, BASIN (98.5005), 98.501 Runoff
RunOIf, BASIN (106.133)_PC, 106.133 RunOff
RUNOf, BASIN (43.8265), 43.827 RunOff
RunOff. BASIN (225.159), 225.159 RunOff
RUNOff, BASIN (74.1419), 74.142 RunOff

— RuROIf, COMBINE_06_MF, 1030.810 Runoff

007

11-6-2006  21-6-2006

1-7-2006

1172006 2172006 31-7-2006  10-8-2006  20-8-2006  30-8-2006  9-9-2006 19-9-2006  29-9-2006

Hinh 20. Buong qua trinh luu lugng tinh toan tran I nam 2006

[m3/s] Time Series Discharge Discharge
160.0 RunOff, BASIN (67.1582), 67.158 RunOff
— RunOff, BASIN (26.7737), 26.774 RunOff
150.0 3 — RunOff, BASIN (135.068), 135.068 RunOff
— RuNOIf, BASIN (94.0472), 94.047 RunOIf
— RunOff, BASIN (66.0872), 66.087 RunOff
140.0 4 RunOff, BASIN (61.1873), 61.187 RunOff
RunOff, BASIN (32.727), 32.727 RunOff
E — RunOff, BASIN (98.5005), 98.501 RunOff
1300 — RunOff, BASIN (106.133)_PC, 106.133 RunOff
RunOff, BASIN (43.8265), 43.827 RunOff
120.0 4 — RunOff, BASIN (225.159), 225.159 RunOff
— RunOff, BASIN (74.1419), 74.142 RunOff
— RunOIf, COMBINE_08_MF, 1030.810 RunOff
11004 =08
100.0 4
9004
80.0 4
700
60.0
50.0
40.0 o
30.0 9
2009
10.0 4
00—

11-6-2008

21-6-2008

1-7-2008

11-7-2008

21-7-2008

31-7-2008

10-8-2008

20-8-2008

30-8-2008

9-9-2008

19-9-2008

20-9-2008

Hinh 21. Buong qua trinh luu luwgng tinh toan tran 1t nam 2008



180

Bang 9.S6 liéu bién trén (luu lwong) nim 2006 dau vao cho md hinh thuy lrc séng Phan - Ca L

BIEN TREN BIEN GIA NHAP KHU GIUA
Thue song Phan Kél;?ebén Cau Tén | Tranh | Ba Hanh Ci'ult‘ﬁ Cé;la(;g;n Pong Do
Thudc tiéu lru vue 2 5 1 3 6 9 7 4 8 10 12 11
6/1/2006 10:00 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 61.8 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
6/2/2006 10:00 0.47 0.41 0.56 0.5 0.47 0.44 64.6 0.46 0.42 0.51 0.52 0.69 0.48
6/3/2006 10:00 1.22 0.72 2.2 1.61 1.17 0.89 68.8 1.11 0.74 1.59 1.69 3.22 1.28
6/4/2006 10:00 1.54 0.82 291 2.08 1.47 1.06 74.4 1.38 0.86 2.06 2.19 4.36 1.61
6/5/2006 10:00 1.71 0.86 3.32 2.34 1.63 1.15 86.8 1.53 0.92 2.33 2.5 5.07 1.81
6/6/2006 10:00 1.73 0.83 34 2.39 1.66 1.15 94.8 1.55 0.9 2.39 2.56 5.26 1.84
6/7/2006 10:00 1.61 0.76 3.19 2.24 1.55 1.07 105 1.44 0.83 2.24 241 497 1.72
6/8/2006 10:00 1.43 0.66 2.86 1.99 1.37 0.94 151 1.28 0.73 2 2.15 4.46 1.53
6/9/2006 10:00 1.24 0.57 2.5 1.74 1.19 0.81 207 1.11 0.62 1.74 1.87 3.89 1.33
6/10/2006 10:00 1.54 0.59 291 2.09 1.58 1.07 231 1.47 0.81 2.34 2.51 5.27 1.77
6/11/2006 10:00 1.6 0.6 3.04 2.17 1.64 1.1 234 1.52 0.83 2.43 2.62 5.51 1.84
6/12/2006 10:00 1.67 0.62 3.21 2.28 1.72 1.15 220 1.59 0.86 2.55 2.74 5.79 1.92
6/13/2006 10:00 1.71 0.63 3.3 2.34 1.75 1.17 199 1.63 0.88 2.61 2.81 5.93 1.96
6/14/2006 10:00 1.72 0.69 3.43 2.4 1.75 1.17 182 1.62 0.87 2.6 2.8 5.93 1.96
6/15/2006 10:00 1.82 0.73 3.65 2.55 1.78 1.18 164 1.64 0.88 2.64 2.85 6.03 1.99
6/16/2006 10:00 1.91 0.76 3.83 2.67 1.84 1.22 147 1.7 0.91 2.74 2.95 6.25 2.06
6/17/2006 10:00 1.95 0.78 3.92 2.73 1.88 1.25 134 1.74 0.93 2.8 3.02 6.39 211
6/18/2006 10:00 2.32 0.98 4.77 3.29 2.18 1.45 122 2.02 1.08 3.25 3.5 7.43 2.45
6/19/2006 10:00 2.37 1 4.88 3.37 2.24 1.49 115 2.08 111 3.34 3.6 7.64 2.52
6/20/2006 10:00 2.41 1.02 4.96 3.42 2.27 151 105 2.11 1.13 3.39 3.65 1.74 2.56
6/21/2006 10:00 2.38 1.02 4,93 3.39 2.25 1.49 98.1 2.08 111 3.35 3.61 7.65 2.52
6/22/2006 10:00 2.29 0.99 477 3.27 2.16 1.43 93.2 2 1.07 3.22 3.47 7.36 2.43
6/23/2006 10:00 2.16 0.94 4.5 3.08 2.03 1.34 91.5 1.88 1 3.02 3.25 6.9 2.28
6/24/2006 10:00 1.99 0.87 4.15 2.84 1.86 1.23 89.9 1.72 0.92 2.77 2.99 6.34 2.09
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BIEN TREN BIEN GIA NHAP KHU GIUA
Thuge song Phan Kél;:,lebén Céu Tén | Tranh | Ba Hanh Ci'u]t“ﬁ Cé;la(lgz;n Pong Do

Thude tiéu luu vire 2 5 1 3 6 9 7 4 8 10 12 11
6/25/2006 10:00 1.79 0.79 3.76 2.57 1.68 1.11 89.9 1.55 0.83 2.5 269 | 571 | 1.88
6/26/2006 10:00 1.6 0.71 3.36 2.3 15 1 93.2 1.39 0.74 2.24 241 | 511 | 1.69
6/27/2006 10:00 1.45 0.69 3.07 2.09 1.35 0.89 98.1 1.25 0.67 2.01 216 | 459 | 151
6/28/2006 10:00 1.37 0.7 3.02 2.01 1.22 0.81 96.5 1.13 0.6 1.81 1.95 | 414 | 1.37
6/29/2006 10:00 1.45 1.06 3.91 2.4 1.11 0.74 64.6 1.03 0.55 1.66 1.78 | 3.78 | 1.25
6/30/2006 10:00 2.52 1.6 6.33 4.01 1.76 1.17 64.6 1.63 0.87 2.62 2.82 | 5.99 2
7/1/2006 10:00 2.68 1.65 6.6 4.21 1.9 1.26 66 1.76 0.94 2.83 305 | 6.47 | 216
7/2/2006 10:00 2.93 1.72 7.05 454 2.16 1.43 67.4 2 1.07 3.22 347 | 7.37 | 245
7/3/2006 10:00 3.05 1.75 7.23 4.69 2.33 1.54 70.2 2.16 1.15 3.47 374 | 7.94 | 264
7/4/2006 10:00 3.11 1.75 7.29 475 2.44 1.62 68.8 2.26 1.21 3.63 3.91 8.3 2.76
7/5/2006 10:00 3.1 1.72 7.22 471 2.47 1.64 63.2 2.29 1.22 3.68 397 | 842 | 279
7/6/2006 10:00 3.05 1.7 7.09 4.63 2.44 1.62 55.5 2.26 1.21 3.64 392 | 832 | 276
7/7/2006 10:00 2.96 1.69 6.94 451 2.36 1.56 49.1 2.18 1.17 3.51 378 | 8.03 | 266
7/8/2006 10:00 2.82 1.66 6.7 4.33 2.21 1.47 45.7 2.05 1.1 33 356 | 755 | 251
7/9/2006 10:00 2.63 1.6 6.35 4.08 2.04 1.35 43.4 1.89 1.01 3.04 328 | 696 | 231
7/10/2006 10:00 2.45 1.65 6.13 3.85 1.87 1.24 41.3 1.73 0.93 2.79 3 6.37 | 212
7/11/2006 10:00 2.4 1.74 6.41 3.96 1.73 1.14 39.2 1.6 0.85 2.57 277 | 588 | 1.96
7/12/2006 10:00 2.45 1.74 6.51 4.04 1.64 1.09 37.1 1.52 0.81 2.44 263 | 558 | 1.86
7/13/2006 10:00 2.51 1.74 6.58 4.11 1.58 1.04 36.2 1.46 0.78 2.35 253 | 537 | 179
7/14/2006 10:00 2.53 1.7 6.53 4.1 1.51 1 34.3 1.4 0.75 2.25 242 | 514 | 172
7/15/2006 10:00 2.49 1.64 6.34 4 1.43 0.95 33.3 1.33 0.71 2.14 2.3 488 | 1.63
7/16/2006 10:00 2.38 1.56 6.02 3.8 1.36 0.9 317 1.26 0.67 2.02 218 | 462 | 154
7/17/2006 10:00 2.68 1.8 6.79 4.28 1.55 1.03 29.3 1.44 0.77 2.32 2.5 529 | 1.77
7/18/2006 10:00 2.91 2.01 7.22 459 1.83 1.22 27.9 1.7 0.91 2.73 294 | 624 | 208
7/19/2006 10:00 3 2.09 7.34 4.69 2 1.33 27.2 1.85 0.99 2.98 321 | 6.82 | 227
7/20/2006 10:00 3.05 2.09 7.39 4.74 2.14 1.42 25.8 1.98 1.06 3.2 3.44 7.3 2.43
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BIEN TREN BIEN GIA NHAP KHU GIUA
Thuge song Phan Kél;:,lebén Céu Tén | Tranh | Ba Hanh Ci'u]t“ﬁ Cé;la(lgz;n Pong Do
Thude tiéu luu vire 2 5 1 3 6 9 7 4 8 10 12 11
7/21/2006 10:00 3.07 2.05 7.36 4.74 2.24 1.49 25.2 2.08 1.11 3.35 3.6 765 | 255
7/22/2006 10:00 3.02 1.96 7.19 4.64 2.27 1.51 24.1 2.11 1.13 3.39 365 | 7.75 | 258
7/23/2006 10:00 2.9 1.85 6.9 4.45 2.23 1.48 22.9 2.07 1.11 3.33 3.58 7.6 2.53
7/24/2006 10:00 2.73 1.72 6.51 4.19 2.13 1.41 22.4 1.97 1.05 3.17 342 | 7.25 | 241
7/25/2006 10:00 2.53 1.61 6.08 3.91 1.99 1.32 21.5 1.84 0.98 2.96 319 | 6.77 | 2.25
7/26/2006 10:00 2.34 1.51 5.7 3.64 1.84 1.22 29.3 1.7 0.91 2.74 295 | 627 | 208
7/27/2006 10:00 2.16 1.42 5.33 3.39 1.69 1.12 43.4 1.57 0.84 2.52 272 | 577 | 192
7/28/2006 10:00 2.28 1.78 6.23 3.8 1.57 1.04 45.7 1.46 0.78 2.34 253 | 536 | 178
7/29/2006 10:00 3.71 2.14 8.72 5.66 2.93 1.94 44.5 2.71 1.45 4.37 471 | 999 | 3.32
7/30/2006 10:00 4.4 2.78 10.57 6.8 3.35 2.22 42.3 3.1 1.66 4.99 538 |11.41 | 38
7/31/2006 10:00 4.81 3.45 11.81 7.45 3.61 2.4 40.2 3.35 1.79 5.39 58 | 1231 | 41
8/1/2006 10:00 491 3.75 12.26 7.6 3.74 2.48 37.1 3.47 1.85 5.58 6.01 | 12.75 | 4.25
8/2/2006 10:00 4.94 3.77 12.35 7.63 3.81 2.53 35.2 3.53 1.89 5.68 6.12 | 12.98 | 4.32
8/3/2006 10:00 4.89 3.63 12.16 7.54 3.79 2.52 34.3 351 1.88 5.66 6.09 | 12.93 | 43
8/4/2006 10:00 4.75 3.42 11.76 7.33 3.7 2.45 33.3 3.42 1.83 5.51 594 | 126 | 4.19
8/5/2006 10:00 455 3.18 11.24 7.04 3.55 2.35 31.7 3.29 1.76 5.29 5.7 121 | 4.03
8/6/2006 10:00 5.76 3.57 13.94 8.87 4.85 3.22 29.3 4.49 2.4 7.23 7.79 | 1652 | 5.48
8/7/2006 10:00 6.1 3.9 15.62 9.8 4.89 3.24 27.9 452 2.42 7.28 7.85 | 16.64 | 551
8/8/2006 10:00 6.24 4.01 16.21 | 10.14 4.92 3.26 26.5 4,55 2.44 7.33 79 | 1676 | 5.55
8/9/2006 10:00 6.25 3.94 16.09 | 10.11 4.92 3.26 25.2 4,55 2.44 7.33 79 | 1676 | 555
8/10/2006 10:00 6.15 3.77 15.57 9.85 4.86 3.22 24.6 45 2.41 7.24 78 | 1656 | 5.49
8/11/2006 10:00 5.97 3.55 14.83 9.46 4.74 3.14 24.6 4.39 2.35 7.06 761 | 16.14 | 5.35
8/12/2006 10:00 5.73 3.32 13.99 8.98 457 3.03 24.1 4.23 2.26 6.81 7.34 | 1556 | 5.16
8/13/2006 10:00 5.47 3.09 13.13 8.49 4.38 2.91 22.9 4.06 2.17 6.53 7.04 | 1494 | 4.95
8/14/2006 10:00 5.19 2.88 12.3 7.99 4.19 2.78 21.9 3.88 2.07 6.24 6.72 | 14.26 | 4.73
8/15/2006 10:00 4.9 2.67 11.48 7.49 3.97 2.63 21.5 3.68 1.97 5.92 6.38 | 1354 | 4.49
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BIEN TREN BIEN GIA NHAP KHU GIUA
Thuge song Phan Kél;:,lebén Céu Tén | Tranh | Ba Hanh Ci'u]t“ﬁ Cé;la(lgz;n Pong Do

Thude tiéu luu vire 2 5 1 3 6 9 7 4 8 10 12 11
8/16/2006 10:00 5.13 2.98 12.19 7.88 4.06 2.69 20.5 3.76 2.01 6.05 6.52 | 13.82 | 4.59
8/17/2006 10:00 7.13 411 16.91 | 10.95 5.85 3.88 19.7 5.41 2.9 8.72 939 | 1992 | 66
8/18/2006 10:00 10.66 6.14 2519 | 16.25 7.99 5.3 19.4 7.4 3.96 1191 | 12.83 | 27.22 | 9.05
8/19/2006 10:00 12.84 7.1 30.02 | 19.43 9.09 6.03 19 8.42 45 13.55 146 | 30.97 | 10.35
8/20/2006 10:00 13.34 6.65 30.13 | 20.05 9.44 6.26 20.5 8.74 4.68 14.07 | 15.17 | 32.17 | 10.76
8/21/2006 10:00 12.92 6.27 28.82 | 19.29 9.35 6.2 21.5 8.66 4.63 13.94 | 15.02 | 31.87 | 10.65
8/22/2006 10:00 12.08 5.75 26.67 | 17.93 9.02 5.98 21.9 8.35 4.47 13.44 | 14.49 | 30.73 | 10.25
8/23/2006 10:00 11.08 5.19 2424 | 16.35 8.57 5.68 22.9 7.93 4.24 12.77 | 13.76 | 29.18 | 9.72
8/24/2006 10:00 10.08 4.66 21.87 | 14.79 8.07 5.35 24.1 7.47 4 1203 | 12.96 | 275 | 9.14
8/25/2006 10:00 9.14 4.19 19.69 | 13.35 7.56 5.02 25.2 7 3.74 1127 | 1214 | 2576 | 855
8/26/2006 10:00 8.31 3.78 17.8 12.09 7.08 4.69 26.5 6.55 3.51 1055 | 11.37 | 24.12 8
8/27/2006 10:00 7.69 351 1645 | 11.17 6.69 4.44 28.6 6.2 3.31 9.97 10.75 | 228 | 755
8/28/2006 10:00 7.3 3.32 1555 | 10.57 6.49 431 317 6.01 3.22 9.68 1043 | 2212 | 7.32
8/29/2006 10:00 7.05 3.18 1495 | 10.17 6.39 4.24 31.7 5.92 3.16 9.53 1026 | 21.77 | 7.2
8/30/2006 10:00 7 3.15 14.8 10.08 6.44 4.27 28.6 5.96 3.19 9.59 10.34 | 21.93 | 7.25
8/31/2006 10:00 7.01 3.2 14.9 10.12 6.46 4.29 26.5 5.98 3.2 9.63 10.38 | 22.02 | 7.28
9/1/2006 10:00 6.95 3.15 14.71 10 6.46 4.29 24.1 5.98 3.2 9.63 10.38 | 22.02 | 7.27
9/2/2006 10:00 6.85 3.1 14.48 9.85 6.42 4.26 22.9 5.94 3.18 9.57 10.31 | 21.87 | 7.22
9/3/2006 10:00 6.7 3.03 14.15 9.63 6.31 4.19 22.4 5.84 3.13 9.41 10.14 | 215 7.1
9/4/2006 10:00 6.51 2.95 13.76 9.36 6.15 4.08 21.5 5.69 3.04 9.16 987 | 2095 | 691
9/5/2006 10:00 6.42 3.01 13.76 9.3 5.98 3.96 21 5.54 2.96 8.91 96 | 2037 | 6.72
9/6/2006 10:00 6.34 2.98 13.62 9.2 5.87 3.89 20.1 5.44 2.91 8.75 943 | 2001 | 661
9/7/2006 10:00 6.27 2.95 13.47 9.09 5.77 3.83 19.7 5.35 2.86 8.61 9.27 | 1967 | 65
9/8/2006 10:00 6.15 2.91 13.24 8.93 5.65 3.75 19 5.23 2.8 8.42 9.07 | 1924 | 6.36
9/9/2006 10:00 7.83 474 18.6 11.98 6.42 4.26 19.7 5.94 3.18 9.57 10.31 | 21.87 | 7.26
9/10/2006 10:00 8.19 5.87 20.93 | 13.04 6.38 4.23 20.1 5.9 3.16 9.5 1024 | 21.72 | 7.21
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BIEN TREN BIEN GIA NHAP KHU GIUA
Thuge song Phan Kél;:,lebén Céu Tén | Tranh | Ba Hanh Ci'u]t“ﬁ Cé;la(lgz;n Pong Do
Thude tiéu luu vire 2 5 1 3 6 9 7 4 8 10 12 11
9/11/2006 10:00 8.18 6.11 21.32 | 13.17 6.28 4.16 20.1 5.81 3.11 9.36 1008 | 2139 | 7.1
9/12/2006 10:00 7.9 5.88 2058 | 12.72 6.07 4.03 33.3 5.62 3.01 9.05 9.75 | 20.68 | 6.86
9/13/2006 10:00 75 5.45 19.35 | 12.01 5.8 3.85 75.8 5.37 2.87 8.65 932 | 19.78 | 6.56
9/14/2006 10:00 7.08 4.98 18.01 | 11.25 5.53 3.67 101 5.12 2.74 8.25 888 | 1885 | 6.25
9/15/2006 10:00 6.68 453 16.73 | 10.53 5.28 3.5 124 4.89 2.61 7.87 8.48 | 17.98 | 5.96
9/16/2006 10:00 6.33 413 15.61 9.89 5.05 3.35 141 4.68 2.5 7.53 811 | 1721 | 571
9/17/2006 10:00 6.02 3.8 14.64 9.34 4.85 3.22 155 4.49 2.4 7.23 7.79 | 1652 | 5.48
9/18/2006 10:00 5.76 3.52 13.83 8.88 4.68 3.1 166 433 2.32 6.97 751 | 1593 | 528
9/19/2006 10:00 5.54 3.3 13.16 8.49 452 3 172 4.19 2.24 6.74 726 | 1541 | 5.11
9/20/2006 10:00 5.34 3.11 12.59 8.16 4.39 2.91 180 4.06 2.17 6.54 7.05 | 1496 | 4.96
9/21/2006 10:00 5.18 2.96 12.12 7.87 4.27 2.83 184 3.95 2.11 6.36 6.86 | 1455 | 4.83
9/22/2006 10:00 5.03 2.84 11.71 7.63 4.16 2.76 184 3.85 2.06 6.2 6.68 | 14.18 | 47
9/23/2006 10:00 4.9 2.73 11.36 7.41 4.06 2.69 182 3.76 2.01 6.06 6.53 | 13.84 | 4.59
9/24/2006 10:00 478 2.65 11.05 7.22 3.97 2.63 176 3.68 1.97 5.92 6.38 | 13.53 | 4.49
9/25/2006 10:00 4.67 2.57 10.78 7.05 3.89 2.58 172 3.6 1.92 5.79 6.24 | 13.24 | 4.39
9/26/2006 10:00 459 2.6 10.66 6.95 3.8 2.52 166 3.52 1.88 5.67 6.11 | 12.96 | 4.3
9/27/2006 10:00 477 2.6 10.98 7.2 3.99 2.65 160 3.69 1.98 5.95 6.41 | 1359 | 45
9/28/2006 10:00 4.84 2.6 11.09 7.28 4.05 2.69 155 3.75 2.01 6.04 6.51 | 13.81 | 457
9/29/2006 10:00 4.88 2.58 11.13 7.32 4.11 2.72 149 3.8 2.03 6.12 6.6 | 13.99 | 4.63
9/30/2006 10:00 4.86 2.53 11.06 7.29 4.12 2.73 136 3.81 2.04 6.14 6.61 | 14.03 | 4.65
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Bang 10. s6 liéu bién trén (luu lwong) nim 2008 dau vao cho md hinh thuy lrc séng Phan - Ca L

BIEN TREN BIEN GIA NHAP KHU GITUA
Thuge song Phan Ker;:jebén CauTon| Tranh |BaHanh|Ca Lo cut Cé?a(ggf/;n Pong Do
Thugc tidu lwu vuc | 2 5 1 3 6 9 7 4 8 10 12 11
6/1/2008 10:00 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 91.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
6/2/2008 10:00 0.73 0.54 1.16 0.9 0.68 0.58 116 0.66 0.52 0.84 0.88 1.46 0.73
6/3/2008 10:00 0.98 0.6 1.74 1.28 0.93 0.71 129 0.88 0.6 1.24 1.31 2.46 1.01
6/4/2008 10:00 1.15 0.62 2.16 1.55 11 0.8 114 1.03 0.65 1.53 1.63 3.21 1.2
6/5/2008 10:00 1.2 0.61 2.32 1.64 1.15 0.81 104 1.07 0.65 1.63 1.75 3.53 1.27
6/6/2008 10:00 1.2 0.6 2.4 1.67 1.14 0.79 92.9 1.06 0.62 1.65 1.77 3.63 1.27
6/7/2008 10:00 1.26 0.61 2.58 1.78 1.16 0.8 83.8 1.08 0.61 1.7 1.83 3.79 1.3
6/8/2008 10:00 121 0.59 2.54 1.74 1.08 0.74 70.8 1.01 0.56 1.59 1.71 3.58 121
6/9/2008 10:00 1.03 0.51 2.23 151 0.91 0.61 63.8 0.84 0.46 1.33 1.43 3.01 1.02
6/10/2008 10:00 0.85 0.43 1.87 1.26 0.73 0.49 57 0.68 0.37 1.08 1.16 2.44 0.82
6/11/2008 10:00 0.8 0.44 1.84 1.21 0.68 0.46 53.3 0.63 0.34 1.01 1.08 2.28 0.77
6/12/2008 10:00 0.95 0.51 2.16 1.43 0.8 0.53 48.5 0.74 0.4 1.18 1.27 2.69 0.9
6/13/2008 10:00 1.15 0.59 2.57 171 0.96 0.64 45.1 0.89 0.48 1.43 1.54 3.27 1.09
6/14/2008 10:00 1.71 0.89 3.84 2.54 1.42 0.94 43 1.32 0.71 2.11 2.28 4.83 1.6
6/15/2008 10:00 2.48 14 5.92 3.83 211 1.4 40.9 1.95 1.04 3.14 3.38 7.17 2.38
6/16/2008 10:00 2.63 1.55 6.51 4.18 2.24 1.49 38.9 2.07 111 3.34 3.6 7.63 2.53
6/17/2008 10:00 2.68 1.56 6.58 4.25 2.31 1.53 37.2 2.13 1.14 3.44 3.7 7.85 2.6
6/18/2008 10:00 3.68 2.15 9.03 5.84 3.04 2.02 35.4 2.82 1.51 4.53 4.89 10.36 3.43
6/19/2008 10:00 3.91 2.31 9.69 6.26 3.08 2.04 34.6 2.85 1.52 4.59 4.94 10.48 3.47
6/20/2008 10:00 4.26 2.49 10.44 6.77 3.31 2.2 33.8 3.07 1.64 4.94 5.32 11.29 3.74
6/21/2008 10:00 4.29 2.46 10.37 6.75 3.34 2.22 33.8 3.09 1.65 4.98 5.36 11.38 3.77
6/22/2008 10:00 4.14 2.31 9.83 6.43 3.29 2.18 43 3.04 1.63 4.9 5.28 11.2 3.71
6/23/2008 10:00 3.86 2.1 9 5.91 3.12 2.07 50.8 2.89 1.54 4.65 5.01 10.62 3.52
6/24/2008 10:00 3.49 1.87 8.04 5.3 2.86 1.9 61.1 2.65 1.42 4.27 4.6 9.76 3.23
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BIEN TREN BIEN GIA NHAP KHU GIUA
Thuge song Phan Ker;?ebén CauTon| Tranh |BaHanh|CaLb cut Cé?a(ggs)m Pong Po
Thudc tiéu lvu vuc 2 5 1 3 6 9 7 4 8 10 12 11
6/25/2008 10:00 3.1 1.65 7.09 4.67 2.57 1.7 92.9 2.38 1.27 | 3.83 | 413 8.76 2.9
6/26/2008 10:00 2.73 1.45 6.2 4.09 2.28 1.51 215 2.11 1.13 | 3.39 | 3.65 7.75 2.57
6/27/2008 10:00 2.44 1.3 5.53 3.65 2.05 1.36 351 1.9 1.01 | 3.05 | 3.29 6.98 2.31
6/28/2008 10:00 3.27 1.74 7.38 4.87 2.75 1.82 459 2.54 1.36 | 4.1 4.41 9.36 3.1
6/29/2008 10:00 3.38 1.81 7.56 5.01 2.89 1.92 538 2.68 1.43 | 431 | 465 9.86 3.27
6/30/2008 10:00 3.59 1.9 7.97 5.29 3.1 2.06 607 2.87 154 | 462 | 498 | 1057 35
7/1/2008 10:00 3.73 1.95 8.22 5.46 3.25 2.16 642 3.01 161 | 485 | 522 | 11.08 | 3.67
7/2/2008 10:00 3.81 1.96 8.38 5.58 3.34 2.22 642 3.09 1.65 | 498 | 537 | 11.38 | 3.77
7/3/2008 10:00 3.87 2.01 8.57 5.68 3.37 2.23 632 3.12 1.67 | 5.02 | 541 | 11.47 3.8
7/4/2008 10:00 3.89 2 8.6 5.71 3.38 2.24 597 3.12 1.67 | 5.03 | 542 115 3.81
7/5/2008 10:00 3.85 1.96 8.49 5.64 3.33 2.21 550 3.08 1.65 | 496 | 535 | 11.34 | 3.76
7/6/2008 10:00 5.2 3.17 12.48 8 4.19 2.78 505 3.88 208 | 625 | 6.73 | 1428 | 474
7/7/2008 10:00 5.4 3.61 13.61 8.56 4.19 2.78 462 3.88 207 | 624 | 673 | 1427 | 474
7/8/2008 10:00 6.35 4.4 16.34 10.2 4.69 3.11 422 4.34 232 | 699 | 753 | 1597 | 531
7/9/2008 10:00 6.56 457 16.94 | 10.57 472 3.13 387 4.37 234 | 703 | 758 | 16.08 | 5.35
7/10/2008 10:00 6.4 4.33 16.28 | 10.22 4.65 3.08 359 43 23 | 692 | 746 | 1583 | 527
7/11/2008 10:00 6.07 3.97 15.18 9.6 4.49 2.98 331 4.16 222 | 669 | 7.21 15.3 5.09
7/12/2008 10:00 5.92 3.83 14.71 9.32 4.39 2.91 301 4.06 217 | 654 | 7.05 | 1496 | 4.98
7/13/2008 10:00 5.79 3.67 14.23 9.05 4.35 2.88 284 4.02 215 | 6.48 | 698 | 1481 | 4.93
7/14/2008 10:00 5.59 3.44 13.54 8.67 4.27 2.83 281 3.95 211 | 636 | 6.86 | 1454 | 484
7/15/2008 10:00 5.3 3.19 12.7 8.16 4.1 2.72 291 3.8 2.03 | 612 | 659 | 1398 | 465
7/16/2008 10:00 5.54 3.44 13.46 8.6 4.19 2.78 321 3.88 207 | 624 | 672 | 1427 | 475
7/17/2008 10:00 5.88 3.73 14.46 9.2 4.34 2.88 359 4.02 215 | 647 | 697 | 1478 | 4.93
7/18/2008 10:00 7.44 4.89 18.68 | 11.79 5.27 3.49 408 4.88 261 | 785 | 846 | 17.95 | 5099
7/19/2008 10:00 8.05 5.39 2042 | 12.84 5.55 3.68 446 5.14 275 | 828 | 892 | 1892 | 6.33
7/20/2008 10:00 7.94 5.25 20.02 | 12.62 5.54 3.67 454 5.13 2.74 | 8.26 8.9 18.88 | 6.31
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BIEN TREN BIEN GIA NHAP KHU GIUA
Thuge song Phan Ker;?ebén CauTon| Tranh |BaHanh|CaLb cut Cé?a(ggs)m Pong Po
Thudc tiéu lvu vuc 2 5 1 3 6 9 7 4 8 10 12 11
7/21/2008 10:00 7.49 4.85 18.68 | 11.83 5.34 3.54 462 4.94 264 | 796 | 857 | 18.18 | 6.07
7/22/2008 10:00 6.92 4.39 17.06 | 10.85 5.03 3.33 454 4.65 249 | 749 | 807 | 1712 | 571
7/23/2008 10:00 6.3 3.94 15.42 9.84 4.65 3.08 449 43 23 | 693 | 746 | 1583 | 5.28
7/24/2008 10:00 6.14 3.95 15.21 9.65 4.45 2.95 440 4.12 22 | 663 | 715 | 1516 | 5.06
7/25/2008 10:00 6.3 411 15.7 9.93 451 2.99 432 417 223 | 672 | 724 | 1535 | 5.13
7/26/2008 10:00 6.29 4.07 15.61 9.89 455 3.02 432 4.21 2.25 | 6.78 7.3 15.5 5.17
7/27/2008 10:00 6.48 4.16 16.02 | 10.17 471 3.12 443 4.36 233 | 7.02 | 756 | 16.04 | 5.35
7/28/2008 10:00 6.47 4.1 15.9 10.12 475 3.15 449 4.4 235 | 708 | 762 | 1617 | 5.39
7/29/2008 10:00 6.28 3.92 15.31 9.77 4.67 3.1 424 4.32 231 | 6.96 75 15.91 5.3
7/30/2008 10:00 5.97 3.68 14.48 9.27 4.49 2.98 395 4.15 222 | 669 | 7.21 | 1529 | 5.09
7/31/2008 10:00 5.61 3.44 13.56 8.69 4.24 2.81 364 3.92 21 | 632 | 681 | 1444 | 481
8/1/2008 10:00 5.91 3.64 14.32 9.16 4.42 2.93 334 4.1 2.19 | 6.59 7.1 1507 | 5.02
8/2/2008 10:00 6.11 3.76 14.82 9.48 4.54 3.01 304 4.2 225 | 676 | 729 | 1546 | 5.5
8/3/2008 10:00 6.1 3.71 14.73 9.44 457 3.03 274 4.23 226 | 681 | 7.33 | 1556 | 5.19
8/4/2008 10:00 5.94 3.58 14.28 9.17 4.49 2.98 250 4.16 222 | 669 | 7.21 15.3 5.1
8/5/2008 10:00 5.67 3.4 13.59 8.74 431 2.86 233 3.99 213 | 6.42 | 692 | 1468 | 4.89
8/6/2008 10:00 5.33 3.2 12.78 8.21 4.05 2.68 217 3.75 2 6.03 6.5 13.79 | 459
8/7/2008 10:00 5.76 3.53 13.95 8.93 431 2.86 203 3.99 213 | 6.42 | 692 | 1468 | 4.89
8/8/2008 10:00 9.07 5.53 21.94 | 14.07 6.7 4.44 190 6.2 332 | 999 | 10.76 | 2283 | 7.61
8/9/2008 10:00 10.41 6.31 2519 | 16.16 7.59 5.04 173 7.03 376 |11.32 | 1219 | 2587 | 864
8/10/2008 10:00 11.54 6.96 27.78 | 17.86 8.52 5.65 156 7.88 422 |12.69 | 1368 | 29.01 | 9.68
8/11/2008 10:00 11.54 6.87 27.7 17.83 8.61 5.71 160 7.98 427 |12.84 | 1383 | 2935 | 9.79
8/12/2008 10:00 10.96 6.47 26.17 | 16.88 8.28 5.49 166 7.67 41 | 1234 | 133 | 2821 9.4
8/13/2008 10:00 10.36 6.06 2461 | 15.91 7.94 5.27 164 7.35 393 |11.84 | 1275 | 27.06 | 9.01
8/14/2008 10:00 9.65 5.59 22.81 | 14.77 7.5 4.97 162 6.94 371 | 11.18 | 12.04 | 2555 8.5
8/15/2008 10:00 8.87 5.11 20.87 | 13.54 6.96 4.62 158 6.45 345 |10.38 | 11.18 | 2372 | 7.89
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BIEN TREN BIEN GIA NHAP KHU GIUA
Thuge song Phan Ker;?ebén CauTon| Tranh |BaHanh|CaLb cut Cé?a(ggs)m Pong Po
Thudc tiéu lvu vuc 2 5 1 3 6 9 7 4 8 10 12 11
8/16/2008 10:00 8.08 4.64 18.98 | 12.32 6.38 4.23 146 5.91 316 | 951 | 1024 | 21.73 | 7.22
8/17/2008 10:00 7.33 4.23 17.25 | 11.18 5.79 3.84 135 5.36 287 | 864 | 931 | 1974 | 656
8/18/2008 10:00 6.68 3.89 15.78 | 10.22 5.27 35 127 4.88 261 | 7.86 | 847 | 17.97 | 597
8/19/2008 10:00 6.17 3.62 14.61 9.45 4.85 3.22 123 4.49 24 | 723 | 779 | 1653 | 549
8/20/2008 10:00 5.79 3.42 13.77 8.89 4.54 3.01 120 4.21 2.25 | 6.77 7.3 1548 | 5.5
8/21/2008 10:00 5.59 3.32 13.31 8.59 4.37 2.9 118 4.05 216 | 652 | 7.02 | 1489 | 4.95
8/22/2008 10:00 5.44 3.25 12.98 8.37 4.24 2.81 116 3.93 21 | 632 | 681 | 14.45 4.8
8/23/2008 10:00 5.42 3.29 13.03 8.37 4.18 2.77 114 3.87 207 | 624 | 672 | 1426 | 474
8/24/2008 10:00 5.65 3.43 13.56 8.71 4.38 2.9 118 4.05 217 | 652 | 7.03 | 1491 | 4.96
8/25/2008 10:00 5.81 3.48 13.87 8.93 456 3.02 138 4.22 226 | 679 | 7.32 | 1552 | 5.16
8/26/2008 10:00 5.89 3.47 13.95 9.01 4.67 3.1 160 4.32 231 | 6.96 75 1591 | 5.28
8/27/2008 10:00 5.86 3.41 13.8 8.94 4.68 3.1 186 4.33 232 | 698 | 752 | 1594 | 529
8/28/2008 10:00 5.74 3.32 13.49 8.75 4.6 3.05 195 4.26 228 | 686 | 7.39 | 1568 | 5.21
8/29/2008 10:00 5.56 3.21 13.05 8.47 4.46 2.96 190 4.13 221 | 664 | 716 | 1519 | 5.04
8/30/2008 10:00 5.33 3.08 1253 8.13 4.26 2.83 179 3.95 211 | 635 | 685 | 1453 | 4.82
8/31/2008 10:00 6.56 3.94 15.69 10.1 5.09 3.38 162 472 252 | 759 | 818 | 17.35 | 577
9/1/2008 10:00 6.99 4.33 16.95 | 10.84 5.27 3.49 148 4.88 261 | 785 | 846 | 17.95 | 5098
9/2/2008 10:00 7.01 431 16.94 | 10.85 5.3 3.52 137 491 263 | 7.9 852 | 18.07 | 6.01
9/3/2008 10:00 6.81 4.12 16.34 10.5 5.22 3.46 131 4.83 258 | 7.78 | 838 | 17.78 | 501
9/4/2008 10:00 7.12 4.34 17.13 | 10.99 5.45 3.61 127 5.05 27 | 812 | 875 | 1857 | 6.18
9/5/2008 10:00 7.19 4.37 17.29 11.1 5.52 3.66 125 5.11 274 | 823 | 887 | 1882 | 6.26
9/6/2008 10:00 7.19 4.34 17.22 | 11.07 5.56 3.69 131 5.15 275 | 829 | 893 | 18.94 6.3
9/7/2008 10:00 7.1 4.24 16.93 | 10.91 5.55 3.68 129 5.14 275 | 828 | 892 | 1892 | 6.29
9/8/2008 10:00 6.95 4.08 16.44 | 10.63 5.5 3.65 120 5.09 273 | 82 884 | 1875 | 6.23
9/9/2008 10:00 6.74 3.9 15.84 | 10.27 5.38 3.57 114 4.98 267 | 802 | 865 | 1834 | 6.09
9/10/2008 10:00 6.91 4.02 16.29 | 10.55 5.48 3.63 109 5.07 271 | 817 8.8 18.67 6.2
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BIEN TREN BIEN GIA NHAP KHU GIUA
Thuge song Phan Ker;?ebén CauTon| Tranh |BaHanh|CaLb cut Cé?a(ggs)m Pong Po
Thudc tiéu lvu vuc 2 5 1 3 6 9 7 4 8 10 12 11
9/11/2008 10:00 7.03 4.13 16.65 | 10.76 5.55 3.68 103 5.14 275 | 827 | 891 18.9 6.28
9/12/2008 10:00 7.16 4.21 16.96 | 10.96 5.64 3.74 96.1 5.22 279 | 841 | 9.06 | 19.22 | 6.39
9/13/2008 10:00 7.07 4.14 16.71 | 10.82 5.6 3.71 88.4 5.18 277 | 834 | 899 | 19.07 | 6.34
9/14/2008 10:00 7.41 4.39 17.63 | 11.38 5.81 3.85 83.8 5.38 2.88 | 866 | 933 | 1979 | 658
9/15/2008 10:00 7.44 4.43 17.73 | 1143 5.81 3.85 80.8 5.38 2.88 | 866 | 933 | 19.79 | 6.58
9/16/2008 10:00 7.19 4.25 17.1 11.03 5.64 3.74 79.3 5.22 279 | 84 9.05 | 19.21 | 6.38
9/17/2008 10:00 6.79 3.99 16.1 10.41 5.35 3.55 75 4.95 265 | 797 | 859 | 1822 | 6.05
9/18/2008 10:00 6.29 3.7 14.92 9.64 4.96 3.29 70.8 459 245 | 739 | 7.96 | 16.89 | 561
9/19/2008 10:00 5.79 3.41 13.75 8.88 454 3.01 68 4.21 2.25 | 6.77 7.3 1548 | 5.5
9/20/2008 10:00 5.35 3.17 12.74 8.22 4.18 2.77 65.2 3.87 207 | 623 | 671 | 1425 | 474
9/21/2008 10:00 4.99 2.98 11.92 7.68 3.88 2.58 62.4 3.6 1.92 | 579 | 6.24 | 13.23 4.4
9/22/2008 10:00 47 2.82 11.27 7.26 3.65 2.42 59.7 3.38 1.81 | 544 | 586 | 12.43 | 4.13
9/23/2008 10:00 4.48 2.7 10.76 6.92 3.46 2.3 57 3.21 1.72 | 516 | 556 11.8 3.93
9/24/2008 10:00 431 2.6 10.36 6.66 3.32 2.2 54.5 3.07 1.64 | 495 | 533 | 11.31 | 3.76
9/25/2008 10:00 5.19 3.17 12.56 8.05 3.97 2.63 55.8 3.67 1.96 | 591 | 6.37 | 1351 45
9/26/2008 10:00 5.51 3.33 13.27 8.52 4.24 2.81 57 3.93 21 | 632 | 681 | 1445 | 481
9/27/2008 10:00 6.61 3.96 15.84 10.2 5.1 3.38 54.5 4.73 253 | 7.61 8.2 17.39 | 5.78
9/28/2008 10:00 6.74 3.99 16.05 | 10.36 5.25 3.48 50.8 4.86 26 | 782 | 842 | 17.87 | 594
9/29/2008 10:00 6.75 3.98 16.05 | 10.37 5.29 3.51 47.4 4.89 262 | 7.88 | 849 | 1801 | 5.99
9/30/2008 10:00 6.66 3.92 1581 | 10.22 5.22 3.46 44 4.83 258 | 778 | 838 | 17.77 | 5091
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PAlL PA2 PA3 PA4
TT|Tén matcat| SOng | Vitri| H10% AH AH AH AH AH AH AH AH AH AH
(m) H(m) pal/HT H(m) pa2/HT | pa2/pal H(m) pa3d/paHT | pad/pal | pa3/pa2 H(m) pad/paHT | pad/pal | pad/pa2 | pad/pa3
1 SPQ2 Phan |[1350| 12.28 12.28 0 12.23 -0.04 -0.05 12.07 5 -0.21 -0.16 11.67 .64 -0.61 -0.56 -04
2 SP13 Phan [24246] 1159 11.59 0 11.48 0.1 0.11 10.98 -0.61 0.5 10.02 -1.57 -1.46 -0.96
3 SP21 Phan [38981]| 10.78 10.78 0 10.63 -0.18 0.15 10.16 -0.62 047 8.31 247 -2.32 -1.85
4 SP29 Phan [53715] 10 10 0 9.79 -0.%8 -0.21 8.93 -1.07 -0.86 7.76 -2.24 -2.03 -1.17
5 SP35 Phan [64525| 9.66 9.65 -0.01 9.49 018 -0.16 8.85 0.8 -0.64 7.57 -2.08 -1.92 -1.28
6 SP37 Phan |69880] 9.63 9.62 -0.01 9.48 -0.18 -0.14 8.81 -0.81 -0.67 7.33 -2.29 -2.15 -1.48
7 CLO01 CaLd 0 9.62 9.61 -0.01 9.46 -0.16 -0.15 8.77 -0.84 -0.69 849 -1.12 -0.97 -0.28
8 CL02 Calo |1788] 951 9.5 -0.01 9.46 -0.04 -0.04 9.32 -0.18 -0.14 8.44 -1.06 -1.02 -0.88
9 CLO3 Calo |5108] 951 9.49 -0.02 9.34 0.1 0.15 9.23 -0.26 0.11 8.91 -0.58 -0.43 0.32
10 CLo4 CaLld | 7929 94 9.38 -0.02 9.24 -0.16 0.14 9.16 -0.22 -0.08 8.84 -0.54 04 0.32
11 MC1 CaLd 0 9.27 9.25 -0.02 9.1 0.1 -0.15 9.06 -0.19 -0.04 8.8 -0.45 0.3 -0.26
12 TV2 Cald | 9620 9.06 9.02 -0.04 8.9 -0.16 -0.12 8.89 -0.13 -0.01 8.69 -0.33 0.21 0.2
13 TV3 Cald [19029] 873 8.69 -0.04 8.59 -0.14 0.1 8.64 -0.05 0.05 8.52 0.7 -0.07 0.12
14| MC24 Calo [26139] 8.64 8.62 -0.02 8.51 014 0.11 8.57 -0.05 0.06 8.48 -0.14 -0.03 -0.09
15 MC38 Calo [38193] 848 8.45 -0.03 8.46 -0.02 0.01 8.46 0.01 0 8.45 0 -0.01 -0.01
16 TVA Cald |38801] 848 8.53 0.05 8.48 ( -0.05 8.46 -0.07 -0.02 8.46 -0.07 -0.02 0
17 MC#M4 Cald |42686) 846 8.57 0.11 8.46 ( -0.11 8.45 0.12 -0.01 8.44 0.13 -0.02 -0.01
18 MC51 Cald |48725| 846 8.48 0.02 8.45 -0.0% -0.03 8.45 -0.03 0 8.45 -0.03 0 0
19 TV5 Cald |49698| 848 8.49 0.01 8.47 -0.01 -0.02 8.45 -0.04 -0.02 8.46 -0.03 -0.01 0.01
20 A80 Cau Ton | 7058 |  9.95 9.94 -0.01 9.8 -0.15 -0.14 9.69 -0.25 0.11 9.23 0.71 -0.57 -0.46
21 A82 CauTon | 7281 9.95 9.94 -0.01 9.81 -0.14 -0.13 9.69 -0.25 -0.12 9.22 0.72 -0.59 047
22 D6 Kénhnbi | 751 9.95 9.94 -0.01 9.8 -0.16 0.14 9.69 -0.25 0.11 9.22 0.72 -0.58 047
23 C56 Tranh | 8627 9.9 9.89 -0.01 9.74 -0.16 -0.15 9.67 -0.22 -0.07 9.21 -0.68 -0.53 -0.46
24 B53 BaHanh [ 9699 | 981 9.8 -0.01 9.65 -0.16 0.15 9.59 0.21 -0.06 9.14 -0.66 -0.51 -0.45
25 B83 Ba Hanh {14594 9.62 9.61 -0.01 9.46 -0.16 -0.15 9.32 -0.29 -0.14 8.95 -0.66 -0.51 -0.37
26| CLCO7 |CaLdCut|[15542] 9.63 9.62 -0.01 9.47 -0.16 -0.15 8.7 -0.92 -0.77 7.31 -2.31 -2.16 -1.39
27| CLC09 |CaLoCut|[18919] 9.63 9.62 -0.01 9.46 0.1 -0.16 8.69 -0.93 0.77 73 2.32 -2.16 -1.39
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] PAl PA2 PA3 PA4
TT|Tén mitciat| Song | Vitri 10% A A A A A A A A A
Q(m) Q(m) Q(m) paZ/QQT pa2/(§a1 Q(m) paSIFSiQT pa3/(§al paS/?JaZ Qm) pa4/p2QT pa4/(§a1 pa4/(|§a2 pa4/(§a3
1 SP02 Phan 1350 2.87 2.34 2.57 -0.30 0.2313 3.15 0.28 0.8113 0.58 3.15 0.28 0.8113 0.58 0
2 SP13 Phan |24246| 57.75 21.29 23.4 34.35 2.106 34.16 [23.59 12.866 10.76 35.11 2264 13.816 11.71 0.95
3 SP21 Phan |[38981| 49.77 16.04 17.63 32.14 1.5867 28.99 F20.78| 12.9467 11.36 45| [B45.27| -115433 -13.13 -24.49
4 SP29 Phan |53715| 102.32 58.54 64.33 37.99 5.7897 53.73 34859 -4.8103 -10.6 51.06 [®51.26 -7.4803 -13.27 -2.67
5 SP35 Phan [64525| 101.21 40.43 44.43 56.78 3.9987 108.15 6.94| 67.7187 63.72 91.27 -9.94|  50.8387 46.84 -16.88
6 SP37 Phan (69880 85.25 39.47 43.37 41.88 3.9033 102.34 17.00| 628733 58.97 89.4 4.15( 49.9333 46.03 -12.94
7 CLO1 Cald 0 82.06 51.08 56.13 25.93 5.0517 0.1| [¥81.96] -50.9783 -56.03 0.1 81.96| -50.9783 -56.03 0
8 CLO2 Cald |1788| 82.85 51.52 56.61 26.24 5.0949 -1.32| [ %8417 -52.8351 -57.93 0.32 82.53| -51.1951 -56.29 1.64
9 CLO3 Cald |[5108| 31059 194.48 213.71 | §96.88| 19.2339 176.64 }33.95| -17.8361 -37.07 176.84 33.75| -17.6361 -36.87 0.2
10 CLO4 CaLd 7929 | 310.55 195.62 214.97 $95.58 19.3473 176.98 3357 -18.6427 -37.99 177.15 33.40| -18.4727 -37.82 0.17
11 MC1 CaLd 0 311.36 197.17 216.67 [ ®94.69] 19.5003 178.06 }33.30[ -19.1097 -38.61 178.17 33.19| -18.9997 -38.5 0.11
12 TV2 Cald |[9620| 34294 218.03 239.59 | %03.35| 215631 209.46 33.48|  -8.5669 -30.13 209.79 33.15[ -8.2369 -29.8 0.33
13 TV3 Cald |19029| 34555 223.77 2459 [ %99.65 22.131 217.32 [28.23 -6.449 -28.58 217.66 27.89 -6.109 -28.24 0.34
14 MC24 Cald |[26139| 349.88 230.86 253.69 [ |96.19| 22.8321 222.06 [27.82|  -8.7979 -31.63 222.29 27.59| -8.5679 -314 0.23
15 MC38 Cald |38193| 361.31 242.30 266.26 [ %95.05 23.9634 238.52 22.79 -3.7766 -27.74 238.73 22.58 -3.5666 -27.53 0.21
16 TVA Cald |[38801| 364.59 242.40 266.37 | ®98.22| 23.9733 239 2550  -3.3967 -27.37 239.2 2539  -3.1967 -27.17 0.2
17 MC44 Cald |42686| 368.6 250.74 275.54 | 893.06| 24.7986 247.04 2156 -3.7014 -28.5 247.23 21.37| -3.5114 -28.31 0.19
18 MC51 Cald |48725| 409.22 269.21 295.84 | [ 3#13.38| 26.6256 276.23 [32.99 7.0156 -19.61 276.28 32.94 7.0656 -19.56 0.05
19 TV5 Cald |49698| 433.36 284.32 31244 | [S#20.92| 28.1196 279.89 53.47  -4.4304 -32.55 279.96 53.40|  -4.3604 -32.48 0.07
20 A80 Cau Tén | 7058 | 99.72 46.22 50.79 48.93 45711 3.89| [ §95.83| -42.3289 -46.9 7.39 02.33| -38.8289 -43.4 35
21 AB2 Cau Ton | 7281 16.87 45.69 50.21 83.34 45189 0.04 16.83( -45.6511 -50.17 0.04 f16.83] -45.6511 -50.17 0
22 D6 Kénhndi | 751 26.35 41.84 45.98 19.63 4.1382 27.2 0.85| -14.6418 -18.78 27.93 158 -13.9118 -18.05 0.73
23 C56 Tranh [ 8627 [ 262.46 150.39 165.26 97.20| 14.8734 166.17 15.7834 0.91 167.34 16.9534 2.08 1.17
24 B53 Ba Hanh | 9699 270.9 153.95 169.18 01.72 15.2262 177.52 23.5662 8.34 177.6 23.6462 8.42 0.08
25 B83 Ba Hanh [14594| 28.84 152.50 167.58 15.0822 176.76 24.2622 9.18 176.84 24.3422 9.26 0.08
26| CLCO7 |CaLd Cut|15542| 24.08 22.85 25.11 1.03 2.2599 84.66 61.8099 59.55 92.86 70.0099 67.75 8.2
27| cCLC09 |CaLd Cyt|18919| 22.49 19.15 21.04 -1.45 1.8936 84.72 65.5736 63.68 102.35 86 83.2036 81.31 17.63






