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MO PAU
1. Ly do lwa chon dé tai

Séng Phan — Ca L6 (PCL) 1a mét con séng nhanh cua séng Cau chay qua
dia ban tinh Vinh Phuc va TP. Ha Noi, theo cac nha thuy van, thuy lgi n6 Ia con
séng dic thu trong hé théng séng ngdi Viét Nam vi: 1) N6 mang nhitng ddu 4n
lich sir ctia con s6ng phan cham 1 dau tién cua nuée ta; 2) LA mot con séng co
d6 udn khac 16n nhat; 3) Tuy la con séng khdng 16n nhung chay qua 3 dang dia
hinh mién ndi, trung du va dong bang; 4) Luu vuc séng c6 téc do do thi hoa vao
loai manh mé& cuia nudc ta; 5) La khu vuc tuéi, tiéu rat phuc tap.

Vao nhitng nam dau ca thé ky 20 (nam 1918-1919) dé bao vé Thanh pho
Ha Noi khoi nhitng tran 1a 16n trén hé théng séng Hong, sdng Phan — Ca Lb
dugc dung lam noi phan cham li. Nhung hiéu qua phan cham lii khong cao ma
con gay ngap lut nén sau nay cira phan 1t da duoc bit kin nén séng Ca Lb khong
con ndi véi sdng Hong. S6ng Phan - Ca Lb tré thanh luu vuc song ¢ dang khép
kin véi cira ra duy nhat d6 vao séng Cau.

Nhitng ndm gan day, thién tai bio i xay ra véi tin s6 va cudng do ngay
cang tang dan dén tinh hinh Gng ngap trén khu vuc nay néi riéng va trén toan luu
vuc sdng Phan — Ca L6 ngay cang nhiéu. Bén canh dé, leu vyuc song Phan - Ca
Lo nam trong viing kinh té trong diém Bac Bo. Do vy, dé dam bao su phét trién
kinh té - x& hoi theo dinh hudng bén ving trén luu vuc, van dé tiéu Gng, thoat 1
tong thé trén lwu vuc séng cang tré nén cip bach hon bao gio hét.

Trudc bdi canh d6, dé tai luan an “Nghién ctru co s¢ khoa hoc va dé xuat
giai phép tiéu Ung, thoat 1ii song Phan- Ca L&” duoc lya chon nham tiép can giai
quyét van dé tiéu ung, thoat 1{i tong thé va lau dai trén luu vuc sdng Phan- Ca L.

2. Muc tiéu va phwong phap nghién ciru cia luin an

Muc ti€u nghién ctru cua ludn an la:

- X&c lap co sé khoa hoc va thuc tign nham lam & duoc tinh dic thi cua
lwu vic sdng Phan - Ca Lo dé phan tich nguyén nhan hinh thanh va dién bién
ngap ung;

- Pé xuat duoc giai phap tiéu tng thoét 1ii song Phan - Ca Lb phuc vy phéat
trién kinh té - xa hoi va bao vé moi trudng theo hudng phét trién bén ving luu



vuc song.
Phwrong phdp nghién ciru: Diéu tra khao sat thuc dja; phan tich thong ké;
md hinh hoa thay vin thuy luc két hop v6i cong cu GIS; chuyén gia va su tham

van cua cong dong; phan tich h¢ thong.
3. Doi twgng va pham vi nghién ciru cia luan an

Déi twong nghién ctu cua luan an 1a tiéu tng thoat 1 trén luu vuc sbng
Phan - Ca L6 &ng véi cac diéu kién cu thé theo cac phuong an khac nhau. Pham
vi nghién ctu vé khong gian 1a toan bo luu vuc séng Phan - Ca Lo vai tong dién
tich Iuu vuc 1a 1229 km®,

4. Nhirng dong gop méi cia luan an

1) Lam 13 tinh dic thi caa luu vuc sdng Phan - Ca Lo va tac dong cua con
ngudi anh huong dén qua trinh hinh thanh — dién bién cua ngap tng trén luu vuc
tao co s& khoa hoc dé lua chon va dé xuat giai phap tiéu ung, thoat 1i phu hop;

2) Bé xuat dugc quy trinh van hanh tiéu tng thoat 1i kha thi va cac diém
kiém soat nham van hanh hé théng cong trinh tiéu Gng thoat 1 trén luu vuc, tir
d6 1am co so cho ¢dng tac quy hoach phong chong i tong thé trén hé thong
séng Phan - Ca L.

5. Cau truc cia ludn an

Ngoai phén mé& dau va két luan, ludn an duoc bd cuc thanh 4 Chuong:
Chuong 1: Tong quan vé nghién ctru tiéu ung, thoat 1 trén thé gidi va trong
nudc. Chuong 2: Phan tich nguyén nhan ung ngap va danh gia kha nang ti€u ung
thoat Iii song Phan — Ca L. Chuong 3: Xac lap co sé khoa hoc cho viéc dé xuét
giai phap tiéu tng, thoat 1t song Phan — Ca Lo. Chuong 4: D& xuat giai phap

tiéu ung thoat 1t song Phan — Ca L.

Chuong 1. TONG QUAN VE NGHIEN CUU TIEU UNG, THOAT LU
TREN THE GIOI VA TRONG NUGC
1.1. Tinh hinh nghién ctru tiéu, thoat lii trén thé gi6i
Nhitng nim gan day, 1 lut ngdy cang ting ca vé tan sb 1an cudng do gay

thiét hai nghiém trong dén cac nudc trén thé gisi. Li 16n dién hinh & mot s6



qudc gia nhu Trung Qudc, tran 1i 1998 lam 3000 ngudi chét, thiét hai khoang 21
ti USD, la 16n trén sdng Duong T nam 2010 lam 4150 nguoi thiét mang; Thai
Lan, tran lut thang X/1995 trén luu vuc song Chao Phraya gay ngap 60.000 ha,
thiét hai 11.858 triéu baht, dac biét tran 1 lich sir nam 2011 gay thiét hai hang ti
USD; Bingladesh, tran lut 1998 1am 738 ngudi chét, tong thiét hai 1,0 ti USD;
Ha Lan, tran lut [6n nam 1995 gay thiét hai hang tram triéu USD.

Phong chéng 1ii trén thé giéi dang tién toi quan 1y tong hop cd nghia 1a
bao gom tat ca cac hoat dong cua cac linh vuc lién quan nham giam thiéu toi da
tac hai cua 1ii. Theo quan diém nay phong chong lii duoc xét ngay tir truéc khi
xay ra 1, trong khi 1{i xdy ra va sau khi 1ii da hét.

CAc bién phap cong trinh, phi cong trinh duoc nhiéu nudc trén thé gisi da
va dang ap dung. Tuy theo diéu kién cuy thé tirng viing sao cho phét huy tinh hiéu
qua cua nd 16n nhat. Phong chéng 1ii 1a dé han ché thiét hai téi mac thap nhat ca
vé mat Kinh té, xa hoi va con ngudi. Do vay, khéng thé chi dung mét giai phap
duy nhat ma phai két hop mot sé giai phap véi nhau. Bong thoi tuy thudc vao
diéu kién tu nhién cu thé va trinh d6 phéat trién kinh té, xa hoi va khoa hoc cong
nghé ctia mdi québc gia, mdi lru vuc séng tir d6 lya chon cac giai phap phu hop.
1.2 Tinh hinh nghién ctru trong nwéc

Nghién cau vé tiéu thoat 1ii & nudc ta hién nay tap trung nghién cau vé
nguy@n nhan hinh thanh, dién bién 1i lut trén c4c sbng, anh hudng cua nd dén
kinh té x& hoi, cac giai phap tiéu thoat 1ii. C6 nhiéu nghién ciu vé 1ii lut dugc
thuc hién trén hé théng séng Hong, séng Thai Binh, séng Ciru Long va cac song
I6n & mién Trung, trong do6 tap trung nghién ciru nhiéu nhat trén hé thong song
Hong - Thai Binh.

1.3. Nghién ciru ngip ung va thoat lii trén hru vue song Phan- Ca Lo

Céac nghién ciru d va dang thyc hién véi nhitng nd luc tim loi giai trong
viéc phong, chéng, khic phuc tac hai do ngap tng gay ra trén luu vuc nhung
chua c¢6 duoc phuong an giai quyét mang tinh triét dé trén toan luu vuc sdng
Phan — Ca Lo tir thuong luu dén ha luu va khu vuc nhap luu véi sdng Cau.
Nguyén nhan cua cac han ché trén la do:

- Chua c6 sy phéi hop dau tu nghién ctiu giita cac dia phuong: Tinh Vinh

Phiic dau tu nghién cttu & phan thuong luu con phan ha luu lai do Ha Noi thuc



hién. Mat khac, hai huyén Séc Son va BPong Anh thuoc Ha Noi dugce dinh hudng
phét trién thanh khu du lich sinh thai nén viéc giai quyét van dé Gng ngap chua
duoc quan tam.

- Céc nghién cuu trude day chwa dé cap téi viéc phdi hop van hanh hé
thdng cac cong trinh hién co6 trén luu vyc. Cac quy hoach Vé tiéu thoat nudc
dugc thuc hién dua trén ning luc hoat dong cua hé théng cac cong trinh tiéu
thoat nuwdc va dé xuat cai tao nang cap hé théng tiéu thoat hién cé, vi vay con
mang tinh dinh hudng nhiéu hon.

- Mit khac, ché d¢6 dong chay trén séng rat phac tap, ngap Ung xay ra
thudng xuyén, nhung do quan niém séng Phan - Ca Lo 1a séng nhé va nai tinh,
khéng anh huong nhiéu dén cac luu vic xung quanh nén viée dau tu nghién ciru
cho luu vuc sdng con rat han ché.

1.4. Huwéng nghién ciru cia ludn an

- Phan tich 1am rd nguyén nhan chinh gay ra ngap ung va 1t lut trén Iuu vuc;

- Banh gia hién trang ngap ung trén luu vuc séng, dac biét la trong tran 1
lich str 2008 vé thoi gian ngap, dién ngap, pham vi ngap Gng, tir d6 dua ra hudng
nghién cau giai quyét bai toan ngap tng cho luu vuc;

- Xay dung va lya chon cac phuong an tinh toan dua trén bai toan hién
trang va nguy@n nhan gay ra ngap tng, cac diéu kién rang budc két hop véi tinh
hinh thuc té da duoc thuc hién dé giam thiéu ngap tng trén luu vuc.

- Lya chon, ung dung céng cu mé hinh toan phi hop trong viéc dién toan
lit trén luu vuc. Ap dung tinh toan theo cic phuong an khac nhau, dya vao két
qua tinh toan phan tich danh gia hiéu qua cac phuong an, tir 46 dé xuat cc giai
phép tiéu Gng cu thé cho luu vuc sdng.

- B¢ xuat quy trinh van hanh hé théng tiéu thoat gom cong trinh dau méi,
hé thong tram bom, cong diéu tiét, kénh tiéu thoat nudc véi tran i ndm 1978.
1.5. Két luAn Chwong I

Chuong 1 Ludn an danh gié lai tinh hinh 1i lut cling nhu cac nghién ctru
da c6 trén luu vuc sdng Phan - Ca L6, két hop véi bién phép tiéu thoat ngap Gng
cac nudc trén thé gigi va trong nudc dé tir d6 1am co so cho cac chuong tiép
theo lua chon céc giai phap khoa hoc phu hop va hiéu qua tiéu thoat ngap ung
trén luu vuc séng Phan- Ca L.



Chwong 2. PHAN TICH NGUYEN NHAN UNG LUT VA PANH GIA
KHA NANG TIEU UNG THOAT LU CUA SONG PHAN - CA LO

2.1. Gi6i thiéu vé lru vue sdng Phan - Ca Lo

Luu vuc séng Phan - Ca Lo c6 téng dién tich luu vuc 1a 1229 km? trong
d6 luu vuc song Phan 348 km?, luu vuc song Ca L6 881 km?. Luu vuc bao gom
phan Ién dién tich ty nhién tinh Vinh Phtc (gom cac huyén Binh Xuyén, Tam
Duong, TP. Vinh Yén, Vinh Tudng, Yén Lac) véi dién tich 733 km® va mot
phan Iuu vyuc thuoc Ha Noi (bao gom thi x4 M@ Linh, huyén Pong Anh va Soc
Son) véi dién tich 496 km?.
2.2. Hién trang cong trinh tiéu thoat nwéc

1) Vé cong trinh dau mdi tiéu thoat cho toan luu vuc theo truyén théng la
tiéu tu chay, vai truc tiéu chinh 12 séng Ca L6 va hudng tiéu ra séng Cau.

2) Vé céc cong trinh tiéu thoat nudc ndi dong, trong luu vuc séng Phan -
Ca Ld, dén nay da dugc xay dung nhiéu cong trinh tiéu thoat nudc nodi dong.
Tuy nhién, tat ca chi mdi dam nhiém dwgc phan nhiém vu tiéu thoat nudc trong
viing canh tac bi ngap ung hang nam trén lwu vuc séng Phan - Ca Lo.
2.3. Phan tich nguyén nhan ung, ngap trén luu vue song

C6 nhiéu nguyén nhan gay tng ngap trén luu vuc séng, song ndi troi c6 5
nguyén nhan chinh 13: 1) Pac diém dia hinh, 2) Pic diém mua 1d, 3) Long dan
c6 d6 ubn khic 16n, 4) Anh huéng nude vat sdng tir séng Cau, 5) Kha ning tiéu
ung, thoat It hién trang.
2.4. Phuong phap giai quyét bai toan \ing ngip

Luu vic séng Phan — Ca Lo c6 dién tich nho, gdm 4 song nhanh c6 dia hinh
phic tap, bao gom dia hinh mién nui, trung du, déng bang. Dé giai quyét bai toan
tiéu thoat 1ii can két hop md hinh thuy van, thuy luc 1 chiéu, 2 chiéu. Tir muc tiéu dat
ra trén luu vyc nghién ciu, Luan 4n da lya chon bo phan mém MIKE dugc ding dé
tinh toan thity van, thily lyc va xay dung ban d6 ngap lut trén luu vuc.
Tinh todn thuy vin

Ap dung cong cu ky thuat GIS luu vuc séng Phan — Ca Lo dugc chia
thanh 12 tiéu lwu vuc bo phan. Tién hanh hiéu chinh va kiém dinh tai tram Ph
Cuong lam co s& cho Vviéc tinh toan luu lwong tir mua tai cac luu vuc khac cu
thé: Nam hiéu chinh: 1966, 1968, 1969, 1971, 1972; nim kiém dinh: Mua li



nam 1973, 1975.
Tinh todan thuy luc

Duya trén céc tai liéu vé dia hinh, mat cit cia cac song va mang ludi song
trong viing nghién ctu tién hanh sé hod mang luéi trong mé hinh MIKE11. Mang
ludi duoc sb hod véi 3960 diém sé hoa, 418 mit cit duoc trinh bay trong Hinh 2.1,

- Bién trén: Qua trinh luu lwgng cua cac tram phia thuong ngudn cu thé
trén séng Phan tai An Ha; séng Cau T6n tai cau Goc Gao, sdng Tranh tai cau
Lam PO, trén sdng Ba Hanh tai cau trén tinh 16 310, trén sdng Cau tai tram thuy
van Gia Bay;

- Bién nhap luu: Qua trinh luu luong (Q ~ t) cua 12 tiéu luu vuc; bién
duéi: Qua trinh muc nuéc (H~ t) tai tram Pha Lai; bién kiém tra: Tram Manh
Tan va Luong Phitc.

Két qua tinh toan hiéu chinh (tir 1/VI/2006 dén 31/1X/2006) va kiém dinh md
hinh (tir 1/V1/2008 dén 31/1X/2008) tai hai tram Manh Tan va Luong Phic 13 kha
t6t. Pudng qué trinh 1i thuc do va tinh toan c6 sy dong b véi nhau vé hinh dang va
tri s6 dinh, trong d6 hé sé twong quan 0.9 va sai sd V& tri s6 dinh trong pham vi 0.01
dén 0.06, ham muc tiéu NASH nam trong gi6i han cho phép (> 0.8).
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Két qua bai toan Ung ngap hién trang nim 2008

Két qua tinh toan trong Bang 2.1 va Hinh 2.2 cho thdy, dién tich Ging ngap

trén luu vuc song tap trung & do sau ngdp >1 m (245,394 km?). Kha nang tiéu

thoat dién tich ngdp sau 4 ngay tai tat ca cac cap do sau ngap van duy tri & mirc

cao trén 20 km?. Két qua tinh toan hoan toan phu hop véi sb liéu théng ké tinh

hinh dién bién 1ii lut trén dia ban tinh trong tran i nim 2008.

Bang 2.1. Dién tich ngap theo céac cip do sau ngap tran 1i cudi thang X/2008
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Hinh 2.2. Ban db ngap lut luu vuc sdng PCL tran 1i thang X/2008

2.5. Két luan Chwong 2

Trong chuong 2, Luan &n gigi thiéu téng quan vé luu vuc séng nghién

ciru. Trén co s& phan tich tinh hinh [ lut trén Iuu vuc song, tir d6 phan tich va

lam r& hon nguyén nhan ngap Gng trén luu vuc, dong thoi can ctr cAc nguyén

nhan chinh gy ra ngap ung dé dé xuat cac hudng giai quyét cu thé. Luan an da



str dung cdng cu md hinh mé phong tinh hinh ngap dng tran 1i 2008, dé kiém
dinh b théng sb cling nhu tinh kha thi cia md hinh s& duoc ap dung trong cac

chuong sau.

Chuwong 3. XAC LAP CO SO KHOA HQC VA THUC TIEN CHO VIEC
PE XUAT GIAI PHAP TIEU UNG, THOAT LU
LUU VUC SONG PHAN - CA LO

3.1. Co s& dé xuat giai phap tiéu ving, thoat lii luvu vue song PCL

Nguyén tic chung: 1) Xem xét luu vuc séng Phan — Ca L6 1a hé thong
tong thé va théng nhat; 2) Giai phap tiéu tng va thoat 1t duoc thuc hién dong
thoi va hd tro cho nhau; 3) can xem xét mdi quan hé 1i trong dong va ngoai
song; 4) Céc giai phéap tiéu Gng, thoat il phai phu hop véi tinh chat dién hinh
cua luu vuc.
3.2. Phan ving tiéu thoat lii cho lru vire song Phan - Ca Lo
a) Phén chia céac vung tiéu:

Luu vuc sdng Phan - Ca L6 duoc chia ra 5 viing tiéu (Hinh 3.1) bao gdm:

*Vung I: Ranh gidi phia Tay la @€ ta song Phé Day, phia Nam la dé ta
song Hong, phia Dong 1a kénh Bén Tre dén Bam Vac; dién tich 236,3 km?; 1ong
dan thoat nudc la sdng Phan tir cong diéu tiét Thuy Yén (SP02) dén sau Pam
Vac (SP30).

*\ng I1: Ranh gidi phia Tay 1a dé ta song Pho Pay, kénh Bén Tre, phia
Pong 1a duong phan luu vuc séng Cau Tén, phia Nam 1a phan luu song Ca L
tinh dén nga 3 séng Cau Ton - séng Tranh dién tich 111,2 km?; 1dng dan thoat
nudc 1a kénh Bén Tre qua Pam Vac vao séng Phan.

* Vung III: La luu vuc cac song nhanh sudn Tam Pao cua séng Ca Lo
gom luu vuc sdng Cau Ton - song Tranh, séng Ba Hanh va séng Pong Do; dién
tich 307,4 km?; 1ong dan 1a cac s6ng nhanh d6 vao séng Ca L.

*Ving IV: Ranh gioi phia Bac 1a ving 11 va 111, phia Tay la ving 1, phia
Nam la dé ta séng Hong, phia Tay Nam gigi han bai dé ta séng Ca L6 Cut tinh
dén Ciu Xuan Phuong, dién tich 77,6 km?; 1ong dan thoat nuéc 1a song Ca L
va sdng Ca Lo Cut.

* Vung tiéu V: Ranh gigi phia Tay gidi han baoi vung tiéu 111, 1V, phia



Bic gidi han bai dudng phan luu ty nhién vai cac nhanh séng Cau, phia Nam 1a
hé thong kénh tiéu thuoc song Ngii Huyén Khué (huyén Pong Anh, huyén Gia
Lam) va cira séng Ca Ld; tdng dién tich viing tiéu 1a 496 km?; long din dong
chinh séng Ca L db ra séng Cau.
b) Chi tiéu thiét ké tiéu - thodt nwéc

Theo Quy chuan qudc gia cong trinh thuy loi vé cac quy dinh chu yéu vé
thiét ké QCVN 04 — 05: 2012/BNNPTNT, trong d6: Cap thiét ké cap I; tan suat
tiéu thiét ké P = 10 %. Mua tiéu thiét ké 12 10 %: Luan an tinh cho thoi doan
mua T = 3 ngay theo tai liéu mua tram Tam Pdo, tram Vinh Yén; dang mua co
dinh gitra tran, cung gap g& 1i trong dong 10 % va 1 ngoai séng 10 %.

+ Dya vao chudi sb lidu mua quan trac 35 ndm (1970 - 2005) tai hai tram
Tam Pao va Vinh Yén, cho thay lugng mua ba ngay 16n nhat thiét ké vai 10 %
tai tram Vinh Yén 13 380 mm xap xi véi X1978 = 371.6 mm;

+ Qua trinh mua tinh toan theo thoi doan At = 1 gio véi dang mua gio
dién hinh cua tran mua tir ngay 07 dén ngay 09 thang X nim 1978.

- Céc bién muc nuéc thiét ké: Muc nuéc sébng Cau tai tram Gia Bay
Hmax10 % = +9.06 m.
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Hinh 3.1. Ban do ranh gidi cac ving tiéu luu vuc séng PCL




3.3. Cac phuong an tiéu thoat nwéc

Bai toan tiéu tng, thoat 1 luu vuc sdng Phan — Ca Lo: Mua 3 ngay tiéu 5
ngay; véi muc tiéu tong luong tiéu thoat dat 80% so vai tong luong tidu thoét.
Céc phuong an tiéu thoat nude dugce trinh bay trong Bang 3.1.

Bang 3.1. Cac phuong an tinh toan

TT Phwong 4n tinh Picu kién tinh toan

Phuong 4n hi¢én trang | Hién trang cOng trinh

Phuong an 1 (PA1) Cit dong sdéng Ca Lo doan ha luu

Phuong an 2 (PA2) PA1+ Cai tao long din mot sé doan séng

Phuong an 3 (PA3) PA2+ Bom tiéu tai Nguyét Duic

Phuong an 4 (PA4) PA3+ Bom ti€u tai Ngii Kién

3.4. Tinh toan thuy luc tiéu thoat nwéc
3.4.1. Phwong dan hién trang (PAHT)

Két qua tinh toan Gng ngap hién trang cho thay, muc nudc trén séng ludn
duy tri & muc cao trén +8,46 m, lugng nudc can tiéu la 115.90 x 10° m®, trong do
I6n nhét 1a & ving V dat 36.6 x 10° m®, tap trung phia ha luu séng Ca Ld va thi
x4 M@ Linh. Dién tich ngdp va tong luong ung ngip cla tran 1i thang X/1978
dugc trinh bay trong Bang 3.2, ban dd ngap lut song Phan — Ca L6 Hinh 3.2.

Bang 3.2. Dién tich ngap Ién nhat va yéu cau dung tich can tiéu

Do sau (m) Dién tich ngép lut trong cac viung (km?) Tong
Vun Vun Vun Vun
d d J J Vung V
I I 1 v
<0.5 5,22 1,43 19,05 9,27 12,4 47,37
0.5-1.0 6,83 1,68 25,97 10,77 17,78 63,03
>1.0 19,38 4,23 23,41 28,81 60,5 136,33
Tong dién tich
) 31,43 7,34 68,43 48,85 90,68 246,73
ngap (km°)
Téng luong
nuée cantiéu | 19,63 | 3,57 | 34,36 | 21,74 | 36,6 115,9
(10°m®)

Vung I, tong lugng nudc can tiéu thoat 19,63 x10° m*; muc nudc lubn duy
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tri & mac cao trén +9,6 m gay ra Ung ngap huyén Vinh Tuong va mot phan

huyén Yén Lac, kha nang ti€u thoat cham sau 5 ngay dién ngap maéi rat dugc
con 0,32 km?.

Ving 11, tong lwong nudc can tidu thoat 3,57 x10° m® tap trung cha yéu &

Thanh phd Vinh Yén. Véi hé théng cong trinh hién c6 & ving ndy khong dap

ung du kha nang tu tiéu thoat va tiéu thoat cham.

Ving 111, téng lugng nude can tidu thoat 34,36 x10° m®, tap trung chu yéu

khu vuc ndi sdng Cau Tén — Ba Hanh thudc huyén Binh Xuyén va thi x4 Phuc
Yén.

Ving 1V, téng lugng nuéc cin tiéu thoat 21,74 x10° m®, tap trung tai mot

phan cta huyén Yén Lac va khu vuc gan séng Ca Lo (tinh Vinh Phuc); day 1a

khu vuc ¢6 kha ning tiéu thoat kém va khong on dinh.
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Hinh 3.2. Ban do ngap lut luu vuc Séng Phan — Ca L6, PAHT
3.4.2. Phwong dn 1 - Ciit dong séng Ca Lo doan ha lwu

Luan &n lya chon dé& xuat 4 trudng hop (TH) nan dong theo tha tu cdt

dong dé nan thang dan khu vuc ha luu d6 vao séng Cau.
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TH1: Cit doan cong tir Uy ban x& Xuan Thu (thuoc dia phan thén Xuan

Duong) dén Kim Lii Thuong (thudc dia phan thon Kim L Thuong, x3 Kim Li;

TH2: Cit doan cong tir Uy ban x& Xuan Thu (thudc dia phan thon Xuan Duong)
dén Pinh Dién Loc (thudc dia phan thdn Dién Loc, xd Tam Giang); TH3: Cit
dong gidng truong hop cat dong 1 va bd sung cét doan cong ndi tir Dinh Dién

Loc dén Xuan Tao thude dia phan thén Dién Loc, xa Tam Giang; TH4: Cét doan

cong tir Uy ban x& Xuan Thu (thudc dia phan thon Xuan Duong) dén dinh Dién

Loc va dinh Dién Loc dén Xuan Tao (dia phan thén Dién Loc, xa Kim Li).

Bang 3.3. Panh gia tac dong cac truong hop cat dong dén chiéu dai séng va dién

tich anh huong cua 1

Cac dac trung so Tr.u’é;c Truwong | Truong | Truwong | Trwong
sanh kh? cat hop 1 hop 2 hop 3 hop 4
dong

Dién tich chiu anh
huong truc tiép cua 3529 3046 2857 2551 2357
1 (ha)
Téc dong dién tich anh huong I (ha) | | 483 1672 do78 | 11172
Chiéu dai song (km) 26,2 14,75 11,68 7,69 4,62
Tac dong chiéu dai séng (km) 41145 | L1452 | 11851 | 121,58

Bang 3.4. Dién tich ngap 16n nhat va hiéu qua tiéu thoat, PA1-TH4

Dién tich ngép lut trong cac ving (km®)

Dac trung Toan luu
| I 1 v Vv
vue
<0,5 482 |1,41|19,14| 8,96 9 43,33
D0 sau ngap 0,5-1 6,51 | 1,7 |25,93|10,61|13,33| 58,08
(m) >1 18,78 | 4,12 | 23,21 | 28,02 | 46,59 120,7
Téngcéng 30,11 | 7,23 68,28 47,59 | 68,92 | 222,11
10° m® 0,85 [ 0,05| 0,08 | 0,59 [20,58| 22,14
Luong It duogc __
. . So v61 hién trang
tiéu thoat
(%) 43 | 15| 0,2 2,7 | 56,2 19,1
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Céc két qua tinh toan cho thiy, nhin chung muc nudc trén cac séng trong cac
trudng hop hau hét giam nhe. Xét vé hiéu qua sir dung dat, truong hop 4 duoc lua
chon vi mang lai hiéu qua str dung dat hon cac truong hop con lai (Bang 3.3).

Dua két qua tinh toan dién tich ngap 16n nhat va hiéu qua tiéu thoat (Bang
3.4) c6 thé thay ¢ ha luu cta séng Ca Lo lugng Ung ngap di giam dang ké, tap
trung chu yéu khu vuc ha luu dong ra séng Ca L6 d6 vao sdng Cau. Tuy nhién,
khu vuc thuoc huyén Yén Lac (vung 1V), ha luu cac song nhanh (vung III),
huyén Vinh Tudng khu vuc hitu séng Phan (ving 1), thanh phé Vinh Yén tng
ngap trai trén dién rong.

3.4.3. Phwong &n 2 — Cai tao long din mét sé doan song ving trung luwu

Thuc hién bién phap nao vét long: Sdng Phan, tir mat cat SPO8 dén mat
cat SP35 vai tong chiéu dai 1a 48 km, chiéu sau nao vét binh quan 0,7 m; nao vét
séng Ca L6 cut 10 km, chiéu sau nao vét binh quan 1 m; nao vét doan ndi sdng
Cau Tén -Tranh - Ba Hanh vai tong chiéu dai 26,7 km véi chiéu sau 1 m.

Két qua tinh toan thuy lec: Mic du doan dong chinh trén séng Ca L6 do
anh huong tr phia thugng Iuvu dong chay dugc khoi thong muc nudc trén séng
tai hau hét cac vi tri giam tir 2 cm dén 15 cm so véi phuong an cat dong.

Két qua tinh toan vé dién tich ngap theo cac cap d6 siu va luong 1 duoc
tiéu thoat duoc trinh bay trong Bang 3.5.

Bang 3.5. Dién tich ngap I6n nhat va hiéu qua tiéu thoat - PA2

Dién tich ngép lut trong cic vung (km®)

Pic trung Toan
| I i IV | V
luu vue
<0,5 496 | 1,3 | 17,83 | 8,29 [11,37] 43,75
Do sau
) 0,5-1 585 | 1,56 | 14,51 | 10,61 |20,02| 52,55
nga
(g'f >1 169 | 356 | 7.4 | 21,25 | 36,9 | 86,01
m .
Téng cong 27,71 | 6,42 | 39,74 | 40,15 | 68,29 182,31
Luong 10° (m3) 1,2 | 01 | 143 | 3,7 | 28,7 | 481
lii dugc |So vé6i hién trang (%)| 6,3 | 34 | 41,7 | 17,0 | 785 | 41,5
tiéu So v&i phuong én 1
, 20 | 19 | 415 | 143 | 222 | 22,4
thoat (%)
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Xét vé kha ning tiéu thoat so v6i phuong an hién trang thi phuong an 2
tiéu thoat duoc 41,5 % tang so véi phuong an 1: 22,4 %. Trong d6 vung III, V
tiéu thoét hiéu qua nhat, ving III trong phuong an I hau nhu khong tiéu thoat
dugc, trong khi phuong an 2 tiéu nude dugc 41,7 % so vai hién trang. Vung V
da tiéu thoat dwoc 78,5 %, lugng tiéu thoat tap trung vao khu vuc Mé Linh do
bom tiéu ra séng HONg tai tram bom Nguyét Duc; cac vung con lai nhu sau:
Vung I: 6,3 %, vung I1: 3,4 %, vung 1V: 14,3 %.
3.4.4. Phwong dan 3 — Bom tiéu tai Nguyét Durc

Trong phuong an nay, giai phap tiéu trong luc sé duoc ap dung cho vung Il
va ving V theo huéng ra séng Cau tai Phic Loc Phuong. Doi véi cac ving con lai
duoc tiéu bang dong lec ra séng Hong tai tram bom Nguyét Duc. Két qua tinh toan
di¢n tich ngap va hi€u qua ti€u thoat duoc trinh bay trong Bang 3.6.

Bang 3.6. Két qua tinh toan dién tich ngap Ion nhat va hiéu qua tiéu thoat

Dién tich ngép lut trong cac ving (km?)
Dac trung
| I i v V | Toan luu vue
<0,5 4,43 11,05] 9,23 | 2,67 | 3,07 20,45
Do sau
A 0,5-1 5,51 11,01/10,28| 3,37 | 4,96 25,13
nga
(g')p >1 15:83|2,85| 4,38 | 1355 | 9,55 | 46,16
m .
Tong cong 25,77(4,91|23,89| 19,59 | 17,58 91,74
10° (m3) 3,52 [0,31(22,71| 14,49 | 28,89 69,92
Luong —
So vo1i hién trang
It dworc 179 |8,7 | 66,1 | 66,6 | 78,9 60,3
. (%)
tiéu
| So vo1 phuong an 2
thoat ) 116 |53 244 | 49,7 | 04 18,8
0

Két qua tinh toan trong phuong an 3 cho thay viéc dua thém giai phap
cong trinh tiéu bang dong luc da giam muyc nudce dinh 1d; dac biét 1a vang IV noi
tiéu thoat dong luc tryc tiép ra séng Hong. Ngoai ra, vai viéc bo sung cong diéu
tiét tai cac song nhanh ciing ting cudng kha ning tiéu thoat cho vung III. Tuy
nhién, muc d6 tiéu thoat trong phuong an nay méi tiéu thoat duoc 60,3 % so vai
tong lwong nudc yéu cau tiéu. Thuc té, dua vao ban d6 Gng ngap va két qua tinh
toan cd thé thay mot sd ving van chiu anh hudng cua Gng ngap.
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3.4.5. Phwong dn 4 — Bé sung bom tiéu tai Ngii Kién

Trong phuong an 4 duya trén cac didu kién phuong an 3, thiét Iap 1ap céng
diéu tiét trén sébng Cau T6n tai vi tri A82 dé toan bd ving tiéu 111 s& tiéu bang
trong luc ra séng Cau; Bé sung tram bom tiéu Ngii Kién véi luu lugng 100 m/s
va kénh din tir ciu Vii Di dén tram bom Ngii Kién; Thiét lap bom tiéu cho ving
Bic Binh Xuyén t&i Nam Viém véi cong suit 20 m*/s.

Xét vé kha ning tiéu thoat so v6i phuong an hién trang thi phuong an 4
tiéu thoat dugc 83 % (96,18 triéu m3); trong d6 vung III tai khu vuc ha luu cac
séng nhanh nhap luu vao séng Ca Lb véi dic diém dia hinh triing Gng ngap
thudng xuyén voi thoi gian duy tri dai ngay, luong Gng ngap hau nhu da tiéu
thoat duoc hoan toan 98,7 % (17,18 triéu m®) ting 32,7 % so voi phuong an 3;
khu vuc ha luu song Ca Lo cling d3 giai quyét dugc 89,0 % tong luong nudc can

tiéu tang 10 % so voi phuong an 3 (Bang 3.7, Hinh 3.3).
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Hinh 3.3. Ban d6 ngap lut lvu vuc S6ng Phan — Ca Lo, PA4

15



Bang 3.7. Dién tich ngap 16n nhat va yéu cau luong nudc can tiéu theo PA4

Dién tich ngip lut trong cac ving (km®)

DPic trung Toan
I I 11 v VvV
luu vue

<0,5 3,23 {033 | 0,26 | 2,02 | 1,32 | 7,16
Do sau 0,5-1 492 | 0,22 | 0,29 | 4,78 | 1,56 | 11,77
ngap (m) >1 9,78 | 0,53 | 0,3 2,31 | 3,35 | 16,27
Tong cong 17,93 | 1,08 | 0,85 | 9,11 | 6,23 | 35,2
10° (m3) 9,49 | 3,01 | 33,93 | 17,18 |32,58| 96,18

Luwong la _
So voi hién trang (%) | 48,3 | 84,2 | 98,7 | 79,0 | 89,0 | 83,0

dugc tiéu
] So v&1 phuong én 3
thoat o) 304 | 755 | 32,7 | 12,4 | 10,1 | 22,7
0

3.4.6. Nhin xét két qud cdc phwong dn

Véi muc tiéu tiéu thoat dugc 80 % luong nudc ung ngap trén luu vuc 4

phuong an ti€u ung dugc dé xuat, moi phuong an dugc lya chon dua trén céc

phép thir khac nhau. Céac bién phap tiéu ngap Ung va thoat 1t cia phuong an

truée duoc ap dung thanh diéu kién ban dau cho phuong an sau, do d6 hiéu qua

tiéu thoat ing ngap phuong an sau s€ 16n hon so véi phuong an trude.

Bang 3.8. So sanh két qua tinh cac phuong 4n tiéu thoat trén luu vuc

Hién Phwong an tinh toan
Dac trung
trang) PAl PA2 PA3 PA4
Luu lugng 16n
. s 542,2 489 430 310
nhat (m°/s)
3
So m-/s 5617 -19,5 -12,7 -131,7 -251,7
voi
hién % -3% -13% -23% -45%
trang
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Hinh 3.4. So sanh duong muc nudc 16n nhat tai mot sé vi tri trén hé théng
séng Phan — Ca Lb gitra hién trang va cic phuong an tinh toan

Xét vé dic trung luu luong 16n nhat do bd sung cac bién phap tiéu ung
hop 1y, dong chay trong song dugc luu thong nén ¢ xu thé giam dan tir phuong
an hién trang dén phuong &n 4, cu thé hién trang luu luong lon nhat 561.7 m*%/s
trong phuong an 4 1a 310 m3/s (Bang 3.8).

Dién bién myuc nude va luu lugng tai mot sb vi tri cho théy, murc nudc cac
phuong an giam nhe so voi phuong an hién trang, trong phuong an 4 muc nudc
ha thap hon so vé6i cac phuong an con lai (Hinh 3.4).

3.5. Két luAn chwong 3

Trén co s& cic phuong phap phan ving tiéu dugc ap dung & Pdng bing
Bic B0, cac diéu kién khi xac dinh ranh gidi ving tiéu vé dia hinh, thuy vin,
kinh té x& hoi, cong trinh thuy lgi. Luu vuc séng nghién ciru dugc phan thanh 5
ving tiéu thoat nudc. Luan an da dé xuat 4 phuong an tinh toan véi cac phép thi
khac nhau, dugc phan tich va danh gia hiéu qua tiéu thodt ngap ung trén tung
ving tiéu, dong thoi trén toan bo luu vuc séng Phan - Ca L6. Dya trén két qua
tinh toan vé dién bién muc nudc, dién tich ngap, thoi gian ngap, luong nudc tidu
thoat dugc cuia mdi phuong an két hop véi yéu cau tiéu thoat ngap tGng trén luu
vuc séng nghién ctru. Trén co s& d6, phuong an 4 dugc ra chon véi két qua tinh
toan tong luong nude tidu thoat duoc dat 83 %, dap tng duoc yéu cau tidu thoat

trén 80% luong ngap Ung trén toan bd lvu vuc sdng Phan - Ca L.
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Chuong 4. PE XUAT GIAI PHAP TIEU UNG, THOAT LU LUU VUC
SONG PHAN-CA LO

4.1. Co s& va so do dé xuit giai phap

Thuc té trén luu vuc chi dap Gng duoc 62 % dién tich can tiéu ang voi
lrong mua 250 mm trong 3 ngay va muc nudc dinh 14 1978 tuwong duong voi
muc nudc thiét ké P=10 %. Néu xuat hién mua 3 ngay tir 250 - 300 mm trén
dién rong thi dién tich bi ngap Gng cé thé 1én tai 35 - 40 nghin ha. So d6 dé xuat
giai phap duogc trinh bay trong Hinh 4.1.

Nguyén nhan;

cac nhén to anh Yéu cau tiéu Dé xuit phuong
hudng dén kha ing, thoat It Xay dung céc thac van hanh va
ning tiéu ung, trén luu vuc khi phuong an tiéu phoi hop tiéu thoat
thoat 1 gap tran 1d, Gng, thoat 1d trén luu vuc
mua 3 ngay
max- X/1978

\__4 \_ A A\ AN\ AR AR\ AR\ U

Hién trang ngép bat myc tiéu : Luan chung lya
ing Mua 3 ngdy chon phuong
ti€u hét trong an tidu thoat

5 ngay
Hinh 4.1. So d6 dé xuat giai phap tiéu Gng thoat 1ii song PCL
4.2. Giai phap tiéu thoat nwéc cho tirng viing va toan b hé thong
Cac bién phap cong trinh cu thé cho timg ving tiéu dugc théng ké trong
Bang 4.1.
Bang 4.1. Tong hop céc giai phap cong trinh dé xuat

Giai phap cong trinh

Song Phan: Nao vét 48 km tir (SP08) dén (SP35) chiéu sau nao vét
binh quan 0,7m.

- Tram bom tai Ngii Kién, Vinh Tudng cong suit bom Qg = 100 m3/s.

Ving | |- Cong xa dudi dé luu lugng cong Qc = 100 m3/s.

- Kénh xa sau tram bom Ngi Kién Qg = 100 m3/s, dai 3,0 km.

- Kénh dan trudc tram bom Ngii Kién luu luong kénh QK = 30 m3/s.
Kénh dai 5,0 km.
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Giai phap cong trinh

Poan ndi song Cau Ton -Tranh - Ba Hanh: Cai tao 28 km tir (D0) dén
(B83) chiéu rong day dat binh quan 30 m.

- Tram bom tiéu ho tro cho vung tiéu 111 tai Nam Viém.

- Luu lugng thiét ké tram bom QB = 20 m3/s.

Ving |- Cong xa dudi dé séng Ca L6 Qc = 20 m3/s, quy mo cdng B x H= 6 x
LI [2,5 m, chiéu dai 20 m.

- Cong diéu tiét dudi ngad ba song Cau Ton - Tranh luu lugng cong Qc
=50 m3/s.

- Cong diéu tiét song Phan tai Binh Duong -Vinh Tuong luu lugng
cong Qc = 60 m3/s.

Song Ca Ld cut: Nao vét 10 km, chiéu sdu nao vét binh quan 1,0 m.

- Cong diéu tiét dudi ngd ba séng Ca Lo - Ca Lo cut luu lugng cong
Qc =60 m3/s.

Vun .
J - Tram bom tai Nguyét Ptrc, Yén Lac cong suat bom Qb = 100 m3/s.

v

- Cong xa dudi dé, luu lugng cong Qc = 100 m3/s.
- Kénh xa sau tram bom Nguyét Puc, QK = 100 m3/s, kénh dai 3,0
km.

Cit dong doan ha luu song Ca L6 thudc hai huyén Pong Anh va Soc

Ving V |Son véi diém dau thudc xa Xuan Thu huyén Pong Anh va diém cubi

thudc xa Xuan Tao huyén Séc Son.

4.3. Pé xuat nguyén tac vin hanh hé thong

Trong truong hop gip tran 1ii tng véi tan sudt 10% (gidng li lich st
1978), dua trén co so cac giai phap tiéu thoat 1ii tong thé va ting ving trén luu
vuc (muc 4.1). Khi d6, hé théng tiéu thoat nudce (cong trinh dau mdi, kénh tiéu,
cac tram bom,..) can c¢6 co ché phéi hop van hanh dé mang lai hiéu qua cao dén
g thoi dap tmg dugc yéu cau tiéu thoat 83% luong Gng ngp.

Luan 4n dé xuit 6 diém kiém soat 1i dai dién cho 5 ving tiéu Bang 4.2.
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Bang 4.2. Cac diém kiém soat va theo ddi trén luu vyuc séng PCL

Cong Vi D1, xa Tée Kiém soat H vung I, giam sat Hy vé

L, huyén Yén Lac. vung thuong song Phan

Cong Lac Y, phuong | Kiém soat H vung II, giam sat Hy; trudc
2 | Hoi Hop, thanh phé | nhap nhdp luu vao séng Ca Lo tai Dam
Vinh Yén Vac

Cau Tranh (cii), xa Kiém soat H vung III, gidm sat Hy vé

3 Tam Hop, huyén Binh ' ving cac song Cau Tén, song Tranh
Xuyén

Cong Thinh Ky, xi Kiém soat H vang IV, giam sat Hy; trén
4 | Tién Chau, huyén Mé | song Ca Lb Cut
Linh.

Cau Xuin Phuong, xa Kiém soat H ving V, giam sat Hy; trén

Nam Viém, huyén M¢é | song Ca Lo tai vi tri ranh gidi hanh

5 | Linh. chinh Vinh Phuc va Ha Noi1
Cau Gia Tan, H. Soc | Kiém soat H ving V
Son, Ha No6i

4.4. D¢ xuit co ché phéi hop van hanh hé thong tiéu thoat
Thoi diém cinh bdo

Thoi gian canh bao trude khi bit dau van hanh bom tiéu dugce xac dinh
khi quan sat thiy muc nuéc tai cac diém kiém soét bat dau vuot qua vach moc
“diém khong ché” van hanh véi cuong suit myuc nude dao dong +10 cm/h.
Nguyén tic chung khi bt ddu tién hanh bom:

Can ctr vao luu lugng dén cac ving tiéu, muc nudc tai cac diém kiém soét
gan vach “muc khéng ché” thi phai chuan bi mé may bom Ngii Kién, khi thiy
diém kiém soat 1,2,3 tiép tuc 1én vuot qua muc khdng ché thi bit dau van hanh
tram bom Ngii Kién (¢ ché d6 5 t6 may). O day 1dy muc nuéc Bao dong Il tai
diém kiém soat Iii 1,2,3 dé kiém soat viéc bom xa nudc.

+ Tram bom Ngii Kién bom véi muc tiéu ha thép muc nuéc vé dao dong
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quanh muc nuéc khéng ché cac diém kiém soat 1, 2, 3 lan luot la +7.82 m,
+7.24 m, +7.16 m; tram bom Nguyét Pirc bom két hop viéc doéng md cac cong
diéu tiét trén cac ving tiéu 2 va 3 v6i muc tiéu ha thap muce nude vé dao dong
guanh muc nude khdng ché cac diém kiém soat 4 13 +6.94 m.

C4c chi tiéu van hanh hé théng cong trinh duoc xac dinh theo tran i 1978
vGi md hinh phan bé mua thang X ndm 1978, dua trén dién bién muc nudc - luu
lwgng trén hé thdng song, tai 6 diém kiém soét, tir d6 do tim biéu d6 bom va van
hanh cong trinh diéu tiét hop Iy. So dd van hanh hé théng tiéu thoat trong luan
an duoc trinh bay trong Hinh 4.2.

[533)

£
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8
=
[
; 7.5 ™ ’
=
7 =
Eini ot
6.5 . 6.94
: vung ! vang il ving Il T vang Vv vang Vv
6
KS1 KS2 KS3 KS4 KS51 KS52
H ngdp 10% (nén) Muc nuée tu nhién khéng ngap Mwc nwroc khéng ché van hanh

Diém kiém soat
Hinh 4.2. Biéu d6 chi tiéu van hanh tiéu thoat nude trén luu vuc sdng PCL
Vin hanh hé thong cong trinh (Hinh 4.3)

Khi muc nudc khéng ché cac diém kiém soat 1,2,3 c6 dau hién tang Ién,
muc nudc khong ché cac diém Kkiém soat 4,5 dang & dao dong + 25 cm trong 2
gio ¢ muc lan lugt +8.25 m, +8.16 m, tién hanh bom hét s6 t6 may tram Ngi
Kién voi cong suat 100 m*/s va chuan bj mé may tram bom Nguyét Durc.

Trong 6 gio tiép theo khi muc nudc cac diém kiém soat 4, 5 vuot qua cac
muc +8.25 m, +8.16 m va tiép tuc vuot qua cac muc +8.5 m va +8.4 m. Bit dau
tién hanh bom tai Nguyét Buc vai 5 t may cong suat 100 m%/s.

Tai thoi diém cac diém kiém soat 4,5 dua vé dudi cac muc +8.38 m va
+8.16 m, diém kiém soat 1, 2, 3 myc nuéc dudi cac mac +8.07 m, +7.49 m,
+7.41 m. Khi d6 bit dau giam cong suit tram bom Ngii Kién vé 50 m*/s, tram
Nguyét Puc bom tiép tuc duy tri cong sudt 100 m®/s.
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Dung bom

KS1 +7,82m KS4 +8,25m
KS2 +7,24m  KS51 +8,16m
KS3 +7,16m

v

" Next6h, KS4+85m 1 Ng |
. KS51 +8,41m A -
L N I—
Yes
| Bom Ngii Kién 100 m*s; Bom Nguyét Dic 1. _ .. _ .. _..
1 50 m3/s I _I
N\ e e e - l ___________ / |
" ________________________ \ 1 i
| KS1+8,07m KS4+838m KS2+749m 1 N i
, KS51+8,16m KS3+7,41m : ''''''''''' -
L \ ________________________ l’
{ Yes
_______________________ .
| Bom Ngii Kién 50 m%/s; Bom Nguyét Dirc |
3 N — — — _I
I\ 100 m°/s I !
___________ ;_ [ ——— l
" ________________________ \ 1 !
| KS1+7,82m; KS4+8,31m ' No i
| KS2+4724m; KS51+822m; KS3+7,16m  h—-—-—-—-— —
L \ _______________________ I’
Y Yes________ .
| Dimg Bom Ngii Kién '
I Bom Nguyét Birc 50 m%s :< _______ -
N e e e e e e e e e e M Mt e M Mt e e e Vi
R —— o
| KS4+8,25m  KS5+8,16 m P
Y Yes ~ 7777
rSTTmEmEmEmEmEm_—_——_eTTmTmmmmmmm—_———— ‘

Hinh 4.3. So d4 van hanh tiéu Gng thoat 1ii luu vuc séng PCL
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Tram Ngii Kién dig bom khi muc nudc tai cac diém kiém soat 1, 2, 3
lan lugt 14 +7.82 m, +7.24 m, +7.16 m.

Tram Nguyét DBuc ha cdng suit bom vé 50 m*/s khi cac diém kiém soat 1,
2, 3 1an luot 1a +7.82 m, +7.24 m, +7.16 m; cac diém kiém soat 4,5 vé dao dong
quanh cdc muc +8.31 m, +8.22 m va dimg bom khi cac diém kiém soét 4,5 vé
dudi cac mac +8.25 m, +8.16 m.Gigi han bom tai cac vi tri bao dam kinh té k¥
thuat

Thoi gian bom tiéu 3 ngay 16n nhat khong qué 18 tiéng/tram bom, toi da
khéng qua 8 tiéng/tram (trong truong hop cong suat cac tram 1on nhat). Nguyén
tac van hanh hé théng cong trinh dya trén co s¢ bao dam tinh kinh té va ki thuat
va phu hop véi tinh hinh thuc tién diéu hanh quan 1y trén luu vuc.

4.5. Két luain Chuong 4

Trén co s& phuong an ti€u ung thoat 14 dwoc lya chon trong chuong 3,
luan an da dé xuat giai phap tiéu tng, thoat 1 cho luu vuc séng Phan - Ca L6 va
cho 5 ving tiéu trong tran i 1978. Cac giai phap cu thé gdém cac bién phap phi
cong trinh va céng trinh, cu thé nhu sau:

- V&i bién phép cong trinh: Luan an dua ra cac thong sé ki thuat cua céc
cong trinh cai tao (cat dong va nao vét), cong trinh nang cap (cong diéu tiét),
cong trinh xay mai (tram bom ti€u Ngii Kién va Nguyét Buc);

- V61 bién phap phi cong trinh:

+ Pé xuat hé théng dit 6 diém kiém soat dai dién 5 ving tiéu caa luu vuc
phuc vy quan trac do dac, giam sat dién bién muc nudc, dong thoi hd trg trong
cong tac quan Iy, van hanh tiéu ung thoat 1 trén luu vyc séng Phan- Ca Lo
trong tran 1t nam 1978§;

+ Trén co s& Y8u cau tiéu thoat nude dat ra, két hop véi phuong an 4 duoc
lya chon. Luan an dé xuat thir nghiém co ché phdi hop van hanh tiéu thoét: Theo
ddi dién bién muc nudc tai cac 6 diém kiém soat tir d6 lya chon phuong thirc
van hanh hé théng cong trinh. Co ché phdi hop van hanh duoc dé xuat bao gom:
Xéc dinh cy thé thoi diém canh béo, thoi diém bit dau tién hanh bom, gidi han
bom, phdi hop van hanh cua hé théng cong trinh d6i véi tirng ving tiéu va trén
toan bd luu vuc sdng Phan - Ca L trong tiéu Ging thoat 1.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Nhirng n¢i dung chinh luan an da thwc hié¢n

1) Téng quan V& tinh hinh tiéu (ng, thoat 1i; nguyén nhan gy ra Gng ngap
va cé4c giai phap vé tiéu Ging thoat 1 trén thé gidi va trong nudc; ddng thoi phan
tich nguyén nhan Ung ngap trén luu vuc, cac nghién ciru da va dang thuc hién.

2) Pé xuat duoc giai phap tiéu Gng, thoat 1ii trén luu vuc sdng Phan - Ca Lo
c6 hiéu qua va kha thi. Luan an dé xuat 2 tram bom Ngii Kién va 2 cong diéu tiét,
kénh tiéu thoat, vai lugng nudc (ing ngap giai quyét duoc 83% tran i nim 1978.

3) Pé xuat va tha nghiém quy trinh van hanh tiéu ung thoat 1i theo giai
phap dé xuat véi truong hop 1 lich sir 1978 1am co sé cho cdng tac quy hoach
phong chéng 1ii tong thé trén hé thong séng Phan- Ca Lo.

4) Bé xuat duoc hé théng cac diém kiém soat dé canh bao va du bao li
khi muc nude dang cao, 1am co sd quan trong trong phdi hop van hanh tiéu dng
thoat It trén luu vuc.

3. Hwéng phat trién va kién nghi

a. Hudng phat trién:

- Nghién ctu bd sung chi tiét va danh gia hiéu qua Kinh té xa hoi moi
truong;

- Chinh quyén dia phuong c6 lién quan can ban bac véi cong ddng dan cu
dé di dén sy dong thuin cao vé phuong an cat dong, di doi dan, xay dung bo
sung cong trinh tiéu;

Hoach dinh hanh lang bao vé céng trinh, ngudn nudc dam bao an dan sinh
kinh té hai bén bo song, dong thoi ciing dé phuc vu cong tac tiéu ung thoat li
hi¢u qua.

b. Kién nghi:

1. B6 sung mang ludi quan trac khi tuong thuy vin, bé tri it nhat 3 tram
do mua tai c&c vung 111, 1V va V; khoi phuc lai tram thuy van do tai Phtt Cuong.

2. B4 tri kinh phi thudng xuyén dé van hanh mang quan trac tai nguyén
nudc tai vi tri cac tram do néu trén va tai 5 vi tri kiém soat dé& xuat dé tao lap
thong tin, sé liéu phuc vu théng bao, canh bao diéu hanh tac nghiép van hanh
tiéu ung thoat 1 trén luu vyuc séng Phan — Ca L.
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