LOI CAM DOAN

To1 xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cua riéng to1. Cac so
ligu, két qua trinh bay trong luan 4n la trung thyc va chua tung dugc ai cong

b trong bat ky cong trinh nao khac.
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Nguyén Xuén Hién
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LOI CAM ON

Luan an duogc hoan thanh tai Vién Khoa hoc Khi twong Thuy van va
Moi truong dudi sy hudng dan khoa hoc ctia GS. TS. Tran Thuc va GS. TS.
Pinh Van Uu. T4c gia xin bay to 1ong biét on sdu sic toi hai thdy da tan tinh

gitp d& va huéng dan tirng bude trong nghién ctru va hoan thién luan an.

Tac gia luan an xin cam on Vién Khoa hoc Khi twgng Thuy van va Moi1
truong va cac don vi tryc thuoc Vién: Phong Khoa hoc Dao tao va Hop tac
qudc té, Trung tim Nghién ctru bién va tuong tac bién — khi quyén da tan tinh
gitp do, tao moi diéu kién thuan loi nhat cho tac gia hoc tap va nghién ctru
hoan thanh luan an.

Nhan dip nay, tic gia ciing xin duoc bay to 101 cam on sdu sic toi cac
nha khoa hoc, cac thdy gido, ban bé va ddng nghiép di tan tinh gitp d&, chi
bao va dong vién tac gia trong sudt qua trinh hoc tap, nghién ctru thuc hién
luan an.

Cudi cung, tac gia xin bay t6 long biét on dén bd me va ngudi than
trong gia dinh, dac biét 1a vo va hai con da dong vién, khich I¢, tao diéu kién

trong sudt qua trinh hoc tap dé tac gia hoan thanh lun an nay.

Tac gia luan an

Nguyén Xuén Hién
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

M6 hinh m6 phong hoan luu ven bo va nudc dang do bao
(ADvanced CIRCulation)

Bién d6i khi hau
M6 hinh tinh nude dang do bao cuia Pai hoc DELFT, Ha Lan
Vién Thuy lyc BPan Mach (Danish Hydraulic Institute)

M6 hinh nghién ctru thuy thach dong luc va moi1 trudong cua
Dai hoc Liege, Bi (GeoHydrodynamic and Environment
Research)

Hé théng thong tin dia 1y (Geographic Information System)

Ban Lién Chinh phu vé bién ddi khi hau (Intergovernmental
Panel on Climate Change)

Trung tam lién hgp canh bio bao, Hawaii, Hoa Ky

Mo hinh du bao thoi tiét quy mé vira thé hé the 5 (Fifth-
Generation Penn State/NCAR Mesoscale Model)

Co quan Khi quyén va Pai duong quéc gia, Hoa Ky (National
Oceanic and Atmospheric Administration)

Mo hinh dai duong Princeton (Princeton Ocean Model)

M6 hinh khu vuc md phong dai duong cua dai hoc Rutgers va
ULCA, Hoa Ky (The Regional Ocean Modeling System )

M6 hinh tinh nuéc dang do bao cho khu vuc ven bién, bién va
ho (Sea, Lake, and Overland Surges from Hurricanes)

Hé thong moé hinh mdé phong nudc miat (Surface
Water Modeling System), Hoa Ky

S6 tay bao vé duong bd ciia Hoa Ky (Shoreline Protection
Manual)

Chuong trinh dic biét dé tinh todn nudc dang do bao (Spesical
Program to List Amplitude of Surge from Huricanes)

M6 hinh mé phdéng soéng vung bo (Simulating Waves
Nearshore)
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TSIM M6 hinh tinh nude dang do bao, Vién Co hoc

TWP Muyc nu6ce bi anh hudng boi ca thuy tridu, gio va ap suét khi
quyén.

TWPR Muyc nuée bi dnh huong boi ca thuy triéu, gio, p suat khi

quyén va ung suat song

WAM Mo hinh song dai duwong (Wave modeling)
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CAC THUAT NGU SU DUNG TRONG LUAN AN

TT

Thuat ngit

Y nghia

Bién doi khi hau

Su bién d6i trang thai cua hé théng khi hau, c6 thé
duoc nhan biét qua su bién ddi vé trung binh va su
bién dong cua cac thudc tinh cua nod, duoc duy tri
trong mot thoi gian da dai, dién hinh 1a hang thap ky
hodc dai hon, biéu hién cta bién doi khi hau duoc thé
hién qua su dang muc nudc bién, hé qua cua su tang
nhiét d6 toan cau.

Cuc tri thuy triéu

Gia trj cao nhat hodc thép nhat cla thuy triéu tai tram
quan trac

Hi¢u trng nha
kinh

Két qua cua sy trao d6i khong can bang vé ning
luong gitta trai dat voi khong gian xung quanh, dan
dén su gia ting nhiét d6 cua khi quyén trai dat. Nhiét
dd bé mit trai dat duoc tao nén do su can bﬁng gifra
nang luong mat troi dén bé mat trai dat va nang lugng
blrc xa cua trai dat vao khoang khong gian giita cac
hanh tinh. Nang luong mit troi chu yéu 1a cac tia
song ngin dé& dang xuyén qua cta s6 khi quyén.
Trong khi d0, burc xa cua trai dat véi nhiét do bé mat
trung binh +16°C 1a song dai c6 ning luong thap, dé
dang bi khi quyén gitr lai. Céc tac nhan gay ra sy hap
thu blrc xa song dai trong khi quyen la khi CO2, bui,
hoi nuéc, khi métan, khi CFC v.v...

Khi nha kinh

Chat khi c¢6 kha ning hip thy va phat xa birc xa song
dai (birc xa nhiét) gay nén hiéu tng nha kinh. Nhing
chat khi nha kinh ty nhién chu yéu trong khi quyén
bao gom hoi nudc, didxit, métan, Oxit nito va 6zon

Kich ban bién
ddi khi hau

Gi1d dinh c6 co s¢ khoa hoc va tinh tin cay vé su tién
trién trong tuong lai ctia cac mdi quan hé gitra kinh té
- x4 hoi, GDP, phat thai khi nha kinh, bién ddi khi
hau va muc nuéc bién dang. Kich ban bién doi khi
hau khac v&i du bao thoi tiét va du bao khi hau 1a né
dua ra quan diém vé mdi rang budc giira phat trién va
hanh dong

Muc nudc bién

Muc nudc tong cong so vé1 muc nude trung binh do
dugc bang cac thiét bi do dac muc nudc
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7 | Muc nu6e bién | Gia tri trung binh cua toan bd cac gia tri muc nudc
trung binh quan tric dugce tai tram
8 | Muc nude cuc Gia tri dang 1én ctia muc nudc bién trong bio so véi
tr1 trong bao muc nudc trung binh, 14 tong cac thanh phan thuy
triéu, nudc dang do bio va nude dang do séng
9 | Nudc bién dang | Sy dang 1én cua muc nudc cua dai duong, trong d6
khong bao gom tridu, nude dang do bio... Nudc bién
dang tai mot vi tri nao do6 cod thé cao hon hodc thép
hon so vdi trung binh toan cau vi ¢6 sy khic nhau vé
nhiét do cua dai duong va cac yéu t khac
10 | Nudce dang do Gi4a tri dang lén ciia myc nudc bién do tac dong truc
bao tiép ctia bdo (théng qua ap suit khi quyén va gi6
trong bao)
11 | Nude dang do Gi4 tri 16n nhit cta nuéc dang do bio trong sudt thoi
bdo 16n nhat gian anh hudng cua bao
12 | Nudce dang do Gia tri dang 1én ctia myc nude bién trong d6i song v
song do qua trinh chuyén d6i dong luong song thanh thé
nang cot nudc
13 | Thay triéu Nhirng dao dong tudn hoan ciia myc nudc bién theo

thot gian do cac lyc cd ngudn gdce thién van gay nén
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MO DAU
1. Tinh cip thiét cia dé tai

Trong nhitng nim gin day do anh hudng ciia bién ddi khi hau toan cau,
thién tai tr¢ 1€n phirc tap hon, dac biét 1a bao, keém theo d6 1a muc nuodc bién
dang cao gy ra ngap lut cdc ving cira séng ven bién. Sy ding 1én ctia muyc
nuéc trong bdo co nguy co gy ngap dén khu vuc ven bién va c6 thé giy vo
dé, dic biét néu bio xay ra trong thoi ky triéu cudng. Vi vay, viéc nghién ciru,
tinh toan, du bao muc nudc cuc tri trong bao tai cac diém ven bo va nguy co
ngap do bdo la mot trong nhitng bién phap tich cuc giip phong tranh va dua
ra nhitng giai phap can thiét dé giam thiéu thiét hai. Cac thanh phan giy ra
muc nude cuc tri trong bio bao gém thuy triéu, nude dang do bio va nudc

dang do song, trong d6, nude dang do bio 1a thanh phan quan trong.

Nuwée dang do bao (storm surge) la mdt hién tugng tu nhién nguy
hiém, gdy nhiéu thiét hai vé ngudi va cia cai. Trén thé gidi, mot trong nhiing
qudc gia bi anh hudng ning nhét boi nude dang do bio 1a Bing-la-det. Nam
1991, nudc dang do bao 1é€n cao té1 hon 6m da lam hon 138.000 nguoi thiét
mang [34]. Nam 2005, con bio Katrina d6 bo vao thanh phd New Orleans
bang Lousiana - Hoa Ky ngay 29/8/2005 v&i stc gid trén 140 dam/gio (~225
km/h), dd pha hong hé théng dé bao vé va giy nudc dang 6 m. Hon 1000
ngudi chét va mét tich trong con bdo nay, chii yéu 1a vi nudc dang do bio,
gay thi¢t hai khoang 81,2 ty USD [29]. Tai khu vuc BPong Nam A, con bio
Nargis d6 bo vio Myanma ngay 2/5/2008 1am hon 100.000 ngudi chét va mat
tich, thi¢t hai udce tinh khoang 10,0 ty USD va gay anh huong nghiém trong
dén doi séng cu dan ving bio d6 b cling nhu moi trudng xung quanh [40].
Céc khu vuc khéc trén thé gigi nhu khu vuc Pong - Bac A, ving bién Caribe

cling chiu nhiéu thiét hai boi nuée dang do bio, trong d6 nudc dang cao nhat



do duoc tai Triéu Tién dat téi 5,2 m [52].

O Viét Nam, nudc ding do bdo ciing d3 giy rat nhiéu thiét hai vé nguoi
va cta, nude dang 16n nhat ghi nhan duoc trong con bdo Dan nim 1989 1a
3,6m [2]. Trong lich sir ciing da ghi nhan nhiéu thiét hai do nudc dang do bio
giy ra. Thang 2 ndm 1904 mot con bio d6 bd vao Nam B9, gdy ra nude dang
va song 16n di cudn troi nhiu nguoi va cia cai. Con bio Kelly nim 1981, db
bd vao Quynh Luu — Nghé An gy ra nudc dang rat 16n, nhiéu noi nuéc dang
cao 2,8 — 3,2 m, noi cao nhét 1a Lach Ghép. Nam 1985 con bdo Andy giy ra
nudc dang cao nhat tai cra Dinh (Quang Binh) 14 1,7 m va con bdo Cecil giy
ra nuéc dang 1on nhat tai Hoa Ky Thuy (Thira Thién Hué) 1a 2,5 m. Con bio
Wayne nim 1986 gy ra nuéc dang 16n nhat tai Tra Ly (Thai Binh) 1a 2,3 m.
Niam 1987, con bio Betty gdy ra nudc dang 16n nhat tai Quynh Phuong (Nghé
An) 1a 2,5m. Nam 1989, nuéc dang 1on nhét do con bdo Dot gay ra tai b6
Son (Hai Phong) 13 2,2m, con bio Irving gy ra tai Sam Son (Thanh Hoéa) la
2,9 m. Nam 1996, con bdo Frankie gy ra nu6c dang cao nhat 1a 3,14 m & dé
Pong Minh (Tién Hai — Thai Binh), con bio Niki gdy ra nudc dang cao nhat
la 3,11 m tai Thinh Long (Hai Hau — Nam Dinh)...[12], [13], [14].

Nudc dang do bdo dic biét nguy hiém khi xuat hién vao dung thoi ky
triéu cudng, muc nudc tong cong dang cao, két hop véi song to cd thé tran
qua dé vao dong rudng, day chinh 1a nguyén nhan gay thiét hai ning né vé
nguoi va cta. O nudc ta, trong ndam 2005 c6 4 con bdo giy nude dang cao,
trong d6 ¢6 2 con (bdo sd 2 - Washi va bdo s6 7 - Damrey) xay ra dung vao
lac triéu cuong nén thi¢t hai do 2 con bao nay tai Hai Phong va Nam DPinh rat
16n [23], [56]. Ngoai bdo, gié mua ciing gdy ra nudc ding dang ké, tai Viét
Nam trong nhitng dot gié mua manh (cip 6, 7) va kéo dai 2 dén 3 ngdy ciing

gy ra nudc ding dang ké, khoang tir 30 - 40 cm, 6 khi cao hon.



Muc nuéc cue tri trong bio tai cac diém ven bo ma thyc té 13 muc
nude 10n nhit trong bio gan day nhan duoc nhiéu su quan tim cta cong dong
khoa hoc. Néu nhu tai cac diém xa bd, muc nudc cuc tri trong bao chu yéu
giy ra boi ing sudt gié trong bdo va ap suat khi quyén thi tai cac diém ven bo,
dong niang song trong bdo tir ngoai khoi truyén vao bd bién bi chuyén doi
thanh thé ning cot nuéc do hiéu tng nudc ndng giy ra su thay d6i cia muc
nuéc trung binh tai cac diém ven bd [31]. Su dang 1én ctia muc nude trung
binh tai cac diém ven bo do song sinh ra duoc goi 1a nwéc dang do séng va
cac nghién ciru trén thé gi¢i da ching minh sy dong gop dang ké ciia nd vao
muc nudc cuc tri trong bao tai cac diém ven b [24]. Chu ky cua nudc dang
do song 16n hon chu ky séng khi di vao bo, dién ra trong mot khoang thoi
gian kéo dai hon so v&i chu ky soéng. Nude dang do séng tao nén badi tac dong
cua tap hop nhiéu dot song di vao bo trong mét khoang thoi gian du dai, tao
nén kha nang duy tri myc nudc tinh & mic cao. Theo cac danh gia khac nhau,
khoang thoi gian toi thiéu dé hinh thanh nuéc dang do song 1a 1 gid. Trong
cac con bao, thoi gian kéo dai nudc dang do song trung voi thoi gian cua song
bdo va ton tai trong nhiéu gid [67]. Trong nhitng dot gié mua manh, nudc
dang do song c6 thé kéo dai dén mot vai ngay [64]. Theo 1y thuyét song tuyén
tinh, nudc dang do séng dat khoang 19% do cao séng vo trong trudng hop cac
song tuyén tinh lan truyén vao ving bo bién c6 do déc nho [31]. Do 16n cua
nudc dang do song thay dbi phu thudc vao do dbc bai bién, hudéng séng va
duong bd. Mot s6 nghién ctru thue nghiém cho thdy nude dang do séng tai
cac diém sat bo trong cac con bio xap xi 20% hodc hon d6 cao song c6 nghia
ngoai khoi va trong nhiéu trudng hop, dong gop cta nudc dang do song 16n
hon so voi thanh phan nudc dang do gié trong muc nudc cuc tri trong bio
[37], [53], [54], [57]. Hinh 1 trinh bay cac thanh phin va su bién d6i ctia muc

nudc trong bao tai khu vuc ven bo.
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Viéc xac dinh myc nudce cuc tri trong bao ¢ khu vuc ven bo 1a dac biét
quan trong trong danh gia nguy co ngip cho khu vuc ven bién trong cac con
bao. Theo nghién ctru cua Chen et al (2008), trong con bao Katrina nam 2005
tai Hoa Ky, yéu té dong luc ven bo, trong d6 c¢6 nudc ding do song chiém t6i
80% trong khi cac tac dong cia thuy tridu, d6 cao séng va nudc dang ngoai
khoi chi dong gop 20% vao myc nudc cuc tri trong bao tai cac diém ven bo
va day la nguyén nhan chinh gay ra ngap lut cho khu vyc bang Lousiana cua
Hoa Ky [29]. Nghién ctru cia Weaver, R.J. (2004) chi ra riang, trong mot sb
truong hop, nudc dang do song dong gop tir 30 — 50% muc nudc tong cong tai
khu vuc ven b [57]. Nhu vay, viée xét dén nudc dang do song trong muc
nudc cuc tri trong bao s€ 1am cho viéc danh gia kha nang ngap lut gay ra bdi

muc nudc cuc tri trong bao chinh xac hon.

Trong cic sO tay bao vé bd bién cua Hoa Ky, viéc nghién ctiru muc
nudc cyuc tri trong bdo (gdm nudc ding do bio, nude dang do song va thiy
triéu) 1a mot trong nhitng van dé quan trong nhét trong tinh toan, danh gia
muc nudc cuc tri tai cic bai bién tu nhién. Tuong tu nhu vay, ddi véi cac
cong trinh ven bién, thiy triéu, nuéc dang do bdo va nude dang do song cing

v61 nude bién dang do bién doi khi hau can dugc xem xét dua vao trong tinh



toan muc nude thiét ké [30].

Cac mdi de doa tir nude dang do bao dén khu vuc ven bién c6 thé tro
nén nghiém trong hon trong twong lai. Thir nhét, dan s ting va sy phat trién
s& tiép tuc tap trung tai cac khu vuc ven bién. Theo nghién ctru cta Pielke va
nnk (1998), su mat mat tai san do nudc dang trong bdo giy ra ting gﬁp doi
trong mdi thap ky. Néu giit nguyén xu hudng ndy, mot phép tinh don gian cho
thdy néu c6 mot con bio tuong tu nhu con bio Katrina (2005) xay ra vao nim
2050 thi thiét hai do né gy ra c6 thé 1én t&i hon 1800 ty USD. Thir hai, do
bién d6i khi hau, cudng d6 va quy dao cac con bdo c6 thé s& kho du bao hon,
khong loai trir cuong do bao manh hon va nguy co ngap lut cho cac khu vuc
ven bién s& lén hon (Valle-Levinson va nnk, 2002;. Wang va nnk, 2005;
Bernier va Thompson, 2006; Kohut va nnk, 2006; Li va nnk, 2006; Weisberg
va Zheng, nam 2006; Shen va nnk, 2008).

Thanh phd Hai Phong khong chi 1a trung tdm kinh té 16n ctia mién Bic,
ma con 1 mot trong nhitng ving kinh té ning dong nhét cta ca nudc. Hai
Phong c6 rat nhiéu diéu kién cling nhu tiém ning dé phat trién thinh mot khu
vuc ¢6 nén kinh té manh, cung véi Ha No6i, Quang Ninh hinh thanh nén khu
vuc tam gidc kinh té quan trong ctia mién Béac. Thanh phd Hai Phong nam sat
ven bién va 1a mot trong nhitng tinh/thanh thuong xuyén chiu nhiing tic dong
bat loi cta thién tai trong d6 c6 bao va nudc dang do bao. Hién nay, toan bo
cac hoat dong kinh té x4 hoi va co sé ha téng cua thanh phé Hai Phong duoc
bao vé boi hé théng dé song va dé bién, bao gdm 24 tuyén dé vai tong chicu
dai khoang 421 km, trong d6 c6 6 tuyén dé bién voi chiéu dai khoang 106 km;
18 tuyén dé song v4i chiéu dai khoang 315 km. Thém lyc dia khu vuc ven
bién Hai Phong nong va dudng bo bi chia cat lién tuc béi nhidu ctra song cd
tiét dién 16n, dia hinh dét 1ién thip v&i nhiéu khu vuc ¢6 cao do tir 1 — 2 m 13

khu vuc c6 nguy co cao bi ngap trong trudng hop bio d6 bo.



Theo kich ban bién d6i khi hau va nudc bién dang do Bo Tai nguyén va
Méi truong cong b nim 2012, do anh hudng cia bién d6i khi hau, myc nude
bién trung binh tai khu vuc Hai Phong c6 thé tiang tir 42 dén 86 cm tiy theo
timg kich ban phat trién kinh té xa hoi [1]. Nudc bién dang lam ting nguy co
ngap lut cho khu vuc dit ven bién, c6 thé giy ra su thay d6i vé pha va bién do
clia cac song thiy tridu do c6 su thay d6i vé duong bo, dia hinh [19]. Sy thay
d6i nay s& lam muc nudc cuc tri trong bdo kho ludng hon va anh huong

nghiém trong dén khu vuc ven bién, dic biét 1a d6 thi ven bién.

Trong qua khu, nhiéu con bio d3 giy ngap cho Hai Phong. Gan day
nhit, trong nim 2005, con bio sé 2 (Washi) di gdy nén muc nudc cuc tri
trong bao tai Hon Dau la 418 cm, gdy ngdp ung cho 3.738 ha hoa mau va
2.000 ha lta, nhiéu tuyén dé c6 nguy co bi tran, phai ciru ho va gia ¢ [24].
Trong diéu kién nudc bién dang do bién doi khi hau, hé théng dé hién tai s€
chiu nhitng ap luc 16n hon tir cac con bio va de doa dén viéec dam bao an toan

cho Thanh phd.

Tai Viét Nam néi chung ciing nhu Hai Phong néi riéng, mac du da co
nhiéu cong trinh nghién ctiru vé sy bién dong cia muc nude bién trong bio
nhung hau hét cac cong trinh nay déu quan tdm dén sy bién dong muc nudc &
quy mo lon [13], [16]. Su bién dong cta muc nudc tai cac diém ven bién, noi
ma su bién dong cua myc nudc bién co dong gop cua nude ding do séng va
nguy co giy ngap lut van chua dugc quan tAm ding muc, dic biét khi danh
gi4 nguy co Ging ngap ven bién. Do vay, nghién ciru vé muc nudc cuc tri trong
bdo c6 xét t6i thuy triéu, nuée dang do bdo, nude dang do séng va nguy co
gy ngip lut dén ving dat ven bién c6 ¥ nghia khoa hoc 16n. Viéc ap dung
cho khu vuc Hai Phong, mot khu vuc dong dan cu, thuong xuyén chiu tac
dong cua bio 1a co ¥ nghia vé thuc tién. Két qua ctia nghién ctru s& gop phan

giam nhe cac tac dong bat lgi cua nudc dang do bao, phuc vu bdo tri va duy



tu, ndng cap cac cong trinh ven bién, bdo vé dudng bo, cac nhu cau phat trién

kinh t€ - xa hdi, bdo v¢ mo1 truong va phat trién bén virng.
2. Muc tiéu nghién ctru cia luan an

Nhan thic duge tim quan trong cua viéc nghién ciru myc nudc cuc tri
trong bio va cac anh hudng cia yéu té bit loi khac ti ven bién Hai Phong, dé
tai luan an: “Nghién ctru nudc dang do bdo cé tinh dén anh hudng cta song
va ap dung cho khu vuc ven bién Hai Phong” da dugc lya chon véi muc tiéu

va nhiém vy chu y€u nhu sau:
Muc tiéu nghién curu:

- P& xuit dugc phuong phap nghién ctru, tinh toan myuc nudc cuc tri
trong bao trén co s& hoan thi€én cac phuong phéap tinh todn, danh gia nudc

dang do bao va nudc dang do song trén duong bo.

- Pé xuit dugc phuong phap danh gia anh huong ciia nudc bién dang
do bién d6i khi hau dén sy thay ddi ctia dic trung thity triéu va muc nude cuc

trj trong bdo va kha ning giy ngip dén khu vuc ven bién.

- Ap dung cac phuong phap dé tinh toan muc nudc cuc tri trong bio
cho khu vuc ven bién Hai Phong phuc vu cho phat trién kinh té - x3 hoi va
phong chdng thién tai.

3. Pham vi nghién ctru cia luan an

- Doi twong nghién cuu: Myc nudc cuc tri trong bdo tai duong bo, bao
gdm thuy tridu, nude dang do bao, nudc dang do song, muc nudce trung binh
c6 tinh dén nudc bién dang do bién ddi khi hau va nguy co ngap tir bién.

- Pham vi nghién cuu: Mot s6 khu vuc cu thé trong dai ven bo Hai
Phong va cac ving bién ké can. Thoi gian nghién ctru trong khoang tir nim

1950 dén nim 2010.



4. Diém m¢i cua luan an

a) Xac dinh dugc sy dong gop cua nudc dang do song do1 voi muc
nudc cuc tri trong bao, tir d6 dé xuat bo sung thém thanh phan nuéc dang do
song nham nang cao dJ chinh xac trong quy trinh tinh muc nude cuc tri trong

bdo va ap dung cu thé cho ving bién Hai Phong.

b) Budc dau danh gia kha ning tac dong ctia nude bién dang do bién

d6i khi hau dén su thay d6i cac song thay tridu cho ving bién Hai Phong.
5. 'Y nghia khoa hoc va thyec tién

Bién dong theo thdi gian va khong gian ctia muc nudc cuc tri trong bio
va cac hop phan gdbm nudc dang do bdo, nudc dang do song, thiy triéu 14 cac
hién tugng ty nhién c6 anh hudng mot cach truc tiép t6i nhiéu hoat dong kinh
té - x4 hoi, trude hét 14 cac tidu chudn thiét ké cho cic nganh van tai bién,
cong trinh trén bién va ven bo, cong trinh bao vé by, cong tac phong chdng
thién tai lién quan dén bio va nudc dang trong bdo ¢ nhitng ving ven bo bién.
Vi vay, viéc nghién ctru co ché va quy trinh tinh todn muc nudc cuc tri trong
bdo c6 tinh dén nudc dang do song, triéu va nguy co ngap cho khu vuc ven
bién vira c6 y nghia khoa hoc, vira c¢6 ¥ nghia thuc tién phuc vu thiét thuc cho
cac hoat dong kinh té - xa hoi, quéc phong - an ninh va phong chéng thién tai.

Két qua nghién ctru cua ludn an dugc thuc hién cho khu vuc Hai Phong
s€ la tai liéu tham khdo co gia tri trong cong tac hoach dinh cac chinh sach
quan 1y, phét trién kinh té - xd hoi va dam bao qudc phong - an ninh, bao vé
mdi truong cta thanh phé.

6. Céu tric cia luin 4n
Pé thuc hién cac muc tiéu ctia dé tai luan an va trinh bay cac két qua da

nghién ctru, ludn an dugc trinh bay véi cau triic nhu sau:



Mé diu

Phén nay trinh bay khai quat tinh cap thiét, 1y do chon dé tai luan an va
muc tiéu, nhi€ém vy nghién ctru; déng thi néu tom tat dbi tuong, pham vi,
phuong phap nghién ciru va y nghia khoa hoc va thuc tién cua dé tai luan an.

Chirong 1. Tong quan van dé nghién ciru

Céc ndi dung chinh trong chuong nay 13 téng quan cac két qua nghién
ctru chinh trong nudc va trén thé gid1 Ve céc hop phﬁn cia muc nudc cuc tri
trong bio, bao gdm: nudc dang do bio va nudc dang do séng trong dai ven
bo.

Chwong 2. Phwong phap nghién cttu nwéc ding do bio c6 tinh dén

anh huwdéng cua song

Chuong nay gioi thi¢u phuong phdp va quy trinh tinh todn nudc dang
do bdo co tinh dén anh hudng cua song (muc nudce cuc tri trong bdo) cho cac
diém ven bd va co so 1y thuyét cia cac mod hinh va phuong phap chinh dé
tinh, bao gdm cac md hinh tinh toan truong khi tugng, mé hinh tinh toan nudc
dang do bao, md hinh tinh toan séng trong bao va cong thirc tinh nudc dang

do song.

Chuong 3. Két qua danh gia myc nwéc dang do bao co tinh dén anh
hwdng cua song cho khu vuc Hai Phong

Phan dau cua chuwong khdi quat vé khu vuc nghién ciru véi nhitng danh
gi4 vé diéu kién dia hinh, hinh thai, diéu kién ty nhién c6 anh huéng dén muyc
nudc no6i chung va nude dang trong bao khu vyc Hai Phong.

Phén sau cta chuong dua ra cic két qua tinh toan, phan tich va nhan
dinh vé nuéc dang do bao tai khu vuc Hai Phong tur s6 liéu lich s, nhitng
nghién ctru vé nudc dang do bio két hop vé6i thuy tridu, nude dang do song.

Chuong niy ciing trinh bay nhirng danh gia, nhan dinh vé anh huong cua
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nudc bién dang do bién doi khi hau dén ché do thuy triéu, muc nude cuc tri
trong bao va nguy co ngdp giy ra boi nudc dang trong bdao cho khu vuc
Thanh phd Hai Phong.

Két ludn va kién nghi: Trinh bay tom tat cac két qua nghién ctru cua
luan an da dat duge va kién nghi cac van dé can nghién ctru tiép theo.

Tai lieu tham khao

Phu luc
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CHUONG I
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Tinh hinh nghién ciru trén thé giéi

Trong thuc té nghién ctru tinh toan bién dong muc nudc cuc tri vung
ven bién, cac nha khoa hoc va k¥ thuat bién d3 cha trong dén bién dong cua
muyc nude tinh do tac dong cia triu thién van va triéu khi twong (gid va ap).
Vi vay, rat nhiéu cong trinh lién quan dén viéc xay dung, phat trién cong thic,
md hinh md phong thiy triéu, nudc dang do bdo va dua thanh cic quy trinh

de tmg dung va tinh toan, du b4o bién dong ciia myc nudc cuc tri.

Nudc dang do bdo 13 hién twong muc nudc bién dang cao hon mirc
binh thuong dudi tac dong tong hop cia nhiéu yéu t6 khi twong khi co bio.
Mic du tan suit xuat hién khong nhiéu nhung né lai rat nguy hiém do muc
nuéc thuong dang cao va bat ngd, gay ngap lut cho khu vuc ven bién. Harris
(1963) [32] da tong két ring c6 nim yéu td khic nhau c6 thé gdy nén sy thay
d6i myc nude & cac khu vuc ven bién trong mot con bio 1a: (a) anh huong
ctia 4p suét, (b) anh hudng truc tiép cta gid, (c) anh huong cta chuyén dong
quay cua trai dat, (d) anh hudng cta song, va (e) anh hudng ctia mua. Pore
(1965) [58] di bo sung hai thanh phan 1a: (a) anh hudng cua thuy triéu va (b)

anh hudng cua hinh dang duong bo va do sau bién.

Do 1a mot hién tugng ty nhién nguy hiém, gay nhiéu thiét hai vé ngudi
va cua cai, lam can tr¢ cadc hoat dong ctia con nguodi va dnh hudng td1 moi
truong nén nude dang do bio di duogc cong dong khoa hoc rit quan tim
nghién ctru. C6 nhiéu phuong phap chinh trong nghién ctru, tinh toan va du
bao nuéc dang do bio nhu phuong phap phan tich, thong ké tir sd liéu thuc
do, thuc nghiém, phuwong phdp mé hinh sé tri, hodc két hop ca hai phuong
phap trén.
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Trong phuong phap phén tich, thong ké, di c6 nhiéu nghién ciru, thuc
hién tinh toan, dy bao nudc dang do bao cho cac khu vuc khac nhau trén thé
gid1, vi du nghién ctru cia Wemeisfelder (1961) str dung s6 litu muc nuée
nhiéu niam tai cang Hook ciia Ha Lan dé dua ra biéu dd tinh toan va dy bao
nude dang do biao phuc vu thiét ké cong trinh [69] hay cong trinh ctia Yang va
nnk (1970) [72] str dung phuong phép thong ké dé danh gia cac gia tri cuc tri
nudc dang do bao tai cac khu vuc ven bién nuéc Hoa Ky nhu Atlantic, New
Jersey, Delaware cling tur cac s6 liéu thuc do tai cac tram quan tric. Nhin
chung, phuong phap phan tich, thong ké thuong don gian, dé st dung nhung
cling ton tai mot s6 han ché nhat dinh. Tht nhit, dé c¢6 dugce cac ham thuc
nghiém, biéu dd c6 do tin ciy cao theo phuong phap thong ké, chudi s liéu
muyc nudc thue do phai di dai (khoang 100 nim néu sir dung cho muc dich
tinh todn muc nudc phuc vu thiét ké cong trinh) va d6 1a mét van dé kho cho
nhiéu tram muc nudc thuc do trén thé gi61 hién nay. Thir hai 1a cac gia tri du
béo nudc ding do bio thudng chi dang cho cac khu vuc gin tram quan tric

con tai cac vi tri xa hon, do chinh xac giam.

Trong viéc st dung cdc md hinh s tri, mot trong nhitng nghién ciru
dau tién dugc 4p dung cho ving bién Bic (North Sea) bdi Hansen nim 1956
khi ong st dung mé hinh s tri thity dong lyc ¢& mo phong hién twong nudce
dang. Sau do, mot mo hinh khac mé6 phéng nudc dang do bao dugc &p dung
cho ving Great Lakes boi Platzman (1958). Cac két qua tinh toan duoc so
sanh voi s6 lidu thuc do va cho phép danh gia kha ning Gng dung cua mo

hinh sd tri trong tinh toan va du bao nudc dang do bio.

Nhitng ndm sau, cung vdi su phat trién cia may tinh, cadc nghién ctru vé
nuoc dang do bao sir dung mé hinh s6 tri dugc quan tam nhi€u hon. Nam
1965, Jelesnianski st dung phuong phap mo hinh s6 tri don gian véi viée bo

qua thanh phin ma sat va thanh phan phi tuyén dé mé phong nuéc dang do
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bdo. Két qua tinh toan cho thiy, dia diém nuéc dang do bio dat gia tri cao
nhét tai khu vuc bén phai huéng di chuyén cta bio va thdi gian nudc dang do

bao dat gia tri cao nhat gan nhu dong thoi vai thoi gian bao db bo [43].

Nam 1972, Jelesnianski da phat trién mé hinh SPLASH (Spesical
Program to List Amplitude of Surge from Huricanes) dé tinh toan nuéc ding
do bao [44]. Sau d6, m6 hinh SLOSH (Sea, Lake, and Overland Surges from
Hurricanes) dugc phat trién ¢& mé phong nude dang do bdo cho cac khu vuc
ven bién, bién va hd va mé hinh nay da duoc NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) st dung rong rii dé mo phong ngip lut ving
ven bién gy ra boi nudc dang do bdo & Hoa Ky (Jelesnianski et al, 1984,
1992). Mic du duoc ap dung tuong d6i phd bién nhung mé hinh nay van cé
nhiéu han ché, can duoc cai thién. Trude tién, do sit dung lu6i c6 cau tric cb
dinh nén md hinh c6 han ché trong viéc mdé phong cho cac khu vuc co dia
hinh, dudng bd phirc tap va do d6, md hinh bi han ché trong mé phong ngap
lut. Thi hai, do cac thanh phan binh luu trong phuong trinh dong lugng da bi
b6 qua trong md hinh nén c6 anh huéng dén tinh chinh xac cia mod phong.
Trong nhiing thap ky gan dy, nhiéu mo hinh sir dung céc so do sai phan khéac
nhau da duoc phat trién dé moé phong nude dang do bdo tai nhiéu noi trén thé
gidi (Lynch, 1983; Blumberg va Mellor, 1987; Flather va nnk, 1991; Luettich
va nnk, 1992; Westerink va nnk, 1992;. Hubbert va Mclnnes, 1999). Nam
1995, DeVries va nnk da dua ra cong trinh nghién ctru va so sanh kha niang

ctia mot sO mo hinh dugc ung dung trén thé gidi.

Mot trong nhitng nghién ctru du tién duoc biét téi khi két hop giira
phuong phdp md hinh sb tri va thong ké 13 cong trinh cua Bretschneider
(1959). Trong cong trinh cta minh, Bretschneider d st dung sd liéu thong ké
thu thap dugc cua tt ca cac con bdo d6 bo vao khu vuc ven bién Atlantic,

Hoa Ky dé danh gia va tinh toan cac kha nang xuat hién cua hudng va vi tri
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bdo d6 bo ciia cac vi tri cin nghién ciru tai cang Dalaware va Chesapeake.
Véi mdi hudng va vi tri dd bd clia mdt con bdo, mdt mo hinh sb tri don gian
dugc s dung dé md phong va tinh toan nudc dang 1on nhat trong bdo. Sau
ndy, mot sé nghién ctru tiép theo phat trién theo hudng tinh toan cac gia tri
nudc dang do bao véi cac chu ky 1dp lai khac nhau (100 nam, 500 ndm) [54].
Nam 1967, Jelesnianski cling dua trén phuong phap nay dé tinh nudc dang do
bdo bang cach sir dung md hinh tinh trudng gid trong bio dé dua vao mo hinh
s6 tri. Twong tu 13 cac nghién ctru cho khu vuc bd bién South Carolina cua

Myers nim 1975; khu vic bo bién Atlantic ciia Ho nam 1976.

Ngoai ra, tir sau Hansen (1956), cac huéng nghién ctru khac nhau vé
nuéc ding do bio, bao gdm ca phuong phap théng ké, mé hinh sb tri da dugc
thuc hién, c6 thé ké dén nhu Bretschneider, 1959; Harris, 1963; Pore, 1965;
Valle-Levinson va nnk, 2002; Wang va nnk, 2005; Li va nnk, 2006; Shen va
nnk, 2008.

Trong thoi gian dau, khi st dung mo hinh s6 tri & moé phong nudc
dang do bao, cac nghién ctru thuong chi mé phdng, tinh toan cac hién tuong
riéng 1& nhu thuy triéu, song, nudc dang do bio,... Sau d6, dd c6 mot sb cong
trinh nghién ctru twong tac gitra thuy triéu véi nude dang va song trong bio da
dugc thyc hién. Nam 1978, trong mdt nghién ctru vé tuong tac giira thiy triéu
va nuéc dang do bio trong khu vuc bién Bic Pai Tdy Duong bang mo hinh
sO tri, Prandle va Wolf cho rang, nuéc dang c6 xu hudng dat gid tri cao nhat
trong thoi ky triéu dang nhung vé pha thay triéu va nudc dang do bio lai
khong c¢6 quan hé rd rét [59]. Theo mot cach tiép can khac, Hosburgh va
Wilson (2007) str dung phuong phap théng ké dé phan tich sé liéu tir cac tram
do muc nudc trong mdt ndm va dua ra nhan dinh rﬁng, do 1on ctia muc nudc
thity triéu c6 quan hé chit ché véi nudc dang do bao [41]. Van dé dat ra 1a can

c6 nhiing cong cu nhu mo6 hinh s6 tri d€ mo6 phong dong thoi ca nudc dang,
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thuy trieu va song dé dua ra nhitng nhan dinh vé moi quan hé¢ gitra ching mot

cach chinh x4c va thuyét phuc hon [60].

R rang rang thuy triéu va thoi gian, cuong d6 bao do bo 1a nhimg yéu
td quan trong trong tinh todn va du bao muc nudc cao nhét ¢ thé xay ra khi
bdo d6 bo [41]. Muc nude dang do bdo khi duge tach ra tir myc nude téng
cong trong cac md hinh c6 tinh dén thuy triéu thuong thip hon so vdi muc
nuéc dang do bio mé phong trong diéu kién muc nude trung binh. Dean va
Bender trong nghién ctru ctia minh nim 2006 cho rang, khong thé bé qua
thanh phan tng suat phat xa khi mé phong nuéc dang do bdo ¢ khu vuc ven
bién [31]. Mot s6 nghién ctru khic ciing da c6 ging danh gia su tuong tac
giita song va dong chay va muc nudc dang do bdo cho cac khu vuc ven bién,
trong d6 ¢6 mot s6 sir dung mo hinh lién hoan séng, dong chay trong mo

phong nudc dang do bao [51, 74].

Thuc té cho théy, vo1 cac cong trinh ven bién hodc bai bién ty nhién,
anh hudng bat loi cua bdo 1a viéc muc nude téng cong tai khu vuc ven bo
taing cao hon binh thudng. Trong thdi gian gan day, di va dang co nhiéu
nghién ctru vé mwe nwée cwe tri trong bdo tai cac khu vuc thudong xuyén
chiu anh hudng ctiia bao nhu cac nghién ctru cho vung Florida cia Hoa Ky va
vung Queensland ctia Uc [38], [68]. Cac nghién cru ndy di tinh toan tin suat
xuét hién ctia muc nude cuc tri trong cac con bao bao gém ca muc nudc dang
do gi6, do ap két hop véi thity tridu va nudc dang do song. Mot sd nghién ciru
con tinh cd muc nudc cuc tri trong bao trong diéu kién nude bién dang do
bién d6i khi hau [38].

Nhur d3 phén tich ¢ trén, cac quan trac thuc té d cho thiy dao dong cta
muc nudc trung binh ving ven bd ¢6 phan dong gép ciia nude dang do song

truyén tir ngoai khoi. Sy ding muyc nudc phia trong ving song d6 duge goi 1a
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nudc dang do song.

Vé hién tuong nudc dang do séng, da c6 rat nhidu cac nha nghién ctru
quan tim dén, ddu tién co thé ké dén cong trinh ctia Longuet-Higgins va
Stewart (1960, 1963) véi viéc xay dung co s 1y thuyét va mo hinh vé hién
tugng nude dang do song [46], [47], [48]. Cac tac gia di chi ra ring nudc
dang do soéng dugc hinh thanh do su bién doi gradient ngang cua Uing suit buc
xa. Ly thuyét Longuet-Higgins va Stewart t0 ra c¢6 hiéu qua cao trong viéc
giai thich sy hinh thanh ctia hién tuong rit va dang nude do song dé giai thich
co ché hinh thanh cac hién tugng song vd bd ¢ ddi ven bo. Bowen va nnk
(1968) da tién hanh mot thi nghiém dé kiém tra 1y thuyét ndy va chi ra rang 1y
thuyét ctia Longuet-Higgins va Stewart 1a dang tin cdy thong qua viéc md
phong qua trinh song tran vao bd va bi v ¢ ddi song do, co su phi hop cao
giita 1y thuyét va s liéu thi nghiém [27]. Nhitng nghién ctru tiép sau d6 da
cho thiy nudc dang do song co thé c6 anh hudng dang ké t&i su bién thién
muyc nudc & ddi ven bd va gbp phan quan trong vao su hinh thanh ngap lut
ving ven bién (két hop vdi nude dang do gid va sy dang muc nudc giy nén
boi giam khi 4p). Hiéu Gng nay thé hién dic biét manh ¢ nhitng ving bd
néng, trong cac viing, vinh nudc nong va cac ctra song nhu da néu trong
nghién ctru cta Tanaka va Shuto (1992), Hanslow va Nielsen (1992),
Hanslow va nnk (1996), Tanaka va nnk (2009).

Mot phuong phap dé nghién ctru vé nude dang do séng 1a sir dung két
hop nhiéu mé hinh, bao gdm mé hinh khi twong, mé hinh thiy dong luc va
mo hinh séng v&i viéc bd sung cac thanh phin Gng suit phat xa giy ra do
song vao trong mo hinh thity dong lyc. Cac nghién ciru dau tién theo hudng
nay c6 thé ké dén cac cong trinh do Mastenbroek va nnk (1993) hay Zhang va
Li (1997) thuc hién. Tuy nhién, trong cac nghién cru ban dau ndy, cac tac gia

chua xem xét hét cac hi€u ung trong doi song dd6 do su dung mo hinh song
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cho khu vyc 16n WAM (WAve Modeling). Sau do, Shibaki va nnk (2001) cho
rang, viéc thém cac thanh phan Gng suit bic xa cla song trong cic phuong
trinh chuyén dong ciing cho két qua chap nhan dugc trong trudng hop chay
riéng ré cac moO hinh tinh nudc dang do song va nude dang do bao. Xie va nnk
(2008) quan tdm dén tac dong ctia ing sudt song trong viéc mo phong ngap
lut gdy ra boi con bao Hugo nam 1989 khi sir dung két hop mé hinh POM cua
dai hoc Princeton va m6 hinh SWAN.

Gan ddy, Funakoshi va nnk (2008) di tién hanh nghién ctru hién tuong
nuéc dang do song bang viée sir dung két hop 2 méd hinh mé phéng nudc
dang do bao ADCIRC (ADvanced CIRCulation model) va m6 hinh song
SWAN. Nghién ctru ndy chi ra rang, nudc dang do song co thé dong gop tir
10-15% vao muc nudc cuc tri trong bao [35]. Mot nghién ctru khac st dung
két hop mo hinh nudc dang do bdo va md hinh song nhu Chen et. al (2008)
thi cho ring, trong con bio Katrina nim 2005 tai Hoa Ky, nudc dang do céc
hi€u ung song ven bo chiém t6i 80% muc nude cuc tri trong khi cac anh
huong khac nhu thiy tridu, séong bé mit va nudc dang do gié chi dong gop
20% [29]. Diéu nay chi ra rang, trong cac diéu kién voi dia hinh khac nhau,
cac dong gop cua nudc dang do song vao muc nudc cuc tri trong bao cling

khac nhau.

Theo mot cach tiép can khac, mot s nha nghién ctru dua ra cac cong
thirc thyc nghiém dé tinh toan nudc dang do song trén co so thu duge tir cac
md hinh vat 1y va sé liéu thuyc té. Cac nghién ctru ndy c6 thé ké dén nhu
Hanslow va Nielsen (1993), Gourlay (1992) Raubenheimer va nnk (2001),
cac cong thirc thuc nghiém trén da duoc tng dung rong rai va c6 su tin cay

cao (Happer va nnk, 2001) [37], [38].

Nudc dang do bao dat té1 mdt gid tri nao do6 s€ tran qua hodc pha huy
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cac hé thong bao vé nhu dé, k&, gay ngap lut cho dai dit ven bién. Ngap lut
giy ra bai nudc dang do bio 1a mot trong nhitng thién tai gdy tan pha ning né
nhit trén thé gidi. Cac khu vuc ven bién thudng xuyén chiu anh hudng cua
bdo co6 thém luc dia nong va dia hinh thép 1a nhitng noi chiu anh huéng manh
mé& hon ca [53]. Trong nghién ctru vé ngip lut giy ra béi nwéc dang do
bao, Vested va nnk, 1995; Gerritsen va nnk, 1995; Bode va Hardy, 1997 dua
vao cac phuong trinh nuéc nong dé dua ra cac dy bao vé muc nude va dién
bién ngap lut trong cac truong hop cu thé. Cheung K. F. va nnk nim 2006 da
dua ra nghién ciru ciia minh vé nuéc dang do bdo mot cach twong ddi toan
dién trén co s¢ st dung mot bo mo hinh bao gdbm moé hinh MM5 tinh truong
gi6 trong bio, mo hinh tinh phd séng WAM tir s6 liéu gi6 trong bio, mo hinh
SWAN mo6 phong soéng trong vung bo, md hinh Boussinesq mé phong qua

trinh song trong vung nudc nong va ngap lut.
1.2. Tinh hinh nghién ciru trong nuéc

Theo xu huéng chung cua thé gidi, tai Viét Nam, cac nghién ctru vé
bién dong muc nude bién cling tip trung vu tién ddi v6i thuy tridu va nude
dang do bo. Cac nghién ciru dau tién vé& nudc dang do bio co thé ké dén
cong trinh ctia Vii Nhu Hoan (1988) khi tac gia nay sir dung phuong phép
théng ké va biéu dd dé tinh toan muc nudc dang do bao tai cac vi tri can tinh
[9]. Gan day, ciing bang phuong phap théng ké tir chudi sé lidu thuc do tai
céc tram hai van c¢6 bd sung chudi sd liéu muc nudc tai cac tram thuy van cua
song, cong trinh nghién ctu cia Hoang Trung Thanh (2010) da danh gia kha
day du vé thoi gian dang rat va xu thé dang 1én cua qua trinh myuc nudc tai
cac tram thiy, hai van doc bo bién Viét Nam [15]. Nhin chung, vu diém cua
phuong phap nay 13 don gian, d& st dung nhung do nhitng han ché vé chudi
s6 liéu thuc do chua du dai, khong lién tuc, tham chi nhiéu tram quan tric véi

budc thoi gian quan tric 6 gid nén khong ghi nhan duoc gid tri nude dang, do
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vay do chinh x4c thuong han ché, dic biét cac udc tinh nude dang do bao
theo phuong phap ndy thuong chi ding cho cac vi tri gin tram quan tric, tai

cac diém xa hon, két qua du tinh thuong c6 do chinh xac khong cao.

Céch tiép can theo phwong phap sd tri & mo phong va tinh toan nudc
dang do bdo dugc st dung nhiéu hon trong cac nghién ctru sau nay. P& Ngoc
Quynh va Pham Vian Ninh (1999) da sir dung phuong phap sai phan hitu han
dé giai hé phuong trinh nuéc ndéng hai chiéu trong dé tai cip Nha nudc
KT.03.03 dé tinh toan ca thuy triéu va nuéc dang do bdo cho toan dai ven
bién Viét Nam [13], [14]. Cac két qua da cho duoc mot burc tranh téng thé vé
kha ning nudc dang di va co thé xay ra cho ting vi do va cac cong trinh
nghién ctru nay di duoc sir dung tinh toan myc nude thiét ké trong hudng dan
thiét ké dé bién. Lé Trong Pao (1998) di dung phuong phap phan tir hitu han
dé tinh toan thuy triéu va nudc dang do bao cho Vinh Bic B [3]. Cac két qua
d3a khang dinh sy twong tac giita nuéc dang va thuy triéu ¢ Vinh Bic Bo 1a
dang ké va khong thé tinh toan thuy triéu va nudc dang mot cach doc lap [3].
Ciing st dung phuong phap nay, Nguyén Vi Thing (1999) di ung dung md
hinh, tinh toan va du bao nudc dang do bao cho khu vuc ven bién Hai Phong
va d3 c6 dugc nhitng két qua ban dau ciing nhu dua ra quy trinh xay dung so
dd du bio nudc dang do bdo cho khu vyc [16]. Cac két qua nghién cliru vé
nudc dang do bao trén day da dat dugc do chinh xac kha tbt, tuy nhién trong
bdi canh viée cap nhat s6 liéu dia hinh cling con bi han ché do hoan canh
khach quan. Hon nita dé nang cao thém vé do chinh xéac thi viéc chi tiét hoa
luéi tinh cling nhu viéc mé rong mién tinh trong thdi gian qua con han ché do
tbc do may tinh. DPé khic phuc su han ché cua toc do may tinh khi can mo
phdéng, tinh todn nudc dang do bao cho cac khu vuc nhd, Bui Xudn Thong
(2000) d3 tmg dung mo hinh s6 tri @& mdé phong nude dang do bio cho khu

vuc ven bién Viét Nam bang phuong phap ludi 16ng va c6 dugc nhitng két
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qua chinh xéc, chi tiét hon vé nudc dang do bdo cho nhitng khu vuc ven bién
[17]. Nhom cac nha khoa hoc ctia Vién Co hoc Viét Nam xay dung va phat
trién mo hinh mé phong nude dang do bio TSIM va tng dung trong nhiéu du

an, dé tai [12].

Bén canh viéc phat trién mé hinh s tri dé mo phong nudc dang, mot s6
nghién ctiru gan day c6 xu hudng str dung cdac md hinh thuong mai hodc mo
hinh ma nguén mé c6 sin dé xay dung va ap dyung tinh toan nudc dang do bio
cho khu vuc ven bién Viét Nam. Cac mé hinh thuong mai c6 thé ké dén nhu
mo hinh MIKE cua Vién Thuy luc BPan Mach (DHI), m6é hinh SMS cua Hai
quan Hoa Ky, m6 hinh DELFT 3D cua Hoc vién DELFT, Ha Lan, v.v. Bén
canh cac mo6 hinh thuong mai, mé hinh ma nguén m¢& da duge &p dung nhu
POM cua Dai hoc Princeton, Hoa Ky, m6 hinh ROMS cua dai hoc Rutgers va
Dai hoc Califonia, Hoa Ky, m6 hinh GHER cua DPai hoc Liege, Bi, v.v. Theo
huéng nay, mot sd cong trinh tiéu biéu nhu cong trinh ctia Lé Trong Pao va
nnk st dung mé hinh DELFT 3D cua Ha Lan dé thiét 1ap va mé phong, du
bdo nudc dang do bao cho khu vuc ven bién Viét Nam, cong trinh cua
Nguyén Thé Tuong, Tran Hong Lam va nnk (2007) trong khudn kho hop tac
Viét — Trung vé nghién ctru du bao séng bién, nude dang do bio bang phuong
phap s6 sir dung cac md hinh khac nhau nhu DELFT 3D ctia Ha Lan, IMA
(Japan Meteorological Agency storm surge model) cia Nhat Ban va CTS
(China Typhoon Surge) cua Trung Qudc dé tinh toan va dua ra quy trinh du
bao nudc dang do bao [23]. Mot nghién ctru khac st dung cdc md hinh ma
ngudén mé nhu Vi Thanh Ca va nnk (2008) s dung va phat trién mo hinh
POM ciia Hoa Ky dé tng dung tinh toan nuéc dang do bido co tinh tGi anh

huong cua thuy triéu.

Ngoai cac nghién ctru ké trén, mdt sO nhitng nghién ctru vé nudc dang

do bao & Viét Nam khac da dugc thuc hién nhu cac cong trinh ctia Lé Phudc
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Trinh va Tran Ky (1970), Nguyén Vin Cu (1979), Bui Xuan Thong (1995),
Nguyén Thi Viét Lién (1996). Phan 16n cac cong trinh nghién ciru nay thudc
khuon kho luan 4n tién si va mot s6 dé tai nghién ctru.

Céc nghién ctru thoi gian sau ndy vé nudc ding do bao tai Viét Nam
tap trung hon vao tinh todn cac gia tri muc nudc cuc tri trong bao va tinh toan
tan sudt nude dang do bdo, muc nudce cuc tri v6i cac chu ky lip lai khac nhau
phuc vu cong tac thiét ké dé bién va danh gia nguy co ngap lut cho dai ven
bién Viét Nam. Tiéu biéu theo hudng nghién ciru nay c6 thé ké dén cac cong
trinh cia Bui Xuan Thong va Nguyén Vin Lai (2008), Dinh Vin Uu va nnk
(2010), binh Van Manh va nnk (2011) [12], [18], [24].

Trong nghién ciru cua minh, Bui Xuan Thong va Nguyén Vin Lai
(2008) giéi thiéu phuong phap mé hinh s6 tri dé xac dinh muc nude dang cuc
dai, v& nguyén tic, phuong phap nay co thé tng dung trong thuc té dé thay
thé cho phuong phap muyc nudc cuc tri tin suat hiém ¢ nhirng ving khong c6
tram quan tric muc nude. Tuy nhién, phuong phép ndy yéu ciu phai co md
hinh s tri chuan d3 duoc kiém nghiém dé mo6 phong nuéc ding do bio, cac
diéu kién do sau, duong bo, d6 dbc luu vuc sat thue té va cac tham sb bao
duoc thong ké diy du bao quat duoc qué trinh bdo tac dong tai khu vuc, va
day 1a mot van dé kho khong chi riéng ¢ Viét Nam do qua trinh quan trac khi
tuong thuy van thuc té tai nudc ta chua du dai vé thoi gian va day vé mat do,
mit khac, do han ché vé nhiéu mat (d6 chinh xac va mtrc do chi tiét cua sb
liéu dia hinh, dudng bo chua thé sat thyuc t&) nhu doi hoi cua phuong phap
nay.

Nghién ciru ctia Pinh Van Uu va nnk (2010) sir dung két hop nhiéu
phuong phap khac nhau nhu phuong phap thong ké, mé hinh sé tri, dé danh

gia va tinh todn muc nudc bién cuc tri va dua ra cac phuong an canh bao vé



22

su bién ddi ctia muc nuée cuc tri vung ven bo bién va hai dao Viét Nam trong
bbi canh bién doi khi hau [24]. Ciing theo cach tiép can nay nhung cho muc
dich phuc vy tinh toan thiét ké, cing cd, nang cip dé bién cho ving ven bo tir
Quang Ninh d&én Quang Nam, Pinh Vin Manh va nnk (2011) di tinh toén,
xay dung mot bod s6 liéu co ban vé thuy triéu, nudc dang do bao va muc nudc
téng hop do thuy triéu va nudc dang do bio doc bd bién tir Quang Ninh dén

Quang Nam [12].
1.3. Két luin ciia Chwong 1

Nghién ctru vé muc nude cyc tri trong bdo va cac thanh phin déng gop
nhu nuée dang do bio, nude dang do séng, thuy tridu ciing nhu mdi quan hé
tuong tac gitra cac thanh phﬁn trén 1a van dé nhan dugc sy quan tam cua cong
dong khoa hoc trén thé gidi va ¢ Viét Nam. Cac két qua nghién ctru vé bién
dong muc nudc trong bio di duge tong quan thé hién su phat trién c6 tinh 16-
gic va ké thira, tir cac van dé don gian dén phuc tap, tir cic nghién ctru thong
ké gian don ban dau, dén cac mé hinh moé phong cac thanh phan riéng 1é va

sau d6 14 mo hinh mo phong tuong tac giita cac thanh phan.

Céac nghién ctru trong nude, vé co ban di giai quyét duge mot sb cac
van dé khoa hoc va thuc tién quan trong, giap hiéu rd vé dic diém va bién
dong ctia muc nudc trong bio cho dai ven bién Viét Nam va dd dugc tng
dung trong thuc té. Tuy nhién, cic nghién ciru trude ddy chi quan tdm, xem
xét bién dong myuc nudc trong bio trén quy mé 16n 1a myc nude tridu va nude
dang do bao chur chua tinh dén quy mo dia phuong, chua xét dén dic diém cu
thé cta cac doan bd, noi ma cac hiéu ing séng nudc ndng tic dong truc tiép
dén sy thay d6i myc nude trung binh ven bd. Va nhu vy, khi danh gia nguy
co ngdp cho ving dat ven bién, thi cac két qua vé sy bién d6i ciia muc nude

trong bao cuia cac nghién ctru trén van chua thé théa man cac yéu cau.
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Do vay, can thiét phai thiét 1ap quy trinh tinh toan muc nudc cuc tri
trong bio trén duong by phit hop véi cac yéu cau khac nhau cua quan 1y tong
hop ving bd. Bén canh d6, viéc danh gia sy thay ddi cua ché do thay triéu do
anh huong cua bién d6i khi hau va nudc bién dang din dén sy thay d6i vé
muyc nudc cuc trj trong bdo cling rat quan trong, dic biét trong danh gia nguy
co ngap trong bdo cho khu vuc ven bién. Quy trinh tinh toan muc nuée cyc tri
trong bdo trén dudng bd va co so 1y thuyét ctia cic mo hinh trong quy trinh

dugc trinh bay trong Chuong 2.
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CHUONG 11
PHUONG PHAP NGHIEN CUU TiNH TOAN
NUOC DANG DO BAO CO TINH PEN ANH HUONG CUA SONG

2.1. Quy trinh tinh toan mwc nuwdc cuc tri trong bao

Nhu phan tich & Chuong I, muc nudce cuc tri trong bao khu vuc dai ven
bién 13 tong hop ctia nhiéu nhan t6, bao gdm: thuy triéu, nudc dang do bio,
nude dang do séng va nudc lii tr thwong ngudn. Tuy nhién, tai Viét Nam,
trong cac quy trinh tinh todn trudc day dung cho thiét ké cong trinh, tinh toan
xam nhdp man, danh gia ngap lut c6 nguyén nhan tir bién, ngudi ta chi xem
x€t cac muc nudc cuc tri trén quy mo 16n 1a muc nudc triéu va nudc dang do
bdo chir chua tinh dén quy mé dia phuong. Vai trd ctia song bién, dic biét 1a
song trong bao, chi mdi duge tinh dén khi thiét ké cac cong trinh cu thé thong
qua danh gia séng leo (wave runup) va ap luc song. Péi voi khu vuc nudce
ndng ven bd, cac hiéu tmg song nudc ndng tac dong tryc tiép dén sy thay do6i
muc nudc trung binh ven bo nhu nude dang do séng van chua duge dua vao
trong quy trinh tinh toan myuc nudc tong cong khi danh gid nguy co Ging ngap

vung ven bién.

Cac hop phﬁn tao ra muc nudc cuc tri trong bao nhu nudc dang do bao,
thy triéu va nude dang do song c6 mdi quan hé chit ché véi nhau, timg thanh
phan anh huong va bi anh huong bai thanh phin khac. Cac mdi quan hé nay
duoc cho 13 phi tuyén va vé nguyén 1y, quy trinh tinh toan muc nuée cuc tri
trong bio can két hop cac mo hinh séng, tridu va nudc dang do bio trong mot

thé thong nhat.

Hién nay, viéc két hop cdc mo hinh s6 da duoc tién hanh véi nhiéu loai

md hinh khac nhau va da dat nhidu két qua kha quan. Tuy nhién, ddi véi timg
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khu vuc cu thé, kha ning cung cip cac thong tin dia hinh chi tiét cho cac loai
md hinh quy mé khac nhau (song, dong chay, thiy triéu) 1a rat kho khin. Do
vay, cach tiép can tong hop cac hop phin co ban ctia muc nuée, duoc tinh
toan theo cac mo hinh don, ¢ thé cho két qua gan véi thuc té hon vi ching

thudng duoc kiém ching doc lap theo ting qua trinh.

Trong khudn khd cta luan an, tac gid lya chon cach tiép can thua 2,
nghién ctru thiét 1ap quy trinh tinh toAn muc nude cyc tri trong bao théng qua
cac hop phan: triéu, nudc dang do bio va nudc ding do song. Viéc nghién
ctru, tng dung cac mo hinh thanh phan tinh muc nudc cuc tri trong béo, trong
d6 cha trong dén mo hinh nudc dang do song la dong goép mdi cho viée
nghién ctru hoan thién quy trinh tinh myuc nuéc ven bién phyc vu danh gia
nguy co ngip lut, dong thdi co ¥ nghia thyc té trong tinh toan, thiét ké cac

cong trinh ven bién.

Cac két qua nghién ctru tai khu vuc Hai Phong cho thiy, thuy triéu c6
anh huong dang ké dén nuéc dang do bio nén viée tinh nude dang do bio va
muc nude tridu nén duge tinh ddng thoi [7, 16]. Nhu vay, néu chi tinh dén
yéu td tuong tac phi tuyén giira thuy triéu va nuéc dang do bio ma bod qua yéu
t tuong tac phi tuyén voi nuéc dang do séng thi mue nude cuc tri trong bio
duoc tinh bang tong ctia muc nudce co tinh dén nude dang do bio va thiy tridu

cong voi1 nude dang do song (Hinh 2.1).

Céc budc tien hanh tinh toan muc nudc tong cong cho cac dieém trén
duong bo (mép nudc) dugce dua ra nhu sau (Hinh 2.2):

1) Xac dinh céc thong s6 cac con bdo can tinh toan, bao gom: vi tri tam

bao; hudng di chuyén cua bao; toc do di chuyén cua bao; van téc gid

cuc dai; ban kinh gi6 cuc dai.

2) Mo phong truong gid trong bao.
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3) Mo phong truong song trong bao.
4) Tinh nuéc dang do song.

5) M6 phong nuéc dang do bao (két hop véi tridu) st dung mo hinh

thuy dong luc.

6) Tinh muc nudc cuc tri trong bao.

—— Thay triéu + nuée déng do bio

Nudc dang do song

4] o o ---@--- Nudc dang tong cong trong bio
' Thoi ky bao d6 b

Muc nude (m)

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Thoi gian (gi0)

Hinh 2.1. C4c thanh phﬁn cua muc nudc cuc tri trong bao

S6 liéu vé 63 con bdo va ap thap nhiét doi anh huong dén khu vuc ven
bién Hai Phong (chi tiét trong chwong III) c6 kha ning giy bién dong muc
nude trong bio tai khu vuc ven bién Hai Phong dugc thu thap véi cac thong
sd chinh duoc xét dén theo ting thoi diém 1a: 1) Vi tri tAm bao; 2) Hudng di
chuyén cta bdo; 3) Tdc d6 di chuyén cua bio; 4) Van tdc gié cuc dai; 5) Ban
kinh gi6 cuc dai.

Pé tinh toan trudng gié va truong ap trong bio, luan an da xdy dung
mo hinh tinh truong gid va ap dua trén cong thirc cua Boose va nnk (1994)
trén co so phan tich va tong hop cac luc dé md phong va tinh toan phan bd

truong gid trong bao.

M6 hinh ADCIRC ctia Hoa Ky duoc sir dung dé tinh toan thay dong
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luc cho khu vuc ven bién, dudi tac dong cua luc tao tridu, gié va ap suit khi
quyén. Pay 1a mo hinh thiy dong luc hai hodc ba chiéu, 4p dung phuong phap
phan tr hitu han, ludi phi cdu tric ¢ tinh linh hoat cao, rat phu hop dé ap
dung cho cac khu vyc cira song ven bién c6 dia hinh nong va dudng bd phirc

tap nhu khu vyc thanh phdé Hai Phong.

Bo md hinh WAM va md hinh SWAN duoc 4p dung dé tinh toan
truong song. M6 hinh WAM mé phong song trong bio trén quy mo toan bién
Pong, mo hinh SWAN sir dung két qua trich xuat tir mé hinh WAM dé mo
phong séng trong bio cho khu vire ven bién thanh phd Hai Phong.

Ly thuyét va kha ning st dung cac mo hinh dugc mé ta trong cac phan

sau day.

Tap hop héo

Ia hinh tinh
gio [ ap trong hio

1Id hinh 1Ia hinh
thay ding lye

Ciong thire
thu'c nghiém

Nuic ding Nuic ding do gio,

do siong ap, triéu

Nuoc ding tong
cong trong hio

Hinh 2.2. Quy trinh tinh myuc nudc cyc tri trong bao
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2.2. M0 hinh tinh toan truwong khi twgng

D3 c6 nhi€u nghién ctru m6 phdng va tinh toan truong gioé va ap suat
trong bao, phan 16n cac nghién ctru nay chu yéu str dung so li¢u vé tinh va dit

liéu quan trac bé mat dé tinh todn va dua ra truong gié va ap suat trong bao.

Luan an st dung m6 hinh gi6 trong bdo cuia Boose va nnk, 1994 [26].
Mo hinh nay di tong hop cac luc tic dong dé md phong va tinh toan phan bd
truong gio trong bao. Truong gié dugc tinh tai timg thoi diém nhat dinh cho
cac diém phia trong va phia ngoai mat bdo. Cac thong sé duoc st dung dé
tinh toan trudng gié bao gém vi tri tim bio, hudng va toc do di chuyén cua

bao, ban kinh mat bao, toc dd gi6 cuc dai va thong s6 bé mat.

Cong thirc tinh gié cho mot diém S(x,y) ndm trong mat bio:

v =FV, —V,-(l—sine)]Ri 2.1)

mw

Cong thirc tinh gié cho mot diém S(x,y) nam ngoai mat bio:

V.= FV,~V,(-sin 9)](%)x 2.2)

Trong d6: F 1a hé sb suy giam gié do dia hinh (dat: 0,8 , bién: 1,0); V,,
1a van tbc gi6 cuc dai trén bién (m/s); Vrla tbc do chuyén dong cua bao (m/s);
@1a goc theo chiéu kim dong hd ctia duong thing ndi diém S(x,y) v6i tAm bio
(7) va hudng di chuyén cua bio; R 1a khoang cach tir diém S(x,y) dén tim bio
(km); R, 14 ban kinh gi6 cuc dai cta bdo (km); x 1a hé s profile gié cho timg

con bao (theo Simpson va Riehl, 1981 thi 0,4 <x <0,8).

Ap suit tai diém S(x,») cach tam bio (xy, v,) duoc tinh theo cong thic:
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P =P —AP/[1+(r/R, )] (2.3)

Trong d6: P, ap suit O ria bdo (mb);AP=P. — P ; P¢: ap suat & tim bio
(mb); R, ban kinh gié cuc dai (km); r 13 khoang cach tir tAm bdo tdi diém
tinh (km).
2.3. M6 hinh tinh toan nwéc dang do bao

M6 hinh ADCIRC (ADvanced CIRCulation) dugoc xay dung bdi
Luetich, Westerink va Scheddner (1992) va Westerink (1994) [49], [69].

Hé phuong trinh co ban viét trong toa d6 Dé-cac bao gdm phuong trinh
lién tuc va cac phuong trinh dong luong:

- Phuong trinh lién tuc:

8_§+6UH+6VH ~0 (2.4)
ot ox oy

- Phuong trinh dong luong:

8U+U8U+V6U_ﬂ/:

ot ox oy

o|p T T,

-— | =+ gl -gp+y) |t —=~-—+D -B 2.5
ax{po g¢ —g(n 7)} i o DB (2.5)
WG

ot ox oy

0 )4 3 Ty

R — + +__% _ Y +D,'B, 2.6
Gy{poH gl —g(n 7)} i oa DB (2.6)

Trong do: € (x, y, t) 1a dao dong myc nudc (m), U(x, y, t), V(x, y, t) la
cac van tbe (m/s) duogc léy tich phan theo d¢ sau theo hudéng x va y, H(x, y, t)
=h + ¢ 1a 6 sdu muc nude tong cong (m); p 14 ap sudt khi quyén trén bé mit

thoang, g 1a gia toc trong truomg (m/s”), D, D, 1a cac thanh phan khuéch tan



30

theo cac phuong, B,, B, la cac thanh phan gradient ap suét theo cac phuong,
(1 +7): thé thuy triéu Newton, thuy triéu trai dat va cac luc mang ban chét lyc
thuy triéu, 7_, r, la ung sudt bé mat theo cac huéng x va y;r, , r,, la itng sut
day theo cac hudng x va y; po 1a mat do tham chiéu cua nuée.

Trong phién ban 2DDI ciia ADCIRC tng suit ddy duoc biéu dién nhu

sau.:

7, =Ur, va r, =V,

by

Tuy thudc vao cach sir dung cua 7., két qua co thé 1a ham tuyén tinh,
toan phuong hay t6 hop cua van tdc trung binh theo d6 sau. Ddi voi hau hét
nhitng irng dung cho vung ven bo, ham ma sat toan phuong nén dugc sir dung
v6i hé sd ma sat C, ~0,0025. Trong vung nudc rat nong, ma sat to hop co
hi€u qua hon, voi C, ;, ~0,0025, dac biet khi cac tham s6 kho va uét duoc
tinh dén, khi d6 biéu thirc ndy giam nhanh khi d¢ sau nudc trd nén nho. Ma
sat tuyén tinh chii yéu st dung cho thir nghiém mé hinh hodc khi mé hinh
tuyén tinh dugc chay theo yéu cau. Trong trudng hop nay, do 16n cia 7, phai
pht hop (it nhét 1a vé do 16n) véi gia tri duoc st dung tinh toan biéu thirc ma
sat toan phuong va khong phai vo1 gia tri cua C, thong thuong dugce st dung

trong ham toan phuong.

Trong truong hop st dung ham tuyén tinh: 7. =C,

Trong d6 C, = khong doi theo thoi gian (c6 thé thay doi theo khong
gian), tha nguyén 1a s™.

Cf (UZ + VZ )1/2
H

Trong truong hop st dung ham toan phuong: 7. =
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Trong d6 C,= khong doi theo thoi gian (c6 thé thay doi theo khong
gian), khong thtr nguyén.

Mo hinh ADCIRC giai hé phuong trinh chuyén dong cua chét 1ong trén
trai dat quay bang cach str dung phép xap xi Boussinesq va dugc rdi rac hoa
trong khong gian str dung phuong phap phan tir hitu han, roi rac hoa theo thoi
gian st dung phuong phap sai phan hitu han. M6 hinh c6 thé tinh toan trong
hé toa d6 Dé-cac hodc toa do cau dudi dang hai chiéu tich phan theo dd sau
(2DDI) hoac ba chiéu (3D), cao do muc nudc duge xac dinh bﬁng nghi¢m cua
phuong trinh lién tuc tich phan theo do sau dudi dang phuong trinh lién tuc —
song tong quat, van toc duoc xac dinh bang nghiém cac phuong trinh dong

lugng 2DDI hoac 3D.

D3 c6 rat nhiéu nghién ctru nham phat trién va tng dung md hinh
ADCIRC (Blain va Edwards, 2002; Blain, Westerink, Luetich, 1994, Cobb va
Blain, 2002; Keen et al, 2004; Westerink, Luetich va Muccino, 1994). Khong
gidng nhu cac md hinh khac, mé hinh ADCIRC st dung phuwong phap phan
t&r hiru han cho phép sir dung cac 1udi phi ciu triic ¢ tinh linh hoat cao, hon
nita, véi viéc giai phuong trinh lién tuc — song tong quat (GWCE) bang
phuong phap phan tir hitu han cia Galerkin cho phép loai bé nhitng nhiéu
dong khong mong mudn ciia nghiém. M6 hinh di va dang duoc st dung rong
rdi trong cac cong trinh tinh toan thuy tridu va nuéc dang do bao tai Hoa Ky,
dac bi¢t htru dung cho céc thuy vuc nhéd va cac ctra song. Do vdy, mo hinh
nay rat phu hop dé ap dung cho cac khu vuc cira song ven bién ¢ dia hinh va
duong bo phire tap nhu khu vyc cira song ven bién Hai Phong.

S6 liéu dau vao cua mo hinh ADCIRC bao gém s6 liéu dia hinh tai cac
nat ludi phi cau tric va sd liéu ung sudt gio, tng suit song phan bd theo

khong gian, hé¢ s6 rng ma sat day cling nhu diéu kién bién. Pau ra cia mo
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hinh bao gdm cac chudi theo thdi gian cling nhu phan b khong gian cua céc

yéu t& muc nudc, dong chay.
2.4. M6 hinh tinh toan truwong song trong bao

2.4.1. M6 hinh WAM

WAM 14 mé hinh tinh toan va du bao song dai duong thé hé thw 3 do
cac nha khoa hoc Vién Khi tugng Max-Planck Hamburg (Ptc) phét trién. Mo
hinh WAM giai phuong trinh truyén séng theo phuong phap hién va khong c6
bat ky rang budc nao vé dang phd séng. N6 biéu thi tinh vat Iy cia tién trién
song d6i véi mot tap hop diy du cua phd séng 2 chiéu ty do. M6 hinh chay
cho bat ky ludi dia phuong hodc toan cau nao voi tap hop dir li€u dia hinh da
cho. Tinh toan lan truyén song co thé thuc hién trén ludi kinh vi hodc 1uéi toa

do bé - cac.

Mo hinh truy xuét chiéu cao song c6 nghia, hudng va tan sb song trung
binh, chiéu cao va hudng song lirng trung binh, trudng tng suat gié duge hiéu
chinh do xét dén tng suét song va hé sd can, va phd séng 2 chiéu tai nhirng
thoi diém va diém ludi duge chon. Tinh todn co thé ngat va khai dong lai &
thoi diém bat ky. Nhitng s6 hang ngudn va su lan truyén ciia chung c6 thé tinh
toan v&i nhitng phuong phap va budc thdi gian khac nhau. Tich phan s6 hang
nguén thuc hién b::ing mot so dd an, trong khi so dd lan truyén 1a so dd tién

bac nhat. Budc thoi gian gié c6 thé chon tuy ¥.
M6 hinh WAM mo ta su tién trién ctia phd song bang phuong trinh:

dF | O(JF) .\ O(AF) .\ O(OF) _
Y oA 00

S 2.7)

trong d6: F- mat d6 phd ung v6i (£ 0 ¢ ), f- tn s6, - huéng, ¢- vi do, A -
kinh do, S- ham ngudn, 4, 4,6 - suat bién ddi vi tri, hudng lan truyén cta song.

Ham nguon S duogc bi€u thi bang cac thanh phan cua gi6 dau vao Sy,
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tiéu tan do bac ddu song Sgi, va lan truyén phi tuyén Sy:

§=S,+S,.+S, (2.8)

S6 hang gié dau vao lay theo Snyder va nnk. (1981), S, =F voi F 1a
pho hai chidu va y 1a hé s téc do tang trudng song. Gié dau vao va nhitng sb
hang tiéu tan cia mo hinh soéng nay 1a mot phat trién dya trén 1y thuyét tua
tuyén tinh ctia Janssen vé phat sinh song gié (Janssen 1989, 1991). Séng mit
ldy dong luong tir ludng khong khi va bai vay ng suat trong 16p mit phu
thudc ca vao toc do gid va ung sudt song T,. Su ting trudng song phu thude

vao van toc ma sat ux, va do dai nham Z,,.

2.4.2. M6 hinh SWAN

SWAN (Simulating WAves Nearshore) 13 mé hinh tinh toan song thé
hé ba, tinh toan phd séng hai chiéu bang cach giai phwong trinh cin bang tac
dong song (trong trudng hop khong co dong chay co thé dung phuong trinh
can bang ning luong séng) co tinh téi su lan truyén séng tir ving nudc siu
vao ving nudc ndng ven b, dong thoi trao d6i ning luong véi gié thong qua
ham ngudn cung véi sy tiéu tan ning luong song. SWAN duge phat trién tai
Dai hoc K¥ thuat Delft, Ha Lan (Booij, R. va Holthujsen, 1999) va da dugc st
dung rong rai trong cong déng nghién ciru khoa hoc va k¥ thuat bién (vi du,
Chen va nnk, 2005; Cheung va nnk, 2003; Gorman va Neilson, 1999). Mo
hinh SWAN c¢6 kha ning mé phong, tinh toan hau hét cac qua trinh phat sinh,
phat trién, lan truyén va tiéu tan song trén bién nhu mo phong song phat sinh
do gid, cac hién tugng séng trong vung nudc nong nhu khuc xa song, suy
giam nang lugng song qua thuc vat, ma sat ddy hoac vat can, ti€u tdn nang
luong do séng vo, tuong tac dong chdy va song va tuong tac gilta cac song
(tuong tac bac ba va tuong tac bic bdn)... Co s& 1y thuyét cia SWAN dua trén

phuong trinh cin bang tic dong phd soéng véi cac ngudn cip ning lugng.
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Phuong trinh can bﬁng tac dong phé dugc viét trong hé toa do Pé cac la:

2N+£CXN+EC thiCC,thiCHN:£ (2.9)
ot ox oy 7 oo 00 o

trong d6: N phé mat dj tac dong phé; Cy, Cy: van tdc truyén nang lugng
song trong khong gian dia 1y; C,, Co: van tdc lan truyén trong khong gian pho
(0,0); S: tong ning luong ngudn va tiéu tan; 0: hudng song tinh nguoc chiéu

kim dong hé so voi hudng dong.

Ham ngudn S 13 tong cta cac thanh phan phat sinh va tiéu tan tham gia

vao qua trinh duoc xac dinh nhu sau:

S= Sin +Sn13 + Snl4 + Sds,b +Sds,br (2-10)

Trong d6 cac s6 hang vé phai ctia (2.5) 1an luot 1a thanh phan phat trién
song do gio; thanh phan chuyén doi phi tuyén tuong tac giira ba sdng va bdn
song; thanh phan suy giam song tiéu tin do séng bac dau; thanh phan tiéu tan

do ma sat va d6 do nudc nong.
2.5. Tinh toan nuéc dang do séng

Nhu trinh bay trong muc 1.1, nudc dang do song thu hit dugc su quan
tAm cta nhitng nha nghién cru tir nhitng nim 1960 sau ly thuyét ban dau
dugc phat trién boi Longuet-Higgins (1962) va Longuet-Higgins va Stewart
(1963, 1964) [46], [47], [48]. Cac nghién ciru ndy, 1in dau dua ra khai niém
g sudt birc xa va modi quan hé cua nd voi nude dang do song tai cac diém

ven bo. Ung suat birc xa dugce dua ra nhu sau:

SﬂzE(ncoszz9+n—%) (2.11)

5. - E[nsmz o+n —%j 2.12)
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5. =S =§smze (2.13)

X

trong do: Sy, Sy, Sxy» Syx 1a cac thanh phan cua ung suat buc xa theo cac
hudng x va y; E 1a mat d§ nang lugng song, » 1a ti s6 gitra van toc nhdém song
va van toc song va @ la goc gilra hudng song va tryc x.

Neéu khong xem xét dén tac dong cua Ung suat gio thi sy bién doi cua

muc nudc trong mot chu ky song duge dua ra nhu sau:

o(77) _ 1 [asﬂ B bej (2.14)

ox  pgth+m)\ ax oy

o7 oS as

) 1 (3,8 .. (2.15)
pgh+p\l oy a7

trong do, 7 1a thanh phan nudc ding do Ung suat song, p la mdt do
nudc bien, g 1a gia toc trong truong, 4 1a d§ sdu, 7, . va 7y, %, la ung suat
bé mat va irng suat day theo hudng x, y.

Trong truong hop don gidn khi song truyén vudng goc véi hudng bo
va bd qua Ung suat mat va ing suat day. Khi d6 sy bién do1 cua muc nudce

trung binh theo phuong vuéng goc véi1 bo duge dua ra nhu sau:

o) 1 (aS,uj (2.16)

ox  peth+m)\ ox

Theo Longuet-Higgins (1967), vi tri song d6 1a diém bat dau co su bién

doi cia myc nudce trung binh do tdc dong cua song va dugce xac dinh nhu sau:

7=Cy () 2.17)

Trong d6, u° va w” 1an luot 13 gid tri trung binh theo thoi gian cta binh
g g g g

phuong van tdc tai bé mit theo phuong ngang va phuong thiang dung.

Phuong trinh 2.17 1a mét dang cua phuong trinh Bernoulli cho dong
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chay khong 6n dinh va voi gia thiét 1a khong co bién dong muc nude trung
binh giy ra bdi song tai vung nudce sau (C = 0) va khi d6 nude dang do song

co gia tri am (wave setdown) va dugc dua ra nhu sau:

7, = hk 2.18
T g sinh 2k I (2.18)

Trong d6, Hy va k; 1a dd cao song va so song tai di€ém song do. Poi voi

di€u kién nudc ndng va gidi han do sau song dé (H, = « (h + 1)), ta co:

— KH,
T 61+ 12 /16) (2.19)

Tai cac di€m ven bo va véi di€u kién bi€én tai cac diém song do nhu
trén, nudc dang do song dugce tinh boi:

xKH 3x%/8
7=——b —h 2.2
=6 +(1+3;<2/8)(h” ) (2.20)

C6 thé thdy rang, gia tri ctia nudc dang do séng phu thudce vao chi sb
song vO Kk, gia tri nay phu thudc vao do dbc cua dia hinh day bién va céac
thong sd song ngoai khoi. Ly thuyét cua Longuet-Higgins va Stewart da duoc
kiém chtng thong qua cac quan tric tai cdc bii bién va nghién ctru trong

phong thi nghiém.

Céc nghién ctru thuc nghiém ndy chirg minh s ton tai ctia nuéc dang
do song v&i d6 16n vao khoang 10-20% d6 cao ciia song. Mot sb cong thirc
gin dung vé nudc dang do song duoc nghién ctru thyc nghiém tai nhiéu bai
bién khac nhau, tir cac bii bién don gian nhat 13 bii bién phang v6i do dbc
nhé dén nhitng bai bién phtic tap nhu cura séng, viing, vinh (Saville, 1961;
Longuett-Higgins, 1983; Stive va Wind, 1982; James, 1974; Dean va
Dalrymple, 1991, Tanaka va nnk, 2008). Trong Hudng dan bao vé bd bién

cua Hoa Ky (Shoreline Protection Manual - SPM), nudc dang do song dugc
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tinh dya vao gia tri 46 cao song co nghia, do déc day va do dbc song. Bang
2.1 dudi day théng ké cac cong thirc thuc nghiém tinh nude dang do séng ciia

cac tac gia khac nhau trén thé gidi. Hinh 2.3 din ra toan d6 tinh todn nudc

dang do song theo FAMA.

Bang 2.1. Cac cong thue thuc nghi€ém tinh nude dang do song

Tac gia Vj tri thue hién Cac diéu kién Két qua
Hansen, 1878 Bn Syit, Bién Bic Chigu cao sang 1&ntdi 1 6m 7 Hgme =042
Guza va Thomtan, B bidn Torrey Pines, CA EJNIT dﬁF bai bléﬂE EI"Z, C,hléu can Thich hoﬁp nhat
1881 I&n t¢i 1.4m, wleén ti 28 cm 7 MH.=017
foiman ;’Sassa”enger' Duck, NC Chiducan 46 m, 7 I&n t8i 1.6m -0.201< 7/H,<0 45, phu thuc van mue nude tridu

David va Mielson, 1988

B3 hién Dee Why, Ut
Mielson, 1988

Chigu can song dat 2 Bm, B dbc

Tai h=0, 0.08< 7 My me<0.18,

bai hien 0.01-0.02

Tai h+ 17 =0, 0 25%7 Hy me=0.6

King va cng sw, 1990 Bai bién Woolacombe, Anh

Chigu can sang > 2m, nhigu ngay

0117 My me=D 15

Yanagishima va Katoh,

1890 B hign Mhat Ban

P déc bl bién 0.0167

HBi quy da bidn thich hop nhit

Yinh Georgian, Hé Huron,
Canada

Greenwood va
Oshorne, 1990

bl bién khiing co thiy trigu,

Thich hop nhat
7H..=0.19

Hanslow va Nielson,
1992, 1993

Dunn, Nielson,
Madsen va Evans,
2000

4 bii bien Otxtraylia

Chiéucac 4.2 m, 7 léntéi 1.6m

Thich hgp nhit 7/Ho me= 0.38,

n=0.04 fH_ I

hoac

Raubenheimer, Guza

v Elgar, 2001 Duck, NC

D6 déc bai bién 0.025

Thich hgp nhat
7 suHos=0.018 +0.003 5}

Florida DEP Leadon wa

coing su, 1897 Bai bién Panama City, FL

Hurricane Cpal

7M.~ 025
31 dung gid dinh hep by ciia chiéu cao sang gidi han, ...

10 khu v khac nhau trén
the gidi

Stockdon wa cdng s,
2008

B8 déc bai bién hign thign, Chiéu
cao song téi dm

Bai bién e nhien, 7=0385 B, JH,L,
B6i véi bai hién ca cong rinh pha song: 7 =0 043 JH L,

Ghi chu:

1 la nude dang do séng, Hy la d cao song cé nghia ngodi khoi, Ly la chu ky séng

"\
B

L =]

01
o — |
o ]
g 10160
—
E,_. e Q
£
T
3
g 0.08
7
.a .08
2
T oam
4
Z m
-]
(7. ] anc2

o
B dic s0ng: Hoe! Lo

an2 0p3  obd al

iKhoang |
¢ fng
i bio

Hinh 2.3. Toan d tinh nude dang do séng (n) theo do cao song (Hes), budc
song (Lop) va do doc day theo FAMA
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Theo toan d6 nay thi trong gidi han dai song bdo, khi 0,03 < (Hos/Lop) <
0,04, nudc dang do song vao khoang tir 7 dén 10% do cao séng co nghia
ngoai khot.

Luan an st dung cong thic thuc nghiém cua Hanslow va Nielsen
(1993) [37] dua trén nhitng két qua thuc nghiém tai nhiéu bii bién khac nhau
vé mdi quan hé giita 6 cao séng va nudc ding do song. Pang cha y 1a diéu
kién thuc nghiém trong nghién ctru nay c6 do cao song ngoai khoti Ién trén 4,2

mét va nudc dang do song do dugc 1€n té1 1,6 mét.

Céc phuong trinh thuc nghiém ctia Hanslow va Nielsen duoc phat trién
tur cac dit liéu thuc dia va thi nghiém, trong d6 cac song nudc sau cod kich
thudc vira phai tac dong dén hau hét cac hudng trén bo bién. Trong cic ving
song v& cac didu kién nay s& thay d6i voi cac tham sé song. Cac cong thirc
nay 1 két qua tr mot gia thiét cua cac diéu kién trang thai 6n dinh trong khi
dong chay do séng va muc nudc dat dugc mot trang thai can b::ing. Trang thai
trong cac con bao nhi¢t déi manh sé& rat khac véi cac didu kién ma di lieu
thuc dia va thi nghi€ém thu thap dugc. Trong cac con bao manh, chu ky dinh

va do cao song co nghia ngoai khoi co thé 1én tdi trén 10 gidy va 10 mét.
7,=0.04/H L, (2.21)
& day 7, - nude dang do song tai diém sat bo,
H - d0 cao song nudc sau,

L,- 46 dai séng nudc sau (m), duoc tinh bang cong thic:

g7,
[, =5%" (2.22)
27

trong do6 T ,- chu ky dinh song (s).
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2.6. Kiém nghiém mé hinh
2.6.1. Kiém nghiém mé hinh tinh todn trwong gié va dp trong bao

Mo hinh tinh toan truong gié va ap ctia Boose (1991) duoc ap dung dé
tinh toan truong gié va ap suat trong bao. SO lidu dau vao ctia mo hinh 1a cac
thong s clia cac con bio, bao gdm: 1) Vi tri (kinh d0, vi d0) cua tam béo; 2)
Ap suét tam bdo; 3) Hudng va tdc d6 di chuyén cua bio; 4) Ban kinh va van
tbe gi6 cuc dai. Ngoai ra, s6 liéu dau vao con co toa do cac diém ludi tinh
(cho m6 hinh tinh s6ng trong bao va m6 hinh tinh nudc dang do bao) va tinh

chat cua ludi tinh (dat / bién).

Két qua tinh toan tir md hinh mé phong gi6 trong bio duoc kiém tra véi
s6 liéu gi6 thuc do trong thoi ky hoat dong cua bao tai tram khi twong Hon
Dau, cac con bao dugc str dung dé kiém tra bao gém: a) Bao Kate, 1973; b)
Bao Pat, 1988; c) Bao Niki 1996; d) Bao Damrey, 2005 (Hinh 2.4). Panh gia
vé sai sO va do chinh xac giita toc do gi6 tinh toan va do dac thong qua hai dai
luong gdm d6 1éch (BIAS) va trung binh quan phuong (RMS) duoc tinh toan

cho tung con bao.

BIAS = %z (Hcom,. — Hobs, )

1/2
RMS = {%Z(Hcomi — Hobs, )2}

Trong d6: N 13 tong s6 phan tir ctia chudi (i), H,om; 12 s6 licu tinh toan, H,, 1a
s6 liéu thue do.

Két qua kiém tra cho thay trung binh gia tri BIAS 1a 1,73 ¢o gia tri
duong, nghia 1a tdc d6 gi6 tinh toan 16n c¢6 xu thé hoi 16n hon s liéu thuc do.
Trung binh gia tr1 RMS 1a 3,99, c6 thé chép nhén dugce so véi toe do gi6 trong
bao, thudng c6 van téc 16n hon 15 m/s (Bang 2.2).
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m/s ® Thyc do — Tinh toan m/s ® Thyc do —— Tinh toan
35
. 20
30 -
25 15
20 10 -
15 A
10 A 5 -
5 m
[
0 0
-5 4 T T T -5 : . .
8/24/1973  8/25/1973  8/26/1973  8/27/1973 10/20/88 10/21/88 10/22/88 10/23/88 10/24/88
a) b)
m/s ® Thyc do —— Tinh toan m/s ® Thyc do —— Tinh toan
30
25
20
15 -
10 A
5 -
0 -
'5 T T T 1 -5 T T T
8/21/1996  8/22/1996  8/23/1996  8/24/1996 9/24/05  9/25/05  9/26/05  9/27/05  9/28/05
c) d)

Hinh 2.4. Véan tc gi6 tinh toan va thyc do tai tram Hon Dau
a) Bao Kate, 1973; b) Bao Pat, 1988; bao Niki 1996 , bao Damrey, 2005

Bang 2.2. Két qua kiém nghiém mé hinh tinh toan truong gid

Sai 6
Tén Bao
BIAS (m/s) RMS (m/s)

Kate, 1973 2,85 4,37
Pat, 1988 0,95 3,12
Niki, 1996 2,71 4,38
Damrey, 2005 -1,50 4,07
Trung binh 1,25 3.99

M6 hinh mé ta twong ddi tot cdu triic truong gié va trudng ap trong

bao, ap suat tang dan tu tdm bao ra ngoai, van toc gidé giam dan tor khu vuc

ban kinh gi6 cuc dai vé hai phia trong va ngoai tim bio (Hinh 2.5).
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12h ngay 26/9/2005 Oh ngay 27/9/2005

Hinh 2.5. Két qua tinh toan truong gio va trudng ap trong con bio Damrey
Qua phan tich két qua tinh toan trudng gid va ap cho mot sé con bio
cho thdy mé hinh c6 thé duoc st dung dé tinh toan gié va ap trong bio trong
ludn 4n dé 1am dau vao cho cac mod hinh tinh todn nudc dang va song trong

bao duogc trinh bay & dudi day.

2.6.2. Kiém nghiém mé hinh thiiy dong lwe va nwéc ding do bio
1. Thiét Idp mién tinh, lwéi tinh cho mé hinh

Mién tinh duoc sir dung trong luan an 1a toan by khu vuc vinh Bic Bo
v6i dién tich khoang 126.250 km? déy 1a vinh 16n cua Bién Dong, d6 sau bién
d6i tir vai mét dén vai traim mét. Phia tdy vinh 14 dai bo bién Viét Nam, phia
béc 13 bo bién Trung Qudc, phia dong 1a dao Hai Nam.

Vinh thong voi Bién Pong qua eo Quynh Chau (ndm giita ban dao Loi
Chau va dao Hai Nam) ¢ phia dong va cira chinh cta vinh ¢ phia nam. Phan
10n cac dao 16n, nho tap trung chi yéu & khu vuc ven bd bién Viét Nam, trong
d6 c6 mot s6 dao 16n nhu dao Cat Ba, C6 T, Ké Bao, Cai Bau, Bach Long

Vi. Phia bo bién Viét Nam duong bo quanh co, khic khuyu do bi chia cat boi
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cac dao ven bo va hé thdng cac song, dic biét 13 ving bo bién ctia Thanh phd
Hai Phong. Piéu nay c6 anh hudng rat 1on tdi hién twong nudc dang khi c6
bao d6 bo.

Luan an d3 st dung sd liéu dia hinh duogc trich xuat tir: 1) S6 lidu dia
hinh day bién va khu vuc cua song do Bo tu 1€nh hai quan Viét Nam do dac
v6i cac ty 1& khac nhau nhu 1:500.000, 1:100.000, 1:25.000 va 1:10.000; 2)
S6 liéu mat cat song va dia hinh day song do Lién doan khao sat song Hong
thuc hién; 3) S6 liéu dia hinh khu vuc Hai Phong dugc trich xut tir cac ban
d6 ty 16 1:10.000; 1:25.000 cua Cuc Po dac Ban dd va 4) Hé thong dé bién, dé

song dugc thu thap tor Cuc Dé diéu va Phong chéng lut bao.

Hai Phong

Nam Dinh

Dao Hai Nam

Quang Binh

Thua Thien Hue

Da Nang

Hinh 2.6. Mién tinh va d siu dia hinh trén toan vinh Bic bd
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SO li€u d§ sau tr cAc manh hai d6 da dugc chuyén d61 quy vé cao do

qudc gia, truong do sdu mién tinh duoc thé hién trén Hinh 2.6. Ludi tinh tam

giac duoc xay dung theo thuat toan Scalar paving density, cac ludi tinh nay

¢6 kich thudc khac nhau, nho nhit & khu vuc ctra song ven bién Hai Phong 14

50 mét va 16n nhat & khu vuc ngoai khoi Vinh Bac Bo 14 25.000 mét.

Tong sd ludi tinh trén toan khu vue 1a 13.332 nat ludi. Ludi tinh cua

khu vuc vinh Bac B va khu vuc ven bién Hai Phong duoc xdy dung voi hai

bién 16ng tai eo bién Quynh Chau va cira Vinh Bic Bo (Hinh 2.7 b).
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a) Vinh Béc Bo
Hinh 2.7. Lu61 tinh khu vuc nghién ctru trong moé hinh ADCIRC
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b) Khu vuc ven bién Hai Phong

Bién l6ng ctia mo hinh tai eo bién Quynh Chau va ctra Vinh Bac B0 1a

sO li¢u hang so6 di€u hoa thuy tri€u (bién do va pha) cua 8 song tri€u bao gom:

4 séng ban nhat triéu (Ma, S;, Ny, K5), 4 song nhat triéu (Ky, O, P, Qp) va2

song chu ky dai (S,, S;).

2) Kiém nghiém mé hinh
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a. Bai toan mo phong thuy triéu

Bo hﬁng s6 diéu hoa thuy triéu phan tich tu s6 liéu muc nude thuc do
tai tram Hon Dau duoc dung dé kiém nghiém mé hinh mé phong thuay triéu tai
khu vyc nghién ctru. M6 hinh ADCIRC duoc 4p dung dé tinh trong 1 nam (tir
ngdy 1 thang 1 dén ngay 31 thang 12 nim 2010) dé dua ra chudi s6 lidu muc

nudc thuy triéu tinh toan tai tat ca cac diém tinh.

Céc két qua tinh toan cho thdy khi yéu t6 budc thoi gian tinh toan da
dam bao diéu kién CFL (Courant-Friedrich-Lévy) thi hé s6 nhét it quan trong
hon so véi hé sé ma sat, anh hudng cua nd to1 do 6n dinh ctia md hinh va két
qua tinh toan rat nho. Két qua thu dugc bo thong sé hiéu chinh t6t nhat 1a: hé

s6 nhot bﬁng 0,3 va hé s6 ma sat b::ing 0,002.

Két qua tinh toan tir md hinh cho thay, mé hinh c6 kha ning mé phong
tuong ddi tot thay tridu tai khu vuc ven bién Hai Phong ndi chung ciing nhu
tai Hon Dau noi riéng. Puong bién trinh muc nude tinh toan tir md hinh va sb
liéu thuc do trong thoi gian thang 1 nim 2010 (Hinh 2.8) cho thiy c6 su

tuong dong cao veé pha va bién do.

—— HSDH —— MO0 Hinh

Do cao (m)
=

1/1/2010 0:00 1/6/2010 0:00  1/11/2010 0:00  1/16/2010 0:00  1/21/2010 000  1/26/2010 0:00  1/31/2010 0:00

Thoi gian (gid)

Hinh 2.8. Bién trinh myuc nudc triéu tinh tr mo hinh va tir hang s6 di€u hoa
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Chudi sb liéu muc nudc tinh toan tir mé hinh trich xuét tai vi trf tram
Hon Dau dugc phan tich diéu hoa bang phuong phap binh phuong nhd nhat
dé xac dinh hing s6 diéu hoa cua 8 song trieu (M2, S2, N2, K2, K1, O1, PI,
Q1). Két qua tinh toan cho thay, cac song diéu hoa thuy triéu trich tir mé hinh
va phan tich diéu hoa tir sb liéu thuc do tai tram Hon Dau khong co6 su khac
biét dang ké, sai sb tuyét ddi vé bién do cac song triéu khong vuot qua 7 cm.

(Bang 2.3).

Bang 2.3. So sanh giita két qua tinh toan va sb liéu thuc do cac song tridu tai

Hon Dau
, Thuc do | Tinhtoan | Sai s tuyét Sai s tuon
STT Song (cm) (cm) déi (cmy) déi (%) ¢
1 K1 70 69 5 7,0
2 0Ol 78 85 7 8,2
3 M2 7 9 2 22,2
4 S2 5 6 1 16,7

Panh gia vé sai s6 va do chinh xdc muc nude triéu tinh toan tir mé hinh
va tir hang sd diéu hoa thong qua hai dai luong d6 1éch (BIAS) va trung binh
quan phuong (RMS) trong thoi gian 1 ndm tinh todn cho théy, gia tr1 BIAS 1a
2,24 cm va gia tri RMS 1a 4,4 cm. So véi bién d6 cac song tridu day, 1a
nhiing sai s6 thap, c6 thé chap nhan dugc trong tinh toan thiy triéu. Mo hinh
ADCIRC vo1 bd thong s6 di duge xac dinh, vi thé co thé duoc ap dung dé
tinh toan thay triéu cho khu vuc Vinh Béc Bo.

b. M6 phéong nudc dang do bao

Bo thong s6 cua mo hinh sau khi dd duogc kiém nghiém vo1 viéc mo
phong thuy triéu duge st dung dé kiém nghiém trong mé phong nudc ding do
bdo. Mot sd con bdo manh anh huéng dén khu vuc ven bién Hai Phong giy

nude dang cao dugc st dung dé kiém nghiém mé hinh (Bang 2.4).
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Bang 2.4. Danh sach cac con bio dugc dung dé kiém nghiém mé hinh

A 1a Thoi gian | Khu vuc d6 | Cap bao Hudng do
STT | Tenbdo | = 44 bg@ b6 It I:ié b6 b@g
1 | carla | 22/9/1962 | Nam Pinh 10 ESE
2 | Kate | 26/8/1973 | ThaiBinh 11 ESE
3 | Frankie | 24/7/1996 | Nam Dinh 12 ESE
4 | Niki | 22/8/1996 | Ninh Binh 12 SE
5 | Damrey | 26/9/2005 | Ninh Binh 11 E

S6 li€u nudc dang do bao tach tir s6 liu myc nude tai tram hai van

Hon Déu trong thoi gian hoat dong cua cac con bao duogc su dung de kiém

nghiém mo hinh.

+)  Voi con bdo Damrey, 2005

Con bao Damrey 1a con bio s6 7 naim 2005 c¢6 huéng di chuyén tay, tay
— bac. Ngay sau khi hinh thanh bdo da di chuyén nhanh va cudng do6 ting
manh. Khi bao di chuyén vao vinh Bic B9, ap suit thép nhét tai tim khoang
955 mb, van tdc gi6 cuc dai khoang 55 m/s (Hinh 2.9). Con bao nay da gay ra

thiét hai nghi€ém trong v€ ngudi va tai san cho cac khu vuc ven bién cua céc

tinh phia béc, trong d6 c6 Hai Phong.

Hinh 2.9. Quy dao con bao Damrey, 2005
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Oh ngay 27/9/2005
Hinh 2.11. Trudong muc nudc trong bao Damrey, 2005

So sanh gitra két qua tinh toan tir mé hinh va muc nudc thuc do tai tram
Hon Dau cho thay, sai sb gitta két qua tinh toan va sb liéu thuc do 1 nho. Sai
sO tuyét dbi giira gia tri muc nude tinh toan 16n nhat nho hon gia tri thuc do 1a
0,21 m, sai sé twong ddi 12 9%, hé sd twong quan giita 2 chudi sé liéu tinh
toan va thuc do 13 91%, hé sd do 1éch chuan (BIAS) 1a 0,09 m va trung binh
quan phuong (RMS) 13 0,2 m. C6 thé thiy, hé sd twong quan giita tinh toan va
thuc do dat gia tri cao trong khi chi s6 BIAS va RMS 1a chap nhan duoc d6i
v&i gia tri myuc nude (Bang 2.5, Hinh 2.12).

Bang 2.5. Két qua kiém nghiém mé hinh tinh nuéc dang do bio trong bio
Damrey, 2005 tai Hon Dau

Yéutd Gia tri
Muc nude cao nhat thuc do (m) 2,11
Muc nudc cao nhét tinh toan (m) 2,32
Sai s6 tuyét d6i (m) 0,21
Sai s6 tuong doi (%) 9
Tho1 gian 1€ch (gio) 2
Heé s6 twong quan 0,98
BIAS (m) 0,09
RMS (m) 0,22
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Hinh 2.12. Muc nudc tong cong tai Hon Dau trong bdo Damrey, 2005
Nudce dang do bdo duge tinh bang hiéu gilta muc nude tong cong trir di
muc nudc thuy triéu trong cung thoi diém (hys = Niorar — Niige)- Két qua so sanh
gifta nudc dang do bao thuc do tai tram Hon Dau va moé phong tir moé hinh
dugc trinh bay & Hinh 2.13. C6 thé thiy rang, c6 su tuong dong cao vé do 16n
va thoi gian xuat hién dinh nu6c dang do bao giita két qua tinh todn tir mo

hinh va gia tri thuc do.

2
15 4 ® Thuc do —Tinh toan
E 1
5 05 -
<O
(] 0 -
-0.5 A
'1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
Th&i gian (gio)

Hinh 2.13. Nudc dang do bao tai Hon D4u trong bao Damrey, 2005
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Bang 2.6. Két qua kiém nghiém mo hinh cho muc nudce cuc tri trong bao tai

Hon Dau

Véu 16 Cac con bao
Carla Kate Frankie Nik1
Muc nudc cao nhat tinh toan (m) | 1,42 1,74 1,42 1,38
Muc nudc cao nhat tinh toan (m) 1,54 1,77 1,74 1,55
Sai s6 tuyét d6i (m) 0,12 0,03 0,32 0,17
Sai s6 twong dbi (%) 8,7 1,74 22,5 12,3

Thoi gian 16ch dinh (gid) 3 0 2 3

Hé s6 twong quan 0,92 0,92 0,73 0,70
BIAS 0,08 | -0,16 | -0,06 0,10
RMS 0,27 0,35 0,30 0,36

Twong tu nhu trong con bdo Damrey, 2005, két qua kiém nghiém cho
cac con bdo khac ciing cho thay, mé hinh mé phong muc nude trong bio kha
tbt, két qua tinh toan muc nudc duge trich ra tor mo hinh tai vi tri Hon Dau
khé sat véi muc nuée thue do, sai s6 tuyét ddi vé myuc nudce cuc dai trong cac
con bio tir 0,03 dén 0,32 m, thoi gian 1éch dinh nho tir 0 dén 3 gioy, cac hé sb
trong quan giita chudi s6 liéu tinh toan va mé phong twong ddi cao, tir 0,7
dén 0,92, chi s6 BIAS tir -0,06 dén 0,1 va chi s6 RMS tir 0,27 dén 0,36 (Bang
2.6, Hinh 2.14 dén 2.17). Cac gia tri nay 1a chdp nhan duoc ddi véi viéec md

phdéng va tinh toan nudc dang do bao.

4.0
3.0 7 O Thwcdo — Tinh toan
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40 . . .
9/20/1962 18:00 9/21/1962 6:00 9/21/1962 18:00 9/22/1962 6:00 9/22/1962 18:00
Thoi gian

Hinh 2.14. Kiém nghiém muyc nudce tai Hon Dau trong bao Carla, 1962
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Hinh 2.15. Kiém nghiém myc nudce tai Hon Dau trong bao Kate, 1973

Muc nwée (m)
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Hinh 2.16. Kiém nghiém myc nudce tai Hon Dau trong bao Frankie, 1996

Muc nwée (m)
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Hinh 2.17. Kiém nghiém myc nudce tai Hon Dau trong bao Niki, 1996

D061 vo1 nude dang do bao, két qua so sanh gitra s6 li¢u thuc do tai Hon

Dau va mo phong bang md hinh ciing cho thiy c6 sy twong dong cao vé do

16n cua nudc dang do bao va thoi gian xuat hién nudc dang do bao 16n nhat

(Bang 2.7, Hinh 2.18 dén Hinh 2.21).
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Bang 2.7. Két qua ki€ém nghiém mo hinh cho myc nudce cuc tri trong mot s6
con bao tai1 Hon Dau

Nudc dang do bao lon Lo L o
nhit Sai 80 Sai so ’ Sai léch
Tén bao - - tuyét doi | tuong do1 | thoi gian
Thuc do Tinh toan (m) (%) (gid)
(m) (m)
Carla 1,36 0,99 0,38 27,7 2
Kate 1,11 0,72 0,39 35,0 0
Frankie 1,59 1,80 0,21 13,1 2
Niki 1,63 2,05 0,42 25,9 1
3.0
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Hinh 2.18. Kiém nghiém nudc dang do bdo tai Hon Dau trong bao Carla,
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Hinh 2.19. Kiém nghiém nudc dang do bio tai Hon Dau trong bdo Kate, 1973
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Hinh 2.20. Kiém nghiém nuéc dang do bio tai Hon Dau trong bio Frankie,
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Hinh 2.21. Kiém nghiém nudc dang do bdo tai Hon Dau trong bdo Niki, 1996

2.6.3. Kiém nghiém mé hinh tinh todn séng trong bio

a) Thiét 1ap mo hinh

M6 hinh WAM dugc thiét 14p cho quy mé toan bién Pong dé mo
phong song trong bio. Mién tinh dugc st dung ¢6 pham vi: tir -1° S dén 23° N
va tir 99° E dén 119° E, ludi tinh co6 d6 phan giai 1a 0,25° x 0,25° kinh vi.
Mién tinh dugc st dung trong m6 hinh SWAN dugc st dung trong ludn an
bao trum toan Vinh Bic Bo va sir dung thuat toan nesting dé mé phong va
tinh toan song cho khu vuc ven bo va chi tiét hon cho khu vuc ven bién

Thanh phé Hai Phong. Trong mé hinh SWAN, mién tinh 16n (D0) c6 toa do:
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105,75°E — 108,50°E, 19,25°N — 21,75°N, d¢ phan giai 500m, mién tinh nho
(D1) c6 toa d6: 105,75°E — 108,50°E, 19,25°N — 21,75°N, d¢ phan giai 500m;
mién tinh chi tiét (D2) c6 toa do: 106,6°E — 107,0°E, 20,60°N — 20,93°N, do
phan giai 50m, budc thoi gian tinh toan 1a 15 phat (Hinh 2.22).

TRUNG QUOC

280

D1
Hai Phong

200

150
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Hinh 2.22. Mién tinh sir dung trong mo hinh SWAN

S6 liéu song thuc do tai cac tram quan tric bang phao ctia Trung tdm
Khi twong Thuy vin bién trong thoi gian cd bio xuat hién tai khu vuc Vinh
Bic Bo thu thap duogc trong hai con bao Frankie, 1996 (tram phao VNOIA,
toa do 18.60°N - 106.25°E, d6 sau 27m) va bdo Wukong, 2000 (tram phao
4001, toa d6 17.16°N - 107.38"E, do sau 30m) [57] duoc st dung dé kiém
nghiém mo hinh. Trong ca 2 con bao, vi tri cua cac tram phao déu nam trong
pham vi ban kinh gié cuc dai ctia bao. Quy dao hai con bao nay va vi tri cac

tram phao dugc trinh bay trong Hinh 2.23.
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Hinh 2.23. Quy dao cua 2 con bao va vi tri cac tram phao do song

Két qua tinh toan do cao song cd nghia trong bdo tai cac vi tri tuong
ung voi vi tri tram phao cia mé hinh SWAN dugc so sanh véi s6 liéu song
thuc do tai tram phao. Két qua so sanh cho thdy mo hinh mé phéng tuong d6i
tdt su bién ddi do cao cua song theo thoi gian, bién trinh d6 cao song c6 nghia
theo thoi gian tir mé hinh tuong dbi pht hop véi sb liéu thuc do. Do cao song
c¢6 nghia 16n nhat mo phong tir mo hinh khong chénh 1éch nhiéu so véi thuc
do (Hinh 2.24, Hinh 2.25).
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0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Thoi gian (h)

Hinh 2.24. Bién trinh d6 cao song c6 nghia trong con bio Frankie, 1996
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Hinh 2.25. Bién trinh d6 cao song c6 nghia trong con bio Wukong, 2006
Pé danh gia vé sai sd va dd chinh xéc gifra tbc do gi6 tinh toan va thuc
do, dai lugng do 1éch (BIAS) va trung binh quan phuong (RMS) dugc tinh
toan cho timg con bio. Két qua kiém tra cho thiy trung binh gia tri BIAS 1a -
0,29 m (co gia tri am), nghia 13 do cao song tinh toan thién thip so v&i do cao
song tir tram phao. Gia tri RMS trung binh cho 2 con bao 13 0,42 m, c6 thé

chép nhan duogc trong tinh toan d¢ cao song c¢d nghia trong bao (Bang 2.8).

Bang 2.8. Sai s6 tinh toan cua do cao song (m) trong cac con bio

Sai s
Tén bao
BIAS RMS
Frankie, 1996 -0,22 0,37
Wukong, 2006 -0,37 0,47
Trung binh -0,29 0,42

Két qua tinh toan trudng song trong bao tir md hinh song kha phu hop
véi s6 liéu thue do sdng tai tram phao. Piéu nay cho théy két qua tinh toan
truong gid va ap tr mo hinh mé phong gid va ap trong bao trong ludn an co
thé duoc sir dung dé lam dau vao cho cadc mé hinh tinh toan nude dang va

song trong bao.
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2.6.4. Kiém nghiém phwong phap tinh mwc nwdc cuc tri trong bao

Hién nay, viéc do nudc dang do song trong bao khé thyc hién do viéce
do dac trong diéu kién thoi tiét nguy hiém 1a rat kho khan. Dé co duogc gia tri
nuéc dang do séng, muc nudc va cac thong sb song tai cac diém ven bd va
ngoai khoi duoc do dac ddng thoi va tach nude dang do song qua su chénh
léch muc nudc giita diém ven bd va ngoai khoi [64]. O Viét Nam noi chung
va khu vyc ven bién Hai Phong néi riéng, chua cé nhiing thyc nghiém va do
dac nudc dang do séng, tuy nhién, d c6 nhitng két qua diéu tra khao sat sau
bdo dé xac dinh do cao nuéc ding 16n nhét tai cac diém sat bo [23]. Cac gia

tri myc nudc tai cac diém ven bo da bao gom ca nudc dang do song.

Trong khudn kho cua dé tai “Hop tac Viét - Trung vé Nghién ctru du
b4o song bién va nuéc dang do bio bang phuong phap s [23], mot sd
chuyén khéo sat vé muc nudc cuc tri trong bao cho cac diém ven bo Viét
Nam d3 duoc thuc hién. Két qua diéu tra, khao sat trong con bao Washi, 2005
cho thiy, ton tai sy khac biét dang ké vé do cao nudc dang tai mot sd diém
ven bd so véi dd cao nudc dang dugce tach ra tir tram Hon Déau va danh gia su
khac biét nay la do nudc dang do soéng gay ra, chénh Iéch gitta nudc dang do
bdo 1én téi hon 70 cm gitta cac diém ven bd va diém quan tric muc nudc tai

dao Hon Dau (Bang 2.9).

Béang 2.9. Nudc dang thuc té tai khu vuc Hai Phong trong bao Washi [23]

STT Dia diém Nugc dang do Ghi chu
bao (m)
1 Hon Dau 1,21 Tu muc nudce do dac
) Pinh Vil 1,93 Vét do Ban Phong chéng
. lut bao dén}l dau va doan
3 bé Do Son 1,95 khao sat kiém tra, cao dac

Tién hanh tinh myuc nudc cyc tri trong bao cho cac diém ven bo bién

Hai Phong va céc tinh 14n can cho mdt s6 con bio theo hai cach khac nhau: 1)
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chi xem xét dén thay triéu va nudc dang do bio: 2) xem xét dén thuy triéu va
nude dang do bdo. So sanh v6i sd lidu khao sat cho thdy, néu khong tinh téi
nudc dang do song, két qua tinh todn duong bao muc nudc cuc tri trong bao
tinh tir md hinh ADCIRC dat gia tri thap hon dang ké tai cac diém ven bd
trong khi van dat duoc gia tri gin dung tai Hon Dau (Hinh 2.26; Hinh 2.27).

4
® Thuc do
3 . — - - Tinh toan (khéng c6 nuwéc dang do séng)
. Tinh toan (c6 nuwéc dang do séng)
S
S 2 -
<O
[m
1 4
O T T T T T
Hon Dau Diém Dién Tién Hai Hai Hau Binh Minh Sam Son

Hinh 2.26. Muc nudc cyc tri thyc do va tinh toan trong bao Damrey
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® Thwcdo

3 — - -Tinh toan (khéng c6 nwédc dang do song)
. Tinh toan (c6 nwéc dang do séng)
E
5 21
O
[n]

1

0 T T T T T

Hon Dau Diém Dién Tién Hai Hai Hau Tinh Gia Dién Chau
c)

Hinh 2.27. Muc nudc cuc tri thyc do va tinh toan trong bao Vicente
Can luu ¥ rang, tai Hon Dau, nude dang do song khong dang ké do do
sau tai khu vuc nay kha 16n. Trong khi do, néu tinh thém nudc dang do song

thi duong bao nudc dang ti€ém can gin va thién cao hon so véi so li€u khao

sat.
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2.7. Két luan ciia Chuwong 2

Trén co s¢ tong quan cdc nghién ctru trén thé gidi va trong nudc veé
bién dong muc nudce trong bao, Chuong 2 dua ra mot quy trinh tinh muc nude
cuc tri trong bao dua trén cac hgp phan tao nén n6 nhu nudc dang do bao,

thiy trieu va nude dang do song.

B0 cong cu tinh toan trong quy trinh 1a cac mo hinh, cong thic thuc

nghi¢m da dugc nghién cru va sir dung rong rai trén thé gi¢i bao gom:

— M0 hinh tinh toan truong gio va truong ap trong bao dua trén cong thirc
ctia Boose va nnk (1994) trén co s& phan tich va tong hop cac luc dé

md phong va tinh todn phin bd trudng gié trong bio;

- M0 hinh mé phdng hoan luu ven bo va nudc dang do bao 1a md hinh
ADCIRC cua Hoa Ky véi phuong phép phan tir hiru han, lugi phi ciu
tric ¢6 tinh linh hoat cao, rat phu hop dé ap dung cho cac khu vuc cira
song ven bién co dia hinh néng va dudng bd phutc tap nhu khu vyc

Thanh phé Hai Phong;

- M6 hinh m6 phéng séng trong bao la mé6 hinh WAM mo6 phong song
ngoai khoi va mo6 hinh SWAN cua Ha Lan mo6 phong song ven bo dua
trén nguyén tic cac song dugc mo ta bang phd mat do cua tac dong
song hai chiéu;

— Cong thuc tinh nude dang song trong bio cho cac diém ven bo dua trén
cong thure thuc nghiém ctia Hanslow va Nielson (1993).

Viéc ap dung cac mo hinh, cong thirc tinh toan trong quy trinh dugc
kiém nghiém cho diéu kién thuc té tai khu vuc ven bién Hai Phong va dugc

trinh bay trong Chuong 3.
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CHUONG III
DPANH GIA NUOC DANG DO BAO CO TiNH PEN ANH HUONG
CUA SONG CHO KHU VUC VEN BIEN HAI PHONG

3.1. Tong quan vé khu vue nghién ciru

3.1.1. Vi tri dia ly, dia hinh, dia mao

Hai Phong 1a thanh phd ven bién, nam phia Péng mién Duyén hai Bic
B0, cach thu d6 Ha No6i 102 km, co téng dién tich tu nhién 1a 152.318,49 ha
chiém 0,45% dién tich ty nhién ca nude. V& ranh gi61 hanh chinh, phia bac
Thanh phd Hai Phong giap tinh Quang Ninh; phia tdy giap tinh Hai Duong;
phia nam giap tinh Thai Binh va phia dong giap bién Pong. Bo bién Hai
phong co chidu dai co ban 125 km v&i 5 cira séng chinh 1a Lach Huyén, Nam

Tri€u, Lach Tray, Van Uc va Thai Binh (Hinh 3.1).

QUANG NINH

HAI DUONG

\32‘ CHU GIAI

®  UBhuyén Puong sat

- %  UBtinh —— Tinh 16
THAI BINH

0153 6 Kiometers Dudng khac Dé song, bién
Ll

Quéc 16 S6ng sudi

Hinh 3.1. Ban @6 hanh chinh thanh ph Hai Phong
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Hai Phong nam & vi tri giao luu thuan 1gi véi cac tinh trong nude va
qudc té thong qua hé théng giao thong dudng bo, dudng sit, dudng bién,

duong song va duong hang khong.

bia hinh dét lién & Hai Phong da dang, phan 4nh mdgt qua trinh lich su
dia chat 1au dai va phuc tap. Phia Bic Hai Phong c6 dang dip ctia mot ving
trung du v&i ddng bang xen ddi, trong khi phia Nam thanh phd lai ¢6 dia hinh
thip va khd bang phang ciia mot ving dong bang thuan tuy nghiéng ra bién.
Poi nui cua Hai Phong tuy chi chiém 15% dién tich chung cta thanh phd
nhung lai rai ra hon ntra phan bac thanh phd thanh ting dai lién tuc theo
hudng tay bic - déng nam, co qua trinh phat sinh gin lién véi hé nai Quang
Ninh thudc khu dong bic Bic Bo vé phia nam. Doi nai cia Hai Phong hién
nay 13 cac dai doi nai con sot lai, di tich ctia nén mong udn nép cb bén dudi,
noi trude day da xdy ra qua trinh sut vong voi cuong dd nhé.

Hai Phong c6 bo bién dai trén 125 km ké ca bd bién chung quanh cac
déo khoi. B bién co huéng mot duong cong 10m cua bod vinh Bic Bo, thép
va kha bang phang, cdu tao chu yéu Ia cat bun do 5 cira song chinh d6 ra. Trén
doan chinh gitta bo bién, miii D6 Son nhd ra nhu mdt ban dao, day la diém
mut ctia dai doi nai chay ra tir trong dat lién, c6 ciu tao da cat két (sa thach)
tudi Pevon, dinh cao nhit dat 125 m, do dai nho ra bién 5 km theo huong tay
béc - dong nam. Uu thé vé céu trac ty nhién nay da tao cho Do Son ¢6 mot vi
tri chién lugc quan trong trén mit bién; dong thoi ciing 1a mot thing canh noi
tiéng. Dudi chan nhitng d6i da cat két c6 bai tim, c6 noi nghi méat nén tho va
khu an dudng co gia tri. Ngoai khoi thudc dia phan Hai Phong c6 nhiéu dao

rai rac, 1on nhat c6 dao Cat Ba, xa nhat 1a dao Bach Long Vi.

Do siu ctia bién Hai Phong khong 16n. Puong dang sau 2m chay quanh

mili PO Son r6i ha xuéng 5 m & cach bo kha xa. O day bién noi ¢6 cac cira
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song do ra, do strc xAm thuc ctia dong chay nén d6 sau 16n hon. Ra xa ngoai
khoi, day bién ha thép dan theo d6 siu cua vinh Bic B0, chirng 30 - 40 m.
Mat day bién Hai Phong dugc ciu tao bﬁng thanh phﬁn min, ¢6 nhiéu lach sau
vbn 13 nhitng 1ong song cil nay dung 1am ludng lach ra vao hang ngay cua tau
bién. Pay bién cua Hai Phong vén 13 ving dong bang luc dja mdi bi bién lam
ngap, can ctr vao do sau, do déc va mirc d6 chia cat, c6 thé chia thanh hai kiéu
hinh thai dudi day:

- Pong bang dang song, phan bd trong vinh Lan Ha va Ha Long v&i do
sdu trung binh 5 — 10 m (t6i da 39 m), bi chia cat manh do c6 nhiéu dao ngam

va ranh ngam.
- Pdng bang tuong d6i bang phiang kéo thanh mot dai chay song song
v6i bo va chiém phan 16n dién tich day bién Hai Phong.
3.1.2. Dic diém khi twong, khi hiu
a. Hoan lueu khi quyén va ché do gi6

Mua dong (thang XI dén thang III nim sau), khu vuc Hai Phong chiu
anh huong chil yéu ctia khéi khong khi cuc d6i bién tinh dugc hinh thanh tir
ving Xiberia (Nga) tran vé phia Nam. Hudng gi6 thinh hanh 13 Pong Bic,
Bic va Pong, cac hudng khac chiém tan sudt rat nho. Van toc gié trung binh
dat 3,2 - 3,7 m/s. Trung binh hang thang c6 3 - 4 dot gié mua Pong Béc, kéo
dai tir 5 - 7 ngay, gdy ra mua nho, van tdc gid nhimg ngay dau dat cip 5 dén
cip 6 (twong duong 8 - 13 m/s), van tdc gié 16n nhét ¢ cac dao co thé dat téi
25 - 30 m/s, sau d6 giam dan.

Mua hé (thang V dén thang IX), Hai Phong chiu anh hudng cua cac
ludng khong khi néng va am tir phia tdy va nam tran qua. Huéng gi6 thinh

hanh chu yéu 1a Dong, Pong Nam va Nam. Tdc d6 gié trung binh dat 3,5 - 4,0
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m/s, cuc dai dat 20 - 25 m/s. Trong mua he do61 khi xuat hién cac dot gi6 Tay
Nam. Tuy ¢6 téc d6 nho nhung mang lai thoi tiét kho nong (Bang 3.1). Trong
thoi ky chuyén tiép (thang IV va thang X), su anh hudng cia gié mua giam,
thudng xudt hién gio bién - gio dat (breeze) véi van téc khoang cap 3 - cap 4,
ban ngay co6 gio théi tir bién vao dat lién, ban dém co gid thoi nguoc lai tur dat
lién ra bién. Theo khong gian, do anh hudng boi cac diéu kién ty nhién, téc do
gié giam dan tir ngoai khoi vao bd. Toc do gio trung binh tai cac hai dao
thudng 16n hon trong dat lién va ven bd tir 1- 4 m/s.

Bang 3.1. Toc d6 gi6 trung binh tai mot sé tram (m/s)

B

Thang | jarjrv ) v vl \vII|vllI| IX | X | XI | XIT | _
nam

Phu Lién 34(35(3.6(39|4.1|3.8(3.9(34|3.5|3.8/3.8| 3.2 3,66

Hon Déau 4914814.1149|57|59]6.1|4.8 4852|5249 |5,11

Bach Long Vy |8.2]7.8]16.158|6.6|7.0|7.6/59]62|7.9|80| 7.5 7,05

Trong gié mua Pong Bic, vao thoi ky dau va cudi mua dong, hé thong
tin phong hoat dong tuong ddi manh, tan suat cic hudng gié Pong va Pong
Nam chiém trén 30%, vao cc thang gitta mua dong, trong khi gi6 mua Pong
Bic dang phat trién manh thi tan sudt xuét hién hudng gi6 Pong va Pong

Nam ciing chiém t&i trén dudi 20%.

Nguoc lai, trong mua hé, hiu nhu thang nao ciing c6 sy xdm nhap
khong khi cuc d6i tir phia Bac xudng, su xdm nhdp nay xdy ra nhiéu nhat vao
cac thoi ky dau va cudi mua hé. Khi khéng khi cuc ddi xam nhép thi céc
truong gi6 mua he bi pha hoai hoan toan, gi6 tor cac huéng Nam va Dong
Nam chuyén sang cic hudng Béc va Pong Bic. Cac dot xadm nhap nay dién ra
kha nhanh thudng gy nhiéu dong khi quyén manh mé & ving front lam xuét
hién nhitng con dong 16n, voi van tdc gié 1én téi 20 — 30 m/s trong mot

khoang thoi gian ngan.
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Thong ké két qua quan tric gio tai Bach Long Vi cta Dai khi tuong
thuy van khu vuc Pong Béc cho thiy, c6 sy bién thién rat 16 ctia van toc gio
trung binh theo tung thang trong ndm. Trong d6 cac thang VII, XI va XII la
cac thang c6 van tdc gié trung binh 16n nhat, cic thang chuyén tiép (thang IV

va IX) ¢ van tdc gio trung binh nho nhét (Bang 3.2).

Béang 3.2. Tan suét xuat hién toc do gi6 theo cac hudng

, Hutng gio Tan | Tong Sl}ét
K;hoar.l‘,g Ling | suat | s sd drf{m
capgio | N INE| E | SE | S| SW | W [NW| ° %) | licu bao

(%)
Lang gid 28.5128.5| 831 | 100.0
I 19143168 | 7.6 23| 04 [0.7] 3.0 27.11 790 | 71.5
II 1.05.89.7 143 (3.8/ 0.6 [0.7] 1.6 37.5 | 1095 | 44.5
I 0.1/1.0/ 1.2 23 |1.6/ 03 | - | 0.1 6.6 | 194 7.0
v - 101701 - 0.1} - - - 0.3 10 0.3
\V4 N - - - - - - - - -
VI -] - - - - - - - - - -
VII -] - - - - - - - - - -
VIII -] - - - - - - - - - -
>VIII - - - - - - - - - - -
Tong (%) |2.9 |11.2(17.8]24.3 |7.8| 1.3 | 1.5| 4.8 | 28.5 [100.0| 193
Vmed
(m/s) 1.3{20(1.9| 2.1 |24 24 |1.6] 1.3
Vmax
(m/s) 3916517255 (72|59 |50] 4.1
b. Bao

Hai Phong nam trong khu vyc chiu anh hudng nhiéu ciia bio va ap thap
nhiét di. Tinh tir ndm 1950 dén nay, c6 khoang 63 con bio tir cap 8 trd 1én
anh huong dén khu vyc Hai Phong. Tinh trung binh hang nim, Hai Phong
chiu x4p xi 1 con bio/nam va chiém t6i 30% tong s6 cac con bio do bo vao
nude ta. Bio anh huong dén Hai Phong thuong xuat hién vao thang 7 (28%),

thang 8 (21%) va thang 9 (29%). Trong khi bao xay ra thuong c6 gié xody
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giat manh kém theo mua 16n, gdy nudc dang lam anh hudng ti san xuat nong
nghiép, nudi trong thuy san, cic cong trinh dé diéu, cac duong day tai dién,
thong tin lién lac va giy ach tic giao thong.

3.1.3. Pdc diém cdc yéu to thiiy vin bién

a. Song

Khu vyc ven bién Hai Phong nhin chung song khong 16n. Séng trung
binh c6 do cao khoang 0,7 - 0,8 m tai Hon Dau. Song l6n nhét quan sat dugc
& Hon Dau 13 5,6 m. Can nhan manh rang, nhitng song 16n nhat quan sat thiy
vao cac thang mua hé — mua cé nhiéu bdo hoat dong. Tuy nhién, & Hon Dau,
vao thang tu ciing xuat hién séng 16n > 5 m.

Céc thang mua dong thudng chi sinh ra soéng 16n nhit & ving nay c6 do
cao khoang 2.8 - 3,0 m. V& mua dong, song thinh hanh 13 song hudéng dong
v4i tan sudt vao khoang 25 - 27%. Vé mua he, song c6 huéng dong nam va
nam chiém wu thé v6i tin suit xuit hién khoang 40%. Ngoai ra, vé mua he
con quan sat thdy song hudng tdy nam nhung véi tan sudt nho, dudi 10%. O
khu vic Hon Déu, tan suat thoi ky ling song chi vao khoang 12-13%.

b. Thiy triéu va muc niede

Thay triéu ving ndy thudc ché d6 nhat triéu thuan nhat. Hiu hét sb
ngdy trong thang (trén dudi 25 ngay), mdi ngay chi c6 mot lan nudc 16n va
mdt 1an nude rong. Vung ven bién Hai Phong, hang thang chi c6 ching 1-3
ngdy c6 hai lan nudc 16n, hai 1n nude rong.

Muc nudc trung binh nhiéu nim & khu vuc Hon Dau - Hai Phong
khoang 186 c¢m. Trong thang X, muc nudc bién cao hon cic thang khac va
dao dong trong khoang tir 203 dén 238 cm. Muc nudc cao nhat quan sat thiy
& ving ven bo Hai Phong 13 421 cm, trong khi d6 & Hon Dau dd quan sat thiy

cuc ti€éu muc nuodc la -7 cm.
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c. Nuoc dang

Khu vyc ven bién Thanh phé Hai Phong thuong xuyén chiu anh hudng
ctia bdo, kém theo 13 nuéc dang do bdo. Hang ndm, khu vuc ven bién Thanh
phé Hai Phong chiu su de doa cua 1 dén 2 con bio. Trong lich str, nam 1891,
mdt con bdo manh di d6 bo vao Thanh phd Hai Phong va ving lan can giy
nude dang 16n va lam chét khoang 300.000 nguoi [16]. Doc bd bién ving Hai

Phong ciing da do duoc nudce dang cao nhat khoang xap xi 3,0 m.
3.2. Cac con bdo dnh huwdng dén khu vuc ven bién Hai Phong

Dit liéu vé bio va ap thap nhiét doi trong khoang thoi gian tir nam 1950
dén 2010 duoc thu thap tir bao céo thuong nién vé bio (Annual Tropical
Cyclone Report ) ctia Trung tdm hdn hop canh bao bdo JTWC cua Hoa Ky do
cac thong tin vé quy dao bio (best track) ctia JTWC thudng day da hon so véi
cac thong tin vé dir liéu bdo cua cac co quan khac. Cac con bdo c6 kha ning
anh huong dén khu vuc Hai Phong duoc xem xét dén trong nghién citru nay 1a
cac con bdo c6 vi tri d6 bo tir Quang Ninh dén Thanh Hoa, co thé giy ra
nhirng bién dong vé muc nudc, song trong bdo tai khu vuc ven bién Hai
Phong. Trén co s& d6, danh sach cac con bdo c¢6 anh hudng va tac dong dén

khu vyc Hai Phong dugc trinh bay trong Bang 3.3.

Bang 3.3. Danh sich céc con bido anh huéng dén khu vuc Hai Phong

STT | Tén bio | Thoi gian d6 b | Khu vuc d6 bd | Cap bio | Hudng d6 bd

1 Lois 28-8-1952 Hai Phong 12 SE

2 Nona 7-9-1952 Nam DPinh 12 E

3 Ophela 14-8-1953 Thanh Hoa 12 ENE

4 Elise 12-5-1954 Quéang Ninh 10 SE

5 Olive 30-6-1960 Quéang Ninh 11 E

6 Kit 13-10-1960 Thanh Hoa 9 ENE

7 Pasty 11-8-1962 Hai Phong 9 SE
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STT | Tén bio | Thoi gian d6 bd | Khu vuc d6 bd | Cap bio | Hudng d6 bd
8 Carla 22-9-1962 Nam DPinh 10 ESE
9 | Carmen 17-8-1963 Thai Binh 9 ENE
10 Faye 9-9-1963 Nam DPinh 9 ESE
11 Winie 3-7-1964 Quéang Ninh 10 ESE
12 Freda 16-7-1965 Quéang Ninh 12 ESE
13 Phylis 2-8-1966 Ninh Binh 9 ESE
14 Rose 13-8-1968 Nam Dinh 8 E
15 | Wendy 9-9-1968 Nam DPinh 8 E
16 Jean 18-7-1971 Thanh Hoa 9 ESE
17 Della 30-9-1971 Thanh Hoa 9 ESE
18 Cora 26-8-1972 Hai Phong 10 ESE
19 Anita 14-7-1973 Ha Tinh 11 E
20 Kate 26-8-1973 Thai Binh 11 ESE
21 | Louise 7-9-1973 Hai Phong 10 E
22 | Marge 15-9-1973 Ninh Binh 10 ESE
23 Dinah 14-6-1974 Ninh Binh 10 E
24 Della 27-10-1974 Ninh Binh 9 E
25 Alice 20-9-1975 Ninh Binh 9 ESE
26 Sarah 21-7-1977 Hai Phong 12 ESE
27 | Elaine 28-8-1978 Quéang Ninh 8 E
28 Lola 3-10-1978 Quang Ninh 8 SE
29 Joe 23-7-1980 Quang Ninh 9 ESE
30 Ruth 16-9-1980 Ninh Binh 11 E
31 Kelly 5-7-1981 Thanh Hoa 9 SE
32 | Warren 20-8-1981 Nam Dinh 9 ESE
33 Nancy 18-10-1982 Thanh Hoa 12 ESE
34 Vera 18-7-1983 Hai Phong 10 ESE
35 | Georgia 1-10-1983 Nam DPinh 9 ESE
36 | Wayne 6-9-1986 Nam Dinh 11 ENE
37 Cary 22-8-1987 Thanh Hoa 10 ESE
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STT | Tén bio | Thoi gian d6 bd | Khu vuc d6 bd | Cap bio | Hudng d6 bd
38 Pat 23-10-1988 Nam DPinh 9 SE
39 Dot 11-6-1989 Ninh Binh 10 SE
40 Irving 23-7-1989 Thanh Hoa 10 SE
41 Brain 3-10-1989 Thanh Hoa 9 ESE
42 Zeke 14-7-1991 Hai Phong 11 SE
43 Fred 13-8-1991 Ha Tinh 12 ESE
44 | Chuck 29-6-1992 Thai Binh 10 SE
45 Eli 14-7-1992 Thai Binh 10 ESE
46 Coryn 28-6-1993 Quéang Ninh 11 E
47 Amy 7-1994 Ninh Binh 8 SE
48 Harry 29-9-1994 Hai Phong 10 ESE
49 Joel 7-9-1994 Hai Phong 9 SE
50 Luke 14-9-1994 Nghé An 9 E
51 Lois 29-8-1995 Thanh Hoa 12 E
52 | Frankie 23-7-1996 Nam Dinh 12 ESE
53 Marty 13-8-1996 Nam DPinh 10 ENE
54 Niki 22-8-1996 Ninh Binh 12 SE
55 Willie 22-9-1996 Thanh Hoa 12 ENE
56 Zita 23-8-1997 Quang Ninh 12 E
57 Koni 22-7-2003 Ninh Binh 11 ESE
58 | Krovanh 26-8-2003 Quéang Ninh 12 ESE
59 Washi 31-7-2005 Ninh Binh 9 ESE
60 | Damrey 26-9-2005 Ninh Binh 10 SE
61 Kaitak 3-11-2005 Thanh Hoa SE
62 Toraji 05-7-2007 Quang Ninh SE
63 | Kamuri 06-8-2008 Quéang Ninh E

Trén co s& dit liéu vé bdo thu thap dugc, nhitng dac trung théng ké bao
gdm quy dao (huéng va tdc do di chuyén) va cudng do bao (van toc gié cuc
dai va ap suat khi quyén ctia tdm bdo) duoc phan tich. S6 liéu dau vao lay tir

co s¢ dir liéu cua JTWC bao gom cac dac trung vi tri va van toc gié cuc dai
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theo cac quan tric cach nhau 6 gio. Két qua phan tich cho thiy, cic con bio
anh huong dén khu vuc ven bién Hai Phong c6 hudng di chuyén tap trung
trong cac hudng tir Ty - TAy Nam dén Tay Bic, trong d6 cao nhit la hudng
Tay - Tay Bac (chiém khoang 44% trén tong s bao anh huong dén khu vyc).

g e e

3%

Hinh 3.2. Phan b6 hudng d6 bo ciia bio khu vuc nghién ctru
Téc d6 di chuyén cua bio trong khoang tir 5 km/h dén trén 40 km/h,
trung binh 1a 17km/h; trong do, tbe do di chuyén cua bao tap trung chu yéu tur
10 km/h dén 30 kmv/h (chiém 90%), tbc d6 dudi 10 kmv/h chiém 7%, trén 30
km/h chiém 5% (Hinh 3.3).

0.4

0.3 1 —

w AN Hﬂ?h

5 10 15 20 25 30 40
Téc d6 di chuyén (kmv/h)

fx)
=
o

Hinh 3.3. Mat d6 xéac suét téc do di chuyén cua bao khu vuc nghién ctu
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Tbc 3o gi6 lon nhét trong bao tai khu vuc co thé dat tGi 65 m/s, trung
binh khoang 28 m/s. Téc d6 gio 16n nhét trong bio tap trung trong khoang tir
20 m/s dén 40 m/s chiém 66% trong khi téc do gié 16n nhat 16n hon 50m/s chi
chiém 5% (Hinh 3.4).

0.3

0.2 1

fx)

I B B BB Hﬂﬂm

10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 3500 40.00 4500 50.00 55.00

Tbc d6 gié 16n nhét trong bdo (mvs)

Hinh 3.4. Mat d6 xéac suat toc d6 gié 16n nhét cua bao khu vuc nghién ciru
Do 1éch ap sudt tim 16n nhit trong bdo 1a chénh 1éch 4p suat 16n nhat
tai tam bao so vo1 muc 1013 hPa. Do 1éch ap suit tAm 16n nhat trong bao tai
khu vuc phan bd trong khoang tir 3 hPa dén 88 hPa, trung binh 1a 27 hPa. Do
léch ap suat tim trong bdo tap trung trong khoang tir 15 hPa dén 45 hPa chiém
87% (Hinh 3.5).

0.3
0.2 -
&
0.1
0'_|I|_|I T T T T I’_‘I’_‘I|_|I,_|I,_|I,_|I'_|
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
D9 léch 4p suét tim bo (hPa)

Hinh 3.5. Phan b6 d6 léch ap suit tam béo tai khu vuc nghién ctu
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3.3. Nwéc dang do bio khu vue ven bién Hai Phong

3.3.1. Twong tdc giva nwéc ding do bio va thiiy triéu khu vwe Hii Phong
Thily triéu va thong s bio 1a nhimng yéu td quan trong trong tinh toan

nuée dang do bdo [41]. Nudc dang do bo va thiy tridu déu 13 cac dao dong

song dai nén chiing ¢ sy tuong tac 1an nhau [17]. Cac nghién ctru d3 ching

minh réng, muc nudc dang do bao khi dugc tach ra tr myc nudce téng cong

trong cac mo hinh c¢6 tinh dén thiy triéu thuong thip hon so v&i myuc nudce

dang do bdo mo phong trong diéu kién muc nude trung binh [41].

Nhim danh gia anh hudng cua thiy tridu trong thoi ky bio d6 bo dén
do 16n cua nude dang do bao tai khu vuc Hai Phong, nghién ctru nay da su
dung m6 hinh s6 tri & mé phong nude dang do bdo cho nhiéu trudng hop ché

d6 thay triéu khac nhau [7].

Con béo duoc lya chon dé nghién ctru l1a con bao Damrey, 2005. Cac
thoi diém ché d6 tridu khi bdo d6 bd lan luot trong bang 3.10. Bién do tridu
dugc thay doi theo ting ché do tridu va dugce tinh toan cho 4 trudng hop dién

hinh vé thiy triéu tai khu vuc Hai Phong: 0,5 m, 1,0 m, 1,5 m va 2,0 m.

Cac phuong an diéu kién bién cu thé nhu sau: 1) myc nude chi anh
huong boi thuy triéu (OT); 2) muc nude anh hudng boi gid va ap suat khi
quyén; 3) myc nude bi anh huong do ca thay tridu, gié va ap suat khi quyén
(TWP) va 4) myc nudc bi anh hudng do boi ca thuy tridu, gio, ap suat khi
quyén va tng suat séng (TWPR). Danh sach cac kich ban tinh toan dugc trinh

bay trong Bang 3.4.

Gia tri nudc dang do bao tai vi tri Hon Dau, dai dién cho khu vuc ven
bién Hai Phong dugc trich xuat tir mo hinh va duogc tinh bang hi€u cia muc
nudc tong cong voi muc nudc thuy trieu & cac pha tuong tng. DE danh gia

muc d§ anh hudng ctia ché do tri€u khi bao d6 bo dén dd 16n ctia nudc dang
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do bio, gia tri nude dang do bio 16n nhat tinh theo 8 kich ban ché d6 triéu khi

bdo d6 bd duoc tinh toan va phan tich (Hinh 3.6, Hinh 3.7 va Bang 3.5).

Bang 3.4. Cac kich ban tinh toan tuong tac thuy tridu va nudc dang do bio

Bién Pha
Nhom | Luc ) )
_ ) do thuy . .
STT | kich tac N N M0 ta pha thuy triéu
. R tricu | tricu
ban dong o
(cm) | ()
0
45
P180
. Thuy 50 90
TWP | triéu, | 100 | 135
giova | 150 180
32
ap 200 225
270
315
0
Thuy 45
33 t.r,lelf’ 15000 19305 P0° : muc nudc thap nhat
~ | TWPR glo, ap P45° : sau khi muc nuée thip nhat
vaung | 150 180 o .
64 . 200 ” P90” : muc nudce tang
S}lat 5 (5) P135° trude khi muc nude cao nhat
SOng 315 P180°: muc nudc cao nhét
P225° sau muc nudc cao nhét
65 05 P270°: myc nude giam
Thuy 1,0 o . D X
~ OT . P315": trudc muc nudc thap nhat
trieu 1,5
68
2,0
69 WP | Gio, ap
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Hinh 3.6. Nudc dang do bao tinh toan trong truong hgp TWPR
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Hinh 3.7. Nuéc dang do bao tinh toan trong truong hop TWP

Béang 3.5. Nudce dang do bao cao nhét theo kich ban bién do triéu

Truong | Bién do Pha triéu (d0)

hop tricu(ecm) | 0 | 45 | 90 | 135 | 180 | 225 | 270 | 315
50 116 | 101 | 92 | 84 | 84 | 89 | 102 | 109

TWP 200 130 | 105 | 91 | 78 | 62 | 76 | 99 | 120
Chénhléch | 14 | 4 | -1 | -6 [ 22 ] -13 | 2 | 11
50 116 | 101 | 93 | 84 | 84 | 89 | 102 | 109

TWPR 200 127 | 98 | 94 | 79 | 65 | 78 | 101 | 119
Chénhléch | 11 | -3 1 5 |18 -11 ] 0o | 11

Moi lién hé gitra cac dinh nudc dang do bao voi bién d§ va thoi diem

pha tridu khi bdo do bd cho thdy nudc dang do bio 16n nhit tinh toan trong
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truong hop TWPR 16n hon truong hop TWP, nhung khong vuot qua 6 cm va
ché d6 thuy tridu thoi diém bio do bd c¢6 anh hudng dang ké dén d6 16n cua
nudc dang do bao. Nudc dang do bao duong nhu dat gié tri cao hon trong thoi
ky bio d6 bo vao cac thoi diém muc nuéc thiy triéu thip (P0O°, P45° va
P315O) va dat gia tri théip hon tai thoi diém bdo dd bd vao céc thdi diém muc

nuée thay triéu cao (P180°, P135° va P225Y).

Khi bdo d6 bd vao céac thoi diém muc nudce dang 1én (P900) hodc muc
nu6e dang xudng (P270%) thi bién do thay triéu anh huéng it ti do 16n cua
nuée ding cho bao, sy chénh 1éch giita nude dang do bio trong P90° va P270°
trong 2 trudng hop bién tridu 200 cm va 50 cm 1a khong dang ké (tir 0 — 2
cm), nguoc lai bién do triéu anh huong manh nhat vao cac thoi diém bio d6
bo tai P180°, chénh 1&ch giira 2 kich ban bién do triéu t&i 22 cm. Bén canh do,
cling nhan thdy rang, tai cic pha triéu thip (muc nudc triéu thip nhat, myc
nude trude va sau khi thap nhat) tng vai P0°, P45°, P315° thi nude dang do
bao trong cac kich ban bién do triéu cao dat gia tri cao hon bién do triéu thép,
trong khi tai cac thoi diém khac thi nude dang do bio trong cac kich ban bién

d6 tridu cao dat gid tri thdp hon kich ban bién d6 thap.

3.3.2. Két qud tinh todn nudc dang do bio

Trién khai tinh toan nudc dang do bdo cho 63 con bio tir ndim 1952 dén
nam 2008 theo md hinh da dugc kiém chimg & Chuong II (Bang 3.1). Thong
thudng, dé don gian, nuéc dang do bio co thé duge tinh bang cach tinh toan
su thay d6i ctia muc nudc do tac dong cua gié va ap sudt khi quyén trén nén
nude tinh. Tuy nhién, nhu phan tich & trén, nude dang do bdo va thuy tridu c6
su tuong tac 14n nhau va viéc tinh nudc dang do bao trén nén nudc tinh c¢6 thé
dua dén két qua khong chinh xac vé do 16n ciia nude dang do bio. Do vay,

trong luan an nudc dang do bio dugc tinh toan theo quy trinh nhu sau:
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1. Xac dinh cac thong s6 bdo cho cac con bao duogc dua ra & Bang 3.1;

2. Tinh toan mo phong trudng gioé va ap suat khi quyén trong bao theo

mo hinh gi6 trong bao dugc md phdng & muc 2.2;

3. M6 phong thuy triéu trong thoi ky bio d6 bd (f,4.) bang mod hinh
ADCIRC dugc mo ta trong muc 2.4;

4. M6 phong dao dong muc nudc dudi tdic dong cua luc tao tricu, giod

va ap suit khi quyén trong bio trong thoi ky bio do bd (howp);
5. Tinh toan nudc dang do bao (k) theo cong thirc: Ay = hpy - hiige

Nudc dang do bdo s& lam thay d6i myc nudc cuc tri trong bio va anh
huong dén su an toan, bién d6i duong bo va giy ra nguy co ngip lut phia sau
dé bién. Do vay, viéc tinh todn nudc dang do bao cling nhu myc nudce cuc tri
trong bao can dic biét quan tam ddi v&i cac dé bién hodc cac bii ty nhién nhu

bai bien Bo Son.

Hinh 3.8. So dd vi tri cac diém tinh toér}
P1: B¢ bién Cat Hai; P2: D& Dinh Vﬁ;, P3: Dé bién An Hai
P4: B¢ Bo Son; P5: Bai B6 Son; P6: Bé Kién Thuy, P7: P& Tién Lang
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Do vdy, nudc dang do bao tinh toan theo quy trinh trén duoc trich xut
két qua tai cac diém ven bién doc bd bién Hai Phong doc theo cac tuyén dé
bién quan trong ctia Hai Phong bao gdm: 1) Dé bién Cat Hai; 2) Dé bién Pinh
Vii; 3) Dé bién An Hai; 4) Dé bién Db Son; 5) Bii bién D6 Son; 6) Dé bién
Kién Thuy; 7) Dé bién Tién Lang (Hinh 3.8).

Két qua tinh toan nuéc dang do bdo cho cac diém tinh toan cho thiy,
ven bién Hai Phong c6 dia hinh tuong ddi phirc tap, dudng bd bi chia cat boi
cac cura song va cac dao nén nudc dang do bao tai khu vuc ven bién Hai
Phong khong phan b déu ma thay d6i theo hinh dang dudng bd va dia hinh
day. Khu vuc c6 nudc dang do bao trong cac con bao cao hon so voi cac khu
vue 1a khu vire dé bién An Hai, dy 1 vi tri ndm ¢ dinh ctia duong bd 16m cua
bo bién Hai Phong, trong khi do, khu vuc ¢6 gid tri nuée dang do bao thap
hon 13 khu vic ndm & phia ngoai, khu vuc bai bién D6 Son. Tir két qua tinh
toan d6 cao nudc ding 16n nhat tai cac diém ven bién Hai Phong cho thdy,
nude dang cho bio tai khu vuc ven bién Hai Phong phan b trong khoang tir
xap xi 20 cm dén trén 210 cm. Nudc dang do bio trung binh trong cac con
bdo khoang trong khoang tir 60 -70 cm. Nudc ding do bdo 16n nhét trong cac
con bdo tap trung trong khoang tir 20 cm dén 130 cm chiém 90% (Bang 3.6,
Hinh 3.9 d¢én Hinh 3.15).

Bang 3.6. Nudc dang do bdo 16n nhat tinh toan trong cac con bio

STT | Tenbio Nudc dang do bdo lon nhat tai cac diém (cm)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Lois 167,7 | 159,8 | 195,1 | 145,6 | 119,7 | 147,4 | 175,0

Nona 63,5 57,5 78,5 | 65,6 55,7 | 66,1 76,4

Ophela 51,1 50,0 | 54,8 | 51,3 | 49,0 | 50,3 51,6

Elise 99,5 69,0 | 609 | 579 | 52,2 | 61,8 | 71,4

Olive 67,2 | 58,5 58,3 52,9 | 50,9 | 52,6 | 54,3

NN | (W~

Kit 27,7 | 25,9 | 28,7 | 27,2 | 26,8 | 27,5 28,1




77

STT

Tén bao

Nudc dang do bao 16n nhat tai cac diém (cm)

Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7

Pasty 49,1 43,3 | 41,2 | 34,9 | 33,0 | 33,7 | 343

Carla 52,8 51,5 61,7 | 49,7 | 45,7 | 51,7 57,7
Carmen 64,2 58,0 | 60,9 | 433 37,7 | 41,5 45,3

10 Faye 32,5 26,2 | 41,2 | 31,2 | 26,7 | 30,4 | 354
11 Winie 69,0 55,8 | 41,5 | 40,1 38,5 | 39,6 | 42,0
12 Freda 98,6 88,3 87,3 95,2 | 94,3 95,7 | 97,1
13 Phylis 49,7 51,0 | 58,1 51,3 48,4 | 49,9 51,6
14 Rose 352 | 34,3 | 44,1 35,5 30,9 | 35,0 | 39,0
15 Wendy 54,5 46,4 | 42,1 31,3 27,9 | 284 | 31,8
16 Jean 19,5 16,9 17,6 | 22,5 204 | 214 | 223
17 Della 30,6 | 31,6 | 33,6 | 31,1 299 | 30,2 | 30,4
18 Cora 19,5 19,8 | 20,5 | 21,9 | 20,5 | 20,5 20,5
19 Anita 58,8 55,5 71,0 | 59,6 50,9 | 59,0 67,1
20 Kate 113,4 | 105,6 | 135,5 | 112,7 | 95,9 | 112,0 | 128,0
21 Louise 60,7 | 37,0 10,4 | 34,7 | 344 19,3 19,0
22 Marge 41,2 | 41,0 | 52,6 | 41,1 36,4 | 42,5 48,6
23 Dinah 72,0 | 71,8 | 90,5 | 75,7 65,6 | 75,7 85,8
24 Della 25,6 | 25,0 | 30,5 | 25,1 23,0 | 24,8 | 26,6
25 Alice 229 | 22,2 | 25,1 23,1 21,8 | 23,2 | 245
26 Sarah 154,8 | 128,7 | 162,1 | 129,2 | 100,4 | 132,8 | 165,2
27 Elaine 32,3 20,2 11,4 | 279 | 278 | 27,6 | 27,3
28 Lola 19,7 17,5 12,3 15,5 15,3 7,8 16,6
29 Joe 42,6 10,5 11,9 | 22,8 | 21,5 | 223 23,0
30 Ruth 63,1 60,3 78,7 | 66,6 59,6 | 67,0 | 744
31 Kelly 83,0 | 79,4 | 95,8 84,5 76,6 | 83,1 89,5
32 Warren 104,2 | 98,0 | 122,77 | 96,7 80,7 | 91,8 | 103,2
33 Nancy 84,7 84,8 | 98,4 | 86,9 81,4 | 87,5 93,5
34 Vera 151,2 | 133,7 | 167,9 | 120,1 | 86,7 | 109,2 | 134,4
35 Georgia | 121,4 | 117,5 | 148,1 | 117,4 | 96,8 | 118,9 | 140,9
36 Wayne 92,4 84,0 | 114,3 | 93,3 74,5 | 92,3 | 110,0
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Nudc dang do bao 16n nhat tai cac diém (cm)

A P2 | P3 P4 P5 P6 P7
37 Cary 588 | 575 | 64,7 | 57,6 | 553 | 572 | 602
38 Pat 128,9 | 118,5 | 141,0 | 1003 | 77,1 | 90,8 | 105,1
39 Dot 104,9 | 1042 | 1232 | 100,9 | 91,5 | 1025 | 114.4
40 | Trving | 78,7 | 733 | 78,7 | 783 | 773 | 78,1 | 78,9
41 | Brain | 873 | 83,9 | 857 | 845 | 83,6 | 84,1 | 84,6
42 | zeke | 172,71 1409 | 113,55 | 872 | 72,1 | 828 | 935
43 Fred 229 | 234 | 248 | 239 | 22,6 | 236 | 25.1
44 | Chuck | 1622 | 1359 | 1222 ] 93,0 | 83.1 | 842 | 852
45 Eli 1296 | 1025 | 81,8 | 61,6 | 53,0 | 53.8 | 54,9
46 | Coryn | 91,4 | 68,5 | 655 | 684 | 66,1 | 683 | 70,4
47 | Amy | 275 | 268 | 299 | 280 | 26,7 | 272 | 27,7
48 | Harry | 234 | 23,8 | 24,6 | 263 | 24,6 | 246 | 24,6
49 Joel 101,4 | 99,9 | 123,1 | 105,0 | 94,9 | 106,4 | 1178
50 | Luke | 1765 | 1654 | 209,7 | 173,5 | 148,5 | 176,8 | 205,1
51 Lois 63,6 | 648 | 862 | 69,1 | 59,9 | 69,9 | 79,9
52 | Frankie | 181,0 | 177,7 | 211,1 | 177.8 | 159,6 | 184.4 | 2092
53 | Marty | 324 | 31,3 | 354 | 324 | 30,7 | 32,0 | 332
54 Niki 405 | 344 | 280 | 229 | 22,7 | 246 | 265
55 | willie | 195 | 19,8 | 20,5 | 21,9 | 20,5 | 20,5 | 20,5
56 Zita 19,1 | 195 | 20,7 | 199 | 188 | 19,7 | 209
57 |  Koni 935 | 929 | 1112 ] 955 | 87,4 | 959 | 1043
58 | Krovanh | 86,6 | 794 | 70,4 | 720 | 69,8 | 71,7 | 73,5
50 | Washi | 127,0 | 123,6 | 155,1 | 1253 | 107,1 | 1283 | 149.4
60 | Damrey | 994 | 1002 | 119,0 | 101,8 | 942 | 102,7 | 111,2
61 | Kaitak | 19,7 | 19,7 | 19,7 | 193 | 19,7 | 199 | 20,1
62 | Toraji | 26,1 | 262 | 26,1 | 235 | 26,6 | 27,0 | 27,2
63 | Kamuri | 55,6 | 54,8 | 54,7 | 502 | 54,0 | 534 | 509

Trungbinh | 74,2 | 672 | 749 | 64,1 | 572 | 63,1 | 69,8
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3.3.3. Nwdc ding do song trong bdo

Nudc dang do song 1a hién tugng tdng muc nudce trong ddi song vo do
qué trinh chuyén d6i dong luong song thanh thé niang cot nude trong déi song
d6. Nudc dang do song lam ting muc nude cyc tri trong bdo va lam trdm
trong thém mirc d6 nguy hiém dbi voi dé va cac cong trinh ven bién. Nudc
dang do song tai cac diém khac nhau ngoai viéc phu thudc vao song trong bio
con phu thudc vao dia hinh dudng bo, d6 siu bién, d6 dbc tai cac mit ct
vudng goc voi duong bo cua cac diém nghién ctru. Phuong phap mé hinh sd
trj két hop v&i cong thirc thuc nghiém dugc kiém nghiém ¢ trong Chuong 2
dugc sir dung dé tinh toan cho 63 con bdo d3 xdy ra trong qua khir. Quy trinh

tinh toan nuéc dang do song cho khu vuc ven bién Hai Phong nhu sau:
1. Xac dinh céc thong s6 bdo cho cac con bdo dugc duara & Béang 3.1;

2. Tinh toan mo phong trudng gioé va ap suat khi quyén trong bao theo

mo hinh gi6 trong bao dugc md phong & muc 2.2;

3. Tinh toan trudng song trong trong thdi ky bao d6 bd bang md hinh

WAM va m6 hinh SWAN duoc mo ta trong Muc 2.3;

4. Trich xuét dudng qua trinh do cao song cé nghia, chu ky séng c6
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nghia trong bao tai cac vi tri ngoai khoi cua cac diém can tinh, dugc
xac dinh theo cac duong mat cat vuong goc voi hudng chinh ctua
duong bo, theo Stockdon va nnk [61] cac di€m ngoai khot c6 do sau

khoang 10 m;

5. Tinh toan nudc dang do song theo cong thirc duge mo ta trong 2.4

Két qua tinh toan nudc dang do song trong bio cho cac diém tinh toan
ven bién Hai Phong cho thay, nudc dang do song tai ven bién Hai Phong phu
thudc vao do cao song co nghia ngoai khoi va dia hinh tai cac diém can tinh.
Tinh cho tit ca cac con bio, do 16n nude dang do song dat khoang tir 16% dén
18% d¢ cao cua song c6 nghia ngoai khoi. Nudc dang do song trong bao tai
cac vi tri ven bién Hai Phong c6 su khac biét, tai dé bién Dinh Vil va Pé An
Hai, do nim sau phia trong nén nudc dang do song trong bio dat gia trj thap
hon céc vi tri khac. Trong khi d6, nudc dang do séng trong bao tai khu vuc dé
bién Tién Lang va dé Kién Thuy lai c6 gia tri cao hon cac khu vuc con lai, do
hudng tryc tiép ra bién. Nudc dang do séng trung binh tai cac diém nghién
ctru ciing xp xi nudc dang do bio trung binh, khoang trén dudi 60 cm. Phan
bd nudc dang do soéng trong bio ciing hep hon so v&i nuée dang do bio, trong
khoang tir 20 cm dén 130 cm. Nudc dang do song trong bio 1on nhét trong
cac con bdo tap trung trong khoang tir 30 cm dén 100 cm chiém trén 80%

(Bang 3.7, Hinh 3.16 dén Hinh 3.22).

Bang 3.7. Nudc dang do song 16n nhét trong cac con bio

e Nuéc dang do séng 1én nhat tai cic diém (cm
STT | Tén bao : (o)

Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7

Lois 71,8 68,1 69,8 | 74,5 75,7 | 78,0 | 79,4

Nona 84,6 80,8 89,4 | 93,8 | 96,8 | 107,1 | 111,3

Ophela 61,3 59,1 60,3 | 654 | 674 | 725 77,2

N WIN| =

Elise 126,6 | 120,1 | 120,2 | 126,4 | 126,8 | 129,2 | 132,0
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Tén bao

Nudc dang do song lon nhat tai cac di€ém (cm)

Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7
5 Olive 27,1 | 23,1 | 23,7 | 27,7 | 30,8 | 33,6 | 34,1
6 Kit 28,7 | 26,1 | 269 | 30,5 | 32,5 | 356 | 373
7 Pasty 28,0 | 242 | 247 | 284 | 313 | 345 | 347
8 Carla 42,0 | 393 | 39,9 | 44,1 | 46,1 | 49,6 | 52,3
9 | Carmen | 101,5| 92,5 | 91,9 | 96,4 | 97,0 | 98,1 | 96,7
10 Faye 70,4 | 66,4 | 66,7 | 70,6 | 71,0 | 733 | 74,3
11 | Winie | 119,9 | 112,4 | 113,6 | 118,5 | 118,0 | 118,7 | 115,1
12 | Freda | 106,5 | 99,7 | 1004 | 104,9 | 1042 | 1042 | 100,9
13 | Phylis | 52,9 | 498 | 504 | 544 | 556 | 57,0 | 554
14 Rose 61,1 | 58,8 | 60,0 | 64,7 | 66,7 | 704 | 72,4
15 | Wendy | 66,6 | 624 | 61,7 | 655 | 66,4 | 683 | 67,2
16 Jean 274 | 23,5 | 23,7 | 28,1 | 304 | 33,9 | 33,8
17 Della 21,6 | 19,1 | 19,6 | 23,1 | 249 | 279 | 29,0
18 Cora 86,9 | 81,3 | 81,7 | 858 | 86,6 | 87,5 | 84,8
19 |  Anita 43,8 | 39,6 | 40,1 | 43,6 | 445 | 46,1 | 44,4
20 Kate 99,5 | 92,8 | 92,5 | 964 | 955 | 97,1 | 96,5
21 | Louise | 103,5 | 98,4 | 97,6 | 102,2 | 101,1 | 103,2 | 103,8
22 | Marge | 44,7 | 412 | 40,7 | 443 | 44,0 | 473 | 51,5
23 | Dinah | 53,7 | 51,5 | 54,7 | 61,6 | 64,0 | 73,6 | 80,0
24 | Della 56,0 | 53,3 | 56,3 | 61,4 | 63,8 | 704 | 75,0
25 Alice 114 | 89 | 92 | 129 | 155 | 182 | 19,1
26 | Sarah | 67,7 | 63,6 | 63,9 | 683 | 694 | 71,7 | 77,7
27 | Elaine | 683 | 62,9 | 61,6 | 655 | 66,1 | 66,5 | 64,6
28 Lola 69,5 | 643 | 64,1 | 68,0 | 683 | 694 | 678
29 Joe 42,7 | 379 | 37,1 | 39,6 | 398 | 39,6 | 36,8
30 Ruth 41,8 | 40,1 | 42,5 | 47,7 | 50,7 | 57.4 | 64,8
31 Kelly 249 | 229 | 23,6 | 273 | 294 | 32,7 | 344
32 | Warren | 445 | 41,5 | 42,1 | 459 | 47,5 | 494 | 484
33 | Nancy | 54.8 | 514 | 522 | 562 | 57,9 | 604 | 61,5
34 Vera 59.6 | 55,6 | 55,9 | 59,7 | 69,0 | 754 | 79,9
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STT

Tén bao

Nudc dang do song lon nhat tai cac di€ém (cm)

Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7
35 | Georgia | 58,7 | 57,3 | 62,1 | 67.4 | 72,8 | 84,7 | 94,6
36 | Wayne | 459 | 43,8 | 462 | 504 | 53,6 | 60,0 | 64,6
37 Cary 334 | 30,5 | 31,0 | 33,9 | 355 | 37,1 | 37,1
38 Pat 48,7 | 44,9 | 48,0 | 51,9 | 53,7 | 58,7 | 60,0
39 Dot 750 | 71,1 | 72,6 | 77,1 | 78,1 | 81,1 | 80,8
40 Irving 38,8 | 35,2 | 35,6 | 387 | 39,8 | 41,6 | 40,4
41 Brain 346 | 31,2 | 31,6 | 34,6 | 359 | 372 | 35,7
42 Zeke 90,6 | 86,4 | 90,5 | 956 | 97,2 | 102,1 | 102,5
43 Fred 654 | 60,8 | 59,6 | 63,5 | 64,5 | 655 | 63,6
44 Chuck 839 | 784 | 78,5 | 82,0 | 81,7 | 81,2 | 78,5
45 Eli 67,6 | 63,3 | 62,8 | 66,7 | 67,1 | 673 | 64,2
46 Coryn 50,5 | 47,3 | 46,5 | 50,9 | 52,0 | 532 | 49,8
47 Amy 40,8 | 39,0 | 39,9 | 449 | 474 | 51,6 | 552
48 Harry 83,1 | 77,4 | 77,5 | 81,5 | 82,0 | 83,2 | 81,1
49 Joel 47,7 | 443 | 451 | 488 | 49,7 | 52,5 | 54,9
50 Luke 100,1 | 96,2 | 97,9 | 103,9 | 105,7 | 111,3 | 113,1
51 Lois 839 | 79,4 | 80,0 | 84,2 | 844 | 850 | 824
52 | Frankie | 658 | 61,8 | 43,8 | 48,2 | 504 | 52.8 | 54,6
53 Marty 42,8 | 41,5 | 42,6 | 46,6 | 46,9 | 51,5 | 55,7
54 Niki 829 | 78,1 | 77,6 | 81,1 | 81,0 | 80,5 | 782
55 Willie 46,8 | 42,6 | 429 | 464 | 46,8 | 482 | 47,0
56 Zita 37,1 | 33,4 | 34,6 | 381 | 39,5 | 41,9 | 42,3
57 Koni 88,4 | 86,0 | 94,8 | 100,7 | 103,6 | 117,3 | 121,5
58 | Krovanh | 101,5 | 96,2 | 95,6 | 100,1 | 100,6 | 100,8 | 94,7
59 Washi 747 | 71,5 | 73,3 | 78,1 | 79,6 | 83,4 | 83,4
60 | Damrey | 854 | 82,9 | 87,5 | 943 | 97,2 | 1050 | 109,7
61 Kaitak 17,5 | 14,6 | 147 | 18,0 | 19,9 | 21,9 | 22,3
62 Toraji 46,3 | 42,1 | 425 | 459 | 47,1 | 48,7 | 47,6
63 | Kamuri | 92,5 | 87,2 | 87,9 | 92,0 | 91,6 | 92,4 | 85,8

Trung binh | 61,9 | 58,1 | 58,8 | 63,0 | 644 | 67,5 | 68,2
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Hinh 3.22. Mat d6 va phan bd xac suit nudc dang do song tai P7
3.3.4. Mwc nwdc cuc tri trong bao

Muc nudc cuc tri trong bao nhu da noi & phﬁn Chuong I 1a muc nudc
16n nhét trong bio bao gdm cac yéu td thuy tridu, nudc dang do bdo, nudc
dang do song va la mot trong nhitng nguyén nhin giy ra ngip lut va anh
hudng dén an toan cia cac cong trinh ven bién [33]. Phuong phap tinh toan
muc nudc cyc tri trong bao cho cac diém sat bd cho mot con bdo cu thé da
dugc trinh bay ¢ trén. Puong qua trinh muc nude ctia nude dang do bao két
hop véi triéu (hypy) va nuoc dang do song (h,,) dugc tinh riéng cho ting con
bao trong thoi ky bao dd bd sau d6 sé duoc st dung dé tinh muec nude cuc tri
trong bao /. Hinh 3.23 dudi day dua ra vi du vé bién trinh cua Riota, Ppts

hysva h,,s cho con bdao Damrey, 2005 cho vi tri dé bién D6 Son.

400
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300 -
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Muwc nwéce (cm)

o

Thoi gian

Hinh 3.23. Bién trinh muc nudc tai dé DS Son trong bio Damrey, 2005
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Muc nudce cyec tri trong bao tai khu vuc Hai Phong c6 sy dong gép cua
ca myc nudc thiy triéu, nuéc dang do bio va nudc dang do song trong bio.
Mirc do dong gop cua ting yéu to phu thudc vao dic diém riéng cia timg con
bdo va timg diém khac nhau. C6 nhitng con bio, nudc dang do song dong gop
16n vao muc nudce cuc tri trong bao nhu con bao Elisie, 1954, con bao Toraji,
2007 hay con bdo Kamuri, 2008.... Cac con bdo nay déu d6 b vao thoi diém
triéu xudéng va vi tri d6 bd 1a khu vuc Quang Ninh, do vdy, dong gop cua
nuée dang do bdo va thiy tridu 1a khong nhidu. Bén canh d6, ciing c6 nhiing
con bio, dong gop cua nude dang do séng vao muc nude cyc tri trong bio rat
it, nhu con bao Kelly, 1981 db bd vao khu vuc Thanh Hoa, kha xa so vd1 khu
vuc Hai Phong nén song va nude dang do song tai khu vuc nay tuong ddi
nho, trong khi d6, bdo xay ra vao thoi ky triéu cudng nén dong goép chu yéu
dén muc nude cyc tri trong bdo 1a thuy triéu. Nhin chung, nuéc dang do song
c6 dong gop dang ké vao myc nude cuc tri trong bio, trung binh trong tat ca
cac con bao muc nudc cuc tri trong bao néu khong tinh dén nudc dang do
song thi chi dat khoang 78% so véi ¢ tinh dén nudc diang do song. Phan tich
su phin bd cua nudc dang do song tai cac diém ven bién Hai Phong cho thay,
muyc nudc cyc tri trong bao phan bd trong khoang tir xap xi 40 cm dén trén
420 cm. Muc nudc cuc tri trong bao trung binh trong tat ca cic con bio dat tur
180 - 200 cm. Muc nudc cuc tri trong cac con bao tap trung trong khoang tu

70 dén 300 cm chiém khoang 90% (Bang 3.8, Hinh 3.24 dén Hinh 3.30).

Béang 3.8. Muc nudc cuc tri trong cac con bao

n 1a Muc nuéc cuc tri trong bio tai cac diém (cm
STT | Tén bao : : : g : (i)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Lois 314,6 | 303,0 | 340,0 | 295,2 | 270,5 | 300,4 | 329,5

Nona 198,7 | 188,9 | 218,5 | 210,0 | 203,1 | 223,8 | 238,3

Ophela 1234 | 120,1 | 126,1 | 127,7 | 127,4 | 133,8 | 139,8

A (WIN| =

Elise 241,8 | 204,8 | 196,8 | 200,0 | 194,7 | 206,7 | 219,1
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Murc nudce cuc tri trong bao tai cac di€m (cm)

A P2 | P3 P4 P5 P6 P7
5 Olive | 1490 | 136,3 | 136,7 | 1353 | 1364 | 140,9 | 143,1
6 Kit 1512 | 146,8 | 150,4 | 152,5 | 154,1 | 157,8 | 160,2
7 Pasty | 122,1 | 112,5 | 1109 | 108,3 | 109,3 | 113,2 | 114,0
8 Carla | 2157 | 211,7 | 222,5 | 214,7 | 212,7 | 2222 | 230,9
9 | Carmen | 278,1 | 262,9 | 2652 | 252,1 | 247.1 | 252,0 | 254.4
10 |  Faye | 1253|1150 | 1303 | 1242 | 120,1 | 126,1 | 132,1
11 | Winie | 232,7 | 212,0 | 198,9 | 202,4 | 200,3 | 202,1 | 200,9
12 | Freda | 3723|3552 | 354,9 | 3673 | 3657 | 367,1 | 3652
13 | Phylis | 266,9 | 265,1 | 272,8 | 270,0 | 268,3 | 271,1 | 271,3
14 | Rose | 157,1 | 153,9 | 164,9 | 161,0 | 1584 | 166,2 | 172,2
15 | Wendy | 1902 | 177,9 | 172,9 | 165,9 | 163,4 | 1658 | 168,1
16 Jean 81,5 | 750 | 759 | 852 | 854 | 89,9 | 90,7
17 | Della | 202,7 | 201,2 | 203,7 | 204,7 | 2053 | 208,5 | 209,9
18 Cora | 2264 | 221,1 | 2222 | 227,7 | 227,1 | 228,0 | 225,3
19 | Anita | 213,6 | 206,1 | 222,1 | 2142 | 206,4 | 216,1 | 222,5
20 | Kate | 2903 | 2758 | 3054 | 286,5 | 268,8 | 286,4 | 301,9
21 | Louise | 2514 | 222,6 | 1952 | 224,1 | 222,7 | 209,6 | 210,0
22 | Marge | 103,9 | 1002 | 111,3 | 103,4 | 98,4 | 107,8 | 118,1
23 | Dinah | 146,9 | 144,5 | 166,4 | 1585 | 150,8 | 170,5 | 187,0
24 | Della | 140,0 | 136,7 | 1452 | 1449 | 1452 | 1535 | 160,0
25 | Alice | 843 | 81,1 | 843 | 86,0 | 87,3 | 913 | 93,6
26 | Sarah | 2193 | 189,1 | 222,8 | 1943 | 166,6 | 201,3 | 239,7
27 | Elaine | 151,0 | 133,5 | 1234 | 1438 | 1443 | 1445 | 142,3
28 Lola | 1278 | 120,4 | 115,0 | 122,1 | 1222 | 115,7 | 123,0
29 Joe 81,6 | 44,7 | 453 | 58,7 | 57.6 | 58,1 | 56,1
30 | Ruth | 1132 | 108,7 | 1295 | 122,6 | 118,6 | 132,7 | 147.5
31 | Kelly |273,7 | 2681|2852 | 2776 | 271,8 | 281,5 | 289,7
32 | Warren | 1804 | 171,2 | 196,5 | 1743 | 159,9 | 172,9 | 1833
33 | Nancy | 181,7 | 1784 | 192,8 | 1853 | 181,5 | 190,0 | 197,2
34 | Vera | 2375|2160 | 250,5 | 2065 | 182,4 | 211,3 | 241,0
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Murc nudce cuc tri trong bao tai cac di€m (cm)

A P2 | P3 P4 P5 P6 P7
35 | Georgia | 259,6 | 254,3 | 289,7 | 264,3 | 249,1 | 283,0 | 315,0
36 | Wayne | 208,7 | 198,2 | 2309 | 214,1 | 198,5 | 222,6 | 245,0
37 Cary | 216,0 | 211,8 | 219,5 | 2153 | 214,6 | 218,1 | 221,1
38 Pat 2172 | 203,0 | 228,6 | 191,8 | 170,4 | 189,1 | 204,7
39 Dot | 273,7 | 269,1 | 289,6 | 271,8 | 263,4 | 2773 | 289,0
40 | Trving | 202,9 | 193,9 | 199,7 | 202,4 | 202,5 | 205,1 | 204,7
41 | Brain | 116,5 | 109,7 | 111,9 | 113,7 | 114,1 | 115,9 | 114,9
42 | Zeke | 4453 | 4093 | 386,0 | 364.8 | 351,3 | 366,9 | 3780
43 Fred | 2333 | 2292 | 229.4 | 232.4 | 232,0 | 234.1 | 233,7
44 | Chuck | 3714 | 339,6 | 326,0 | 3003 | 290,1 | 290,6 | 289,0
45 Eli 3132 | 281,8 | 260,6 | 2443 | 236,1 | 237.1 | 235.1
46 | Coryn | 1358 | 109,7 | 1059 | 1132 | 112,0 | 1153 | 114,1
47 | Amy | 91,8 | 89,3 | 933 | 964 | 97,6 | 102,3 | 1064
48 | Harry | 210,7 | 179,5 | 163,7 | 151,0 | 143,5 | 141,7 | 139.4
49 Joel 168,1 | 1632 | 1872 | 1728 | 163,6 | 177,9 | 191,7
50 | Luke |378,0 | 363,0 | 409,0 | 378,8 | 355,6 | 389,5 | 419,6
51 Lois | 127.4 | 124,1 | 146,1 | 1332 | 1242 | 134.8 | 1422
52 | Frankie | 222,0 | 214,7 | 230,1 | 2012 | 1852 | 212.4 | 239,0
53 | Marty | 151,6 | 1492 | 1544 | 1554 | 154,0 | 159,9 | 1653
54 Niki | 138,0 | 1271 | 1202 | 118,6 | 1183 | 119,7 | 119,3
55 | willie | 1756 | 171,7 | 172,7 | 177.6 | 176,6 | 178,0 | 176,8
56 Zita 101,3 | 98,0 | 100,4 | 103,1 | 1034 | 106,7 | 1083
57 | Koni | 1569 | 153,9 | 181,0 | 171,2 | 166,0 | 1882 | 200,8
58 | Krovanh | 3115 | 299,0 | 289.4 | 295.5 | 293,8 | 2958 | 291,6
50 | Washi | 1534 | 146,8 | 180,1 | 155,1 | 1384 | 1633 | 184,5
60 | Damrey | 270,8 | 269,1 | 292,5 | 282,1 | 277,4 | 293,7 | 306,9
61 | Kaitak | 412 | 384 | 385 | 413 | 43,7 | 457 | 464
62 | Toraji | 88,4 | 843 | 846 | 854 | 89.8 | 91,7 | 90,8
63 | Kamuri | 178,1 | 172,0 | 172,6 | 1722 | 175,7 | 175,7 | 166,7

Trung binh | 196,9 | 185,9 | 194,4 | 187,7 | 182,1 | 191,3 | 198,7
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Hinh 3.30. Mat d6 va phan bd x4c suat mue nudce cuc tri trong bao tai P7
3.4. Puong tin suit nwéc diang do bio, nwée dang do séng va muce nuéce

cwe tri trong bio khu vue ven bién Hai Phong

Tai mdi diém nghién ctru & khu vuc ven bién Hai Phong, cac gia tri vé
nudc dang do bao, nudc dang do song va muc nudce cuc tri trong bao dugc tap
hop dé xac dinh duong tan sudt theo cac suat dam bao khac nhau tir ham phan
bd théng ké. Co nhiéu ham phan bd théng ké duoc str dung dé mé ta duong
tan suét ddi vai cac gia tri cuc tri muc nudc nhu: 1) Ham Gamma; 2) Ham
GEV (Generalized Extreme Value); 3) Ham Generalized Logistic; 4) Ham
Generalized Paretro; 5) Ham Log-Normal; 6) Ham Log-Logistic; 7) Ham
Log-Pearson III va 8) Ham Pearson III [33].

Luan 4n da stir dung ham phan b Log — Pearson I1I xac dinh duong tan
Suit cac gia tri muc nudc cuc tri ké trén theo cac suat dam bao khac nhau tir
(0.1%, 1%, 2%, 5% va 10% ). Véi sb luong bdo d6 b vao vung bo bién Hai
Phong 1950 dén 2010 14 63 con bio, trung binh x4p xi mot con bio mdi nim
do vay, cac suat dam bao trén twong tng véi chu ky lap lai (1000, 100, 50, 20
va 10 nam). Pay 1a ham phan bd duoc Cuc Quan Iy Khan cap Lién bang Hoa
Ky (FEMA) khuyén dung trong tinh toan xac dinh dudng tan suat nuéc dang

do bio [33]. Haim mat d6 xac suit f{x) co dang nhu sau:



94

(Inx—p)*"
B (a)

trong d6, o, B y1a cac tham sb hinh dang, ty 18 va vi tri (y < x < +oo, a>0, B >

fx)= exp(—(Inx—y)/ f)

0,y =0 - Gamma 2 tham s6); /"- hAim Gamma:

T(a)=[t"e"dt (a>0)

Két qua tinh toan cho théy, muc nudc cuc tri trong bao chu ky 1ap lai
1000 nam tai Hai Phong c6 do 16n vao khoang tir 527 dén 579 cm. Néu xét
dén tan suat 1% (chu ky 1ap lai 100 nam) thi Apwme tai tit ca cac diém ciing
dat ttr 494 cm t61 540 cm. Nhu vay, trong truong hop nay, Assimax VO tan suit
1°/oo d3 dat gan t6i cao trinh dé bién Hai Phong (khoang 5.5 m) va cd nguy co
gy ngap cho khu vyc sau dé. Trong d6, dong gop cua h,, chiém khoang tir

100 dén 130 cm, tirc khoang tir 20% dén 30% vao Ay (Bang 3.9, Hinh 3.31).

Béang 3.9. Muc nudc cuc tri theo chu ky lap lai

! Chuly| Bo | D& 15, oy peps| B | De | D8
Dac trung lap lai | bién | DPinh Hai Son bien | Kién | Tién
(nam) [Cat Hai| Vi b6 Son| Thuy | Lang

1000 572 544 564 527 538 553 579

Mucnude cue |09 [ 535 [ 509 | 528 | 494 | 500 | 516 | 540

tri trong bao
50 447 | 424 | 440 | 414 | 412 | 427 | 447

(cm)
20 | 407 | 386 | 401 | 378 | 373 | 388 | 405
1000 | 351 | 333 | 347 | 327 | 319 | 334 | 349
N‘;"Cbcfang 100 | 264 | 241 | 298 | 236 | 220 | 250 | 290
0 bao
) 50 | 247 | 225 | 277 | 220 | 203 | 231 | 268
20 | 204 | 186 | 226 | 180 | 163 | 187 | 215
1000 | 185 | 169 | 202 | 162 | 145 | 166 | 191
Nubedang ™00 ys8 | 144 | 170 | 137 | 120 | 139 | 159
do song
50 | 157 | 148 | 150 | 156 | 156 | 161 | 162
(cm)

20 149 141 143 149 148 153 154
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3.5. Tac dong ciia nwéc bién dang do bién ddi khi hau dén khu vuc ven
bién Hai Phong
3.5.1. Tic dpng dén ché dp thiiy triéu

Dao dong muc nudc thuy tridu tai cac vung bién ven bd duogc hinh
thanh do lyc hdp din cua mit tring va mit troi truyén vao ving ven bo dudi
tac dong cua diéu kién dia hinh. Do tac dong cua bién ddi khi hau, muc nude
trung binh toan cau s& dang 1én so voi hién tai thi cac qua trinh dong luc lan
truyén song tridu ciing thay déi so v&i hién tai do d6 siu ting thém lam van
tdc song triéu va hé s6 ma sat day bién thay d6i. Mat khac, theo phuong
ngang, kich thudc cac ving bién c6 xu huéng ting 1én va hinh dang dudng bo
c6 thé s& thay doi sé dan dén nhitng thay do6i vé ché d6 thuy triéu tai cac diém

ven bo [20].

Theo kich ban bién d6i khi hau va nudc bién dang cho Viét Nam nim
2012, tai khu vyc Hai Phong, tuy theo ting kich ban bién d6i khi hdu ma muc
nude trung binh tai khu vuc Hai Phong vao nam 2100 sé& ting tir 42 cm dén 86
cm [1]. Vo1 gia thiét muc nudc bién dang dugc xay dung theo can trén cua
kich ban phat thai khi nha kinh ATFI, vao ndm 2100, myuc nudc bién trung

binh tai khu vuc Hai Phong sé tang 1én 86 cm.

Nham danh gia tic dong cta nudc bién dang do bién ddi khi hau dén
ché @6 thay triéu tai khu vuc Hai Phong, md hinh ADCIRC dugc sir dung dé
tinh toan ché do thuy triéu tai khu vuc trong diéu kién hién trang va trong
tuong lai. Do dia hinh day bién duogc so sanh v6i muc nude trung binh hién
tai nén khi myc nudc bién trung binh dang 1én do bién d6i khi hau, chung ta
c6 thé ha thép s6 liéu dia hinh hién tai bﬁng vo1 su dang 1én muc nuodc bién
trung binh ma vin khong thay d6i tinh chat vat Iy cua hién tuong. Nhu vay,
trong nghién ciru nay, ching t6i di danh gia tic dong ctia nudc bién dang do
bién d6i khi hau dén ché do thuy triéu tai khu vuc Hai Phong bang cach ha
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thip s liéu dia hinh hién tai (ting do sdu va thay d6i duong bo ban dau)
tuong ng v4i kich ban nudc bién dang 86 cm. Thoi gian md phong mdi kich
ban 1a 1 nim dé danh gi4, phan tich su thay doi cta cac song triéu ciing nhu
cac dic trung thiy triéu tai cac diém ven bién khu vuc Hai Phong.

Str dung phuong phap binh phuong ti thiéu dé phan tich chudi sé liéu
muyc nude trong 1 nim trich xuat tir mé hinh tai cic diém ven bién ddi voi 4
song triéu chinh (01, K1, M2, S2). Cac két qua dugc thé hién qua cac ban d6
dang tri vé bién d6 va pha cta 4 song triéu ké trén cho toan bo khu vuc Vinh
Bic Bo va tai ting diém nghién ciru.

Két qua tinh toan cho thdy, vé mat khong gian, cac song triéu chinh déu
co su thay ddi bién do, véi cac song nhat triéu nhu K1, O1 céc duong déng tri
vé d6 16n ¢o xu huéng dich chuyén 1én phia bac trong khi d6, dbi véi cac
song ban nhat tridu nhu M2, S2, cac dudng dang tri vé do 16n c¢6 su thay doi
nhung xu huéng phirc tap va kho xac dinh. Cac dudng dang tri vé pha c6 su

thay d6i nhung khong thé hién rd rét (Hinh 3.32 dén Hinh 3.35).

a) Kich ban hién trang b) Kich ban nudc bién ding

Hinh 3.32. Ban d6 dang bién d6 (m) cua song K1 trong cac kich ban
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a) Kich ban hién trang b) Kich ban nudc bién ding
Hinh 3.33. Ban d6 dang pha (d6_GMT) cta séng K1 trong céc kich ban

a) Kich ban hién trang b) Kich ban nudc bién ding

Hinh 3.34. Ban d6 dang bién d6 (m) cia song M2 trong cac kich ban
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a) Kich ban hién trang b) Kich ban nudc bién ding
Hinh 3.35. Ban d6 dang pha (d6_GMT) cta séng M2 trong cac kich ban
Panh gia anh hudng cua nudc bién dang do bién d6i khi hau dén su
thay d6i ctia cac song cho cac diém ven bién tai khu vue Hai Phong cho thay,
bién d6 cua cac song nhat tridu (K1, O1) ting khoang tir 1,9 — 3,1 cm (khoang
tor 2,1 — 4,3 %), trong khi bién do cua cac song ban nhat tridu (M2, S2) chu
yéu 1 giam (Bang 3.10). V& pha triéu, tai tit ca cac diém, cac song triéu déu

c6 sy bién doi vé pha nhung sy thay d6i nay 14 rt nho (Bang 3.11).

Bang 3.10. Su thay d6i bién do cac song triéu do nudc bién dang

Vi tri Bién do Song triéu
' ' K1 Ol M2 S2
KB hién trang (cm) 67,4 82,8 8,9 6,2
. KB NBD (cm) 69,5 85 8,6 59
Do 1éch tuyét dbi (cm) 2,1 2,2 -0,3 -0,3
Do 1éch twong ddi (%) 3 2,7 2,9 55
KB hi¢n trang (cm) 67,9 83,4 9 6,3
P2 KB NBD (cm) 70,8 86,5 7.8 5,7
Do 1éch tuyét d6i (cm) 2,9 3,1 -1,2 -0,6
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Vi tri Bién do Song tricu

' ' K1 0l M2 S2
Do 1éch twong ddi (%) 4,3 3,7 13,3 9,6

KB hi¢n trang (cm) 69,2 85 9,3 6,4

3 KB NBD (c,m) 71,7 87,6 8,3 59
Do léch tuyét d6i (cm) 2,5 2,6 -1 -0,5

Do 1éch twong ddi (%) 3,6 3,1 11 8

KB hién trang (cm) 69,5 85,3 9.4 6,4

o4 KB NBD (c,m) 70,9 87,1 10,5 6,8
Po léch tuyét d6i (cm) 1,4 1,8 1,1 0,4

Do léch twong ddi (%) 2,1 2,1 11,8 53

KB hién trang (cm) 69,8 85,7 9.4 6,4

ps KB NBD (cm) 71,7 87,7 9,3 6,1
Do léch tuyét d6i (cm) 1,9 2 -0,1 -0,3

Do léch tuong doi (%) 2,7 2,4 0,9 53

KB hién trang (cm) 70 85,9 9,5 6,5

ps KB NBD (cm) 71,9 87,8 8,4 59
Po léch tuyét d6i (cm) 1,9 1,9 -1,1 -0,6

Do léch twong ddi (%) 2,7 2,2 11,7 9,2

KB hién trang (cm) 71,5 87,8 9,8 6,6

p7 KB NBD (c,m) 73,4 89,7 8,5 59
Do léch tuyét d6i (cm) 1,9 1,9 -1,3 -0,7
Do 1éch twong ddi (%) 2,6 2,1 13 10,3

Bang 3.11. Su thay d6i pha céc song triéu do nudc bién dang
.y ) Séng tricu

Vi tri Pha (d6_GMT) <1 o1 5 ND 32
KB hi¢n trang 330 236 328 274
P1 KB NBD 327 234 325 272
Do léch tuyét dbi -4 2 -3 2
KB hién trang 335 251 334 282
P2 KB NBD 329 241 328 277
Do léch tuyét dbi -6 -10 -5 -6
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. R Song triéu

V1 tri Pha (d6_GMT) <1 o1 ND 3

KB hién trang 335 250 334 282

P3 KB NBD 329 240 328 277
Do léch tuyét dbi -6 -10 -5 -6

KB hi¢n trang 328 334 328 323

P4 KB NBD 326 328 326 319
Do 1éch tuyét dbi 3 -6 2 3

KB hién trang 329 224 326 269

P5 KB NBD 326 224 324 269
Do 1éch tuyét dbi 3 0 2 0

KB hi¢n trang 330 217 327 268

P6 KB NBD 326 214 305 290
Do léch tuyét dbi -3 -3 22 23

KB hi¢n trang 330 213 327 266

P7 KB NBD 326 209 305 290
Do léch tuyét doi -3 -4 22 24

3.5.2. Tac dong dén muc nwoc cuc tri trong bao

Nguyén nhan hinh thanh bao phu thudc nhiéu vao nhiét do bé mit nudc
bién. V& mat 1y thuyét, bién doi khi hau s& lam thay d6i nhiét d6 bé mat nudc
bién dn t&i cudng d6 va tan suat bio s& thay doi [45]. Tuy nhién, cac sb liéu
théng ké bio thuc té tai khu vuc bién Dong Viét Nam chua khﬁng dinh duoc
xu thé cta hién tuong nay [1, 24]. Do vay, viéc danh gia anh hudng cua bién
ddi khi hau 1én muc nuée cuc tri trong bao dugc gidi han trong khudn khd

danh gia tac dong cua bién d6i khi hau 1én muc nude trung binh.

Cac két qua thu duogc vé muc nudc cuc tri trong bao cho cac khu vuc
tai Thanh phd Hai Phong sé& 13 co s& dé hiéu chinh muc nudc cuc tri cho céc
thoi ky khac nhau trong tuong lai. Theo d6, vao timg thoi diém cu thé gid tri
muc nudc voi cac chu ky 1ap lai tuong tng s€ dugc cong thém muc nudc

trung binh do bién d6i khi hau.
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Nhu phén tich & trén, gia thiét myc nudce bién dang dugc xay dung theo
can trén ctia kich ban phat thai khi nha kinh A1FI, thi theo kich ban bién d6i
khi hau va nude bién dang cho Viét Nam, muc nudc bién trung binh tai khu
vuc Hai Phong vao nam 2050 s& tdng 27 cm va vao 2100 s€ tang 86 cm khi do
cac gid tri myc nudc cyc tri tuong Ung tat ca cac hoi ky s€ duoc tang tuong
ung 27 cm va 86 cm.

Tan suat 1ap lai ctia myc nudc cuc tri trong bao theo cac nam cua kich
ban AI1FI tai cdc diém ven bién Hai Phong duoc trinh bay trong hinh Bang

3.12 va Hinh 3.36.

Bang 3.12. Muc nudc cuc tri trong bao theo chu ky lap lai (nam) do nudce bién
dang, kich ban bién d61 khi hau A1FI

Chu ky
Thot gian | 1ap lai | Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7
(ndm)

1000 572 544 564 527 538 553 579

100 447 424 440 414 412 427 447

Hién trang
50 407 386 401 378 373 388 405
20 351 333 347 327 319 334 349
1000 599 571 591 554 565 580 606
100 474 451 467 441 439 454 474
Nam 2050
50 434 413 428 405 400 415 432
20 378 360 374 354 346 361 376
1000 658 630 650 613 624 639 665
100 533 510 526 500 498 513 533
Nam 2100

50 493 472 487 464 459 474 491

20 437 419 | 433 413 405 420 435
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Hinh 3.36. Dudng tan suat muc nudce 16n nhat trong bao tai cac diém ven bién

Hai Phong trong diéu kién nudc bién dang do bién d6i khi hau
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3.5.3. Pdnh gid nguy co gdy ngdp khu vwe ven bién Thanh phé Hdi Phong

Nude dang trong bdo la mt trong nhitng nguyén nhan chinh giy ra

ngap lut cho dai ven bién [33]. Su bién ddi cua muc nudc cuc tri trong bao

gy anh hudng truc tiép 1én cac cong trinh bao vé bd bién va de doa ngap lut

cho ving dit sau dé do muc nude c6 kha ning tran qua dé. Nguy co gdy ngap

lut trong bao, ngoai phu thudc vao muc nudc cuc tri trong bao con phu thude

vao cao trinh thiét ké dé va ciu triic cong trinh. C6 6 tuyén dé bién trén khu

vuc Hai Phong voi tong chidu dai khoang 103 km. Tuy nhién, hau hét cac

tuyén dé déu kém o6n dinh do chua dugc nang cap, do trén cac tuyén deé, co

nhi€u tuyén ke va cong xung y€u hay c6 khu dan cu ¢ sat dé. B¢ bién & Hai

Phong hién tai van con nhitng doan c6 cao trinh dudi 4 m. (Bang 3.13).

Bang 3.13. Panh gia hién trang dé bién Thanh phd Hai Phong

Nguon: Bo NNPTNT, 2011

TT | Tuyéndé |Cao trinh Két luén chung vé kha ning
dinh dé Hién trang dé chong 1t bao cua tung
tuyén dé
Tu Téng cong (m) |17.590
Pé bidn 1 38m On dinh (m) 5500 D? keH} on dinh, doan t}'l.l’C
1 (,TA' — tiep bién chua dugc nang
n Kém 6n dinh (m) |{11.390 chp, con xung yéu
3,3 m Xung yéu (m) 700
: Tong cong (m) |10.660 7 :
Tix ong cong (m) Pé kém 6n dinh do han ché
> | Pabiénl 4,7 m On dinh (m) 8.940 |\@ quy mo mdt cat, c6 khu
dén | Kém én dinh (m) | 1.720 dz:}n cu ¢ sat dé, ke xung
. cu.
5,0 m Xung yéu (m) 0 Y
\ Téng cong (m) |21.162 . .2
7 Tir ong cong (m) Pé kém 6n dinh do két chu
; PebienIll | 445m | Ondinh(m) |3.662 k¢ han ché; nhicu cbng
dén | K¢ém 6n dinh (m) [17.100[xung yéu. Cay chan séng
52m 2 c6 tac dung tot
’ Xung yéu (m) 400
4 | Pébién T | Tongcong(m) |19.998/pé kém 6n dinh do c6
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TT | Tuyéndé |Cao trinh Két luan chung vé kha ning

dinh de Hién trang dé chong 1 bf.O cua tung
tuyén dé
Trang Cat | 3,8 m On dinh (m) 3014 [nhiéu cong xung yéu.
dén —
48m Kém 6n d’mh (m) [16.984
Xung yéu (m) 0
Tu T?ng cong (m) |15.386
s | bebién | 35m | Ondinh(m) | 6900 p¢ bién kém on dinh, cong
Bach Pang | dén | Kém én dinh (m) | 5.436 |cU kém an toan.
S0m 1 xing yéu (m) | 3.050
Tu T?ng cong (m) |18.935
¢ | D¢ bién Cat 3,5m On dinh (m) 6.330 |Cac doan dé chua dugc
Hai dén | Kém én dinh (m) | 7.791 [nang cap, con xung yu.
5,0 m

Xung yéu (m) | 4.814

Trong nam 2005, ¢6 3 con bio rat manh da tryc tiép gay thiét hai 16n
dén ving dat sau dé cua Thanh phd Hai Phong. Con bao sé 2 (Washi) da gay
nén myc nudc cuc tri bao tai Hon Dau 418cm, gay ngdp ung cho 3.738 ha hoa
mau va 2.000 ha laa, nhiu tuyén dé c6 nguy co bi tran, phai ctru ho va gia cb.
Tai huyén Cat Hai: tt Km 0,00 — Km 3,09 séng tran qua mat dé€ gay hu hai
ning coéng trinh va gay ngdp lut khu vuc thi trdin Cat Hai. Con béo sb 6
(Vicente) tuy khong d6 bo truc tiép vao Hai Phong nhung ciing di 1am cho
100 ha laa bi nhiém min va 750 ha ddm nudi trong thuy san bi ngap. Con bio
s6 7 (Damrey) ciing di tao ra myc nudc cuc tri bio t6i 418 cm tai Hon Dau va

gay thiét hai dang ké trén pham vi toan thanh phé [24].

Nhu vay, c6 thé thay rang, tai nhitng doan dé co6 cao trinh dé€ bién chua
dat 4m, muc nudc cuc tri trong bao tan suat lap lai 100 nam da vuot qua va
voi1 tan suat 1000 nam, muc nudc cuc tri trong bao da cao hon toan bd cao

tuyén dé€ bién hi€n co6 tai Hai Phong. Néu kha ndng nay xay ra thi van dé xo1
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16 s€ xuat hién tir ca phia sau cong trinh chir khong chi xay ra & mat trude dé

do tac dong truc tiép cua song va dong chay.

Trong diéu kién nudc tran qua dé, song bio s& giy tac dong truc tiép
1én toan than cong trinh, nén muc d6 nguy hiém s& 16n hon nhiéu so véi tac
dong cua nudc tran don thuin do soéng leo. Mtc d6 nguy hiém cua hién tuong
nay s& gia ting theo thoi gian khi muc nude bién dang do bién ddi khi hau s&

lam gia tang myc nudc cuc tri trong bao.

Vao nam 2100, theo kich ban bién d6i khi hau va nudc bién dang, muc
nudc cuc tri trong bao vaoi tan suat 100 nam da cao hon toan bo cao trinh trén

toan tuyén dé bién tai Hai Phong hién nay.
3.6. Két luan ciia Chwong 3

Quy trinh tinh myc nude cuc tri trong bio bang cac mo hinh, cong thirc
tinh toan da dugc kiém nghiém cho diéu kién thuc té tai khu vuc ven bién Hai
Phong. Su phu hop giita két qua tinh toan myc nudc cuc tri trong bio tir quy
trinh d& xudt véi sb liéu diéu tra khao sat cho thay tinh hiéu qua cta phuong
phap va su can thiét phai tinh dén thanh phan nudc dang do séng trong muc

nudc cuc tri trong bao tai cac diém ven bo.

Quy trinh sau khi da duoc kiém nghiém duoc &p dung cho khu vuc ven
bién Thanh phd Hai phong, cac két qua tinh toan cho cic con bdo da xdy ra
truée day cho thiy:

- Nud6c dang do bdo tai cic diém ven bd Hai Phong phan bd trong
khoang tir xdp xi 20 cm dén 210 cm. Nudc dang do bdo trung binh
trong cac con bao trong khoang tir 60 -70 cm;

- Nudc dang do séng trong bio tai khu vuc ven bién Hai Phong c¢6 mdi

quan h¢ mat thiét véi do cao song c6 nghia ngoai khoi va dia hinh tai
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cac diém can tinh va dat khoang tir 16% dén 18% d6 cao ctia song co
nghia ngoai khoi. Nudc dang do song trong bio tai khu vuc ven bién
Hai Phong c6 gia tri tir 10 dén 130 cm, trung binh nudc dang do song

trong bao khoang trén dudi 60 cm;

- Muc nudc cuc tri trong bao tai khu vuc Hai Phong c6 su dong gop cua
muyc nudc thay triéu, nude dang do bio va nudc dang do song trong
bdo. Mirc do dong gop cua timg yéu té phu thude vao dic diém riéng
clia timng con bdo va timg diém khac nhau. Nudc dang do song c6 dong
gbop dang ké vao muc nuéc cuc tri trong bao, trung binh trong tat ca cac
con bao muc nudc cuc tri trong bao néu khong tinh dén nude dang do
song thi chi dat khoang 78% so véi c6 tinh dén nudc dang do song.
Muc nudc cuc tri trong bdo tai khu vuc Hai Phong phan bd trong
khoang tir xdp xi 40 cm dén 420 cm va dat trung binh khoang tir 180 -
200 cm;

~ Thuy triéu c6 anh huong dang ké dén nudc dang do bio tai khu vuc
ven bién Hai Phong, nudc dang do bio dat gid tri cao hon khi bao do bod
vao cac thoi diém muc nuée trieu thép va dat gia tri thép hon khi bao

do bd vao cac thoi diem muc nudc tri€u cao.

DPuong tan suit cac dic trung muc nudc cuc tri nhu nudc dang do bao,
nude dang do séng va muc nudc cuc tri trong bio cho cac diém ven bo bién
Hai Phong duoc xay dung theo ham phan bd théng ké Log Pearson III cho
théy, muc nudc cyc tri trong bao voi chu ky 1ap lai 100 nam dat ttr 412 cm ti
447 cm so voi muc nudc trung binh, vuot hau hét cao trinh dé bién Hai Phong

hién tai va gay ngap lut cho khu vuc dan cu sau dé.

Dénh gia tac dong ctia muc nudc bién dang do bi€n do6i khi hau dén su

thay d6i ché d6 thuy triéu cho thiy, bién d6 cta cac song nhat triéu tai khu
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vuc ven bién Hai Phong c6 xu hudng tang trong khi bién do ctia cac song ban

nhat tri€u c6 xu hudng giam.

Chua ¢ co so dé danh gia anh huong ctia nudc bién dang do bién doi
khi hau dén nudc dang do bio va nudc dang do séng trong bio nén anh hudng
ciia nudc bién dang do bién d6i khi hdu dén muc nudc cuc tri trong bao chi
nén xem xét dén sy thay ddi cua myuc nudce trung binh. Muc nudc cuc tri trong
bdo vao nam 2100 chu ky ldp lai 100 ndm néu xét téi kich ban nudc bién dang
A1FI & can cao (ting 86 cm) s& dat trong khoang tir 555 cm dén 612 c¢m so

v&1 muc nudce trung binh.

Panh gia kha ning gdy ngip cho Thanh phé Hai Phong cho thiy hé
thdng dé hién tai & Hai Phong chua dap tng yéu cau v6i muc nude cuc tri hdi
ky 100 nim theo danh gia hién nay. Pén cudi thé ky XXI, tng véi kich ban
nudc bién A1FI & can cao, kha ning muc nudc cuc tri voi cac hdi ky tuong
ing s& ting 1én trén 86 cm so voi gia tri hién tai sé dan dén nhirng hé luy doi

vo1 tu nhién, méi truong va kinh té€ - xa hdi chua luong trude duoge.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
A.  Kétluan

1. Nghién ctru co ché va quy trinh tinh todn myc nudc cyc tri trong bao co
tinh dén anh huong cta nudc dang do bio, nudc dang do song, thay triéu va
nguy co ngap cho khu vuc ven bién vira c6 ¥ nghia khoa hoc, vira c6 ¥ nghia
thuc tién phuc vu thiét thuc cho cac hoat dong kinh té - xa ho1, quéc phong -
an ninh, phong chdng thién tai. Trong bdi canh bién d6i khi hau, can phai
nghién ctru tic dong cua nude bién dang do bién ddi khi hau dén su thay doi
ctia ché do tridu va muc nude cuc tri trong bio ciing nhu kha ning giy ngap

cho cac khu vuc ven bién.

Céc nghién ctru trude diy vé bién dong myc nudc trong bio da gitp
hiéu o vé dic diém va bién dong cua muc nudc trong bao cho dai ven bién
Viét Nam va di duoc tng dung trong thuc té. Tuy nhién, cac nghién ctru nay
chi mdi quan tAm, xem xét dén bién dong myuc nudc trong bio trén quy md
16n, d6 1a muc nude tridu va nude dang do bdo, ma chua tinh dén quy mo dia
phuong, chua xét dén dic diém cu thé cua cac doan bo, noi ma cac hiéu ung
song nudc nong tac dong truc tiép dén sy thay doi muc nudce trung binh ven
bo. Chinh vi thé, cac két qua tinh toan da thién thip khi danh gia nguy co

ngdp doi véi vung dat ven bién.

2. Luén &n da xay dung quy trinh tinh myc nudc cuc tri trong bao voi cac
cong cu tinh todn bao gdm: 1) md hinh tinh toan trudng gié trong bio; 2) mo
hinh m6 phdéng hoan Iuu ven bd va nudc dang do bao; 3) mé hinh mé phdong
song trong bdo; 4) Cong thirc thuc nghiém tinh nudc dang do song. Két qua
tinh todn muc nudc cuc tri trong bao rat phu hop véi s6 liéu thuc do. Vi thé,
tac gia da két luan rang thanh phan nudc diang do song can thiét phai duoc xét

dén trong trong tinh todn muc nudc cuc tri trong bao tai cac diém ven bo.
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3. Céac két qua tinh toan cho cac con bio trong qua khtr cho thdy muc
nudc cyc tri trong bao tai khu vuc Hai Phong 1a su td hop cia myc nudce thuy
triéu, nudc dang do bio va nudc dang do séng trong bio. Muc do dong gop
cta timg thanh phan phu thudc vao dic diém riéng cia ting con bdo va ting
diém vi tri dudng bo cu thé. Nude ding do song c6 dong gop dang ké vao
muc nudc cuc tri trong bao, trung binh trong tat ca cac con bio muc nude cuc
tri trong bao néu khong tinh dén nudc dang do song thi chi dat khoang 78%
s0 voi truong hop co tinh dén nuée dang do séng. Muc nude cuc tri trong bio
tai khu vuc Hai Phong vao khoang tir 40 cm dén trén 420 cm, véi gia tri trung
binh 1a vao khoang 160 - 180 cm. Muc nudc cuc tri trong bao co tan suét lap
lai 100 nim tai cac diém ven bién Hai Phong dat tir 380 cm dén 426 cm so v6i

muc nudc trung binh, vuot hau hét cao trinh dé bién Hai Phong hién tai.

4. Két qua tinh toan cho thiy muc nudc bién dang do bién ddi khi hau lam
thay d6i ché d6 thiy triéu tai khu vuc ven bién Hai Phong: bién do cua céc
song nhat tridu tai khu vuc ven bién Hai Phong c¢6 xu hudng ting trong khi
bién do cia cac song ban nhat triéu c6 xu hudng giam. Két qua tinh toan cho
thiy chua c6 du co s& dé két luan ring muc nude bién dang do bién dbi khi
hau c6 tac dong dén muc nuéc cuc tri trong bao. Vi thé, luan an kién nghi
réng kich ban nudc bién dang co thé dugc ap dung khi tinh todn muc nudc

cuc tri trong bao cho tuong lai.

5. Két qua tinh toan cho thiy rang hé thong dé bién hién tai & khu vuc ven
bién Hai Phong chua dam bao dé chéng chiu véi muc nude tong cong trong
bdo hoi ky 100 nim. Néu xét dén kich ban nudc bién dang thi chic chin rang

hé thong dé bién ¢ Hai Phong can phai dugc cung ¢6 va ton cao.
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B.  Kién nghi

1. Quy trinh va phuong phap tinh todn nudc dang do bao, nudc dang do
song trong bao, myc nudc cuc tri trong bao, nguy co gay ngip khu vuc ven
bién Hai Phong co thé duge ap dung trong xac dinh myc nudc cuc tri trong
bao, phuc vu cho viéc thiét ké céac cong trinh ven bién Hai Phong. Cac két qua
cling c¢6 thé dugc hoan thién dé dwa vao ung dung cho cic ving duyén hai

khac.

2. Can tién hanh nhirng nghién ctru thuc nghiém nhiam dua ra nhirng cong
thirc thyc nghiém vé nudc dang do song cho khu vuc ven bién Hai Phong noi

riéng va Viét Nam noi chung.

3. Can tiép tuc nhitng nghién ctru chuyén sau hon va moé phong cac tac
dong cua bién doi khi hau va muc nude bién ding lén cac dic trung bao trong
tuong lai cho khu vuc ven bién Viét Nam nham c6 dugc nhiing danh gia day
du hon vé anh huong cua bién d6i khi hau va nudc bién dang 1én muc nudc

cuc tri trong bao.
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