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DANH MUC CAC TU VIET TAT
Boreal Summer Intraseasonal Oscillation
Dao dong ndi mua mua he béc ban cau
Estimating the Circulation & Climate of the Ocean
S liéu tai phan tich cua hé théng chuan dodn hoan
lIuu va khi hau dai duong
Ensemble Empirical Mode Decomposition
T hop phén tich cdc dao dong didu hoa
Empirical Mode Decomposition
Phén tich cic dao dong diéu hoa
El Nifio Southern Oscillation
Hién tuong El nini - Dao dong Nam
Empirical Orthogonal Function
Ham thyc nghiém truc giao
Intrinsic Mode Functions
Céc ham dao dong diéu hoa
IntraSeasonal Oscillation
Dao dong ndi mua
Multidimention Ensemble Empirical Mode
Decomposition
T6 hop phén tich cdc dao dong didu hoa ddi voi dix
liéu nhiéu chiéu
Madden-Julien Oscillation
Dao dong ndi mua Madden-Julien
Outgoing Longwave Radiation
Burc xa song dai
Oceanic Nifio Index
Chi s6 El Nifio dai duong
Principal Component
Hai chudi thanh phan chinh d4u tién ciia phan tich
EOF
Quasi Biweekly Oscillation
Dao dong ndi mua tya hai tudn
Sea Surface Temperature
Nhiét d bé mit bién
Ung suét gié bé mat
Xody thuédn nhiét ddi



MO PAU

1. Tinh cAp thiét cia dé tai

Dao dong ndi mita ¢6 hai quy mé chiém wu thé nhat 1a
dao dong quy mo 30-60 va dao dong quy m6 10-20 ngay. Dao
dong quy md 30-60 ngay c6 ngudn gdc tir ving xich dao An Do
Duong. Trong mila dong dao dong nay ¢ xu thé di chuyén vé
phia Pong sang khu vuc Tay Thai Binh Duong dugc Madden-
Julian phat hién ndm 1971 nén con goi la dao dong Madden-
Julian (MJO) (Madden va Julian, 1971, 1994; Wang va Rui,
1990; Salby va Hendon, 1994; Zhang va Dong, 2004). Trong
mua he, dao dong 30-60 ngay c6 xu thé di chuyen 1én phia Bic
va Tay Bic 1én phia Bic An D6 Duong va Bic Tay Théi Binh
Duong, hién nay thanh phan di 1én hudng bic trong miia he nay
duge goi 12 dao dong ndi mia mia he bic ban ciu (BSISO)
(Yasunari, 1979; Krishnamurti va Subramanian, 1982; Lau va
Chan, 1986; Kemball-Cook va Wang, 2001; Annamalai va
Sperber, 2005). Dao dong quy md 10-20 ngay (c6 tai li¢u goi la
ving nhiéu déng) xuat hién & Ty Théi Binh Duong. Dao dong
nay c6 xu huéng di chuyén theo hudng Ty Bic di vao Bién
Dong. Hién nay dao dong nay duoc goi 1a dao dong tya hai tuan
(QBWO). Bién bong 1a khu vuc nam trén truc di chuyén cua
cic dao dong ndi mua nay nén chiu anh hudng rd rét baoi cac
viing ddi luu va hoan luu di kem. Céc anh huong d6 duge phan
4nh qua cic yéu t6 khi tuong hai van nhu hoan luu xody
thuan/nghich ciia khi quyén, thoi gian bung phét gié mia mia
he, van tai am va luong mua, sy hinh thanh cic xody thuan
nhiét d6i va bdo, nhiét do bé mit bién, cdc hoan luu dai duong
va do cao bé mat bién. Mot s6 cdc hién tugng thoi tiét cuc doan
nhu han hén hay mua 16n trén dat lién da dugc nghién ciru chi
tiét va tim ra nhitng ngudn giy tdc dong. Tuy nhién ngudn giy
tdc dong lién quan dén céc dao dong ndi mua con chua dugc
nghién ctu nhiéu (nhit 1a ¢ Viét Nam). Chinh vi vdy viéc
nghién ctru céc dao dong ndi miia ciia céc yéu td khi tuong, hai
van khu vuc bo Ty Bién Péng nham danh gid vai trd cia cic



dao dong ndi mua quy md toan cAu va khu vuc dén khi hau va
thoi tiét khu vuc ven bién va trén dat lién Viét Nam 1 rat can
thiét.

2. Muc tiéu cia luin an

- Lam sdng to thém sy bién dong ndi mua cuia mot ) yéu td khi
twong, hai van trén khu vuc phia Tdy Bién Dong.

- Tim hiéu 6 hon vé mbi quan hé giita bién dong noi mia ciia
céc yéu t6 khi tuong, hai van khu vyc phia TAy Bién Dong véi
ENSO.

3. P6i twong va pham vi nghién ciu

Déi twong nghién ciru

- Bién d6ng ndi mia cia nhiét do bé mat bién va tmg suat gié
khu vyc phia Tay Bién Pong

- Anh hudng cia ENSO t6i bién dong ndi miia ctia nhiét do bé
mit bién va mg suat gié khu vuc phia Tdy Bién Dong.

Pham vi nghién ciru

- Nhiét do bé mat bién va ung sudt gi6 gidi han trong khu vuc
phia Tay Bién Dong nam trong khoang 102°E - 116°E va 6°N -
22°N.

- Mot s6 yéu td khi tugng phan 4nh co ché hoat dong va lan
truyén cua ving ddi Iuu va hoan luu quy mé 16n (OLR va gi6
muc 850 mb) dugc md rong trong pham vi 80°E -150°E va
15°N - 45°N.

4. Pong gép moi

- Luédn 4n da ap dung thanh cong phuong phdp phén tich céic
thanh phan dao dong (EEMD va MEEMD) di véi s liéu khi
twong thiy van 1 chidu va 2 chiéu, khong ding va phi tuyén

- Trén co s6 s lidu thyc do tai cdc tram hai van, ludn 4n da
phan tich sy hién dién va anh huong ctia cac dao dong ndi mua
va ENSO dén bién dong khi tuong, hai vian khu vuc phia Tay
Bién Péng.

- Luan 4n da g6ép phan khing dinh mot s6 mdi lién hé giira bién
dong ndi mua khu vuc Bién bong va dao dong ENSO.



5. Céc luan diém

Lugdn diém I: Bién dong noi miia khu vuc Tay Bién Pong chiu
anh hudng boi hai quy mo6 dao dong 10 — 20 ngay va 30 — 60
ngay khac nhau giita cic muia d6ng va mua he do dac trung cua
cic dao dong ndi mua trong cidc mua l1a khac nhau.

Ludn diém 2: Vi quy mo toan cau va khu vye, ENSO c6 anh
huong dang ké dén bién dong ndi mia & khu vyc nghién ctru
thé hién qua sy ting cudng hodc suy giam cudng do bién dong
noi mua.

6. Y nghia khoa hoc va thuec tién

- Luén 4n dd lam rd hon vé sy tic dong ctia cdc dao dong quy
md 16n toan cau dén bién dong ndi mia khu vyc phia Tay Bién
Pong. Bién dong ndi mia khu vuc nghién ciru chiu anh hudng
cua hai dao dong ndi miia quy mo 10 — 20 ngay va 30 - 60 ngay.
Céc dao dong ndy c6 nhitng dic trung dich chuyén khéc nhau
trong cdc mua déong va mua he. Tu d6 muc do tic dong cua
chiing dén khu vyc nghién ciru ciing khac nhau.

- Mic dit ¢6 nhiéu quan diém vé su anh hudng cia ENSO dén
dao dong ndi mua khu vuc Bién bo6ng nhung ludn 4n da lam rd
hon vé su anh huong cia ENSO dén diéu kién khi tuwong, hai
van khu vyc bo Tay Bién Pong.

- Nhu vay c6 thé thay bién dong diéu kién thoi tiét, khi hau khu
vuc bo Tay Bién Pong va trén dat lién Viét Nam con c¢6 mot
nguyén nhan cha yéu 1a sy ting cuong va suy giam hoat dong
cua céic dao dong ndi mua do anh hudng ctia ENSO.

7. Ciu triic luan 4n

No6i dung cua ludn 4n dugc trinh bay trong ba chuong:
Chirong 1: Tong quan cdc nghién ciru vé bién dong quy mé ndi
mia trén Bién Péong va cdc khdi niém co ban.

Chuong 1 trinh bay mét s6 khai niém vé dao dong noi
mita, co ché hoat dong va cdu tric ctia dao dong ndi mia quy
mbd toan cau. Tong quan cdc cong trinh nghién clru trong va
ngoai nude lién quan dén dao dong ndi mira khu vuc Bién Dong



va mdi quan hé giita cdc dao déng ndi mia trén Bién Dong véi
ENSO.
Churong 2: 86 liéu va phwong phap nghién curu.

Trinh bay céc ngudn s lidu va cdc phuong phdp duoc
ung dung trong nghién ctru.
Chuwong 3: Dao dong noi mia cua nhiét do bé mat bién va ung
sudt gié khu vuee phia Tdy Bién Péng va quan hé véi ENSO.

Trinh bay két qua nghién ctru vé co ché va bién dong
theo thoi gian cua dao dong ndi miia cia SST va tng suat gi6
khu vuc nghién ctru dudi sy anh hudng cua cic dao dong noi
mua MJO, BSISO, QBWO.

Pua ra mot $6 thdng tin vé sur bién dong cia cac dao dong

ndi mita khu vic nghién citu trong cdc ndm ENSO va trién vong
(g dung trong du bdo thoi tiét va khi hau.

CHUONG 1:
TONG QUAN CAC NGHIEN CUU VE BIEN BONG QUY
MO NOI MUA TREN BIEN DPONG

1.1. Téng quan cic nghién ctru vé dao dong ndi mua
1.1.1. Céc nghién ciru trén thé giéi
1.1.1.1. Cdc nghién ciru vé QBWO

Dao dong 10-20 ngay dich chuyen theo huéng Tay Bic
va lién quan dén sy suy yéu cta Ap cao cén nhiét Tay Thai
Binh Duong (Zhou va Chan, 2005). Ciu tric ngang cua dao
dong 10-20 ngay thé hién mot do nghiéng huéng tiy nam -
d6ng bic nhung chu yéu 1a sy kéo dai theo hudng kinh tuyén
(Guanghua Chen and Chung Hsiung Sui, 2010). Cé4c phan tich
thong ké chi ra ring QBWO trén mién gié mia Chau A c6
ngudn gdc chinh tir ving xich dao TAy Thai Binh Duong di
chuyén theo hudng Ty Bic dén vinh Belgan va phia Bic An
Do, sau d6 di chuyén theo hudng Béc dén ving cao nguyén Tay
Tang (Meirong Wang, Jun Wang va Anmin Duan, 2017).



1.1.1.2. Cdc cong nghién ciru vé MJO va BSISO

MJO tic dong manh dén gi6 mia Tdy Nam trén Bién
Pong. Trong pha phia Ty cia MJO, ca xody Ung suit gi6
duwong phia Bic Bién Pong va xody ung suit gié 4m & phia
Nam Bién bong déu manh Ién tao nén mdt xody thudn manh
hon & phia Bic va mot xody nghich & phia Nam (Guihua Wang
va nnk, 2013). Céac qua trinh dao dong ndi mua trong thoi ky
gi6 mila mia he trén Bién Dong thé hién sy thay thé luan phién
gitta dao dong huong dong-tdy cua cao dp Tay Thai Binh
Duong va dao dong theo huéng Bic cia MJO tao nén céc pha
kho va udt xen ké véi chu ky khoang 40 ngay (Chen Guanjun
va nnk, 2014).
1.1.2. Cac cong trinh nghién ciru ¢ Viét Nam

MIJO trong mia he (V - X) chii yéu anh huéng dén hoat
dong cua XTND trén ving bién Tdy Bic Thédi Binh Duwong
nhiét déi, khong thdy anh huéng rd XTND trong ving bién
trung tim Thai Binh Duong (Nguyén Puc Ngit, 2013). Dao
dong ndi mua thoi ky gié miia mua he cia truong gié vi hudng
& khu vuc Dong Nam A va Nam A 12 nguyén nhén giy ra céc
giai doan khd va 4m udt ludn phién tai Bic Bo va Nam Bo véi
chu ki tir 30 dén 40 ngay (Buii Minh Tuan va nnk, 2016).
1.2. Téng quan céc nghién ciru vé mdi lién hé giira dao déng
ndi mua véi ENSO

Mac du mot $6 nghién ctru da ghi nhén sy gia tang hoat
dong ndi mua lién quan dén cdc su kién El Nino, nhung mot $6
tac gia cho rang MJO c6 xu hudng it hoat dong hon trong cic
nam El Nino va hoat dong manh hon trong cic nam La Nina (J.
M. Slingo va nnk, 1996). Bién dong nhiéu nim cta hoat dong
MIJO khoéng cé tuong quan voi ENSO (W. S. Kessler va nnk,
2000; Hendon va nnk, 1999). Hoat dong cua MJO tang cudng
trong miia he bic ban cau khi cdc sy kién El Nino dang phat
trién. Ludi nuéc lanh Pong Théi Binh Duong ciing khong xuat
hién trong thoi gian nay hd trg MJO lan truyén xa hon vé phia
bong va duy tri cuong do cua né 1au hon (Hendon, 2005).



CHUONG 2: SO LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. S liéu nghién ciru
2.1.1. S liéu tram hai viin

Chudi sb lidu SST va téc do gié quan tric trong giai
doan 1993 - 2015 cua 4 tram duoc st dung trong nghién cuu,
gdm: Bii Chdy, Son Tra, Phi Quy, Phi Quic. Pay la cdc sb
liéu trung binh ngay nén phit hop dé sir dung trong phan tich
céc bién dong ndi mira c6 quy md tir 10-90 ngay.
2.1.2. S liéu tai phan tich theo 6 lu6i

Céc s6 liéu tdi phan tich trén ludi dugc sir dung trong
nghién ctru nay 12 céc s6 liéu trung binh ngay gom: sb liéu SST
va g sudt gié bé mat cua dy 4n ECCO2 c6 do phan giai 0.25
dd kinh vi, buc xa séng dai (OLR) va gié tai myc 850mb cua
NCEP c6 d¢ phan giai 2.5 d0 kinh vi. Khoang thoi gian cta cac
sd lidu 1a 1993-2015, riéng s6 liéu OLR la 1993-2013.
2.1.3. Céc chi s6 dao ddng khi hiau
2.1.3.1. Chi sé dao dgng néi mia
Céc chi s6 dao dong ndi miia dugc Iay tir bo chi s6 do Kikuchi
va nnk (2012) x4y dung. Cic chi s6 nay c6 thé 1dy duoc tir dia
chi: http://iprc.soest.hawaii.edu/users/kazuyosh/Bimodal_ISO
2.1.3.2. Chi'sé ONI

Chi s6 ONI (Oceanic Nifio Index) duoc thu thap tr
NOAA. S6 liéu chi s6 ONI c6 thé 13y duoc tir dia chi:
http://ggweather.com/enso/oni.htm
2.2. Phuwong phap nghién ciru

Céc phuong phap dugc tng dung trong nghién ctru nay
dugc trinh bay trong so db sau:



S6 lisu
«Tai tram hai van
+S46 lidu tai phan tich

EEMD
Fast MEEMD
Thanh phan bién dong ndi suy quy mé
10-20 ngay va 30-60 ngay

! — -
Céc chi 56 bién dong ndi | Tuongquan | Chisé daodong | Hoiquy | ranhphanbién dong noi
S mua quy mé 10-20 ngay, 30-
mua dia phwong trong MJO, BSISO, 60 ngay t da do
mua déng, mua he QBWO, ENSO ngay r({ng n}ua ong,
mua he
1
Bién dong ngi mita theo | | * Mirc d0 anh hwéng clia dao dong noi C4u tric va phan béi ndi
thoi gian mua MJO, BSIO, QBWB, ENO. mila quy md 10-20 ngay, 30-
* Sw tién trién theo khong gian clia cac 60 ngay trong mila déng,
bién dong ndi mua dwéi dnh hwéng cia mua he
MJO, BSISO, QBWO, ENSO

Hinh 2.3. So do ciia nghién cuu
2.2.1. Phwong phap phan tach cac thanh phan dao dong
EEMD

Phuong phiap EEMD duoc cai tién tir phuong phép
EMD duya trén bién d6i Hilbert-Huang nhiam khéc phuc hién
twong 14n tan s6. Cac bude thyc hién ctua phuong phip EEMD
nhu sau: (i) B6 sung chudi nhiéu tring vao s6 liéu gdc; (ii) Phan
tach s6 liéu cling v6i céc nhidu tring thanh cdc IMF (theo
phuong phiap EMD); (iii) Lip lai cdc bude 1 va 2 nhiéu 1an cho
dén khi cdc dudng bao trén va dudi dbi xtng qua truc “0” (mdi
mot 1an 13p lai thi mot nhidu tring khic dugc bd sung vao sb
liéu); (iv) Két qua dat dugc IMF cudi cung 1a trung binh cta céc
IMF ctia mbi 1an 1ap lai.
2.2.2. Phuwong phap phan tich Fast MEEMD

Phuong phap Fast MEEMD nhanh Zhaohua Wu va nnk
(2016) dé xuat dé phan tich cho céc tap dir liéu khong gian va

thoi gian 16n.
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Hinh 2.4. So d6 cua phuong phdp MEEMD

2.2.3. Xay duyng cac chi so bién dong ndi mua cia SST va
rng suat gio trén Bién Dong

Chi s6 QBWO duoc xiy dyng duwa trén s lieu OLR
quy mo 10 - 20 ngay da dugc loc qua phuong phdp MEEMD.
Phuong phdp nay da duogc sit dung trong cic nghién ctu cua
P.Chatterjee va B.Goswami (2004), Chan va cs (2002), J.Mao
va J.Chan (2005).
2.2.4. Kiém nghiém ¥ nghia théng ké ciia két qua nghién
ciru

St dung kiém nghiém Student’s t theo nghién ctru ciia
K. Ye and R. Wu (2015). Béc tu do duogc tinh theo cong thurc:

DOF=(TDS/MD)*YS -2 (6)

trong d6, TDS 1a sb ngay tir thang 5 dén thang 9 (153 ngay), s6
ngay tir thang 12 dén thang 3 1a 151 hodc 152 ngay; MD la s6
ngay trung binh cta cic quy mo dao dong ndi mia (15 ngay ddi
v6i dao dong 10-20 ngay va 45 ngay do6i véi dao dong 30 — 60
ngay) va YS 1a d6 dai s6 lidu tinh bang nim, nghién ctru nay sir
dung 23 nam s6 liéu (1993 — 2015).

Duya trén cong thirc kiém nghiém Student sau:
T

‘ J(@ —r2)/DOF 7
Ta tinh dugc hé s6 tuong quan dam bao duoc ¥ nghia
thong ké 95% db6i voi dao dong ndi mira 10 — 20 ngay va 30 —
60 ngay lan luot 12 0.13 va 0.22




CHUONG 3: BIEN PONG NOI MUA CUA NHIET PO BE

MAT BIEN VA GIO BE MAT PHIA TAY BIEN

PONG
3.1. Bién d¢ng ndi mia duéi anh huéng cia MJO
3.1.1. Bien dong theo thoi gian ctia dao dong 30-60 ngay
trong mua dong

Mot chu ky hoat dong ctia MJO trai qua 8 pha bién doi
theo khong gian: pha 1 12 khi viing d6i luu phét trién hinh thanh
trén khu vyc xich dao An D6 Duong; pha 8 1a khi viing d6i luu
nay suy yéu trén viing TAy Thdi Binh Duong (Kikuchi va nnk,
2012). Nghién ctru nay lua chon 4 truong hop dai dién cho cac
pha dich chuyén cia MJO 1a: A - pha 1 va2; B - pha3 va4; C -
pha 5 va6; D -pha7 va 8. Truong hgp A c6 PC1 > 0 va PC2 >
0; truong hgp B c6 PC1 < 0 va PC2 > 0; truong hgp C c6 PC1 <
0 va PC2 < 0; truong hgp D c6 PC1 > 0 va PC2 < 0.

Nhu vdy dé xét bién dong cua SST va van toc gié tai
cac tram hai van theo cac pha cia MJO, nghién ctru da lya chon
céc gid tri ciia SST va van tdc gié tai cc thoi diém ma gid tri
PC1 va PC2 cua MJO thda man twong ing cic truong hop A,
B, C, D & trén. Céc thanh phan PC1 va PC2 1a chi s6 dao dong
ndi mua cua MJO theo nghién ciru cta Kiluchi (2012) da duogc
gidi thiéu trong chuorng 2

Hinh 3.11. Bién déi gid tri trung binh SST quy mé néi mia 30-
60 ngay mua dong tai cdc tram hdi van theo cdc pha khong
gian cua MJO.

ape

Hinh 3.12. Tuwong tw hinh 3.13 doi véi van toc gio.
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Bién dong ndi mua cua SST tai cac tram rd rét hon so
véi van toc gi6. Trong cdc truong hop A, D, gid tri trung binh
SST ndi mua tai cac tram la duong. Trong céc truong hop B, C
khi viing dbi luu pht trién & trén ving Indonesia anh hudng
dén khu vuc Tay Bién Dong nén gid tri trung binh SST ndi mia
tai cac tram la am (hinh 3.13, 3.14).

3.1.2. Chu tric khong gian va tién trién theo thoi gian cia
bién dong 30 — 60 ngay trong mua dong

Nghién ciru str dung phuong phap tinh hoi quy don bién
nhim uéc Iuwgng hodc du bdo gid tri cla bién phu thudc (la cac
yéu td trong quy mé ndi mita) theo sy bién doi ctia bién doc lap
(1a chi s6 cdc dao dong nodi mia) trén toan bd cac diém ludi tir
s6 liéu tdi phan tich. Phuong trinh hdi quy tai ting diém ludi
dugce xdy dung tir hai chudi gid tri: mot 1a chudi chi s bién
dong ndi miia ctia cac yéu td; hai 1a chudi chi sé dao dong noi
mua. Trong dé chudi chi sé dao dong ndi mua s€ dugc dich
chuyén trude hodc tré mot budc thoi gian cu thé so v6i chudi
chi s bién dong noéi mua. Sy dich chuyén budc thdi gian nay
chinh 12 dé tinh twong quan chéo gifta hai chudi s6 liéu. Dau trir
(-) thé hién chudi chi s6 dao dong ndi mua dich chuyén 1én
trudc mot budc thoi gian so voi chudi chi sd bién dong ndi mua.
Déu cong (+) thé hién su dich chuyén tré vé sau mot budc thoi
gian ciia chudi chi s6 dao dong ndi miia so véi chi s6 bién dong
noi mia. H¢ s6 hoi quy tai tit ca cic diém ludi s& xay dung
dugc mot ban dd hdi quy cia cdc yéu té 1én chi sé dao dong ndi
mila. Céc ban d6 hoi quy nay ciing mang ca thong tin ctia hé s6
twong quan chéo (chi c6 hé s hoi quy tai cic diém c6 hé s6
twrong quan chéo dat mirc y nghia thong hé 95% méi dugc thé
hién)

Trong pha uét, ving ddi lwu phét trién dugc biéu thi
bang ving di thuong OLR 4m (hinh 3.16-f). Dic trung bién
dong quy md ndi miia ciia cdc yéu td phia Tdy Bién Dong 14 ton
tai di thuong 4m ciia SST va trudong Gng suat gié huéng dong
bac chiém vu thé.
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i (420)

Hinh 3.16. Phan b6 SST (a, d, g), WSTR (b, e, h), OLR va vin
toc gié mue 850 mb (c, f. i) quy mé ngi mia 30-60 ngay trong
pha w6t tir truée 0 ngay dén sau 30 ngay khi hoi quy véi chi so
MJO trong mua dong giai dogn 1993 — 2015.

Cdc s6 tir 0 dén +30 twong vmg véi s6 ngay ma dao dong ndi
mita MJO truéc/tré so véi bién dong ndi mia ciia cdc yéu 16
(ddu - la trude, dau + la tré). Khu vue ¢é mau nén la khu vue

hé s6 twong quan dat mirc ¥ nghia thong ké 95%.

Trong pha kho, ving Tay Bién Dong chiu anh hudng
ctia viing d6i luu kim ham duogc thé hién bang ving di thudng
OLR 4m, hoan luu xody nghich ciia gié myc thap (hinh 3.17-i).
Pic trung ndi bat cia cdc yéu td khi twgng hai vin & Tay Bién
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DPong quy md ndi mia trong pha nay 1a ton tai di thuong duong
cua SST va truong Uing suat gié hudng tdy nam chiém wu thé.

;S =

e . Gl TS
Hinh 3.17. Twong ty hinh 3.16 cho pha kho
3.2. Dao d9ng nfi mua dud6i dnh huéng cia BSISO
3.2.1. Bien dong theo thoi gian ciia dao dong 30 — 60 ngay
trong mua he
Dinh gid bién dong ndi mia quy md 30-60 ngdy trong
mua he theo cdc pha cia BSISO. Truong hop A c6 PC1 > 0 va
PC2 > 0; Truong hop B c6 PC1 > 0 va PC2 < 0; Truong hop C
¢6 PC1 <0 va PC2 < 0; Truong hop D c¢6 PC1 <0 va PC2 > 0.
Gia tri trung binh SST tai cdc tram la duong trong cic trudng
hgp A, D (pha 1-2, 7-8); am trong c4c truong hop B, C (pha 3-

13



4, 5-6). Gi4 trj trung binh cta van toc gié hau hét c6 xu thé
nguoc lai so voi SST (h1nh 3.20, hinh 3. 21)

Hinh 3.20. Bién déi gid tri SST quy mo ngi mua trung binh tai
cdc tram hdi van theo cdc pha khéng gian cua BSISO.

08

015
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Hinh 3.21. Tuong ti hinh 3.20 doi véi vin toc gid.

3.2.2. Ciu triic khong gian va tién trién theo thoi gian ciia
dao dong 30-60 ngay trong mua he

Trong pha udt, bién dong ndi mia ciia cic yéu t6 trén
khu vyc Tay Bién Pong chiu anh hudng boi vung dbi luu phat
trlen dich chuyén tir phia Nam 1én. Dédc trung nodi bat cua cic
yéu t6 trong quy md ndi miia 12 ton tai di thudng SST 4m chiém
vu thé ¢ phia Nam va gitta khu vuc nghién ctru, cing voi mot
xody thuén cua {ng suat gi6 (hinh 3.23). Nguoc lai di thuong
xody nghich ton tai trén Bién Pong trong pha kho. Dong thoi di
thuong SST dwong xuat hién trong pha kho thay thé di thudng
SST 4m trong pha udt & phia Nam khu vuc nghién ctru (hinh
3.24). Bién dong ndi mia ctia SST va tng suat gié hoat dong
manh & phia Nam, sau d6 c6 xu thé dich chuyén 1én phia Béc

trong ving nghién cuu.
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Hinh 3.23. Phan b6 SST (a, d), WSTR (b, e), OLR va vdn toc gio
muyc 850 mb (c, f) quy mé noi mia 30-60 ngay trong pha uot tie
trueoe30 ngay den truccl0 ngay khi hoi quy voi chi so6 BSISO

trong mila he giai doan 1 993 2015.

Cdc s6 tir -30 dén -10 neong Umg véi s6 ngay ma dao d‘ong noi
miia BSISO tru‘a’c so vdi bién dong néi mia ciia cdc yéu té. Khu
viee ¢é mau nén la khu viee hé sé twong quan dat mirc ¥ nghia

thong ké 95%

Hinh 3.24. Twong tw hinh 3.23 doi voi pha kho
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3.3. Dao dong ndi mua dwoi anh hwong cia QBWO trong
mua dong
3.3.1. Bién dong theo thoi gian ciia dao dong 10 — 20 ngay
trong mua dong

Trong cac pha udt (trudng hop A va D), gid tri trung
binh ctia SST quy md ndi mia tai cic tram c6 xu thé giam,
nguoc lai gia tr1 van tdc gié c6 xu thé ting.

o mEiiChiy  mSonTi  <PhOOu
006

004

1"'3"|

Hinh 3.27. Bién déi gid tri SST quy mé ngi mual0-20 ngay miia
dong trung binh tai cdc tram hdi van theo cdc pha khong gian
cua QBWO.

Trong céc pha kho (truong hop B va C), gid tri trung
binh cua cic yéu td hau nhu c6 xu hudng nguoc lai so véi pha
wot. Thc 1 gid tri SST ting cdn van tdc gié giam. Ngoai trir
truong hop C, cédc truong hop con lai cho thiy c6 mdi lién hé
nguoc pha giita SST va van toc gi6 tai cdc tram hai van dudi
anh huong cia QBWO.

Wi Chiy wSon T Phi Quy Phi Oude

015

: ‘l-IJ.

Hinh 3.28. Twong tir hinh 3.27 doi véi van toc gié

3.3.2. Céu triic khong gian va tién trién theo thoi gian ciia
dao dong 10-20 ngay trong mua dong

Trong pha ué6t khi viing d6i luu phit trién xuat phat tir
xich dao T4y Thédi Binh Dwong di chuyén 1én phia Bic va bat
dau anh huong dén Bién Dong. Pic trung noi bat ctia bién dong
ndi miia khu vyc nghién 1a di thuong 4m cta SST va mg suat
gi6 huéng Pong Bic chiém uu thé (hinh 3.30).
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Hinh 3.30. Phan bo SST (a, d, g), WSTR (b, e, h), OLR va véin
toc gié mue 850 mb (c, f. i) quy mo ngi mua 10-20 ngay trong
pha w6t tir trede 3 ngay dén sau 6 ngdy khi hoi quy voi chi sé

OBWO trong miia d‘ong giai doan 1993 — 2015.

Cdc 56 tir -3 dén +6 _twong umg voi s0 ngay ma dao dong noi
mita QBWO truedc/tré so véi bién dong ndi mia cua cdc yéu 16
(ddu - la trude, dau + la tré). Khu vue ¢é mau nén la khu vue
hé sé twong quan dat mikc ¥ nghia thong ké 95%.

Trong pha khé khi viing di Ivu kim ham dich chuyén
tir xich dao T4y Théi Binh Duong theo huéng Tay Bic va anh
huéng dén ving Bién Poéng. Dic trung ndi bét cta bién dong
ndi mia trai nguoc véi pha uét, dé 1a di thuong duwong SST va
g suit gié huéng Tay Nam chiém wu thé trén viing nghién
cuu (hinh 3.31).
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Hinh 3.31. Tuong ty hinh 3.30 doi voi pha kho.
3.4. Dao dong ndi mua dwéi anh hwéng cia QBWO trong
mua he
3.4.1. Bién dong theo thoi gian ciia dao dong 10 — 20 ngay
trong mua he

Gia tri trung binh SST ndi mua tai cic tram phia Nam
6 su gia ting/suy giam ngugc pha véi van tde gié. Trong hau
hét cic pha dao dong ciia QBWO gid tri SST va van tdc gi6 ndi
mua tai tram Phd Quy bién dong 16n hon so vai céc tram khac.

WB5iChiy WSonTa #PhiQuj M Phi Quic

1.
£ | R

Hinh 3.34. Bién doi gid tri SST quy mé néi mital0-20 ngay miia
hé trung binh tai cdc tram hai van theo cdc pha cua QBWO.

06
WBiChay WSonTa  #PhiQuj @ Pha Quic
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Hinh 3.35. Tuong tw hinh 3.34 d6i véi vin toc gio.
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3.4.2. Ciu tric khong gian va tién trién theo thoi gian cia
dao dong 10-20 ngay trong mua he

z-xg xEO)m ¥ h (_3) e P we e iv(_‘é) o

Hinh 3.37. Phan bo SST (a, d, g), WSTR (b, e, h), OLR va vin
toc gié mue 850 mb (c, f. i) quy mo ngi mua 10-20 ngay trong
pha w6t tir trede 9 ngay dén triede3 ngay khi hoi quy véi chi sé
OBWO trong glal doan 1993-2015.
Cdc s6 tir -9 dén -3 twong ung voi 56 ngay ma dao dong ngi
mita QBWO trueée so véi bién dong ngi mia cua cdc yéu 16 (ddu
- 1a truede, ddu + la tre). Khu viee ¢6 mau nén la khu vuc hé $6
twong quan dat mirc ¥ nghia thong ké 95%.
Trong trudng hop pha u6t, ving ddi luu phat trién dwoc
biéu thi bang ving di thuong OLR 4m nam trén ving Bién
bong (céc thoi diém TGT = -9, -6, -3) (hinh 3.37). Dic trung
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ndi bat cta bién dong ndi mia trong cdc pha wdt 1a sy phan héa
13 rét gitra phia Bic va Nam viing nghién ciru. Cuy thé, phia Bic
ton tai di thudng SST duong va ung suét gié huéng Pong Bic,

phia Nam ton tai di thuéng SST 4m va ting suit gi6 h

udng Tay.

o

i(+6)

Hinh 3.38. Tuwong tw hinh 3.27 doi véi pha khé

Trudng hop pha kho, Bién Pong chiu anh hudng boi
ving dbi luu khong phat trién dwoc biéu thi bang ving di
thuong OLR duong (cdc thoi diém TGT = 0, +3, +6 ngay) (hinh
3.38). Pac trung cua bién dong ndi mua trong pha kho trai
nguoc so véi trong pha udt. Phia Bic ton tai di thuong SST am
va mg sudt gié huéng Tdy Nam, phia Nam ton tai di thuong
SST dwong va tng sut gié huéng Dong, Pong Bic.
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3.5. Anh huéng ciia ENSO dén dao déng ni mua bo Tay
Bien Dong

ENSO c6 mbi quan hé ddng ké voi bién dong ndi mia
ciia SST khu vyuc bo Tay Bién Pong sau khi hoat dong ENSO
dién ra khoang 20 -30 thang. Trong d6 c6 su ngugc pha giita
céc tram phia Bic va phia Nam trong quy mo 10-20 ngay. Tai
céc tram phia Bic ciing ¢6 su nguoc pha gitta quy mo 10-20
ngay va 30-60 ngay. Hon nita, trong quy md 10-20 hé s6 twong
quan céc tram phia Béc 16n hon phia Nam, trong quy mo 30-60
ngay thi nguoc lai.

Déi v6i bién dong ndi mia cua van toc gi, ngay tai
thoi diém TGT = 0 ngay, ENSO di thé hién sy anh huong dén
bién dong ndi mita cia gié & bd Ty Bién Pong vai hé sb twong
quan duong tai tat ca céc tram. H¢ ) tuong quan tai cic tram
cho thdy mirc d6 anh huéng cia ENSO giam tir bic xudng nam
d6i véi van tdc gié noi mia quy mo 10-20 ngay va ting tir bic
xudng nam dbi v6i quy mo 30-60 ngay.

1
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Hinh 3.40. H¢ so tuwong quan tré gitta SST10 va SST Nino3.4
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Hinh 3.41. Hé 56 twong quan tré gitta SST30 va SST Nino3.4

KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

1) V& bién dong ndi mila quy md 10-20 ngay:
- Miia déng, trong pha wdt hoan luu xody thuan chiém uu thé
gdy nén trudng Ung suit gié hudng Pong Bic va truong di
thuong 4m cua SST ton tai trén toan bd ving nghién ciru.
Nguoc lai, trong pha khd, hoan luu xody nghich chiém wu thé
gdy nén truong mg sudt gié huéng Tay Nam va truong di
thudong duong cua nhiét do bé mat bién tdn tai trén toan bd
vung nghién ctru.
- Mia he, trong pha khd, phia biac Ty Bién Pong ton tai di
thuong am cua SST dudi tic dong cla trudng Ung sudt gié bé
mit c6 huéng Tdy Nam. Trong khi d6, & phia nam Tay Bién
Dong, di thuong duong ctia SST ton tai dudi sy phat trién cia
dong gié hudng Dong. Trong pha uét cia QBWO, phia bic Tay
Bién Doéng ton tai di thuong duwong cia SST dudi tic dong cua
truong g suat gié huéng Pong Bic. Trong khi d6, ¢ phia nam
T4y Bién Dong di thuong 4m ciia SST ton tai dudi sy phat trién
cua dong gi6 hudng Tay.
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2) V& bién dong ndi miia quy md 30-60 ngay:
- Trong mila déng, bién dong quy mo 30 — 60 ngay cia nhiét do
mit bién va gié khu vyc by Ty Bién Péng chiu anh huéng boi
MJO. Do anh hudng cia gié mia Pong A, phin bd bién dong
ndi mia trong mia déng c6 truc huéng Pong Bic-Tdy Nam
trén khu vuc nghién ctru. Khu vuc chiu 4nh hudng rod rét nhat
nam ngoai khoi Nam Trung B§. Trong pha kho, xuit hién di
thuong dwong ctia SST, ciing véi truong di thuong tmg suit gié
hudéng Tay Nam. Ngugc lai, trong pha uét, di thuong am cua
SST va trudng tng suat gié hudng Pong Béc ton tai trén viing
nghién ctru.
- Trong miia he, su dich chuyén 1én phia bic cia cdc pha udt va
kho ludn phién cia QBWO di lam cho bién dong ndi miia ctia
SST va tig suat gié c6 xu thé trai nguoc nhau trong timg pha.
Di thudng xody thuan ciia ing suét gié thudng xuit hién trong
pha u6t. Xody thudn nay lam tang cudng gié huéng Tay, Tay
Nam & phia Nam khu vuc nghién ctu. Sy tang cuong gié Tay
Nam dd lam gia ting hoat dong cia nudc troi khu vie Nam
Trung B, hinh thanh ludi nude lanh tir bo hudng ra phia dong
va dich chuyén 1én phia Péng Bic. Nguoc lai, di thudng xody
nghich ton tai trén Bién Pong trong pha kho. Pdng thoi di
thuong duong cia SST xuit hién thay thé di thuong am trong
pha wét & phia Nam khu vuc nghién ctru. Hé s tuong quan
giita SST va vén tbc gi6 tai cdc tram hai van ciing thé hién rang
tac dong ciia BSISO dén phan nita phia Nam 12 16n hon déi véi
phan ntra phia Bic ctia khu vyc nghién ctru.

3) V& anh huong cia ENSO dén bién dong ndi mia khu
vuc nghién ctru:
- ENSO anh huong dén bién dong noi mia ctia SST khu vuc bd
T4y Bién Dong sau khi hoat dong ENSO dién ra khoang 20 -30
thang. Trong d6 c6 su nguoc pha gifta céc tram phia Béc va
phia Nam trong quy md 10-20 ngay. Tai cdc tram phia Bic
cling c6 su ngugc pha gitra quy md 10-20 ngay va 30-60 ngay.
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Hon nira, trong quy mod 10-20 hé s twong quan cdc tram phia
Biéc 16n hon phia Nam, trong quy md 30-60 ngay thi nguoc lai.
- ENSO anh huéng dén bién dong ndi miza cta van tc gié khu
vuc bo Tay Bién Dong ngay tai thoi diém dang hoat dong. Mirc
d6 anh huong cia ENSO giam tir bic xuéng nam ddi véi van
téc gi6 ndi mia quy md 10-20 ngay va ting tir bic xudng nam
d6i voi quy mo 30-60 ngay.

Kién nghi

1) Dao dong ndi muia quy md lén cé anh hudng rd rét
dén toan by ché do khi twong khi hau va hai van khu vuc b
Tay Bién Dong va trén dét lién Viét Nam. Tuy nhién nghién
clru ndly méi chi xem xét dén hai yéu t6 dic trung co ban cua
céc treong khi twong, hai van 1a SST va gié. Vi vdy can tiép tuc
nghién ctru nhimg bién dong ndi mia cua cic yéu td khic nhu
do am, luong mua; cuong do, $b luong ap thép nhiét ddi, bao;
dong chay; d6 cao bé mat bién va cic théng lwong nhiét - am bé
mat bién.

2) Van dé vé mdi quan hé gitra ENSO va bién dong quy
md ndi mia trén Bién Pong can dugc tiép tuc nghién ctru thém.
bac biét 1a c6 sy phan tach rd rang dbi véi sy anh hudéng khéc
nhau gitra El Nino thuong (El Nino dong Thai Binh Duong) va
El Nino Modoki (twa El Nino, El Nino Trung tam Thai Binh
Duong).

3) Tir nhitng thong tin vé dién bién, quy luat bién dong
ndi mua cua cac yéu td khi tuong, hai van, yéu clu vé viéc du
bdo quy md han vira d6i voi cdc yéu td nay 1a can thiét. Viéc du
béo quy md han vira s& gép phan ning cao kha ning dy bdo thoi
tiét cac truong khi tuong, hai vin khu vuc bién va dat lién Viét
Nam. Vi vy can tiép tuc nghién ctru theo huéng mé hinh héa
su bién dong ndi mia cdc trudng khi twong, hai vin bang cic
md hinh két nbi song song khi quyén-dai duong.
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