1
MO DAU
1. Tinh cip thiét caa dé tai

Lanh tho Viét Nam nam trong khu vuc giao tranh cua cac hé thong
gié mua mia hé Chau A - TBD (Wang, B. va nnk, 2004). Do vay, bién
dong caa GMMH ¢ khu vuc Viét Nam c¢6 mdi quan hé véi bién dong
ctia cac hé théng GMMH nay. Trong cac thang mua he, duong dong
cha yéu & gan mat dét 1a Tay Nam ¢ phia Nam va Nam hoic Pong
Nam & phia Bac 14nh tho Viét Nam. Céc luong khong khi thinh hanh
1a khong khi xich dao, nhiét d6i, xuat phét tir 4p cao ban cau Nam
(BCN) va khong khi nhiét doi bién xuat phat tir ria Tay Nam cua &p
cao Bic TBD (Nguyén Puc Ngit, Nguyén Trong Hiéu, 2004). Bén
canh do, dai gi6 Tay ¢ nguon gdc tir ap thap ndng Nam A (Nguyén
buc Ngit, Nguyén Trong Hiéu, 2004) va ngoai nhiét doi (Wang, B. va
nnk, 2004) ciing anh hudng dén khu vyc phia Bic trong cac thang
trwéc va trong mua he.

Do anh huong cua diéu kién dia hinh nii cao ¢ phia Bic va day
Truong Son, diéu kién khi hau va tac dong cua GMMH c6 su phan
hoa rd rét theo khong gian. Bén canh do, El Nino - Dao dong Nam
(ENSO) ciing duoc coi 1a nguyén nhan chinh gay ra su bién dong hang
nam cua gié mua ¢ Viét Nam (Nguyén Bic Ngir, Nguyén Trong Hiéu,
2004; Nguyén Thi Hién Thuan, 2008).

GMMH Ila nhan tb chinh chi phdi diéu kién thoi tiét, khi hau va
cac hién tuong cuc doan trong cac thang mua heé. Su bién dong cua
GMMH c6 anh huéng dén cac hoat dong san xuit kinh té - x& hoi va
sinh hoat cua ngudi dan. Bac biét trong bdi canh néng 1én toan cau,
véan dé nghién ctiu dy tinh bién dong cua cac dic trung GMMH c6 ¥
nghia quan trong phuc vu cong tac tng pho véi bién déi khi hau
(BDPKH). Xuit phét tir nhitng thyc tién khoa hoc trén, nghién ctru sinh
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(NCS) lya chon thuc hién dé tai nghién ctru luan an “Nghién ctru danh
gia va dy tinh bién dong cua cac dic trung gié mua mua hé & khu vuc
Viét Nam”.

2. Muc tiéu cda luan an:

(1) Panh gia duoc bién dong cua mot sé ddc trung gié mua mua
hé & khu vuc Viét Nam;

(2) Pua ra duoc dy tinh bién dong cia mot sé dic trung gié mua
mua hé & khu vuc Viét Nam do tac dong cua bién doi khi hau.

3. P6i twong va pham vi nghién ciu:

- B6i twong nghién ctu:

+ Chi s6 gi6 mua mua heé;

+ Bién dong cua mot s6 dic trung gié mua mua hé & khu vuc Viét
Nam;

- Pham vi nghién cuau:

+ Khao sat dé xuat chi s6 GMMH: Céc tinh toan va khao sét sé
liéu duoc thuc hién trén pham vi khong gian 60°E-160°E va tir 15°S-
40°S;

+ Tinh to&n va du tinh bién dong dugc thuc hién trong pham vi
khéng gian cua chi s6 VSMI: 100°E-110°E va 5°N-15°N;

+ Tinh toan bién dong lwong mua gié mua mua hé dugc thyc hién
& khu vuee Tay Nguyén va Nam Bo.

4. Nhirng dong gop méi ciaa luan an

(1) Luan an da dé xuat duoc chi s6 gio mua mua hé VSMI dic
trung boi truong gié muc 850hPa (U850hPa) trung binh khu vuc 5°N
-15°N va 100°E-110°E. Chi s6 VSMI phan anh tt hoan luu quy md
I6m, ciing nhu hé qua mua cia GMMH trén |anh thd Viét Nam.

(2) Panh gia dugc sy bién dong ndi mia (ISV) va bién dong nam
(IAV) cua cac dic trung GMMH. Bién dong ISV cia GMMH c6 dang
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35-85 ngay Vi hai lan dat cuc dai vé cuong d6 vao hau thir 36 va 40.
Cac dic trung GMMH c6 bién dong IAV va bién dong trong cac pha
ENSO. Trong cac mua hé El Nino, thoi diém bat dau thuong dén
muon, két thic sém, sb dot gian doan it hon va cudng do manh hon
trung binh nhiéu nam. Nguoc lai trong mua hé La Nina, thoi diém bét
dau dén som, két thiic mudn, s6 dot gian doan nhiéu hon va cudng do
yéu hon trung binh nhiéu nam.

(3) Bude dau, cac két qua dy tinh bién dong IAV cia GMMH vao
giira (2046-2065) va cudi thé ky 21 (2080-2099) tir md hinh PRECIS
da duoc thyc hién. Bién dong 1AV cua thoi diém bt dau duoc dy tinh
giam nhe vao giita va cudi thé ky 21. Nguoc lai, cac ddc trung khac
(thoi diém két thuc, do dai mua, sé dot gian doan, cuong d¢, lugng
mua ¢ Tay Nguyén va Nam Bo) duoc du tinh gia tang vao gitta va
cudi thé ky 21.

5. Cac luan diém bao vé

(1) Chi s6 gié mua mua he (VSMI) duoc d& xuat 6 thé dic trung
cho hoat dong cata GMMH & khu vuc Viét Nam.

(2) Mot sb dic trung GMMH & khu vuc Viét Nam c6 tinh bién
dong noi mua (1SV) va bién dong nam (IAV).

(3) Su gia ting ndng d6 KNK trong twong lai c6 tac dong dén bién
dong ciia mot sb dac trung GMMH 6 khu vyc Viét Nam.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién

(1) Chi s6 gi6 mua VSMI dugc dé xuat phan anh tét dién bién
hoat dong cia GMMH & khu vuc Viét Nam.

(2) Chi s6 VSMI c6 thé duoc tng dung trong nghiép vu gidm sét
va du bao bién dong cua cac dic trung GMMH 6 khu vuc Viét Nam.
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(3) Két qua danh gia bién dong cua cac dic trung GMMH gop
phan phuc vu cng tac dir béo hoat dong cia GMMH ¢ khu vuc Viét
Nam.

(4) Cung cb thém co sé khoa hoc vé kha nang tac dong cia BDKH
dén bién dong cua cac dic trung GMMH & khu vuc Viét Nam.

7. C4u tric caa luan an

Cau trdc cta Luan 4n dugc trinh bay nhu sau:

Chuwong 1: Téng quan vé nghién ciru dénh gia va du tinh bién
doéng gié mia mua hé.

Chuwong 2: Phuong phap va s lidu nghién ctu.

Chuwong 3: Panh gia bién dong ctia mot sb dic trung gié mua
mua he.

Chuwong 4: Dy tinh bién dong cua mot sé dic trung gié mua mua
he.

Két luan va kién nghi
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CHUONG 1:
TONG QUAN CAC NGHIEN CUU VE PANH GIA
VA DU TINH BIEN PONG G1O MUA MUA HE
1.1. Khéi quét vé hoat déng cia gié mua mua hé

Khu vyc chau A - Thai Binh Duong (TBD) duoc phan chia thanh
ba hé théng gi6 mtia mia hé (GMMH) chi phéi ¢ cac khu viec An D9,
DPong A va Tay Bic TBD (Wang, B. va nnk, 2004). Theo cach phan
chia nay, Ianh thé Viét Nam nam trong khu virc giao tranh cuia cac khu
vuc GMMH chau A - TBD.

Trong cac thang mua he, duong dong chu yéu ¢ gan mat dat 1a
Tay Nam ¢ phia Nam va Nam hoic Dong Nam ¢ phia Bic. Cac ludng
khong khi thinh hanh trén 1anh thd Viét Nam 1a khong khi xich dao,
nhiét doi, xuat phat tir 4p cao ban cau Nam (BCN) va khdng khi nhiét
dai bién xuat phat tir ria Ty Nam cua 4p cao Biac TBD (Nguyén Bic
Ngir, Nguyén Trong Hiéu, 2004). Béi gié Tay c6 ngudn géc tir ap thap
nong Nam A va ngoai nhiét d6i (Wang, B. va nnk, 2004) ciing anh
hudng dén khu vuc phia BAc.

Cac day nui phia Tay dac biét day Truong Son va cac day nai &
Lao la nguyén nhan gay nén hiéu tmg phon, lam thay d6i ban chat
néng am caa ludng gié mua tir vinh Bengal théi sang (Nguyén Duc
Ngir, Nguyén Trong Hiéu, 2004). El Nino - Dao dong Nam (ENSO)
ciing duoc coi la nguyén nhan chinh gay ra sy bién dong hang nim
cua gié mua & Viét Nam (Nguyén Dic Ngir va nnk, 2003; Nguyén Thi
Hién Thuan, 2008).

1.2. Téng quan c4c nghién cieu trén thé gisi c6 lien quan
1.2.1. Pdnh gid bién dpng gié miia mua heé

Nghién ctru bién dong caa GMMH la mét cha dé thu hat rat nhiéu

nha khoa hoc trén thé gigi. Mot trong nhitng nghién ctru dau tién duoc
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thuc hién vao nim 1686 boi Hadley. Cac nghién ctru bién dong caa
GMMH bit dau phét trién manh ké tir nhimg nam 1970. Rat nhiéu
nghién ciu vé bién dong cia GMMH da duoc thuc hién cho cac khu
vuc gi6 mia chau A - TBD. Trong d6, cac nghién ctu tap trung chu
yéu vao céc loai bién dong chinh caa GMMH (Wang, B., 2006): (1)
Bién dong noi mua (Intraseasonal Variability - 1SV); (2) Bién dong
nim (Interannual Variability - IAV); va (3) Bién dong thap ky
(Interdecadal Variability - IDV). Bién dong ISV duoc thé hién qua
din bién tang/giam so vai trung binh moa. Bién dong IAV la sy thay
d6i hang nam so véi trang thai trung binh nhiéu nam. Bién dong IDV
thuong dugc xem xét trong mot thoi gian dai, 1én téi hang tram nam.
1.2.2. Der tinh bién déng

Céc duy tinh bién ddi khi hau vao gitra va cubi thé ky 21 caa IPCC
(2013) cho thay, cuong 46 GMMH chau A manh mé& hon; thoi diém
bat dau hoat dong som hon va két thic mudn hon dan dén sy cham
pha ciia mua mua. Nhiéu nghién cau trén thé gioi da dé cap dén tac
dong cua su gia ting ndng d6 KNK dén bién dong cia GMMH. Diém
chung cua cac nghién ctru ndy la cho ring tac dong cua su gia ting
nong d6 KNK ddi véi bién dong cia GMMH c6 tinh chua chéc chin
cao.
1.3. C&c nghién ciru 6 trong nwéc co lién quan
1.3.1. Nghién ciru ddnh gid bién dgng

Tac dong caa ENSO dén thoi diém bat dau va mua trong mua
GMMH di dugc dé cap dén trong nghién ctu cua Nguyén Duc Ngit
va nnk (2003). Trén co sé chi s6 CSHL, Nguyén Thi Hién Thuan
(2008) da danh bién dong IAV caa GMMH va hé qua mua & khu vuc
Nam B trong cac pha ENSO. Dua trén chi s6 SCSSM cho khu vuyc
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Bién Dong, Tran Quang Dirc (2011) da danh gia xu thé bién dong IAV
cua cac dac trung GMMH.
1.3.2. Nghién cizu der tinh bién dgng

Bai toan dy tinh bién dong cua cac dic trung GMMH van con méi
mé & Viét Nam. Dy tinh bién d6i thoi diém bat ddu GMMH & khu vuc
Viét Nam dua trén chi tiéu U850hPa két hop vai chi tidu lwong mua
theo kich ban RCP8.5 tir mé hinh CCAM da duoc thuc hién (Katzfey
va nnk, 2014). Dya trén chi tiéu vé luong mua, c4c du tinh theo kich
ban RCP8.5 tir md hinh PRECIS cho thay thoi diém bat ddu GMMH
& khu vuc Viét Nam c6 xu thé dén som hon vao giira va cudi thé ky
21 (Mai Van Khiém va nnk, 2016).
1.4. Téng quan chi sé gi6 mua moa he

Trén khu vuc gié mua chau A - TBD, nhiéu chi s6 GMMH da
dugc nghién ctru va dé xuat. Trén khu vuc Bién DPong, chi s6 SCSSM
duoc tinh bang U850hPa (110-120°E; 5-15°N) da dugc dé xuit
(Wang, B. va nnk, 2004). Chi sé6 CSHL va CSDL da dugc dé xuat
phuc vu nghién ciu bién dong GMMH & khu vuc Nam Bo (Nguyén
Thi Hién Thuan, 2008). Trong d6, CSHL dugc tinh bang U850hPa
(2,5°N-12,5°N, 90°E-110°E) - U850hPa (20,0°N-27,5°N, 105°E-
120°E); va CSDL dugc tinh bang -1xAOLR(5-15°N, 100-115°E). Gan
day, chi s6 NRM da duoc dé xuat cho nghién ctu bién dong muwa
GMMH ¢ céc ving GMMH trén thé gigi va két qua thir nghiém cho
khu vuc Viét Nam da duoc thuc hién (Nguyén DPing Quang va nnk,
2014). Trong d6, NRM dugc tinh bang sign (U850) x abs (MSLP x
U850).
1.5. Nhan xét cudi Chwong 1

Nghién ctu bién dong cia GMMH chau A - TBD 1a mét chi dé
dugc nhiéu nha khoa hoc trén thé gidi quan tdm. Céac nghién ctu chu
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yéu tap trung cho cac khu vue GMMH dién hinh nhu An Do, Pong A
va Tay Béc TBD. Céc loai bién dong cia GMMH thudng dugc dé cap
dénlalIsV, IAV va IDV.

Trong nhirg nim gan day, van dé tac dong cua su gia ting nong
d6 KNK dén bién dong cia cac dic trung GMMH 1a mot chu dé duoc
nhiéu tac gia quan tam. Tuy nhién, cac nhan dinh vé bién doi cua sy
bién dong GMMH trong thé ky 21 do su gia ting KNK c6 tinh khong
chic chén cao.

O trong nudc, tic dong cua ENSO dén bién dong cia GMMH &
Nam Bo6 di duoc danh gia. Bén canh d6, danh gia xu thé bién dong
ctia hau hét cac dic trung quan trong cia GMMH da duoc thuc hién
theo chi s6 SCSSM. Tuy nhién, chi s6 GMMH dugc sir dung trong hai
nghién cttu ndy van chua dugc kiém chimg tinh dai dién cho hoat dong
cia GMMH trén 1anh tho Viét Nam. Di véi bai toan du tinh bién
dong cuia GMMH, day 1a van dé con méi mé va cac két qua mai chi
dé cap dén mot phan nao dé cia dic trung bat dau GMMH.

Chi sb gi6 mua la cong cu don gian va hiéu qua trong phan anh
hoat dong cia GMMH. Do vay, rit nhiéu chi s6 GMMH da duoc
nghién ctru va d& xuit cho 3 khu vuc gié mua chau A - TBD. O Viét
Nam, chi s6 GMMH d3 dugc dé xuét cho khu vuc Nam Bé va chi s6
NRM dugc dé xuat phuc vu nghién ciru bién dong mua GMMH. Tuy
nhién, chua c6 chi s6 nao duge dé xuét dé xac dinh dién bién hoat dong
cia GMMH trén lanh tho Viét Nam mot cach day da nhét.
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CHUONG 2:
PHUONG PHAP VA SO LIEU NGHIEN CUU
2.1. Phwong phap nghién ciru
2.1.1. Nghién ciru dé xudt chi sé gi6 mua mua heé

Céch tiép can nghién cieu dé xuit chi sé:

Dé xay dung va dé xuat chi s6 gié mua, diém quan trong nhat 1a
can phai dira vao dinh nghia va ban chat vat ly caa né. Do vay, cac
danh gia lua chon yéu té va khu vuc dic trung 1a rat quan trong. Do
lanh tho Viét Nam chiu su tac dong dong thoi cua nhidu déi gié khac
nhau trong miia GMMH, do vay khu vuc lua chon chi sé phai c6 tin
hiéu hoat dong cua dai gié Tdy Nam manh mé va 6n dinh nhat; giam
thiéu tac dong cua cac déi gié khac.

Trén khu vuc GMMH, hé qua thoi tiét rd rang nhit 1a gdy mua;
dac biét la khu vuc Tay Nguyén va Nam B6. Hon nira, do tac dong
cua day Truong Son va Hoang Lién Son, hoat dong cia GMMH gay
hiéu g phon tao thoi tiét khd nong. Do vay, bén canh phan dnh duoc
hoan Iuu quy mé 16n, chi s6 GMMH duoc goi 1a phtt hop cho khu vuc
Viét Nam khi déng thoi phan anh dugc hé qua mura.

Phuwong phap giai quyét bai toan dé xuat chi sé gié mia:

Chi s6 GMMH dugc dé xuat 1a chi s6 VSMI dugc tinh bing
U850hPa(5-15°N, 100-110°E).

(1) Lya chon yéu t6 va mién tinh chi sb

Yéu té dugce lya chon dya trén ban chit GMMH ¢ khu vuc Viét
Nam 1a gi6 mia Tay Nam phét trién & muc thap va duoc dai dién boi
U850hPa.

Mién tinh duoc lya chon duya trén phan tich tin hiéu hoat dong cua
U850hPa trong giai doan tir thang 5 dén thang 9 thoi ky 1981-2010
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theo s liéu CFSR. Céc phan tich ham tryuc giao ty nhién (OEF) va ban
d trudng gid trung binh mua dwoc thyuc hién dé xac dinh mién tinh.

(2) Kiém nghiém chi s6 gi6 mua moa hé

Kiém nghiém kha ning phan anh hoan luu quy mé 16n cua chi s6
VSMI dua trén co sé tinh todn hé sé tuong quan véi U & cac muyc khi
quyén (850hPa, 700hPa, 500hPa va 300hPa).

Kha ning phan anh hé qua mua duoc thuc hién dya trén méi quan
hé théng ké véi lugng mua quan trac tai 70 tram trén quy mé ca nudc.
Bén canh d6, kha nang phan anh hé qua mua GMMH cua chi s6 VSMI
cling dugc so sanh véi kha nang cua chi s6 CSHL va SCSSM. Két qua
tinh toan hé sé tuong quan duoc kiém nghiém mic do tin cay 95%
theo kiém nghiém t-test.

2.1.2. Phwong phdp tinh todn cdc ddc trung gio mua mua hé

Cic dic trung dwoc tinh theo chi sé VSMI:

- Thoi diém bit dau GMMH 12 hau (pentad) dau tién trong tdi
thiéu hai hau lién tiép ton tai chi s6 VSMI c6 dau “+”.

- Thoi diém két thtc GMMH 14 hau dau tién trong ba hau lién tuc
¢6 chi s6 VSMI mang dau “-.

- b dai mua GMMH duogc xac dinh la thoi gian kéo dai tur thoi
diém bat dau dén hau trudc thoi diém két thic.

- Cudng d6 cia GMMH duoc xac dinh 12 gi tri cia chi s6 VSMI
(m/s).

- S dot gian doan dugc xac dinh Ia thoi ky ton tai chi s6 VSMI
c6 dau “-” trong mot hau hoic lién tuc trong nhidu hau.

Cac dac trung khac:

- Hoan luu gié muc 850 hPa

- Mua GMMH ¢ khu vuc Tay Nguyén va Nam Bo.

2.1.3. Tinh toan bién dgng ciia cdc dic trung gié mia mia hé
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e Xic dinh bién dong

(1) Chuan sai (A):

A=X —X (2.1)

Trong d6, x 12 gié tri trung binh

(2) B léch tiéu chuan (STD)

SD, =,/D, (2.2)

PhuO’nlg sai mau D 1a wéc lugng ciia do léch chuan (A):

D, = —Z(xt XY’ (23)

Trong do xt, t=1...n 1 chudi cac gia tri cua yéu té X.

e Bién ddng cia cac dic trung GMMH trong cic pha ENSO
Phuong phap danh gia dugc thyc hién dya trén co so S0 sanh cac

dic trung thong ké trong cac mua hé ENSO.

e Phwong phap du tinh bién dong cia GMMH

Cac thoi ky tinh toan:

- Thoi ky co so: 1986-2005;

- Thoi ky trong tuong lai: Gitra thé ky 21 (2046-2065) va cudi thé

ky 21 (2080-2099).

Bién ddi chi s6 STD trong twong lai so véi thoi ky co sé dugc tinh

theo cong thuc (2.4) va (2.5).

S0.

future — /“1986-2005
AXfu'{ure -
1986-2005

AX e =Xsuture = X 1986-2005
Trong do:

AX
X

*100 (2.4)
(2.5)

e 18 Muc do bien doi trong tuong lai.

e V& Xg6.0005 120 Turot 12 gid tri trong tuong lai va thoi ky co

2.2. S6 liéu sir dung trong nghién ciru
2.2.1. Sé ligu tai phan tich va quan trdc tgi trgm

- S6 liéu tai phan tich: S6 liéu CFSR thoi ky 1981-2010
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- 86 lieu ENSO: chi s6 ONI ciia CPC thoi ky 1981-2010

- S ligu quan tric tai 70 tram: So lidu lwong mua ngay thoi ky
1981-2010
2.2.2. Sé ligu kich ban bién doi khi hgu tir md hinh PRECIS

S6 lieu md phong (1986-2005) va dy tinh khi hau (2046-2065 va
2080-2099) bing m hinh PRECIS theo kich ban RCP4.5 va RCP8.5
dbi v6i lwong mua va trudng gio muc 850hPa duoc sir dung.

2.3. Nhan xét cudi Chwong 2

Phwong phap nghién ciru:

Chi sb gi6 mua duoc dé xuat da trén ban chit GMMH la gié mua
Tay Nam hoat dong ¢ muc thap. Kiém nghiém chi s6 dwoc thuc hién
d6i véi kha nang phan anh hoan luu quy mé 16n & cac muc khi quyén
(850, 700, 500 va 300hPa); mra GMMH & Tay Nguyén va Nam Bo.

Céc dic trung cia GMMH duoc dé cap bao gom: Thoi diém bét
dau, thoi diém két thuc, do dai moa, sb dot gian doan, cudng do, hoan
luu gi6 muc 850hPa va luong mua trong mua GMMH.

Panh gia bién dong ISV duoc thuc hién thong qua phan tich dién
bién trong muia cua cac dic trung & quy mé hau va thang.

Bién dong IAV duoc danh gia thong qua chi sé thong ké va so
sénh trong cac pha ENSO.

Dy tinh bién dong dugc thuc hién bang phuong phap so sanh két
qua tinh toan chi s6 STD vao giira (2046-2065) va cubi thé ky 21
(2080-2099) s0 Vi thai ky co sé (1986-2005).

S6 liéu dwoc sir dung:

S6 lieu qua khir bao gdom céc loai s6 liéu sau: (1) S6 liéu CFSR;
(2) Chi s6 ONI; (3) Luong muwa ngay tai 70 tram.

Sé licu md phong (1986-2005) va du tinh (2046-2065 va 2080-
2099) bang mé hinh PRECIS theo kich ban RCP4.5 va RCP8.5.
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CHUONG 3:
PANH GIA BIEN PONG CUA MOQT SO
PAC TRUNG GIO MUA MUA HE

3.1. Pé xuit chi s6 gi6 mia mua hé cho khu vuc Viét Nam
3.1.1. Xdc dinh yéu té va ving chi sé gi6 mia mua hé

Yéu té dugc lya chon 1a U850hPa;

Vung tinh toan dugc lua chon la 5°N-15°N va 100°E-110°E;

Chi s6 GMMH (VSMI) duoc tinh theo cong thirc:

VSMI = U850hPa(5°N-15°N; 100°E-110°E)

3.1.2. Kiém nghiém sw phil hep ciia chi sé VSMI
3.1.2.1. Kha nang phan anh hoan luu quy mé lon

VSMI ¢6 quan hé tét vai truong U & cac muc khi quyén (850hPa,
700hPa, 500hPa va 300hPa) phu hop véi quy luat hoat dong cua
GMMH, véi hé sb trong quan théa méan do tin cay 95%.
3.1.2.2. Kha nang phan anh mua trong mua GMMH

VSMI c6 twong quan tét véi lugng mua & quy mo hau trén cac
ving khi hau Viét Nam, véi hé sé tuong quan vuot ngudng tin cau
95%. So v6i CSHL va SCSSM, chi s6 VSMI thé hién tot hon vé hé s6
turong quan voi lwong mua va sy phan bd theo khong gian cua hé sb
tuong quan nay.
3.2. Bién ddng ndi mia ciia cac dic trung gié mia mia hé
3.2.1. Bién dpng ngi mla ciia cdc ddic trung quy mé lon

Bién dong ISV cia GMMH & khu vuc Viét Nam véi dang dao
dong trong khoang 35-85 ngay. Bién dong ISV cua cuong d6 GMMH
c6 dang hai cuc dai va xen gitra la mot cuc tiéu.
3.2.2. Dién bién quy mé lgn trong theéi ky bér dau va két thic GMMH

Hinh thé ni bat trong thoi ky bat du GMMH 1a sy rdt lui nhanh
chéng cua ludi 4p cao Bac TBD ¢ myc 850hPa vé phia Pong. Hinh
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thé noi bat nhat trong thoi ky két thic GMMH 1a sy rit lui cua déi gio
Tay vé phia Tay va su 14n sau cua ludi ap cao Bic TBD vé phia Tay.
Do nam trong khu vuc giao tranh cua cac doi gié mua, hinh thé hoan
lwu quy md 16n muc 850hPa khong c6 su thay d6i nhiéu trong qua
trinh két thic so vai thoi ky bat dau.
3.2.3. Bién dpng ngi mla ciia lwgng mura theo sé ligu quan tréc

Bién dong ISV cua luong mua & khu vuc Tay Nguyén va Nam
B6 c6 su phan héa manh mé theo khong gian, bién dong manh hon &
c4c tram c6 lugng mua thip va nguoc lai.
3.3. Bién dong nam ciia mt s6 dic trung gié miua mua hé
3.3.1. Méi quan hé cdc ddic trung gié mita mia hé

Mot s didc trung co quan hé voi nhau 16 rang (vuot ngudng tin
cdy 95%): Thoi diém bét ddu hoat dong cia GMMH c6 quan hé chit
ché vé6i do dai mua, véi hé sé tuong quan 14 -0,73. Thoi diém két thuc
hoat dong cuia GMMH c6 quan hé chat ché véi do dai mua, cuong do
va sb dot gian doan, véi hé s6 twong quan lan lugt twong Gng 13 0,74,
-0,56 va 0,48. Cuong 46 GMMH c6 quan hé chat ché vai thoi diém
bit dau, két thic, s6 dot gian doan va do dai mua.
3.3.2. Bién dpng nim ciia cdc ddic trung theo chi 56 VSMI
3.3.2.1. Bién dong cua thoi diém bdt dau gié mua mua hé

Trung binh thoi ky 1981-2010, thoi diém bit dau GMMH dién ra
vao khoang hau thir 27; bién dong 1AV véi chuan sai dao dong tir -4,1
hau dén 4,9 hau va chi s6 STD 1a 1,9 hau. Thoi diém bat dau GMMH
thudng dén mudn trong cac mua hé El Nino; nguoc lai, dén sém trong
mua he La Nina.
3.3.2.2. Bién dong cua thoi diém két thic gié mia mua he

Trung binh thoi ky 1981-2010, thoi diém két thic GMMH xay ra
vao khoang hau thir 57; bién dong 1AV véi chuan sai dao dong tir -5,7
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hau dén 3,3 hau va chi s6 STD 1a 2,4 hau. Trong mua hé El Nino va
trung tinh - pha nong, thoi diém két thuc thuong dén sém; nguoc lai
xay ra trong mua he La Nina va trung tinh - pha lanh.
3.3.2.3. Bién dong nam ciia dg dai mia gié mua moa heé

Trung binh thoi ky 1981-2010, mua GMMH kéo dai trong khoang
30 hau (150 ngay); bién dong IAV véi sai dao dong tir -6 hau dén 8
hau va chi s6 STD 1a 3,4 hau. Trong hau hét mia hé La Nina (85,7%),
mua GMMH thuong kéo dai hon; nguoc lai, ngén hon trong mua he
El Nino (87,5%).
3.3.2.4. Bién dong cua sé dot gidn doan gio mia mua he

Trung binh thoi ky 1981-2010, sb dot gian doan trung binh 12 1,5
dot; bién dong IAV vo6i STD 1a 1,3 dot, chuén sai dao dong tu -1,5 dot
dén 2,5 dot. Trong cac mua hé El Nino, s6 dot gian doan GMMH c6
thién huéng thap hon; nguoc lai, cao hon trong muia hé La Nina.
3.3.2.5. Bién dong ciia cirong dé gié miia mia heé

Trung binh thoi ky 1981-2010, cuong d0 GMMH dat gia tri
khoang 5,0m/s; bién dong IAV véi chuan sai dao dong tir tir -2,7 m/s
dén 1,6 m/s va STD 1a 1,1 m/s (twong Gng bién suat 21,9%). Trong
mua hé El Nino (85,6%) va trung tinh - pha 4m (77,8%), cudng do
manh hon; nguoc lai, yéu hon trong mua hé La Nina (85,6%) va trung
tinh - pha lanh (57,1%).
3.3.2.6. Xu thé bién déng nam qua cdc thap ky

Bién dong IAV ciia cac ddc trung GMMH thay doi qua cac thap
ky, v&i xu thé Ia bién dong giam dan.
3.3.3. Bién dpng nim ciia lwong mwa gié mira miia hé

Trung binh thoi ky 1981-2010, lugng mua GMMH 6 khu vyc Tay
Nguyén bién dong véi chuan sai dao dong tir -2 ¢én 2mm/ngay va chi
s6 STD 1a 1,45 mm/ngay (tuong ng chi s6 Cv la 18,06%).
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Trung binh thoi ky 1981-2010, lugng mwa GMMH ¢ khu vuc
Nam B¢ bién dong IAV véi chuan sai dao dong tir -1,6 dén 1,7
mm/ngay va chi s6 STD 1a 1,27 mm/ngay (twong tng chi s6 Cv la
16,24%).

3.4. Nhan xét cudi Chwong 3

(1) Chi s6 VSMI phan &nh t6t hoan luu quy mé 16n & cac muc khi
quyén (850, 700, 500 va 300hPa) va hé qua mua trong miia GMMH.
Do vay, chi s6 VSMI hoan toan phii hop phuc vy cho nghién ciru bién
dong GMMH & khu vuc Viét Nam.

(2) Bién dong ISV: Cuong do bién dong ISV véi chu ky 35-85
ngay; c6 hai lan dat cuc dai vao hau 36 (6,7 m/s) va hau 44 (7,4m/s).
Luong mua GMMH bién dong ISV manh mé theo khdng gian ¢ khu
vuc Tay Nguyén va Nam Bg; bién dong manh mé nhat & cac tram c6
lwong mua thap va nguoc lai.

(3) Bién dong IAV cua cac dic trung GMMH

Céc dic trung GMMH bién dong tir nim nay qua nam khac va
bién dong trong cac pha ENSO, cu thé:

- Thoi diém bt dau bién dong 1AV véi chuan sai dao dong tir -
4,1 hau dén 4,9 hau va chi s6 STD 1a 1,9 hau (khoang 9,5 ngay). Trong
da s6 cac mua hé La Nina (chiém 57,1%) va trung tinh - pha lanh
(chiém 85,7%), thoi diém bat dau thuong dén som hon; nguoc lai, &én
mudn hon trong mua he El Nino va trung tinh - pha néng.

- Thoi diém két thuc bién dong IAV véi chuan sai dao dong tir -
5,7 hau dén 3,3 hau va chi s6 STD 14 2,4 hau (12 ngay). Trong hau hét
moa hé La Nina (chiém 71,4%) va trung tinh - pha lanh (chiém
57,1%), thoi diém két thac GMMH dén muén hon; nguoc lai, két thic
som hon trong mua he El Nino va trung tinh - pha nong.
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- Do dai ma bién dong IAV véi chuan sai dao dong tir -6 (30
ngay) hau dén 8 hau (40 ngay) va chi s6 STD la 3,4 hau (17 ngay).
Trong cac mua hé La Nina va trung tinh - pha lanh, mua GMMH kéo
dai hon; nguoc lai, ngan hon trong mia hé EI Nino va trung tinh - pha
am.,

- Sb dot gian doan bién dong IAV vai chuan sai tir -1,5 dot dén
2,5 dot va chi s6 STD 1a 1,3 dot (twong tng bién suat 14 83,9%). Trong
cac mua hé La Nina, sé dot gian doan thudng nhidu hon va nguoc lai
trong cac mua hé El Nino.

- Cuong 46 GMMH bién dong IAV véi chuan sai dao dong tir -
2,7 @én 1,6 m/s va chi s6 STD 1a 1,1 m/s (twong wng bién suat 21,9%).
Trong hau hét moa hé El Nino (chiém 85,6%) va trung tinh - pha 4m
(chiém 77,8%), cuong dd manh hon; nguoc lai, cuong d6 yéu nhat déu
trung vai mua hé La Nina.

- Lugng mua GMMH ¢ khu vuc Tay Nguyén va Nam B¢ c6 thién
hudng 16n hon trong mua hé La Nina va nguoc lai trong mua hé El
Nino.
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CHUONG 4:
DU TINH BIEN PONG CUA MQT SO PAC TRUNG
G160 MUA MUA HE

4.1. Panh gia mé phéng ciia mdé hinh PRECIS d6i véi cac dic
trung gi6 mua mua hé & khu vuc Viét Nam

PRECIS-CNRM c6 thién huéng md phong GMMH dén som va
két thdc mudn hon so véi CFSR. Nguoc lai, PRECIS-GFDL c6 thién
huéng md phong GMMH dén muon va két thic sém hon CFSR.
Cuong d6 GMMH trong cic phuong 4n md phong bang md hinh
PRECIS ¢6 thién huéng manh mé hon CFSR.
4.2. Dy tinh bién ddng cia trwong US50hPa
4.2.1. D tinh bién dgng vao gia thé ky 21

Céac phuong 4n du tinh déu cho thdy sy gia ting bién dong
U850hPa & khu vyc Bac Trung Bo va ving bién 1an can. Tuy nhién,
c6 su bat dong nhit vé du tinh bién dong caa U850hPa & cac khu vuc
khac, dac biét 1a khu vuc Bic Bo.
4.2.2. Dir tinh bién dgng vao cudi thé ky 21

Bién dong cua U850hPa vao cudi thé ky 21 1a twong ddng véi
gitta thé ky 21. Tuy nhién, mic d6 ddng nhat trong du tinh gia ting
bién dong U850hPa & khu vyrc phia Nam 1a 15 rang hon so vai thoi ky
giita thé ky 21 theo kich ban RCP4.5.
4.3. Dy tinh bién ddng cia cac dic trung theo chi s6 VSMI
4.3.1. Dertinh bién dgng ciia thoi diém bt ddu gié mua moa he

Dén giita va cudi thé ky 21, thoi diém bét ddu GMMH duoc dy tinh
bién d6i khong nhiéu so vai thai ky co so, véi mic bién ddi theo phuong
&n t6 hop dao dong tir 0,1 dén 0,5 hau. Bién dong cua thoi diém bt dau
GMMH dugc du tinh giam vao giira va cudi thé ky 21 so véi thoi ky co
so; V6i mirc giam caa chi sé STD theo phuong an to hop lan Iugt tuong
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ting tir 18,4% (RCP8.5) dén 24,8% (RCP4.5) va tir 13,2% (RCP8.5) dén
19,7 (RCP4.5).
4.3.2. Durtinh bién déng ciia thoi diém két thic gié miia mua hé

Dén giira va cudi thé ky 21, thoi diém két thic GMMH duoc duy tinh
khong bién doi nhiéu so vai thoi ky co so, véi mic bién doi theo phuong
an t6 hop dao dong tir -0,2 dén 1,4 hau. Bién dong cua thoi diém két thic
GMMH dugc duy tinh gia tang trong da s cac truong hop (chiém 66,7%),
V6i mire tang cua chi s6 STD theo phuong an t6 hop dao dong tir 25 dén
47,8%.
4.3.3. Dwtinh bién déng ciia dé dai mua gié mua mua he

Pén giira thé ky 21, miia GMMH duoc dy tinh 1a ngan hon (chiém
66,7% cuia tong cac phuong an du tinh) va gia ting bién dong (chiém
66,7% cuia tong cac phuong an du tinh). Dén cudi thé ky 21, hiu hét cac
phuong an déu dy tinh miia GMMH kéo dai hon (chiém 83,3% ciia tong
cac phuong an duy tinh) va giam bién dong (100% cac két qua déu du tinh
giam bién dong).
4.3.4. Dw tinh bién déng ciia sé dot gidn doan gié mia mua he

S6 dot gian doan GMMH dugc dy tinh gia ting vao giita va cudi thé
ky 21 s0 véi thoi ky co sd, v6i mire ting theo phuong 4n t6 hop 13 tir 0,1
dén 0,3 dot. Tuy nhién, c6 sy bat dong nhét c4c giita cac phuong 4n mo
hinh trong du tinh mirc d6 bién dong. Trong d6, PRECIS - GFDL ¢ thién
huéng duy tinh giam bién dong; xu thé gia ting theo PRECIS — CNRM.
4.35. Dy tinh bién dgng cuomg dp gio mia mua he

Pa s cac két qua dy tinh cho thay sy gia tang bién dong vé cuong
d6 GMMH, véi mic ting cia chi s6 STD theo phuong 4an td hop 14 tir
11,9 dén 16,1%. Trong d6, md hinh PRECIS-CNRM c6 thién huéng du
tinh gia ting bién dong, dac biét 1a vao cudi thé ky 21. Nguoc lai, mé hinh
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PRECIS-GFDL ¢6 thién hudng dy tinh giam bién dong vao cudi thé ky
21.

4.4. Dy tinh bién dong lwong mwa trong mua gié mua moa hé &
khu vuc Tay Nguyén va Nam B9

Mirc d6 bién déi: Cac phuong an déu cé thién hudng du tinh gia ting
lugng mura vao céc thoi ky trong tuong lai so véi thoi Ky co so & khu vuc
Tay Nguyén va Nam B6.

Mirc d6 bién dong: Hau hét két qua déu cho thdy su gia ting bién
dong luong mua vao cac thoi Ky trong tuong lai so vai thoi ky co so o
khu vuc Tay Nguyén va Nam Bo. Mirc tang bién dong cia luong mua
gitra hai viing khi hau 1a kha twong dong nhau. Trong d6, xu thé chung 1a
bién dong cua lugng mua ting nhiéu hon theo kich ban RCP8.5 so véi
RCP4.5 va tang nhiéu hon vao cudi thé ky so véi giira thé ky 21.

4.5. Nhan xét cudi Chuong 4

(1) Thoi diém bat ddu GMMH duoc dy tinh bién doi khdng nhiéu va
it bién dong hon vao gitra va cudi thé ky 21 so véi thoi ky co s6. Theo
phuong an t6 hop, thoi diém bat dau dén muon hon tir 0,1 dén 0,5 hau;
murc giam caa chi s STD dao dong tir 13,2 dén 24,8%.

(2) Thoi diém két thic GMMH duoc dy tinh bién ddi khdng nhiéu
va gia tang mirc d6 bién dong. Theo phuong an t& hop, thoi diém két thic
Va0 giita va cudi thé ky 21 bién ddi tir -0,2 dén 1,4 hau va muc ting cta
chi s6 STD khoang tir 25 dén 47,8%.

(3) Po dai miia GMMH duoc dy tinh bién doi khdng nhiéu so voi
thoi ky co so vao gitra va cudi thé ky 21, véi mic bién dbi theo phuong
&n tb hop trong khoang tir -0,8 dén 1,3 hau. Theo phuong 4n t& hop, mua
GMMH dugc dy tinh ngén hon vao giita thé ky 21 va gia tang bién dong.
Nguoc lai, mia GMMH duoc dy tinh dai hon va giam bién dong vao cudi
thé ky 21.
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(4) Sb dot gian doan GMMH duoc du tinh khong bién d6i nhiéu vao
gitra va cudi thé ky 21 so vai thoi ky co s, voi mite ting nhe theo phuong
an to hop la tir 0,1 dén 0,3 dot. Theo phuong an t6 hop, murc bién ddi chi
s6 STD s0 Vi thoi ky co so tir -16,5 (RCP4.5) dén 3,6 % (RCP8.5) vao
gitra thé ky 21 va tir -0,6 (RCP8.5) dén -0,2% (RCP4.5) vao cubi thé ky
21,

(5) Cuong 46 GMMH dugc duy tinh gia ting vao giira va cudi thé ky
21 50 Vi thoi ky co s6, véi mire ting theo phuong an t6 hop la tir 0,2 dén
0,3m/s. Bién dong cua cuong @6 GMMH dugc dy tinh gia ting so Véi
thoi ky co s trong da sd cac truong hop, véi mac bién doi cua chi sd
STD theo phuong an t& hop la tir -3,0 (RCP4.5) dén 11,9% (RCP8.5) vao
gitra thé ky va tir -5.4 (RCP8.5) dén 16,1% (RCP4.5) vao cudi thé ky 21.

(6) Bién dong luong mura trong mia GMMH

- Lwong mua trong mua GMMH duogc du tinh gia tang & ca khu vuc
Tay Nguyén va Nam B6.

- M6 hinh PRECIS du tinh gia ting bién dong cuia luong mura trong
moa GMMH & khu vire Tay Nguyén va Nam Bo vao giita va cudi thé ky
21 50 V&i thoi ky co s6. Trong d6, mire tang bién dong lugng mua 14 dang
ké hon theo kich ban RCP8.5 so v6i RCP4.5; vao cudi thé ky so véi giita
thé ky 21 va & khu vigc Nam B so v6i khu vyc Tay Nguyén.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Tir cac két qua nghién ciru vé danh gia va du tinh bién dong cua
cac dic trung GMMH & khu vuc Viét Nam c6 thé rat ra mot sé két
luan sau:

(1) Chi s6 VSMI duoc tinh biang U850hPa (5°N-15°N va 100°E-
110°E) phan anh dugc hoat dong cuia GMMH ¢ khu vuc Viét Nam
(tinh chit, cuong d6, dién bién) va hoan luu quy mé 16n, ciing nhu hé
gqua mua.

(2) Cac dic trung GMMH ¢ Viét Nam c6 bién dong ISV va IAV
ro rang.

- Bién dong ISV cua cac dic trung GMMH: Cuong d6 GMMH
bién dong ISV véi chu ky khoang 35-85 ngay va chi sé STD 1a 1,9 m/s
(trong (ng chi s6 Cv 1a 39,2%). Bién dong ISV cua luong mua manh
mé hon & c4c tram c6 lugng mua 16N va ngugc lai & cac tram c6 luong
mura thap hon. Bién dong ISV cia lwong mwa GMMH & khu vuc Tay
Nguyén vai chu ky 70-80 ngay va chuan sai so véi trung binh moa dao
dong tir -2,4 dén 2,62 mm/ngay (chi sé Cv 1a 23,82%). Bién dong ISV
cta lugng mua & khu vyc Nam Bo véi chu ky 40-110 ngay va chuan
sai so v6i trung binh mua dao dong tir -1,93 dén 3,13 mm/ngay (chi sb
Cv 12 18,98%).

- Bién dong IAV ciia cac dic trung GMMH:

Trung binh giai doan 1981-2010, bat dau GMMH xay ra vao hau
thir 7 va két thlic & hau thir 56, trong tng véi d6 dai mua 1a 30 hau, sé
dot gian doan 1a 1,5 va cudng do 1a 5,0m/s. Bién dong IAV cua cac
dic trung 12 16 rang, vai chi s6 STD cua thoi diém bét dau 12 1,9; 2,4
hau d6i véi thoi diém két thac; 3,1 hau di véi do dai mua; 1,3 dot doi
VGi s6 dot gian doan va 1,1 m/s dbi voi cuong do. Muc do bién dong
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IAV cua cac dic trung ndy c6 xu thé giam trong thap ky gan déy so
véi hai thap ky trude do.

- Hoat dong ciia ENSO c6 tac dong dén bién dong cua cac dic
trung GMMH ¢ khu vyc Viét Nam. Trong cdc mua he El Nino va
trung gian - pha néng, cac dic trung GMMH c6 dic diém: Thoi diém
bat dau dén muon, két thiic sém, do dai moa ngin, sé dot gian doan it,
cuong d6 manh va lugng mwa & Tay Nguyén thap hon so vai trung
binh nhiéu ndm. Trong cdc mua hé La Nina va trung gian - pha lanh,
cac dic trung GMMH c6 ddc diém: Thoi diém bt dau som, két thuc
muon, d6 dai mua tang, s6 dot gian doan nhiéu, cuong do yéu va lugng
mua & Nam B9 16n hon so vai trung binh nhiéu ndm. Tuy nhién, trong
cac mua heé La Nina van xay ra lugng mwa GMMH thip hon dang ké
$0 Véi trung binh nhiéu nam.

(3) Két qua du tinh bang md hinh PRECIS cho thiy, su gia ting
nong do KNK theo kich ban RCP4.5 va RCP8.5 c6 tac dong dén bién
dong cua cac dac trung GMMH ¢ gitra va cubi thé ky 21. Trong do,
mot s6 bién doi dang chii y vé bién dong cua cac dic trung GMMH
vao gitra va cudi thé ky 21 so vai thoi ky co so nhu sau:

- Thoi diém bat dau, két thic va do dai miia GMMH dugc dy tinh
la bién d6i khong nhiéu vao gitra va cudi thé ky 21 so véi thoi ky co
so. Bién dong cua thoi diém bat dau dugc du tinh giam; nguoc lai,
tang bién dong cua thoi diém két thlic. Cung véi xu thé d6, do dai moa
GMMH dugc du tinh bién doi khdng nhiéu; gia tang bién dong vao
gitra thé ky va giam vao cudi thé ky 21.

- Cudng 46 GMMH va mirc do bién dong dugc du tinh gia ting
vao giita va cudi thé ky 21 so vai thoi ky co so. Cling vai xu thé do,
lwong mua trong mia GMMH va mire d6 bién dong ciing duoc dy tinh
gia tang & khu vuc Tay Nguyén va Nam Bo. Trong d6, luong mua
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duogc dy tinh gia ting nhidu hon & Ty Nguyén so véi Nam Bo; nhiéu
hon theo kich ban RCP8.5 so véi kich ban RCP4.5 va nhiéu hon vao
cudi thé ky so véi giira thé ky 21. Bién dong lwong mua duoc dy tinh
tang nhiéu hon & Nam B so v6i Tay Nguyén; nhiéu hon theo kich
ban RCP8.5 so véi kich ban RCP4.5 va nhiéu hon vao cudi thé ky so
V6i gitra thé ky 21.
2. Kién nghi

Trén co s& cac két qua nghién ctru dat duoc, kién nghi cac hudng
nghién cau tiép theo: Nghién cau du tinh sy bién dong cua gié mua
mua hé trén co s& xem Xét tap hop cac mod hinh khi hau khac nhau.



