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MO DAU

1. Tinh cap thiét caa Luan an

Phét thai khi nha kinh tir cAc hoat dong cia con ngudi dang tré thanh mot
vén dé co tinh toan cau. Dudi tac dong cua bién d6i khi hau, cac thién tai co xu
thé thay d6i mang tinh cuc doan hon, dang de doa su song ciia loai ngudi trén
Trai dat. Trong d6, Viét Nam duoc du b4do nam trong nhém nhitng quéc gia
chiu anh huong nang né nhat trén thé giéi do bién do6i khi hau toan cau.Thach
thic ndy dit tit ca cac quéc gia trén thé gigi trude mot nhiém vu chung 1a giam
phat thai khi nha kinh trong cac hoat dong phat trién nham bao vé Trai dat.

Viét Nam 1a mét trong nhitng qudc gia da sém tham gia vao viéc giai
quyét van dé bién doi khi hau toan cau. Nam 2020, Viét Nam da cap nhat NDC
nang cam két vé giam nhe phat thai khi nha kinh, bang nguon luc trong nudc
dat 9% tong lwong phét thai khi nha kinh so véi kich ban phat trién kinh té
thong thuong va Ién téi 27% khi co hd tro québc té thong qua thoa thuan hop tac
song phuong, da phuong. NDC cap nhat cia Viét Nam da xac nhan 5 linh vuc
phat thai va hap thu khi nha kinh chua yéu, bao gém: ning lugng, ndng nghiép,
quan Iy chat thai, st dung dat, thay doi s dung dat va 1am nghiép (LULUCF),
cac qua trinh céng nghiép (IPPU). Trong linh vuc nang lugng, ngudi ta dac biét
chi y tai phat thai khi nha kinh cta cac linh vuc giao thong van tai. Pay la mot
trong nhitng linh vuc 6 tiém nang phat thai Ion, cé mic gia ting nhanh do két
qua cua qué trinh ¢éng nghiép hoa, hién dai hda. Theo Théng bao qudc gia lan
thir ba cua Viét Nam, vao nam 2014, linh vuc giao thong van tai phat thai 30,55
triéu tan COutd, trong d6, giao thong dudng bo phét thai 27,40 triéu tin CO.td,
chiém hon 90% luong phét thai cua linh vuc nay. Hién nay, xe may van duoc
coi 1a phuong tién giao thdng chinh ¢ Viét Nam. Véi tong dan s6 98 triéu nguoi

da c6 hon 65 triéu xe may dugc ding ky, xe may ciing gop phan khdng nho



trong phat thai khi nha kinh cta giao thdng van tai. NDC cap nhat cua Viét
Nam ciing di xac dinh giai phap chinh dé giam phat thai khi nha kinh trong linh
vuc giao théng cong cong la giai phap E16: Chuyén doi tir phwong thac van tai
hanh khach tir sit dung phuong tién ca nhan sang su dung phuong tién giao
théng cong cong (xe buyt thudng, xe buyt nhanh BRT va duong sat do thi).
Béo c4o k thuat cuia NDC cap nhat da thuc hién tinh ton tiém ning giam phat
thai KNK va chi phi trién khai. Tuy nhién, van dé danh gia cac tac dong vé kinh
té - x& hoi - méi truong hay lugng gia cac dong loi ich lién quan dén cac giai
phap nay hién nay chua duoc xem xét chi tiét. Luong gia dong loi ich 1a mot
huéng tiép can mai, gitip dap tng dap ng phat trién bén viing va giam phat
thai KNK.

Gan day, huong tiép can dong loi ich da dugc dé cao trong van dé phat
trién bén viing, dac biét 1a ¢ nhitng qudc gia dang phat trién, noi phai d6i mat
VGi cac van dé vé phat trién kinh té, 6 nhiém méi truong va bién doi khi hau.
Dong loi ich duge danh gia 1a cau ndi quan trong trong van dé phat trién bén
vitng, lién két gitta bao vé moi trudng va phat trién giao théng cong cong. Céc
nghién ctru trén thé gidi ciing da duoc thuc hién dé xac dinh cac dong loi ich
trong linh vuc giao thong cong cong do thi. Trong linh vuc giao thong cong
cong, cac dong loi ich thuong dugc xem xét bao gom: tin chi cac-bon, tiét kiém
nang luong, thoi gian di chuyén, sac khoe do 6 nhiém khdng khi. C6 thé nhan
thay cac nghién ctu vé luong gié kinh té trong giam phat thai KNK con rat han
ché & Viét Nam. Phan I6n cac nghién ciru vé dong loi ich ¢ Viét Nam hién nay
dang str dung phuong phap cac bo tiéu chi va phuong phap chuyén gia dé danh
gi4, bai vay, cac danh gia nay hién mang tinh dinh tinh, chua mang tinh dinh
luong. Mot sb it nghién ctru lién quan dén van dé luong gia dong loi ich da
duoc thyuc hién trong linh vuc quan Iy chat thai, tuy nhién, chua ¢ nghién ctu

nao lién quan dén viéc lugng gia dong loi ich trong linh vuc giao thdng céng



cong. Day 1a mot trong nhitng khoang tréng nghién ctru can duogc giai quyét dé
tao co s& khoa hoc cho céc nha quan 1y, nha dau tu c6 thé xac dinh duoc tinh
bén vitng, hiéu qua cua giai phap giam phét thai KNK trong linh vuc giao thdng
cong cong do thi.

Vi vay, Luan an “Nghién cieu dinh lwong dong li ich cia giam phéat
thai khi nha kinh trong linh veec giao théng cong céng ¢ thanh phé Ha Ngi”
la can thiét. D& gop phan cung cdp mot cai nhin chi tiét hon vé cac tac dong
kinh té - xa hoi - méi trudng trong trién khai cac giai phap vao thuc té, Luan an
s dung md hinh toan, phuong phap lwong gia kinh té dé xac dinh tiém ning
giam phat thai khi nha kinh va luong gia déng loi ich cua cac giai phap cong
nghé giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao thong cong cong do6 thi.
Cac phuong phap duoc 4p dung dé tinh toan truong hop nghién ciru dién hinh
cho Thanh phé Ha Nbi, mot trong ba thanh phé dugc lya chon dé trién khai giai
phap E16 trong NDC cap nhat cia Viét Nam va la do thi c6 hé théng giao thong
cong cong twong ddi phét trién, hién dang trong giai doan trién khai 3 loai
phuong tién giao thong céng cong (xe buyt thuong, xe buyt nhanh BRT, tau
dién trén cao).

2. Muc tiéu nghién cau

- Xac dinh duoc cac giai phap va tiém ning giam phét thai khi nha kinh
trong linh vyc giao théng cdng cong cia thanh phé Ha Noi.

- Panh gia dinh luong duge cac dong loi ich vé kinh té, xa hoi va moi
treong cua giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao thong cdng cong do
thi tai Ha Noi va dé xuat duoc cac giai phap nham giam phét thai khi nha kinh,
dat duogc cac dong loi ich vé kinh té, x4 hoi va méi truong.

3. Poi twong, pham vi nghién ciéu

Luan an thuc hién nghién cuu giai phap E16 trong NDC cap nhat caa

Viét Nam déi vai linh vuc giao théng cong cong do thi trong do6 tap trung xem



Xét chuyén ddi tir phuong tién ca nhan (xe may) sang phuong tién cdng cong
(xe buyt thuong, xe buyt nhanh BRT, tau dién trén cao). Phuong tién c& nhan
duoc lya chon dé danh gia s& 1a xe may, do day hién la loai phuong tién ca nhan
duogc sir dung chu yéu va ciing duoc xac dinh 1a nguy@n nhan chinh gay ra hién
tugng Un tac giao thdng, 6 nhiém khong khi. Luan &n ap dung t6 hop phuong
phap xac dinh tiém niang giam phat thai khi nha kinh va luong gia 4 loai déng
loi ich: tin chi céc-bon, tiét kiém ning luong, thoi gian di chuyén va stc khoe
do & nhiém khong khi cua cac giai phap giam phat thai khi nha kinh trong giao
thdng cong cong do thi.

Pham vi nghién ctru: Luan &n sé& p dung quy trinh xay dung duogc dé tinh
toan cho giai phap giam phat thai khi kinh nha ¢ thanh phd Ha Noi. Ha Noi 1a
thanh phé c6 dién tich 16n nhat cua Viét Nam, vai mat do dan sé cao thi hai ca
nuéc va hé thdng giao cong cong twong ddi phat trién. Ba loai phuong tién giao
thdng cdng cong trong giai phap E16 (xe buyt thuong, xe buyt nhanh BRT, tau
dién) déu da dugc quy hoach trién khai va ap dung tai Ha Noi.

Giai doan: tir ndim 2020 dén nam 2030 do day 1a giai doan bt budc dé
Viét Nam thyuc hién cac cam két vé giam phat thai khi nha kinh d3 dat ra trong
NDC cap nhat theo Thoa thuan Paris. Do do, viéc tinh toan dugc ap dung cho
Thanh phd Ha Noi sé& c6 tinh dai dién va tinh kha thi cao khi 4p dung nhan rong
d6i vai cac thanh phd khéc cua Viét Nam.

4. Céau héi nghién cwu

- Céc loai phuong tién giao thdng cong cong nao gay phat thai khi nha
kinh chu yéu tai Ha Noi?

- Nhiing giai phap nao c6 thé dugc ap dung dé giam phéat thai khi nha
kinh trong linh vuc giao thong cong cong tai Ha Noi?

- Tiém nang giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao théng cong

cong tai Ha Noi la bao nhiéu?



- Giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao théng céng cong tai Ha
Noi s& mang lai cac ddng loi ich ndo va bao nhiéu vé: kinh té (tin chi cac-bon,
tiét kiém nang luong), xa hoi (giam thoi gian di chuyén caa hanh khach) va moi
truong (giam 6 nhiém khong khi)?

5. Luan diém bao vé

- C6 thé giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao thdng cdng cong
& thanh phd Ha Nai théng qua viéc ap dung giai phap giam phét thai khi nha
kinh vé chuyén doi phuong thirc giao théng.

- Thuc hién céc giai phap giam phat thai khi nha kinh trong linh vyc giao
théng cong cong do thi & thanh phd Ha Noi s& mang lai cac dong loi ich vé kinh
té, X4 hoi va moi truong.

6. Phwong phap nghién ciru

Céc phuong phap nghién ctru duoc su dung trong Luan &n bao gom:

- Phuong phap thu thap, théng ké, tong hop cac s liéu co sé st dung
lam dau vao cho cac tinh toan.

- Phuong phap dinh luong phat thai khi nha kinh theo hudng tiép can tir
dudi - 1én st dung mo hinh ASIF;

- Phuong phap luong gia déng loi ich theo hudng tiép can dya vao thi
truong va chuyén giao loi ich;

- Phuong phap mé hinh AERMOD mé phong phan bo nong do khi gay
6 nhidm khong khi dé 1am co so luong gia dong loi ich vé sic khoe do 6 nhidm
khang khi.

7. Dong gop mai caa Luan an

- Luan an da xac dinh duoc cac giai phap giam phat thai khi nha kinh co
thé &p dung cho thanh phd Ha Noi va da tinh todn duoc tiém nang giam phat

thai khi nha kinh trong linh vuc giao théng céng cong ¢ thanh phd Ha Noi.



- Luan 4an dd danh gia dinh luong duge cac dong loi ich vé kinh té (tin
chi cac-bon, tiét kiém ning lugng), x& hoi (giam thoi gian di chuyén caa hanh
khach) va moéi truong (giam 6 nhiém khong khi) caa giam phat thai khi nha
kinh trong linh vuc giao théng céng cong dé thi & thanh phd Ha Noi va dé xuat
giai phap nham giam phéat thai khi nha kinh, dat duoc cac dong loi ich vé kinh
té, x4 hoi va méi truong.

8. Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia Luan an

8.1. Y nghia khoa hoc

Luan an da xay dung duoc co sé khoa hoc nghién cuiru va lua chon cac
phuong phéap dinh luong phéat thai khi nha kinh va luong gia dong loi ich déi
véi linh vuc giao thong cong cong d6 thi. Trong do, da xac dinh va lugng gia
dugc dong loi ich cua cac yéu té co tinh lién nganh, nhiéu linh vuc chiu tac
dong.

8.2. Y nghia thuc tién

Cac két qua nghién cau caa Luan an nay cé thé dugc ap dung truc tiép
trong qué trinh hoach dinh chinh séach, quy hoach, xay dung chién lugc nham
giam phat thai khi nha kinh trong linh vyc giao théng cong cong, gop phan thuc
hién muc tiéu trong NDC cap nhat cua Viét Nam, dong thoi dam bao phat trién
kinh té - x& hoi bén vitng cia Ha Noi néi riéng va Viét Nam noi chung.

9. Cau tric caa Luan an

Ngoai phan mé dau, két luan va kién nghi, Luan an duoc cau trdc 1am 03
chuong, bao gom:

Chuwong 1: Tong quan cac nghién cau vé lugng gia dong loi ich cia giam
phat thai khi nha kinh trong linh vyc giao thdng cong cong do thi.

Chwong 2: Nghién ctru cac phuong phap dinh lugng phat thai khi nha

kinh va lugng gia ddng loi ich trong giao thong cong cong do thi.



Chuwong 3: Lugng gia ddng loi ich cua giam phat thai khi nha kinh trong

trong giao théng cdng cong & thanh ph Ha Nai.



CHUONG 1. TONG QUAN CAC NGHIEN CUU VE LUQNG GIA
PONG LOQI iCH CUA GIAM PHAT THAI KHi NHA KiNH TRONG
LINH VUC GIAO THONG CONG CONG PO THI

1.1. Téong quan vé giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao
thong cong cong do thi
1.1.1. Hién trang phat thdi khi nha kinh trong linh vuc giao thong cong céng
do thi

Theo B4&o c4o hién trang toan cau vé Giao théng van tai va Bién doi khi
hau nam 2018 [77], phat thai khi nha kinh tir Iinh vuc giao thong van tai dugc
tao ra trong qua trinh van chuyén hanh khéach va hang héa bang duong bo,
duong sat, duong thay va duong hang khéng. Phan 16n khi nha kinh trong linh
vuc nay la khi CO; do dbt chay nhién liéu hoa thach. Trong qua trinh dot chay
nhién liéu cua cac phuong tién van tai, mot lugng twong dbi nho khi CH,4 va
N.O duoc phéat ra. Ngoai ra, mot lvgng nhé HFC phat thai do viéc sir dung diéu
hoa khong khi trong cac phuong tién giao thong van tai va van chuyén dong
lanh. Theo bao c4o caua Co quan Niang lugng Qudc té [57], phat thai KNK tur
linh vuc giao théng van tai trén thé gigi da tang hon hai 1an tir nam 1970, va c6
tbc do ting truong nhanh hon bat Ky linh vuc sir dung niang luong nao khac.
Nam 2016, phat thai KNK tir linh vuc giao théng van tai trén toan thé gioi dat
muc 7,6 ty tan CO,td, trong d6, khoang 80% mtc tang nay dén tir giao thong
duong bo. Cac bao cdo kiém ké KNK cua mot sé qudc gia phat trién va dang
phat trién cho thay hoat dong giao thong duong bo chiém ty 1€ 16n vé tiéu thu
nang luong va phat thai KNK. Cu thé, van tai hanh khach duong bo dong gop
53% cua téng luong khi thai vao ndm 2017 tai Canada va 58% vao nim 2019
tai Hoa Ky [69], [80].



Theo danh gia cia UN Habitat [84], cac thanh phé 1a nhan té chinh gay
ra bién doi khi hau khi chi chiém duéi 2% dién tich bé mat Trai dat nhung tiéu
thu 78% ning luong va tao ra hon 60% tong luong phat thai KNK cua thé gidi.
Kiém ké phat thai KNK cip d6 thi da duoc phét trién rong réi & nhiéu qubc gia,
cac linh vuc duoc kiém ké bao gdm: cac toa nha dan cu va co quan; tda nha
thuong mai; cac toa nha cdng nghiép (sir dung nang luong); quéa trinh cong
nghiép; van tai trén duong (vi du: 6 to, xe buyt); duong sat, hang khong va
duong thay; xu ly chét thai (xa 1y nude thai, bai chon 14p); va khac (nong
nghiép, khai thac mo). Theo théng ké ciia nghién ciru nay, linh vuc giao thong
VAN tai va san xuat nang luong dién sir dung trong cac tda nha 1a hai ngudn phat
thai KNK chinh tai hau hét cac thanh phé.

O Viét Nam, viéc kiém ké KNK & cap do thi hién con han ché, chua
mang tinh bat bugc. Tuy nhién, Viét Nam di cong bd bao céo kiém ké KNK
Ccap quéc gia tai 02 Bao c4o cap nhat hai niam mot lan va 03 Thong bao quéc
gia vé bién doi khi hau, trong d6, thuc hién kiém ké khi nha kinh cho céc nim
co s& 1994 (TBQG1), 2000 (TBQG2), 2010 (BURL), 2013 (BUR2) va 2014
(TBQG3).

Theo Théng bao qudc gia lan thir ba caa Viét Nam cho Cong wéc khung
cua Lién hop qudc vé bién doi khi hau [8], linh vuc giao théng van tai tiép tuc
la mot trong ba tiéu linh vuc chiém ty trong phat thai cao nhat caa quéc gia
thudc linh vuc nang luong (17,8%) cung véi cdng nghiép nang lugng (31,76%)
cong nghiép san xuat va xay dung (28,77%). Theo d6, két qua kiem ké KNK
cua linh vuc giao thong van tai 12 30,55 triéu tan COutd, trong do, tiéu linh vuc

giao thong van tai duong bo chiém 27,4 triéu tan COxtd.
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Béang 1.1. Ty 1€ phat thai KNK trong linh vaee GTVT ctia Viét Nam nam 2014 [8]

Ngudn phat thai KNK TOQQNSE?: :ggié‘g‘z‘t‘dz)“” T(&)')@
- buong hang khong 1.092,564 3,58
- Puong bo 27.594,037 90,32
- Puong sit 117,791 0,39
- Puong thuy 1.747,922 5,72
Tong cong 30.552,314 100

Theo Théng b4o Quéc gia lan thi ba [8], trong giai doan tir 1994 dén
2014, lugng phét thai khi nha kinh cia Viét Nam da ting gan 3 lan, twong
duong véi mie ting khoang 179 triéu tdn COyq (tir 104 triéu tan 18n 283 triéu
tan). Luong phat thai khi nha kinh tir linh vuc Giao théng van tai ciing lién tuc
gia ting trong giai doan 1994 - 2014 tir mac 3,65 triéu tan COyq nam 1994
(chiém 14,3% tong luong phat thai) 1én mac 30,55 triéu tin CO,q nim 2014
(chiém 10,75% tong luong phéat thai). Ciing theo bao céo nay, phat thai khi nha
kinh tir linh vuc Giao thong van tai van tiép tuc gia ting va c6 thé dat muc 88,1
triéu tin COyq vao nam 2030, muc ting khoang 263% so véi nam 2014. Trong
d6, linh vuc giao thdng van tai duong bo sé tiép tuc chiém ty I¢ 16n, khoang
90% cua tong lwong phét thai trong linh vuc giao thdng van tai. Tuy nhién, cac
bao c4o kiém ké khi nha kinh quéc gia cua Viét Nam hién méi duoc tdng hop
& cap quoc gia va chua thuc hién phan tach chi tiét hon nguon phat trong linh
vuc giao théng van tai. Do d6, viéc xac dinh lugng phat thai khi nha kinh cu
thé dbi vai cac loai phuong tién trong linh vuc giao thdng van tai doi tai cac do
thi & Viét Nam con gap nhiéu kho khan.

1.1.2. Giai phép gi@m phét thdi khi nha kinh trong linh vuc giao thdng cong
cong do thi

Giai phap giam phat thai khi nha kinh la cac loai cong nghé cho phép
viéc giam phat thai khi nha kinh so vai nhiing gi sé xay ra néu khong trién khai

cac chinh sach hoic giai phap (dudng co s6) [52]. Déi voi cac d6 thi, linh vuc
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giao théng van tai hanh khéch tiép tuc chiém ty 1¢ 16n trong tong luong phét
thai khi nha kinh va nhu cau di chuyén c6 xu hudng ting nhanh trong twong lai
dé dap ung phat trién kinh té - x4 hoi. Vi sy phat trién cua céc loai cong nghé
méi, linh vuc giao théng van thai hanh khach cé rat nhiéu tiém ning trong giam
phat thai khi nha kinh. Dé thuc hién muc tiéu duoc dit ra trong Thoa thuan
Paris vé bién doi khi hau, nhiéu giai phap vé giam phat thai khi nha kinh trong
linh vuc giao théng van tai hanh khach di duoc dé xuat, trién khai trén thé gioi
va tai Viét Nam. Theo B4o cdo déanh gié lan tha 5 [60], phat thai khi nha kinh
truc tiép tir van tai hanh khach db thi co thé duoc giam thiéu qua cac loai giai
phap sau:

a) Han ché, giam khoang céch di chuyén: Chinh sach phat trién khu vuc
va do thi, quy hoach khéng gian va téi uvu hoa quy trinh van chuyén.

Singapore - Co quan Giao thong Pudng Bo: Trong nd lyuc tich hop hiéu
qua quy hoach sir dung dat va giao thong van tai, Chinh pha Singapore da thanh
lap Co quan Giao thong Puong bd vao nim 1995, sap nhap bén don vi quan ly
nha nudc: Pang kiém, Tong cdng ty van tai nhanh, Cuc Giao thong va Buong
bo va Cuc Giao thong van tai duong bd. Co quan phu trach linh vuc giao thong
cdng cong va tu nhan, quan ly cac hoat dong phat trién do thi va bat dong san
& cac khu vuc lién ké véi cac bén tau, tram trung chuyén nham khuyén khich,
t6i uu hoa hoat dong giao thong van tai.

b) Chuyén dbi hinh thic van chuyén sang c6 hé thdng giao théng phat
thai khi nha kinh thap: Khuyén khich dau tu vao giao théng cong cong, co s
ha tang phuc vu ngudi di bd va xe dap, khuyén khich cac hinh thac di chuyén
bang may bay, tau thuy, tau hoa.

Han Quéc - Cai cach giao thong cong cong Seoul nam 2004: Trudc tinh
trang qua tai cua hé théng giao thdng tai thanh phd Seoul, Chinh quyén thanh
phd Seoul da giéi thiéu mot loat cac cai cach cho hé thdng giao théng cong
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cong cua cua thanh phd. Cudc cai cach di td chic lai céc dich vu xe buyt, 1ap
dat hanh lang Xe buyt nhanh (BRT), cai thién su phéi hop giira dich vu xe buyt
va tau dién ngam, va tich hop hé thong béan vé giita cac hé théng giao théng
cdng cong. Thanh phd Seoul da thyc hién thanh cdng hé théng giao thong béan
cong Vvéi cac cong ty xe buyt tu nhan hoat dong dudi su diéu hanh caa Chinh
quyén thanh phé Seoul. Hé théng nay bu gia cho cac cong ty xe buyt tu nhan
dua trén co s& hanh trinh hoat dong thuc té thay vi s6 luot chay trén mot tuyén
duong. Piéu nay di gop phan khuyén khich cai thién hanh vi caa lai xe, han
ché tinh trang vuot toc do. Ngoai ra, vai s6 lugng hanh khach str dung xe buyt
tang, Seoul di han ché dugc tinh trang tac nghén giao théng, giam sé luong tai
nan giao thong. Két qua cho thay, trong vong 04 thang ké tir qua trinh cai cach
hé thong, gan 90% khach hang bay té sy hai 1ong vé dich vu GTCC [72].

¢) Giam cudng do nang luong: Tang cudng hiéu suat cia phuong tién va
dong co, st dung vat liéu nhe, tang hé s tai hang hoa va ty 18 lap day hanh
khach cho cac chuyén xe; &p dung cong nghé méi nhu xe dién.

Lién minh Chau Au - Chi thi dan nhan xe 1999/94: dwgc thuc hién boi
tat ca 28 quoc gia thanh vién EU dé dam bao rang nguoi tiéu dung duoc thong
bao vé muc tiéu thu nhién liéu va luong khi thai CO, cua cac phuong tién giao
thong van tai. Tuy nhién theo danh gia, hiéu qua caa thyuc hién dan nhan nang
luong xe lién quan dén muic phét thai KNK con han ché trong viéc thay doi
hinh vi ciia nguoi mua. Khi ngudi mua van tap trung vao cac tiéu chi lién quan
dén khia canh kinh té nhu tiét kiém nhién liéu va chi phi van hanh hon tiéu chi
lién quan dén moi truong.

d) Chuyén dbi sir dung nhién liéu phat thai thap: Chuyén doi tir nhién
liéu hoa thach bang khi tu nhién, dién, khi mé-tan hoac nhién liéu sinh hoc.

Trung Quéc tuyén bd vao nim 2017 rang cac nha san xuat 6-t s& phai

san xuat so luong 6-t6 sir dung nguon nang lugng méi bang 10% tong sé luong
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Xe $an Xuat vao nim 2019 va 12% vao nam 2020. C4c nha san xuat xe s& dap
ting han ngach bang cach dat ra cac muc tiéu noi bo dé loai bo nhién liéu hoa
thach va thiic day san xuat dong co str dung dién.

Tai Viét Nam, cac bao cdo TBQG, BUR cua Viét Nam da xac dinh mot
s6 phuong 4n uu tién cia linh vuc giao thdng van tai. Cac phuong an wu tién
truede day thuong tap trung vao cac hoat dong nang cao hiéu qua sur dung nhién
liéu; chuyén doi nhién liéu st dung tir xang, dau diesel sang dién, khi nén CNG
hoic khi d6t hoa long LPG. Trong Béo c&o cap nhat Béng gop do quéc gia tu
quyét dinh caa Viét Nam [9] da bo sung danh gia, xem xét cac phuong 4n méi
vé chuyén dbi hinh thirc van tai (ting viéc sir dung phuong tién vén tai hanh
khach cong cong va chuyén do6i sang phuong thirc van tai dudng thuy). Phuong
an chuyén doi tir phuong tién ca nhan sang cong cong dugc danh gia ¢ nhiéu
tiém ning dé trién khai tai cac d6 thi, noi c6 mat do dan sé cao va tap trung
nhiéu truong hoc, co quan, bénh vién.

Nhan thtrc dugc tam quan trong cua linh vuce nang luong néi chung, linh
vuc giao théng van tai ndi riéng trong ung phé véi BBKH, Chinh phu Viét
Nam da quan tam, thé hién cu thé trong cac nghi quyét, chinh sach. Cac muc
tiéu dat ra mang tinh dinh luong vé giam phat thai KNK trong linh vuc nang
luong, giao thdng van tai da duoc ban hanh, tap trung kiém soat va kiém ké
muc phét thai trén don vi GDP, co cau sir dung nhién liéu:

- Viéc giam tiéu hao ning luong da dugc phé duyét tai Nghi quyét s6 24-
NQ/TW ngay 3/6/2013 ctia Hoi nghi Trung wong 7 khoa XI vé chu dong ung
phé véi BDKH, ting cuong quan ly tai nguyén va bao vé moi truong; Chuong
trinh qudc gia vé sir dung nang luong tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019-
2030 [2].

- Viéc giam phat thai khi nha kinh d3 duoc phé duyét tai Quyét dinh
1393/QD-TTg ngay 25/09/2012 cua Thu tuéng Chinh phi phé duyét Chién
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lugc tang truang xanh (muac 10-20% cho linh vuc nang lugng) [28]; Quyét dinh
s6 1775/QD-TTg ngay 21/11/2012 cua Tha tuéng Chinh pha phé duyét Dé an
quan ly phat thai khi gay hiéu tmg nha kinh (xac dinh muc tiéu giam 8% phat
thai khi nha kinh d¢én nim 2020 cho linh vuc linh vuc ning lugng va giao théng
van tai) [29]: Quyét dinh 1670/QD-TTg ngay 31/10/2017 cua Tha tuéng Chinh
phu phé duyét Chuong trinh muc tiéu ¢ng phd véi bién d6i khi hau va ting
truong xanh giai doan 2016-2020 [30]; Pong gop du kién do qudc gia tu quyét
dinh (INDC) cua Viét Nam nam 2015 cam két thuc hién giam phét thai so voi
kich ban phat trién thong thuong (BAU) 1a 8% lugng phat thai KNK vao nim
2030 va c6 thé giam dén 25% néu nhan duoc hd trg hidu qua tir cong ddng québce
té [6]. Pén nam 2020, Pong gop do qudc tu quyét dinh di dugc cap nhat, trong
d6, nang muc cam két giam phaét thai 1én 9% tong luong phét thai khi nha kinh
so véi kich ban BAU bang ngudn lyc trong nuéc va Ién téi 27% khi ¢ hd trg
qudc té [9].

Cu thé cho linh vuc giao thdng cong cong d6 thi, Chinh pha Viét Nam
d3 ban hanh mot s6 chién luoc, chinh sach trong linh vuc ndy voi muc tiéu kiém
soat muc phat thai va bao vé moi truong:

- Quyét dinh sé 855/QD-TTg ngay 06/6/2011 cua Tha twéng Chinh phu
phé duyét DBé an kiém soét 6 nhiém méi trudng trong hoat dong giao théng van
tai. Pé an s& to chirc quan Iy phét thai khi gay 6 nhiém, KNK do hoat dong giao
thong van tai [27].

- Quyét dinh s6 49/2011/QD-TTg ngay 01/92011 cua Thi tuéng Chinh
phu vé viéc quy dinh 16 trinh &p dung tiéu chuan khi thai dbi voi xe 6t6, xe md
t6 hai banh san xuat, lap rap va nhap khau méi. Trong do, cac phuong tién thuc
dbi tugng &p dung sé& thyuc hién 16 trinh &p dung tiéu chuan khi thai méc 4 va 5,

qua do, giam muc phat thai KNK cua cac phuong tién luu thong [26].
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- Quyét dinh sb 1456/QD-BGTVT ngay 11/5/2016 cia B6 GTVT ban
hanh Ké hoach hanh dong tng phd véi BPKH va TTX cua Bo GTVT giai doan
2016-2020 trong d6 hudng tai viée tang thi phan van tai hanh khach cong cong
tai cac d6 thi, dac biét 1a thi phan van tai hanh khach khéi lugng 16n (duong st
d6 thi, xe buyt nhanh) [4].

- Thong tu s6 48/2017/TT-BGTVT ngay 13/12/2017 caa Bo GTVT quy
dinh Hé thdng chi tiéu théng ké va ché d6 bao cao thng ké nganh Giao thdng
VAN tai trong d6 c6 10ng ghép chi tiéu thdng ké phuc vu tinh todn phét thai KNK
trong linh vuc giao thong [5].

1.1.3. Phwong phap dinh lwong phét thdi khi nha kinh trong linh vuc giao
thdng cbng cong do thi

Mot cach tong quat, dinh lugng phét thai khi nha kinh 1a phuong phap
tinh toan lwong khi nha kinh duoc phét ra hoic hap thu trong mot khoang thoi
gian va khong gian nhat dinh.

Cong thic tong quat dé dinh lwong phét thai KNK - E nhu sau:

E =EF x AD (1-1)
Trong d6 EF 1a Hé so phat thai duoc xac dinh bang luong phat thai hoac

hap thy khi nha kinh twong ng voi mot don vi cua sb liéu hoat dong; AD 1a S6
licu hoat dong mo ta cudng do cua mot hoat dong cua ddi teong phat thai hoac
hap thu khi nha kinh trong mét khoang thoi gian va khéng gian nhat dinh.
Trong khudn kho Cong udc khung cia Lién hop qubc vé bién doi khi
hau (UNFCCC), cac qudc gia thanh vién s& cam két xay dung bao cdo kiém ké
khi nha kinh qudc gia dinh Ky, trinh Ban thu ky UNFCCC. Tir nam 1994, c4c
nhém céng tac thuoc Uy ban Lién chinh pha vé Bién d6i khi hau (IPCC) da
cong bd “Hudng dan vé kiém ké khi nha kinh quéc gia”. Ban hudng dan nay
nham cung cap cac phuong phéap luan dé woc tinh phét thai khi nha kinh & cap

qudc gia va cac hé sb phat thai mic dinh cho céc loai nhién liéu. Sau d6, ban
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huéng dan nay da duoc tiép tuc cap nhat nham nang cao tinh chinh xac, bb sung
phuong phap kiém ké khi nha kinh va hé sé phat thai cho cac tiéu linh vuc.
Hoat dong kiém ké khi nha kinh c6 thé chia thanh ba cép, tury theo lugng théng
tin can thiét va mac do phirc tap cua viéc tinh toan:

Bac 1: Sir dung hé sb phat thai mic dinh va thu thap sé liéu hoat dong
cua qudc gia theo hudng dan cua IPCC;

Bac 2: Sur dung hudng tiép can twong ty Cap 1, tuy nhién, cac hé sé phét
thai do qubc gia tu xay dung riéng cho minh;

Bac 3: Viéc kiém ké khi nha kinh duoc thyc hién théng qua phuong phap
moé hinh hoéa. Viéc tinh toan & mtc d6 nay tuong ddi phac tap, tuy vay, né
thuong cho két qua phu hop véi diéu kién cu thé cua tiing québc gia.

Viéc kiém ké khi nha kinh theo ba cap (tir cap 1 1én cap 3) thi khi dat dén
cap 3 sé tang tinh chac chan. Tuy vay, dé thuc hién dugc viéc kiém ké khi nha
kinh & cap do 3, chi phi thuc hién va do phuc tap cia cac qua trinh do dac, phan
tich s& tang lén déng ké.

Hién nay, hoat dong kiém ké khi nha kinh trong cac do thi, theo Céng
wdc khung cua Lién hiép quoc vé bién doi khi hau, chi & muac khuyén khich
thuc hién. Ngoai Hudng dan vé kiém ké khi nha kinh quéc gia cua IPCC da co
mot s6 cac hudng dan, bo tiéu chuan duoc xay dung dé phuc vu viéc kiém ké
khi nha kinh tai cac do thi. Cac hudng dan tap trung vao viéc kiém ké phat thai
KNK tir c4c ngudn phat thai truc tiép (Iinh vuc giao théng van tai, chat thai, st
dung ning luong trong cac toa nha, ...). Co thé ké dén mot s6 hudng dan kiém
ké KNK sau day: Phuong phap hoat dong cua chinh quyén dja phuong (Local
Government Operations Protocol - LGO); Phuong phap kiém ké phat thai tir
hoat dong tai ché va phan hay (Recycling and Composting Emissions Protocol);
Phuong phép toan cau vé kiém ké khi nha kinh quy mé cong dong (Global

Protocal for Community Scale Emissions - GPC).



17

Nhiéu nghién ctu trudc day da thuc hién kiém ké khi nha kinh cho céc
thanh phd dugc phaét trién dya trén cac phuong phap néu trén [48, 62]. Mic du
huéng dan cia IPCC da cong bd cac tiéu chuan quéc té duoc khuyén nghi vé
kiém ké phat thai khi nha kinh & cip thanh phd, viéc ap dung cac phuong phap
c6 nhiéu khéac biét gitra cac thanh phd. Piéu nay giy ra kho khan trong viéc
danh gia va so sanh tién do giam phat thai khi nha kinh theo thoi gian va khong
gian giira cac thanh phé khdng st dung ciing mot loai phuong phap.

Trong linh vurc giao théng van tai, luong phat thai khi nha kinh c6 thé tinh
tir thong ké tong lwong nhién liéu tiéu thu (nhién liéu ban ra) hoic quing duong
di chuyén cua cac phuong tién. Hién nay ton tai hai hudng tiép can c6 thé duoc
sir dung dé tinh phat thai khi nha kinh trong linh vuc ndy, bao gém: tiép can trén
- xudng va tiép can dudi - 1&n. Hién van chua ¢ cac nghién ctru cu thé so sanh
muc do chinh x4c cia 2 hudng tiép can nay trong kiém ké khi nha kinh. Tuy
nhién, viéc ap dung dong loat 2 huéng tiép can duoc khuyén khich nham kiém
tra két qua chéo va cai thién mac d6 khdng chac chan trong céac tinh toan vé
phét thai khi nha kinh [45].

Tong mirc tieu
thu nhién liéu
(Bang can bang
nang lwong
lrong quoc gia)

tiéu thu

Hé so

Cach
tiép can
trén
xudng

' So sanh

phat thai
(Gia tri mac
dinh tir
IPCC)

Dwa trén
nang

Murc d9 chi tiét

Cong cu Mirc tiéu
hoat dong thu nhien
| liéu cu thé
6 FC Heé sb
b4l phat thai

Hinh 1.1. Hwéng tiép can dinh lwong phat thai KNK trong linh vuee GTVT

Dura trén
Cach hoat
ti€p can dong
dudi lén
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- Huéng tiép can trén - xudng str dung hé sb phat thai mic dinh cua IPCC
cung cap va sé liéu hoat dong dua trén théng ké tdng muc tiéu thu nhién liéu
quéc gia. Cac s liéu yéu cau c6 thé dugc dé dang thdng ké, tdng hop va cho
két qua trong d6i chinh xac. Vi vay, huéng tiép can nay thuong duoc sir dung
cho cac qudc gia dang phat trién vai kha nang tap hop sé liéu hoat dong va kinh
phi thuc hién con nhiéu han ché. Nghién ctu cua Schipper va cong su [76] da
chi ra rang & cap qudc gia, viéc theo dbi tong lugng phét thai khi CO; tir qué
trinh d6t chay nhién liéu hda thach 1a twong dbi don gian. Huéng tiép can tur
trén - xuéng str dung sé liéu doanh sé ban nhién lidu dé phan anh viéc sir dung
thuc té va mac phan b cho cac nganh, cac hudng dan caa IPCC cho phép viéc
tinh toan twong dbi chinh xac lugng phat thai khi nha kinh. Tuy nhién, hudéng
tiép can tir trén - xuéng nay co6 muc do khdng chac chan tir viéc gia dinh doanh
s6 ban nhién liéu duoc sir dung hoan toan (thay vi luu trit) va khdng thé thng
ké cac nguon nhién liéu duoc mua ban hoic nhap lau. Ngoai ra, hudng tiép can
tir trén - xudng chua cho phép viéc xac dinh luong tiéu thu nhién liéu cua ting
loai phwong tién giao thdng van tai. Diéu ndy s& gay kho khan cho viéc danh
gia tac dong cua cac giai phap giam phat thai khi nha kinh cu thé theo loai
phuong tién dén tong luong phét thai khi nha kinh caa quéc gia. Theo théng ké
trong nghién ctru nay, da s6 cac qubc gia dang phat trién phan tach viéc su dung
nhién liéu trong linh vuc giao théng van tai theo loai nhién liéu (xang, dau
diesel, khi d6t, khi nén tu nhién,...), viéc phan tach theo loai phuong tién su
dung hién con rat han ché.

- Hudng tiép can tir dudi - 1én cling st dung hé s phét thai mac dinh do
IPCC cung cap, tuy nhién, tong mic tiéu thy nhién liéu dugc tinh theo tung loai
phuong tién thdng qua viéc xac dinh quing duong di chuyén va mac tiéu thu
nhién liéu cua tung loai phuong tién. Hudng tiép can ndy cho phép viéc xac

dinh luong tiéu thu nhién liéu va phat thai khi nha kinh caa tung loai phuong
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tién giao théng van tai dong gop vao tong luong phét thai cua linh vuc giao
théng van tai. Bé dinh luong phat thai khi nha kinh trong linh vyc giao théng
theo hudng tiép can tir dudi - 18n, md hinh ASIF duoc ap dung rong réi trong
cac nghién cuu. Pay 1la mo6 hinh dugc xay dung baéi Schipper va cong su [75]
thudc Vién Tai nguyén Thé gidi (WRI) nghién ciu. M6 hinh ASIF cho phép
biéu dién méi quan hé giira cac chi s6 chinh, ¢ mac anh huang 16n dén phéat
thai khi nha kinh trong linh vuc giao théng van tai. M6 hinh ASIF cua Lee
Schipper cho phép dinh lugng phat thai khi nha kinh cua tirng loai phuong tién
dua trén ty I¢ dam nhan phuong tién thong qua xac dinh quang duong di
chuyén, lwong nhién liéu tiéu thu. Tuy nhién, md hinh chi cung cap mét cau
trdc tong quan, cac bién chinh can duoc chi tiét hoa bang viéc xac dinh cac bién
trung gian sé& dua trén diéu kién sb liéu cu thé caa ting dy an. Theo md hinh
ASIF, phat thai khi nha kinh trong linh vuc nay phu thudc chu yéu chi sé nhu
sau:

+ S4 liéu hoat dong (Activity): sé chuyén di va quing dudng di chuyén
cua cac loai phuong tién, ky hiéu la A;

+ Ty I¢ dam nhan phuong tién (Modal structure): ky hi¢u la S;

+Muc tiéu thu nhién liéu caa cac loai phuong tién (Intensity of fuel use):
ky higu la I;

+ Hé sb phat thai cua nhién liéu (Fuel carbon content): ky hiéu 1a F.

Déi voi cac bao cao kiém ké khi nha kinh cap quéc gia, hudng tiép can tir
trén - xudng hién duoc sir dung rong rai. Bao cao kiém ké khi nha kinh cua Hoa
Ky giai doan 1990-2018 [79] di str dung hudng tiép can tir trén - xudng theo
hudng dan cia UNFCCC va hudng tiép can tir dudi - 1én cho mot sé tiéu linh
vuc Véi muc dich kiém tra chéo, xac minh két qua kiém ké. Hudng tiép can tur
trén - xubng s& wdc tinh mac tiéu thu nhién liéu qua sb liéu tong hop cua qudc

gia vé nhap khau, xuat khau va thay doi luong du trit ning luong thay vi dua
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trén khao sat muc tiéu thu cua ngudi sir dung. Dé thu thap sb liéu dau vao, ngay
30 thang 10 nim 2009, Cuc Bio vé M6i sinh Hoa Ky (EPA) di ban hanh
Chuong trinh Béo cdo Khi nha kinh (GHGRP) yéu cau bao céo hang nim vé
dir liéu khi nha kinh tir cac ngudn phat thai khi nha kinh Ion ¢ Hoa Ky. Chuong
trinh bao cao khi nha kinh ap dung cho cac don vi phat thai khi nha kinh truc
tiép, cac nha cung cap nhién liéu hoa thach, cac nha cung cap khi cong nghiép
trong 41 hang muc cong nghiép. Két qua kiém ké cho thay linh vurc giao thong
van tai chiém 36,3% tong luong phat thai khi CO, tir qué trinh d6t chay nhién
licu hoa thach caa Hoa Ky. Cac nguon phat thai 16n nhat caa linh vuc nay trong
nam 2018 bao gom: xe 6 t6 ca nhan (41,2%); xe tai ché hang (23,2%); dudng
hang khong (6,9%); duong sét (2,3%) va duong thay (2,2%).

O Viét Nam, viéc kiém ké khi nha kinh theo huéng tir trén - xuong da
duoc st dung rong réi trong cac bao céo khi hau quéc gia. Cuc Bién doi khi
hau da cong bd tong cong 02 Béo céo cap nhat hai nim maot lan va 03 Thong
bao qudc gia vé bién ddi khi hau, trong d6, thuc hién kiém ké khi nha kinh cho
cac nam co sé 1994 (TBQG1), 2000 (TBQG2), 2010 (BUR1), 2013 (BUR2)
va 2014 (TBQG3). Céc tiéu linh vuc vé giao thong van tai duoc thuc hién kiém
ké khi nha kinh, bao gdm: Giao théng van tai duong b, duong sat, duong thuy
va duong hang khong. Hoat dong kiém ké khi nha kinh cua Viét Nam cho cac
tiéu linh vuc thudc linh vuc ning luong déu sir dung Béc 1 theo Hudng dan sta
d6i IPCC 1996 véi cac hé sb phét thai mac dinh (ngoai trir hé sé phat tan CH,
trong khai thac than di duogc tinh toan cho riéng Viét Nam). Hudng tiép can
cua viéc kiém ké tir trén - xudng, st dung s6 liéu hoat dong tir Nién giam thong
ké (Tong cuc Thong ké); Bang can bang Nang luong (Vién Nang luong, Bo
Cong Thuong) va so liéu tir cac dé tai, chuong trinh nghién citu khoa hoc. Tuy
nhién, d6i véi linh vuc giao thdng van tai, hudng tiép can nay khéng thé xéc

dinh luong tiéu thu nhién liéu cy thé caa tung tiéu linh vuc hoic loai phuong
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tién. Do d6, hudng tiép can nay gip kho khan trong viéc danh gia hiéu qua vé
giam phat thai khi nha kinh khi cac giai phap duoc ap dung cho mét loai phuong
tién cu thé.

Du 4n HJ tro 1&n ké hoach va thuc hién cac hanh déng giam nhe phat
thai khi nha kinh phu hop véi diéu kién quéc gia (SPI-NAMA) do JICA hop
tac véi Bo Tai nguyén va Mai truong [7] da xay dung mot Huéng dan xay dung
kiém ké khi nha kinh téng hop. Viéc kiém ké khi nha kinh cho thanh phé H6
Chi Minh d3 duoc thuc hién theo hudng tir trén - xudng cho cac linh vuc & cap
d6 do thi: Nang lugng ¢é dinh; Giao théng; Chat thai; Qua trinh cong nghiép
va sir dung san pham; Nong nghiép, 1am nghiép va st dung dat khac. Boi voi
linh virc Giao théng, viéc tinh toan dugc &p dung dua trén s liéu théng ké vé
nhién liéu béan ra cua thanh pho. Két qua kiém ké khi nha kinh cho thay phat
thai tir linh vuc ning luong cé dinh va giao théng chiém toi 91% tong luong
phat thai khi nha kinh cua thanh phé.

Hudng tiép can tir dudi - 1én bude dau dugc ap dung trong mot sb
dé tai, nghién ctu vé tai Viét Nam. Huéng tiép can nay cho phép viéc tinh toan
luong phat thai khi nha kinh c6 mtrc d6 chinh xac cao trong moét pham vi nho
va cho phép phan tach dugc cac nguyén nhan phét thai khi nha kinh trong linh
vuc giao théng van tai. Tran Anh Tuan [33] da sir dung cong cu Bilan Carbone
dé tién hanh thong ké va phan tich cac phat thai khi nha kinh truc tiép va gian
tiép trong tat ca cac linh vuc hoat dong cua chinh quyén thanh phé Hué vao
nam 2010. Phuong phap nghién ctu 1a kiém ké phét thai khi nha kinh theo
huéng tir dudi - 18n vai s6 lidu thu thap ¢ 81 don vi hanh chinh tryc thudc thanh
phd. Phat thai do giao théng van tai hanh khach dugc tinh todn dua trén gia
dinh vé quang duong di chuyén trung binh mdi ngay va luong xing thong ké
cho viéc di cong tac ngoai thanh phd ctia mdi can bo, cong chuc thude chinh

quyén thanh phé. Két qua nghién cau cho thay linh vuc giao thdng van tai 1a
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linh vuc phat thai nhiéu tha 2 (1,824 tin CO,td) chi sau viéc st dung ning
lugng trong céc toa nha (7,21 tan CO,td). B4o cdo Vé giai quyét van dé bién doi
khi hau trong nganh giao théng van tai [18] da kiém ké khi nha kinh theo huéng
tir dudi - 1én tai Viét Nam cho linh vuc giao théng van tai st dung md hinh
EFFECT, tuy nhién, sé liéu qudc gia chua phan tach ra cac tinh thanh. Trong
linh vuc van tai hanh khach, lugng phat thai khi nha kinh dugc tinh dua trén
cac chi s6 chinh, bao gom: sé lugng phuong tién (mirc lwong co ban, ty 18 s&
hiru phuong tién, doanh sé ban cac loai phuong tién) va quang duong di chuyén
cua céc loai phuong tién (hé so chuyén cho, quang duong di chuyén trung binh
theo nam ctia mdi loai phuong tién, théng sé ky thuat vé mac tiéu thu nhién
liéu). Nghién ctru nay ciing da st dung phuong phéap phéan tich chi phi bién
giam phat thai (MACC) nham cung cap théng tin vé tiém nang giam phat thai
khi nha kinh (tCOe) cua mot chinh sach hoac bién phap va chi phi trén mot
don vi giam thidu phét thai khi nha kinh ($/COse).

Téc gia H6 Qudc Bang [55] da tinh toan lwong phét thai khdng khi trong
giao thong dudng bo, bao gom van dé tic duong: 4p dung tai thanh phd Ho6 Chi
Minh, Viét Nam str dung moé hinh EMISENS dé tinh lugng phét thai khi nha
kinh két hop 2 hudng tiép can tur trén - xubng va tir dudi - [én cho cac nhoém
phuong tién giao thong. Nghién ctru nay ciing tap trung st dung so liéu vé sd
luong phuong tién luu hanh va s6 liéu khao st vé quang duong di chuyén trung
binh ctia mot sé phuong tién. Tuy nhién, két qua nghién ciru chwa duoc bao
gom cho cac loai khi nha kinh, hién chi ding lai & cac loai khi NO,, NMVVOC
CO, SO,. Christoph va cong su [49] da thuc hién tinh toan phat thai khi nha
kinh ctia cac hoat dong giao théng van tai & mot sé thanh phé dé xac dinh tiém
nang ap dung hé théng BRT. Nghién ctru da ap dung hudng tiép can tir dudi -
Ién sir dung mo hinh ASIF, trong d6 xac dinh: nhu cau van chuyén, muc tiéu

thu nhién liéu cta cac loai phuong tién va hé sé phat thai caa IPCC cung cap.
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Két qua tinh toan dugc xac dinh nam trong pham vi thuc té, tuy nhién d6 khong
chac chan van con cao. Do huéng tiép can tir dudi - 1én bao gom nhiéu nguon
dir liéu dau vao dé xac dinh quang duong di chuyén cua céac loai phuong tién,
muc tiéu thu nhién liéu cua ting loai nhién liéu. Tuy nhién, néu viéc thu thap
s6 lidu duoc cai thién, huéng tiép can nay sé& c6 thé cung cap két qua co tinh
chinh x4c cao hon, gan véi muac phat thai thyc té hon.

Song song Véi viéc &p dung hudng tiép can tir trén - xuéng, viéc co thé
ap dung bd sung hudng tiép can tir dudi - 18n s& dem lai loi ich 1on trong viéc
hoan thién co so dir liéu va tang tinh chinh xac cua két qua tinh toan thdng qua
viéc kiém tra chéo cac két qua. Ngoai ra, huéng tiép can tir trén - xubng cho
phép viéc tinh toan lugng phét thai khi nha kinh c6 muc d6 chinh xac cao trong
mot pham vi nho va phan tach dugc cac nguyén nhan phat thai khi nha kinh
trong linh vuc giao thong van tai.

1.2. Tong quan cac nghién cau vé lwong gia dong loi ich cia
giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao thong cong cong do thi
1.2.1. Cac nghién cieu vé dong lei ich ciia giam phat thai KNK

Gan day, huong tiép can dong loi ich da dugc dé cao trong van dé phat
trién kinh té - x4 hoi, dac biét 12 ¢ nhitng quéc gia dang phat trién, noi phai doi
mat VGi cac van dé vé phat trién kinh té, 6 nhiém méi truong va bién doi khi
hau [73]. Bong loi ich duoc danh gia 1a cau ndi quan trong trong van dé phat
trién bén viing, lién két gitra bao vé méi truong va phat trién kinh té [43]. Do
d6, dong loi ich 1a mot hudng tiép can méi, wu tién cac du 4n ma vira dap Gng
nhu cau phét trién kinh té - x& hoi trudc mat, vira giai giai quyét mdi quan tam
bién doi khi hau dai han.

Pearce [71] va Allwood [38] dinh nghia rang nhitng loi ich c6 duoc tir
nhitng hiéu tng phu ciia mot chinh sach/ bién phap duoc goi 1a “déng loi ich”

(co-benefits) hodc “loi ich thir cap” (secondary benefits). Do mdi chinh sach
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moi truong déu duoc dat ra mot s6 muc tiéu cu thé chinh nhu giam phét thai
khi nha kinh hozic bao vé tang 8-don. Dé dat dugc nhitng muc tiéu chinh sé& can
st dung mot hodc nhiéu cdng cu chinh sach. Cac céng cu nay sé khong nhiing
anh huong dén cac muc tiéu chinh ma con anh huéng dén cac muc tidu khac.
Hién nhién 1 viéc dat duoc cac muc tiéu phu ciing s& cho phép tao ra cac loi
ich rong phu. Tuong tw, IPCC [58] da dinh nghia “ddng loi ich” 1a nhitng loi
ich c6 dugc tir nhitng chinh sach dugc thuc hién véi nhitng ly do khac nhau
trong cling mot IGc bao gdm giam nhe bién d6i khi hau, thira nhan rang hau hét
cac chinh sach duoc thiét ké cho viéc giam thiéu khi nha kinh con c6 nhiing vai
tro khac cling rat quan trong (vi du lién quan téi cac muc tiéu phat trién bén
viing, céng bang).

Cac giai phap giam phat thai khi nha kinh khi dugc trién khai thuong
dem lai cac dong loi ich khéac vé kinh té, x4 hoi va méi truong [44, 1.
Mét s6 nghién ctru da dugc thuc hién dé xac dinh cac dong loi ich cd thé nhan
duoc bao gom stc khoe cua con ngudi, an ninh luong thuc, hé sinh thai, phat
trién bén vitng va chuyén doi céng nghé [67]. Cac nghién ctru nay déu théng
nhat rang giam phét thai khi nha kinh va dong lgi ich can dugc xem xét dong
thoi khi danh gia cac giai phap vé giam phat thai khi nha kinh do su lién quan
chat ché caa ching véi nhau.

Cac nghién cau cua Kelly [62] va Nemet [70] cho thay cac giai phap
giam phat thai khi nha kinh c6 thé c6 cac ddng loi ich b sung, doc 1ap ngoai
muc dich chinh 1a giam phat thai khi nha kinh. Viéc lugng gia dong loi ich c6
thé khuyén khich trién khai cac giai phap giam phét thai khi nha kinh khi gia
tri cuia dong loi ich c6 thé giam di mot phan hoic vuot qua chi phi trién khai
cac giai phap nay.

1.2.2. Cac nghién cieu vé lwong gid dong lei ich caa giam phat thai KNK
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Phuong phéap luong gia déng loi ich 1a mot phuong phap twong d6i méi
trén thé gisi va ¢ Viét Nam. Trong nhirng nim gan day, phuong phap nay bat
dau duoc str dung dé danh gia hiéu qua ctua giam phét thai khi nha kinh dé danh
gia chi tiét cac tac dong vé kinh té - xa hoi - moi truong trong qué trinh trién
khai. Cac huéng tiép can va phuong phap thuong duoc sir dung dé luong gia
cac dong loi ich bao gom:

a) Huong tiép can dya vao thi truong dung dé dinh gia kinh té cho cac
ddng loi ich co gia tri str dung, tiéu ding truc tiép va dugc giao dich trén thi
truong. Uu diém chinh cua hudng tiép can nay Ia viéc st dung dit liéu c6 sin
vé cac giao dich trén thi truong, yéu cau it gia dinh can sir dung dé luong gia
tir d6 giam mire do khong chac chac trong két qua lugng gia. Tuy nhién, hudng
tiép can nay gap kho khan khi sé luong cac giao dich c6 lién quan han ché hozc
khéng co trén thi truong.

- Phuong phap thay d6i ning suat (Change in productivity): Cac tac dong
cua chinh sach s& dugc do ludng bang sy thay d6i nang suat hang hda va dich
vu. Trong trudng hop ndy, gia thi truong hay gia an s& duoc sir dung dé tién té
hoa gia tri cua dong loi ich tir viéc dinh gia tac dong kinh té thay doi nang suat.

- Phuong phap chi phi bénh tat (Cost of illness): Phuong phap nay duoc
thuc hién trong cac truong hop su thay doi hang hda hay dich vy méi trudng
c6 tac dong dén stc khoe ciia con nguoi. Su tac dong sé duoc danh gia qua tong
hop céc chi phi phai chi tra hoac tiét kiém dugc dé phuc vu viéc kham, chira
bénh co lién quan.

b) Hudéng tiép can boc 16 so thich sir dung cho cac dong loi ich c6 gia tri
s dung truc tiép phi tiéu ding hoic gia tri st dung gian tiép. Haab va
McConnell [54] d4 nghién ctitu mot s6 dong loi ich co thé khong dugc giao dich
trén thi treong, tuy nhién, ¢ thé lva chon mot gia tri bo sung/ thay thé dé thuc

hién viéc luong gia. Hudng tiép can nay danh gia gia tri thdng qua cac lwa chon
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gia dinh, duogc thuc hién qua cac cudc khao sét truc tiép dé udc lugng mic sin
long chi tra (Willingness to Pay - WTP) hoac mac san 1dng chap nhan
(Willingess to Accept - WTA) ctia cac c& nhan hay ho gia dinh cho su thay doi
viéc cung cap cac hang héa phi thi truong. Tuy nhién, cc gia dinh hoic gia tri
thay thé duoc str dung dé luong gia can dugc xem xét ky ludng, dé c6 thé phan
anh gia tri cua dong loi ich va giam muac do khong chic chic trong két qua
luong gia. Céc nghién ctu sir dung hudng tiép can nay bi anh huong manh mé
boi viéc lya chon nhom d6i tugng dugc phong van (mac thu nhap, trinh do gido
duc ciia ngudi dugc phong van).

- Phuong phap dinh gia hudéng thu (Hedonic Pricing Method - HPM):
Phuong phap HPM udc luong gid tri phi thi truong cua dong loi ich théng qua
viéc quan sat hanh vi trén mot thi treong hang héa lién quan.

- Phuong phap danh gia ngau nhién (Contingent Valuation Method -
CVM): CVM khao sat WTP cua cac ca nhan cho hang hoa hay dich vu moi
truong khi dir liéu thi truong khdng san co hoic khong dang tin cy va cac nha
nghién ciru co thé dua ra cac diéu kién thi truong gia dinh. Thi trudong nay cé
vai tro nhu kich ban cho mét loat cac cau hoi khao sat.

¢) Hudng tiép can chuyén giao loi ich: quy dbi gia tri kinh té da duoc
udc luong tai mot dia diém nghién ctu dén mot dia diém méi, ¢ dic diém
twong ddng véi dia diém nghién ctu. Gia tri dugce quy doi néu can sé duoc diéu
chinh cho pht hop tly vao muc d6 twong dong vé tac dong ciia méi trudng cua
chinh sach hay du an giita hai dia diém dugc lya chon. Viéc quy doi gié tri c6
thé tang tinh khong chéc chan trong két qua. Tuy nhién, trong trudng hop co sé
dix liéu hoac c&c nghién ctu cd lién quan tai dia diém nghién ciu con han ché,
hudng tiép can ndy cho phép ké thira cac két qua da duoc thuc hién [65].

Cac nghién cttu vé muc gia giao dich thi trudng bat dong san ¢ Thuy Si

va Ha Lan chi ra rang mét toa nha c6 dac tinh tiét kiém ning lugng mang lai
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gia tri cao hon khoang 3% so véi toa nha théng thuong [40], [61]. Nghién ctu
st dung hudng tiép can thi truong dya trén cac gia tri giao dich bat dong san
duoc niém yét dé danh gia tac dong cua tiéng on, moi trudng dén gia tri cua bat
dong san. Sy khac biét trong gia giao dich ndy phan anh gia tri von hoa cua tiét
kiém nang luong trong twong lai cong véi gia tri ddng loi ich, vi du: bao vé
chéng tiéng on va cai thién chung vé sy thoai mai/ tién nghi.

Nghién ciru cia Bjegrner [39] da str dung hudng tiép can boc 16 s thich
thong qua bang cau hoi dé wéc tinh mie do sin sang chi tra ciia nguoi dan séng
trong ving noi thanh cua Copenhagen cho viéc giam thiéu mac do tiéng on.
Két qua cho thady murc gia ting chi phi san sang chi tra (WTP) trén mdi dB phu
thudc vao murc d6 tiéng on ban dau tir € 2/dB ¢ muc 55 dB dén € 10/dB & muc
75 dB d6i vé6i cu dan Copenhagen. Pay 1a mot phuong phap duogc sir dung rong
rdi trong diéu kién dong loi ich can duoc luong gia 1a nhitng tai nguyén, dich
vu moi truong khéng co gié thi truong.

Nghién ctu cta Tran Phuong va cong su vé “Panh gia hiéu qua kinh té
c4c giai phap quan ly chét thai rin” [20] d3 4p dung phuong phap phén tich chi
phi - lgi ich m& rong (ECBA) dé lugng gia cac tac dong xa hoi va moi truong
d6i vai cac giai phap giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc chat thai ran.
Nghién ctru da danh gia va quy ra gia tri bang tién dbi voi cac tac dong dén stc
khoe, sinh ké va viéc 1am caa céac bién phap chon lap chat thai ran, chén lap
ban hiéu khi, san xuét phan hitu co tir chat thai ran, d6t chat thai ran cho phét
dién, xir Iy ky khi c6 thu hoi khi sinh hoc cho phat dién. Nghién ctru da lwong
gia dugc cac tac dong xa@ hoi (thong qua thu nhap, viéc lam) va moi truong
(thdng qua stc khoe ngudi dan), cung cap mot cai nhin tong thé hon vé tac
dong tich cuc Ian tiéu cyuc cta cac giai phap giam nhe trong linh vuc chat thai.

Hudéng tiép can boc 16 sé thich da duoc s dung dé xac dinh cac tac dong xa
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hoi thong qua viéc khao sat, thu thap y kién cia ngudi dan trong khu vuc bi anh
huong vé muc san 1ong chi tra.

Db Nam Thang [32] thuc hién dé tai “Nghién ctru, danh gia tiém nang
loi ich kép vé mdi trudng cua cac hoat dong wng phd véi bién dbi khi hau &
Viét Nam” thudc Chuong trinh khoa hoc cdng nghé cap Nha nudc da gop phan
xay dung cach tiép can loi ich kép vé moi truong trong danh gia cac giai phap,
chinh séch giam nhe BDKH, dic biét trong linh vuc quan ly chat thai ¢ Viét
Nam va tién hanh tinh toan loi ich kép cho céc giai phap giam nhe trong linh
vuc chat thai, cu thé 1a chat thai ran va nudc thai. Nghién ciu danh gia loi ich
kép vé moi truong va téng loi ich kép cua giai phap giam nhe véi BDKH mang
lai ¢ thoi diém hién tai va loi ich tiém nang khi thuc hién giai phap dén nam
2020. Cac phuong phap thi truong (phuong phap dwa vao gia thi truong;
phuong phap chi phi bénh tat; phuong phap chi phi thay thé) va cac phuong
phap phi thi truong (phwong phap danh gia ngau nhién - CVM, phuong phéap
chuyén giao loi ich) duogc str dung dé luong gia dong loi ich vé doanh thu tiém
nang tir ban ching chi phét thai, tiét kiém chi phi mua nhién liéu dét va cai
thién chat lwong méi truong khong khi. Nghién ciru nay ciing di budc dau
hudng t6i viée luong gia mot sé ddng loi ich caa cac giai phap giam nhe phat
thai khi nha kinh c6 thé ké thira, 4p dung cho ca linh vuc quan ly chat thai va
giao thong van tai hanh khéach.

Nhin chung, cac hudng tiép can va phuong phap khac nhau cé thé dugc
ap dung dé luong gia cing mot dong loi ich. Dya trén diéu kién sin co cua co
s& dir liéu va giao dich trén thi truong, hudéng tiép can va phuong phap néu
duoc lya chon phu hop s& gitp tang do chinh xac va giam muc d¢o khong chic
chan cua két qua tinh toan.

1.2.3. Cac nghién ciu vé lwgng gid dong lei ich cia giam phat thai KNK

trong linh vuc giao thong cong cong do thi
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Hé thng giao thdng hiéu qua va hién dai 1a mot yéu cau rat quan trong
dé phat trién kinh té. Tuy nhién, viéc phat trién hé thong giao thong khong dong
bo lubn kém theo c4c van dé tiéu cuc nhu: 6 nhidm khong khi, tic nghén giao
thong, tai nan giao thong. Diéu ndy cho thay han ché trong cach tiép can thong
thuong dé dua ra cac chinh sach hop ly trong viéc quy hoach hé thong giao
thong tai cac quéc gia dang phat trién. Xay dung thém nhiéu tuyén dudng va
cac duong cao tdc trén cao 1a hudng phat trién khdng mang tinh bén viing trong
hoan canh phai ang phd vai bién di khi hau. Trong linh vuc giao thdng van
tai, cac nghién ciu hién nay da dugc thuc hién cho cac van dé giam phat thai
khi nha kinh; sir dung tiét kiém va hiéu qua ning luong; anh huong dén stc
khoe ciia con ngudi; tiét kiém thoi gian di chuyén; giam Un tac giao thong; 6
nhiém khong khi va 6 nhiém tiéng 6n [56].

Burtraw va cong su [41] st dung md hinh can bang thi truong dién ning
tén 1a Haiku dé tinh toan loi ich kép tir nhitng chinh sach giam phat thai khi nha
kinh trong nganh dién & My. Md hinh nay sir dung tinh toan can bang thi truong
theo cac mua trong nam va theo thoi gian trong ngay cho ba nhém khach hang
& cap khu vuc. Nghién ciu xay dung mé hinh dya trén nhitng kich ban co so
khac nhau khi khéng cé chinh sach giam phat thai khi nha kinh. Két qua tir md
hinh cho thay, mic thué 25 USD/tan CO, s& mang lai loi ich sic khoe dudi
dang giam phat thai khi NOy 12 8 USD/tan CO; trong nam 2010. Ngoai ra, tuan
thu quy dinh vé han muic phat thai, cac doanh nghiép cd thé tiét kiém duoc chi
phi giam phat thai NOy va SO, tir 4 USD - 7 USD/tan CO,. Nhu vay, tong loi
ich kép tir 25 USD/tan CO, thué cacbon I1a 12 USD - 14 USD/tin CO,. T4c gia
cling cho rang, &p dung mot mac thué cacbon cao hon s& mang lai loi ich kép
cao hon nhung gia tri cho mdi tan cac-bon giam dugc thi khong d6i. Phan tich

nay cho thay néu theo dudi chinh sach giam phét thai khi nha kinh & muac do
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vira phai s& dem lai nhiing loi ich kép 16n hon nhiéu so vai chi phi thuc hién
chinh sach do.

Francisco [53] sir dung phuong phap boc 16 6 thich dé do luong loi ich
cua viéc cai thién chat lugng khéng khi & Metro Manila khi sir dung cac phuong
tién giao thong cong cong sach hon. Nghién ctru thuc hién hinh thic khao sat
y kién caa 1.000 ho gia dinh véi cac cau hoi ludng phan. Qua d6 xac wdc tinh
mtrc d san long chi tra ctia nguoi dan 1a khoang 3,85-5,77 USD/thang (tuong
duong véi 1,09% muc thu nhap trung binh hang thang) cho viéc cai thién chét
lugng khong khi cua thanh phé. Muc san 1ong chi tra ciing nhu hudng tiép can
phat biéu s¢ thich bi anh hudng manh mé béi viéc lya chon nhém ddi tuong
dugc phong van (muc thu nhép, trinh do gido duc caa nguoi duoc phong van).

Chen [47] da nghién ctu vé luong gia dong loi ich moi trudng va sac
khoe trong linh vuc giao théng cdng cong. Gan dy, tam quan trong cua dong
loi ich da dugc nhan manh trong qua trinh thuc hién cac giai phap giam phap
thai khi nha kinh. Pay duoc xac dinh 1a mot ¢éng cu cau néi quan trong gitra
van dé phat trién Kinh té - x& hoi va bao vé méi trudng. Trong s 153 bai bao
c6 lién quan dugc danh gia trong giai doan tir nam 2004 dén nam 2015, van dé
duogc tap trung chu yéu 1a cac dong loi ich vé moi trudong, dac biét 1a giam 6
nhiém khdng khi tir cac phuong tién giao thong cong cong. C6 mot so it nghién
ctru dé cap dén nhiing dong loi ich vé stc khoe trong linh vuc giao thong cong
cong.

Bui min PM2.5 thudng duoc st dung 1am chi s6 chinh khi danh gia mirc
d6 6 nhiém khong khi va d6 anh huong thé hién qua sé ca bénh vé duong ho
hap duoc ghi nhan tai cac bénh vién. Bui min PM2.5 ¢6 kich thudc rat nhé, cé
kha ning thAm nhap sau vao phoi, mach mau va la tdc nhan gay ra cac bénh
lién quan dén duong hd hap va tim mach. Van dé dinh luong dong loi ich vé

suc khoe cua giai phap giam phat thai khi nha kinh da dugc dé cap trong nghién
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ctu cua Liou va Wu [63]. Nghién ctru nay da xac dinh lgi ich giam phat thai
khi nha kinh va déng loi fch vé sic khoe do giam 6 nhiém khong khi trong viéc
thay doi sir dung nhién liéu hoa thach sang sir dung dién. Viéc tiép xdc véi 6
nhim khdng khi 1am ting nguy co mac cac bénh vé tim mach, dot quy, ung
thu phdi va cac bénh hé hap cap tinh hoic mén tinh. Dic biét, nhimg dong loi
ich vé stc khoe lién quan dén 6 nhiém khong khi thuong danh gia bui min
PM2.5 14 yéu té gay anh hudng chinh. Dé luong gia ddng loi ich vé sic khoe,
nghién ctru nay da mo phong su thay doi ndng do chat 6 nhiém khi &p dung giai
phap giam phét thai khi nha kinh, sau d6 tinh toan sy thay doi s6 ca bénh c6
lién quan dé tir d6 lugng gia cac su thay doi nay dua trén gia trj VSL (Value of
a Statistical Life) - chi s tién té dién hinh vé anh hudng suc khoe dua trén ton
that do tir vong. Nghién ciu cua Creutzig va cong su [50] da danh gia tac dong
cua 6 nhiém khong khi dya trén muc san long chi tra ciia ngudi dan. Tuy nhién,
hién nay khong cé nhiéu cac nghién ctiu co thé tich hop ca ba yéu té: phat trién
giao théng cdng cong, dinh lwgng phat thai khi nha kinh va dong loi ich.

Trong rat nhiéu cac mé hinh phat tan khi dwoc &p dung rong réi trén thé
gidi va trong nudce ¢6 thé phan thanh mot s6 nhom chinh nhu sau:

- Nhém mé hinh CFD (vi du nhu Ansys hay OpenFOAM): phu hop cho
viéc md phong phét tan nuéc hodc khi vai do chi tiét cao va pham vi nho
(microscale). M hinh CFD khi mé phong phat tan céc chat 6 nhiém xa ra tir
mot hodc vai ngudn thai co su tac dong cua gié trung binh, su nhiu xa, tac
dong cua khi hau (46 am, mua, nang, buc xa, v.v...). Ngoai ra, khi 4p dung mo
hinh CFD dé mé phong sy phét tan khi trong mét thanh phd, cac yéu té che
chan boi cac toa nha phai duoc cung cap that day du. Do dé cac mo hinh CFD
khi duoc &p dung mo phong phét tan khi trong thanh phé thuong khdng phu
hop do thiéu céc dir liéu dau vao (calibration data) va dic biét, tai nguyén tinh

toan thuong doi hoi cao, thoi gian tinh toan rat lau.
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- M6 hinh theo hudng Lagrangian (vi du nhu NAME, HYSPLIT, hay
FLEXPART): cac m6 hinh nay thuong phu hop véi viéc moé phong phat tan 6
nhiém ra méi truong xung quanh gan ngudn xa. Cac md hinh nay cho két qua
chinh xac va tin cay phi hop rat ph hop véi viéc danh gia tac hai 6 nhiém mai
truong xung quanh lién quan dén cac tham hoa nhu phun trao ndi lua
Eyjafjallajokull, Iceland (2010), 6 nhiém phong xa gay ra bsi tham hoa
Fukushima, Nhat Ban vao nam 2011,...

- Nhém md hinh chum (vi du nhu AERMOD hay ADMS): cac mo hinh
thuong duoc str dung dé tinh toan nong do 6 nhiém trung binh dai han gay ra
bai mot hozc nhiéu ngudn thai dugc quan trac lién tuc theo thoi gian. Mic du
cac mo hinh nay khong dang tin cdy trong céc tinh hudng thoi tiét va dia hinh
phiic tap, nhung thoi gian chay cua cac mo hinh nay 1a tuong d6i nhanh. Vi vay
cac md hinh nay pht hop cho viéc md phéng va phan tich 6 nhiém khong khi
trén dia ban rong, dai han trong diéu kién khi hau binh thuong.

Tai Viét Nam, trong nhimg nim gan day, mot s nghién ciu vé md hinh
chat lugng khong khi (CLKK) da duoc thuc hién va budc dau dua vao tng
dung. Mot sé nghién ciu cu thé duoc tong quan danh gia nhu sau: Ho Quéc
Bang va cong su [3] két hop cac md hinh FVM, COPERT III va TAPOM dé
tinh toan ndng do Os tai thanh phé H6 Chi Minh. Nghién ctru da chi ra duoc tai
khoang thoi gian tinh toan (08/01/2003), vét chat Oz c6 kich thuéc 1a 90 km
chiéu rong va 30 km chiéu ngang (12 gio trua) va khu vuc Tay Nam cuaa thanh
phd H6 Chi Minh bi 6 nhiém nang nhat (180 ppb ldc giira trua). Truong Anh
Son va cong su [21] str dung hai mé hinh MM5 va CMAQ dé tinh toan nong
d6 céc chat CO, NOy, O3, PMyo, SO, trén toan lanh thd Viét Nam. Nghién ctu
d3 xay dung duoc cac ban d6 phan bb nong d6 CO, NOy, O3, PMy, SO, cho
Viét Nam. Bui T4 Long [16] da xuat ban cuén “Mo6 hinh hoa méi truong”, noi

dung cudn sach trinh bay co s¢ ly luan va thyc tién xay dyng, tng dung mo
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hinh toan phuc vu cho cdng tac bao vé moi truong. Trinh bay cac khai niém co
ban vé mo hinh, mo hinh méi trudng, md hinh héa bai toan bao vé méi truong
khong khi, méi trudong nuwdc mat, nude dudi dat. Lé Hoang Nghiém va Nguyén
Thi Kim Oanh [19] st dung md hinh quang héa CMAQ dé md phong nong do
Os mit dat trén phan luc dia cia ving Pong Nam A (Myanma, Thai Lan, Lao,
Campuchia, Viét Nam). Nghién ctru da xac dinh sy phan bb nong d6 O; mit
dat, budc dau danh gia duoc CLKK tai khu vuc nay tir két qua nong do Os mat
dat. B Thuy Van [35] st dung md hinh quang hoa dé tinh nong do Os tir d6
danh gia kha nang anh huong cia Os dén sic khoe va hé sinh thai tai khu vuc
thanh phé H6 Chi Minh. Nghién ctru di budc dau xac dinh dugc méi twong
quan gitra nong do Os Vai hai yéu té suc khoe va hé sinh thai tai KVNC dua
trén céc kich ban bién d6i khi hau caa IPCC.

Nguyén Trac Kim Uyén [34] stir dung ba md hinh quang hoa CAMX,
CMAQ va CHIMERE (di liéu KT tir mé hinh MM5) d¢é mé phong va so séanh
két qua nong do Os tai khu vuc thanh phd H5 Chi Minh trong hai nim 2006 va
2007. Nghién ctru d3 chi ra dugc md hinh CMAQ ¢6 gia tri Oz gan vai gia tri
quan trac nhat (hé so tét nhat 0,7) va dap ung céc chi tiéu théng ké cua U.S.
EPA. Tran Thi Vuong [36] stt dung hé théng mé hinh CLKK MM5-CMAQ dé
du bdo CLKK tai khu vuc thanh phd H6 Chi Minh tir ngay 01-13/01/2011.
Nghién ctru da chi ra rang hé thbng md hinh CLKK MM5-CMAQ la cong cu
thich hop dé du bao CLKK tai khu virc thanh phé Ho Chi Minh. H6 Thi Ngoc
Hiéu va cong su [15] da xdy dung hé théng tich hop danh gia 6 nhiém khong
khi do cac phuong tién giao thong dudng b tai Hué véi phuwong phap nghién
clru cua dé tai 1a két hop truyén thong, AERMOD va GIS. Két qua 1a xay dung
duoc ban do phan b 6 nhiém do giao théng cho Hué. Nguyén Thi Lan Anh [1]
da ang dung mé hinh AERMOD md phéng va danh gia 6 nhiém khong khi tur

hoat dong san xuat ciia nha may gang thép Formosa Ha Tinh dén moi truong.
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Nghién ciru tap trung nghién ciru vao cac van dé sau: DPanh gia hién trang chat
luong moéi trudng khong khi tai khu vuc du an, thu thap s liéu vé ngudn thai
du kién ctia nha may, sé liéu khi twong va dix liéu 1am ban d6 dia hinh. Ngoai
ra, con thu thap thong tin vé cac khu vuc nhay cam quanh khu du an. Trén co
s& két qua chay moé hinh AERMOD, di thuc hién du bao va xay dung ban do
phan b & nhidm NO,, SO,, TSP theo cac kich ban dé danh gia 6 nhidm trong
truong hop xau nhat. Nguyén Thi Hong Nhung [17] da ang dung md hinh
AERMOD va ky thuat GIS mé phong chat lwong khong khi tai séng Thi Vai.
Pé tai danh gia chat lugng khong khi tai sdng Thi Vai dya vao viéc tinh toan
nong do cac chat 6 nhidm khéng khi SO, NOx, CO, TSP, THC/VOC. Két qua
cua dé tai nay la xay dung ban d¢6 mé phong chat luong khong khi cho khu vuc
nghién ctru. M6 hinh AERMOD di dugc tng dung dé md phong khong khi cho
nha may xi ming Bim Son, Thanh Hoéa. Tinh méi ciia cong trinh nay & chd
AERMOD cho phép luu y t&i yéu té dia hinh xung quanh ctia Cong ty xi ming
Bim Son ma cac mé hinh khac chua xét dén. Két qua chay mo hinh da duoc
kiém chtng véi s6 liéu do dac cho phép khang dinh dé tin cay cua két qua tinh
toan. Tuy nhién két qua trén mai chi dung lai viéc ap dung cho cac nguén diém,
viéc 4p dung AERMOD cho cac ngudn di dong nhu ngudn & nhiém do xe co
thi chua duoc thuc hién.

Trong diéu Kién nudc ta hién nay, st dung cac mé hinh toan véi mot khéi
lwong s6 liéu khi twong du 16n dé tinh toan phan nao s& cho két qua tinh toén
nhanh, chinh xac va hiéu qua hon nhiéu so v&i viéc chi can ctr vao mot so it sb
lieu quan tric do dac dé danh gia. Mt khac né ciing dem lai hiéu qua kinh té
cao hon khi ma cac trang thiét bi do dac 6 nhiém khéng khi con han ché ¢ nudc
ta. Mot s6 md hinh lan truyén 6 nhiém khoéng khi 2 chiéu (MESOPUFF), mo
hinh Sutton, m6 hinh TAPM-AERMOD, md hinh ISC 3,...dua vao viéc phan
tich cac nghién ctru vé 6 nhiém khong khi va cac mé hinh &p dung. Trong Luan
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4n nay da lya chon md hinh AERMOD mé phéng khoang 70 tuyén duong chinh
cua khu vyc thanh phd Ha Noi véi ngudn s6 lidu khi tuong lay truc tiép tir mo
hinh toan cau GFS dé md phong tinh toan theo mét sb kich ban phat thai. Két
qua tinh toan phat thai ndng do 6 nhidm tir nguén thai giao thong duoc sir dung
dé tinh toan dong loi ich stc khoe cho ngudi dan thanh phd Ha Noi 12 mot diém
m&i cua Luan an.

Creutzig va cong su [50] da lwgng gia chi phi xa hoi cho bién dbi khi hau
trong linh vuc giao théng van tai caa thanh phd Bac Kinh (phat thai khi nha
kinh) I&n toi 1,4 ty RMB mdi nam, dugc dinh gia cao hon 6 nhiém tiéng 6n (0,9
ty RMB/nim), tai nan (1 ty RMB/nam) nhung it hon 6 nhiém khong khi (19,8
ty RMB/nam) va tac nghén giao thong (22,8 ty RMB/nam). Nghién ctru di str
dung hudng tiép can phat biéu s¢ thich dé xac dinh cac gia tri vé muc sin long
chi tra cua nguoi duoc phong van vé cac tac dong tiéu cuc trong linh vuc giao
thong van tai, bao gom: tac nghén giao thong, tiéng on, 6 nhiém khong khi va
tai nan giao théng. Cac tac dong vé suc khoe dugc udc tinh qua phét thai bui
min PMyo va PM,s. Cac tac dong vé xa hoi, méi trudng duoc dinh gia bang
cong thirc gitra gid tri cua thoi gian va muac sin long chi tra.

Nam 2020, B6 TNMT [9] d4 tién hanh ra soat va cap nhat NDC cua Viét
Nam voéi viéc danh gia lai tiém nang giam phat thai KNK va xay dung lai muc
tiéu giam phat thai KNK cua Viét Nam. Ban NDC cap nhat nay di co cai tién
hon so véi ban NDC nam 2015 véi viée danh gia day da 05 linh vuc phét thai
va ap dung thém cac mé hinh toan trong viéc danh gia tiém nang giam phat thai
va hiéu qua kinh té. Cu thé 13, mé hinh Effect duoc sir dung cho linh vuc giao
thong van tai. Pang chu y 14 trong ban NDC cap nhat nay, dong loi ich cia cac
giai phap giam nhe da dugc danh gia thong qua viéc xay dung va phat trién bo
chi s6 danh gia dong loi ich. Ngoai ra, tac dong dén kinh té vi mé (GDP) va

sinh ké cua céc giai phap giam nhe da duoc danh gia bang mé hinh Can bang
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tong thé (CGE). Két qua so bd chi ra ring, viéc ap dung céac giai phap giam nhe
c6 thé ¢ anh huong tich cuc dén GDP, thu ngan séach, chi s6 gia tiéu ding va
thuong mai trong twong lai. C thé ni trong cac nghién ciru quéc gia vé giam
nhe bién doi khi hau gan day chi c6 ban cap nhat NDC c6 danh gia tac dong
ctia c4c giai phap giam nhe dén kinh té vi mo, mét s6 cac béo cao khac (BURL,
BUR 2, TBQG1, TBQG 2) tap trung vao van dé xay dung duong phét thai khi
nha kinh co sé, xac dinh giai phap giam phat thai khi nha kinh va tiém ning
giam phat thai cua céc giai phap nay. Tuy nhién, cac van dé vé lugng gia kinh
té vi mo d6i voi cac giai phap van chua dugc xem xét dén trong nghién ctu
nay.

Nghiém Trung Diing va cong su [14] di nghién ctu “Pong loi ich cua
giam nhe bién d6i khi hau doi véi linh vuc giao thdng cong cong ¢ cac thanh
phd tai Viét Nam”. Nghién ctru cac dong loi ich tiém nang trong linh vuc giao
théng cong cong, bao gom: khi hau, chat luong khéng khi va stic khoe. Ngoai
cac loai khi nha kinh, nghién ctu nay cé thuc hién tinh toan phét thai mot s6
loai khi gay 6 nhiém khong khi khac trong linh vuc giao thong van tai hanh
khach (VOC, NOy, PM, SO,, CO). Két qua nghién ctru cho thay viéc thay doi
nhién liéu va nang cao tiéu chuan phat thai cua cac loai phwong tién cong cong
s& gop phan giam su tiép xUc véi céac loai khi thai, bui min va dem lai céc tac
dong tich cuc cho sic khoe cong dong. Nghién ctru luong gia ddng loi ich lién
quan dén sirc khoe, thong qua viéc du bao sé ca bénh lién quan dén duong hd
hap c6 thé tranh duoc va thong ké vé chi phi duoc sir dung dé kham, chira cac
bénh lién quan dén dudng ho hap.

Tai Viét Nam, co thé thay di co mot sd nghién ctru bude dau luong gia
mot s6 ddng loi ich don 1¢é trong linh vuc giao thdng van tai. Tuy nhién, van
chua c6 nhiéu nghién ctru lugng gia mot cach tong hop cac dong loi ich vé kinh

té - x4 hoi - moi trudng cua cac giai phap giam phat thai khi nha kinh dé c6 thé
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cung cap mat céi nhin téng thé hon vé tac dong cua viéc trién khai cac giai phéap
nay trong linh vuc giao théng cng cong d6 thi. Mot s6 ddng loi ich thuong
duoc str dung dé danh gia tac dong cua cac giai phap giam phat thai KNK trong
linh vuc giao thdng van tai bao gom: tin chi cic-bon, tiét kiém ning luong, thoi
gian di chuyén va stc khoe do 6 nhidm khéng khi.

1.3. Téng quan vé khu vuc nghién ciru
1.3.1. Gigi thiéu téng quan vé thanh phé Ha Ngi

Theo s6 liéu nam 2019 tir Téng cuc Thong ké [25], Thu d6 Ha Nai la
mot thanh phé véi dan sé dat 8.053.663 ngudi. Sau thoi ky doi moi, dién mao
ctia Thu d6 da c6 nhitng khoi sac. Thanh phé bat dau cé nhitng nét cia mot do
thi lon, dang timg budc hién dai. Trong nhitng nam gan day, Thu d6 Ha Noi da
dat duoc nhiéu tién bo trong phét trién kinh té - x& hoi. Tir nam 2010 dén nay,
nén kinh té cua Tha d6 lién tuc ting truéng. Tong GDP cua Ha Noi nim 2010
dat trén 246,7 nghin ty dong (gia thuc té), tuong duong voi 13,34 ty USD,
chiém hon mét nira tdng GDP vung Bong bing séng Hang va khoang 12,5%
GDP ca nudc. Néu xét theo thir tu vé quy md GDP theo tinh, thanh ca nudc,
Thu d6 Ha Noi ding vi tri tha hai va bang 59,6% tong GDP cua dia phuong
dang dau la Thanh phé H6 Chi Minh. Dan s6 Ha Noi tang vai tée do khoang
2,3%/nam trong 10 ndm qua.

% Pdc diém tw nhién

Ha Nbi nam & déng bang Bic bo ¢d vi tri tir 20°53° dén 21°23° vi d6 Bac
va 105°44° dén 106°02° kinh do Pong, tiép giap véi cac tinh: Thai Nguyén,
Vinh Phuic ¢ phia bac; phia nam giap Ha Nam va Hoa Binh; phia dong giap cac
tinh Bac Giang, Bac Ninh va Hung Yén; phia tay giap tinh Hoa Binh va Ph
Tho. Ha N6i nam & phia hitu ngan séng Pa va hai bén song Hong, Vi tri va dia
thé thuan lgi cho mét trung tdm chinh tri, kinh té, viin hoa, khoa hoc va dau mdi

giao thdng quan trong caa Viét Nam.
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% Ddc diém khi hdqu

- Lugng mua: Khu vuc Ha Noi ¢6 lugng mua kha 16n, trung binh nam
khoang 1671 mm (tram Lang) dén 2025mm (tram Ba Vi). Luong mua nam 16n
nhat do duoc tai tram Lang 12 2625 mm, tai Ba Vi 14 2904 mm va tai Son Tay
1a 2867 mm. Luong mua nim nho nhat do duoc tai tram Lang 12 962 mm, tai
Ba Vi la 1325mm, tai Son Tay la 1115 mm.

- Nhiét do: Nhiét d6 trung binh nam ¢ Lang la 23,6°C, ¢ Ba Vi la 23,3°C,
song voi co ché hoan luwu gidé mua da tao ra su phan hoé rd rét theo hai moa:

+ Mua hé tir thang V-X co6 nhiét do trung binh thang tai Lang tir 24,8°C
dén 29,0°C va tai Ba Vi tir 24,4°C dén 28,6°C. Nhiét 6 cao nhat tuyét doi tai
Ha Noi la 40,4°C va tai Ba Vi la 42,0°C.

+ Mua dong tir thang XI dén thang IV nim sau c6 nhiét d trung binh
thang tai Lang tir 16,6°C dén 23,8°C va tai Ba Vi tir 16,1°C dén 20,8°C. Nhiét
d6 thap nhat tuyét ddi tai Lang 1a 2,7°C va tai Ba Vi la 2,8°C.

- D6 am: Do am khong khi trung binh nam tai Ha Noi 12 83% va tai Ba
Vi 12 84%. Thoi ky cubi mua hé dén dau mua Pong (XI-XI11) 1a thoi ky twong
dbi kho, @6 am trung binh thang tai Ha Noi chi 80% va tai Ba Vi chi 81%. Thoi
ky tir thang 11-1V do thoi tiét am wét, cd mua phin nén d6 am trung binh thang
dat cao nhét trong nam dat 87% tai Ha Noi va Ba Vi, bién do d6 am trong ngay
chi tir 20-30%. Cac thang gitra mua mua do am twong ddi 16n, trung binh tir 83-
84% tai Ha Noi va Ba V.
1.3.2. Hién trang giao thdng cong cong do thi tai Ha Noi

Hé thdng giao thong van tai 1a dong luc chinh dé phat trién cua cac thanh
phd bang cach cung cap giao thdng van tai an toan, hiéu qua cho ngudi dan,
hang hoa va dich vu. Trong d6, giao thong céng cong dong vai tro quan trong

bang cach cung cap kha nang di chuyén, han ché Un tac giao théng va 6 nhiém
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moi trudng. Hé thdng giao thdng cdng cong do thi bao gdm nhiéu phuong tién
van chuyén hanh khach khac nhau nhu xe buyt thuong, xe buyt nhanh BRT,
duong sat, tau dién ngam [74]. Cac phuong tién nay c6 thu phi va hoat dong
theo cac tuyén duong cb dinh véi cac diém Ién/xubng xe theo khung thoi gian
dugc dinh san. Pay 1a phuong thic van chuyén sb luong 16n hanh khach mot
cach tiét kiém va than thién véi moi trudng nhat. Ngoai ra, mot sé loai phuong
tién giao thdng ban cong cong khac, bao gom xe dm truyén théng, taxi va cac
loai xe may, 0 td cdng nghé. Mot hé théng giao théng cdng cong phat trién
duoc coi 1a yéu té quan trong dé tao ra mot do thi bén viing.

Tai Viét Nam, viéc phat trién hé théng giao théng cong cong d6 thi hién
tap trung vao xe buyt. Hién nay di c6 60/63 tinh, thanh phé trén ca nudc c6 hé
théng xe buyt, trong d6 tap trung chinh tai cac thanh phé Ién: Ha Noi, thanh
phd Hb Chi Minh, Ba Nang. Viéc phat trién cac hinh thic giao théng cong cong
khac nhu xe buyt nhanh BRT, tau dién dang dugc xay dung va bat dau trién
khai trong giai doan 2020 - 2030 tai Ha Noi va thanh phé Ho Chi Minh. Tuy
vay, chinh quyén va nhan dan Thu 6 Ha Noi ciing dang phai d6i mat véi nhiéu
thach thtc trong qué trinh phat trién kinh té - x4 hoi khi s6 lwong phuong tién
ca nhan, bao gdm chu yéu 1a xe may, ting 1én nhanh chong. Mot trong nhiing
thach thuc 16n 1a sy 4ch tac giao théng va 6 nhiém méi truong khong khi dién
ra thudng xuyén, lién tuc trén hé théng giao thong van tai vén chua thuc sy
phat trién ca vé co s& ha tang, phuong tién, y thuc tuan tha luat giao théng. Vao
nam 2008, thanh phd Ha Noi sau hop nhat, mo rong dia gigi hanh chinh Tha
d6 bao gdm: Thanh phd Ha Noi, tinh Ha Tay, huyén Mé Linh - tinh Vinh Phuc
va bon xa thudc huyén Luong Son - tinh Hoa Binh. Thanh phé Ha Noi sau khi
dugc maé rong co dién tich tu nhién 334.470,02 ha, 16n gap hon 3 1an trudc day
[12]. Tuy nhién, dén ndm 2020, mang luéi giao thong dudng bo ctia Thu dé Ha

NoGi méi chi chi€ém 9% quy dat ciia thanh pho. Pay 1a mot con s6 rat nho so véi
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cac do thi phat trién trén thé gidi - con s6 nay dat 20-22% (thanh phd Seoul dat
20%; thanh phb London dat 23% va thanh phd New York dat 22%) [82]. Bé
giai quyét van dé nay, thanh phd Ha Noi di nghién ctru, trién khai Dé an “Tang
cudng quan 1y phuong tién giao thong dudng bo nham giam un tic giao théng
va 6 nhiém moi truong trén dia ban thanh phd giai doan 2017 - 2020 tim nhin
20307, trong d6, du kién s& phat trién cac phuong tién giao thong cong cong dé
dan hudng téi ding hoan toan hoat dong xe may trén dia ban cic quan vao nim

2030.

Hinh 1.2. Ty 1¢ dam nhan phwong ti¢n ciia Ha Ni nim 2015 [31]

Theo théng ké [31], phuong tién van chuyén hanh khéach ca nhan chinh
cua thanh pho 1a xe may, chiém ty Ié dam nhan phuong tién & mic rat cao 85%.
Van tai hanh khach bang phuong tién cong cong hién tai cha yéu phu thudc vao
xe buyt, tuy nhién, ty 1€¢ dam nhan phuong tién caa xe buyt chi dat & mic 15%.
Viéc trién khai cac tuyén xe buyt nhanh BRT va tau dién trén cao hién con gap
nhiéu khé khan, cham tré. Tuyén xe buyt nhanh BRT Kim M4 - Lé Vin Luong
- Yén Nghia da dugc dua vao hoat dong tr ndm 2018 nhung nang lyc van
chuyén toan tuyén chi dat 50% cong suat ky vong. Phuong phap phan tach lan
riéng cho loai phuong tién nay con gip nhiéu bat cap trong trién khai, khién tdc

d6 luu chuyén twong ddi thap, khong thuc sy phat huy hiéu qua. Vé duong sat
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d6 thi, tuyén sb 2A (Tuyén Cét Linh): Cat Linh - Ha Dong, va tuyén s6 3 (Tuyén
Vin Miéu), doan Nhon - Ga Ha Noi 12 hai tuyén duong sat dau tién duoc xay
dung. Qué trinh xay dung cac tuyén duong sat hién dang cham tién d6 va bi doi
vdn rat nhiéu do qua trinh xay dung kéo dai. Tuyén sé 2A di c6 8 1an 15 tién
d6 hoan thanh va dén nay van chua chinh thtc di vao khai thac thuong mai.
Tuyén sé 3 doan Nhon - Ga Ha Néi ciing dé phai diéu chinh tién d6 2 1an va du
kién s& khai thac thuong mai toan tuyén vao cudi nam 2022.

Theo B4&o c4o hién trang toan cau vé Giao thong van tai va Bién doi khi
hau nim 2018 [77], nhién liéu sir dung trong giao thdng van tai hau hét van phu
thuoc vao ngudn nhién liéu hda thach. Trén 50% lwong dau tiéu thu toan cau
vao nam 2010 duoc st dung dé dap ung 94% tong nhu cau ning luong trong
linh vyc giao thong van tai, voi 2% tir nhién liéu sinh hoc, 1% tir nang luong
dién, 3% tir cac loai khi tu nhién va nhién liéu khac. O Viét Nam, céc loai nhién
liéu chinh cho phuong tién giao thong cong cong do thi hién nay ¢ Viét Nam
1a xang va dau diesel. Mot ty 16 nho cac phuong tién bat dau st dung khi CNG
va ning luong dién. Céc tuyén dudng st d6 thi du kién st dung hoan toan ning
luong dién.

1.3.3. Quy hogch giao thdng vén tdi Thi dé Ha Ngi dén nam 2030, tam nhin
dén nim 2050

Ngay 29/5/2008, Quéc hoi da thong qua Nghi quyét s6 15/2008/NQ-
QH12 vé viéc diéu chinh dia gioi hanh chinh Tha ¢6 Ha Noi. Nhiam dap tng
su thay doi vé kinh té, xa hoi, ha tang co s¢ ctia Thu d6 Ha Noi, Quy hoach
chung xay dung Thii d6 Ha Noi dén ndm 2030, tim nhin dén nam 2050 di duoc
Thu tudng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh s6 1259/QB-TTg ngay 26 thang
7 nam 2011. Trén co s& Quy hoach chung xay dung Thu d6 Ha Noi dén nim
2030, tim nhin dén ndm 2050, Quy hoach giao théng van tai Thu d6 Ha Noi

dén nam 2030, tim nhin dén nam 2050 da dwgc chuan bi tir nam 2012 va dugc
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phé duyét tai Quyét dinh s6 519/QD-TTg ngay 31 thang 3 nim 2016 cta Thu
tuong Chinh phu.

Theo Quy hoach giao théng van tai Thu ¢6 Ha Noi dén nam 2030, tam
nhin dén ndm 2050, cac loai phuong tién giao thong van tai hanh khach cua
thanh phd Ha Noi trong giai doan sau nam 2020 s& bao gom: xe dap, Xe may, 0
td, xe buyt thuong, xe buyt nhanh BRT va tau dién trén cao. Mdi loai phuong
tién s& co wu diém, nhugc diém khac nhau, tiy theo hoan canh, diéu kién va
muc tiéu ma cac ty 1& dam nhan cua céc loai phuong tién nay sé& duogc diéu
chinh, sir dung mét cach phu hop. Bac biét, Quy hoach cua Thua d6 Ha Noi da
danh mot su quan tim déng ké dén giao théng cong cong, trong do, uu tién dau
tu, phat trién dé dan ting ty 1¢ dam nhan phuong tién cong cong theo cac giai
doan (Bang 1.2).

Bang 1.2. U'u tién phat trién van tai hanh khach cong cong tai Ha Ngi [31]

Giai doan | Puong sit d thi Xe buyt Tong cong
2020 10 - 15% 20% 30 - 35%
Do thi trung tam 2030 25 - 30% 25% 50 - 55%
Sau nam 2030 35 - 40% 30% 65 - 70%
2020 10% 15% 15%
Do thi ngoai 6 2030 15% 25% 40%
Sau nam 2030 20% 30% 50%

Dua trén muc tiéu néu trén va cac nghién ctu du bao vé nhu cau van tai
trén toan mang ludi giao théng, Quy hoach nay da xac dinh 16 trinh thuc hién
va udc tinh kinh phi twong tng ddi voi cac loai phuong tién giao thdng cong

cong trong giai doan 2020-2030 duoc thé hién trén bang 1.3.

Bang 1.3. L) trinh diu tw cac phwong tién giao thong cong cong tai Ha Noi
giai doan 2020 - 2030 [31]

STT Loai phwong tién Piu tw trong giai doan Tong von dau tw
2020 - 2030 (ty VND)
1 | Puong sit do thi 8 tuyén 420.407
2 | Tau dién mot ray 3 tuyén 46.332
3 | Xe buyt nhanh 8 tuyén vai 771 xe 51.996
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Theo 16 trinh xay dung Vva trién khai cac loai phuong tién céng cong tai
Ha Noi, trong giai doan 2020-2030, xe buyt thuwong, xe buyt nhanh BRT va tau
dién trén cao s& duoc thanh phd Ha Noi tap trung phat trién, hudng toi viéc tro
thanh loai hinh phuong tién van tai hanh khach chinh, thay thé cho cac phuong

tién ca nhan.

i

B
.....

.,
~

a. He thong duong sat do thi b. Mang lugi xe buyt nhanh BRT
Hinh 1.3. Quy hoach h¢ théng giao thong cong cong tai Ha Noi [31]

Tiéu két Chwong 1

Céac nghién ctru va bao céo trong, ngoai nudc cho thiy linh vuc giao
thdng van tai ndi chung va giao thong van tai hanh khach ndi riéng la mot linh
vuc phét thai khi nha kinh chu yéu cua cac qubc gia. Dbi véi Viét Nam, linh
vuc giao théng van tai tiép tuc 1a mot trong ba tiéu linh vuc chiém ty trong phat
thai cao nhat thudc linh vuc nang luong. Du bao vé phét thai khi nha kinh cua
linh vyc ndy sé tiép tuc ting trong giai doan 2020-2030. Ngoai ra, linh vyc giao
thong van tai hién dang phu thudc chu yéu vao ngudn nhién liéu hda thach, sy

chuyén d6i str dung cac ngudn nhién liéu tai tao 1a chua dang ké. Do d6, day 1a
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linh vuc rat c6 tiém ning vé giam phat thai khi nha kinh, néu c6 thé lya chon
duoc cac chinh sach va giai phap phu hop. Viéc giam phéat thai KNK trong linh
vuc giao théng cdng cong s& gop phan quan trong vao viéc thuc hién thanh
cong, hiéu qua cac cam két trong NDC cap nhat cua Viét Nam.

Van dé dinh lugng phét thai KNK trong linh vuc giao théng van tai noi
chung va giao théng cdng cong noi riéng tai Viét Nam hién duoc tap trung thuc
hién theo hudng tiép can tir trén - xudng, s6 lwgng cac nghién ctru theo hudng
tiép can tir dudi - 1én con han ché. Viéc &p dung hudng tiép can tir dudi - 1én
trong linh vuc giao thong cong cong s& can xem xét chi tiét dén hién trang co
s& dit lieu nén dé co thé ap dung mo hinh ASIF, mot md hinh véi huéng tiép
can tr dudi — 1én thuong dugc st dung khi dinh Iuwgng phat thai KNK trong
linh vuc giao thdng van tai. Viéc dinh luong phét thai KNK theo hudng tiép
can tir dudi - 1én 1a diéu kién bat budc dé cd thé phan tach ngudn phat thai KNK
trong linh vuc giao théng cong cong dén ting loai phuong tién giao théng cong
cong.

S6 luong céc nghién ctu vé lugng gia dong loi ich ddi véi cac tac dong
kinh té - x& hoi - méi truong trong trién khai cac giai phap giam phat thai khi
nha kinh cua linh vuc giao thdng cdng cong hién hién con han ché tai Viét Nam.
Cac nghién ciu 6 lién quan trén thé gisi vé luong gia dong loi ich co thé duoc
van dung, ké thira vé quy trinh va phuong phép luan dé mé rong trién khai doi
Vvéi linh vuc giao théng cdng cong. C6 04 dong loi ich vé (1) tin chi cac-bon,
(2) tiét kiém nang luong, (3) thoi gian di chuyén va (4) suc khoe do 6 nhiém
khong khi co thé duoc xem xét, lugng gia dé dai dién cho cac tac dong cua giai
phap giam phat thai khi nha kinh lam co s& cho cac nha hoach dinh, quan ly
lya chon cac giai phap thich hop dé thuc hién muc tiéu kép vé giam phat thai
KNK va phét trién bén viing.
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CHUONG 2. NGHIEN CUU CAC PHUONG PHAP PINH LUQNG
PHAT THAI KHI NHA KINH VA LUQNG GIA PONG LQI ICH
TRONG GIAO THONG CONG CONG PO THI

2.1. So' dd khoi trién khai thwc hién Luan an

Dé thyc hién muc tiéu dinh lwong phét thai khi nha kinh va luong gia
d6ng loi ich trong linh vuc giao théng cong cong dé thi, Luan &n s& sir dung so
d6 khéi duéi day:

. R Xac dinh cong nghé
Cong '(‘liht‘;“GTCC GPTKNK trong
: linh vire GTCC do thi
A A
Xay dung kich ban
GPTKNK
Quang dwong di T E—
chuyén clia cac loai Sy thay doi nong dg ciia
phwong tién bui PM2.5
Tong lrgng phat thai Tong lwong nhién ligu Thoi gian di chuyén Dy béo sb ca tir vong
KNK tiéu thy do 6 nhiém khong khi
Luwgng gia dong lgi Lugng gia dong loi ich Luwgng gia dong loi ich vé Luwgng gia dong loi ich vé
ich vé tin chi cac-bon vé tiét ki¢m ning lugng thoi gian di chuyén strc khoe do 6 nhiém khong khi

PONG LOI iCH CUA CONG NGHE
GPTKNK TRONG LINH VUC GTCC
b0 THI

Hinh 2.1. So' @6 khdi vé dinh lwgng dong lgi ich trong linh vue giao thong cong cong

Dua trén so d6 khdi da duoc dé xuat, Luan an s& xay dung mot to hop

cac phuong phap dé dinh lwong phét thai khi nha kinh va luong gia dong loi

ich cua cac giai phap giam phat thai khi nha kinh linh vyc giao théng cong cong
d6 thi c6 thé &p dung tinh toan cho Thu d6 Ha Noi.
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2.2. Céch tiép can thuc hién Luan an

Tiép can tir duedi - 18n trong dinh luong phét thai khi nha kinh caa linh
vuc giao thdng cong cong do thi 1a cach tiép can dé biéu didn méi quan hé gita
cac chi s6 chinh, c6 mic anh huong Ion dén phat thai khi nha kinh. Luan &n su
dung céch tiép can ndy qua mo hinh ASIF dé dinh lwgng phat thai khi nha kinh
trong linh vuc giao thong céng cong do6 thi.

Tiép cdn dong lei ich 1a mot cach tiép can dé dat dugc mot sé tac dong
tich cuc vé kinh té - x& hoi - méi truong théng qua mot chinh sach duy nhat.
Tiép can nay duoc str dung nhiéu trong cac nghién cau vé bién do6i khi hau dé
chi ra cac chinh sach dong thoi giai quyét cac van dé vé nong 18n toan cau ciing
nhu cic vu tién cua cac dia phuong, cac linh vuc. Luan an sir dung cach tiép
can dya vao thi truong va chuyén giao loi ich dé danh gia dong loi ich trong
giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao théng cdng cong qua cdc nhom
loi ich try cot gom: 1) Pong loi ich vé tin chi cac-bon; 2) Pong loi ich vé tiét
kiém nang luong; 3) Pong loi ich vé sic khoe do & nhiém khong khi; 4) Bong
loi fch vé thoi gian di chuyén.

Tiép cdn phan tich, tong hop cho phép dua ra cac lua chon phi hop véi
kha ning san c6 cuaa dir liéu phuc vu cho qué trinh nghién ciu. Trong nghién
ctru vé dinh luong phét thai khi nha kinh néi chung phu thudc rat nhiéu vao
mirc d chi tiét caa dit liéu san co dé co thé xac dinh duoc muac do chi tiét cua
dau ra. Cu thé, Luan &n sir dung phuong phap nay dé thu thap cac s6 liéu 1am
dau vao cho viéc nghién ctu tong quan, xay dung phuong phap va tinh toan
tiém nang giam phat thai KNK, luong gia ddng loi trong linh vuc giao théng
cong cong & thanh phd Ha Noi. Cac so liéu, thong tin duoc téng hop, Xt Iy tir

cac cdng trinh nghién ctu, béo céo, tai liéu théng ké da duoc cong b.
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Dong loi ich
v€ tinh chi
cac bon

\
D3
Déng lgi ich Ong Dong loi ich
vé thoi gian vé tiét kiém
lo1 ich
o1 ic

di chuyén nang luong

khong khi
Hinh 2.2. So @b tiép can ddng lgi ich giam phat thai KNK trong linh viee GTCC

2.3. Phwong phap dinh lwgng phat thai khi nha kinh trong linh vuc
giao théng cong cong do thi theo hwdng tiép can tir dudi - 1én

Viéc c6 thé &p dung bo sung hudng tiép can tir dudi - 1én s& dem lai loi
ich 16n trong viéc hoan thién co so dir liéu va tang tinh chinh x4c cua két qua
tinh toan thong qua viéc kiém tra chéo cac két qua. Ngoai ra, huéng tiép can tir
trén - xubng cho phép viéc tinh toan lwong phat thai khi nha kinh ¢ mtc do
chinh x&c cao trong mét pham vi nho va phan tach duoc cac nguyén nhan phat
thai khi nha kinh trong linh vuc giao thdng van tai, vi vay, day 1a mot huong
tiép can phu hop khi 4p dung cho pham vi nghién ciru ¢ cap thanh phé. Chinh
vi vay, Luan &n sé& lya chon md hinh ASIF str dung hudng tiép can tir dudi - 1én
dé tinh toan xac dinh giai phap giam phét thai khi nha kinh (KNK) trong linh
vuc giao théng cong cong cho khu vuc duoc lya chon 1a thanh phé Ha Noi.
Trén co sé md hinh ASIF, Luan an dé xuat so d6 khdi vé dinh lwong phat thai

KNK trong linh vuc giao thong céng cong d6 thi nhu sau:
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Déan sb (1)

v

H& s di lai
binh quén (2)

Nhu ciu van tai
hanh khach (3)

Ty lé dam nhén
phwong tién (4)

Hé sb chuyén ché (6) ‘—,

v

Cu ly van chuyén
binh quén (5)

Quang dwrong
di chuyén (7)

Mizc tiéu thu
nhién liéu (8)

v

Tong mirc tidu thu
nhién liéu (9)

Quy ddi don vi (10)

A A

Hé so phat thai (11)

Lwong phat thai khi
nha kinh (12)

Hinh 2.3. So' @6 khoi vé dinh lwong phat thai khi nha kinh trong linh vue
giao thong cong cong

Luan &n s& mo ta cach xac dinh céc chi s6 trong so d6 nay theo th ty da

dugc danh dau ¢ cac 6 trong so do:

- Dan s6 - P dugc xac dinh theo Nién giam thong ké cua thanh phé can
dinh lwong phat thai khi nha kinh. Theo chudi sé liéu vé dan sé trude thoi diém
tinh toan, Luan an cd thé tinh duogc ty 18 ting truong dan sé cua thanh phd
(%/mam). Trién khai tuyén tinh chudi s6 liéu tir thoi diém tinh toan dén méc
thoi gian can hudng dén. Trong Luan &n nay, thoi diém tinh toan 1a nam 2020,

méc thoi gian can huéng dén 12 ndm 2030. Qua d6, Luan an s& ¢ chudi sé liéu

vé dan so caa thanh phé trong giai doan 2020 - 2030.
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- Hé sb di lai binh quan - T: Bé c6 hé s6 di lai binh quan, Quy hoach giao
théng van tai Tha do Ha Noi dén nim 2030, tAm nhin d¢én nam 2050 da thuc
hién cac khao sat cong dong vé nhu cau di lai cia mot nguoi dan do thi Viét
Nam trong mot ngay dém. Hé sé di lai binh quan trong ngay khi duoc khao sat
truc tiép cong dong bang mot tap hop phiéu khao sat du 16n, 1a mot tham sb ¢6
d6 tin cay chap nhan duogc khi thuc hién quy hoach.

- Nhu cau van tai hanh khach tinh theo nam - A (chuyén di/nam):

A= P X T X 365 (2-1)

Trong d6 P 13 dan s6 (ngudi); T 12 hé sd di lai binh quan (chuyén di/ngay
dém).

- Ty 1€ dam nhan phuong tién - S: Ty 1€ nay dugc xac dinh Gtng véi cac
quy hoach phat trién giao thong d6 thi caa Viét Nam. N6 chinh 14 muc tiéu caa
viéc thay ddi co cau cac phuong thirc van chuyén hanh khach dé thoa man nhu
cau di lai trong tuong lai ciia cong dong cu dan do thi.

- Cu ly van chuyén binh quan - M: Gia tri M duoc 1a cy ly di chuyén
trung binh cho mot chuyén di theo ting loai phuong tién. Pon vi tinh 1a
km/chuyén. C6 thé nhan duogc thdng tin vé M bing phuong phap khao sét truc
tiép cong dong dan cu.

- Hé s6 chuyén cha - O: Gid tri O 1a duoc tinh bang s6 ngudi trung binh
dugc van chuyén trén mét loai phuong tién. Pon vi tinh 1a ngudi/phuong tién.
C6 thé nhan dugc thong tin vé O bang phuong phap khao sét tryc tiép cong
ddng dan cu cua Thu do Ha Noi.

- Quéng duong di chuyén cia phuong tién trong mot nam - VKT

(km/phuong tién/nam):

A XS XM
VKT = 0 (2-2)
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Trong d6 O 1a Hé sb chuyén ché binh quan cua phuong tién
(ngudi/chuyén); S 1a Ty 1é ¢&am nhan cia phuong tién giao thong van tai hanh
khach (%); M 1a Cy ly van chuyén binh quén cia phuong tién (km/chuyén).

- Muc tiéu thu nhién liéu cua phuong tién - F: Muc tiéu thu nhién ligu
cua ting loai phuong tién van tai hanh khach do thi cua Viét Nam dugc tinh
toan theo phuong phap thdng ké, 1iy két qua trung binh. D4i vai xe may, xe 6
t6, xe buyt nhién liéu tiéu thy 1 xang hoic dau diesel, don vi tinh 1a L/100km.
Péi voi duong sat do thi, nang lwong str dung 1a dién nang, don vi tinh 13 KWh.

- Tong mic tiéu thu nhién liéu - 1 (L hoic kwWh):

M
= ;(Fn x VKT,) (2-3)

Trong d6 F, la Muc tiéu thu nhién liéu tinh cta phuong tién (L hoac
kWh); VKT, 1a Quing duong di chuyén cua phuong tién trong 01 nim
(km/phuong tién/nam); n=1, 2, ..., M.

- Tong muc tiéu thu nhién liéu cho cac loai phuong tién s& duoc tinh
bang don vi lit (L) voi xang dau va kilowatt/gio (KWh) véi dién ning, sau d6
quy d6i sang don vi te-ra- jun (TJ) dé dinh lwong muc phét thai khi nha kinh.

Cong thuc dé chuyén dbi nhu sau:

1 (TI) =1 (1) X Hé s6 quy doi (tan/l) X Nhiét tri rong (TJ/tan) (2-4)
- Hé sb phat thai - EF: Hé sé phat thai cua cé4c loai nhién liéu xang, dau
diesel duoc tra ctu tir tai liéu cua IPCC. Hé s6 phaét thai khi sir dung niang luong
dién tai Viét Nam duoc tra ciru theo s liéu cia Cuc Bién doi khi hau vao nim
2018 [10].
- Luong phét thai khi nha kinh d6i vai khi CO, (tan):
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Ecoz = E(Ij X EF; X 1073) (2-5)

J
Trong d6 I; 1a Tong muc tiéu thy nhién lidu tong cho loai nhién liéu |

(TJ); EF; - Hé sb phaét thai khi CO, cuaa loai nhién liéu j (kg/TJ); 102 1a hé sb
chuyén déi tir kg sang tan.
- Luong phét thai khi nha kinh d6i voi khi CH, (tan):
_ -3
Ecpa = Z(Ij X EF; x 1073) (2-6)

Trong d6 |; 1a Tong méc tiéu thu nhién liéu tong cho loai nhién liéu |
(TJ); EF; - Hé s6 phat thai khi CH,4 cua loai nhién liéu j (kg/TJ); 1014 hé sb
chuyén d6i tir kg sang tan.

_ Luong phat thai khi nha kinh déi véi khi NO (tin):

Enzo = Z(Ij X Etfj X 10_3) (2-7)
J

Trong d6 I; 12 Téng muc tiéu thu nhién ligu tong cho loai nhién ligu j
(TJ); EF; - Hé sb phat thai khi N,O cua loai nhién liéu j (kg/TJ); 103 1a hé sb
chuyén d6i tir kg sang tan.

COstd 1a mot don vi chung st dung dé md ta tiém nang lam néng 1én
toan cau (GWP) cua cac loai khi nha kinh khac nhau dya trén don vi co so 1a
khi carbon dioxide. Tiém ning 1am néng toan cau | chi s6 do murc d6 nhiét hap
thu boi mot khi nha kinh trong khi quyén trong mot khoang thoi gian cu thé, so
sanh véi khi carbon dioxide. Chi s6 so sanh lugng nhiét dugc hap thu bai mot
khdi lwgng khi nha kinh so véi lugng nhiét duoc hap thu bai mot khéi lugng
tuong duong khi carbon dioxide (GWP ctia carbon dioxide dugc tiéu chuan hoa
la 1). Khéi lugng phat thai khi CH4 va N,O khi nhan véi GWP tuong Gng s&
dugc quy doi thanh khéi luong khi CO, twong duong.
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Béang 2.1. Tiem ning lam néng lén toan ciu cua ciac loai KNK

v GWP
Logi khi trong vong 100 nam
Carbon dioxide CO- 1,0
Methane CH4 25,0
Nitrous oxide N,O 298,0

Nguon: IPCC [59]
- Tong lugng phat thai khi nha kinh - E (tan COtd):

Ecozta = Ecoz + Eca X GWPcpa + Enzo X GW P30 (2-8)

- Tiém nang giam phat thai KNK trong linh vuc giao théng céng cong -

ER (tan CO,td) 1a so sanh marc phat thai KNK cua giai phap giao thdng cong
cong thay thé (PE) vai mic phat thai KNK cua kich ban co so (BE):

ER =BE - PE (2-9)
2.4. Phwong phap hrong gia mdt s6 ddng lei ich trong linh vuc giao
thong cong cong do thi
Phuong phap luong gia ddng loi ich 12 viéc xac dinh cac tac dong vé kinh
té - x& hoi — mai trudng cua giai phéap, dinh luong va quy do6i vé don vi tién té
dé ding lam co so danh gia hiéu qua giira cac giai phap giam phat thai KNK.
Phuong phap nay hd tro 1am rd hon gié tri cac dong loi ich di kém véi viéc thuc
hién cac giai phap phét trién giao thdng cong cong do thi. Trong phan tiép theo,
Luan an xem xét dé thiét 1ap cac Cong thic luong gia cac dong loi ich cua céc
du &n trong linh vyuc giao théng van tai hanh khach. Cho dén thoi diém nay, cac
tac gia cia phuong phap doéng loi ich (Dixon va Hufschmidt [61], va
Munasinghe [68], ...) ciling chi méi dua ra nhitng chi dan dé xac dinh chi sé
danh gia va thiét lap Cong thuc lugng gia cac dong loi ich trong nhiing dy én
cu thé. Viéc lugng gia cac ddng loi ich phu thudc rat nhiéu vao mac do chi tiét
cua tap sé liéu thuc té c6 duoc, vao cac nghién cau bb tro di kém.
Theo Giao trinh Phéan tich Chi phi - Loi ich [11], cac budc nghién cuu

chinh can duoc thuc hién dé c6 thé danh gia vé khia canh chi phi hoic loi ich
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cua mot giai phdp theo phuong phap Panh gia Chi phi - Lgi ich (CBA) bao
gom: (i) Xac dinh giai phap thay thé; (ii) Xac dinh céac tac dong, chi sé danh
gia tac dong; (iii) Xac dinh mtc d6 anh hudng, tic dong cua giai phéap thay thé;
(iv) Luong gia tién té cac tac dong; (v) Quy doi céc gia tri vé gia tri hién tai;
(vi) Téng hop va tinh toan cac chi tiéu.

Trén co s& pham vi va muc tiéu da xac dinh, Luan an s€ van dung quy
trinh cua phuong phap CBA dé luong gia dong loi ich cua 3 giai phap giam
phat thai KNK trong linh vuc giao thong cng cong bao gom xe buyt thuong,
xe buyt nhanh BRT va tau dién. Quy trinh ap dung phuong phap CBA duoc su
dung trong Luéan an nhu Hinh 2.4 dudi day:

Budc 1: Xéc dinh giai phap thay thé

NI

Budc 2: Lua chon cac déng loi ich

NI

Budce 3: Dinh lugng phat thai KNK
R 7

Budc 4: Quy doi gié tri tién té

N

Budc 5: Tong hop cac dong loi ich va quy doi vé gid tri hién tai

Hinh 2.4. Cac buée thwe hién lwong gia dong loi ich
Viéc luong gia cac ddng loi ich trong linh vuc giao théng céng cong do

thi s& duogc thuc hién trong giai doan 2020 -2030. Ty suat chiét khau s& duogc
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sir dung dé quy ddi cac gié tri tién té thu duogc trong ca giai doan 2020 - 2030
vé gid tri hién tai ciia nam 2020. Gia tri hién tai s& cho biét tong gia tri cua dong
tién tir cac dong loi ich do giai phép giam phat thai khi nha kinh dem lai trong
giai doan 2020-2030, tur d6, gia tri hién tai nay duoc sir dung lam co sd chung

dé 6 thé so sanh giira cac giai phép.

ZB—B o B o, B (2-10)
ST T @t T a e A+t

Trong d6 R, 1a Dong tién tai thoi diém t (dong); r 1a Ty suat chiét khau

n
t=

(%); t 12 Thoi diém t v6i nam co so;

Trong phan tiép theo ciia Chuong 2, Luan &n s& 1am rd vé céc chi s6 dai
dién cho d6ng loi ich va céng thirc dugc sir dung dé luong gia cac dong loi ich
nhan duoc theo cac phuong an chuyén doi str dung xe may sang phuong tién
giao thdng cong cong khac nhau. Luan an phan tich lugng gia cac loai dng loi
ich: tin chi cac-bon, tiét kiém nang lugng, siac khoe do & nhiém khdng khi va
thoi gian di chuyén.

2.4.1. Péong lgi ich vé tin chi cac-bon

Tin chi cac-bon la gidy phép thé hién quyén phat thai mot tan CO,td. Vi
muc tiéu tao ra co ché thi trudng nham khuyén khich phat trién theo hudng phéat
thai thap, ngudi ta cho phép cac du an giam duoc luong khi thai nha kinh -
dong nghia véi viéc thu dugc cac tin chi cac-bon. Luc d6, trén thi truong thé
gidi s& ton tai mot loai hang hda co tén Ia tin chi cac-bon. Nhimng nha dau tu
lam du an c6 muc phat thai khi nha kinh cao hon muc cho phep s€ phai mua
c4c tin chi cac-bon tir cac nha dau tu 1am dy an dat duoc muc phat thai khi nha
kinh thap hon muic cho phép. Trong nhitng ndm gan day, gia tri tin chi cac-bon
dang c6 xu hudng tang trén thi truong mua ban tin chi cac-bon nay do viéc thuc

hién cam két giam phat thai khi nha kinh cua céc qudc gia mang tinh chat bt
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budc bt dau tir ndm 2020. Do gia tri tin chi cac-bon c6 thé xac dinh qua céac
giao dich trén thi trudong, hudng tiép can dya vao thi truong sé duoc sir dung
dé xac dinh gia tri cua dong loi ich nay. Dua trén tiém nang giam phat thai khi
nha kinh so vai kich ban co sé va du bao gia giao dich tin chi cac-bon, déng loi

ich vé tin chi cac-bon cd thé dugc lugng gia theo Cong thirc sau:

L = Z(ER X Px) (2-11)

Trong d6 Ly 12 Bong loi ich tir tin chi cac-bon (VND); ER la tiém ning
giam phat thai KNK (tin COutd); px 1a Gié giao dich tin chi cac-bon (VND/tan
COstd).

2.4.2. Pong loi ich vé tiét Kigm nang lwong

Sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qua 1a mot nhiém vu quan trong &
cap quoc gia. Linh vuc giao thong van tai hanh khach dong vai tro quan trong
trong nhiém vu nay do su phu thudc gan nhu hoan toan vao nhién liéu hoa thach
trong qua trinh hoat dong. Cac giai phap giam phat thai khi nha kinh nhin chung
s& giam tong luong nhién liéu tiéu thu bao gom dién, xing va dau diesel. So
sanh tong luwong tiéu thu nhién liéu caa cac kich ban gia dinh véi tong luong
tiéu thu cua kich ban co so dé tinh toan dong loi ich vé tiét kiém nang luong.
Gié tri cuia céc loai nhién liéu co thé dugc thu thap d& dang qua cac giao dich
trén thi truong, do d6, hudng tiép can dya vao thi truong s& dugc sir dung dé
xac dinh gié tri caa dong loi ich vé tiét kiém nang luong. Cong thirc tinh dong

li ich tiét kiém nang luong:

Ly = ) [o = 1) X pyl = ) (AL X py) 212)

Trong d6 L, 1a Bong loi ich tir tiét kiém nang luong (VND); |, 1a Luong

tiéu thu nhién liéu cua kich ban gia dinh (L hoac kwWh); Il la Luong tiéu thu
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nhién liéu cua kich ban co s& (L hoac kWh); py la Gia ban cua nhién li¢u y
(xang, dau diesel, dién) (VND/L hoic VND/kWh).
2.4.3. Péong loi ich vé sitrc khée do & nhiém khong khi

Céc khi thai gay 6 nhiém khong khi tir hoat dong giao théng van tai bao
géom: Chi, Ozone, bui min PM2.5 va PM10, Nitrogen Dioxide, Carbon
Monoxide va Sulfur Dioxide [64]. Trong d6, bui min PM2.5 dugc xac dinh la
téc nhan chinh chinh gay ra cac bénh vé tim mach, duong hd hap. Bui min
PM10 va PM2.5 Ia cac hat cuc nho, ca chat 1ong va chat rin, ton tai trong khong
khi. Tuy nhién, bui min PM2.5 ¢6 kich thudc rat nho, c6 thé xam nhap vao ca
phdi, mach mau va gay ra céc thiét hai dang ké vé stc khoe trong khoang thoi
gian tiép xuc ngan. Bui min c6 thé dén tir nhiéu nguon khac nhau, nhung viéc
d6t nhién liéu hoa thach 1a mot trong nhiing nguyén nhan chinh gay 6 nhiém
khong khi. Do d6, ddng lgi ich vé sic khoe do 6 nhidm khdng khi s& dugc tinh
toan thong qua tac dong cua su thay doi vé nong do bui min PM2.5 do céc hoat
dong giao thdng cong cong d6 thi dén sb ca tir vong do tiép xdc véi bui min
PM2.5.

Khi ndng do khi 6 nhiém trong khdng khi giam, s6 nguoi mac céc ca
bénh lién quan dén dudng hd hap, tim mach s& giam va tir d6 thu duoc déng loi
ich vé stc khoe. Bong loi ich vé sic khoe sé bao gom nhiing thay doi trong ty
1& ca mac bénh va ta vong. Nghién ctiu cua Je-Liang Liou [63] da chi ra rang
ty 18 tir vong chiém 98% loi ich vé sic khoe tir viéc giam 6 nhiém khdng khi,
ty 1& mac bénh chi chiém 2% con lai. Do d6, ty 18 tir vong do cac bénh vé duong
hd hap, tim mach ¢ thé sir dung dé dai dién cho loi ich vé suc khoe do 6 nhidm
khong khi. Bé lugng gia dong loi ich vé siac khoe do 6 nhiém khong khi, tac
dong cua cac giai phap giam phat thai khi nha kinh dén khdi luong va nong do
cua bui min PM2.5 gay 6 nhiém khong khi trong pham vi Ha Noi can duoc xac
dinh.
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Tong lugng khi & nhiém phat thai tir cac phuong tién giao thong:

Ei = Z(EFIJ X VKT] X 10_3) (2-13)

Trong d6 E; 1a tong luong phat thai khi 6 nhiém i (tan); EF;; 1a hé sb phat
thai i cho loai phwong tién j (g/km); VKT, 1a quing duong di chuyén hang nam
cua loai phuong tién j (km); 10314 hé sé chuyén d6i tir kg sang tan.

Viéc xac dinh su thay doi vé nong do cac chat gay 6 nhiém khong khi sé
str dung mo hinh AERMOD. Pay 1a mé6 hinh hd trg viéc md ta qua trinh lan
truyén chat & nhidm trong pham vi thanh phé c6 xem xét dén yéu té khi twong
va dia hinh. AERMOD gdém hai céng cu hd trg khai thac, xu ly dir liéu 1a cong
cu khi tugng AERMET va céng cu dia hinh AERMAP:

- COng cu khi tuong (AERMET): sir dung cac phép do khi tugng, dé tinh
toan céc thong sé 16p bién nhét dinh, xtr ly cac so liéu khi twong bé mat trén
cac tang khac nhau, xu Iy vé hudng gio, tée do gid, nhiét do va do cao. Sé liéu
vé luu lugng giao thong van tai dua trén sb liéu dém phuong tién tai mot sd
tuyén duong tai Ha Noi. Va sé liéu khi twong duoc sir dung 12 s6 lidu khi tuong
tai tram Lang thudc Pai KTTV Dong Bang Bic Bo. Tram Lang 1a tram khi
tuong cap 3 do cac yéu td: Gio, boc hoi, nhiét do khdng khi, nhiét do dat, do
am khong khi, mua tdm nhin xa, thoi gian ning va cac yéu té vé may. Céac yéu
t6 khi tugng chinh bao gom: Nhiét do; Po am; Ap suat; Bo che phu may; Tc
d6 gio; Hudng gio; Do cao khi quyén; Lugng mua.

- Cong cu dia hinh (AERMAP): thé hién méi quan hé vat Iy giira cac
tinh nang dia hinh va hoat dong cta cac chat 6 nhiém khong khi. Cong cu nay
tao ra céc dir lidu va chiéu cao cho tirng vi tri dong thoi cung cap thong tin cho

phép cac mo hinh phan tdn dé md phong tac dong caa khong khi.
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Hinh 2.5. So @6 rng dung mé hinh AERMOD
Khi mé ta qué trinh khuyéch tan chat 6 nhidm trong khong khi bang mo
hinh toan hoc thi mac do 6 nhiém khong khi thuong dugc dic trung bang tri sb
nong do chat & nhidm phan bé trong khong gian va bién d6i theo thai gian.
Trong trudng hop tong quat, tri s trung binh ciia nong do 6 nhiém trong khong
khi phan bé theo thoi gian va khong gian duoc mé ta tir phuong trinh chuyén
tai vat chat va bién d6i hoa hoc day du nhu sau:

oy
Trong d6 C 1a ndng do chat & nhidm trong khong khi; x, y, z 1a cac thanh

§+ u£+u§+w@ = i(kx §] 0 (ky Q)Q(kz £j+ac - pfC+ o, o (2-14)
ot OX oy 0z OX OX oX ) oz OX oz
phan toa do theo truc Oy, Oy, O;; t 1a thoi gian; Ky, Ky, k. 1a cac thanh phan cua
hé sb khuyéch tan réi theo céc truc Ox, Oy, Oz; u, v, w la cac thanh phan van
téc gid theo truc Ox, Oy, Oz; @, la van toc lang dong cua céac chat & nhiém; o

1a hé s tinh dén sy lién két cua chat & nhiém véi cac phan tir khac cta moi
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truong khong khi; p 1a hé sé tinh dén sy bién d6i chat 6 nhidm thanh céc chat
khac do nhitng qua trinh phan @ng hod hoc xay ra trén dudng lan truyén.
Phuong trinh Plume Gaussian cho su phan tan chat 6 nhiém [83]

{07 - J_u F. Z{exp[ (z- hz—fmzleﬁ) }Lexp[ (z+hy +2mz,, ) H (2-15)

m——w ZO-ZN

Trong d6 Cs{X., Yr, z} la tong ndng d6 cac chat & nhiém; Q Ia ty 1¢ phét
thai ciia nguon gay 6 nhidm (g/s); u la tbc d6 gid (m/s); oz 1a khoang cach lan
truyén ndéng dé cho ngudn c¢é dinh (M); zierr 1a chiéu cao dia hinh (m); hes 12
chiéu cao cua dng khoi (m); m 1a khéi lugng nhién lidu tiéu thu (tan/gio).

Sau khi danh gia duoc sy thay d6i vé ndng d6 caa cac chat gay 6 nhiém
theo cac kich ban, ham tac dong dén sic khoe duoc str dung rong rai dé luong

gia dong loi ich vé suc khoe [64]:

Ay =(1-eP¥)xy, (2-16)

Trong d6 Ay la sy thay doi ty Ié mac bénh (%); Ax 1a sy thay ddi nong
d6 chat 6 nhiém; S 1a hé sé tuong tac giita nong do va ty 1é mac bénh; yo la ty
I¢ tir vong do 6 nhiém khéng khi gay ra.

Du béo s ca tir vong do 6 nhigm khong khi gy ra c6 thé dugc xac dinh
dwa trén su thay doi ty 1é mic bénh do thay doi ndng d6 chat gay 6 nhiém khdng
khi va dan sé bi anh huong. Su thay doi s6 ca tir vong lién quan dén 6 nhiém
khong khi s& dugc udce tinh va quy doi sang gia tri tién té dua trén gia tri thong
ké cua mdi cudc sdng (value of a statistical life - VSL). VSL la chi sé tién té
duogc sir dung rong rai trong cac nghién ctru danh gia loi ich vé sic khoe [63],
chi sb nay dai dién cho mirc san 16ng chi tra ciia moi nguoi dé giam mot ty I¢
rai ro tir vong nhat dinh. Hién nay, tai Viét Nam, cac nghién ciru va khao sat vé
giatri VSL chua duoc thuc hién va van dang str dung ké thira két qua cac nghién
ctru qudc té. Hudng tiép can chuyén giao loi ich s& duoc ap dung véi gié tri

VSL cua mot qudc gia da thuc hién nghién ciru twong tu va quy doi sang gia tri
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VSL cua Viét Nam dua trén twong quan giita hai qudc gia vé tong san pham

quéc ndi (nominal GDP) theo Cong thuc:

VSLviet Nam = V SLtham chiéu X (G DPuviet Nam/ GDPiham chiéu) (2-17)
Khi x4c dinh duoc su thay doi trong sé ca tir vong lién quan dén 6 nhiém
khong khi va gia tri VSL tuong ¢ng cta Viét Nam, dong loi ich vé sic khoe

dugc s& co thé duge luong gia theo Cong thuc:

Ls=AD x VSL = (Ay x P) x VSL (2-18)
Trong d6 AD la sy thay doi s6 ca tir vong (sé ca); VSL la gia tri mang
séng (VND); P 14 dan s6 (nguoi).
2.4.4. Pong lei ich vé thei gian di chuyén
Gié tri cua viéc thoi gian di chuyén dua trén ly thuyét vé viéc tbi uu hoa
tai nguyén [66]. Piéu nay khang dinh nguoi st dung phuong tién giao thong
van tai hanh khach quan tdm dén ty 1& st dung thoi gian danh cho céc loai
phuong tién dé t6i vu hoa thoi gian ho c6, st dung cho cac muc dich khac nhu
cong viéc, giai tri. Gia tri cua viéc thoi gian di chuyén duoc thé hién qua moi
lien két gitra thoi gian va tién té dwa trén muc san 1ong chi tra caa hanh khach.
Vé co ban, gia tri thoi gian di chuyén duoc lugng gia bang cach nhan
thoi gian di chuyén cuaa cac loai phuong tién vai gia tri cua thoi gian twong Gng.
Gia tri thoi gian phu thudc vao muc san 1ong chi tra hoic chi phi co hoi cua
khoang thoi gian d6 ddi voi hanh khach khi st dung phuong tién giao thong

van tai dé di chuyén. Gia tri déng loi ich duoc luong gia theo Cong thuc [56]:
Ly = ) (BT, — BT,) X ¢ 219)

VKT
BT = (2-20)

Vmean
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Trong d6 BTy 1 téng thoi gian di chuyén theo kich ban co so; BT, 1a
tong thoi gian di chuyén theo kich ban bo trg; VKT 1a Tong quang duong di
chuyén cua céc loai phuong tién; Viean 1a Toc d6 di chuyén trung binh cua cac
loai phuong tién; t 1a gia tri thoi gian di lai cua nguoi sir dung.

2.5. Gia dinh tinh toan va sé liéu sir dung trong Luan an

2.5.1. Gid dinh si dung trong Lugn an

Mot sb gia dinh s& dugc &p dung trong tinh toan cua Luan an do mot s6
dir liéu, thdng tin hién khong c6 sin va cé thé thay d6i, bién dong theo thoi
gian.

- Giai doan 2020 - 2030 duoc lya chon dé thuc hién tinh toan, pht hop
véi giai doan thyuc hién cam két bat buoc trong NDC cua Viét Nam. Pén nam
2030, Viét Nam sé& giam 9% tong luong phat thai khi nha kinh so véi kich ban
phét trién théng thuong (BAU) bang ngudn luc trong nude va ting dong gop
Ién t&i 27% khi 6 hd tro québc té thong qua Thoa thuan hop tac song phuong,
da phuong va thuc hién co ché méi theo Thoa thuan Paris.

- Ty 1é lam phat trung binh 13 6%/nam theo sé liéu cua Tong cuc Théng
ké vé lam phat caa Viét Nam [25].

- Ty suét chiét khdu 10%/nam. Pay 13 mirc thudong duoc st dung khi xem
xét danh gia cac dy an dau tu tai Viét Nam va trén thé gi6i.

- Ty gia quy do6i dong d6 la My (USD) va dong Viét Nam (VND) la
23.442,50 VND, duoc lay theo ty gia Ngan hang Ngoai thuong Viét Nam cong
bé ngay 16 thang 11 nam 2021.

- Thu nhap binh quan dau ngudi mot thang nam 2020 ciia ngudi dan Ha
Noi 14 5.981.000 VND/thang [37].

- Gia ban cac loai nhién liéu sir dung trong linh vuc giao thdng van tai

hanh khach cong cong tham gia vao tinh toan dwgc tong hop tir tap cong bd
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chinh thic cia doan Dién luc Viét Nam va tap doan Xang dau Viét Nam tai
thoi diém ngay 16/11/2021.

- Tin chi cac-bon hién chwa duoc giao dich tai thi truong Viét Nam. Luan
an st dung gia tri tir chi s6 Thi truong céc-bon toan cau (HIS), gia tri trung binh
cua mot tin chi cac-bon 1a 23,65 USD (twong duong 554.415,13 VND).

- Téc d6 tang dan sb cua Thu d6 Ha Nbi duoc gitt & muc trung binh 12
1,58% dua trén s6 liéu tir Tong cuc Thng ké tir ndm 2010 dén nam 2018 [25].

- Hé s6 di lai binh quan trong ngay cua nguoi dan va quing duong di
chuyén duoc gia dinh khong thay doi, dua trén s liéu khao sat tir Quy hoach
giao thdng van tai Tha d¢6 Ha Noi dén nam 2030, tim nhin dén nim 2050 [31].

- Mxc tiéu thu nhién liéu caa cac loai phuong tién giao thong van tai
hanh khach dugc gia dinh s& khong thay do6i trong khoang thoi gian duoc tinh
toan. Viéc chuyén doi cong nghé cia phuong tién hoac nhién lidu tac dong dén
muc tiéu thy nhién liéu va hé sb phat thai caa nhién liéu thuong yéu cau mot
khoang thoi gian dai dé c6 thé dugc &p dung rong réi, chuyén d6i hoan toan.
Do d6, trong giai doan 2020 - 2030, thay d6i lién quan dén céc yéu té nay s&
duoc gia dinh 1a khong dang ké.

- Ty 18 ¢&am nhan cua phuong tién xe dap, 6 t6 khong thay ddi trong giai
doan 2020 - 2030.

- Luu luong giao thdng van tai dua trén sb liu dém phuong tién tai mot
s6 tuyén duong tai Ha Noi. Viéc dém phuong tién duoc thuc hién trong khoang
thoi gian 06h00 dén 20h200 ddi véi 12 loai phuong tién.

- S4 lieu khi tuong duogc st dung 1a s6 liéu khi tuong tai tram Lang thudc
Pai KTTV Pdng Bang Bac Bo. Tram Lang la tram khi twong cap 3 do céc yéu
t6: Gio, bdc hoi, nhiét do khong khi, nhiét o dat, d6 am khong khi, mua tam

nhin xa, thoi gian ning va cac yéu té vé may. Cac yéu té khi twong chinh bao
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gom: Nhiét do; Do am; Ap suat; Do che pha may; Toc d6 gid; Hudng gié; Do

cao khi quyén; Luong mua.

2.5.2. Sé ligu si dung trong Ludn &n

Ngoai ra, mot s dit liéu dau vao da thu thap, tong hop phuc vu viéc tinh

toan. Cac dir liéu dau vao bao gom thong so k§y thuat cua céc loai phuong tién

va cac loai nhién liéu sir dung trong giao thdng cong cong do thi.

Bang 2.2. Thong s6 k¥ thuit ciia cac loai phwong tién giao thong

, N a Xe buyt Xe buyt A en

Xe may Xe 0 to thudng nhanh Tau dién
Quang duong di
chuyén b}nh quan 6,49 14,74 19,68 19,68 53
(km/chuyén)
Hé s chuyén cho
khao sat (nguoi/xe) 1,24 1,72 28 40.1 NA
HE s chuyén cho 2 60 90 900
toi da (nguoi/xe)
Mirc ti€u thu nhién
lidu trung binh *
(1/100km hodic 2,5 10,00 29,26 37 | 2.280,00
KWh/110km*)
Toc d6 trung binh
(km/h) 30 20 20 22 35

Nguon: TEDI [31].

Bang 2.3. Thong so6 ky thuit ciia cac loai nhién liéu

Xiing Dau diesel Pi¢n
Khoi lugng (tén/l) 0,00074252 0,0008320° 19,682
Nhiét tri rong (TJ/tAn a . .
hoac TJ/KWh) 0,0440 0,0425 0,0000036
Hé s phat thai khi CO2
(kg CO2/TJ hoac kg 68.607,0° 73.326,0° 0,913°
COua/kWh)
Hé sé phat thai khi CHa . . .
(kg CH4/TJ) 20,0 50 0
Hé s6 phét thai khi N2O . . a
(kg N2O/TJ) 06 06 0
Gia ban (VND/I hoic c c wd
VND/KWh*) 25.000 18.700 2.528

Nguon: 2 IPCC [59], " Bé TNMT [10], ¢ Petrolimex Viét Nam [24], “EVN Viét Nam [23].
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Tiéu két Chwong 2

Luan an da xem xét uu diém, han ché cua cac phwong phéap dinh lugng
phat thai khi nha kinh va luong gia dong loi ich cho cac giai phap giam phat
thai khi nha kinh trong linh vuc giao théng van tai hanh khach. Di vai viéc
dinh lugng phét thai khi nha kinh, huéng tiép can tir trén - xuéng chua cho phép
viéc phan tach ngudn phat thai dén tung loai phuong tién. Di véi viée dinh
luong ddng loi ich, to hop huéng tiép can va phuong phap can duoc lua chon
phU hop dé c6 thé mé ta chinh xac ddng loi ich va giam mutc d6 khéng chac
chan trong két qua tinh toan. Tir nhitng han ché trong cac nghién ciu trong va
ngoai nudc, trong Luan an dé xuat lra chon td hop gdm cac phuong phéap dudi
day:

1. Phuong phéap dinh lugng phét thai khi nha kinh theo huéng tiép can tir
dudi - Ién theo md hinh ASIF véi quy trinh va cac cong thic tinh todn do Luan
an thiét 1ap. Hudng tiép can nay st dung hé sb phat thai do IPCC cung cap, tuy
nhién, tong mac tiéu thu nhién liéu duoc tinh theo ting loai phuong tién thdng
qua viéc xac dinh quing duong di chuyén va muac tiéu thy nhién liéu caa doi
tuong phat thai. Biéu nay cho phép viéc xac dinh tong luong nhién liéu tiéu
thu, luwong phat thai khi nha kinh caa ting loai phuong tién giao théng van tai
hanh khach.

2. Phuong phap luong gia dong loi ich véi viéc luong gia 4 dong loi ich
trong linh vuc giao théng van tai hanh khéach vé tin chi cac-bon, tiét kiém ning
lugng, sic khoe do & nhidm khéng khi va thoi gian di chuyén theo cac cong
thire dya theo huéng tiép can dwa vao thi truong va chuyén giao loi ich.

3. Phuong phap mé hinh mé phong lan truyén chat gay 6 nhiém khong
khi AERMOD duoc dé xuat st dung trong Luan an nham mé phong cac kich

ban thay ddi phuong tién giao thdng céng cong anh hudng dén cac chat gay 6
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nhiém khong khi. Qua d6 cho phép xac dinh duoc kha ning anh hudng dén strc
khoe con ngudi thdng qua cac chi sé 6 nhidm khong khi.

T6 hop cac phuong phép nay s& dugc st dung dé dinh luong phat thai
khi nha kinh va dinh lugng cac ddng lgi ich cho cac phuong an phat trién giao
thong van tai hanh khach tai Ha Noi theo cac phuong an phat trién khac nhau
véi muc tiéu giam phat thai khi nha kinh va téi wu cac dong loi ich thu duoc.
Két qua tinh toan sé& c6 thé 1am co so trong viéc lya chon dau tu giai phap giam
phat thai khi nha kinh phu hop véi muc tiéu thuc hién NDC cua Viét Nam, phéat

trién bén viing caa Ha Noi.
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CHUONG 3. LUQNG GIA PONG LQI ICH CUA GIAM PHAT THAI
KHI NHA KINH TRONG GIAO THONG CONG CONG O
THANH PHO HA NOI

3.1. Két qua tinh toan phat thai KNK theo kich ban co sé trong giao
théng cong cdng tai Ha Noi giai doan 2020 - 2030

Kich ban co so trong phat thai KNK cua linh vuc giao thdng céng cong
tai Ha Noi duogc xac dinh véi gia dinh viéc stir dung cac phuong tién giao thong
d6 thi bao gom xe dap, xe may, 0 t0, xe buyt tiép tuc duy tri theo muc tai nim
co s 1a nam 2020. Trong kich ban co s&, nhu cau di chuyén cua nguoi dan
duoc gia dinh sé tiép tuc tang truong theo sy phaét trién vé dan sé cua thanh pho
Ha Noi. Ty 1€ dam nhan cua céc loai phuong tién sé€ duoc gia dinh khéng thay
d6i va khong cé cac cong nghé méi vé giam phét thai khi nha kinh duoc &p
dung trong giai doan 2020 - 2030. Kich ban co s¢ dua trén sé liéu thu thap ti
cac khao sét thuoc Quy hoach giao thdng van tai Thu dé6 Ha Noi dén nam 2030,
tam nhin dén nam 2050 [31] va tir Téng cuc Thong ké [25]. Bé dinh lugng phét
thai khi nha kinh cua cac loai phuong tién van tai hanh khach tai Ha Noi theo
kich ban co s&, Luan an thuc hién theo quy trinh vé dinh luong phat thai KNK
da duoc thiét 1ap tai Chuong 2. Céc cong thuc duoc sir dung trong tinh toan
kich ban co s& bao gom 2-1, 2-2, 2-3, 2-4, 2-5, 2-6, 2-7 va 2-8.

Mot sb gia dinh cu thé trong tinh toan kich ban co sé nhu sau:

+ Theo s6 liéu tir Tong cuc Thdng ké [25], ty Ié tang truang dan sb binh
quan trong giai doan 2010 - 2018 cta Ha Noi dat 1,581%. Murc tang truéng dan
s6 binh quan nay s& duoc sir dung dé du bao dan sé cia Thu d6 Ha Noi dén
nam 2030.

+ Hé s6 di lai binh quan nam 2012 1a 2,73 chuyén di/nguoi/ngay [31].
Cong thirc (2-1) s& duoc sir dung dé dy béo nhu cau van tai hanh khach caa dan
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s6 Thu d6 Ha Noi giai doan 2020-2030. Theo d6, cung voi mirc ting dan sb,
téng nhu cau di chuyén caia Ha Noi sé tiép tuc tang trong giai doan 2020 - 2030,
tir 6,6 ty chuyén vao nam 2020 1én 9,0 ty chuyén vao nam 2030.

Dua trén ty I¢ dam nhan phuong tién cua cac loai phuong tién van tai
hanh khach Thi d6 Ha Noi caa kich ban co sd, nhu cau van tai hanh khéach (A)
vé sb chuyén di cia Thu d6 Ha Noi giai doan 2020-2030 duoc phan b theo
tinh toan tai Bang 3.1.

Bang 3.1. Nhu cAu van tii hanh khach (A) phan bé theo phwong tién tai Ha Noi
giai doan 2020-2030 theo kich ban co s¢

Don vi: so chuyen di

Nim Xe dap Xe may Xe 6t Xe buyt thwong

2020 773.289.506 5.026.381.788 773.289.506 1.159.934.259
2021 785.518.263 5.105.868.707 785.518.263 1.178.277.394
2022 797.940.404 5.186.612.628 797.940.404 1.196.910.606
2023 810.558.989 5.268.633.429 810.558.989 1.215.838.484
2024 823.377.123 5.351.951.301 823.377.123 1.235.065.685
2025 836.397.963 5.436.586.759 836.397.963 1.254.596.944
2026 849.624.713 5.522.560.636 849.624.713 1.274.437.070
2027 863.060.631 5.609.894.099 863.060.631 1.294.590.946
2028 876.709.023 5.698.608.649 876.709.023 1.315.063.534
2029 890.573.250 5.788.726.126 890.573.250 1.335.859.875
2030 904.656.726 5.880.268.716 904.656.726 1.356.985.088

Tong quing duong di chuyén cua cac loai phuong tién van tai hanh khach
tai Ha Noi giai doan 2020-2030 dugc tinh sir dung Cong thirc (2-2) dua trén cu
ly di chuyén binh quén va hé sé chuyén ché cia cac loai phuong tién tai Bang
2.2. Xe buyt thuong hién 1a loai phuong tién giao thdng cong cong duy nhat
duoc ap dung tai Ha Noi va cd ty 16 dam nhan twong d6i thap so vai cac loai
phuong tién ca nhan, chi dat 15%. Tuy nhién, két qua tinh toan quing duong
di chuyén ctia cac loai phuong tién cho thay phan nao uu diém cua phuong tién
giao théng céng cong khi so sanh véi cac loai phuong tién. Xe buyt phat huy
duogc uu thé vé sb lugng hanh khach cé thé van chuyén trong ciing mot chuyén

xe va mutrc 6 phi rong cua cac tuyén twong ddi cao tai Ha Noi. Do do, xe buyt
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d3 c6 thé dam nhan 15% tong nhu cau di chuyén cua hanh khach tai Ha Noi voi

tong quing dudng di chuyén tuong ddi it khi so sanh véi xe may hoac 6 to.
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Hinh 3.1. Téng quing dwong di chuyén ciia cic loai phwong tién giao thong van tai
hanh khach tai Ha Ngi giai doan 2020-2030 theo kich ban co sé&

Hinh 3.1 cho thay, tong quing duong di chuyén cua xe may theo kich
ban co s& [on hon nhiéu 1an so véi tong quiang duong di chuyén cua xe buyt
thuong va 6 t6. Tong quing duodng di chuyén cia xe may mot nim co thé gap
hon 25 1an so véi tong quing dudng di chuyén cua xe buyt va gap 5 lan so voi
0 t trong giai doan 2020-2030, cho thay, néu tiép tuc st dung cac phuong tién
giao thong van tai nhu hién nay, sé lugng chuyén di bang xe may van sé tiép
tuc tang va chiém chii dao trong giai doan 2021-2030.

Cong thuc (2-3) va (2-4) duoc sir dung dua trén két qua tinh toan tong
quing duong di chuyén ¢ trén va thdng s6 vé mic tiéu thy nhién liéu cua cac
loai phuong tién giao théng van tai tai Bang 2.2 dé tinh téng muc tiéu thy nhién
liéu cho cac loai phuong tién giao thong van tai hanh khach tai Ha Noi giai
doan 2020-2030. Hinh 3.2 cho thay mac dU tong quang duong di chuyén bang

xe may tuong ddi 16n, chiém cha dao trong tong quing duong di chuyén noi
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chung cho tat ca phuong tién, tuy nhién muc tiéu thu nang lugng cua xe may
trong giai doan 2021-2030 chi twong dwong vai 6 td. Tong quing duong di
chuyén theo nhu cau ctua xe may gap hon 25 1an so véi xe buyt tuy nhién mic
tiéu thu ning luong chi gap d6i so v&i xe buyt. Tinh toan cho thdy xe may c6
uu diém vé tiét kiém nang lwong khi chi chiém khoang 45% tong luong ning
lwgng tiéu thu dé dap tng 65% nhu cau di lai caa hanh khach. Trong khi do,
véi mac ty 16 dam nhan dat 10%, xe 6 t6 chiém ty 1& twong d6i cao, khoang
40%. Xe may c6 mac tiéu tidu thu nhién liéu thap nhat khi so sénh véi céc loai
phuong tién giao thong cd nhan va giao thong cong cong. Vi muc tiéu thu
nhién liéu hién tai, c6 thé khang dinh rang 6 t6 va cé4c loai phuong tién giao
thong cong cong chua thé la giai phap thay thé xe may mot cach hiéu qua vé st

dung nhién liéu.

60,000 ,

E 50,000 .’M
>

£

@ 40,000

o

c

g- 30,000

oY) — —_ — — —
S 20,000 tiii—iil 4 : I

10,000
Ak -— Ak —A—h—-—h-— A —A—--—A

»l
L)

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nam
—l—Xemdy —4—Xe6td —k--Xe buytthwobng —e— Téngcdng

Hinh 3.2. Tong lwong nhién liéu tiéu thu ciia cac loai phwong tién giao thong van tai
hanh khach tai Ha N¢i giai doan 2020-2030 theo kich ban co s&
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Khi CH4 Khi N20
0.64% 0.26%

Khi CO2
99.10%

Hinh 3.3. Ty 1é cac loai KNK trong giao thong cong cong tai Ha Ni vao nim 2030

Hinh 3.2 cho thiy tong lugng tiéu thu do cac phuong tién giao thong do
thi tai Ha Noi vao dao dong tir gan 50,000 TJ cho téi gan 60,000 TJ. Viéc xac
dinh phat thai khi nha kinh ctia cac phuong tién giao thong do6 thi dugc xac dinh
dua trén mac do tiéu hao nhién liéu hoa thach do cac phuong tién nay str dung.
Cac cong thic (2-5), (2-6) va (2-7) duoc sir dung dé tinh phét thai khi nha kinh
cho linh vuc giao thong van tai hanh khach tai Ha Noi trong giai doan 2020 -
2030. Viéc dinh lugng nay sé duoc thuc hién cho ba loai khi kinh nha kinh
chinh, chiém ty 1& cha yéu trong hoat dong giao thong cong cong, bao gom
CO,, CH4, N,O. Ap dung hudng tiép can tir dudi - 1én va mé hinh ASIF, luong
phat thai KNK cua ting loai phuong tién c6 thé dugc xac dinh theo Cong thirc
(2-8):

Ecozta = Ecoz + Ecna X GW Py + Enzo X GW Py

Vao ndm 2030, phat thai khi CH, 1a 995,4 tan twong dwong 24.885,60
tan CO,td va khi N,O 1a 33,25 tan twong duong 9.907,42 tan CO,td. Hai khi
nay chiém ty Ié rat nho trong tong phét thai khi nha kinh cua nam 2030 (3,87
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triéu tan COtd), dat muc 0,64% va 0,26% twong Gtng. Bén canh do, phat thai
khi CO, la 3,83 triéu tan COutd twong duong mac 99,10%. Phan bé ty 1 phat
thai cua 3 loai khi nay cd khong c6 sy thay ddi 16n voi cac nam con lai trong
giai doan tir ndm 2020 dén nam 2030.

Theo kich ban co s@, lugng phat thai KNK cua ting loai phuong tién
cling nhu téng lwong phét thai cua linh vuc ndy sé tiép tuc ting déu qua cac
nam tir 3,31 tri¢u tan COtd vao ndm 2020 1én 3,87 tri¢u tan CO,td vao nim
2030, tang khoang 1,17 lan. Tong phat thai KNK tich lily trong giai doan nam
2020 dén nam 2030 cta kich ban co so 12 39,43 triéu tan COutd. Tuy khong c6
su thay ddi vé ty 1é dam nhan phuong tién trong giai doan nay, dan sé cua Thu
d6 Ha Noi tiép tuc tang truong & muc 1,58% va dan tdi viéc gia ting trong tong
nhu cau di chuyén ciing nhu tong lwong phat thai KNK. Két qua tinh toan chi
tiét vé tong luong phat thai KNK ciing nhu phat thai KNK cua cac loai phuong
tién dugc thé hién trong Hinh 3.4 va Hinh 3.5.

Nam 2030

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mXemdy Xeotd Xe buyt thwong

Hinh 3.4. Ty 1€ phat thai khi nha Kkinh cia cidc phwong tién giao thong van tai
hanh khach tai Ha N§i nam 2020 va 2030 theo Kkich ban co sé
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Hinh 3.5. Tong lwong phat thai KNK ciia cac loai phuwong tién giao thong vén tai
hanh khach tai Ha N¢i giai doan 2020-2030 theo kich ban co sé&

Xe may va xe 6 td chiém phan I6n luong phét thai khi nha kinh & muc
44,94% va 40,76% tuong Gmg. D6i voi xe may, day 1a loai phuong tién van tai
hanh khach c6 muc tiéu thu nhién liéu thap nhat va hiéu suat su dung nhién liéu
cao so Vai cac phuong tién khac. Tuy nhién, nhu cau str dung phuong tién nay
hién con & muc rat cao, dat 65% tong nhu cau di chuyén caa toan thanh phd,
diéu nay din dén viéc xe may chiém mot ty 18 16n tong luong phét thai khi nha
kinh trong hoat dong giao théng van tai tai Ha Noi. Boi voi xe 6 t6, day 1a mot
hinh thic di chuyén dang dan duoc sir dung rong rai hon khi thu nhap binh
quan cta ngudi dan Ha Noi ¢d xu thé ting. Tuy nhién, xe 6 to ¢6 muc tiéu thy
nhién liéu kha cao va muc chuyén cho téi da dat 2 hanh khach/chuyén xe, diéu
nay dan dén hiéu suat st dung nhién liéu twong ddi thap so véi cac loai phuong
tién khéc. Vi vay, tuy ty 1& dam nhan cua xe 0 t6 chi dat 10% tong nhu cau di
chuyén thi luong phat thai dén tir loai phuong tién nay chiém dén 40,76% tong

lugng phat thai khi nha kinh cua toan thanh phé.
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3.2. Xac dinh giai phap va kich ban giam phat thai KNK trong linh
vuc giao thong cong cong tai Ha Noi

Luan &n s& xac dinh tiém nang giam phat thai KNK va dong loi ich dbi
véi cac giai phap giam phat thai khi nha kinh trong chuyén di sir dung tir xe
may sang cac loai phuong tién giao thong cong cong trong giai doan 2020 -
2030. Céc loai phuong tién giao thong cdng cong chi duoc coi la giai phap giam
phap thai khi nha kinh néu muc phét thai khi nha kinh ctua phuong tién giao
théng cong cong thap hon hodc bang mac phat thai khi nha kinh khi st dung
xe may. Hay ndi mot cach khéc, tiém nang giam phét thai KNK > 0.
3.2.1. Hé sé chuyén ché téi thiéu ciia xe buyt thuwong

Viéc xac dinh hé sb chuyén cho toi thiéu khi chuyén doi hoan toan sir
dung xe may sang xe buyt vao nam 2030 s€ su dung Cong thuc (2-9). Trong
d6, tiém nang giam phat thai KNK cua kich ban co s& (BE) gom xe may, 0 t0,

xe buyt so sanh vai kich ban thay thé (PE) gom 6 t6 va xe buyt:

ERxenwy = BE-PE
= (BExemay + BEgs o + BExe bugt) - (PEsts + PExe buyt)

Luan an gia dinh ty 1& dam nhan cua 6 t6 s& khong thay doi trong giai
doan 2020 - 2030, do d6, mic phat thai KNK cua 6 t6 trong kich ban co so
bang trong kich ban thay thé: BEs s = PEs . Str dung Cong thire (2-2), (2-3) va
(2-4), ta co:

ERxebuyt = (B Exe may T BExe buYt) - PExe buyt

A X Sxe may X Fxe may X Mxe may X EF xang + A X Sxe buyt X Fxe buyt X Mxe buyt X Fdiesel

Oxe may Oxe buyt
A X Sxe buyt méi X Fxe buyt X Mxe buyt X EF djesel

Oxe buyt
Céc yéu to vé nhién liéu, tiéu thu nhién liéu va quang duong di chuyén
binh quan cua cac loai phuong tién duoc gia dinh khong thay do6i va ty I¢ dam

nhan cua cac loai phuong tién (S) luén nam trong khoang gié tri tir 0 dén 1. Do
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d6, tiém nang giam phat thai KNK cang 16n khi hé sé chuyén ché cuaa cac loai
phuong tién cang lon.

Viéc chuyén doi ty I1& sir dung tir Xe may sang phuong tién giao thong
cong cong co tiém ning giam phét thai KNK > 0 chi khi cac loai phuong tién
giao thdng cdng cong dat hiéu qua su dung hoic hé s6 chuyén chd trén mot
muc toi thiéu. Néu cac phuong tién giao thdng cdng cong hoat dong dudi hé s6
chuyén cha tdi thiéu, viéc chuyén doi tir xe may sang phuong tién giao thong
cdng cong s& khong co tiém nang giam phét thai KNK va tang tong luong phét
thai KNK. B¢ tiém ning giam phét thai KNK > 0, muc phét thai KNK ciia cac
loai phuong tién giao théng cdng cong thay thé s& nho hon hoic bang véi mic

phat thai KNK cta xe may véi cung ty 1€ dam nhan phuong tién (S).
ERe buyt >0
=> BExemay = PExebuyt

Str dung Cong thuc (2-2), (2-3) va (2-4), ta co:

A X Sxemay X Fxe may X Mxe may X EFxang > A X Sxe buyt X Fxe buyt X Mxe buyt X EF giesel

Oxe may Oxe buyt

Sir dung cac so liéu dau vao tai Bang 2.2 va 2.3:

1,74 o Oxe buyt

=> O, puge = 36,05 hanh khach/chuyén xe
3.2.2. H¢ sé chuyén ché téi thiéu cia xe buyt nhanh BRT

Viéc xac dinh hé sb chuyén cho tdi thiéu khi chuyén ddi hoan toan sir
dung xe may sang nhanh BRT vao nam 2030 s€ Stir dung Cong thuc (2-9).
Trong d6, tiém nang phat thai KNK cua kich ban co sé (BE) gom xe may, 6 t0,
xe buyt so sanh véi kich ban thay thé (PE) gém 6 t6, xe buyt thudng va xe buyt
nhanh BRT:
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ERsrTr =BE -PE
= (BExe may + BEg s + BExe buyt) - (PEst6 + BExe bugt + PEBRT)
= BExe may - PEBrT
ERsrr =0
=> BExemay = PEgrr
Str dung Cong thuc (2-2), (2-3) va (2-4), ta co:

AXSyxe may X Fxe may X Mxe may X EFxsng > A X SBRT X FBRT X MBRT X EF jjesel

Oxe may OBRT
Str dung céc so liéu dau vao tai Bang 2.2 va 2.3:

9.046.567.255 X Sye may X 2,5 X 6,49 X 2,24 . 9.046.567.255 X Sye may X 29,26 X 18 X 2,59
1,74 - OBRT

=> Oggr = 58,59 hanh khach/chuyén xe
3.2.3. Hé sé chuyén chg téi thiéu ciia tau dién
Viéc xac dinh hé sb chuyén cho toi thiéu khi chuyén doi hoan toan sir
dung xe may sang tau dién vao nam 2030 s€ st dung Cong thuc (2-9). Trong
d6, tiém nang phat thai KNK cua kich ban co s¢ (BE) gom xe may, 6 to, xe
buyt so sanh véi kich ban thay thé (PE) gom 6 to, xe buyt thuong va tau dién:
ERuudien = BE - PE
= (BExe maytBEs t6+BExe bugt) - (PEo o + BExe bugt + PEau dien)
= BExe may - PEtau dien
ERwudien =0

=> BExemay = PEu dgien

Str dung Céng thuc (2-2), (2-3), (2-4), ta co:

A X Syemay X Fxe may X Mxe may X EFxang > A X Stay dien X Feau dien X Meay dien X EF gien

Oxe may Otau dién

Str dung céc so liéu dau vao tai Bang 2.2 va 2.3:
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9.046.567.255 X Sxe may X 25X 649X 224 _  9.046.567.255 X Sye may X 2280 X 5,3 X 0,913

1,74 Otau dien
=> O3y, dien = 338,93 hanh khach/chuyén
Luén 4n d3 xac dinh mtc hé sé chuyén cho tdi thiéu ddi véi 3 loai phuong
tién giao thdng cong cong dé co thé duoc coi la giai phap giam phét thai KNK
khi chuyén d6i str dung xe may. Két qua duoc trinh bay tai Bang 3.2.

Bang 3.2. H¢ s6 chuyén ché tdi thiéu ciia cac phwong tién giao thong cong cong

dé giam phat thai KNK
Mikc toi thiéu Ty 1é (%)
(hanh khéch/chuyén xe)
Xe buyt thuong 36,05 60
Xe buyt nhanh BRT 58,59 65
Tau dién 338,93 38

Theo tinh toan, xe buyt thuong dugc coi la giai phap giam phéat thai KNK
s0 V&i xe may khi dat mic chuyén chd > 60% tong mirc chuyén cha téi da. Doi
véi xe buyt nhanh va tau dién, mac chuyén chd twong tng la trén 65% va
37,64% tong muc chuyén cho téi da dé c6 tiém nang giam phat thai KNK.

Theo thong ké tir Co quan Mbi trudng Chau Au, hé sé chuyén cha caa
cac loai phuong tién giao thdng cong cong co xu hudng ting tai mot so quoc
gia c6 hé thdng giao thdong céng cong phat trién tai Chau Au. Két qua cua qué
trinh tu nhan hoa da ding hoat dong mot sé tuyén xe buyt sinh loi thap (c6 ty
1& 1ap day thap) va chuyén sang cac loai xe buyt ¢& nho hon. Do d6, hiéu qua
st dung va ty 1¢ lap day gia tang vai xe buyt, trong khoang 65% dén 80%. Déi
Véi tau dién, ty & 1ap day dao dong trong khoang 40-50% tai Chau Au, trong
khi d6, ty 18 ndy & My nam trong khoang 40-57% va trung binh khoang 50%.
3.2.4. Xay dung kich ban chuyén doi sir dung xe mdy sang phwong ti¢n giao
thong cong cgng

Hién nay, hé sé chuyén chd cia xe buyt thuong va xe buyt nhanh BRT

ctia Ha Noi dat 28 va 40,1 hanh khach/chuyén xe [30], thiap hon muc hé sb
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chuyén ché téi thiéu da duoc xac dinh & trén. Vi vay, néu chi thuc hién chuyén
d6i sir dung xe may sang cac loai phuong tién nay va khong thay do6i hiéu suét
hoat dong thi sé gia tang mirc phat thai KNK trong tuong lai. Khi danh gia tiém
ning giam phat thai KNK va lugng gia ddng loi ich, Luan an s& ap dung cac
muc hé sb chuyén chd 16n hon hodc biang mic hé sé chuyén ché tdi thiéu cua
cac loai phuong tién giao thdng cdng cong. Trong diéu kién céng nghé va loai
nhién lidu gidi han khong thay ddi trong giai doan 2020 - 2030, hé sé chuyén
chd cta cac phuong tién giao théng cong cong can duoc cai thién dé c6 thé tang
tiém ning giam phat thai KNK khi chuyén doi tir str dung xe may sang phuong
tién giao théng cong cong. Cac mirc hé s6 chuyén ché duoc lua chon bao gom:
(i) mac O1 theo tinh toan caia Luan &n; (i) mac O2 va O3 hudng toi voi hé s6
chuyén cho cia mot sé quoc gia ¢ hé théng giao thdng cong cong phat trién

tai Chau Au.

Bang 3.3. Hé s6 chuyén ché ciia ciac phwong tién giao thong cong cong

Toi da O1 02 03
Xe buyt thuong 60 38 43 48
(63%) (70%) (80%)
Xe buyt nhanh 90 59 65 72
BRT (65%) (70%) (80%)
Tau dién 900 339 396 450
(38%) (44%) (50%)

T6 hop phuong phap néu trén s& dugc st dung dé dinh lwong phat thai
khi nha kinh va luong gia dong loi ich cac phuong an phat trién giao théng van
tai hanh khach tai Ha Noi theo cic phwong an phat trién khac nhau, trong do,
ldy phuong an phét trién theo quy hoach 1am phuong an co sé. Nhitng phuwong
an khéc do Luan an dé xuat nham tang tiém ning giam phat thai khi nha kinh
hoac t6i uu héa cac ddng loi ich trong viéc chuyén ddi tir phuong tién ca nhan
sang phuong tién giao thong cong cong. Ching ta s& goi d6 1a cac kich ban bo

tro.
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Nhu da trinh bay, trong giai doan 2020 - 2030, giao thdng van tai noi
chung, giao thong van tai hanh khach trén dia ban Ha Noi sé dugc thuc hién
theo quy hoach da phé duyét. Bi sau nghién cau vé quy hoach nay, dé dang
nhan thdy van dé giam phat thai khi nha kinh thuc su chua dugc quan tam, dé
cap. Ly do ¢ thé 13, quy hoach dugc chuan bj tir ndm 2012, & thoi diém nay,
véan dé phat thai khi nha kinh chua tré thanh mot cam két cua cac quéc gia theo
Thoa thuan Paris vé bién d6i khi hau (nam 2015). Ké tir khi Viét Nam da phé
duyét Thoa thuan Paris vé bién doi khi hau nam 2015, viéc xem xét cac phuong
an dé giam phat thai khi nha kinh trong qua trinh phat trién giao théng cong
cong do thi & Viét Nam la mét trong nhirng noi dung ma nghién ctru nay quan
tam. Pé thuc hién viéc do, Luan an s& xay dung céc kich ban bb trg cho quy
hoach phat trién giao thong van tai hanh khach trén dia ban Ha Noi trén co so:

a) Co co s& khoa hoc va thuc tién dé dam bao rang, cc giai phap bo tro
c6 tinh kha thi cao khi van dung vao thuc té;

b) Huéng t&i viéc hoan thanh cac cam két da duoc néu trong NDC cap
nhat cua Viét Nam vé viéc giam phat thai khi nha kinh;

¢) Toi wu hoa cac dong loi ich trong linh vuc giao thong van tai hanh
khach dé tang cudng hiéu qua caa cac giai phap giam phat thai khi nha kinh.

Tuan thu 3 co so khoa hoc va thuc tién néu trén, Luan an xay dung kich
ban co s& va 3 kich ban bo trg:
3.2.4.1. Kich bdn co s Phét trién théng thuong cua giao théng cong céng tai
Ha Ngi

Véi kich ban nay, dan sé cua thanh phd Ha Noi s& tiép tuc tang trudng,
ty 16 dam nhan cta céc loai phuong tién s& dugc gia dinh khong thay doi va
khong c6 cac cong nghé méi vé giam phat thai khi nha kinh duoc &p dung trong
giai doan 2020 - 2030.
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Bang 3.4. Ty 1¢ dam nhan phwong tién tai Ha Noi theo kich ban co' sé [31]

Ponvi: %
y ) N Xe buyt A aen
Nam Xe dap Xe may Xe 0 to . BRT Tau dién
thuong
2020 10,00 65,00 10,00 15,00 0 0
2025 10,00 65,00 10,00 15,00 0 0
2030 10,00 65,00 10,00 15,00 0

3.2.4.2. Kich ban KBO1: Chuyén doi sir dung xe may sang xe buyt thirong
Theo Quy hoach giao théng van tai Thu ¢6 Ha No6i d¢én nam 2030, tam
nhin dén nam 2050, nham giai quyét van dé Un tac giao théng va 6 nhiém moi
truong tir cac hoat dong giao thdng van tai cho Ha Noi, phuong an han ché st
dung phuong tién xe may sé& duoc ap dung. Cu thé, theo 16 trinh, du kién ty I¢
dam nhan cua xe may sé giam theo 19 trinh va dat muc 17% vao nam 2030.
Theo Kich ban KBO01, 48% ty 1¢ dam nhan phuong tién s& duoc chuyén
tir xe may sang xe buyt thudng véi mac chuyén doi dat 4,8%/nam va duoc ap
dung ba mtc hé s6 chuyén cha tir thap dén cao. Ty Ié dam nhan cua céc loai

phuong tién khac sé dugc gitr nguyén theo kich ban co s6.

Bang 3.5. Ty 1€ dam nhan phwong tién tai Ha Ngi theo kich ban KB01

Ponvi: %
. ) A A Xe buyt L aen
Nam Xe dap Xe may Xe 0 to . BRT Tau dién
thuong
2020 10,00 65,00 10,00 15,00 0 0
2025 10,00 41,00 10,00 39,00 0 0
2030 10,00 17,00 10,00 63,00 0 0

3.2.4.3. Kich ban KB02: Chuyén doi sir dung xe may sang xe buyt nhanh BRT

Theo Kich ban KB02, 48% ty 1¢ dam nhan phuong tién s& duoc chuyén
tir xe may sang xe buyt nhanh BRT véi mic chuyén d6i dat 4,8%/nam va duoc
ap dung ba muc hé sé chuyén ché tir thap dén cao. Ty 1é dam nhan cua céc loai

phuong tién khac sé dugc gitr nguyén theo kich ban co so.
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Béang 3.6. Ty 1€ dam nhan phwong tién tai Ha N¢i theo kich ban KB02

DPon vi: %
Nim | Xedap | Xemdy | Xeoto | EPWU I ppT | Taudien
thuong
2020 | 10,00 65,00 10,00 15,00 0 0
2025 | 10,00 41,00 10,00 15,00 24,00 0
2030 | 10,00 17,00 10,00 15,00 48,00 0

3.2.4.4. Kich ban KB03: Chuyén doi sur dung xe may sang tau dién

Theo Kich ban KB03, 48% ty 1¢ dam nhan phuong tién s& duoc chuyén
tir xe may sang tau dién trén cao véi mac chuyén ddi dat 4,8%/nam va duoc ap
dung ba mtc hé s6 chuyén cha tir thap dén cao. Ty Ié dam nhan cua céc loai

phuong tién khac sé dugc gitr nguyén theo kich ban co so.

Béang 3.7. Ty 1€ dim nhian phwong tién tai Ha Ngi theo kich ban KB03

DPonvi: %
Nim | Xedap | Xemdy | Xeoto | coult BRT | Tau dién
thuwong
2020 | 10,00 65,00 10,00 15,00 0 0
2025 | 10,00 41,00 10,00 15,00 0 24,00
2030 | 10,00 17,00 10,00 15,00 0 48,00

3.3. Xac dinh tiém niing giam phat thai KNK caa kich ban chuyén
doi str dung xe may sang phwong tién giao thong cong céng tai Ha Néi giai
doan 2020 - 2030
3.3.1. Tiém ndng giam phat thai KNK trong chuyén doi sir dung xe may sang
xe buyt thuwong (KBO01)

Kich ban KBO1 gia dinh viéc chuyén doi 4,8% ty 1é dam nhan phuong
tién mdi nam tir xe may sang xe buyt thuong va ap dung ba muac hé sé chuyén
cha (38; 43 va 48 hanh khéach/chuyén xe). Kich ban KB01 s& xem xét tong nhu
cau di chuyén tuong ty véi Kich ban co s, tuy nhién, viéc gia tang hé s6 chuyén
chg sé& giam tong quang duong di chuyén va niang luong tiéu thu cua cac loai
phuong tién dé dap tng nhu cau di chuyén néu trén. Vao nam 2030, cac loai

phuong tién giao théng theo kich ban co s di chuyén khoang 39,26 ty km.
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Kich ban KBO1 di chuyén khoang 17,58 dén 18,05 ty km véi quing duong di
chuyén c6 xu hudng giam khi hé sé chuyén cho cia cac loai phuong tién giao
théng cong cong tang.

Cong thic (2-8) duoc sir dung dé tinh toan tong lwgng phét thai KNK
cua kich ban KBO01 d6i véi ba mac hé s6 chuyén cha, két qua chi tiét duoc trinh
bay tai Hinh 3.6.
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Hinh 3.6. Tong lwong PTKNK ciia kich ban KB01

Tong luong phat thai KNK tich liy khi chuyén déi sang xe buyt c6 xu
hudng gia ting trong giai doan 2020 - 2030 dat 36,02 dén 38,12 triéu tAn COtd.
Tong luong phét thai KNK vao nim 2030 dat mac thap nhat 1a 3,20 triéu tan
CO,td va mirc cao nhat dat 3,73 triéu tan CO,td vao nam 2030. Két qua cho
thay, néu ty 1& chuyén ché tang 1én cao nhat theo kich ban Os phat thai khi nha
kinh s& dat muc thap nhat, tai naim 2030 lwong phét thai khi nha kinh néu dat
ty Ié chuyén cho theo mac O3 wdc tinh nho hon 10% so vai ty 1€ chuyén ché ¢

mtc O1, thap hon khoang 16% so véi kich ban co so. Bai vay néu chua can
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thay ddi cong nghé ma chi can thay doi duoc ty 16 chuyén ché cua xe buyt thi
c6 thé giam phat thai khi nha kinh tir 5 dén 16%.

Két qua tinh toan tiém nang giam phét thai KNK cua kich ban KBO1 ddi
véi ba mac hé sé chuyén ché duoc trinh bay tai Hinh 3.7. Két qua cho thay
muc chuyén ché cang cao mirc @6 giam phat thai khi nha kinh cang lon. Bac
biét muc chuyén chd cang cao d6 dbc tiém ning phat thai KNK cang 16n, dan
t6i mac do giam phat thai KNKN & nhitng nam tiép theo tir nim co sé & ¢O
muic d6 giam nhiéu hon so véi cac mirc do chuyén cha thap hon.
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Hinh 3.7. Tiém ning GPTKNK ciia kich ban KB01

Viéc chuyén d6i sir dung xe buyt thuong ¢ ca ba mac hé sé chuyén cho
dugc xem xét déu ¢ tiém nang vé giam phat thai KNK so véi kich ban co so.
Muc hé sé chuyén ché téi thiéu ciia xe buyt thuong tai 38 hanh khach/chuyén
xe ¢0 tiém ning giam trung binh khoang 0,13 triéu tin COtd/nam trong giai
doan 2020 - 2030 twong dwong mac giam 3,47%/nam tong luong phét thai
KNK cua linh vyc giao théng cong cong vao nam 2030. Khi ting hé s6 chuyén
cha 18n 43 va 48 hanh khach/chuyén xe, tiém ning giam phat thai KNK c6 thé
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dat muc 0,32 va 0,48 triéu tin CO,td/nim vao nam 2030 tuong duong 8,38%
va 12,45% tong lugng phat thai KNK cua linh vic nay.
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Hinh 3.8. Ty 1€ PTKNK cuia cac phwong ti€n van tai hanh khach tai Ha Noi
vao nam 2030 theo kich ban KB01

3.3.2. Tiém ndng giam phat thai KNK trong chuyén doi sir dung xe may sang
xe buyt nhanh BRT (KB02)

Kich ban KBO02 gia dinh viéc chuyén doi 4,8% ty Ié dam nhan phuong
tién moi nam tr xe May sang xe buyt nhanh BRT va ap dung ba mac hé sé
chuyén ché tir thap dén cao (59; 65 va 72 hanh khach/chuyén xe). Kich ban KB
03 ¢6 cung nhu cau di chuyén véi kich ban co sé, tuy nhién, viéc gia ting hé s6
chuyén cho s& giam tong quing duong di chuyén va niang luong tiéu thu cua
cac loai phuong tién dé dap tng nhu cau di chuyén. Vao nam 2030, céc loai
phuong tién giao thdng theo kich ban co s¢ di chuyén khoang 39,26 ty km.
Kich ban KB02 di chuyén khoang 17,31 dén 17,68 ty km véi quing duong di
chuyén c6 xu hudéng giam khi hé sé chuyén cho ting. Cong thic
(2-8) duoc str dung dé tinh toan tong lugng phét thai KNK cua kich ban KB02
dbi v&i ba mac hé s6 chuyén cha, két qua chi tiét dugce trinh bay tai Hinh 3.9.
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Hinh 3.9. Téng lwong PTKNK ciia kich ban KB02
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Hinh 3.10. Tiém ning GPTKNK ciia kich ban KB02
Tong lugng phét thai KNK tich liiy khi chuyén ddi sang xe buyt nhanh
BRT c6 xu hudng gia ting trong giai doan 2020 - 2030 dat 36,02 dén 38,12
triéu tan CO,td. Tong luong phét thai KNK vao nam 2030 dat mac thap nhat 1a
3,40 trigu tin CO,td va muc cao nhat dat 3,73 trigu tin CO,td vao nam 2030.
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Cong thie (2-9) duoc sir dung dé tinh toan tiém ning giam phat thai KNK cua
kich ban KB02 d6i véi ba mac hé sé chuyén cha, két qua chi tiét dugc trinh
bay tai Hinh 3.10.

Tuy nhién, ca ba mac hé sé chuyén ché duge xem xét déu co tiém nang
vé giam phét thai KNK so vai kich ban co sd. Muc hé sé chuyén cha téi thiéu
ctia xe buyt nhanh BRT tai 59 hanh khach/chuyén xe c6 tiém niang giam khoang
0,13 triéu tin CO,td/nam trong giai doan 2020 - 2030 twong dwong mac giam
3,61%/nam tong lugng phat thai KNK cua linh vuc giao thdng céng cong vao
nam 2030. Khi ting hé s6 chuyén ché 1én 65 va 72 hanh khach/chuyén, tiém
nang giam phat thai KNK c6 thé dat mic 0,32 va 0,47 triéu tin CO,td vao nam
2030 tuong duwong 8,26% va 12,14% tong luong phét thai KNK caa linh vuc
giao thong céng cong.

3.3.3. Tiém ndng giam phat thai KNK caia kich bdn chuyén déi siv dung xe
may sang tau dién (KB03)

Kich ban KBO03 gia dinh viéc chuyén doi 4,8% ty 1é dam nhan phuong
tién mdi nam tir xe may sang tau dién va ap dung ba muac hé sé chuyén cha tir
thap dén cao (339; 396 va 450 hanh khach/chuyén xe). Kich ban KB03 c6 cling
nhu cau di chuyén véi kich ban co sé, tuy nhién, viéc gia ting hé sé chuyén cha
s& giam tong quang duong di chuyén va niang luong tiéu thu cua cac loai
phuong tién dé dap (ng nhu cau di chuyén. Vao nam 2030, cac loai phuong
tién giao thdng theo kich ban co sé di chuyén khoang 39,26 ty km. Kich ban
KBO3 di chuyén khoang 16,28 dén 16,40 ty km voi quing duong di chuyén co
xu huéng giam khi hé sé chuyén cho ting. Cong thic (2-8) duoc st dung dé
tinh toan téng luong phat thai KNK cua kich ban KB03 ddi véi ba mic hé sé
chuyén cha, két qua chi tiét dugc trinh bay tai Hinh 3.11.
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Hinh 3.11. Tong lwgng PTKNK citia kich ban KB03

Tong lugng phét thai KNK tich lity khi chuyén ddi sang tau dién xu
hudng gia ting trong giai doan 2020 - 2030 dat 35,61 dén 38,06 triéu tin COtd.
Tong luwong phét thai KNK vao nim 2030 dat mac thap nhat 1a 3,32 triéu tan
CO,td va mirc cao nhat dat 3,73 triéu tan CO,td vao nam 2030. Cong thuc (2-
9) dugc st dung dé tinh toan tiém niang giam phat thai KNK cua kich ban KB03
dbi v&i ba muc hé sé chuyén ché, két qua chi tiét dugc trinh bay tai Hinh 3.12.
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Hinh 3.12. Tiém ning GPTKNK ciia kich ban KB03
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C6 thé thay rang khi ap dung kich ban KB03, viéc ting hé s6 chuyén cho
cua tau dién déu mang lai lgi ich vé giam phat thai KNK. D6i véi mac hé s6
chuyén ché téi thiéu 339 hanh khach/chuyén xe, tiém nang giam phat thai KNK
trung binh dat khoang 0,14 triéu tan CO,td/nam trong giai doan 2020 - 2030
tuong duong muc giam 3,77%/nam tong lugng phét thai khi nha kinh cuaa linh
vuc giao thdng cdng cong vao nam 2030. Tuy nhién, khi ting hé sé chuyén cho
lén mtc 396 va 450 hanh khach/chuyén xe, tiém ning giam phét thai KNK c6
thé dat muc 0,38 va 0,55 triéu tin CO,td/nam vao nam 2030 twong duong
9,77% va 14,15% tong lugng phét thai KNK cua linh vuc nay khi chuyén doi
toan bo 48% ty I¢ sir dung xe may sang tau dién.

Tiém nang giam phét thai KNK tich lily ctia xe buyt thuong va xe buyt
nhanh BRT cao nhat dat khoang 3,4 triéu tan CO,td cho giai doan tir nim 2020
dén nam 2030, trong khi do, tiém nang cua tau dién c6 mac cao nhat dat 3,8
triéu tan CO,td. Su chénh léch giita xe buyt thuong va xe buyt nhanh tuong d6i
nho, do 2 phuong tién nay déu st dung nhién liéu hoa thach. Tau dién Ia loai
phuong tién duy nhat sir dung niang luong dién va co tiém ning giam phat thai
KNK cao nhat d6i véi ca ba mac hé so chuyén ché. Mic du trong tinh toén,
Luan &n da st dung phuong phap tinh “offset” vai phuong tién tau dién, quy
d6i viéc phét thai khi nha kinh khi st dung nhiét dién, tuy nhién tau dién van
cho thay tiém nang giam phét thai khi nha kinh tuong ddi cao so véi cac phuong
tién dugc xem xét con lai.

Ca 3 loai phuong tién déu tang tiém ning giam phét thai KNK dang ké
khi hiéu qua sir dung duoc cai thién thdng qua viéc ting hé sé chuyén cho. Déi
Véi ca 3 phuong tién, st dung cac giai phap mém nhu nang cao nhan thic,
truyén thong, cac phuong thac nham thu hut nguoi sir dung phuong tién giao
thong céng cong nham ting hé s6 chuyén cho 1a rat can thiét, tir ¢ giam phat
thai khi nha kinh hiéu qua hon.
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Hinh 3.13. Tiém ning GPTKNK tich lily ciia cac kich ban

3.4. Lwong gia ddng lgi ich theo céc kich ban chuyén doi sir dung xe
may sang phwong tién giao thong cong cong tai Ha N¢i giai doan 2020 -
2030
3.4.1. Kjch ban chuyén déi sir dung xe mdy sang xe buyt thuwong (KBO1)
3.4.1.1. bang loi ich vé tin chi cac-bon

Tiém ning giam phét thai KNK cua kich ban KB01 d3 duoc tinh tai phan
3.3.2. Muc hé sé chuyén cho téi thiéu cia xe buyt thuong tai 38 hanh
khach/chuyén xe c6 tiém niang giam trung binh khoang 0,13 triéu tan
COstd/nam trong giai doan 2020 - 2030 tuwong duwong muac giam 3,47%/nam
tong lugng phét thai KNK cua linh vyc giao théng cong cong vao nam 2030.
Khi tang hé sé chuy@n ché 18n 43 va 48 hanh khach/chuyén xe, tiém nang giam
phat thai KNK c6 thé dat mirc 0,32 va 0,48 triéu tan CO,td/nam vao nam 2030
tuong duong 8,38% va 12,45% tong luong phat thai KNK cua linh vuc nay.
Khi tiém ning giam phat thai KNK c6 gié tri duong, cac du an c6 kha ning

dang ky tin chi cac-bon dé trao doi tryc tiép trén thi truong. Do gia trj tin chi
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cac-bon c6 thé xac dinh qua cac giao dich trén thi trudong, hudng tiép can dua
vao thi truong s& duoc st dung dé xac dinh gia tri cua dong loi ich vé tin chi
cac-bon. Theo Quy Tin dung Cac-bon [42], gia tri trung binh ctia moét tin chi
cac-bon la 23,65 USD vao nam 2021 (twong duong 554.415,13 VND). Dua
trén tiém nang giam phéat thai khi nha kinh so véi kich ban co s va gia tri giao
dich trén thi truong cua tin chi cac-bon, dong loi ich vé tin chi cac-bon L; c6

thé duoc lugng gia theo Cong thuc (2-11).
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Hinh 3.14. Gia tri dong loi ich vé tin chi cac-bon ciia kich ban KB01
Gié trj hién tai tai nam 2020 cua dong loi ich vé tin chi cac-bon trong
kich ban KBO1 dat 387,24; 732,76; 1.006,31 ty VND. Gia tri vé dong loi ich
c¢6 xu hudng tang khi mic hé s chuyén cho ting, véi mirc ting 7-10% giira
cac mirc hé sé chuyén chd duoc tinh toan, gi tri dong loi ich vé tin chi cac-bon
c6 tang tir 137% dén 189%.
Théng ké tir Quy Tin dung Céc-bon [42] cho thdy hau hét cac du &n giao
dich tin chi cac-bon trén Thi trudong Tiéu chuan Vang déu co gia tir 10 dén 30
USD/tan, mét sé dy an c6 thé dat mic 47 USD/tan. Mic gia tin chi cac-bon tuy
khéng c6 thay ddi nhiéu trong nam 2020 do anh hudng boi dai dich COVID-
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19, nhung van cao hon gia giao dich trong nam 2018 va 2019. Gi4 giao dich tin
chi céc-bon dugc danh gia sé tiép tuc gia ting trong thap Ky téi khi s6 luong
cac qubc gia, doanh nghiép cam két trung hda phét thai cac-bon ngay cang gia
tang, dic biét khi giai doan tir ndm 2020 dén nim 2030 1a giai doan bat budc
dé thuc hién cam két vé giam phét thai KNK cua cac qudc gia tham gia Thoa
thuan Paris.
3.4.1.2. bong loi ich vé tiét kiém nding lwong

Gia tri dong loi ich vé tiét kiém nang luong duoc tinh dya trén luong
nang luong tiét kiém dugc so vai kich ban co so va gia tri giao dich ciaa cac
loai nhién li¢u trén thi truong (xang, dau diesel va dién). Téng luong nang
luong tiéu thu cua cac loai phuong tién giao thdng van tai ctua kich ban co so
va kich ban KB01 dugc tinh str dung Cong thic (2-3). Hinh 3.15 cho thay d6i
vai muc O1, téng lrong nang lugng tiéu thu dat 46,32 nghin TJ vao nam 2021
va tang dén 52,62 nghin TJ vao nam 2030, mirc ting khoang 1,4% mdi nim.
Déi véi mac 02, tong luong ning lugng tiéu thu dat 45,58 nghin TJ vao nim
2021 va ting dén 49,91 nghin TJ vao nam 2030, mirc ting khoang 1,0% mdi
nam. Boi voi mac 03, tong luong ning luong tiéu thy dat 45,00 nghin TJ vao
nam 2021 va tang dén 47,77 nghin TJ vao nim 2030, mic ting khoang 0,6%
mbi nam. Vi mire dd chuyén cho cang cao, muc ting nang luong tiéu thy hang
nam cang thap, dan tgi hiéu suat sir dung hiéu qua nang lugng cao hon so voi
muc d6 chuyén chd thap hon, va nhu vay 12 tiét kiém nang luong hon va c6 thé

dan toi tiém nang giam phét thai khi nha kinh Ién hon.
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Hinh 3.15. Tong ning hrong tiéu thu cia kich ban KB01
Pang loi ich vé tiét kiém niang luong duoc tinh toén sir dung Cong thirc
(2-12) vai cac thdng s6: Tong ning luong tiéu thy; Gia nhién liéu, bao gom
gia xang 25.000 VND/I, gia dau diesel 18.700 VND/I, gia dién 2.258
VND/kWh duoc tong hop tir tap cdng bd chinh thic cua doan Dién luc Viét
Nam va tap doan Xang dau Viét Nam tai thoi diém ngay 16/11/2021.
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Hinh 3.16. Gia tri dong loi ich vé tiét kiém niing lwong cia kich ban KBO01
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Gia tri hién tai tai nam 2020 cua dong loi ich vé tiét kiém ning luong
trong kich ban KBO1 dat 17.435,22; 21.911,98; 25.456,08 ty VND tuong tng
véi ba mirc hé s6 chuyén cho tang dan. Mic tang dat 25% va 16% khi tang tir
muc O1 1én 02 va 02 1én 03. Gia tri dong loi ich vé tiét kiém ning luong c6
ty 1€ thuan vai gié cua cac loai nhién liéu. Sau dai dich COVID-19, gié nhién
liéu s& co xu hudng gia ting khi nhu cau san xuat dan hoi phuc, trong khi do,
cac nha khai thac da khong ting san luong trong mot giai doan dai. Vi vay, tiém
nang vé tiét kiém niang luong cua cac loai phuong tién giao thong cong cong
cling sé tiép tuc gia ting va co thé 1a dong loi ich chiém ty 18 chu dao khi xem

xét, danh gid vé hiéu qua cua giao thong cong cong.

3.4.1.3. Pong loi ich vé sizc khée do 6 nhiém khong khi

Pong loi ich vé sic khoe do 6 nhiém khong khi sé xac dinh sé ca tir vong
do bui min PM2.5 tir hoat déng giao théng cong cong gay ra. Boi véi kich ban
KBO1, tong luong bui min PM2.5 tich iy trong giai doan tir nim 2020 dén
nam 2030 s& duoc tinh toan st dung Cong thic (2-13). Trong do, tong luong
phat thai bui min PM2.5 d6i vai hé sé chuyén chd O1 dat 19.017,63 tan; 02
dat 17.552,82 tan va O3 dat 16.393,19 tan, déu tang so véi kich ban co so dat
14.671,21 tan. Viéc ting tong lugng bui & gia ting ndng d6 bui trong thanh
phd va ting nguy co tir vong lién quan dén cac bénh vé duong hé hap. Su thay
d6i nong do bui PM2.5 giira kich ban KBO01 va kich ban co sé dugc mé phong
s dung md hinh AERMOD sir dung cé4c thong s6 vé tong luong bui min
PM2.5; luu lugng céc loai phuong tién giao thdng van tai; s liéu khi twong tai
tram Lang thudc Pai KTTV Ddng Bing Bic Bo va cac ban dd md phong dia
hinh caa thanh phd Ha Nbi.
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b. Kich ban KB01
Hinh 3.17. Bén d6 phan b ndng d bui PM2.5 cia kich ban KB01 nim 2030
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Két qua mé phong mé hinh AERMOD cho théy trung binh véi mdi tan
bui PM2.5 giam dugc, ndng do cua chat nay giam khoang 0,00006 ug/m3 trong
pham vi thanh phé Ha Néi. Tuong ang Véi viée gia tang tong luong bui PM.25,
nong do bui PM2.5 ciing gia ting trong giai doan tir naim 2020 dén nim 2030.
Két qua mé phong tai Hinh 3.17 cho thay ndng d6 bui min PM2.5 cua kich ban
KBO1 tai nam 2030 gia tang tai hau hét cac truc dudng chinh va cac nit giao
thong tai Ha Noi. Nong do trung binh ting 1én muc 50-75 pug/me tai hau hét cac
tuyén duong. Dac biét tai cac nit giao thong, ndong do trung binh caa bui min
PM2.5 dat mic 75-100 pg/mé va c6 mot so diém dat mic 100-125 pg/m?3.

Du b4o s ca tir vong do 6 nhidm khong khi gy ra c6 thé dugc xac dinh
dua trén sy thay doi ty 18 mac bénh do thay d6i nong do bui min PM2.5 va dan
s6 bi anh huong. Su thay doi s6 ca tir vong lién quan dén 6 nhiém khéng khi s&
duogc ude tinh va quy do6i sang gid tri tién té dya trén gié tri VSL. Trong pham
vi nghién ciu, véi nhitng han ché vé dir lidu, thoi gian va quy md nghién ciu
nén Luan &n khéng thé danh gia duoc gia tri VSL cua nguoi dan Ha Noi. Luan
an s& str dung huéng tiép can chuyén doi loi ich dé ké thira két qua tir mot s6
nghién ciru ¢6 lién quan duoc thuc hién vao nim 2017 tai Dai Loan vé danh gia
dong loi ich stc khoe lién quan dén nong do bui min PM2.5. Pai Loan 13 qubc
gia trong khu vuc Chau A, cé nhiéu diém twong dong véi Viét Nam va di co
mot s6 nghién ctru chuyén sau dugc thyc hién vé gia tri VSL [ ]. Theo @9,
gia tri VSL cua Pai Loan vao nam 2017 1a 3,42 triéu USD, gia tri nay s€ duoc
diéu chinh dya trén su chénh léch vé GDP giira hai quéc gia:

VSLvict Nam = VSLpai Loan X (GDPvigt Nam/ GDPpyi Loan) = 1,6 triéu USD

Gia tri VSL cua nam 2017 sau d6 s& dugc diéu chinh lam phat & muc
6%/mam dé thu duoc gia tri ciia nam 2020:

VSLvist Nam 2020 = VSLviet nam 2017 X (1+i)3 = 1,91 triéu USD
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Str dung Cong thire (2-16) voi cac thong sb: Gia tri VSL 1a 1,91 triéu

USD/ngudi; Du bao dan s6 Ha Noi tir nam 2020 dén nam 2030; Ty 18 tir vong
do 6 nhiém khong khi 12 0,01015%; Hé sé B 14 0,0013103 dé dinh lwong gia tri

ddng loi ich vé stic khoe trén sy thay doi ty 16 mac bénh do thay ddi nong do

bui min PM2.5 va dan s bi anh huong.
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Hinh 3.18. Gia tri dong loi ich vé sirc khée ciia kich ban KB01
Gié tri hién tai tai ndm 2020 cua dong loi ich vé sic khoe do 6 nhidm
khéng khi trong kich ban KBO1 dat -6.044,84; -3.803,31; -2.028,95 ty VND

tuong @ng v4i ba mic hé s6 chuyén cha ting dan. Cac gia tri dong loi ich vé

suc khoe trong giai doan 2020-2030 duoc trinh bay tai Hinh 3.18. O cac nim

2021 va 2022, khi ty I& chuyén doi tir xe may sang xe buyt thudng & mac thap,

khoang 4,8 -9,6% thi van thu duoc gi4 tri duong cho déng loi ich. Tuy nhién,

dong loi ich co xu hudng giam vé 0 va cé gia tri am khi viéc chuyén doi tang

1én. Bong loi ich ¢6 xu hudng giam khi ting ty 1& chuyén doi tir xe may sang

xe buyt thuong do hé sb phat thai bui min PM2.5 cua xe buyt thuong la

0,09g/km, tuong dbi cao so véi xe may la 0,002g/km, gap 45 lan. Viéc chuyén

d6i tir xe may sang xe buyt thudng véi cac mac hé s6 chuyén ché duoc &p dung



96

s& ¢6 tiém nang giam phat thai KNK, tuy nhién, co thé gia tang luong bui min
PM2.5 va nguy co ting ca tir vong lién quan dén 6 nhiém khong khi.
3.4.1.4. bong loi ich vé thei gian di chuyén

Gia tri ddng loi ich vé thoi gian di chuyén duoc luong gia bang cach nhan
thoi gian di chuyén cua cac loai phuong tién vai gia tri cua thoi gian twong Gng.
Téng thoi gian di chuyén cua cac loai phuong tién duoc tinh st dung Cong thirc
(2-20) dua trén tong quang duong di chuyén va tée do di chuyén trung binh cua
cac loai phuong tién. Theo s6 liéu tir Cuc Théng ké thanh phé Ha Nai [13], thu
nhap binh quan dau nguoi cua ngudi dan Ha Noi vao nam 2020 1a 5.981.000
VND/thang. Vi thoi gian lam viéc trung binh 22 ngay/thang tuwong duong véi
176 gio lam viéc, ta c6 gia tri thoi gian cua hanh khach tuong duong 33.982,95
VND/gi.

Ddng loi ich vé thoi gian di chuyén khi chuyén di tir xe may sang xe
buyt thuong L, dugc tinh todn sir dung Cong thirc (2-19) voi céac thdng s6: Gia
tri thoi gian 1a 33.982,95 VND/gio; Can ctr vao két qua khao sat da duoc thuc
hién trong Quy hoach giao théng van tai Tha d6 Ha No6i dén nam 2030, tam
nhin dén nam 2050 [31], van téc di chuyén trung binh cua xe may la 30km/h,
xe buyt thuong la 20km/h, xe buyt nhanh BRT la 22km/h, tau dién la 35km/h:
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Hinh 3.19. Gia tri dong lgi ich vé thoi gian di chuyén ciia kich ban KB01
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Gia tri hién tai tai nam 2020 cta dong loi ich vé thoi gian khi chuyén doi
sir dung xe may sang xe buyt thuong déu dat gia trj am 1a -6,75 nghin ty VND
d6i véi ca ba mac hé s chuyén chd. Lau nay xe buyt chua hdp dan ngudi su
dung do tdc do trung binh xe chay ngay cang giam. Do &p luc giao thong ting
cao nén nim 2019 téc d6 trung binh xe buyt Ha Noi chi con dudi 20 km/gio,
trong khi nam 2010, téc d6 ndy khoang 23 km/gio, va mdi nim c6 khoang
180.000 luot bo chuyén, quay dau, hity cung cap dich vu. Luan an khong xem
xét tac dong cua viéc thay d6i hé sé chuyén cho dén tée do cua cac loai phuong
tién. Tuy nhién, viéc han ché sir dung xe may c6 thé gop phan giam Un tac giao
thong, gia ting téc do di chuyén cua cac phuong tién giao théng cong cong.
Néu toc do di chuyén cuia cac phuong tién giao thong cong cong duoc cai thién,
gia tri dong loi ich vé thoi gian di chuyén co thé dat gia tri duong, giup tiét
kiém thoi gian di chuyén cho ngudi sir dung.
3.4.1.5. Téng hop cdc dong loi ich cua kich ban KBO1

Str dung Céng thire (2-10) véi ty 1é chiét khau 10% dé xac dinh gia tri
hién tai ciia cac dong loi ich khi chuyén ddi hoan toan tir xe may sang st dung

xe buyt thuong. Két qua tinh toan chi tiét tai Hinh 3.20.
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Hinh 3.20. Gia tri cAc dong lgi ich ciia kich ban KB01
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Dang loi ich vé tiét kiém ning luong 1a ddng loi ich chiém ty 18 16n nhat,
sau d6 1a ddng loi ich vé sic khoe. Bong loi ich vé thoi gian di chuyén va sic
khoe déu cd gié tri am, diéu ndy phan anh mot sé nhuge diém cua xe buyt
thuong khi so sanh véi xe may 1a van téc di chuyén trung binh va mac phat thai
bui min PM2.5 twong d6i cao.

Dang loi ich vé tin chi cac-bon chiém ty 1& trong ddi thap, tuy nhién, day
1a ¢6ng loi ich cd rat nhiéu tiém nang khi gia giao dich tin chi cac-bon ¢ nhiéu
kha ning tang trong giai doan tir nam 2020 dén nim 2030. Tai phién hop Hoi
nghi Thugng dinh COP26 dién ra trong cac ngay 01 va 02 thang 11 nam 2021,
cac quoc gia déu khang dinh BPKH 1a thach thirc khan cap, loai ngudi can
hanh dong ngay va manh mé trude khi qua muon nham tng phé véi BBKH.
Vé giam phat thai khi nha kinh, 147 quéc gia chiém gan 90% lugng phét thai
khi nha kinh va trén 90% GDP toan cau di cam két duwa muc phat thai rong vé
“0” vao giira thé ky; 103 quédc gia (chiém 40% tong lugng phét thai mé-tan toan
cau) da tham gia Cam két giam 30% phat thai mé-tan toan cau vao nam 2030
S0 v&i nam 2020. Viéc cac qudc gia dong loat dua ra cac cam két méi vé giam
phat thai KNK s& tao ra nhu cau trién khai bo sung cac giai phap giam phat thai
KNK va thiic day cac hoat dong mua ban, trao ddi tin chi cac-bon trong tuong
lai gan.

3.4.2. Kich bdn chuyén doi sir dung xe may sang xe buyt nhanh BRT (KB02)
3.4.2.1. béng loi ich vé tin chi cac-bon

Tiém ning giam phét thai KNK caa kich ban KB02 da duoc tinh tai phan
3.3.2. Bdi vai muc hé sé chuyén cha téi thiéu 339 hanh khéach/chuyén xe, tiém
nang giam phat thai KNK trung binh dat khoang 0,14 tri¢u tin CO,td/nam trong
giai doan 2020 - 2030 twong duong muc giam 3,77%/nam tong luong phat thai
khi nha kinh cua linh vuc giao thdng cong cong vao nam 2030. Khi ting hé s6

chuyén chg 1én mic 396 va 450 hanh khach/chuyén xe, tiém ning giam phét
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thai KNK c6 thé dat muc 0,38 va 0,55 triéu tin COxtd/nam vao nim 2030 twong
duong 9,77% va 14,15% tong luong phat thai KNK. Bong lgi ich vé tin chi
cac-bon L; duogc tinh theo Cong thuc (2-11), sau d6 dugc tong hop theo gia tri

hién tai tai nam 2020 d6i voi ba mirc hé sé chuyén ché.

L Xe buyt thwéng B Xe buyt nhanh BRT

Hinh 3.21. Gia tri hién tai tai nim 2020 ctia dong lgi ich vé tin chi cac-bon
cua kich ban KB02

Gia trj hién tai tai nam 2020 cuta dong loi ich vé tin chi cac-bon trong
kich ban KB02 dat 396,74; 726,63; 989,68 ty VND dbi véi cac muc hé sb
chuyén cho tang dan. Gia tri vé dong loi ich c6 xu hudng ting khi mac hé sb
chuyén chg tang. Xe buyt thuong va xe buyt nhanh BRT c6 gia tri dong loi ich
vé tin chi cac-bon kha twong ddng nhau ¢ ca ba mac hé s chuyén cho do 2
phuong tién nay déu st dung nhién liéu 1a dau diesel va co ché hoat dong c6
nhiéu diém tuong ddng. Tuy nhién, do xe buyt thuong c6 muc tiéu thu nhién
liéu trung binh 1a 29,261/km thap hon xe buyt nhanh BRT 13 371/km, su khéc
biét vé tong luwong tiéu thy nhién liéu sé tao ra sy khac biét trong gia tri cua

ddng loi ich vé tin chi cac-bon.
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3.4.2.2. bong loi ich vé tiét kiém nang lwong

Str dung Cong thirc (2-3) dé tinh tong nang lwong tiéu thu cia cac phuong
tién trong kich ban KB02 khi chuyén doi 4,8%/nam ty 1é dam nhan cta xe may
sang xe buyt nhanh BRT. Déi v&i mic O1, tong lugng ning lwong tiéu thu dat
46,42 nghin TJ vao nam 2021 va ting dén 52,36 nghin TJ vao nim 2030, mirc
tang khoang 1,35% mdi nam. Dbi véi mac 02, tong luong ning luong tiéu thu
dat 45,59 nghin TJ vao nam 2021 va ting dén 49,97 nghin TJ vao nam 2030,
muc ting khoang 1,0% mdi nam. Dbi véi mic 03, tong luong ning luong tiéu
thu dat 45,02 nghin TJ vao ndm 2021 va ting dén 47,93 nghin TJ vao nam 2030,

muc tang khoang 0,67% moi nam.
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Hinh 3.22. Tong ning lwong tiéu thu cia kich ban KB02
Pong loi ich vé tiét kiém nang luong L, dugc tinh toan sir dung Cong
thie (2-12) voi cac thong sé: Tong ning luong tiéu thy; Gia nhién liéu, bao
gom gia xing 25.000 VND/1, gia dau diesel 18.700 VNP/I, gia dién 2.258
VND/kWh.
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Gia tri hién tai tai nam 2020 cua dong loi ich vé tiét kiém ning luong
trong kich ban KBO02 d6i véi ba mac hé s chuyén cho dat 17.558,33;
21.832,56; 25.240,69 ty VND tuong Gng véi ba mic hé sb chuyén ché ting

dan.
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Hinh 3.23. Gi4 tri hién tai tai nim 2020 dong lgi ich vé tiét ki¢ém niing lwong
cua kich ban KB02

3.4.2.3. bang loi ich vé sirc khoe do 6 nhiém khong khi

Déi voi kich ban KBO1, téng luong bui min PM2.5 tich liy trong giai
doan tir nam 2020 dén nam 2030 caa hé sé chuyén che O1 dat 17.299,38 tan;
02 dat 16.077,05 tan va O3 dat 15.110,60 tan déu ting so véi kich ban co so 1a
14.671,21 tan. Viéc ting tong lugng bui & gia ting ndng d6 bui trong thanh
phd va ting nguy co tir vong lién quan dén cac bénh vé dudng hd hap. Su thay
d6i nong d6 bui PM2.5 giira kich ban KB02 va kich ban co s¢ duoc mé phong
su dung mdé hinh AERMOD.
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Két qua mo phong tai Hinh 3.24 cho thay, néu hoan thanh chuyén doi
48% ty 18 sir dung xe may sang xe buyt nhanh BRT, nong d6 bui min PM2.5 s&
tang dang ké tai cac nat giao théng tai Ha Noi. Nong do trung binh ting 1én
muc 50-75 pg/m? tai hau hét cac tuyén duong. Dic biét tai cac nit giao thong,
nong d6 trung binh cua bui min PM2.5 dat mac 75-100 pg/m® va cd mot sb
diém dat muc 100-125 pg/md, Str dung Cong thic (2-16) véi cac thong so: Gia
tri VSL 1a 1,91 triéu USD/ngudi; Du béo dan sé6 Ha Noi tir ndm 2020 dén nam
2030; Ty lé tir vong do 6 nhiém khong khi 12 0,01015%; Hé s6 B 14 0,0013103
[63] dé dinh luong gié tri dong loi ich vé stc khoe trén sy thay d6i ty 1& mac

bénh do thay doi ndng d6 bui min PM2.5 va dan sé bi anh huang.
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Hinh 3.25. Gia tri hi¢n tai tai nim 2020 déng lgi ich vé sirc khée ciia kich ban KB02
Gia tri hién tai tai nam 2020 caa ddng loi ich vé sirc khoe trong kich ban
KB02 dat -3.556,38; -1.646,26; -154,46 ty VND. Gia tri vé dong loi ich c6 xu
huéng ting khi mac hé sb chuy@n ché tang. Xe buyt nhanh BRT tuy cd gi4 tri
ddng loi ich vé stc khoe am nhung c6 thé nhan thay su cai thién rd rét khi so

sanh vaéi xe buyt thuong.
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3.4.2.4. bong loi ich vé thei gian di chuyén

Déng loi ich vé thoi gian di chuyén khi chuyén doi tir xe may sang xe
buyt nhanh BRT L4duoc tinh todn si dung Cong thic (2-19) véi cac thong so:
Gia tri thoi gian 1a 33.982,95 VND/gio; van téc di chuyén trung binh caa xe
may la 30km/h, xe buyt thuong la 20km/h, xe buyt nhanh 1a 22km/h, tau dién
la 35km/h:
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Hinh 3.26. Gia tri hién tai tai nim 2020 dong loi ich vé thoi gian di chuyén
cua kich ban KB02

Gia trj hién tai tai nam 2020 caa dong loi ich vé thoi gian khi chuyén doi
str dung xe may sang xe buyt nhanh BRT déu dat gia tri &m 1a -4,91 nghin ty
VND ddi véi ca ba muc hé sé chuyén cha. Uu diém cua xe buyt nhanh BRT so
véi xe buyt thuong la viéc dugc phan tach lan riéng, tranh xung dét vai cac loai
phuong tién khac, tir d6 c6 thé duy tri tbe do di chuyén & mac cao. Tuy nhién,
phuong phap phan tach lan riéng cho xe buyt nhanh BRT tai Ha No6i hién con
gip nhiéu bat cép trong trién khai, khién xe buyt nhanh BRT van phai chia sé

lan duong cung cac loai phuong tién khac va tde do di chuyén twong dbi thap,
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khéng thuc sy phat huy hiéu qua trong thiét ké cta loai phuong tién nay néu so
sanh v&i xe may.
3.4.2.5. Tong hop cdc dong loi ich cia kich ban KB02

Str dung Cong thac (2-10) véi ty 1é chiét khau 10% dé xac dinh gia tri
hién tai cua cac ddng lgi ich khi chuyén doi hoan toan sir dung xe may sang xe

buyt nhanh. Két qua tinh toan chi tiét nhu Hinh 3.27.
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Hinh 3.27. Gia tri hién tai tai nim 2020 cac dong lgi ich ciia kich ban KB02

Dang loi ich vé tiét kiém nang lwong tiép tuc 1a dong loi ich chiém ty I¢
I6n nhat trong cac dong loi ich duoc xem xét. Thir hai 1a déng loi ich vé suc
khoe, sau d6 1a dong loi ich vé thoi gian di chuyén va tin chi cac-bon. Bong loi
ich vé thoi gian di chuyén va sirc khoe déu co gid tri am, diéu ndy phan 4nh mot
s6 nhuoc diém cua xe buyt nhanh BRT khi so sanh véi xe may 1a van toc di
chuyén trung binh va mac phat thai byi min PM2.5 twong ddi cao. Xe buyt
nhanh BRT s& cd thé dem lai dong loi ich vé sic khoe néu co thé gia taing muc
chuyén cho hoic c6 cac thay doi lién quan dén dong co. Vé thiét ké, xe buyt

nhanh BRT s& c6 lan dudng danh riéng dé d¢am bao viéc di chuyén nhanh hon
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va duy tri tbc do on dinh do khdng gap tic nghén cua giao thong hdn hop. Bic
diém nay twong tu nhu cac hé thong duong sat do thi, khién day 1a phuong tién
giao thong céng cong dang tin cay, thuan loi va nhanh hon so vai xe buyt
thuong. Tuy nhién, ngoai viéc danh lan duong riéng, xe buyt nhanh BRT con
yéu cau cac bién phap phan tach 1an, uu tién tai nhitng nit giao thong. Xe buyt
nhanh BRT tai Ha N1 hi¢n con gap nhiéu bat cap trong trién khai sy uu tién
nay, khién xe buyt nhanh BRT van phai chia sé 1an dudng cting cac loai phuong
tién khac va tc d6 di chuyén twong d6i thap, khong thuc sy phat huy hiéu qua
trong thiét ké cua loai phuong tién nay.
3.4.3. Kich ban chuyén doi sir dung xe mdy sang tau dién (KB03)
3.4.3.1. Pong loi ich vé tin chi cac-bon

Tiém ning giam phat thai KNK cua kich ban KB02 da duoc tinh tai phan
3.3.2. B6i véi mic hé s6 chuyén cha téi thiéu 339 hanh khach/chuyén xe, tiém
nang giam phat thai KNK trung binh dat khoang 0,14 triéu tin CO,td/nam trong
giai doan 2020 - 2030 twong dwong muc giam 3,77%/nam tong luong phat thai
khi nha kinh cua linh vuc giao thdng cong cong vao nam 2030. Tuy nhién, khi
tang hé s6 chuyén ché 1én mac 396 va 450 hanh khach/chuyén xe, tiém ning
giam phét thai KNK c6 thé dat mtc 0,38 va 0,55 triéu tin CO,td/ndm vao nim
2030 twong duong 9,77% va 14,15% tdng luong phét thai KNK cia linh vuc
nay. Bong loi ich vé tin chi cac-bon dugc tinh theo Cong thic (2-11).

Gié trj hién tai tai nam 2020 cua dong loi ich vé tin chi cac-bon trong
kich ban KB03 d6i v&i ba muac hé s chuyén cho lan lugt dat 416,21; 807,55
1.097,40 ty VND. Gia tri vé ddng loi ich c6 xu hudng ting khi muc hé sb
chuyén cho ting. Pay 1a loai phuong tién c6 tiém niang giam phat thai KNK
cao nhat khi so sanh vai viéc chuyén doi sang st dung xe buyt thuong va xe
buyt nhanh BRT, do d6, dong loi ich vé tin chi cic-bon ciing dat gia tri Ion

nhat. Bong loi ich vé tin chi cac-bon cua tau dién co gia tri tang khoang 10-
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15% khi so sanh véi cua xe buyt thuong va xe buyt nhanh BRT. Pay cling 1a
loai phuong tién duy nhat sir dung niang luong, phan ndo cho thay wu diém vé
tiém nang giam phat thai KNK cua céc loai phuong tién sir dung ning luong

tai tao néu duoc thay thé cac loai phuong tién sir dung nhién liéu hoa thach.

< 732.76 726.63 | \

L Xe buyt thwong B Xe buyt nhanh BRT Tau dién

Hinh 3.28. Gia tri hién tai tai nim 2020 dong loi ich vé tin chi cic-bon
cua kich ban KB03

3.4.3.2. bong loi ich vé tiét kiém nding lwong

Str dung Cong thirc (2-3) dé tinh tong nang lwong tiéu thu cia cac phuong
tién trong kich ban KB02 khi chuyén d6i 4,8%/nam ty 1é dam nhan cta xe may
sang xe buyt nhanh BRT. Déi véi mic O1, tong lugng nang luong tiéu thy dat
45,22 nghin TJ vao nam 2021 va giam con 39,95 nghin TJ vao nam 2030. Déi
véi mic 02, tong luong ning luong tiéu thu dat 44,60 nghin TJ vao nam 2021
va giam con 38,58 nghin TJ vao nam 2030. Doi véi mirc O3, tong lugng ning
luong tiéu thu dat 44,11 nghin TJ vao nam 2021 va giam con 37,55 nghin TJ
vao nam 2030. Két qua tinh toan nhu trong Hinh 3.29.
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Hinh 3.29. Tong ning lrong tiéu thu cia kich ban KB03

Pong loi ich vé tiét kiém nang luong L, dugc tinh toan sir dung Cong
thie (2-12) voi cac théng sé: Tong ning luong tiéu thy; Gia nhién liéu, bao
gom gia xing 25.000 VND/1, gia dau diesel 18.700 VND/I, gia dién 2.258
VND/kWh.

Hinh 3.30 cho thay gia tri hién tai tai nam 2020 ctia ddng loi ich vé tiét
kiém ning luong trong kich ban KBO1 dat 32.916,97; 35.812,93; 38.016,53 ty
VND tuong tng véi ba mac hé so chuyén ché tang dan. Pay 1a dong loi ich
chiém ty 18 16n nhat trong 4 ddng loi ich dugc xem xét, do d6, gia tri dem lai
cua tau dién khi so sanh véi xe buyt thudng va xe buyt nhanh BRT dugc thé
hién rd rang nhat tai dong loi ich nay. Bong loi ich vé tiét kiém nang lwong cua
tau dién cd muc tang khoang 150-190% khi so sanh véi cua xe buyt thuong va
xe buyt nhanh BRT.
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Hinh 3.30. Gia tri hi¢n tai tai nim 2020 ddng lgi ich vé tiét ki¢ém ning lwong
cua Kkich ban KB03

3.4.3.3. Pong loi ich vé sic khée do 6 nhiém khong khi

Déi vai kich ban KB03, tong luong bui min PM2.5 tich liy trong giai
doan tir ndm 2020 dén nim 2030 cua muc hé s6 chuyén chg O1 dat 10.917,09
tan; 02 dat 10.394,21 tin va O3 dat 9.980,26 tan, giam so véi kich ban co s&
la 14.671,21 tan. Viéc giam tong lwong bui s& gop phan giam nong do bui trong
thanh phé va giam nguy co tir vong lién quan dén céc bénh vé duong hd hap.
Sy thay d6i ndng do bui PM2.5 giira kich ban KB03 va kich ban co so duoc
moé phong sir dung mé hinh AERMOD. Két qua md phong tai Hinh 3.31 cho
thay, néu hoan thanh chuyén doi 48% ty 18 sir dung xe may sang tau dién, nong
d6 bui min PM2.5 s& giam dang ké tai cac n(t giao thong tai Ha Noi. Nong do

trung binh dat mac 25-50 pg/m? tai hau hét cac tuyén duong.
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Str dung Cong thire (2-16) voi cac thong sb: Gia tri VSL 1a 1,91 triéu
USD/ngudi; Du bao dan s6 Ha Noi tir nam 2020 dén nam 2030; Ty 18 tir vong
do 6 nhiém khong khi 12 0,01015%; Hé sé B 14 0,0013103 dé dinh lwong gia tri
ddng loi ich vé stic khoe trén sy thay doi ty 16 mac bénh do thay ddi nong do
bui min PM2.5 va dan s bi anh huong.
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Hinh 3.32. Gia tri hién tai tai nim 2020 dong loi ich vé strc khée ciia kich ban KB03
Gia tri hién tai tai nam 2020 ctia ddng loi ich vé stc khoe trong kich ban
KBO02 dat 5.793,05; 6.657,17; 7.341,25 ty VND. Gia trj vé ddng lgi ich ¢ xu
hudng tang khi mic hé s6 chuyén cho tang va khi ty 18 ¢am nhan phuong tién
cua tau dién tang. Pay 1a kich ban duy nhat c6 dong loi ich vé siic khoe dat gia
tri dwong va 1a phuong tién duy nhat st dung nhién liéu dién, do d6 khong co
phat thai bui tir qua trinh d6t chay nhién liéu nhu d6i voi xe buyt thuong va xe
buyt nhanh BRT.
3.4.3.4. Pong lgi ich vé thoi gian di chuyén
Péng loi ich vé thoi gian di chuyén khi chuyén doi tir xe may sang tau
dién L4 duoc tinh todn st dung Cong thac (2-19) véi cac théng sé: Gia tri thoi

gian 1a 33.982,95 VND/gio; van téc di chuyén trung binh cua xe may la
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30km/h, xe buyt thuong la 20km/h, xe buyt nhanh la 22km/h, tau dién la
35km/h.
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Hinh 3.33. Gia tri hién tai tai nim 2020 dong loi ich vé thoi gian di chuyén
cua kich ban KB03

Gi4 trj hién tai tai nam 2020 cua dong lgi ich vé thoi gian khi chuyén doi
sir dung xe may sang xe buyt nhanh BRT déu dat gia tri 1,93 nghin ty VND d6i
véi ca ba mac hé sé chuyén chg. Bong loi ich vé thoi gian di chuyén cua tau
dién la loai phuong tién dat gia tri duong trong 3 loai phuong tién giao thong
cong cong khi thay thé xe may. Tau dién phat huy duoc wu thé vé mat toc do
di chuyén khi c6 lan duong riéng biét, qua trinh di chuyén khdng bi xung dot
Vi cac loai phuong tién khac nén cé thé duy tri toe do 6n dinh & mic kha cao.
Tuy nhién, véi diéu kién cong nghé hién tai, toc d6 tau dién tai Ha Noi chi hoat
dong & mic 35 kmv/h, day 1a mac twong ddi thap khi so sanh véi téc do di
chuyén caa mot sé dudng sit d6 thi trong khu vuc Chau A. Téc do trung binh
ctia dudng st do thi tai An Do dat khoang tir 36 dén 113km/h; tai Thai Lan dat
khoang 60 dén 70km/h; tai Nhat Ban céc tuyén toc do cao méi hoat dong tur
200 dén 350 km/h duoc xay dung, va nhiéu tuyén thong thuong ciing dugc

nang cap lén van hanh 200 km/h.
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3.4.3.5. Tong hop cdc dong loi ich cua kich ban KB03
Str dyng Coéng thirc (2-10) vai ty 1é chiét khau 10% dé xac dinh gia tri
hién tai caa cac dong loi ich khi chuyén d6i hoan toan viéc s dung xe may

sang tau di¢n vao nam 2030:

15

40 , 38.02
= 35.81
< 35 32.92
=
< 30
<
Qo
< 25
e
RS
5 2
Qo
C
@)

()]

10

1.10

0.81

— —

o1 , 02 03
LiTinchicdc-bon  BTiét kiém nang lwong  &1Sirc khde B Thoi gian di chuyén

Hinh 3.34. Gia tri cac ddng loi ich ciia kich ban KB03

Hinh 3.34 téng hop gia tri hién tai tai nam 2020 dbi véi ba mac hé s6
chuyén chg cuaa kich ban KB03, trong d0, ty 1¢ gitta cac dong loi ich c6 su
tuong dong véi kich ban KB01 va KB02. Bong loi ich vé tiét kiém nang luong
tiép tuc 1a dong loi ich chiém ty Ié 16n nhat, sau d6 1a dong loi ich vé suc khoe
va dong loi ich vé tin chi cac-bon chiém ty I thap nhat. B4i vaéi dong loi ich
vé thoi gian di chuyén, cac phuong tién giao théng céng cong déu co toc do di
chuyén thap hon cua xe may nén dong loi ich nay déu c6 gia tri am ddi véi ca
3 loai phuong tién giao thong cong cong. Tau dién la phuong tién giao thdng
cong cong duy nhat cé dong loi ich vé suc khoe dat gia tri dwong do khéng cé
phat thai bui tir qua trinh d6t chay nhién liéu nhu d6i voi xe buyt thuong va xe
buyt nhanh BRT. Xe buyt thuong va xe buyt nhanh BRT van si dung nhién

licu dau diesel, c6 hé s6 phat thai bui min PM2.5 twong ddi cao khi so sénh véi
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xe may nén khi thuc hién chuyén doi s& lam ting tong lwong bui va nong do
bui trung binh trong thanh phd.

Nhin chung, tau dién cho thay la loai phuong tién dem lai nhiéu gia tri
ddng loi ich hon xe buyt thuong va xe buyt nhanh khi thay thé xe may. Tuy
nhién, viéc lya chon dau tu gitra c4c loai phuong tién giao théng cong cong nay
can xem xét thém céc yéu té vé tinh phd hop ddi véi nhu cau di chuyén cua
hanh khéach, suat dau tu. Xe buyt noi chung phut hop véi cac khu vuc di chuyén
thap nhung yéu cau sb luong diém dén da dang. Tau dién phd hop cho céc
duong hanh lang véi cac diém dén va lugng hanh khach tap trung. Tau dién co
xu huéng thu hut nhiéu hanh khach hon trong mot khu vuc nhung xe buyt c6
thé bao phu nhiéu khu vuc hon. Cac loai phuong tién giao thong cong cong tro
nén hiéu qua hon néu duoc thyc hién véi cac quy hoach, chinh sach hd tro nham
cai thién chat luong dich vy, tao ra su két ndi trong hé théng giao théng cong
cong.

3.5. Xac dinh twong quan giira tiém ning GPTKNK va gi4 tri kinh
té dong lei ich theo cac nhom giai phap chuyén doi sir dung xe may sang
phwong tién giao thong cong cong tai Ha Noi

Tai phan 3.3 va 3.4, Luan an di danh gia tiém ning giam phét thai KNK
va cac dong loi ich thu dugc khi chuyén d6i sir dung xe may sang mot loai
phuong tién giao théng cong cong don 1é. Tiép theo, Luan &n s& xem xét, so
sanh tiém ning giam phat thai KNK va gia tri cac dong lgi ich khi sir dung
nhém céc phuong tién giao thdng cong cong dé thay thé sir dung xe may. Theo
Quy hoach giao théng van tai Thu d6 Ha Noi dén nim 2030, tAm nhin dén nam
2050, thanh phd Ha Noi s& &p dung viéc han ché sir dung phuong tién ca nhan,
cu thé 1a xe may, theo dé, ty 1&é dam nhan cta xe may sé giam tir 65% vao nim
2020 xubng con 17% vao ndm 2030. Mic giam tvong duong 4,8% mdi nim s&

yéu cau cac phuong tién giao thdng cong cong phat trién dé dan dan dap tng,
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thay thé nhu cau tir xe may chuyén sang. Theo dé, Luan an s& xac dinh tuong
quan gitra tiém niang giam phét thai KNK va gia tri kinh té dong loi ich dé tir
d6 xac dinh mic phan bo ty 1é dam nhan tbi uu gitra céc loai phuong tién giao
thong cong cong dé téi wu hoa gia tri cac dong lgi ich c6 thé thu duoc.

Ngoai ba kich ban di duoc xay dung tai Chuong 3, Luan &n sé tiép tuc
xem xét phan bé mic chuyén ddi 4,8% ty 1& dam nhan phuong tién mdi nam
ciia Xe may trong giai doan 2021-2030 cho mét hoic nhiéu loai phuong tién
GTCC (xe buyt, BRT, tau dién). Sau d6, Luan an sé ap dung quy trinh, céng
thire da duoc thiét 1ap tai Chuong 2 dbi véi céc tiéu kich ban méi dé tinh toan
tiém ning giam phat thai KNK tai nim 2030 va gia tri hién tai cua cac dong loi
ich tai nam 2020. Viéc tinh toan ciing sé& sir dung ba mirc hé s6 chuyén ché bao
gom, xe buyt thuong: 38, 43 va 48 hanh khach/chuyén; xe buyt nhanh BRT:
59, 65 va 72 hanh khach/chuyén; tau dién: 339; 396 va 450 hanh khach/chuyén.
Két qua tinh toan s& duoc tong hop dé xay dung biéu do6 mo ta twong quan gitra
tiém nang giam phat thai KNK va gia tri hién tai cua dong loi ich dé so sanh
hiéu qua cua cac giai phap.

Két qua dinh lugng tiém nang giam phat thai KNK tai nam 2030 va gia
tri hién tai tai naim 2020 ctia cac ddng loi ich theo cac nhom giai phap chuyén
d6i str dung xe may sang phuong tién giao thdng cong cong tai Ha Noi cho thay
viéc gia tang hé s6 chuyén ché 1én mac O1 c6 sy thay doi khong dang ké vé
tiém niang giam phat thai KNK. Tiém niang giam phat thai KNK chi dat tur
3,36% vao nam 2030 khi st dung hoan toan xe buyt thuong dén 3,61% khi s
dung hoan toan tau dién. Tuy nhién, mic hé s6 chuyén chg Ol ciing mang lai
cac dong loi ich dang ké, gia tri hién tai tai nam 2020 dat tir 8,4 dén 37,68 nghin
ty VND tuy theo ty 1€ dam nhan cta céc loai phuong tién giao thong cdng cong.
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Hinh 3.35. Tiém ning GPTKNK tai nim 2030 va gia tri hién tai tai nam 2020 cac
dong lgi ich doi véi mirc hé so chuyén ché O1
Mitc chuyén cha O2 c6 muc giam phat thai KNK vao nam 2030 c6 muic
cao nhat dat 9,77% va tong gia tri dong loi ich dat 41,83 nghin ty VND khi st
dung hoan toan tau dién. Céc giai phap két hop gita ba loai phuong tién giao
théng coéng cong déu cho gia tri hién tai tai nam 2020 dwong d6i voi cac dong
loi ich.

100 ,
9.5
9.0
8.5
8.0

7.5

ER tai nam 2030 (%)

7.0

6.5

6.0 “Y—-+—+-+—-+-+—-+-++++++++++— e

1.00 11.00 21.00 31.00 41.00
bong lgiich (nghin ty VND)

Hinh 3.36. Tiém ning GPTKNK tai niim 2030 va gia tri hién tai tai nim 2020 céc
dong lgi ich doi véi mirc hé so chuyén ché 02
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Mic chuyén cha O3 ¢6 mirc giam phat thai KNK vao nam 2030 ¢6 mirc
cao nhat dat 14,15% va téng gié tri dong loi ich dat 45,01 nghin ty VND khi st
dung hoan toan tau dién. Cé4c giai phap két hop gitta ba loai phuong tién giao
théng céng cong déu cho gia tri hién tai tai nam 2020 dwong d6i voi cac ddng
lgi ich.
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Hinh 3.37. Tiém ning GPTKNK tai nim 2030 va gia tri hién tai tai nim 2020 céc
dong loi ich doi véi mirc hé so chuyén ché O3

NDC cap nhat caa Viét Nam da cam két dén nam 2030, Viét Nam s&
giam 9% tong luong phat thai khi nha kinh so véi kich ban phét trién thong
thuong (BAU) bang nguén lyuc trong nudce va ting dong gop 1én téi 27% khi co
hd tro qudc té thong qua Thoa thuan hop tac song phuong, da phuong va thuc
hién co ché mai theo Théa thuan Paris. Str dung cac biéu d6 md ta tuong quan
giita tiém nang giam phat thai KNK tai ndm 2020 va gia tri cia cac dong loi
ich, cac nha quan ly, hoach dinh chinh séch c6 thé xac dinh ra dugc cac giai
phap két hop giira ba loai phwong tién giao thdng céng cong thich hop. Két qua

mo ta cac nhém giai phap két hop phuong tién giao thdng cong cong cho thay
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tap hop céc diém cé dang hinh tam giac, trong d6, 3 dinh cua tam giac dai dién
cho viéc sir dung 1 phuong tién don 1¢ dé thay thé xe may. Diém A dai dién
cho giai phép st dung hoan toan tau dién voi cac gia tri vé tiém ning giam phat
thai KNK va dong loi ich cao nhat. Biém B dai dién cho giai phap str dung hoan
toan xe buyt thuong véi tiém ning giam phét thai KNK dat muc trung binh va
dong loi ich thap nhat. Piém C dai dién cho giai phap stir dung hoan toan xe
buyt nhanh BRT véi tiém ning giam phat thai KNK dat mac thap nhat va dong
loi ich dat mac trung binh. Néu vé 1 dudng ngang a% dai dién cho muc giam
phat thai KNK can dat dugc, duong ngang nay sé giao véi tam giac tai mot
hoac nhiéu diém ERy, ER,, ERs... Mbi diém nay dai dién cho mét té hop cac
ty I& dam nhan thich hop két hop giita 3 loai phuong tién giao théng céng cong
dé co thé dat mac giam phat thai khi nha kinh mong muén.

3.6. Pé xuat cac giai phap thic day chuyén d6i phwong thirc
giao thdng nham giam phat thai khi nha kinh va dat dwoc cac dong lei ich
vé kinh té, x4 hdi va méi trueong

Hién nay, hé sé chuyén chd ciia xe buyt thudng va xe buyt nhanh BRT
tai Ha Noi 1a 28 va 40 hanh khach/chuyén xe. Theo két qua nghién cau cua
Luan an nay, mac hé s6 chuyén cha hay sé luong hanh khach téi thiéu trén mot
chuyén ma céc loai phuong tién giao thong cong cong can dat dugc dé co thé
dem lai tiém ning giam phat thai KNK 1a 36,05 hanh khach/chuyén dbi vai xe
buyt thuong; 58,59 hanh khach/chuyén di véi xe buyt nhanh BRT va 338,93
hanh khach/chuyén di voi tau dién trén cao. Xe buyt thudng va xe buyt nhanh
BRT tai Ha Noi hién dang hoat dong véi s6 luong hanh khéch trén mét chuyén
dudi muc t6i thiéu néu trén, dong nghia véi kha nang gia ting phat thai KNK
néu thuc hién giai phap chuyén doi tir xe may sang sir dung hai loai phuong
tién giao théng cong cong nay. Viéc cai thien mac hé sé chuyén ché 1a van dé

cap thiét can duoc thuc hién dé cac loai phuong tién giao théng cong cong co
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thé thuc su dem lai cac tac dong tich cuc vé kinh té, xa hoi va méi truong. Khi
cac phuong tién giao thdng cong cong hoat dong trén muc hé s6 chuyén cho toi
thiéu, ty 1é dam nhan phuong tién cua cac phuong tién giao thong cong cong
cho thay ¢ ty I¢& thuan vai gia tri cua cac ddng loi ich vé tin chi cac-bon, tiét
kiém ning luong va suc khoe do 6 nhiém khong khi. Song song véi viéc gia
tang hé s6 chuy@n cho, céc giai phap dé gia tang ty 16 dam nhan cua cac phuong
tién giao thdng cong cong ciing can dugc xem Xét tdi wu hoa gia tri cia dong
loi ich.

Ngoai ra, tau dién cho thay vu diém vuot troi & khia canh giam phat thai
khi nha kinh, tir ¢, dem lai c&c gia tri vé dong loi ich dang ké. Do do, viéc sir
dung nhién liéu tai tao ciing 1a mot giai phap can dugc xem xét dbi voi cac loai
phuong tién giao thong cong cong khac.

Viéc téi wu hoa gia tri cac dong loi ich trong trién khai cac loai phuong
tién giao thong cong cong co thé ap dung theo cac dinh hudng: (i) Tang hé sb
chuyén cho va ty 1é dam nhan caa céc loai phuong tién giao thong cong cong
hoac (ii) Cai tién cdng nghé cua cé4c loai phuong tién giao thong cong cong.

Cac nhom giai phap sau day co thé dugc xem xét dé ap dung trién khai
& thanh phd Ha Noi:

* Nhom giai phap vé co ché chinh séach:

- Hoan thién cac co ché chinh sach nham khuyén khich st dung céc
phuong tién giao théng cdng cong han ché xe ca nhan, dic biét 12 xe may trong
cac quan noi do cua Ha Noi.

- Xay dung cac co ché chinh sach thuc day nghién ctru, dau tu sir dung
c4c ngudn niang luong tai tao trong giao thong do thi.

- Long ghép cac muc tiéu giam phat thai khi nha kinh cua linh vuc giao
thong do thi trong céc chinh sach, quy hoach, ké hoach cuaa thanh phé Ha Nai.
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- Xay dung cac co ché nham cai thién chat luong dich vu caa hé théng
giao thdng cong cong: Thoi gian chd chiém mot ty 1¢ 1on trong tong thoi gian
di chuyén khi str dung phuong tién giao théng cong cong. Do dé, viée ting tan
suat chuyén xe va giam ty 1& chuyén xe bi huy, tré gio s& dam bao giam thoi
gian chd va khién phuong tién giao thdng céng cong tré thanh lua chon wu tién
dbi v&i hanh khéch.

- Xay dung cac ké hoach nham mo rong pham vi hoat dong: Tai cau trdc
16 trinh, vi tri caa cac diém dimg d6 dé phd hop hon véi nhu cau di lai ngay
cang da dang, dap ung nhiéu nhom dbi twong, giam su chong chéo giita cac
tuyén xe. Nhitng nhu cau c6 thé dugc xem xét bao gom viée di lai tir viing ngoai
6 dén vuing noi thanh, du lich, di chuyén noi lam viéc, truong hoc va bénh vién.

- Cai thién hinh thac thanh todn va thay doi gia vé: Cac diéu chinh nhu
gia vé phu hop, hinh thtc thanh toan tién loi, hd tro gia ddi véi cac nhom doi
tuwong cu thé. Viéc cai thién hé thong ban vé 13 diéu can thiét dé tang hiéu qua
str dung phuong tién giao thdng céng cong, dong thai giam thai gian cho trong
qua trinh str dung.

- Phan bo lai khong gian duong dé xay dung co so ha tang giao thong
cdng cong: Hién nay, hau hét cac duong phd cua thanh phd déu dugce thiét ké
cho cac phuong tién ca nhan, do do6, viéc tiép can va di chuyén giita cac diém
dimng dd cia hanh khach thuong gap kho khan. Su chénh léch vé khong gian
nay phai duoc can bang lai dé giao thong cong cong cung cap dich vu tuan suat
cao, dang tin cdy can thiét dé tro thanh mot giai phap thay thé kha thi. Phan bo
lai khdng gian bao gom viéc xay dung cac bén xe c6 thé d& dang tiép can, bd
sung dién tich danh cho ngudi di bo. Ngoai ra, viéc phan lan riéng cho cac loai
phuong tién giao thdng cdng cong can duge xem xét va day manh trién khai.
Nhu di dé cap ¢ trén, xe buyt nhanh BRT tai Ha Noi tuy di duoc bé tri 1an

duong riéng nhung qua trinh trién khai van con gap nhiéu kho khan.



121

* Nhom giai phéap vé cong nghé:

- Nghién ctiu timg budc cai tién hoic ang dung cac cong nghé mai, sir
dung cic ngudn ning luong tai tao (xe buyt dién, 6 to dién, xe may dién...)
nham giam tiéu thu ning lwong, giam phat thai khi nha kinh va ting gia trj dong
loi ich tao ra trong linh vuc giao thong cong cong tai Ha Noi

- Nang cip co so ha tang, huéng téi st dung céc cdng nghé théng minh
trong linh vuc giao théng cong cong.

- Thuc day c&c cdng nghé méi, céng nghé cua cudc cach mang 4.0 nham
cung cap cho khach hang cac trai nghiém mai me, tién loi trong sir dung phuong
tién giao thdong cong cong tir @6 thu hut dugc nguoi dan tham gia cac phuong
tién giao théng cong cong nhiéu hon.

* Nhom giai phéap vé tai chinh:

- Khuyén khich va thac day x3 hoi hoa, cac kénh dau tu tu nhan, doanh
nghiép trong dau tu vao giao thong cong cong d6 thi, cu thé vé co sé ha tang,
phuong tién, dich vu, san xuat céng nghiép. ..

- Khuyén khich hop tac cong tu trong linh vuc giao thong cong cong do
thi.

- Thu hat, quan Iy va st dung hiéu qua cac ngudn von ODA va vén vay
uu dai.

- Sir dung cac cdng cu tai chinh dé khuyén khich cac nguén dau tu tu
nhan vao linh vuc san xuit nang luong tai tao, chuyén d6i cong nghé dé thay
thé cac cong nghé sir dung nhién liéu hda thach.

- Trién khai c4c hinh thic trg gia danh cho cac dbi twong khéach hang s
dung hé thdng giao thong cong cong.

* Nhom giai phap vé ting cudng ning luc va truyén thong

- M& rong tiép thi, nang cao kha ning truy cap théng tin: Tir cac chuong

trinh pho bién cong dong dén cac chuong trinh tiép thi danh cho cac nhém d6i
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tuong cu thé, ting kha ning tiép can thong tin vé cac dich vu giao thong cong
cong hién hanh dén hanh khach.

- Nang cao nhan thic ctia cong dong: Cac hoat dong tuyén truyén kién
thirc, nng cao nhan thic vé van dé bién d6i khi hau, cac tac dong tich cuc cua
hé théng giao thong cong cong ciing nhu nang cao y thirc tham gia giao théng.
Tiéu két Chwong 3

Trong chuong 3, Luan &n da xac dinh duoc cac két qua quan trong vé
tiém ning giam phét thai KNK va gia tri ciia 4 ¢ong loi ich vé tin chi cac-bon,
tiét kiém ning luong, thoi gian di chuyén va stac khoe do & nhiém khong khi
d6i voi 3 kich ban chuyén doi st dung xe méy sang phuong tién giao thong
cdng cong tai Ha Noi trong giai doan 2020 - 2030.

Céc két qua cho thay cac phuong tién giao thong cong cong nhu xe buyt,
xe buyt nhanh BRT va tau dién can phai dam bao hé sb chuyén chd cao hon
muc t6i thiéu khi chuyén doi tir xe may sang cac phuong tién nay dé cé thé co
tiém nang giam phat thai khi nha kinh. Muac chuyén cho téi thiéu danh cho xe
buyt thuong, xe buyt nhanh BRT va tau dién dugc xac dinh 60%, 65% va 38%
twong tng v&i mdi loai phuong tién. Trong ba loai giao théng cdng cong nghién
ctru, tau dién 12 loai phuong tién giao théng céng cong duy nhat sir dung nang
luong dién va ciing 1a loai phuong tién c6 tiém niang giam phat thai KNK cao
nhat, ugc tinh mac giam phat thai KNK tich liy tir naim 2020-2030 cao nhat
cua tau dién dén nam 2030 dat 38,06 tri¢u tin CO.td khi tinh toan tai muc
chuyén chd cao nhat.

Cac két qua Luan &n ciing da chirng minh viéc sir dung cac phuong phap
va cach tiép can cua Luan &n tai Chuong 2 6 thé luong gia duoc cac gia tri
dong loi ich cho cac giai phap giam phét thai khi nha kinh trong linh vuc giao
thong cong cong. Cac dong loi ich nay duoc thir nghiém lwong gia theo cac

kich ban KB01-KB03 chuyén dbi xe may sang cac phuong tién giao thdng cong
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cong tai Ha Noi. Két qua cho thay dong loi ich vé tiét kiém nang luong chiém
ty 1& 1on nhat trong 4 dong loi ich ddi voi ca 3 kich ban chuyén d6i st dung
phuong tién giao thdng cong cong, trong khi do, ¢dng loi ich vé tin chi cac-bon
chiém ty 18 nho nhat. Bong loi ich vé sic khoe do & nhidm khong khi dat gia
tri am d6i vai kich ban KBO1 va KB02. Pay la 2 kich ban c6 loai phuong tién
giao thdng cong cong sir dung nhién liéu hda thach, van cé qua trinh dét chay
nhién liéu khi hoat dong. Nguoc lai, kich ban KB03 chuyén tir xe may sang tau
dién, c6 nhiéu tiém niang giam phat cac khi gay 6 nhidm khdng khi, tir d6 c6 thé
giam so ca ty vong lién quan dén 6 nhiém khong khi. Trong cac kich ban duoc
Luan an xem xét, kich ban chuyén dbi xe may sang tau dién mang lai gia tri
dong loi ich 16n hon khi so sanh vai viéc chuyén doi tir xe may chuyén sang xe
buyt thuwong hoac BRT. Ngoai ra, mtrc d6 chuyén ché cé gia tri ty 1€ thuan vaoi
tdng gia tri cac dong loi ich.

Luan an ciing d xac dinh dugc mbi twong quan gitra tiém nang giam
phat thai KNK va tong gia tri dong loi ich cho céc giai phap giam phat thai
KNK trong linh vuc giao théng céng cong do thi. Viéc xay dung duoc Biéu dd
twong quan giup cic nha quan 1y, cac nha dau tu c6 mot cai nhin tong quat va
xac dinh dugc nhanh chong véi méi myc tiéu giam phat thai KNK trong linh
vuc giao théng céng cong cong do thi cd thé mang lai gia tri dong loi ich trong
khoang nao. Cac nha quan 1y va nha dau tu c6 thé lya chon ty 1é dam nhan giita
cac phuong tién phi hop dé dat dugc muc tiéu vu tién vé giam phat thai KNK,
phat trién kinh té - x4 hoi - méi truong va xac dinh duoc khoang gia tri dong
loi ich ¢é thé nhan duoc.

Can cr vao céac két qua da dugc xac dinh trong Chuong 3, Luan an da
dua ra cac giai phap vé chinh sach, cong nghé, tai chinh va truyén théng kién
nghi d6i vai thanh phd Ha Noi, dé c6 thé dam bao nang cao cac gia tri dong loi

ich cua cac giai phap giam phap thai khi nha kinh trong giao thong cong cong
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d6 thi nham vira bao dam muc tiéu phat trién kinh té nhung ddng thoi dam bao
duoc sy phét trién bén viing va ang phd cha dong vai bién doi khi hau tai Ha
Noi.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

Trén co sd tong quan nghién ctu trong va ngoai nudc, van dung cac
phuong phép tiép can, tinh todn tiém ning phat thai KNK trong linh vuc giao
thdng cong cong do thi két hop véi cac phuong phap luong gia kinh té,
Luén 4n d3 lun giai va van dung duogc cac phuong phap nay dé xac dinh dugc
cac gia tri kinh té cua cac dong loi ich vé tin chi cac-bon, tiét kiém nang luong,
thoi gian di chuyén va stc khoe do & nhidm khong khi cho céc giai phap giam
phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao théng cong cong d6 thi o thanh phé
Ha Noi.

1. Lun 4n d3 sir dung mo hinh ASIF dé xac dinh duoc mic hé sé chuyén
cha t6i thiéu dé cac loai phuong tién giao thong cong cong co thé dem lai tiém
nang giam phat thai KNK. Tir d6, dinh luong tiém nang giam phat thai KNK
cua cac kich ban chuyén doi sir dung xe may sang cac loai phuong tién giao
thng cdng cong tai Ha Noi. Cac kich ban dugc danh gia déu c6 tiém ning giam
phat thai KNK, néu dat hiéu suat hoat dong bing hoic cao hon muc hé sb
chuyén cho t6i thiéu. Tiém ning giam phat thai KNK vao nam 2030 khi thuc
hién chuyén d6i hoan toan xe may sang st dung xe buyt thuong dat 0,48 triéu
tan CO,td; sang xe buyt nhanh BRT dat 0,47 triéu tin CO,td va sang tau dién
dat 0,55 triéu tan COtd.

2. Tur s6 liéu vé hién trang va quy hoach giao théng van tai caa thanh phd
Ha Noi, Luan an da lugng gia cac dong loi ich trong giao théng cong cong theo
huéng tiép can dwa vao thi truong va chuyén giao loi ich, cac dong loi ich da
duogc luong gia bao gom: tin chi céc-bon, tiét kiém ning luong, thoi gian di
chuyén va stc khoe do 6 nhiém khong khi. Trong cac dong loi ich duoc luong
gia, dong loi ich vé tiét kiém nang lugng chiém ty Ié chu dao d6i véi ca 3 kich

ban dugc xem xét, trong khi d6, dong loi ich vé tin chi cac-bon chiém ty I& nho
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nhat. Tuy nhién, Luan an nhan dinh dong loi ich vé tin chi cac-bon c6 rat nhiéu
tiém nang trong tuong lai, khi viéc trién khai cac cam két theo Thoa thuan Paris
sé thiic day manh nhu cau trao d6i tin chi cac-bon. Khi so sanh giira cac kich
ban, tau dién 12 loai phuong tién giao thdng cdng cong co thé dem lai gia tri
d6ng loi ich cao nhat khi thay thé xe may. Xe buyt thuong va xe buyt nhanh
BRT c6 dem lai c4c gi4 tri ddng loi ich dwong vé tin chi cac-bon va tiét kiém
nang lwong, tuy nhién, vin c6 nhugce diém vé thoi gian di chuyén va 6 nhiém
khdng khi khi so sanh véi xe may. Va nhin chung, gia tri cac dong loi ich cua
ca ba loai phuong tién giao thdng cong cong déu co ty Ié thuan vai mic hé sb
chuyén cho.

3. Méi tuong quan gitra tiém niang giam phét thai KNK va tong gia tri
dong loi ich cho cac nhom giai phap giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc
giao théng cong cong da duoc xac dinh va thé hién & dang biéu d6. Biéu dd
tuong quan nay nham cung cap mot cai nhin tong quat, hd tro cac nha quan Iy
udc lugng duoc gia tri cac déng loi ich twong ¢ng voi mdi mic muc tidu giam
phat thai KNK. Va c4c nha quan 1y cé thé xac dinh cac to hop phat trién loai
hinh giao théng céng cong pht hop dap ung theo yéu cau vé giam phat thai
KNK hoic yéu cau vé phat trién kinh té - x4 hoi - moi truong.

4. Luan an da xay dung va ap dung thanh céng phuong phap dinh Iugng
dong loi ich trong linh vyuc giao thdng van tai cong cong bang viéc thiét l1ap cac
cong thirc luong gia dong loi ich két hop voi ap dung hai md hinh ASIF va
AERMOD.

Nhu vy, cAc muc tiéu cia Luan an da duoc hoan thanh khi té hop quy
trinh, phuwong phap dé xuét da dugc ap dung thanh cong cho linh vuc giao thong
cong cong tai Ha Noi. Két qua nghién ctu c6 thé duoc tiép tuc hoan thién va
ap dung rong rai tai cac thanh phd khac & Viét Nam va dbi véi viéc chuyén doi

tr phuong tién c& nhan la xe 6 t6 sang cac loai phuong tién giao thong cong
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cong khac (xe buyt dién, BRT dién, ...) dé danh gia chinh xac hon tac dong vé
kinh té - xa hoi - méi trudng trong trién khai cac giai phap giam phét thai KNK
cua linh vuc giao théng cong cong do thi.

Kién nghi

Vi nhiéu ly do khach quan va chu quan, dic biét do han ché vé kinh phi,
s6 liéu va thoi gian, do do, Luan &n van con mét sb han ché nhu: sir dung cac
s6 lidu gia dinh va gié tri duoc khao sat, 4p dung trén thé gisi nhung chua dugc
thng ké tai Viét Nam. Luan an c6 nhitng kién nghi sau day dé tiép tuc ké thura,
hoan thién va bo sung nhiing két qua nghién ctru di dat duoc:

1. Luan an da xem xét 4 déng loi ich mang tinh dai dién cda linh vuc
giao thong cong cong do thi. Tuy nhién, ngoai cac dong loi ich da dugc xem
xét va danh gia trong Luan an nay, mot s cac dong loi ich khac nhu tiéng on,
giam Un tic giao thdng, tao cong viéc méi... co thé dugc xem xét, dinh luong
dé 1am r6 hon cac tac dong trong qua trinh phat trién, trién khai cac loai hinh
giao thdng cbng cong.

2. Viéc dinh luong phat thai KNK theo hudng tir dudi - 1én va luong gia
déng loi ich phu thudc nhiéu vao tinh hoan thién, chinh xac cua co so dit liéu.
Trong twong lai, viéc b6 sung céc khao sat, do dac va hoan thién co s dir liéu
trong linh vuc giao thong cdng cong ndi chung va linh vuc kiém ké khi nha
kinh ndi chung 1a rat can thiét dé c6 thé giam sé lugng gia dinh phai st dung,
tang d6 chinh xac caa két qua tinh toan.

3. Két qua nghién ctru da chitng minh nhimg wu diém caa phuong tién
giao thdng cong cong sur dung nhién liéu dién khi so sanh vai cac loai phuong
tién st dung nhién liéu hda thach. Do dé, can thiét co nhitng nghién cuau tiép
theo xem xét, danh gia tinh hiéu qua gitra cac loai phuong tién giao thong st
dung nhién liéu tai tao nham thuc day cac céng nghé tién tién, than thién véi

mdi truong va dem lai tiém niang vé kinh té.
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4. Dé tiép tuc ké thira va hoan thién két qua caa nghién ciu nay, Luan &n
kién nghi bo sung tinh toan chi phi - loi ich cua cac ké hoach phat trién hé thong
giao théng cdng cong nham xac dinh phuong an ti wu hoa dong loi ich va giam

phat thai KNK dua trén ty suat dau tu hoac quy md du an.
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Phu luc 1: Cac bing biéu tinh toan s6 ligu
Phu luc 1.1: Tong quang dwong di chuyén (trigu km)

Kich bdn co so

PHU LUC

Nim Xe may Xe 016 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 26.307,43 6.626,91 621,39 33.555,74
2021 26.723,46 6.731,71 631,22 34.086,39
2022 27.146,06 6.838,16 641,20 34.625,43
2023 27.575,35 6.946,30 651,34 35.172,99
2024 28.011,42 7.056,15 661,64 35.729,22
2025 28.454,39 7.167,74 672,11 36.294,24
2026 28.904,37 7.281,09 682,73 36.868,19
2027 29.361,46 7.396,23 693,53 37.451,22
2028 29.825,78 7.513,19 704,50 38.043,47
2029 30.297,45 7.632,01 715,64 38.645,09
2030 30.776,57 7.752,70 726,96 39.256,22

Kich bdn KB01-0O1

Niim Xe may Xe 010 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 26.307,43 6.626,91 621,39 33.555,74
2021 24.750,03 6.731,71 613,94 32.095,69
2022 23.136,80 6.838,16 774,84 30.749,80
2023 21.466,35 6.946,30 940,68 29.353,32
2024 19.737,28 7.056,15 1.111,56 27.904,99
2025 17.948,16 7.167,74 1.287,61 26.403,50
2026 16.097,51 7.281,09 1.468,96 24.847,55
2027 14.183,84 7.396,23 1.655,71 23.235,79
2028 12.205,63 7.513,19 1.848,01 21.566,83
2029 10.161,30 7.632,01 2.045,97 19.839,28
2030 8.049,26 7.752,70 2.249,74 18.051,69
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Kich ban KB01-O2

Nim Xe may Xe 010 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 26.307,43 6.626,91 621,39 33.555,74
2021 24.750,03 6.731,71 542,56 32.024,30
2022 23.136,80 6.838,16 684,74 30.659,70
2023 21.466,35 6.946,30 831,29 29.243,94
2024 19.737,28 7.056,15 982,31 27.775,74
2025 17.948,16 7.167,74 1.137,89 26.253,78
2026 16.097,51 7.281,09 1.298,15 24.676,74
2027 14.183,84 7.396,23 1.463,19 23.043,26
2028 12.205,63 7.513,19 1.633,13 21.351,95
2029 10.161,30 7.632,01 1.808,07 19.601,37
2030 8.049,26 7.752,70 1.988,14 17.790,09

Kich ban KB01-0O3

Niam Xe may Xe b td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Téng cong

2020 26.307,43 6.626,91 621,39 33.555,74
2021 24.750,03 6.731,71 486,04 31.967,78
2022 23.136,80 6.838,16 613,42 30.588,38
2023 21.466,35 6.946,30 744,70 29.157,35
2024 19.737,28 7.056,15 879,98 27.673,41
2025 17.948,16 7.167,74 1.019,36 26.135,25
2026 16.097,51 7.281,09 1.162,92 24.541,52
2027 14.183,84 7.396,23 1.310,77 22.890,85
2028 12.205,63 7.513,19 1.463,01 21.181,83
2029 10.161,30 7.632,01 1.619,73 19.413,03
2030 8.049,26 7.752,70 1.781,04 17.583,00
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Kich ban KB02-O1

Nim Xe may Xe 010 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 26.307,43 6.626,91 621,39 - 33.555,74
2021 24.750,03 6.731,71 477,68 115,03 32.074,45
2022 23.136,80 6.838,16 485,23 233,70 30.693,90
2023 21.466,35 6.946,30 492,91 356,10 29.261,65
2024 19.737,28 7.056,15 500,70 482,30 27.776,44
2025 17.948,16 7.167,74 508,62 612,41 26.236,93
2026 16.097,51 7.281,09 516,66 746,52 24.641,78
2027 14.183,84 7.396,23 524,83 884,71 22.989,62
2028 12.205,63 7.513,19 533,13 1.027,09 21.279,04
2029 10.161,30 7.632,01 541,56 1.173,75 19.508,61
2030 8.049,26 7.752,70 550,13 1.324,79 17.676,87

Kich bdan KB02-O2

Niam Xe may Xe b td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Téng cong

2020 26.307,43 6.626,91 621,39 - 33.555,74
2021 26.723,46 6.731,71 631,22 - 34.086,39
2022 27.146,06 6.838,16 641,20 - 34.625,43
2023 27.575,35 6.946,30 651,34 - 35.172,99
2024 28.011,42 7.056,15 661,64 - 35.729,22
2025 28.454,39 7.167,74 672,11 - 36.294,24
2026 28.904,37 7.281,09 682,73 - 36.868,19
2027 29.361,46 7.396,23 693,53 - 37.451,22
2028 29.825,78 7.513,19 704,50 - 38.043,47
2029 30.297,45 7.632,01 715,64 - 38.645,09
2030 30.776,57 7.752,70 726,96 - 39.256,22
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Kich ban KB02-03

Nim Xe may Xe 010 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 26.307,43 6.626,91 621,39 - - 33.555,74
2021 24.750,03 6.731,71 368,21 94,26 - 31.944,22
2022 23.136,80 6.838,16 374,03 191,51 - 30.540,50
2023 21.466,35 6.946,30 379,95 291,80 - 29.084,40
2024 19.737,28 7.056,15 385,96 395,22 - 27.574,61
2025 17.948,16 7.167,74 392,06 501,84 - 26.009,79
2026 16.097,51 7.281,09 398,26 611,73 - 24.388,59
2027 14.183,84 7.396,23 404,56 724,97 - 22.709,60
2028 12.205,63 7.513,19 410,96 841,64 - 20.971,42
2029 10.161,30 7.632,01 417 46 961,82 - 19.172,58
2030 8.049,26 7.752,70 424,06 1.085,59 - 17.311,60
Kich bdn KB03-O1

Nim Xe may Xe 010 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 26.307,43 6.626,91 621,39 - - 33.555,74
2021 24.750,03 6.731,71 465,11 - 5,89 31.952,75
2022 23.136,80 6.838,16 472,46 - 11,98 30.459,40
2023 21.466,35 6.946,30 479,94 - 18,25 28.910,83
2024 19.737,28 7.056,15 487,53 - 24,72 27.305,67
2025 17.948,16 7.167,74 495,24 - 31,38 25.642,51
2026 16.097,51 7.281,09 503,07 - 38,26 23.919,92
2027 14.183,84 7.396,23 511,02 - 45,34 22.136,43
2028 12.205,63 7.513,19 519,10 - 52,63 20.290,56
2029 10.161,30 7.632,01 527,31 - 60,15 18.380,77
2030 8.049,26 7.752,70 535,65 - 67,89 16.405,50
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Kich bdn KB03-02

Nim Xe may Xe 010 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 26.307,43 6.626,91 621,39 - - 33.555,74
2021 24.750,03 6.731,71 411,03 104,41 - 31.997,18
2022 23.136,80 6.838,16 417,53 212,13 - 30.604,62
2023 21.466,35 6.946,30 424,13 323,23 - 29.160,01
2024 19.737,28 7.056,15 430,84 437,78 - 27.662,05
2025 17.948,16 7.167,74 437,65 555,88 - 26.109,43
2026 16.097,51 7.281,09 444,57 677,61 - 24.500,78
2027 14.183,84 7.396,23 451,60 803,04 - 22.834,72
2028 12.205,63 7.513,19 458,74 932,28 - 21.109,84
2029 10.161,30 7.632,01 466,00 1.065,40 - 19.324,70
2030 8.049,26 7.752,70 473,37 1.202,50 - 17.477,82

Kich ban KB03-03

Nim Xe may Xe 010 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 26.307,43 6.626,91 621,39 - - 33.555,74
2021 24.750,03 6.731,71 368,21 - 4,44 31.854,39
2022 23.136,80 6.838,16 374,03 - 9,02 30.358,02
2023 21.466,35 6.946,30 379,95 - 13,75 28.806,35
2024 19.737,28 7.056,15 385,96 - 18,62 27.198,01
2025 17.948,16 7.167,74 392,06 - 23,64 25.531,60
2026 16.097,51 7.281,09 398,26 - 28,82 23.805,68
2027 14.183,84 7.396,23 404,56 - 34,15 22.018,79
2028 12.205,63 7.513,19 410,96 - 39,65 20.169,43
2029 10.161,30 7.632,01 417 46 - 45,31 18.256,07
2030 8.049,26 7.752,70 424,06 - 51,14 16.277,16
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Phu luc 1.2: Tong lweng nhién ligu tieu thy (TJ)

Kich ban co so

Nim Xe may Xe b td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién

2020 21.467,75 19.468,01 6.428,54 0,00 0,00
2021 21.807,24 19.775,88 6.530,20 0,00 0,00
2022 22.152,10 20.088,61 6.633,47 0,00 0,00
2023 22.502,41 20.406,29 6.738,37 0,00 0,00
2024 22.858,26 20.729,00 6.844,93 0,00 0,00
2025 23.219,74 21.056,81 6.953,18 0,00 0,00
2026 23.586,93 21.389,80 7.063,14 0,00 0,00
2027 23.959,94 21.728,05 7.174,83 0,00 0,00
2028 24.338,84 22.071,66 7.288,29 0,00 0,00
2029 24.723,73 22.420,70 7.403,55 0,00 0,00
2030 25.114,71 22.775,26 7.520,63 0,00 0,00

Kich ban KB01-O1

Nim Xe may Xe 0 tb Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién

2020 21.467,75 19.468,01 6.428,54 0,00 0,00
2021 21.807,24 19.775,88 6.530,20 0,00 0,00
2022 22.152,10 20.088,61 6.633,47 0,00 0,00
2023 22.502,41 20.406,29 6.738,37 0,00 0,00
2024 22.858,26 20.729,00 6.844,93 0,00 0,00
2025 23.219,74 21.056,81 6.953,18 0,00 0,00
2026 23.586,93 21.389,80 7.063,14 0,00 0,00
2027 23.959,94 21.728,05 7.174,83 0,00 0,00
2028 24.338,84 22.071,66 7.288,29 0,00 0,00
2029 24.723,73 22.420,70 7.403,55 0,00 0,00
2030 25.114,71 22.775,26 7.520,63 0,00 0,00
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Kich bdan KB01-O2

Nim Xe may Xe 0 t0 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién

2020 21.467,75 19.468,01 6.428,54 0,00 0,00
2021 20.196,86 19.775,88 5.612,94 0,00 0,00
2022 18.880,40 20.088,61 7.083,93 0,00 0,00
2023 17.517,26 20.406,29 8.600,04 0,00 0,00
2024 16.106,28 20.729,00 10.162,34 0,00 0,00
2025 14.646,30 21.056,81 11.771,89 0,00 0,00
2026 13.136,11 21.389,80 13.429,81 0,00 0,00
2027 11.574,49 21.728,05 15.137,23 0,00 0,00
2028 9.960,20 22.071,66 16.895,28 0,00 0,00
2029 8.291,96 22.420,70 18.705,16 0,00 0,00
2030 6.568,46 22.775,26 20.568,05 0,00 0,00

Kich bdan KB01-O3

Niam Xe may Xe b td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién

2020 21.467,75 19.468,01 6.428,54 0,00 0,00
2021 20.196,86 19.775,88 5.028,26 0,00 0,00
2022 18.880,40 20.088,61 6.346,02 0,00 0,00
2023 17.517,26 20.406,29 7.704,21 0,00 0,00
2024 16.106,28 20.729,00 9.103,76 0,00 0,00
2025 14.646,30 21.056,81 10.545,65 0,00 0,00
2026 13.136,11 21.389,80 12.030,87 0,00 0,00
2027 11.574,49 21.728,05 13.560,43 0,00 0,00
2028 9.960,20 22.071,66 15.135,36 0,00 0,00
2029 8.291,96 22.420,70 16.756,70 0,00 0,00
2030 6.568,46 22.775,26 18.425,54 0,00 0,00
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Kich ban KB02-O1

Niam Xe may Xe 010 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién

2020 21.467,75 19.468,01 6.428,54 0,00 0,00
2021 20.196,86 19.775,88 4.941,78 1.504,84 0,00
2022 18.880,40 20.088,61 5.019,92 3.057,28 0,00
2023 17.517,26 20.406,29 5.099,31 4.658,44 0,00
2024 16.106,28 20.729,00 5.179,95 6.309,48 0,00
2025 14.646,30 21.056,81 5.261,86 8.011,58 0,00
2026 13.136,11 21.389,80 5.345,08 9.765,93 0,00
2027 11.574,49 21.728,05 5.429,60 11.573,76 0,00
2028 9.960,20 22.071,66 5.515,47 13.436,33 0,00
2029 8.291,96 22.420,70 5.602,69 15.354,91 0,00
2030 6.568,46 22.775,26 5.691,29 17.330,81 0,00

KB2-02

Niam Xe may Xe 0 td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién

2020 21.467,75 19.468,01 6.428,54 0,00 0,00
2021 20.196,86 19.775,88 4.252,23 1.365,93 0,00
2022 18.880,40 20.088,61 4.319,47 2.775,07 0,00
2023 17.517,26 20.406,29 4.387,78 4.228,43 0,00
2024 16.106,28 20.729,00 4.457,17 5.727,07 0,00
2025 14.646,30 21.056,81 4.527,65 7.272,05 0,00
2026 13.136,11 21.389,80 4.599,25 8.864,46 0,00
2027 11.574,49 21.728,05 4.671,98 10.505,41 0,00
2028 9.960,20 22.071,66 4.745,87 12.196,05 0,00
2029 8.291,96 22.420,70 4.820,92 13.937,53 0,00
2030 6.568,46 22.775,26 4.897,15 15.731,04 0,00

147




Kich ban KB02-03

Niam Xe may Xe 010 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién

2020 21.467,75 19.468,01 6.428,54 0,00 0,00
2021 20.196,86 19.775,88 3.809,29 1.233,14 0,00
2022 18.880,40 20.088,61 3.869,52 2.505,27 0,00
2023 17.517,26 20.406,29 3.930,72 3.817,34 0,00
2024 16.106,28 20.729,00 3.992,88 5.170,27 0,00
2025 14.646,30 21.056,81 4.056,02 6.565,04 0,00
2026 13.136,11 21.389,80 4.120,16 8.002,63 0,00
2027 11.574,49 21.728,05 4.185,32 9.484,05 0,00
2028 9.960,20 22.071,66 4.251,50 11.010,32 0,00
2029 8.291,96 22.420,70 4.318,74 12.582,49 0,00
2030 6.568,46 22.775,26 4.387,03 14.201,64 0,00

Kich bdn KB03-O1

Niam Xe may Xe 0 td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién

2020 21.467,75 19.468,01 6.428,54 0,00 0,00
2021 20.196,86 19.775,88 4.811,73 0,00 439,86
2022 18.880,40 20.088,61 4.887,82 0,00 893,64
2023 17.517,26 20.406,29 4.965,12 0,00 1.361,66
2024 16.106,28 20.729,00 5.043,63 0,00 1.844,25
2025 14.646,30 21.056,81 5.123,39 0,00 2.341,77
2026 13.136,11 21.389,80 5.204,42 0,00 2.854,57
2027 11.574,49 21.728,05 5.286,72 0,00 3.383,00
2028 9.960,20 22.071,66 5.370,32 0,00 3.927,42
2029 8.291,96 22.420,70 5.455,25 0,00 4.488,22
2030 6.568,46 22.775,26 5.541,52 0,00 5.065,77
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Kich ban KB03-02

Nim Xe may Xe 010 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién

2020 21.467,75 19.468,01 6.428,54 0,00 0,00
2021 20.196,86 19.775,88 4.252,23 0,00 376,55
2022 18.880,40 20.088,61 4.319,47 0,00 765,01
2023 17.517,26 20.406,29 4.387,78 0,00 1.165,66
2024 16.106,28 20.729,00 4.457,17 0,00 1.578,79
2025 14.646,30 21.056,81 4.527,65 0,00 2.004,70
2026 13.136,11 21.389,80 4.599,25 0,00 2.443,68
2027 11.574,49 21.728,05 4.671,98 0,00 2.896,05
2028 9.960,20 22.071,66 4.745,87 0,00 3.362,11
2029 8.291,96 22.420,70 4.820,92 0,00 3.842,19
2030 6.568,46 22.775,26 4.897,15 0,00 4.336,61

Kich ban KB03-03

Niam Xe may Xe 0 td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién

2020 21.467,75 19.468,01 6.428,54 0,00 0,00
2021 20.196,86 19.775,88 3.809,29 0,00 331,36
2022 18.880,40 20.088,61 3.869,52 0,00 673,21
2023 17.517,26 20.406,29 3.930,72 0,00 1.025,78
2024 16.106,28 20.729,00 3.992,88 0,00 1.389,34
2025 14.646,30 21.056,81 4.056,02 0,00 1.764,14
2026 13.136,11 21.389,80 4.120,16 0,00 2.150,44
2027 11.574,49 21.728,05 4.185,32 0,00 2.548,52
2028 9.960,20 22.071,66 4.251,50 0,00 2.958,66
2029 8.291,96 22.420,70 4.318,74 0,00 3.381,13
2030 6.568,46 22.775,26 4.387,03 0,00 3.816,22
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Phu luc 1.3: Phat thdi khi nha kinh (tén COutd)

Kich ban co so

Nim Xe may Xe b td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.510.931,84 1.370.187,63 480.817,54 0,00 0,00 3.361.937,00
2022 1.534.825,63 1.391.855,70 488.421,16 0,00 0,00 3.415.102,48
2023 1.559.097,27 1.413.866,42 496.145,02 0,00 0,00 3.469.108,72
2024 1.583.752,75 1.436.225,23 503.991,03 0,00 0,00 3.523.969,01
2025 1.608.798,13 1.458.937,61 511.961,12 0,00 0,00 3.579.696,86
2026 1.634.239,57 1.482.009,17 520.057,24 0,00 0,00 3.636.305,98
2027 1.660.083,34 1.505.445,58 528.281,40 0,00 0,00 3.693.810,32
2028 1.686.335,81 1.529.252,61 536.635,61 0,00 0,00 3.752.224,03
2029 1.713.003,43 1.553.436,13 545.121,94 0,00 0,00 3.811.561,49
2030 1.740.092,77 1.578.002,08 553.742,46 0,00 0,00 3.871.837,31
Kich ban KB01-O1
Nam Xe may Xe 6 td Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Téng cdng
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 467.658,32 0,00 0,00 3.237.201,28
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 590.218,41 0,00 0,00 3.290.217,79
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 716.537,87 0,00 0,00 3.344.101,55
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 846.704,94 0,00 0,00 3.398.866,72
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 980.809,72 0,00 0,00 3.454.527,69
2026 910.145,73 1.482.009,17 1.118.944,22 0,00 0,00 3.511.099,12
2027 801.947,95 1.505.445,58 1.261.202,33 0,00 0,00 3.568.595,86
2028 690.100,50 1.529.252,61 1.407.679,94 0,00 0,00 3.627.033,05
2029 574.515,00 1.553.436,13 1.558.474,93 0,00 0,00 3.686.426,05
2030 455.101,19 1.578.002,08 1.713.687,21 0,00 0,00 3.746.790,47
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Kich ban KB01-O2

Nim Xe may Xe 610 Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 413.279,45 0,00 0,00 3.182.822,40
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 521.588,36 0,00 0,00 3.221.587,75
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 633.219,51 0,00 0,00 3.260.783,19
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 748.250,87 0,00 0,00 3.300.412,65
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 866.762,08 0,00 0,00 3.340.480,05
2026 910.145,73 1.482.009,17 988.834,42 0,00 0,00 3.380.989,32
2027 801.947,95 1.505.445,58 1.114.550,90 0,00 0,00 3.421.944,43
2028 690.100,50 1.529.252,61 1.243.996,23 0,00 0,00 3.463.349,34
2029 574.515,00 1.553.436,13 1.377.256,91 0,00 0,00 3.505.208,03
2030 455.101,19 1.578.002,08 1.514.421,25 0,00 0,00 3.547.524,52
Kich ban KB01-O3

Nam Xe may Xe 6 td Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Téng cdng
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 370.229,50 0,00 0,00 3.139.772,46
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 467.256,24 0,00 0,00 3.167.255,63
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 567.259,14 0,00 0,00 3.194.822,83
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 670.308,07 0,00 0,00 3.222.469,85
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 776.474,36 0,00 0,00 3.250.192,33
2026 910.145,73 1.482.009,17 885.830,84 0,00 0,00 3.277.985,74
2027 801.947,95 1.505.445,58 998.451,85 0,00 0,00 3.305.845,38
2028 690.100,50 1.529.252,61 1.114.413,29 0,00 0,00 3.333.766,40
2029 574.515,00 1.553.436,13 1.233.792,65 0,00 0,00 3.361.743,77
2030 455.101,19 1.578.002,08 1.356.669,04 0,00 0,00 3.389.772,30
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Kich ban KB02-O1

Nim Xe may Xe 610 Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 363.861,92 110.801,32 0,00 3.244.206,20
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 369.616,01 225.107,06 0,00 3.294.722,45
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 375.461,10 343.000,33 0,00 3.346.025,12
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 381.398,62 464.566,03 0,00 3.398.126,43
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 387.430,04 589.890,81 0,00 3.451.038,82
2026 910.145,73 1.482.009,17 393.556,83 719.063,17 0,00 3.504.774,90
2027 801.947,95 1.505.445,58 399.780,52 852.173,46 0,00 3.559.347,51
2028 690.100,50 1.529.252,61 406.102,63 989.313,93 0,00 3.614.769,66
2029 574.515,00 1.553.436,13 412.524,71 1.130.578,74 0,00 3.671.054,57
2030 455.101,19 1.578.002,08 419.048,35 1.276.064,06 0,00 3.728.215,67

Kich bdan KB02-O2

Niam Xe may Xe b td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 313.090,49 100.573,51 0,00 3.183.206,95
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 318.041,68 204.327,94 0,00 3.222.369,01
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 323.071,18 311.338,76 0,00 3.261.973,63
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 328.180,21 421.683,01 0,00 3.302.025,00
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 333.370,03 535.439,35 0,00 3.342.527,35
2026 910.145,73 1.482.009,17 338.641,93 652.688,11 0,00 3.383.484,94
2027 801.947,95 1.505.445,58 343.997,19 773.511,30 0,00 3.424.902,02
2028 690.100,50 1.529.252,61 349.437,14 897.992,64 0,00 3.466.782,90
2029 574.515,00 1.553.436,13 354.963,12 1.026.217,63 0,00 3.509.131,87
2030 455.101,19 1.578.002,08 360.576,49 1.158.273,53 0,00 3.551.953,28
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Kich ban KB02-03

Nim Xe may Xe 610 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 280.476,90 90.795,53 0,00 3.140.815,38
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 284.912,34 184.462,73 0,00 3.169.374,45
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 289.417,93 281.069,72 0,00 3.198.051,33
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 293.994,77 380.686,05 0,00 3.226.842,60
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 298.643,99 483.382,75 0,00 3.255.744,70
2026 910.145,73 1.482.009,17 303.366,73 589.232,32 0,00 3.284.753,95
2027 801.947,95 1.505.445,58 308.164,15 698.308,81 0,00 3.313.866,49
2028 690.100,50 1.529.252,61 313.037,44 810.687,80 0,00 3.343.078,35
2029 574.515,00 1.553.436,13 317.987,80 926.446,47 0,00 3.372.385,39
2030 455.101,19 1.578.002,08 323.016,44 1.045.663,60 0,00 3.401.783,30
Kich ban KB03-01
Niim Xe may Xed 1o Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 354.286,61 0,00 111.554,38 3.235.383,94
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 359.889,28 0,00 226.636,99 3.286.525,65
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 365.580,54 0,00 345.331,53 3.338.475,76
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 371.361,81 0,00 467.723,44 3.391.247,03
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 377.234,51 0,00 593.899,99 3.444.852 47
2026 910.145,73 1.482.009,17 383.200,07 0,00 723.950,27 3.499.305,24
2027 801.947,95 1.505.445,58 389.259,98 0,00 857.965,24 3.554.618,75
2028 690.100,50 1.529.252,61 395.415,71 0,00 996.037,78 3.610.806,60
2029 574.515,00 1.553.436,13 401.668,80 0,00 1.138.262,70 3.667.882,62
2030 455.101,19 1.578.002,08 408.020,76 0,00 1.284.736,80 3.725.860,83
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Kich ban KB03-02

Nim Xe may Xe 06 Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 313.090,49 0,00 95.497,31 3.178.130,76
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 318.041,68 0,00 194.015,00 3.212.056,07
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 323.071,18 0,00 295.624,72 3.246.259,58
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 328.180,21 0,00 400.399,61 3.280.741,60
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 333.370,03 0,00 508.414,39 3.315.502,39
2026 910.145,73 1.482.009,17 338.641,93 0,00 619.745,31 3.350.542,13
2027 801.947,95 1.505.445,58 343.997,19 0,00 734.470,25 3.385.860,97
2028 690.100,50 1.529.252,61 349.437,14 0,00 852.668,71 3.421.458,96
2029 574.515,00 1.553.436,13 354.963,12 0,00 974.421,86 3.457.336,10
2030 455.101,19 1.578.002,08 360.576,49 0,00 1.099.812,56 3.493.492,32

Kich ban KB03-03

Nim Xe may Xed 1o Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 280.476,90 0,00 84.037,63 3.134.057,49
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 284.912,34 0,00 170.733,20 3.155.644,93
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 289.417,93 0,00 260.149,75 3.177.131,37
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 293.994,77 0,00 352.351,66 3.198.508,21
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 298.643,99 0,00 447.404,66 3.219.766,62
2026 910.145,73 1.482.009,17 303.366,73 0,00 545.375,87 3.240.897,50
2027 801.947,95 1.505.445,58 308.164,15 0,00 646.333,82 3.261.891,50
2028 690.100,50 1.529.252,61 313.037,44 0,00 750.348,46 3.282.739,01
2029 574.515,00 1.553.436,13 317.987,80 0,00 857.491,23 3.303.430,15
2030 455.101,19 1.578.002,08 323.016,44 0,00 967.835,06 3.323.954,76
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Phu luc 1.3: Phat thdi khi nha kinh (tén COutd)

Kich ban co so

Nim Xe may Xe b td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.510.931,84 1.370.187,63 480.817,54 0,00 0,00 3.361.937,00
2022 1.534.825,63 1.391.855,70 488.421,16 0,00 0,00 3.415.102,48
2023 1.559.097,27 1.413.866,42 496.145,02 0,00 0,00 3.469.108,72
2024 1.583.752,75 1.436.225,23 503.991,03 0,00 0,00 3.523.969,01
2025 1.608.798,13 1.458.937,61 511.961,12 0,00 0,00 3.579.696,86
2026 1.634.239,57 1.482.009,17 520.057,24 0,00 0,00 3.636.305,98
2027 1.660.083,34 1.505.445,58 528.281,40 0,00 0,00 3.693.810,32
2028 1.686.335,81 1.529.252,61 536.635,61 0,00 0,00 3.752.224,03
2029 1.713.003,43 1.553.436,13 545.121,94 0,00 0,00 3.811.561,49
2030 1.740.092,77 1.578.002,08 553.742,46 0,00 0,00 3.871.837,31
Kich ban KB01-O1
Nam Xe may Xe 6 td Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Téng cdng
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 467.658,32 0,00 0,00 3.237.201,28
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 590.218,41 0,00 0,00 3.290.217,79
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 716.537,87 0,00 0,00 3.344.101,55
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 846.704,94 0,00 0,00 3.398.866,72
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 980.809,72 0,00 0,00 3.454.527,69
2026 910.145,73 1.482.009,17 1.118.944,22 0,00 0,00 3.511.099,12
2027 801.947,95 1.505.445,58 1.261.202,33 0,00 0,00 3.568.595,86
2028 690.100,50 1.529.252,61 1.407.679,94 0,00 0,00 3.627.033,05
2029 574.515,00 1.553.436,13 1.558.474,93 0,00 0,00 3.686.426,05
2030 455.101,19 1.578.002,08 1.713.687,21 0,00 0,00 3.746.790,47
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Kich ban KB01-O2

Nim Xe may Xe 610 Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 413.279,45 0,00 0,00 3.182.822,40
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 521.588,36 0,00 0,00 3.221.587,75
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 633.219,51 0,00 0,00 3.260.783,19
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 748.250,87 0,00 0,00 3.300.412,65
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 866.762,08 0,00 0,00 3.340.480,05
2026 910.145,73 1.482.009,17 988.834,42 0,00 0,00 3.380.989,32
2027 801.947,95 1.505.445,58 1.114.550,90 0,00 0,00 3.421.944,43
2028 690.100,50 1.529.252,61 1.243.996,23 0,00 0,00 3.463.349,34
2029 574.515,00 1.553.436,13 1.377.256,91 0,00 0,00 3.505.208,03
2030 455.101,19 1.578.002,08 1.514.421,25 0,00 0,00 3.547.524,52

Kich ban KB01-03

Nim Xe may Xed 1o Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 370.229,50 0,00 0,00 3.139.772,46
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 467.256,24 0,00 0,00 3.167.255,63
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 567.259,14 0,00 0,00 3.194.822,83
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 670.308,07 0,00 0,00 3.222.469,85
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 776.474,36 0,00 0,00 3.250.192,33
2026 910.145,73 1.482.009,17 885.830,84 0,00 0,00 3.277.985,74
2027 801.947,95 1.505.445,58 998.451,85 0,00 0,00 3.305.845,38
2028 690.100,50 1.529.252,61 1.114.413,29 0,00 0,00 3.333.766,40
2029 574.515,00 1.553.436,13 1.233.792,65 0,00 0,00 3.361.743,77
2030 455.101,19 1.578.002,08 1.356.669,04 0,00 0,00 3.389.772,30
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Kich ban KB02-O1

Nim Xe may Xe 610 Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 363.861,92 110.801,32 0,00 3.244.206,20
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 369.616,01 225.107,06 0,00 3.294.722,45
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 375.461,10 343.000,33 0,00 3.346.025,12
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 381.398,62 464.566,03 0,00 3.398.126,43
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 387.430,04 589.890,81 0,00 3.451.038,82
2026 910.145,73 1.482.009,17 393.556,83 719.063,17 0,00 3.504.774,90
2027 801.947,95 1.505.445,58 399.780,52 852.173,46 0,00 3.559.347,51
2028 690.100,50 1.529.252,61 406.102,63 989.313,93 0,00 3.614.769,66
2029 574.515,00 1.553.436,13 412.524,71 1.130.578,74 0,00 3.671.054,57
2030 455.101,19 1.578.002,08 419.048,35 1.276.064,06 0,00 3.728.215,67

Kich bdan KB02-O2

Niam Xe may Xe b td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 313.090,49 100.573,51 0,00 3.183.206,95
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 318.041,68 204.327,94 0,00 3.222.369,01
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 323.071,18 311.338,76 0,00 3.261.973,63
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 328.180,21 421.683,01 0,00 3.302.025,00
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 333.370,03 535.439,35 0,00 3.342.527,35
2026 910.145,73 1.482.009,17 338.641,93 652.688,11 0,00 3.383.484,94
2027 801.947,95 1.505.445,58 343.997,19 773.511,30 0,00 3.424.902,02
2028 690.100,50 1.529.252,61 349.437,14 897.992,64 0,00 3.466.782,90
2029 574.515,00 1.553.436,13 354.963,12 1.026.217,63 0,00 3.509.131,87
2030 455.101,19 1.578.002,08 360.576,49 1.158.273,53 0,00 3.551.953,28
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Kich ban KB02-03

Nim Xe may Xe 610 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 280.476,90 90.795,53 0,00 3.140.815,38
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 284.912,34 184.462,73 0,00 3.169.374,45
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 289.417,93 281.069,72 0,00 3.198.051,33
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 293.994,77 380.686,05 0,00 3.226.842,60
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 298.643,99 483.382,75 0,00 3.255.744,70
2026 910.145,73 1.482.009,17 303.366,73 589.232,32 0,00 3.284.753,95
2027 801.947,95 1.505.445,58 308.164,15 698.308,81 0,00 3.313.866,49
2028 690.100,50 1.529.252,61 313.037,44 810.687,80 0,00 3.343.078,35
2029 574.515,00 1.553.436,13 317.987,80 926.446,47 0,00 3.372.385,39
2030 455.101,19 1.578.002,08 323.016,44 1.045.663,60 0,00 3.401.783,30
Kich ban KB03-01
Niim Xe may Xed 1o Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 354.286,61 0,00 111.554,38 3.235.383,94
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 359.889,28 0,00 226.636,99 3.286.525,65
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 365.580,54 0,00 345.331,53 3.338.475,76
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 371.361,81 0,00 467.723,44 3.391.247,03
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 377.234,51 0,00 593.899,99 3.444.852 47
2026 910.145,73 1.482.009,17 383.200,07 0,00 723.950,27 3.499.305,24
2027 801.947,95 1.505.445,58 389.259,98 0,00 857.965,24 3.554.618,75
2028 690.100,50 1.529.252,61 395.415,71 0,00 996.037,78 3.610.806,60
2029 574.515,00 1.553.436,13 401.668,80 0,00 1.138.262,70 3.667.882,62
2030 455.101,19 1.578.002,08 408.020,76 0,00 1.284.736,80 3.725.860,83
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Kich ban KB03-02

Nim Xe may Xe 06 Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 313.090,49 0,00 95.497,31 3.178.130,76
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 318.041,68 0,00 194.015,00 3.212.056,07
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 323.071,18 0,00 295.624,72 3.246.259,58
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 328.180,21 0,00 400.399,61 3.280.741,60
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 333.370,03 0,00 508.414,39 3.315.502,39
2026 910.145,73 1.482.009,17 338.641,93 0,00 619.745,31 3.350.542,13
2027 801.947,95 1.505.445,58 343.997,19 0,00 734.470,25 3.385.860,97
2028 690.100,50 1.529.252,61 349.437,14 0,00 852.668,71 3.421.458,96
2029 574.515,00 1.553.436,13 354.963,12 0,00 974.421,86 3.457.336,10
2030 455.101,19 1.578.002,08 360.576,49 0,00 1.099.812,56 3.493.492,32

Kich ban KB03-03

Nim Xe may Xed 1o Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 280.476,90 0,00 84.037,63 3.134.057,49
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 284.912,34 0,00 170.733,20 3.155.644,93
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 289.417,93 0,00 260.149,75 3.177.131,37
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 293.994,77 0,00 352.351,66 3.198.508,21
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 298.643,99 0,00 447.404,66 3.219.766,62
2026 910.145,73 1.482.009,17 303.366,73 0,00 545.375,87 3.240.897,50
2027 801.947,95 1.505.445,58 308.164,15 0,00 646.333,82 3.261.891,50
2028 690.100,50 1.529.252,61 313.037,44 0,00 750.348,46 3.282.739,01
2029 574.515,00 1.553.436,13 317.987,80 0,00 857.491,23 3.303.430,15
2030 455.101,19 1.578.002,08 323.016,44 0,00 967.835,06 3.323.954,76
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Phu luc 1.3: Phat thdi khi nha kinh (tén COutd)

Kich ban co so

Nim Xe may Xe b td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.510.931,84 1.370.187,63 480.817,54 0,00 0,00 3.361.937,00
2022 1.534.825,63 1.391.855,70 488.421,16 0,00 0,00 3.415.102,48
2023 1.559.097,27 1.413.866,42 496.145,02 0,00 0,00 3.469.108,72
2024 1.583.752,75 1.436.225,23 503.991,03 0,00 0,00 3.523.969,01
2025 1.608.798,13 1.458.937,61 511.961,12 0,00 0,00 3.579.696,86
2026 1.634.239,57 1.482.009,17 520.057,24 0,00 0,00 3.636.305,98
2027 1.660.083,34 1.505.445,58 528.281,40 0,00 0,00 3.693.810,32
2028 1.686.335,81 1.529.252,61 536.635,61 0,00 0,00 3.752.224,03
2029 1.713.003,43 1.553.436,13 545.121,94 0,00 0,00 3.811.561,49
2030 1.740.092,77 1.578.002,08 553.742,46 0,00 0,00 3.871.837,31
Kich ban KB01-O1
Nam Xe may Xe 6 td Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Téng cdng
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 467.658,32 0,00 0,00 3.237.201,28
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 590.218,41 0,00 0,00 3.290.217,79
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 716.537,87 0,00 0,00 3.344.101,55
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 846.704,94 0,00 0,00 3.398.866,72
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 980.809,72 0,00 0,00 3.454.527,69
2026 910.145,73 1.482.009,17 1.118.944,22 0,00 0,00 3.511.099,12
2027 801.947,95 1.505.445,58 1.261.202,33 0,00 0,00 3.568.595,86
2028 690.100,50 1.529.252,61 1.407.679,94 0,00 0,00 3.627.033,05
2029 574.515,00 1.553.436,13 1.558.474,93 0,00 0,00 3.686.426,05
2030 455.101,19 1.578.002,08 1.713.687,21 0,00 0,00 3.746.790,47
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Kich ban KB01-O2

Nim Xe may Xe 610 Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 413.279,45 0,00 0,00 3.182.822,40
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 521.588,36 0,00 0,00 3.221.587,75
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 633.219,51 0,00 0,00 3.260.783,19
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 748.250,87 0,00 0,00 3.300.412,65
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 866.762,08 0,00 0,00 3.340.480,05
2026 910.145,73 1.482.009,17 988.834,42 0,00 0,00 3.380.989,32
2027 801.947,95 1.505.445,58 1.114.550,90 0,00 0,00 3.421.944,43
2028 690.100,50 1.529.252,61 1.243.996,23 0,00 0,00 3.463.349,34
2029 574.515,00 1.553.436,13 1.377.256,91 0,00 0,00 3.505.208,03
2030 455.101,19 1.578.002,08 1.514.421,25 0,00 0,00 3.547.524,52

Kich ban KB01-03

Nim Xe may Xed 1o Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 370.229,50 0,00 0,00 3.139.772,46
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 467.256,24 0,00 0,00 3.167.255,63
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 567.259,14 0,00 0,00 3.194.822,83
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 670.308,07 0,00 0,00 3.222.469,85
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 776.474,36 0,00 0,00 3.250.192,33
2026 910.145,73 1.482.009,17 885.830,84 0,00 0,00 3.277.985,74
2027 801.947,95 1.505.445,58 998.451,85 0,00 0,00 3.305.845,38
2028 690.100,50 1.529.252,61 1.114.413,29 0,00 0,00 3.333.766,40
2029 574.515,00 1.553.436,13 1.233.792,65 0,00 0,00 3.361.743,77
2030 455.101,19 1.578.002,08 1.356.669,04 0,00 0,00 3.389.772,30
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Kich ban KB02-O1

Nim Xe may Xe 610 Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 363.861,92 110.801,32 0,00 3.244.206,20
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 369.616,01 225.107,06 0,00 3.294.722,45
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 375.461,10 343.000,33 0,00 3.346.025,12
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 381.398,62 464.566,03 0,00 3.398.126,43
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 387.430,04 589.890,81 0,00 3.451.038,82
2026 910.145,73 1.482.009,17 393.556,83 719.063,17 0,00 3.504.774,90
2027 801.947,95 1.505.445,58 399.780,52 852.173,46 0,00 3.559.347,51
2028 690.100,50 1.529.252,61 406.102,63 989.313,93 0,00 3.614.769,66
2029 574.515,00 1.553.436,13 412.524,71 1.130.578,74 0,00 3.671.054,57
2030 455.101,19 1.578.002,08 419.048,35 1.276.064,06 0,00 3.728.215,67

Kich bdan KB02-O2

Niam Xe may Xe b td Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 313.090,49 100.573,51 0,00 3.183.206,95
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 318.041,68 204.327,94 0,00 3.222.369,01
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 323.071,18 311.338,76 0,00 3.261.973,63
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 328.180,21 421.683,01 0,00 3.302.025,00
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 333.370,03 535.439,35 0,00 3.342.527,35
2026 910.145,73 1.482.009,17 338.641,93 652.688,11 0,00 3.383.484,94
2027 801.947,95 1.505.445,58 343.997,19 773.511,30 0,00 3.424.902,02
2028 690.100,50 1.529.252,61 349.437,14 897.992,64 0,00 3.466.782,90
2029 574.515,00 1.553.436,13 354.963,12 1.026.217,63 0,00 3.509.131,87
2030 455.101,19 1.578.002,08 360.576,49 1.158.273,53 0,00 3.551.953,28
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Kich ban KB02-03

Nim Xe may Xe 610 Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 280.476,90 90.795,53 0,00 3.140.815,38
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 284.912,34 184.462,73 0,00 3.169.374,45
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 289.417,93 281.069,72 0,00 3.198.051,33
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 293.994,77 380.686,05 0,00 3.226.842,60
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 298.643,99 483.382,75 0,00 3.255.744,70
2026 910.145,73 1.482.009,17 303.366,73 589.232,32 0,00 3.284.753,95
2027 801.947,95 1.505.445,58 308.164,15 698.308,81 0,00 3.313.866,49
2028 690.100,50 1.529.252,61 313.037,44 810.687,80 0,00 3.343.078,35
2029 574.515,00 1.553.436,13 317.987,80 926.446,47 0,00 3.372.385,39
2030 455.101,19 1.578.002,08 323.016,44 1.045.663,60 0,00 3.401.783,30
Kich ban KB03-01
Niim Xe may Xed 1o Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong
2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 354.286,61 0,00 111.554,38 3.235.383,94
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 359.889,28 0,00 226.636,99 3.286.525,65
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 365.580,54 0,00 345.331,53 3.338.475,76
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 371.361,81 0,00 467.723,44 3.391.247,03
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 377.234,51 0,00 593.899,99 3.444.852 47
2026 910.145,73 1.482.009,17 383.200,07 0,00 723.950,27 3.499.305,24
2027 801.947,95 1.505.445,58 389.259,98 0,00 857.965,24 3.554.618,75
2028 690.100,50 1.529.252,61 395.415,71 0,00 996.037,78 3.610.806,60
2029 574.515,00 1.553.436,13 401.668,80 0,00 1.138.262,70 3.667.882,62
2030 455.101,19 1.578.002,08 408.020,76 0,00 1.284.736,80 3.725.860,83
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Kich ban KB03-02

Nim Xe may Xe 06 Xe buyt thuong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 313.090,49 0,00 95.497,31 3.178.130,76
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 318.041,68 0,00 194.015,00 3.212.056,07
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 323.071,18 0,00 295.624,72 3.246.259,58
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 328.180,21 0,00 400.399,61 3.280.741,60
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 333.370,03 0,00 508.414,39 3.315.502,39
2026 910.145,73 1.482.009,17 338.641,93 0,00 619.745,31 3.350.542,13
2027 801.947,95 1.505.445,58 343.997,19 0,00 734.470,25 3.385.860,97
2028 690.100,50 1.529.252,61 349.437,14 0,00 852.668,71 3.421.458,96
2029 574.515,00 1.553.436,13 354.963,12 0,00 974.421,86 3.457.336,10
2030 455.101,19 1.578.002,08 360.576,49 0,00 1.099.812,56 3.493.492,32

Kich ban KB03-03

Nim Xe may Xed 1o Xe buyt thwong Xe BRT Tau dién Tong cong

2020 1.487.410,02 1.348.856,88 473.332,29 0,00 0,00 3.309.599,18
2021 1.399.355,33 1.370.187,63 280.476,90 0,00 84.037,63 3.134.057,49
2022 1.308.143,69 1.391.855,70 284.912,34 0,00 170.733,20 3.155.644,93
2023 1.213.697,26 1.413.866,42 289.417,93 0,00 260.149,75 3.177.131,37
2024 1.115.936,55 1.436.225,23 293.994,77 0,00 352.351,66 3.198.508,21
2025 1.014.780,36 1.458.937,61 298.643,99 0,00 447.404,66 3.219.766,62
2026 910.145,73 1.482.009,17 303.366,73 0,00 545.375,87 3.240.897,50
2027 801.947,95 1.505.445,58 308.164,15 0,00 646.333,82 3.261.891,50
2028 690.100,50 1.529.252,61 313.037,44 0,00 750.348,46 3.282.739,01
2029 574.515,00 1.553.436,13 317.987,80 0,00 857.491,23 3.303.430,15
2030 455.101,19 1.578.002,08 323.016,44 0,00 967.835,06 3.323.954,76
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Phu luc 1.4: Pong lei ich vé tin chi cac-bon (Ty VND)

Kich ban KB01

Nam 01 02 o3

2021 69,16 99,30 123,17
2022 69,24 107,29 137,41
2023 69,31 115,50 152,07
2024 69,36 123,94 167,16
2025 69,40 132,63 182,68
2026 69,42 141,55 198,66
2027 69,42 150,73 215,09
2028 69,41 160,16 232,00
2029 69,38 169,85 249,39
2030 69,33 179,80 267,26

Kich ban KB02

Nim 01 02 03

2021 65,27 99,09 122,59
2022 66,74 106,85 136,24
2023 68,24 114,84 150,28
2024 69,77 123,05 164,73
2025 71,33 131,49 179,60
2026 72,92 140,17 194,91
2027 74,55 149,09 210,65
2028 76,21 158,25 226,84
2029 77,90 167,67 243,49
2030 79,63 177,35 260,61
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Kich bdn KB03

Niam 0O1 02 0K

2021 70,16 101,90 126,34
2022 71,28 112,57 143,85
2023 72,42 123,55 161,88
2024 73,58 134,85 180,44
2025 74,76 146,47 199,55
2026 75,96 158,43 219,22
2027 77,17 170,73 239,46
2028 78,40 183,38 260,29
2029 79,66 196,39 281,72
2030 80,93 209,76 303,75

Phu luc 1.5: Pong lgi ich vé tiét kiém nang lwong Ty VND)

Kich ban KBO1

Niam 01 02 o3

2021 1.327,92 1.718,53 2.027,76
2022 1.774,56 2.267,54 2.657,82
2023 2.235,00 2.833,50 3.307,30
2024 2.709,57 3.416,78 3.976,66
2025 3.198,58 4.017,80 4.666,35
2026 3.702,38 4.636,98 5.376,87
2027 4.221,31 5.274,73 6.108,69
2028 4.755,73 5.931,50 6.862,32
2029 5.306,00 6.607,72 7.638,25
2030 5.872,48 7.303,85 8.437,01
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Kich ban KB02

Nam 01 02 03

2021 1.277,60 1.301,42 2.020,27
2022 1.742,21 1.528,38 2.642,60
2023 2.221,19 1.762,20 3.284,11
2024 2.714,88 2.003,03 3.945,25
2025 3.223,64 2.251,04 4.626,47
2026 3.747,81 2.506,39 5.328,25
2027 4.287,74 2.769,25 6.051,08
2028 4.843,82 3.039,81 6.795,43
2029 5.416,42 3.318,22 7.561,81
2030 6.005,91 3.604,68 8.350,73
2030 1.277,60 1.301,42 2.020,27

Kich bdn KB03

Nam 01 02 03

2021 1.866,39 2.202,02 2.464,63
2022 2.868,55 3.249,82 3.545,38
2023 3.901,93 4.330,22 4.659,69
2024 4,967,28 5.443,96 5.808,36
2025 6.065,35 6.591,86 6.992,19
2026 7.196,91 7.774,69 8.212,01
2027 8.362,74 8.993,29 9.468,66
2028 9.563,64 10.248,49 10.763,01
2029 10.800,43 11.541,13 12.095,92
2030 12.073,95 12.872,10 13.468,30
2030 1.866,39 2.202,02 2.464,63
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Phu luc 1.6: Pong lgi ich vé thei gian di chuyén (Ty VND)

Kich ban KB01

Nam 01 02 o3

2021 -234,91 -234,91 -234,91
2022 -477,25 -477,25 -477,25
2023 -727,19 -727,19 -727,19
2024 -984,92 -984,92 -984,92
2025 -1.250,62 -1.250,62 -1.250,62
2026 -1.524,48 -1.524,48 -1.524,48
2027 -1.806,69 -1.806,69 -1.806,69
2028 -2.097,44 -2.097,44 -2.097,44
2029 -2.396,93 -2.396,93 -2.396,93
2030 -2.705,38 -2.705,38 -2.705,38

Kich ban KB02

Nim 01 02 03

2021 -170,84 -170,84 -170,84
2022 -347,09 -347,09 -347,09
2023 -528,87 -528,87 -528,87
2024 -716,31 -716,31 -716,31
2025 -909,54 -909,54 -909,54
2026 -1.108,71 -1.108,71 -1.108,71
2027 -1.313,95 -1.313,95 -1.313,95
2028 -1.525,41 -1.525,41 -1.525,41
2029 -1.743,22 -1.743,22 -1.743,22
2030 -1.967,55 -1.967,55 -1.967,55

168




Kich bdn KB03

Niam 0O1 02 O3

2021 67,12 67,12 67,12
2022 136,36 136,36 136,36
2023 207,77 207,77 207,77
2024 281,41 281,41 281,41
2025 357,32 357,32 357,32
2026 435,57 435,57 435,57
2027 516,20 516,20 516,20
2028 599,27 599,27 599,27
2029 684,84 684,84 684,84
2030 772,96 772,96 772,96

Phu luc 1.7: Pong lgi ich vé sikc khée do 6 nhiém khong khi (Ty VNB)

Kich ban KBO1

Niam 01 02 o3

2021 143,88 324,88 468,16
2022 -137,69 94,38 278,09
2023 -437,37 -151,16 75,41
2024 -756,04 -412,47 -140,49
2025 -1.094,62 -690,30 -370,24
2026 -1.454,04 -985,45 -614,52
2027 -1.835,30 -1.298,73 -874,00
2028 -2.239,42 -1.631,01 -1.149,42
2029 -2.667,48 -1.983,19 -1.441,54
2030 -3.120,60 -2.356,18 -1.751,12
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Kich ban KB02

Nam 01 02 03
2021 197,71 393,62 527,91
2022 6,31 236,26 401,39
2023 -197,50 68,46 266,27
2024 -414,32 -110,29 122,11
2025 -644,78 -300,51 -31,51
2026 -889,53 -502,76 -195,05
2027 -1.149,24 -717,61 -369,00
2028 -1.424,62 -945,65 -553,85
2029 -1.716,41 -1.187,52 -750,12
2030 -2.025,37 -1.443,87 -958,34
Kich bdn KBO3
Nam 01 02 03
2021 521,23 658,33 766,87
2022 641,09 782,57 894,56
2023 768,06 914,04 1.029,61
2024 902,48 1.053,11 1.172,35
2025 1.044,67 1.200,10 1.323,14
2026 1.195,02 1.355,39 1.482,35
2027 1.353,88 1.519,36 1.650,36
2028 1.521,65 1.692,40 1.827,57
2029 1.698,73 1.874,92 2.014,39
2030 1.885,55 2.067,35 2.211,27
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