MO DAU
1. Ly do lra chon d@ tai

Thong tin dy bao khi hau luoén nhan dugc sy quan tdm trong cac
hoat dong cua nhiéu linh vyc kinh té - x3 hoi. Tuy theo tung diéu
kién cu thé, phuong phap tiép can bai toan dy bao khac nhau, mot
cach tuong dbi c6 thé chia du bao khi hau thanh ba hudng: Phuong
phap thong ké, chi tiét hoa théng ké va chi tiét hoa dong luc (hay con
g0i 1a mo6 hinh hoa khi hau khu vyc ).

Phuong phap théng ké, sir dung tap s6 liéu quan tric hay sb liéu
phan tich lai toan cAu dé 1am nhan t6 dy bao khi hau. Tuy nhién, cac
nhan t& dugc lua chon thuong phu thudc vao chi quan cia con
ngudi. Vi vdy, dé tang tinh doc 1ap cho cac nhan t6 du bio ngudi ta
da str dung ki thuat phan tich truc giao (EOF) v6i muc dich tao ra cac
bién thr sinh. Hon nira, nhugc diém ctia mé hinh théng ké chi nidm
bét duoc cac hién twong co quy luat, gip sai s6 16n ddi v6i cac hién
tuong phi quy luat. Do dd, bai toan du bao sé cang khéng chinh xac
trong diéu kién hién nay, khi tac dong cua bién déi khi hau dén thoi
tiét va khi hau ngay cang rd rét.

Mot cach tiép can khac dang dwoc st dung rong rdi 1a phuwong
phap “chi tiét hoa thong ké” (Statistical downscaling). C6 nghia bién
dau vao cua mo hinh thdng ké duoc lay tir cac truong dau ra ciia md
hinh déng luc. Pay 1a cach tiép can hop li dbi voi cac nude dang phat
trién va kém phat trién, han ché tai nguyén tinh toan, nhung mang lai
hiéu qua kinh t& dang ké. Tuy nhién, nhuoc diém cta phuong phap 1a
phu thudc vao truong mé hinh toan cau véi do phan giai “kha tho”
(vai tram km), nhiéu tinh chat dia phuong da bi lam “tron” nhu dja
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khi hau dia phuong. Vi vay, cach tiép can nay cho két quéd khong cao
va thuc su c6 ich khi do phan giai toan cu tang lén.

Phuong phap md hinh hoéa khi hau khu vuc (Regional Climate
Model) dugc bat ngudn tir viéc cai tién mo hinh dy bao thoi tiét quy
mo vira cho muc dich m6 phéng cac truong khi hau qua khu, trong
d6 mo hinh khi hau khu vuc duogc léng (nest) vao mot md hinh toan
cau nao d6 hoic md hinh khu vuc 1ay diéu kién bién va diéu kién ban
dau tir cac truong phan tich ctia mé hinh toan cau. Tuy nhién, do hiéu
biét ctia con nguoi vé tu nhién va kha ning chi tiét hoa cac qua trinh
vat 1y ¢6 han, gay nén sai sb trong cac truong moé phong khi hau. Do
d6, viée danh gia k§ ning mé hinh khi hau, bang viéc mé phong lai
khi hau qua khr cho timg khu vuc 1a viéc lam hét strc quan trong,
muc dich dé tim ra diém yéu/manh cua md hinh, phuc vu bai toan du
bao/du tinh khi hau tuong lai.

Trude yéu ciu cép thiét do, chung t61 da lya chon va thyc hién dé
tai nham gop phan vao viéc giai quyét nhiém vu quan trong trén.

2. Muc dich va phwong phap

Muc dich cia luan an la:

(1) Lya chon dugc bo tham sé dong luc va tham sb vat li trén co
so phén tich cac két qua nghién ciru trong va ngoai nude vé van dé
nay;

(2) banh gia ki nang m6 phong khi hau khu vyc Viét Nam va lan
can b:lfmg mo hinh khi hau khu vue.

Phuong phap: M6 hinh héa khi hau khu vuc, phuong phap thong
ké, phuong phap danh gia truc quan, phan tich, tong hop.

3. Y nghia khoa hoc, thye tién
- Cac két qua ctia luan an da gop phan lam sang t6 mot s6 nguyén

nhan gy sai sb trong mo phong khi hau nhiéu niam khu vyc Viét
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Nam va lan can cua mo hinh khi hau khu vuc, dac biét 1a mé hinh
MMS véi diéu kién bién ERA40;

- Két qua cua ludn an 1a mot trong nhiing co s& khoa hoc quan
trong trong viéc dinh huéng ting dung moé hinh dong luc trong du bao
va du tinh khi hau & Viét Nam.

4. Cac két qua méi ciia ludn 4n

- b3 tng dung dugc MMS5 (phién ban danh cho khi hdu) chay mé
phong khi hau (1982-2000) cho Viét Nam vdi do phan giai cao
(36km);

- Lam r5 mot phan nguyén nhan lam giam truong nhiét d6 mo
phong trong mua thu, mua dong va mua xuan, la do ap cao lanh luc
dia m6 phéng cé cuong d6 manh & muyc thép, Kkét hop vai ranh gid
tay trén cao dugc khoi sdu va mé rong;

- Lam rd mot phan nguyén nhan sai sd trong két qua mo phong
nhiét d0 cuc dai 1a do mo6 hinh chua mo6 phong dugc vi tri cling nhu
cuong do cua ap thip An - Mién, 4p cao can nhiét d6i va hiéu tng
cua dia hinh trong mé hinh MMS5;

- Lan dau tién ¢ Viét Nam da 4p dung thanh cong phuong phap
danh gia truong mua trén ludi va két ludn duoc nén trong luan an
dam bao do 6n dinh va dang tin cay.

5. Ciu tric ciia lun an

Ngoai phém m& dau va két ludn, ludn an duoc bd cuc thanh 4
chuong: Chuong 1: Téng quan nghién ctru mé hinh héa khi hau khu
vire. Chwong 2: S4 liéu va phuong phéap nghién ctru. Chuong 3: Panh
gid ki ning mo phong mot sé dic trung trung binh ciia md hinh
MMS5. Chuong 4: Danh gia ki ning md phong mot s dic trung cuc
tri cia mé hinh MM5.



Chuong 1. TONG QUAN NGHIEN CUU MO HINH HOA
KHIi HAU KHU VUC
1.1. Tinh hinh nghién ciru ngoai nwéc
1.1.1. P$ nhay ciia RCM véi mién tinh, diéu ki¢n ban dau va diéu
kién bién

Warner vcs., (1997) nhan dinh, kich thuéc mién phai da 16n sao
cho nhiing tic dong dia phuong, ting d6 phan giai khong bi han ché
khi str dung cac diéu kién bién khac nhau.

Kato vcs., (1999) cho ring dé cai thién két qua cia md hinh
RegCM khi m6 phong xoay thuan, mua, nhiét cho khu vuc Pong A
bao gom Nhat Ban thi bién xung quanh phai dugc mé rong ra ngoai
vé phia Tay va phia Nam.

Liang vcs., (2002) dua ra mién tinh t6i uvu nhit cho RCM duoc lua
chon sao cho biéu dién chinh xac nhat cac qua trinh vat 1y chu dao,
giam dén murc tdi thiéu sai s6 trén bién.

Hong va Jang (1998) cho rang mién tinh tranh dat ¢ khu vyc dia
hinh cao d& tao nhifu dan dén sai sb trong két qua mé phong.

Nhin chung, mién tinh ctia mé hinh nén bao quanh tit ca cac ving
c6 hoan luu anh huong truc tiép dén khi hau khu vuc, tranh dit bién
trén nhitg khu vuc c6 dia hinh phiic tap va nén mo rong dén chimg
ndo co thé nhung khong mo rong qua vé phia mién nhiét doi do sé
liéu tham sat thua thét.

Liang vcs., (2006) cho ring cac mod phong s& it nhay khi diéu kién
bién xung quanh dugc str dung ERA40 hon 1a NCEP/NCAR.

Moonney P.A vcs., (2011) chi ra ERA40 ¢6 wru diém vuot troi hon
NCEP/NCAR khi xem xét hé s6 tuong quan, d6 1éch chuan va sai s6
tuyét ddi trung binh véi sb liéu nhiét cia CRU.

1.1.2. Bj nhay ciia RCM véi viing dém va phwong phdp xir li bién
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Anthes ves., (1989) sir dung profile tuyén tinh va ving dém 4 nit
ludi cho thiy profile nay khong thich hop véi mién tinh 16n, ngay ca
khi ving dém dugc mé rong hon. biéu nay duogc Giorgi vcs., (1993)
thira nhan khi thir nghiém trén RegCM2 vé6i mién tinh 16n.

Profile dang lily thira dwoc Giorgi ves., (1993) kiém nghiém trén
RegCM2. Tinh nang dic bi¢t cua profile nay 1a c6 kha nang “ndi
16ng” trén toan b mién tinh.

Marbaix vcs., (2003) da thu nghiém véi profile nay vai do rong
ving dém 5, 9, 11 va 30, két qua tot nhét 13 5 nat ludi.

Liang vcs., (2002) khao sat cac phuong phap cap nhat bién va cho
rang bién giam du cho két qua mo phong thich hop.

1.1.3. Bg nhay ciia RCM voi dp phén gidi mé hinh

Giorgi va Marinucci (1996) khao sat do nhay mua mé phong ddi
v6i do phan giai ngang, hiéu tng dia hinh cho thang 1 va thang 7 trén
khu vuc chau Au voi khoang cach diém ludi 200 dén 50 km.

Gao vcs., (2006) kiém nghiém vai tro ciia d6 phan gidi ngang 1én
giang thiuy moé phong khu vuc Pong A v6i do phan giai ngang 1a 45,
60, 90, 120, 180, 240, 360 km va viéc taing d0 phan giai cho mo6 hinh
da cai thién két qua mo phong mua khu vuc Pong A. Ong cho ring,
dd phan gidi 60km hoéc cao hon nita 1a phu hgp mé phong mua cho
khu vuce nay.

Zangl G. (2009) st dung MM5 d¢ phan giai 45km mo6 phong cho
khu vue ving ntii Alpine, di cai thién dugc két qua mé phong kha tbt
vé nhiét va am.

1.1.4. Bg nhay ciia RCM véi thoi gian khoi dong mo hinh

Do hé théng khi hau c6 nhiéu thanh phin véi quy mo thoi gian

khéc nhau, nén thoi gian spin-up ciing khac nhau, c6 thé 1a mét thang

hodc hang nam.



Tuy nhién trong md phong khi hau, nhiéu khi khong can dén thoi
gian nay néu truong nhiét do va do am dat duoc lay tir truong ban
dau sin co, nhu MM5 véi lua chon so dd bé mit Noah. Hon nita,
thong s6 vé thoi gian spin-up it dugc dua ra trong cac thir nghiém trir
khi d6 1a thir nghiém vé d6 nhay cia RCM dbi voi nd hodc khi han
du bao chi 1a mot thang, ngudi ta can lya chon gia tri thich hop sao
cho khong anh hudng dén két qua md phong hay dy béo.

1.1.5. P$ nhay ciia RCM véi tham sé héa cdc qud trinh vt li
a) Tham sb hoa dbi luu

Wang va Seaman (1996) thir nghiém vd&i Anthes-Kuo (AK) trong
MMS5 véi d6 phan giai ngang 36 va 12km. M6 hinh cé ki nang mo
phong véi d6 phan giai 12km, dic biét 14 mua 16n. So do Kain-
Fritsch (KF) voi khép kin APE (Avialable Potential Energy) biéu
dién mua t6t nhat.

Zangl G. (2009) thir nghiém CPS (Convection Parameterization
Scheme) trong hé toa do o va hé toa do loga-z bang MMS3, so dd
Grell va KF dat dugc hé sb tuong quan 0,95 trong hé toa d6 loga-z,
so do Miller-Janjic (BM) cho két qua mé phong khong tt dbi voi
khu vuc Alpine.

Ratnam va Kumar (2004), Su H. vcs., (1999), Yang M-J vcs.,
(2003) déu nhan dinh riang so d6 KF va Grell cho két qua mo phong
mua kha phu hop vé lugng ciing nhu vé dién.

Yang M-J vcs., (2003) cho ring MMS5 c6 ki niang mé phong &
ving dét thip t6t hon ving nui cao, véi d6 phan giai ngang 15km.

Gonzalo vcs., (2005) va Jiao Yanjiun vcs., (2005) céi thién so' do
KF trong RCM dé ting cht lugng mo phong truong mua.

b) Tham s6 hoa vi vat 1i may



Céc qua trinh vi vat Iy may dugc tham s6 hoa va xem ham luong
nude, bang ciia may nhu 1a nhimg bién du bao. Do dé, cai tién mo
dul van chuyén hoéa hoc va so dd tham s hoa may (Molders vcs.,
1994) s& cai thién duoc két qua mé phong mua.

Zhang (1989) da cai tién so d6 vi vat 1y cua bing voi gia thiét
ludn ton tai pha nudc va pha bang trong khoang nhiét do tir 0-35°C.
¢) Tham s6 hoa bé mit

Zangl G. (2009) c6 mot vai thay doi trong so dd Noah cho phu
hop véi khu vuc nghién ciru. Nhitng thay ddi nay da cai thién duoc
két qua md phong nhiét va mua bang MMS5 cho khu vuc Alpine.

So dd Noah c6 kha ning nim bit duoc anh hudng cua tinh bat
ddng nhat trong timg 6 ludi, tham chi khi md hinh chay v6i d6 phan
giai cao (Shidhar vcs., 2003).

d) Tham s6 hoa 16p bién

Miao vcs., (2008) chi ra khong c6 su khac biét nhiéu gitia Eta va
MRF khi két hop v6i so dd Noah. Tuy nhién, so d6 Pleim-Chang két
hop Noah cho két qua mé phong nhiét bé mat tot hon so v6i PBL con
lai.

David vcs., (2001) so d6 Blackadar va MRF cho két qua mo
phong t6t d6 cao cuia 16p bién trong thoi ky gié mua, din dén mo
phong tét cac gia tri ciia CAPE.

1.1.6. Ki niing mé phéng nhiéu nam ciia RCM

Caldwell Peter vcs., (2009) chi ra rang mé hinh WRF c¢6 ki ning
mb phong nhiét do trong tit ca cac mua trir mua hé.

Zangl G. (2009), Zhu va Liang (2007) cho ring MMS5 ki ning mo
phong nhiéu nim d6i véi nhiét ¢ bé mit va giang thuy ngay ca khi
tang d6 phan giai ngang cua mo hinh.

Jiao Yanjiun vcs., (2005) chi ra mé hinh CRMC, mé phong kha
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tdt hoan luu quy mo 16n trén khu vue, nidm bét duge bién trinh theo
mua cua nhiét do va lugng mua thoi ki mua dong.
1.2. Tinh hinh nghién ciru trong nwéc

*Huong khao sat dé nhay dong luc va tham $6 héa vat li

Ho Thi Minh Ha (2006, 2008) khao sat do nhay cua so dd tham sb
hoa ddi Iuu va lya chon duogc so d6 Grell véi gia thiét khép kin
Arakawa Schubert cho két quia mua mo phong tét, so d6 MIT-
Emanuel cho két qua mo phong nhiét do tdt;

Phan Vin Tan (2008) nhan thidy mé hinh thuy tinh, do phan giai
tinh khong c6 vai tro cai thién moé phong mua trén khu vyc Viét Nam
tham chi mot vai truong hop cho két qua khong tot;

Luong Manh Thing (2008) cho rang kiéu xir li bién anh huéng
dén két qua md phong, con do rong bién khong anh huéng dén mo
phong nhiét d6 ma chu yéu anh huong dén két qua mo phong mua;

Nguyén Ngoc Bich Phuong (2009) chi ra nhiét do trung binh
thang tang 1én va luong mua giam di néu tinh dén anh hudng cua sol
khi va cacbon den;

Thoi gian can thiét dé tao sy cin bang giita bé mat va khi quyén 1a
12 thang. Thoi gian spin-up cang dai thi su sai khdc BATS va Noah
cang it (Pinh Ba Duy, 2008; Nguyén Binh Phong, 2008).

*Huwéng danh gia ki ndng mé phong nhiéu niam

Sai s6 hé théng cia RCM (RegCM) déi vé6i nhiét do tir 1°-2°C, &
khu vuc c6 dia hinh phirc tap c6 thé 1én téi 3%-4°C (Nguyén Ping
Quang, 2004; Lé Nhu Quan, 2007; Hd Thi Minh Ha, 2008);

Cac RCM cho lugng mwa mé phong thap hon thuc té trong mua
mua va nguoc lai trong mua kho (Nguyén Lé Diing, 2008; Luong
Manh Thing, 2009);

Mo phéng nhiét ma lugng mua sé& thay ddi néu dich chuyén mién
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tinh vé phia Bac hay phia Nam (Nguyén Piang Mau, 2012; Luong
Manh Thing, 2009);

Cac RCM c¢6 kha nang ndm bét dugc cac yéu td cuc tri nhiét do,
tuong d6i tot v6i truong 4m nhung khong t6t d6i véi truong mua
(Phan Van Téan, 2010);

Céc két qua duge so sanh vé6i s6 1iéu quan tric tai tram, chua tinh
dén hiéu chinh theo d6 cao dia hinh, ngoai trr cong trinh nghién cuu
ctia HO Thi Minh Ha (2008).

Chwong 2. SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Céc ngudn so liéu
2.1.1. 86 liéu lam diéu ki¢n bién cho RCM

ERA40: S6 lidu phan tich lai cia ERA40, do phan giai ngang cuia
cac tap so lidu nay 1a 2,5 x 2,5 d6 kinh-vi v6i 17-23 myc theo chiéu
thang dung.

OISST: Nhiét d6 mit nudce bién cia NOAA. Do phan giai cla cac
tap s liéu nay 1a 1 do kinh-vi.

Ngoai ra c6 mot s6 loai sb liéu khac nhu: Do cao dia hinh va dat
su dung.
2.1.2. 86 ligu sir dung dé dinh gid kyj ning ciia RCM

S6 liéu quan trac dugc sir dung 1a s6 liéu thang va sb liéu ngay. SO
lidu thang bao gébm: Sb liéu nhiét do trung binh thang, tong luong
mua thang va téc do gio. S6 liéu ngdy bao gdm: Nhiét do tdi cao va
nhiét do toi tha‘ip. Céc loai sb lidu duoc léy tr ndm 1982 dén nam
2000 tai 70 tram khi twong, khi hau trén toan qudc, img véi 7 ving
khi hau va d6 dai chudi sb liéu twong dbi déng nhét, trung binh mbi

vung 10 tram khi tugng déc trung.



S6 lieu APH (Aphorodite): La loai s6 liéu mua, nhiét do thang
trén ludi, 46 phan giai ngang 0,25° x 0,25° kinh-vi, & khu vic chau
A, mién dit liéu 60°E-150°E, 15°S-55°N.

2.2. Phwong phap nghién ciru

Phuong phap mo hinh hoéa khi héu khu vuc véi mé hinh dugc lya
chon 1a MMS5 (phién ban danh cho khi hau). By tham s6 duoc lya
chon chi ra trong bang 2.3.

Bang 2.3: B¢ tham 6 dugc lya chon cho MM5

DONG LUC HQC MO HINH
N A . A . Vung dém va phwong .
D phan gidgi | Mien tinh LBC phap xi i Spin-up
I 5 nut ludi va phuon
36 km DM1 | ERA40 IO VA PAUONE |y am
phap “bién giam du
THAM SO HOA CAC QUA TRINH VAT LI
" Vi vat li may PBL CPS So db birc xa LSM
Dudhia MRF Grell CCM2 File Layer

2.3. Lwra chon céc yéu té danh gia

DPbi voi nhiét do s& xem xét dén nhiét do trung binh (T2m), nhiét
d6 ti cao trung binh (Txtb), tdi cao tuyét ddi (Txx), ti thap trung
binh (Tntb) va tdi thap tuyét ddi (Tnn) theo thang, mua va trung binh
nhidu nim (19 nam, tir 1982-2000). Trong d6 Tnn va Txx s& dugc
chon trén ngudn sd liéu ngay, co nghia mdi thang s& ¢ 1 gi tri nhiét
d6 va tinh trung binh cho 19 nam.

Luong mua dugc xem xét dén phan bé tong lugng mua theo thang,
muia, nam theo khong gian va thoi gian. Trong khi nhan t6 hoan luu
danh gia voi tde do gi6 trung binh so véi s6 lidu quan tric tai tram va
phan b6 khong gian truong hoan luu so voi sé lidu phan tich lai cua
ERA40.

2.4. Phuwong phap danh gia
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Phuong phép déanh gia k¥ nang mo6 phong cia MMS5 s€ duogc thuc
hién hai cach: 1) Banh gié trén ludi; 2) Danh gia tai cic diém tram.
Phuong phéap déanh gia trén ludi chi thuc hién dugc khi d6 phan giai 6
ludi caa sd liéu tham sat va mo hinh la nhu nhau. Do do, nguén sb
litu APH phai dugc nodi suy song tuyén tinh tir do phan giai
0,25%0,25° kinh-vi sang 0,3238° 0,3238° kinh-vi cia MMS5.

Phuong phap dénh gia tai diém tram chi thuc hién duge khi sd
liéu ciia mo6 hinh dugc ndi suy vé kinh-vi do cua diém quan tric.
Chang han nhu nhiét d6 sir dung ndi suy vé tram bang phuong phép
tinh trung binh 6 ludi c6 tinh dén trong sé v hiéu chinh theo d6 cao dia
hinh véi hé s6 hiéu chinh -0,65°C/100m.

Mua 1a yéu té phu thudc rat 1on vao diéu kién dia hinh va mat
dém. Hon nira, trong két qua md phong cia RCM, gi tri ctia luong
mua luén dugce cho tai tam 6 ludi, 1a gia tri dai dién cho lugng mua

cua 0 ludi do. Vi vay, mua mo hinh s€ dugc tinh nhu sau:

bs grld(n)
Zu(t,1) = 2yt ) 20 (2.1)
Zimo mo 7. (n)
Trong d6, 2,4 1a mua mo6 hinh sau khi dd hi¢u chinh, 7,12
mua md hinh tai thoi diém t va diém ludi khong gian n, Zyps_grig di€n

tich 6 lu6i cta tham sat trén ludi, Z_ ,dién tich 6 ludi ciia mo hinh

mod

Céc chi sb str dung danh gia: 1) Chi s6 thng ké gdm ME, MAE,
RMSE, HSTQ; 2) Chi s6 danh gi4 hai pha gdm: FBI va TS; 3) Tan
sudt co diu kién: pj, (%)= (n w! n)x 100

Chwong 3. PANH GIA Ki NANG MO PHONG
MOQT SO PAC TRUNG TRUNG BINH CUA MO HINH MM5

Viéc danh gia k¥ ning mé phong nhiéu nim ciia MMS5 trén chudi
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s6 liéu 19 nam (bat dau tir 1982 va két thuc nam 2000). Dong thoi
xem xét dén kha ning mé hinh c¢6 mé phong duoc mét sd yéu td khi
hau trén 7 vung cta Viét Nam hay khong. Trong d6, 7 ving khi hau
bao gdm ving khi hau Tay Bic (B1), Pong Bic (B2), Pong bing
Bic B6 (B3), Bic Trung Bo (B4), Nam Trung B6 (N1), Ty Nguyén
(N2) va Nam B¢ (N3).

Yéu to khi tugng dic trung cho khi hau timg ving 1a nhiét do
khong khi 2m (goi chung 1a nhiét do, ki hiéu T2m), tbc do gi6 trung
binh ¢ 10m (ki hi€éu Vtb), phan bd truong hoan luu cac muc 1000mb,
850mb, 700mb, 500mb va 200mb, luvgng mua (ki hiéu la R), trong d6
T2m va Vtb 1a cac gia tri trung binh thang, R 13 tong luwong mua
thang
3.1. Truwdng hoan luu

M6 hinh d3 nim bat duoc hudng gié chii dao trong bon mua,
nhung moé phong chua hop li vé& cuong d6 gié trong mua dong va
moa hé. Mot s6 hé thong khi &p chinh anh huéng dén Viét Nam nhur:
Ap cao lanh lyc dia, 4p cao can nhiét d6i, ranh gi6 tay trén cao va ap
thip An - Mién, md hinh c6 mé phong duoc, mic dau con co nhiing
sai khac vé cuong do cling nhu vi tri ciia chiing.

Bién trinh mua va nim cta Vtb, md hinh luén md phong cao hon
quan tric trir cac thang mua xuan. Ving B4 va N1 ludn cho sai s6 tdc
d6 gi6 16n hon cac vang con lai. Trong d6 ving cho két qua md
phong tét nhat 1a B3 va N3 vé6i chi s MAE dao dong tir 1-2m/s, cac
ving B1, B2, N2, chi s6 MAE khoang 2-3m/s. HSTQ trong bén mua
c6 gia tri khong cao, thap nhat vao mua thu, cdc mua con lai gid tri
nay gan nhu tuong duong nhau, dat khoang 0,5. Tém lai, mo hinh
MMS5 c6 ki ning trong mo phong téc do gié trung binh cho ving B3

va N3, nhung chua c6 ki ning khi mé phong yéu té nay cho cac ving
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con lai, dac biét 1a ving B4 va N1 trong thoi ky mua déng.
3.2. Nhiét do

Quy luat phan bd nhiét do theo vi do chi thé hién 6 trén ban do
phan bd nhiét d6 mo phong thang 1 v6i ranh gidi hai mién 13 vi tuyén
16°N. Nhiét d¢ tang dan tir Bic vao Nam. Bién do nhiét giita mién
khi hau phia Bic va Nam chénh nhau khoang 2°C. Trong khi quy luat
phan b6 nhiét do theo do cao dia li dugc thé hién rd trén ban do nhiét
cua thang 7. Nhiét do giam theo d§ cao dia hinh, phia Tay ctia Viét
Nam ludn thap hon phia Pong. Do chénh 1éch nhiét d6 phia Pong va
Tay khoang hon 1°C.

M6 hinh MM5 luén cho xu thé mé phong nhiét do thip hon quan
tric va APH c6 hé thong. Sai s 16n nhat tap trung ving B4 va N1,
nho nhit ving B3 va N3, cac ving trung du va mién nai muic do sai
s6 dao dong tir 3°-4°C, mién Nam thap hon mién Béc khoang 1°C.
Mién khi hau phia Béc sai s6 tap trung vao mua hé va mua thu, mién
khi hau phia Nam tap trung vao cac thdng mua xuén, trong khi mua
doéng muc do sai sb c6 phan giam di trén ca hai mién. Ngoai ra,
khoang nhiét d6 mo6 hinh mo phong tot nhat trong thang 1 1a 15°-
19°C, thang 4 1a 23°-25°C, thang 7 va thang 10 1a 25°-27°C. Mirc do
chénh léch két qua danh gia trén hai nguon sé liéu APH va OBS
khong déng ké khi so sanh v6i két qua mo phong nhiét cia MMS. Vi
vay, ¢o thé st dung APH nhu sb liéu quan tric thuc dé so sanh voi
két qua cia md hinh

Cac khu vuc 14an can Viét Nam nhu ha Lao, Campuchia, Thai Lan
gi tri ciia chi s6 MAE rat 16n, x4p xi 5°-6°C trong thang 1, nhung c6
phan giam hon trong thang 7 tir 1°-2°C.

Mtrc d6 chénh 1éch hai nguén s6 liéu APH va OBS khong dang ké
khi so sanh voi két qua md phong nhiét do cia MMS. Vi vay, c6 thé
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st dung APH nhu sb lidu quan tric thuc dé so sanh véi két qua cua
mo hinh.
3.3. Lwgng muwa

Bién trinh nim cta mua trén lanh thd Viét Nam kha da dang. Do
tac dong cuia gi6 muia, nén mia mua gan tring voi thoi ky hoat dong
cua giéo mua mua hé va mua it mua trung voi thoi ky hoat dong ctia
gi6 mua mua dong. Bién trinh ndm cia luong mua tai nit ludi, trén 7
vung khi hdu Viét Nam cho théy, mé hinh nim bat dugc xu thé cia
mua mua.

Muia mua ctia Bic B bt dau tir thang 5 va két thic vao thang 10,
cuc dai roi vao thang 8; khu vuc Trung Trung B6, miia mua 1éch hin
vé mua dong, bit dau tir thang 9 dén thang 12 hang nim; khu vuc
Tay Nguyén, mia mua c6 nét twong dong véi Bac B, kéo dai tir
thang 5 dén thang 10, cuc dai vao thang 8. Khu vuc Nam B¢, mua
mua bat dau tir thang 5, kéo dai dén thang 11 va cuc dai mua thudng
roi vao thang 9 hodc 10. Ngoai ra, mua md phong ciia md hinh thap
hon so v&i quan tric trong cac thang mua mua va nguoc lai trong cac
thang mua khé.

Ving khi hau B1, miia mua bat dau tir thang 5 két thiic vao thang
9, cuc dai mua roi vao thang 7. Hon nita, lugng mua moé phong cta
md hinh thap hon luong mua APH v&i muc do chénh léch khoang
200mm. Cac thang con lai, lugng mua md phong 16n hon lugng mua
cua APH, nhung mt¢c d chénh léch khong dang ké. Ngoai ra, cuc
dai mua ctia md hinh tré hon cyuc dai mua ctiia APH khoang 1 thang.

Ving khi hau B2 c¢6 bién trinh nim luong mua gan giéng véi
vung B1, cuc dai mua roi vao cac thang mua heé. Tuy nhién, mirc d§
chénh léch lugng mua gitta APH va mo hinh it hon so vdi ving B1.

Trong cac thang mua kho, téng lugng mua thang duéi 100mm, thim
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chi thang 12 mtrc d¢ kho han x4y ra trén toan vung vdi lugng mua
dudi 40mm.

Vung khi hau B3, mé hinh cho két qua mé phong mua so véi
APH la tét nhét, mirc d6 chénh léch giita M_Rgrid va A_Rgrid khong
cao, khoang 20-30mm, trir thang 5 va 6, xap xi 100mm. Céc thang
muia mwa, mo hinh cho két qua mé phong nhé hon APH va tinh hinh
dién ra nguoc lai ddi véi cac thang mua kho.

Bién trinh mua nim & ven bién Trung B (ving B4 va N1) la
dang di thuong trong co ché gié mua chau A. Mua mua & day co xu
thé dich chuyén vao cac thang mua déng, do anh hudng cua diy nbi
Trudong Son két hop véi hoat dong cia XTND va ITCZ. Mua mua
ving B4 bit dau tir thang 9 va két thuc vao thang 12, ving N1 bét
dau tir thang 9, két thuc vao thang 11, cao diém nhit vao thang 10.
Trong cac thang miia mua, mod hinh ludn cho két qua mé phong thap
hon luwgng mua tai nat ludi, céc thang mua khd cho xu thé cao hon,
c4c thang con lai mé hinh ndm bét kha t6t.

Vung khi hau Tay Nguyén, mua mua tring véi mua hoat dong cua
gi6 mua Tay Nam, bit dau tir thang 5 va két thuc vao thang 10, cuc
dai ctia muia mua roi vao thang 8. Pdi v6i cac thang mua kho, luong
mua moO phong cua mo hinh vugt qué lwgng mua APH, dic biét mirc
dd chénh léch 16n trong cac thang chinh dong (12, 1 va 2).

Khu vuec Nam B, mua mua bat dau kéo dai tir thang 5 dén thang
11, cuc dai mia mua roi vao cubi mua (thang 10), do anh hudng
mudn ctia mot sb dang nhiéu dong nhu ITCZ. Tuong tu ving B3,
mic do chénh 1éch két qua md phong mua so véi APH khéng dang
ké trong cac thang miia mua, cic thang mua kho nhu thang 12, 1 va 2
cho xu thé cao hon, cac thang con lai mé hinh nim bét kha tot.

Céc ngudng mua st dung cho chi s6 FBI va TS duoc chia thanh
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hai nhom. Nhém 1 1a cac thang mua dong (11,12, 1, 2, 3, 4) vai cac
nguong mua 10, 20, 40, 60, 80 va 100mm . Nhom 2 |a cac thang mua
he (5, 6, 7, 8, 9, 10) véi cac ngudng mua 80, 100, 150, 200, 250 va
300mm. Chi sé FBI va TS khi danh gia tai tram va nut ludi khac
nhau khong dang ké & cac ngudng mwa nho. Tuy nhién, su khac biét
nay chi dugc thé hién rd ddi v6i ngudng mua trén 80mm, dic biét
trong cac thang mua dong. Chi sé FBI ciia MM5-APH cho dién mua
md phong quéa 16m, 16n hon ca chi s6 FBI cia MM5-OBS. Nhu vay,
nguén s6 liéu mua ctia APH chua cho phu hop vé dién mua va vi tri thm
mua so voi s6 lidu quan tric thuc tai tram.

Hau hét trén 7 vung khi hau cua Viét Nam, xu thé ME <0 diéu do
c6 nghia mo hinh cho mé phong mua thip hon quan tric thuc, trir
ving B4 xu thé ME > 0. Trong d6, viing B3 cho két qua t6t nhét, thé
hién & chi s6 MAE va RMSE nho nhit (MAE ~93,2mm, RMSE ~
117,9mm), sai s6 16n nhét tap trung & ving B4 va N1, chi s6 RMSE
xap xi 255mm.

Nhu vy, stt dung so d6 d6i luu Grell chua cai thién dugc luong
mua mo phong nhung cai thién duoc trudng nhiét dd bé mit gan véi
thuc té hon. Tuy vay, két qua md phong mwa mé hinh MMS5 cho biét
kha nang nam bét kha tdt vé dién mua, mot sb6 tAm mua lén trén khu
vue, xu thé ciia mua mua, mic diu mua mua trong mé hinh thuong
dén s6m va két thuc sém. Ngoai ra, phan danh gia cho mot cach nhin
téng quan vé dién bién mua trén 7 vung khi hau, trong d6 tbt nhat B3
va N3, twong ddi véi B1, B2, N2 va khong t6t vi B4 va N1. Hon
nira, day 1a van dé khé khin trong k¥ niang mé phong mua cta mo
hinh s6 hién nay, ké ca mo hinh du bao thoi tiét hay khi hau. Vi lién
quan nhiéu dén cac qua trinh vét i trong mé hinh trong khi nhiing

hiéu biét cua con nguoi lai hitu han, chua mo ta dugc hét chang. Nhu
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vay, dé cai thién chét lugng md phong co thé lam dugc hién nay la
tim ra phuong phép danh gia méi va hién dai hon, tim dugc sai s6 hé
thdng, hiéu chinh san pham thong ké sau mé hinh 1a cach lam duoc

nhiéu nha nghién ctru mé hinh 4p dung.

Chwong 4. PANH GIA Ki NANG MO PHONG
MOT SO PAC TRUNG CUC TRI CUA MO HINH MM5

Céc bién trong khi quyén duoc xem 1a mot dai lwong ngiu nhién,
c6 tap gia tri bién doi trong mot khoang nao d6. Bién khi quyén duoc
xem la mot yéu td cuc tri néu mién gia tri cua n6 thién vé mot phia
nao d6 cua tap gia tri. Cac bién khi hau cuc tri thuong dugc xem xét
1a cac dai luong khi hau cuc dai (t6i cao), cuc tiéu (t6i thip).

bic trung cuc tri dugc ludn an lya chon danh gié bao gém: Nhiét
d6 tdi cao trung binh (Txtb), tdi cao tuyét dbi (Txx), tdi thap trung
binh(Tntb), tdi thap tuyét d6i(Tnn). Cac dic trung nay dugc xac dinh
trén 6 ludi mo hinh nhu sau:

Txtb - Nhiét do tdi cao trung binh: Pugc xac dinh tir chudi s6 liéu
cuc dai theo gidy, c6 nghia mdi ngay s& c6 mot gié tri, sau d6 14y trung
binh theo thang; Txx - Nhiét d¢ tdi cao tuyét ddi: La gia tri 16n nhat
hang thang ctia nhiét d6 cuc dai ngay. Txx dugc xéac dinh tir chudi sb
liéu theo gid, sau d6 tim cuc dai ngay cua thang

Tntb - Nhiét do t6i thap trung binh: Pugc xac dinh tir chudi sb
lidu cuc tiéu theo gid, c6 nghia mdi ngay s& c6 mot gia tri, sau d6 lay
trung binh theo thang; Tnn - Nhiét do t6i thip tuyét dbi: La gia tri
nho nhit hang thang cia nhiét d6 cuc tiéu ngay. Tnn duoc xac dinh
tir chudi s6 lidu theo gio, sau d6 tim cyc tiéu ngay cua thang.

4.1. Nhi¢t do tbi thap trung binh
Nhin chung, mé hinh luén cho két cia mé phong Tntb thip hon
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quan trac trén 7 vung khi hau va Viét Nam (trtr ving N2 va N3, chi
s6 ME > 0), thé hién & chi s6 ME < 0. Mién khi hau phia Bic gia tri
ME dao déng tir -3,0°C dén -2,7°C, nho hon mién khi hau phia Nam.

Gi4 tri cta chi s6 MAE, RMSE c¢6 xu thé giam dan tir Bic vao
Nam. Sai s 16n trén ving B1, B2, B4, sai sb nho & ving N3 véi
MAE ~ 1°C vd RMSE ~ 1,2°C va trén toan lanh thd Viét Nam, MAE
~ 2,4°C, RMSE ~ 2,9°C, HSTQ ~ 0,6. Hon nita, mic do chénh léch
RMSE va MAE la khong 16n, dao dong tir 0,2°C dén 0,6°C, c6 nghia
sai s Tnb ctia md hinh tuong d6i 6n dinh, ¢ tinh hé théng dé hiéu
chinh.

4.2. Nhiét d toi thap tuyét doi

Nhiét d6 tbi thp tuyét doi thuong xuét hién khi cac dot KKL rét
manh hay cic dot KKL x4m nhép lién tiép nhau, gdy nén cic hién
tuong rét dam (nhiét d6 trung binh ngay thap hon 15°C) hay rét hai
(nhiét d6 trung binh ngay nhé hon hodc bang 13°C) va thuong xay ra
trong thoi ky chinh dong. Do d6, khi phan tich va danh gia ki nang
mod phong ctia md hinh déi véi yéu t6 nay, ludn an chi tap trung vao
thoi ky chinh déng thay vi phan tich va danh gia thoi ky dau va cudi
d6ng nhu yéu t6 nhiét do tdi thap trung binh.

Trén ngudn sb lidu quan tric, nhiét do tbi thap trung binh ¢ Bic
Bo dudi 7°C, & Bac Trung Bo dudi 10°C va ving ven bién Nam
Trung B6 duéi 15°C. Trong khi, md hinh cho két qua md phong cua
Tnn thip hon quan tric & Bic B6 gan 4°C-5°C, ving B3, B4, N1 va
N2 sai léch vao khoang 3°C-4°C. Vung khi hdu N3, mé hinh cho két
qua md phong Tnn tét nhat, 1éch so v6i quan trac 1°C-2°C.

Céc ving thap & phia Tay Béc va Dong Bic noi tiép giap voi bién
giéi Trung Qudc, cao nguyén Pa Lat - Lam Pong dugc md hinh mo

phong kha tdt v& vi tri cling nhu gi4 tri nhiét d6 Tnn tai dy. Riéng
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ving thap thudc day ntii Tam Dao thi mé hinh khong nam bat dugc,
mic dau trén sd lidu quan tric c6 thé hién vi tri cia no.

Khi danh gia két qua mo phong cua Tnn trén 7 ving khi hau,
thong qua cac chi s6 ME, MAE va RMSE cho thay, chi s ME c6 xu
thé am trén ving B1-N1, duong trén ving N2-N3, tinh cho ci Viét
Nam thi ME van nho hon khong. Sai s6 16n nhét chu yéu tap trung ¢
vung B1, tuong dbi v4i B2, B3, B4 va N1, nho nhat ving N3. Mirc
dd chénh léch cia RMSE va MAE c6 gia tri nho hon 1°C.

4.3. Nhiét d9 tbi cao trung binh

Nhiét do tbi cao thuong xudt hién & Viét Nam vao thoi ky hoat
dong ciia gié mua mua heé, cha yéu 1a diu mua, khi ap thap An - Mién
& phia Ty lan sang phia Pong, khéng ché thoi tiét Viét Nam. Trén
lanh thd nudc ta, tri sd nhiét d6 cao nhét c6 thé xay ra ngay tir thang
3, thang 4 hodc thang 5 (tham chi 1a vao thang 2) ¢ cac vi do phia
Nam va vao thang 5, thang 6 hodc thang 7 ¢ cac vi do phia Bic. Vi
vay, cac két qua s& khong dé cap dén sy bién dbi cua Txtb trong cac
thang mua dong.

Thoi ky dau hé, trén vung khi hau Pong Bic va Pdng bang Bic
B, Txtb ciia mé hinh sai khac véi sb liéu quan tric khoang 4°-5°C.
V6i mién khi hau phia Nam, Txtb da ting rat cao, tham chi khu vuc
Nam B¢ da budc vao thoi ky ning néng, nhiét d6 t6i cao trung binh
trén khu vuc 1én dén 32°- 34°C, trong khi két qua mé phong Txtb &
day méi dat mac 29°-30°C.

Thoi ky chinh hé, nhiét d6 t6i cao trung binh déu trén 25°C, cao
nhat 34°-36°C thudc phia Tdy Bic Trung B va Nam Trung B9,
Dong bang Bic Bo va Dong Bac Bo dao dong mirc 32°-34°C, riéng
Tay Béc va Tay Nguyén, Txtb c6 phan giam hon cac khu vuc khac,
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dao dong murc 29°-30°C, sy giam nhiét do anh huéng cua dia hinh ndi
cao.

Thoi ky cubi he, sai s6 Txtb 16n & hau hét cac ving khi hau Viét
Nam, trtr ving N3. Vung B1, N2 mirc d chénh 1&ch Txtb so véi thuc
té 3%-4°C, viing B2 va B3 la 2°-3°C, viing B4 va N1 tir 1°-2°C, viing
N3 xap xi 1°C.

Ngoai phan tich dinh tinh vé phan b khong gian cua Txtb, luan
an co tinh phan b tan suat ciia Txtb trong thang 1, 7, 4, 10. Két qua
tinh toan cho thy, mé hinh luén cho xu thé mé phong Txtb thap hon
quan tric thuc. Thé hién tan sudt “dudi ngudng” ludn chiém 80%,
20% con lai 1a “tring nhau” va “vuot ngudng”, trong d6 phin “tring
nhau” kha nho, chiém 12%, 8% la “vuot nguong”. Khoang nhiét do
méa md hinh cho két qua mo phong tt nhét trong thang 4, 7 va 10 1an
lugt 1a 23°-25°C, 27°-29°C va 21°-23°C.

Gié tri chi s6 ME nhé hon khong trén toan mién. C6 nghia mo
hinh luén mo phong Txtb thap hon quan tric. Sai s6 khong c6 tinh hé
thong giira cac ving, sai sb 16n nhat tip trung & vang B1, B4 va N1
v6i gid tri cua MAE trén 4°C, cac ving con lai dao dong mure 1°-3°C.
Trong d6, ving N3 va B3 cho két qua mo phong tot nhat, thé hién &
chi s6 MAE va RMSE ving khi hau B3 1an luot 1a 2,2°C va 2,7°C;
ving N3 tuong tng 1a 1,6°C va 2,0°C.

4.4. Nhiét do tbi cao tuyét doi

Nhiét do t6i cao tuyét ddi & Viét Nam thuong xay ra trong didu
kién thoi tiét ning nong va ning ndng gay git do anh hudng cua cac
hé thong: 1) Ap thép luc dia (thoi ky mua dong); 2) Ap thap An -
Mién (thoi ky dau he); 3) Gi6 tay khd néng. Két qua mo phong Txx
ctia md hinh ludn cho thap hon quan tric khoang 3°%-4°C. Pic biét sai
s6 16n trén ving B1, B2, B4 va N1, riéng ving N2 va N3 ¢ mirc
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chénh 1éch dao dong tir 1°-2°C. Diéu nay dwoc thé hién rat rd khi tinh
tan suét diéu kién trong thang 7, phan trim dudi ngudng chiém dén
90%, ving “tring nhau” chiém 9% va dudi 1% la ving “vuot
ngudng”.

Chi s6 ME < 0 trén 7 khu vuc va Viét Nam, thé hién xu thé mo
phong Txx ciia md hinh thap hon quan tric. ME nho nhét ¢ ving Bl
va B2, day la hai viing khi hau ma dia hinh nuai cao dong vai tro chinh
phan bd lai Txx. Ving khi hau B2 va B3 ¢6 chi s6 ME 16n nhat,
nhung mirc d6 sai s6 nho nhit véi ving B3 va N3.

So sanh chi s6 RMSE cua Tntb, Tnn, Txtb va Txx, c6 thé nhan
théiy sai sb hé théng cua mo hinh khi mé phong cuc tri nhiét d6 &
mién khi hau phia Nam, trong d6 ving N3 cho chi s6 RMSE nho
nhat. Mién khi hau phia Bic khong thé hién tinh sai s6 hé théng trong
bdn ving. Chi s6 RMSE 16n nhét ving B1 va B4, kha tét voi ving
B3 trir yéu t6 Txx. Pdi voi yéu t6 cuc tiéu nhiét do (t6i thap trung
binh va t6i thap tuyét d6i), gia tri RMSE c6 xu thé giam dan tir Bac
vao Nam. Bén canh d0, gid tri RMSE véi cuc dai nhiét do (téi cao
trung binh va tdi cao tuyét di), co gia tri 16n trén ving B1, B2, B4
va N1, kha nh6 ¢ ving B3 va N3. Diéu dé cho thay, vai tro cua vi do
c¢6 anh huong dén su phan bd nhiét do cuc tiéu, nhung khong cé vai
tro trong phan bd nhiét do cuc dai, ma nguyén dan anh huong dén su
phan bd nay chu yéu 1a do diéu kién dia hinh va anh hudng cua hoan

[uru.
KET LUAN

Tir nhitng nghién ciru 1i thuyét mo hinh va tinh toan thuc hién

trong luan an, ching tdi rut ra nhiitng nhéan xét va két ludn sau:
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1. Luan 4n da hé théng héa duoc dic diém ciia cic RCM hién
dang nghién ctru thtr nghiém tai Viét Nam, so sanh uwu nhugc diém
cua ching, da lya chon dugc m6 hinh MMS5 1a m6 hinh c6 kha nang
ap dung dugc trong nghién ctru mé phong khi hdu ¢ Viét Nam. Hon
nira, viéc hé théng hoa cac nghién ctru RCM trong va ngoai nudc, két
hop so sanh vu nhugc diém cta cac so dd tham sb vat li, dong lyc mo
hinh dé Iya chon duoc bd tham sd thich hop cho Viét Nam, dat duoc
muc tiéu thr nhét cta luan an.

2. Thoi gian chay md phong khi hau Viét Nam bang mé hinh
MMS5 trong 19 nam (1982-2000). Két qua mé phong duge danh gia
bang phuong phap truc quan, phuong phap théng ké bién lién tuc,
phuong phap tinh tan sb c6 diéu kién, phuong phap danh gia hai pha,
cho 7 vung khi hdu va Viét Nam theo thang, theo mua, theo ndm cho
truong hoan luu, truong mua, truong nhiét va 7 dac trung: Vtb, T2m,
R, Tntb, Tnn, Txtb va Txx cho thy:

a) Mién tinh ciia m6 hinh MM5 mé rong vé phia Nam s& giam
duogc sai sb trong két qua mé phong nhiét do va lugng mua hon khi
mé rong vé phia Bic;

b) Phéan bé truong hoan luu tir myc thip 1én cao ctia md hinh so
v6i sO liéu phan tich lai ERA40, di thé hién dugc mot sd hé théng
khi 4p chinh anh hudng dén dén thoi tiét Viét Nam nhu: Ap cao lanh
luc dia, ranh gio tay trén cao, ap cao can nhiét ddi va ap thép An -
Mién; md hinh c6 md phong dugc, mac dau con co nhirng sai khac vé
cuong do hay vi tri ctia chiing;

¢) Mo hinh m6 phong phu hgp véi hudng gié thinh hanh trong cac
mua, mic dau & mot sd noi c6 cudng do gio 16n hon. Sai sb6 mod
phong cia toc do gié trung binh giam trong cic thang mua xudn,

tuong ddi cao trong cac thang hé - thu va rit 1on trong cac thang mua
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dong. Ving khi hau cho sai s6 16n két qua mo phong Vtb 16n nhat 1a
B4, N1; vung B3, N3 cho sai s6 nho nhét. Ngoai ra, tde do gid trung
binh ¢6 xu thé giam dan tir bién vao dat lién véi sai s6 ving ven bién
va hai dao 2,0m/s; dong bing va ven bién 1,7m/s; trung du va mién
nai 1,4m/s;

d) Mot cach khach quan c¢6 thé néi, mé hinh c6 ki ning trong mo
phong nhiét @ T2m va Tntb. Thé hién gia tri cua chi s6 MAE va
RMSE c¢6 gié tri xdp xi bang nhau, c6 nghia 1a sai s hé thong twong
d6i 6n dinh. P6i voi T2m, chi s6 MAE & cac ving dong bang khoang
1,0°C, viing ddng bang ven bién khoang 2,0°-3,0°C va ving trung du
va mién nui khoang 3,0°-4,0°C, mién Nam thip hon mién Bic
khoang 1,0°C. Véi Tntb, chi sé6 MAE ~ 2,3°C, RMSE ~ 2,6°C, HSTQ
~ 0,6 khi tinh trén toan mién Viét Nam. Vung khi hau cho Kkét qua mo
phong tt nhéat 1a B3, N3, chua tot trén ving B4 va N1. Ngoai ra,
khong co6 su khac biét nhiéu gitta gia tri nhiét do trén ludi va tram, do
d6 c6 thé st dung s6 liéu nhiét dd ctia APH nhu 1a sb liéu quan tric
thuc dé so sanh v6i két qua ctiia mé hinh;

e) Luong mwa mé phong mé hinh thip trong cac thang mua mua
nhung cao trong cic thang mua khd. M6 hinh nam bat duoc xu thé
dién bién ctia mua mua, nhung sai léch ddng ké vé& lwong mua. Khi
tinh trén 7 ving khi hau, mua mé phong van c6 xu thé thip hon quan
trdc trir ving B4. Vung B3, N3 cho két qua mo6 phong mua tot nhat,
chua tot v6i vang khi hau B4, N1. Ngoai ra, thoi gian bat dau va két
thiic cia miia mua trong md hinh thudng dén muédn va két thac som;

f) Bién trinh nhiéu nim ctia lugng mua khong c6 tinh 6n dinh trén
7 ving khi hau. Trong nhiing nam El Nino, xu thé bién dbi ctia lugng
mua trén 7 vung khi hdu c6 giam di, tru B4 va N1. Lugng mua mo

phong c6 xu thé vuot troi trong cac niam xay ra hién twong La Nina
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nhu 88/89 va 99/00, trir vung N3;

g) Mb hinh cho xu thé thién thap khi m6 phong cac cuc tri nhiét
d6, c6 ki nang mo phong nhiét do tdi thap trung binh, nhung khong
c6 ki nang md phong nhiét dd cuc dai. Nguyén nhan la do mé hinh
chua mo phong dugc cuong do, vi tri ciia ap thép An - Mién, ap cao
can nhiét d6i va hiéu Gng cua dia hinh;

h) S6 liéu mua cua APH phu hop vé dién nhung chua phu hop vé
luong ddi véi Viét Nam. Vi vay, dé su dung dugc nguén sb liéu tot
hon, chiing ta nén bod sung thém s6 liéu quan tric thuc té;

i) DPbi véi cac thm nhiét va tdm mua trén khu vuc hau nhu mé
hinh khong nim bét duoc, trir mot s tim mua 16n nhu bién gisi
Viét-Lao, tim lanh & cao nguyén Da Lat-Lam Pong, mé hinh cho két

qua md phong kha tbt trong cac mua.

KIEN NGHI

1. Can bd sung thém s6 liéu quan tric vao bo sb lieu mua APH dé
c6 mot bd sb lidu chuan trén ludi, phuc vu cho bai toan thdm dinh
trong mo hinh;

2. Trén co sé danh gia cac két qua mo phong, cin ap dung bai
toan hiéu chinh thong ké san pham cta mé hinh MM35 d6i véi yéu tb
T2m va Tntb;

3. Tao ra trudng ban diu tir san pham dau ra cia mé hinh MM5
voi d6 phan giai 36km, két hop véi s6 liéu quan trc thuc té, dé co

thé mé phong duoc cac qua trinh ¢ quy md nho hon.
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