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1
MO DPAU

1. Pat van dé

Bio 1a thién tai gy thiét hai ning né vé kinh té, moi trudng va con
ngudi cho bat ky qudc gia nao bi anh huong. O nude ta, hang nim trung binh
c¢6 khoang 10 -12 con bio va ap thip nhiét d6i (ATND) hoat dong trén khu
vuc Bién bong, trong do, khoang 5 - 6 con bao va ap thép nhiét d6i d6 bod
vao dat lién. Hoat dong va tién trién ciia bdo ¢ Bién DPong thudng tuan theo
cac quy luat nhét dinh, tuy nhién, mot sb6 con bdo ¢co quy dao va cuong do
tuong ddi phurc tap do tac dong cua nhiéu nhan tb nhiét luc va dong luc khac
nhau. Hiéu biét v& cac nhan t6 anh hudng dén cudng do, quy dao bio s& gop
phan ning cao nhan thirc co ché va quy luat hoat dong cua béo, tir 46 gop
phan nang cao chét lugng du bao bdo va quan 1y rii ro thién tai do bao gay
ra.

Nghién ctru anh hudng ctia nhiét d6 mat nude bién (SST) dén cuong

d6 va quy dao bao trén khu vic Bién Pong s& cho phép danh gia dugc mdi
quan h¢ khi hau gitra SST va cuong dd bao cuc dai cling nhu xem xét duoc
cu thé hon vai tro ctia SST trong cac bai toan mo phong, dy bao cuong do va
quy dao bao.
2. Muc tiéu nghién ciru

- Panh gia duoc mbi quan hé khi hau giita SST va cuong do bao cuc
dai trén khu vyc Bién Dong.

- Panh gia duoc anh hudng cua SST dén cuong do va qui dao bio trén
khu virc bién Pong bang mé hinh sé tri.
3. P6i twong, pham vi nghién ciru

Déi tugng nghién ciru

- Méi quan hé thong ké khi hau giita SST va cudng do bdo cuc dai trén
khu vuc Bién Dong.

- Anh huéng cia SST dén mé phong cudng do va quy dao bio trén

khu vic Bién Dong bang mé hinh s6 tri.



Pham vi nghién cuu

- Cuodng d9 bao va SST trén khu vuc Bién Dong gidi han boi kinh, vi
d6 105°E - 120°E va 5°N - 23°N.

- SST, cuodng d6, quy dao bio va mot sb yéu t6 khi twong phan 4nh
hoan Iuu bio trén khu vye Bién Pong gidi han boi kinh, vi do 100°E - 120°E
va 5°N - 25°N.

4. Cau héi nghién ctru va luin diém bao vé ciia ludn an

4.1. Cau hoi nghién ctru

(1) Co tdn tai moi quan hé gitra SST va cuong do bao cuc dai khi hau
trén khu vyc Bién Pong khong? Mdi quan hé nay biéu hién nhu thé nao va
¢6 gi khac biét khi so sanh voi cac ving bién khac trén thé gisi? Pinh luong
mdi quan hé d6 nhu thé nao?

(2) Lam thé nao dé biéu dién dugc thay d6i trudng SST trong bdo bang
mo hinh s tri? Su thay dbi truong SST d6 anh hudng nhu thé nao dén két
qua mo phong cuong d6 va quy dao bao?

4.2. Gidi han nghién ctu

1) Nghién ctru vé mbi quan hé giita SST va cudng do bdo cuc dai khi
hau trén khu vuc Bién Dong chi xét dén mdi quan hé phu thudc cia cudng
dd bao cyc dai khi hdu vao SST, khong xem xét mbi quan hé theo hudng
nguoc lai. Dong thoi, nghién ciru nay khong xét dén dong gop cua cac yéu
t6 khac.

(2) Trudng SST trong mdi trudng hop md phong bio bang mé hinh s6
tri duoc gia thuyét 1a truong SST tdt nhat, sai sé mo phong SST khong tinh
dén trong nghién ctru nay. Do d6, su khac biét giita SST ban dau va SST mb
phong 13 nguyén nhan din dén su khac biét vé cuong do, quy dao bio. Do
cac diéu kién vé khi quyén trong cac truong hop mé phong duge giit khong
dbi, ngoai trir s6 liéu SST & diéu kién bién dudi cua khi quyén nén su khac
biét trong md phong cuong do va quy dao bio duoc gia thuyét 1a bit ngudn
tr sy khac biét cua SST.
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4.3. Luan diém bao vé cta lugn 4n

Luan diém 1: SST 1a mot trong nhitng nhan t6 quan trong anh hudng
cuong do t6i da ma mot con bio co thé dat duoc trong diéu kién méi truong
cu thé. Méi quan h¢ giira SST va cuong do bao cyc dai trén cac khu vuc bién
1a twong ddi khac nhau.

Luan diém 2: Twong tac dai duong va bio lam giam SST ¢ ving tim
bao. SST giam ¢ ving tim bao anh huong dén thong luong nhiét, am, do do,
anh huong dén cuong d6 va quy dao bio. Mo phong duge thay doi trudng
SST trong tuong tac dai duong - bdo s€ tang kha nang moé phong bao, dac
biét 1a cuong do bao.

5. Phwong phap nghién ciru
Dé tra 10 cac cau hoi nghién ctru, Luan an str dung cac phuong phap
nghién ctru sau:

1) Phuong phap phan tich twong quan dua trén ham phan bd thuc
nghi€ém c6 phan nhom tri sb dai luong dugc sir dung dé nghién ctru dinh
luong mbi quan hé gitra SST va cuong do bao cuc dai trén khu vuc Bién
Pong.

2) Phuong phap s6 tri dugc str dung dé nghién ctru 4nh hudng ctia SST
dén mo phdéng cuong do va quy dao bao, cu thé, ludn an sir dung m6 hinh Dy
bao va Nghién ctru thoi tiét (WRF) dé md phong cac con bio trong qua khir
v6i cac trudong hop khac nhau: (1) M6 phong bio bang md hinh WRE; (2)
Mo phéng bdo bang mé hinh WRF két hop véi mé hinh 16p xéo tron dai
duong (OML); (3) M6 phong bio bing mé hinh WRF két hop véi mé hinh
dai duong 3 chiéu Price - Weller — Pinkel (3DPWP); (4) mé phong bio bang
mod hinh WRF ¢6 cap nhat truong SST tur ) liéu vé tinh vao diéu kién ban
dau va diéu kién bién.

6. Dong gop méi ciia Luin an
- Luan 4n da xy dyng thanh c6ng ham biéu dién mbi quan hé khi hau

gitra SST va cuong d6 bao cuc dai cho khu vuc Bién Dong.
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- Luén 4n da danh gid dugc mic d6 anh hudng cua SST dén cuong do
va quy dao bao trén khu vuc Bién bong dugc md phong bdi md hinh s tri.
7. Y nghia khoa hoc va thye tién

7.1. Y nghia khoa hoc

Két qua nghién ctru cua ludn an cung cép luan ct, co s& khoa hoc vé
mdi lién hé chit ché giira SST va cuong do bio cuc dai trén khu vuc Bién
Pong; vé mirc d6 anh huong ciia SST dén md phong cuong d6 va quy dao
bdo ¢ khu vuc Bién Pong.

7.2. Y nghia thuc tién

Ham biéu dién mbi quan hé giira SST va cudng do bio cuc dai gitp
nhén dinh t6t hon gidi han vé cuong do bao t8i da ma cac con bao co thé dat
dugc trén khu vue Bién Dong khi biét SST, gop phan nang cao kha ning du
bao cuong do bdo trén khu vuc Bién Pong.

Nghién ctru cung cap thém cach tiép can méi trong mé phong qua trinh
tuong tac dai duong — bao, phuc vu cong tac dy bao bao ¢ nudc ta.

8. B6 cuc ciia Luin 4n

Ngoai phan m& dau, két luan va kién nghi, noi dung ctia Lu4n an
gdm bdn chuong sau:
Chuong 1: Tong quan cac nghién ciru vé anh huong ctia nhiét ¢ mat nude
bién dén cudng d6 va quy dao bio.
Chuwong 2: S6 liéu va phuong phap nghién ctru.
Chuong 3: Két qua nghién ciru mbi quan hé gilra nhiét d6 mat nudc bién va
cuong do bao cuc dai trén khu vuc Bién bong.
Chuwong 4: Két qua nghién ctru anh hudng ctia nhiét do mit nude bién dén
mé phong cudng do va quy dao bdo trén khu vuc Bién Dong bang mé hinh

SO tri.
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CHUONG 1: TONG QUAN CAC NGHIEN CUU
VE ANH HUONG CUA NHIET PQ MAT NUOC BIEN PEN
CUONG PQ VA QUY PAO BAO

1.1. Mbi quan hé giira nhiét d mit nuée bién va cwong dd bio cuc dai

Nhitng nghién ciru vé 1y thuyét va nhiing tinh toan thong ké khi hau
da khang dinh SST 1a mét trong nhitng nhan t6 quan trong anh huong dén
cuong do bao, dic biét 1a cuong do toi da ma mot con bio 6 thé dat duoc
trong diéu kién moi trudng cu thé. Tuy nhién, cac tinh todn trén cac tap sd
lidu thong ké giita bao va SST trén cac khu vuc bién cho thdy mbi quan hé
gita cuong do bio cuc dai (Vimay) va SST & mbi ving bién cu thé trong dbi
khac nhau (DeMaria va Kaplan, 1994; Whitney va Hobgood, 1997; Zeng va
ctv, 2007). Mic du SST khong phai 1 nhan t6 duy nhat anh hudng dén V max
nhung mirc do anh huong ctia SST dén Ve, 13 twong d6i manh mé. Do do,
viéc biéu dién dtng sy phu thudc cua cuong do bao cuc dai vao SST doi hoi
¢6 nhing nghién ctru cu thé cho timg khu vuc.
1.2. Anh huwéng ciia nhiét dd mit nwée bién dén mé phéng cwong do va
quy dao bdo bing mé hinh s tri

Nhirng nghién ctru vé mé hinh s tri mé phong bdo cho thay sy thay
d6i SST anh huéng dang ké dén cuong do bao (Ooyama, 1969; Chang, 1979;
Zhu va Zhang, 2006; Ren va Perrie, 2006; Chang va Madala, 1980). Dac biét,
qua trinh tuong tac dai duong - khi quyén 1am giam SST ¢ vung tdm bdo
quanh théng qua co ché x4o tron va nude trdi. SST giam & ving tim bio lam
giam dang ké cuong do bio do giam dong thong lwong nhiét, 4m di 1én khi
quyén (Srinivas va ctv, 2016; Wu va ctv, 2015). M6 phong bao bang két hop
song song giita md hinh 16p x4o tron dai duong va mé hinh khi quyén hoic
giita m6 hinh hai dwong day dii va mé hinh khi quyén c6 tac dong tich cuc
dén mo phong cuong do bio do md phong duge qua trinh hdi tiép 4m cua dai
duong 18n bdo. Cac nghién ctru cap nhat truong SST dé c6 duoc trudng ban

dau va di€u kién bién chinh xac hon da cai thién dang ké mo phong cuong
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d6 bio, tuy nhién khong cai thién ddng ké mo phong quy dao bao (Vishal va
ctv, 2006, 2011; Seroka va ctv, 2016; Rai va ctv, 2018). Chua co nhiéu nhiing
nghién ctru vé anh hudng cia SST dén cuong do va quy dao bdo bang md
hinh sb tri trén khu vuc Bién Dong.

1.3. Nghién ctru anh hwéng ciia nhiét d mit nwée bién dén cuong do va
quy dao bao trén khu vuc Bién Pong

Bio hoat dong trén khu vuc Bién Dong c6 nhiing dic diém tuong doi
khéc so voi bao hoat dong trén toan bd khu vuc Tay Thai Binh Duong. Dic
biét, cuong d6 bio trén khu vuc Bién Dong thudng yéu hon so véi bdo trén
khu vuc Tay Thai Binh Duong do trén 60% bao hoat dong trén khu vyc nay
¢6 ngudn gbc tir ngoai khoi Tay Bic Thai Binh Duong, khi di qua quéan dao
Philippin, da bi suy yéu mot phan.

Mic du c6 nhidu nghién ciru trong va ngoai nude vé hoat dong cua
bao trén khu vue Bién Pong , tuy nhién, cac nghién ctru vé mdi quan hé giira
SST va bio trén khu vuc Bién Pong méi chi duge nghién ciru trén tap sb liéu
tham sat, khong du dai (Lé Dinh Quang, 1987, 1997, 2000; Tran Duy Binh,
1991, 1993) hoidc nghién ctru thong qua mbi quan hé gitta ENSO va bio
(Pinh Van Uu va ctv, 2006; Nguyén buc Ngftr, 2002; Vii Thanh Héng va ctv,
2010; Pinh Ba Duy va ctv, 2016b). Mot s6 nghién ciru két néi mo hinh hai
duong va khi quyén dé mo phong bao trén khu vic Bién Pong da dugc thuc
hién (Trn Tén Tién, 2010; Hoang Ptrc Cudng, 2014), tuy nhién, nghién ctru
vé anh huong ciia SST dén cudng d6 va quy dao bdo chua duge quan tim
dtng maec.

Tiéu két Chwong 1

Téng quan cac nghién ctru trong va ngoai nudc da cho thay mbi quan
h& manh me gitta SST va cuong do bao cuc dai va su thay d61 SST anh hudng
dang ké dén cuong do bio duoc mo phong bdi mé hinh s tri. Nghién ctru
mdi quan hé gitra SST va Vi trén khu vuc Bién Pong va anh hudng cia

SST giam do bdo dén mé phong cudng d6 va quy dao bio hoat dong trén
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Bién Dong 1a can thiét nhim ning cao hiéu biét vé quy luat hoat dong cta

bao trén khu vuc Bién Dong.

CHUONG 2: SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phuwong phap nghién ciru
2.1.1. Phuwong phip nghién ciru méi quan hé ciia nhi¢t d¢p mit muwde bién
va cuong dgp cure dai ciia bio hoat dpng trén khu vue Bién Pong

Dé nghién ciru mdi quan hé giita SST va Vimax trén khu vure Bién Dong,
Luén an st dung phuong phap phan tich twrong quan tuong tu véi DeMaria
va Kaplan (1994) va Whitney va Hobgood (1997) dua trén ham phan bé thuc
nghiém cé phan nhom tri s6 dai lwong. Cac budc tién hanh phéan tich mdi
lién h¢ giitta SST va Vax nhu sau:

Budc 1: Tinh toan SST trung binh theo khu vuc twong tmg tai mdi vi
tri tam bao.

Ung voi mdi vi tri tim bdo cach nhau khoang thoi gian 6 gio trong
mién gi6i han gii han béi kinh, vi do [105°-120°E]x[5-23°N] trong giai doan
1982 -2016, xac dinh mot hinh vuéng c6 kich thude 10° x 10° kinh, vi voi
tam 13 vi tri tim bao d¢ tinh trung binh SST.

Budc 2: Phan nhém SST va xéac dinh Vi tuong tng v6i mdi nhom
SST

Lap bang thong ké hai chudi s6 liéu SST va tdc do gi6 cuc dai khu vuc
gin tAm bio tir nam 1982 dén 2016. Xac dinh dai gi4 tri SST tuong Gmg voi
muc d6 tép trung cua bao, tir d6, phan nhom SST va xay dung dudong phan
b6 Vinax, cic dudng phan vi 99®, 95™ 90t 50t theo cac nhoém SST.

Budc 3: Xay dung ham thyc nghiém pht hop thé hién méi quan hé
gitia SST va Vmay.

Xac dinh gié tri giéi han cia SST dé xay dung ham thyc nghiém giita
SST va Vmax. X8y dung ham tuwong quan thuc nghiém biéu dién su phu thudc

clia Vinax va0 SST. Kiém nghiém ham tuong quan thuc nghiém da xay dung.
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Budc 4: Tinh toan xu thé bién thién ctia SST va cudng d6 bio cuc dai
theo ting nam (Vmaxy)

Tinh toan xu thé bién thién ciia SST, xu thé bién thién clia Vi va
xéac dinh méi lién hé giita chiing.
2.1.2. Phuong phip nghién ciru inh huéng ciia nhi¢t dp mzt nude bién
dén cuong dp va quy dao bio trén khu vure Bién Péng bing mé hinh sé
tri

Nghién ctru anh hudng ciia SST dén cuong do va quy dao bdo trén
Bién Pong dugc thuc hién v6i 4 truong hop thir nghiém: 1) M6 phong bio
bang mo6 hinh WRF véi truong SST dugce 1ay tir s6 liéu phéan tich GFS-ANL
c6 do phan giai khong gian 0,5° x 0,5° kinh vi va dugc gitr khong doi trong
sudt 72 h md phong (CONTROL); 2) M6 phong bao bang mo hinh WRF két
hop v6i md hinh x4o tron moét chidu OML (1DOCEAN); 3) M6 phong bao
bang mo hinh WRF két hop voi mé hinh dai dwong day du ba chiéu 3DPWP
(3DOCEAN); 4) M phong bao bang mé hinh WRF véi truong SST cap nhat
6h mot 1an ndi suy tir s liéu vé tinh trung binh ngay RSS SST c¢6 do phan
giai khong gian 9 x 9 km (UPDATESST). Tt ca cac tham sb khi quyén, diéu
kién ban dau va diéu kién bién khac duogc thiét 1ap nhu nhau cho ca bdn
truong hgp md phong.
2.2. S6 lidu dwoc sir dung nghién ciru
2.2.1. Cic s6 liéu dwoc sii dung trong nghién ciru méi quan hé ciia nhiét
d¢ mat mude bién va cuwong di curc dai ciia bio hoat déng trén khu virc
Bién Pong
2.2.1.1. Sé liéu vé bio

S liéu vé bio bao gém kinh vi d¢ tai tAm bdo, van toc gio cuc dai tai
khu vuc gan tdm bio dugc khai thac tir ngudn dit liéu quy dao bio chuan
(Best Track) cua Trung tam Canh bao Bao My (JTWC).

2.2.1.2. Sb liéu nhiét d6 mat nudc bién tai phan tich
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S liéu SST duoc sir dung trong nghién ctiru mdi quan hé giita SST va
cuong do bio cyc dai trén khu vuc Bién Pong 14 s6 liéu SST ndi suy tdi uu
(OISST) trung binh tuan v&i do phan giai khong gian 1a 1°x1° kinh, vi (Phién
ban 2, Reynolds va ctv, 2002) dugc cung cap boi Phong nghién ciru vat 1y
thudc NOAA, My.

Ngoai ra, bd sb liéu tai phan tich NCEP/NCAR SST cta Trung tdm
Qudc gia vé du bao mdi truong cia (NCEP)/Trung tim Qudc gia vé nghién
ctru khi quyén (NCAR) v6i d6 phéan giai khong gian 2.5° x 2.5° kinh vi, tan
sudt thoi gian 6 h duoc sir dung dé bd sung va kiém ching véi cac phan tich
tir bo s6 liéu OISST.

2.2.2. Cic s0 liéu dwoc sir dung trong nghién citu inh huong ciia nhiét
dj mdt nude bién dén mé phong cuong dé vi quy dao bio trén khu virc
Bién Péng bang mé hinh sé tri

2.2.2.1. Ngudn s6 liéu GFS

Céc truong ban du va diéu kién bién cho mé hinh WRF 1a s6 liéu phan
tich cia mé hinh GFS (GFS-ANL) do NCEP cung cip. S6 liéu GFS-ANL ¢6
d6 phan giai ngang 0,5° x 0,5° kinh vi, cac sb liéu cach nhau 6 h.
2.2.2.2. S6 liéu nhiét d6 mat nudce bién tir vé tinh

S6 ligu SST trong nghién ciru cap nhat SST trong mo hinh WRF mb
phong cuong do va quy dao bdo 1a s6 liéu vé tinh dwoc cung cip boi Heé
théng vién tham RSS (Remote Sensing Systems) cua T chirc nghién ctru
khoa hoc vé vé tinh vién tham & Bac California, My. SST RSS 1a s liéu
trung binh ngay gan thoi gian thyc dugc ndi suy téi wu dit liéu vé tinh tir
sensor vi song (TMI, AMSR-E, AMSR2, WindSat) va sensor hong ngoai
(MODIS) véi d9 phén giai khong gian tuong ddi cao 1a 9 km x 9 km. S6 lidu
SST RSS di dugce danh gia kiém chung 13 dang tin cdy va co thé dugc sir
dung dé cap nhat SST trong m6 hinh WREF.
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2.3. Phuong phap danh gia, kiém nghiém két qua

Dé kiém nghiém phuong trinh hoi quy phi tuyén (ham logarit co s6 tu
nhién), trude hét, can chuyén d6i ham d6 vé ham tuyén tinh va ap dung
phwong phap kiém nghiém kha ning dung dugc ctia phuong trinh hdi quy
tuyén tinh mot bién dya theo phan bd Fisher.

Sai s6 vi tri trung binh (MPE) duogc lua chon dé danh gia sai sb mo
phong quy dao bio bang mé hinh WRF. MPE dic trung cho mirc d6 sai 1éch
trung binh vé mat khong gian giira vi tri tim bdo md phong va vi tri tim bao
quan tric. Dé danh gia sai s6 cudng d6 bio mé phong, luan an st dung sai
sd trung binh tuyét d6i (MAE). MAE xac dinh d6 16n trung binh muc do
chénh 1éch cua tbc d6 gié cuc dai ving gan tAm bdo theo mé phong va theo
gid tri thuc té.

Tiéu két Chuwong 2

Dé nghién ctru anh huong cia SST dén cudng 46, quy dao cua bio
trén Bién Dong, luan 4n da lia chon hai cach tiép can nhu sau:

1) Sir dung phwong phéap phan tich twong quan dua trén ham phan b6
thue nghiém c6 phan nhom tri s dai lvong twong tw nhu DeMaria va Kaplan
(1994) va Whitney va Hobgood (1997) dé nghién ctru mdi quan hé phu thugce
cua cuong do bao cuc dai vao SST trén khu vuc Bién bong trong giai doan
tie 1981 -2016.

2) Str dung m6 hinh WRF m6 phéng lai 17 con bao hoat dong trén khu
vuc Bién Pong trong giai doan 2011 — 2018 v&i bdn cac truong hop:
CONTROL, IDOCEAN, 3DOCEAN va UPDATESST.

Nham phuc vu danh gia anh huéng ctua SST dén cuong do, quy dao
bao trén Bién Pong, nghién ciru di lya chon va sir dung céc loai s6 lidu: (1)
S6 liéu SST sir dung tur ba nguén s6 liéu khac nhau (SST RSS, OISST va
NCEP/NCAR SST); (2) Dit liéu vé bdo duoc khai thac tir JTWC, My; (3)
Céac truong ban dau va diéu kién bién cho mé hinh WRF dugc sir dung la $6
liéu phan tich GFS-ANL cua m6 hinh GFS.
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CHUONG 3: KET QUA NGHIEN CUU MOI QUAN HE GIUA
NHIET PQ MAT NUOC BIEN VA CUONG PQ BAO
CUC PAI TREN KHU VUC BIEN PONG

3.1. Cuong d bio cue dai khi hiu trén khu vue Bién Pong

Dua vao dic diém phan bd van toc cuc dai vung gﬁn tam bao trén khu
vuc Bién Pong theo SST, s6 liéu SST dugc chia thanh 8 nhém véi mdi nhom
céch nhau 1°C dé tinh Vi va cac phan vi theo mdi nhom SST tir 24 dén
31°C. Theo hinh 3.2 cho thiy Vi ting khi SST ting, pht hop véi su phu
thudc ctia MPI vao SST. Mdi quan hé nay con ding v6i cac phan vi thir 99,
95" 90™ va 50" khi SST trong khoang 24-27°C dbi véi ca truong hop bao
gom hay khong bao gém téc do dich chuyén cua bao. Khong gidng nhu
cuong do bao cuc dai khi hdu ¢ khu vuc Bic Dai Tay Duong c6 gia tri tuong
dbi 16n tir 45-75 ms™ d6i voi SST trong khoang 24-28°C (DeMaria va
Kaplan, 1994), Vi trong khu vuc Bién Pong c6 gia tri nho hon tir 29-68
ms™! ddi v6i cung khoang gia tri SST. So sanh théng ké & khu vuc Tay Bic
Thai Binh Duong, khoang gia tri Vi trong khu vuc Bién Pong ciing thap
hon nhiéu so v6i khu vuc Tay Béac Thai Binh Duong (Zeng va ctv, 2007).
Diéu nay 1a do phan 16n cac con bdo hinh thanh & ngoai khoi Tdy Béc Thai
Binh Duong yéu di khi vurot qua quan dao Philippin vao khu vuc Bién Dong
va c6 thé chung khong 14y lai duoc hoan toan sirc manh khi hoat dong trén
khu vuc Bién Dong.

D6i v6i SST > 28°C, dudng cong Vimax va phan vi thir 99th ting twong
d6i cham, trong khi cac duong cong phan vi khac diéu thé hién giam khi SST
tang. Pay la diéu khac biét giita Vmax va MPI vi theo 1y thuyét MPI ludn tang
v6i SST tang. Dic biét, Vinx ¢6 ddu hiéu giam khi SST ting véi SST > 30°C,
tuong ty nhu & khu vire Bic Dai Ty Duong (DeMaria va Kaplan, 1994) va
0 khu vuc Tay Thai Binh Duong (Zeng va ctv, 2007). Viéc gidm Vmax theo
SST & gidi han 4m nhat cia SST c¢6 thé do tinh chat khong biéu thi dugc cua
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dit liéu bao dbi voi cac gia tri SST > 30°C do it diém dit liéu hodc cling c6

thé do thoi gian bao luwu lai ngan.
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Hinh 3.2. (a) Phin bd cuong do bao cuc dai (ms™) va cac phéan vi thir
99t 95™ 90t va 50™ theo cac nhém SST voi mdi nhém cach nhau
1°C; (b) twong tu nhu (a) nhung cudng do bao duoc di trir te do dich
chuyén cua bio.
3.2. Ngudng nhiét dd mit nwéc bién cwe tiéu dé bao phat trién trén khu
vue Bién Pong
Tir goc d6 1y thuyét, bio duoc ky vong 1a co thé phat trién ¢ bat ky
gia tri SST ndo mién 1a SST c¢6 gi4 trj 16n hon nhiét d6 16p khong khi dong
théi ra tai téng ddi luu trén, do do, khoang SST tir 15-30°C nén dugc stir dung
dé c6 thé so sanh tt hon véi cac nghién ctru ciia DeMaria va Kaplan (1994),
Zeng va ctv (2007). Tuy nhién, theo s liéu thuc té trén khu vuc Bién Déng,
céc diém dit lidu bao phan bd trong khoang SST tir 24-30°C. Mit khac, theo
két qua kiém chimg sy ton tai ciia gid tri SST cuc tiéu cho bio phat trién bang

viéc sir dung mo hinh may CM1 cho thay SST bang 25°C 1a gia tri tdi thiéu
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nén dugc stir dung cho céc mbi lién hé gitta SST va Vax trén ving bién nhiét
deéi (Kieu va Zhang, 2018).

D6i v6i cac gia tri SST trén 30°C trén khu vyc Bién Pong, do it diém
dir 1iéu nén luén an khong xem xét mdi quan hé SST - Vo trong khoang gia
tri nay, tuong tu nhu cac nghién ctu ciia Baik va Paek (1998) va Zeng va ctv
(2007) trén khu vuc Tay Bac Thai Binh Duong. Nhu vy, tit ca cac phan tich
mdi quan hé giita SST va Vo trong phén tiép theo s& dugc gi6i han trong
pham vi SST tur 24-30°C.

3.3. Xay dung ham thyc nghiém lién hé giita nhiét d§ mit nwéc bién va
cuwdng dd bio cuc dai trén khu vire Bién Pong

Phan tich trén chudi s6 liéu SST va Vimx cho thay ham thyuc nghiém
lién hé gitta SST va Vax trén khu vuc Bién bong dugc dé xuét nhu sau:

Vmax = A + BIn(SST+T)) (3.1)

Trong d6, A va B 1a cac hé sé duoc xac dinh tir phan b SST va bao
thue té va 1an luot c6 gia tri -426,8 va 148.2; T, 1a nhiét d6 tham chiéu. Do
nghién ciru nay chi tap trung vao nhan t6 SST va duoc tinh theo don vi do C
nén T, don gian dugc chon la bﬁng 0. Viéc lua chon nhiét do tham chiéu nay
khong 1am thay ddi tinh chét ctia phuong trinh (3.1), ngoai trir viéc tao ra cac
duong cong ¢6 d6 ddc khac nhau.

Két qua kiém nghiém sy phu hop ciia phuong trinh (3.1) bang kiém
nghiém Fisher (F) cho thiy ham thyc nghiém lién hé gita Vmax va SST
duoc cho bdi phuong trinh (3.1) véi d6 tin cdy 95% la phu hop.

Dé so sanh mbi quan hé giita SST va Ve duoc cho boi phuong trinh
(3.1) d6i v6i khu vuc Bién Pong v6i mbi quan hé SST va Vo tir cac nghién
clru trude day, bon duong cong hdi quy duge xay dung cu thé nhu sau: (1)
Puong cong theo phuong trinh cua DeMaria va Kaplan (1994) (ky hi¢u:
DK94); (2) BPuong cong theo phuong trinh cua Zeng va ctv (2007) (ky hiéu:
707); (3) Buong cong dua trén phuong trinh ctia DeMaria va Kaplan (1994)

nhung v6i cac hé sb cua phuong trinh (2.1) thay d6i phu hop véi médi lién hé
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SST va bio khu vuc Bién Dong: A=24,8; B=63,9 va C=0,18 (ky hiéu MDK);

va (4) Puong cong biéu dién phwong trinh logarit tu nhién nhu phuong trinh
(3.1) (ky hi¢u LSST). Theo hinh 3.5, duong cong logarit ty nhién nhu
phuong trinh (3.1) thé hién t5t hon mdi quan hé gitra SST va Vay 50 vOi céc
duong con lai.

120 4 P
a VMAX gquan trac

—DK34

—za7
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80 § —LSST

100 3

1

60 3

40 3

x

Van toc gié cwe dai (ms
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g +¥—V/—r—m—r—r— T

Hinh 3.5. So sanh cac dudng cong ham thyc nghiém logarit ty nhién lién hé
gitta SST va Vo, trén khu vuc Bién Déng trong thoi ky 1982 — 2016 voi
cac dudng cong khac (DK94; Z07; MDK) va V may quan tric

3.3. Xu huéng bién thién ciia cwong do bio cue dai trén khu vuc Bién
Dong

Két qua phan tich xu thé bién thién cua cudong d6 bao cuc dai nim
(Vinaxy) va SST twong @ng v&i Vi trén khu vuc Bién Dong cho thiy ca
Vinaxy v SST déu c6 xu thé ting trong giai doan 1982 -2016, trong d6, xu thé
tang ctia Vimayy 10 rang hon so véi xu thé ting ciia SST. Mic di xu thé ting
clia Vinaxy va SST déu khong co ¥ nghia théng ké, xu thé ting cta cuong do
bao cuc dai ndm cho thiy su phi hop voi xu thé ting cta cudng do bio manh
do bién doi khi hau.

Tiéu két chwong 3

Nghién ctru mdi lién hé SST va Vinax trén khu vuc Bién Pong da duoc

thue hién dwa trén cac tap s liéu 35 nam (1981 -2016) vé bio va SST. Két
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qua nghién ctru cho thay phan bd SST lién quan dén hoat dong bio trén khu
vuc Bién Pong bién thién hep hon (24-30°C) hon khi so sanh khoang bién
thién (15 -30°C) v&i cac khu vuc Bic Dai Tdy Duong (DeMaria va Kaplan
1994), hoic Iuu vuc Ty Bic Thai Binh Duong (Zeng va ctv, 2007). Su phu
thudc cia Vmax vao SST la mdt logarit ty nhién trong khoang nhiét do 24-
30°C. Su phu thudc cua Vmax vao SST trén khu vuc Bién bong dugce tim théy
12 1o rét va khong phu thudc vao do phan giai thoi gian ciia cac ngudn sb liéu
SST. Két qua nay cho thay gidi han trén cta cudng do bio trén khu vuc Bién
bong co cac dic diém khéc so v6i & Bic Pai Tay Duong hodc 6 toan b khu
vuc Tay Thai Binh Duong.

Nghién ctru xu thé bién d6i ctia cuong do bao va SST trong giai doan
1982 -2016 cho thay xu hudng ting d6i v6i ca SST va cuong do bio cuc dai
nam trong khu vic Bién Pong. Xu thé ting cua cudng do bdo cuc dai nim

phu hop v6i xu thé ting cua bio manh do bién doi khi hau.

CHUONG 4: KET QUA NGHIEN CUU ANH HUONG CUA NHIET
PO MAT NUOC BIEN PEN MO PHONG CUONG PQ VA QUY
PAO BAO TREN KHU VUC BIEN PONG BANG MO HINH SO TRI

Két qua phén tich & chuong 3 cho thay cuong do bao cuc dai trén khu
vuc Bién Pong phu thudc vao SST. Do d6, du bao tét dugc SST, gilp ta
nhén dinh duge t6t hon gidi han vé cuong do bao tdi da ma cac con bio co
thé dat dugc trén khu vic Bién Dong. M6 phong sy thay ddi cua trudng SST
do twong tac dai duong - bdo 1a can thiét nham du bao truong SST tét hon.
Ngoai ra, mot khia canh can dugc nghién ciru k¥ 1a sy thay ddi cua truong
SST do tuong tac dai duwong - khi quyén anh huéng nhu thé nao dén moé
phong cuong do, quy dao bao. Pé nghién ctru, danh gia thay doi trudng SST
do bdo va anh hudéng ciia thay doi d6 dén cuong do va qui dao bio trén khu
vuc Bién bong, Luén an chia 17 con bao thir nghiém thanh 2 nhém dya trén

cuong d6 bao cuc dai cla tirng con bao dat dugc trong sudt thoi gian bdo
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hoat ddng trén khu vuc Bién bong, cu thé: nhom 1 bao gém cac con bao co
cuong do bao cuc dai trén khu vuc Bién bong nhé hon hodc bﬁng 41,4 ms™!
tuong dwong bdo ¢ gio tir cap 8 dén cip 13; nhom 2 bao gdm cac con bio
c6 cuong do bao cyc dai trén khu vuc Bién Dong 16n hon 41,4 ms™! tuong
duong bio co gio6 trén cap 13.

4.1. Truong nhiét dd mit nuwéce bién

Két qua md phong truong SST cho 4 trudng hop thir nghiém cua 17
con bio cho thay viéc két hop gitra WRF - OML, WRF - 3DPWP va cap nht
truong SST RSS biéu dién dugc qua trinh SST giam do bdo. Quy mé va bién
d6 giam ctia SST trong truong hgp 1DOCEAN nhé hon so voi 3DOCEAN
cho thiy SST giam do qua trinh x40 tron trong bdo nhé hon so véi qua trinh
nude troéi do bao. Nhan dinh nay la tuong d6i phit hop véi két qua nghién
ctiru cua Wu va ctv (2015) khi mé phong con bao Megi (2010) trén khu vuc
Tay Béc Thai Binh Duong.

4.2. Anh huéng ciia nhiét d méit nwéc bién dén mé phong cwong dd va
quy dao bao nhom 1
4.2.1 Con bdo Bebinca (2018)

Két qua m6 phong con bio Bebinca (2018) cho thay vén tdc gié cuc
dai ving gan tdm bao (Ved) ¢ truong hop 1DOCEAN khéng c6 nhiéu sy
khac biét so vai CONTROL. M6 phong Ved gitta 3DOCEAN, UPDATESST
¢6 xu thé thdp hon dang ké khi so sanh véi CONTROL. Dic biét, chénh 1éch
trung binh giita UPDATESST va CONTROL c6 thé dén -12 ms™'. Két qua
moé phong cho thiy dudng nhu c¢6 sy twrong tng gitta mirc do giam Ved va
muc d6 gidm SST & vung tdm bao ¢ cac truong hgp IDOCEAN, 3DOCEAN
va UPDATESST khi so sanh voi CONTROL.
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Theo hinh 4.11, khong c6 sy khac biét dang ké vé sai s6 trung binh
tuyét doi ctia Ved giira truong hop IDOCEAN va CONTROL. Ca 2 trudng
hop nay déu cho sai s6 trung binh tuyét d6i ctia Ved twong ddi 16n, dao dong
tr 6-9 ms” (d6i voi CONTROL) va 4-9 ms” (d6i véi IDOCEAN). Hai
truong hop 3DOCEAN va UPDATESST cho sai s6 trung binh tuyét dbi ciia
Ved nhd hon so voi truong hgp CONTROL, dac biét, truong hop
UPDATESST sai s6 trung binh giam con 4-7 ms™.

10,0 7 wcoNtrROL

] o

80 4 «uroatEssT
7,0 4
6,0 -
50 -
4,0 4
3,0 A
2,0 -
1,0 4
00 -
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Hinh 4.11 Sai s trung binh tuyét ddi ctia Veatrong bio Bebinca so v6i
JTWC trong bén truong hgp mé phong

Mo phong thong luong 4n nhiét va hién nhiét cho thay truong hop
3DOCEAN va UPDATESST déu giam dang ké so véi CONTROL ¢ khu
vuc phia trai quy dao bdo. Giam dong thong luong an nhiét va hién nhiét,
dan dén giam quy mé phat trién cua bdo va cudong do bdo & cac trudng hop
3DOCEAN va UPDATESST khi so sanh véi truong hop CONTROL.

Mo phong dudng di ctia bio Bebinca trong ca 4 truong hop déu léch
phai so v6i duong di thuc té cta bdo theo JTWC, ngoai trir trudng hop
3DOCEAN cho dudng di ctia bdo 1éch trai khi tién sat vao bo. Sai sd trung
binh khoang cach trong truong hop 3DOCEAN, UPDATESST 16n hon dang
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ké so voi CONTROL. Dic biét, UPDATESST cho sai sé trung binh khoang
céch 16n nhat trong 4 trudng hop, v6i sai s6 co thé 1én dén 214,9 km. Sai s6
trung binh khoang cach ctia ca 4 truong hop déu twong ddi 16n & cac han tir
24 dén 42 gio, twong tmg v6i cac thoi diém bao duge mod phong di vao dat
lién Trung Quéc, trudce khi vong ra vinh Bic Bo.

4.2.2. Con bdo Sarika (2016)

Tuong tu nhu con bao Bebinca, mé phong cudong do bao Sarika dugc
trong truong hop 1DOCEAN khong co sy khac biét dang ké so véi
CONTROL. Trong khi do, cuong d6 bao & 3DOCEAN va UPDATESST co
xu thé nhoé hon nhiéu so véi CONTROL.

Két qua mo phong con bdo Sarika (2016) cho thiy ca 3 truong hop
1IDOCEAN, 3DOCEAN, UPDATESST déu cho sai s6 trung binh tuyét d6i
clia van tdc gio cuc dai nho hon so voi truong hop CONTROL sau 12 gio
mod phong, dic biét sai sb trung binh tuyét ddi cia Ved ¢ UPDATESST giam
dang ké so véi CONTROL (hinh 4.21). Diéu nay cho thiy cap nhat trudng
SST ¢6 d6 phan giai cao nhdm cung cép diéu kién bién dudi chinh xac hon
cho m6 hinh WRF lam giam dang ké sai s6 mo phong cuong do bio bang
md hinh s6 tri so v6i trudng hop khong cap nhat SST. Nhan dinh nay tuong
dbi phu hop véi két qua nghién ciru ciia Rai va ctv (2018).

Mo phong quy dao bdo clia con bio Sarika cho thiy sai s6 trung binh
khoang cach trong trudng hop 1IDOCEAN khéng c6 su khac biét dang ké so
vdi CONTROL, gié tri sai ) tuong ddi nho, cao nhét chi khoang 60 km. Sai
s6 trung binh khoang cach trong truong hop UPDATESST tuong ddi nho &
nhitng han du béo trude 42 gio, tuy nhién, sau 42 gio mo phong, sai s trung
binh khoang cach trong trudng hgp UPDATESST tuong dbi cao, gia tri sai
s6 16n nhét dat 160 km & han du bao 72 gio.
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Hinh 4.21. Sai s6 trung binh tuyét dbi cua Ved trong bdo Sarika so v6i
JTWC trong bon trudong hop mo phéng

4.3. Anh huéng ciia nhiét d méit nwéc bién dén mé phong cwong dd va
quy dao bao nhom 2

Khac véi hai con bao Bebinca va Sakira, mo phong cudong d6 ctia bao
Rammasun (2014) trong ca bon truong hop déu c6 xu hudng thap hon so voi
thuc té. Trong d6, md phong Ved trong truong hop 3DOCEAN va
UPDATESST tuong dbi thip thap so véi CONTROL, chénh léch c6 thé 1én
dén -11 ms™ (d6i v6i 3DOCEAN) va -17 ms™ (d6i voi UPDATESST).

Sai s6 md phong Ved & truong hop 1DOCEAN va CONTROL tuong
tu nhau. Ca 2 trudng hop nay déu cho sai s trung binh tuyét ddi cua Ved
tuong d6i 16n, xap xi 13 ms™'. Hai truong hop 3DOCEAN va UPDATESST
cho sai s6 mé phong Ved 16n hon nhiéu so véi truong hop CONTROL (hinh
4.31). Theo cac nghién ctru trude day (Du va ctv, 2013; Osuri va ctv), mo
phong Ved bang mo6 hinh WRF ¢6 xu huéng thip hon so véi thuc té ddi voi
nhiing con bio c¢6 cuong d rit manh nhu con bao Rammasun. Do dé, viéc
thém anh huong tuong tac dai duong — khi quyén vao mé hinh WRF lam
SST giam tai viing tim bio, dan dén giam cudng do bao hay ndi cach khac

lam gia ting sai s cuong do bao khi so sanh voi truong hgp CONTROL.
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Nhan dinh tuong tu dugc tim thiy trong nghién ciru bio trén khu vuc Tay
Théi Binh Duong cia Feng va ctv (2019).
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Hinh 4.31. Sai sb trung binh tuyét dbi Ved trong bdo Rammasun so vi
JTWC trong bdn trudng hop

4.4. Panh gia anh hwéng ciia SST dén cwong dd va quy dao bio ddi véi
17 con bio hoat dong trén khu vuc Bién Pong giai doan 2011 — 2018

Danh gia anh huong cua truong SST dén cudng do bao ddi véi 2 nhom
bao cho thiy sai sb trung binh tuyét dbi cua Ved trong 4 truong hop ddi voi
bdo nhom 1 13 nhé hon so v&i nhém bdo 2. Trong ca hai nhom béo, sai sb
trung binh tuyét di cua Ved trong trudng hgp IDOCEAN khong c6 su khac
biét nhiéu so véi CONTROL. Déi v6i 3DOCEAN va UPDATESST, sai s6
trung binh tuyét ddi ciia Ved ¢ nhém 1 giam so véi CONTROL. Dic biét,
truong hop UPDATESST cho cai thién t6t nhat sai s6 trung binh tuyét doi
ciia Ved. Pi v6i bdo nhom 2, sai s trung binh tuyét dbi cua Ved &
3DOCEAN va UPDATESST c6 xu thé 16n hon so voi trudng hop
CONTROL (hinh 4.38). Nhu vay, viéc thém hi€u ing tuong tac dai duong -
khi quyén vao mé hinh WRF lam SST giam & ving tdm bdo, dan dén giam
cuong do bio, két qua dan dén giam sai s6 trung binh tuyét ddi cua Ved &
nhoém 1 nhung gia ting sai s trung binh tuyét dbi ciia Ved & nhom 2 khi so

sanh voi CONTROL. Mac du, véi két qua tht nghiém cia mot vai con bao
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chwa du dé danh gia tac dong cua truong SST dén cudng do bio, tuy nhién
nhan dinh trén dua dén luu ¥ trong xem xét tinh hiéu qua cua két ndi mé hinh
dai duong - khi quyén va cdp nhét truong SST dé du bao cudng d6 & nhiing

con bao cé cuong do rat manh va si€u bao (bao c6 giod dat trén cap 13).
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Hinh 4.38. Sai s6 trung binh tuyét d6i ciia Ved so v6i JTWC trong bbn

truomg hop mé phong dbi véi a) nhom bio 1; b) nhom bio 2

Hinh 4.39 cho thiy sai s6 khoang cach trung binh & ca hai nhém bao
trong trudng hop IDOCEAN tuong ty nhw CONTROL. Sai s6 khoang cach
trung binh & 3DOCEAN va UPDATESST tuong ddi 16n so véi CONTROL,
dic biét & han du bao tir 42 h tré di. Sai s6 khoang cach 16n nhat c6 thé lén
dén 180 km & han du bao 72 gio dbi v6i truong hop UPDATESST (véi bio
nhém 1) va 3DOCEAN (v6i bio nhom 2). Mic du, sai sé khoang cach & hai
truong hop nay 1a twong dbi 16n khi so sanh véi CONTROL, tuy nhién, theo

danh gi4 cia Du Duc Tién va ctv (2016), sai s6 ndy van ¢ trong gidi han cho
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phép mé hinh WRF (sai s6 khoang cach cia mé hinh WRF 1a 280km & han
du bao 72 gio).

200,0 4
» CONTROL
180,0 4 ® DCEANID
160,0 4 OCEANID
> UPDATESST
140,0 1
120,0 -
1000
80,0 4
60,0 4
40,0 4
20,0 4
0,0 -

S5 TB KC (km)

6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
Thivi aian mé nhana (hi

200,0 7 4,

 CONTROL
180,0 A = OCEANLD
160,0 4 OCEANID
PDATESST
. 140,0 4 pria
E
= 1200 A
£ 1000 A
2 w00
o Y
60,0 4
40,0 4

20,0 1
0,0 -

6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
Théi gian mé phong (h)

Hinh 4.39. Sai s khoang cach trung binh so v&i JTWC trong bon truong
hop mo phong ddi voi a) nhom bao 1; b) nhém béo 2
Tiéu két Chuong 4

Nghién ctru da thyc hién 151 m6 phong cho 17 con bao hoat dong trén
khu vuc Bién Pong trong giai doan 2011 -2018 véi 4 trudng hop thir nghiém.
Két qua nghién ctru cho thiy sir dung mé hinh x4o tron 1 chiéu OML két hop
v6i mo hinh WRF mé phong dugce qua trinh gidm SST ¢ vung tdm bao, tuy
nhién, bién dd giam SST la kha nho, do d6, khong tao dugc sy khac biét dang
ké vé cuong do va quy dao bdo so véi truong hop khong sir dung mo hinh
OML. Str dung két hop mé hinh WRF — 3DPWP hoic cap nhét truong SST
vao diéu kién ban dau va diéu kién bién cua md hinh WRF lam giam déng
ké truong SST & ving tdm bdo, dan dén giam cudng do ciia bio md phong

s0 v6i truong hop ban dau. Khi tinh dén hiéu tmg giam SST ¢ tim bio, sai
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s6 du bao cudng do bao co xu thé giam dbi véi nhimg con bio co gio cap 8
dén cip 13 va gia ting d6i v6i nhitng con bio c6 gi6 trén cap 13 khi so sanh
v6i trudng hop khong tinh dén hiéu tng giam SST & tAm bdo. Piéu nay dua
dén mot luu y trong xem x¢&t tinh hi¢u qua cua viéc két ndi mé hinh dai duong
- khi quyén va cap nhat truong SST nham dy bao cuong do ciia nhimng con
bao rat manh va siéu bio. Pua hiéu ing tuong tac dai duong - khi quyén vao
mo hinh WRF c¢6 tic dong nhat dinh dén du bao quy dao bao, ¢6 thé 1am léch
hudng ciia quy dao hodc 1am bio di chuyén cham hon, dan dén ting sai sd
khoang cach khi so sanh véi truong hop ban ddu. Tuy nhién, sai s6 ndy van
0 trong gidi han cho phép mo6 hinh WRF.
KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két ludn

1) Két qua nghién ciru trén tap s6 liéu 35 nam (1981 -2016) vé bao va
SST cho thiy:

Phan b6 SST lién quan dén hoat dong bio trén khu vuc Bién Dong
bién thién hep hon (24 -30°C) khi so sanh khoang bién thién (15 -30°C) tai
céc khu vire Bic Dai Tay Duong va khu vuc Tay Béc Thai Binh Duong. Su
phu thudc cua cuong d6 bao cuc dai vao SST 1a mét logarit ty nhién trong
khoang nhiét d¢ 24 -30°C. Sy phu thude ciia cuong do bao cuc dai vao SST
trén khu vuc Bién bong dugc chi ra la ro rét va khong phu thudc vao do phan
giai thoi gian cua ngudn s liéu SST. Két qua nghién ctru cho thdy giéi han
trén ctia cuong do bio trén khu vie Bién Pong co cac dic diém khéc so véi
trén khu vuc Béc Pai Tay Duong hodc trén toan bd khu vuc Tay Bic Thai
Binh Duong. X4y dung ham biéu dién tuong tuong quan giira SST va cudng
d6 bao cuc dai gitp nhan dinh tot hon gidi han vé cudng d6 bio toi da ma
céc con bio co thé dat duoc trén khu vuc Bién Pong khi biét SST. Két qua
nay gop phan nang cao kha ning danh gia vé tinh chat cta cudng do bio trén
khu vuc Bién Pong trong cac qua trinh dy bao trong nghié¢p vu thuc té tai
Viét Nam.
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2) Két qua md phong 17 con bio hoat dong trén khu vuc Bién Dong
trong giai doan 2011 -2018 véi 4 truong hop thir nghiém CONTROL,
1DOCEAN, 3DOCEAN va UPDATESST cho thay:

Sir dung md hinh xéo tron 1 chiéu OML két hop v6i md hinh WRF
mo phong dugc qua trinh giam SST ¢ ving tdm bao, tuy nhién, bién d¢ giam
SST 1a kha nho, do d6, khéng tao dugc sy khac biét dang ké vé cuong do va
quy dao bio so véi truong hop khong sir dung mo hinh OML. Str dung két
hop mé hinh WRF — 3DPWP hoac cap nhat truong SST vao diéu kién ban
dau va diéu kién bién cia mé hinh WRF lam giam dang ké truong SST ¢
ving tdm béo, din dén giam cudng d6 ctia bao mé phong so véi truong hop
ban dau.

Khi tinh dén hiéu ung giam SST & tam bdo, sai s6 du bao cuong do
bdo c6 xu thé giam ddi véi nhimg con bio cb gié cap 8 dén cap 13 va gia
tang dbi v6i nhitng con bdo c6 gi6 trén cap 13 khi so sanh voi trudng hop
khong tinh dén hiéu tng giam SST & tim bio.

Pua hiéu tmg tuong tac dai duong - khi quyén vao moé hinh WRF ¢6
tac dong nhét dinh dén du bao quy dao bio, c6 thé 1am léch hudng cia quy
dao hodc lam béo di chuyén cham hon, dan dén tang sai $6 khoang cach khi
so sanh vé6i truong hop ban ddu. Tuy nhién, sai s6 ndy van & trong giGi han
cho phép m6 hinh WRF.

2. Kién nghi

Viéc st dung diéu kién ban dau ctia mé hinh OML/3DPWP dua trén
s6 liéu trung binh khi hau c¢6 thé din dén sai sb trong qua trinh mé phong
bdo. Do d0, can c6 nhiing nghién ctru tiép theo nham sir dung s liéu hai
duong ba chiéu phan tich/tai phan tich lam diéu kién ban diu cho mé hinh
OML/3DPWP phuc vu md phong bio.

Tt nhan dinh mé phéng cuong d6 bdo bang md hinh WRF ¢6 xu thé
yéu hon so véi thyc t& & nhimg con bdo c6 cudng dd manh dua dén dinh
huéng nghién ciru ban déu héa xoay trong mé hinh WRF - 3DPWP dé mo
phéng bao ¢o cuong do rAt manh va can duoc thuc hién trén tap dir liéu bao
dai hon.



