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MO PAU

Nam trong khu vyc c6 mat do dan s6 cao nhat ca nude, hon mot
nghin ngudi/km?, ciing 1a ving c6 sy phat trién kinh té xd hoi nhanh
chong kém theo tinh trang d6 thi héa manh mé, song Nhué c6 vai tro rat
quan trong ddi véi cac hoat dong kinh té trong ving luu vue. Séng Nhué
ldy nudc tir song Hong, don nhan nudc thai tir Ha Noi va cac ving ven
song mdi ngay, cung cap nudc tudi cho cac ving dat nong nghiép va
nhitng dim thuy san ven séng. Khi sir dung ngudn nuéc nay lam nudc
tudi, bén canh tac dung cd lgi do tdn dung dugc nhitng chit dinh dudng
c6 trong nudc thai va d& phan chi phi xtr 1y nudc thai thi tic hai 1a mot
vén dé can phai quan tim vi trong ngudn nudc song cé pha tron nudc thai
nay c6 thé ¢ chira cac chat hitu co doc hai hay céc vi sinh vat gy bénh
cling nhu cac nguyén t6 kim loai ning c6 hai cho co thé con nguoi
(FAO,1994), (Marcussen H., 2008). St dung nuéc song Nhué dap ung
tiéu chuan nude tudi tiéu ciia Chinh pht 1 mot nhu cau cap thiét va chinh
dang ctia nhan dan, nhim dam bao stc khoé cong ddng ciing nhu dam
bao my quan d6 thi. Hé sinh thai song va luu vuc sdng dong vai trd vo
quan trong, 1a phan khong thé tach roi cia méi trudng séng, no tham gia
vao cac qua trinh van chuyén, tich lily va dong hoa chat 6 nhiém, 1a mot
trong nhirng tdc nhan chinh tham gia vao qua trinh tu l[am sach cua nudce.
Dé tai Ludn an “Nghién citu thwe nghiém, dinh gid vai tré ciia mét sé
lodi thwc vit thity sinh va dé xudt gidi phdp sinh hoc nham cdi thién
chit lwgng méi trwong nwéc séng Nhug” da tap trung nghién ciru, danh
gia vai tro cu thé cia mot sd loai thuc vat thuy sinh (TVTS) ¢6 wu thé
vugt trdi trong vige hr?ip thu cac chit 6 nhiém c6 trong song lam sach
nuéc, 1a mot nghién ciru ¢ y nghia thyuc tién va 1a co s& khoa hoc cho

viéc xay dung giai phap sinh hoc nham giam thiéu, khong ché mirc do



gia ting 6 nhiém dé bao vé hidu qua ngudn nudc, bao vé mdi truong va
canh quan thién nhién luu vuc song Nhué.
- Muc tiéu nghién ciru:

¢ Panh gia dugc hién trang 6 nhiém moi truong nudc va tram tich

song Nhué doan tir Cau T6 t&i Cong Than.

e Xac dinh duoc vai trd ciia mot sb loai TVTS c¢6 hiéu qua cao

trong qud trinh lam sach nudc song Nhug.

e D¢ xuét cac giai phap sinh hoc hitu ich bao vé méi trudng nudc,

phat trién da dang sinh hoc hé sinh thai song Nhug.
- Quan diém nghién ciru, cach tiép cin ciia Luin 4n

Déi tugng nghién ciru ciia luan 4n 1a méi truong nude, tram tich song
Nhué va cac loai TVTS c6 kha ndng lam sach nudc nim trong mot hé
thong thong nhat va hoan chinh. Do vay, khi nghién ctru, danh gia chat
lugng nude, trim tich song Nhué cung kha ning cai thién chét lugng
nude, tram tich song Nhué bai cac loai TVTS can phai xem xét day du
va toan dién cac hop phf?ln, cac don vi bg phan cua hé sinh thai moéi trudng
song trong mdi quan hé tac dong qua lai giita chiing v6i nhau. Viéc dé
Xudt cac giai phap nham cai thién chat lugng nudc song Nhug ciing tuan
thii theo nguyén tic phat trién bén viing.

Luan an ciing 4p dung céach tiép can hé sinh thai - tap trung cho dbi
tugng cac TVTS c6 mach va cach tiép can st dung khon khéo dat ngap
nudc dé duy tri va phat trién hé sinh thi ciia dt ngap nudc trong khuon
kho cua phat trién bén vimng.

- Gia thiét khoa hgc ciia Luin 4n
Vi nhiing 1y do khach quan, nghién ctru thyc nghiém nudi trong cac
loai TVTS chi dugc tién hanh trong khuon kho phong thi nghiém bang
nhitng vét liéu la nudc, tram tich song Nhué va cac loai TVTS. Trong qué

trinh nudi trong cac loai TVTS, céc chat 6 nhiém dugc lay di, chét lugng



nude duge cai thién hang ngay, khac véi chat luong nudce thuc té ngoai
thyc dia. Hon nita, ngoai thuc dia, cic yéu to khi hau, thoi tiét, ché do
dong chay,... ludn thay doi theo cac chidu hudéng bat loi hodc co loi.
Nghién ciru dugc tién hanh véi gia thuyét bo qua cac su bién dbi cua cac
yéu t6 ndy, nhdm muc tiéu tap trung vao kha ning lam sach nuéc cua cac
loai TVTS trong diéu kién thi nghiém.
- Y nghia khoa hoc va thue tién ciia luin 4n:
(1) Y nghia khoa hoc: + Luan an di nghién ctru, két hop duoc cac ngudn
tai lidu, s6 lidu (tai liéu vé khi hau, thoi tiét, sé liéu vé toc do dong chay,
chat luong nudc,...) dé danh gia dugc chit lugng nude, chét luong tram
tich song Nhug trén doan song tir Cau T6 téi Céng Than va vai tro cua
cac loai TVTS thuy truc, rau muéng, ngé trau trong vi¢c lam sach nudc
song Nhug.

+ Luan an d4 dua ra dugc giai phap sinh hoc str dung TVTS dé lay di
mot phan cac chat 6 nhidm trong song Nhug¢, 1a phuong phap lam sach
nudce hiru ich ¢6 nhiéu diém wu viét véi nhiing tiéu chi nhu gia thanh thap,
cong nghé don gian, hiéu qua lam sach cao, than thién véi moéi truong.

(2) Y nghia thuc tién: Két qua cta luan an gop phan bd sung co so 1y luan
va thuc tién cho viéc sir dung céc loai TVTS lam sach nuéc song bi 6
nhiém. Sy thanh coéng ctia nghién ciru dan dén viéc ap dung nghién ciru
vao viéc lam sach nudc song Nhué ciing nhu rat nhiéu dong song khac
dang bi 6 nhiém trén ldnh tho sé mang lai nhitng gia tri kinh té va tinh
than to 16n, khang dinh tinh ding dan cua viéc phat trién kinh té di doi
v6i viée bao vé moi trudng song, cai thién, giir gin ngudn tai nguyén thién
nhién dap ng nhu cau cua thé hé hién tai va cac thé hé tuong lai.
- Nhirng déng gép méi ciia ludn dn: Lan dau tién di nghién ctu
danh gia tong hop vai tro ciia 3 loai TVTS la thuy tric (Cyperus
alterfolious hay Cyperus flabelliformis Rottb.), rau mudng (Ipomoea



aquatica Forsk.), rau ngd trau (Enydra fluctuans Lour.) dé cai thién chét
luong nude song Nhué bang phuong phap thuc nghiém. Két qua thuc
nghiém da chimg minh 3 loai thuy tric, rau mubng, ngd trau c6 kha ning
hép thu cac chit 6 nhiém c6 ham lugng cao TN, TP, Fe, Zn trong nudc
song Nhué thé hién boi sau thoi gian thyc nghiém, sinh khéi thuc vat tang,
ham lugng céc chit 6 nhidm trong mé thyuc vat ting, giai phau mo co
nhitng su bién d6i 16n vé kich thude té bao cho thay su thich nghi véi moi
truong 6 nhiém. Két qua phan tich chat lugng nudc cho thdy & cic bé co
tr(‘Sng thuc vat, chat luong nudce song Nhué sau thi nghiém hau hét dat
dugc tiéu chudn nuéc tudi tidu thuy lgi cia BTNMT (QCVN
08:MT/BTNMT/2015). Két qua thuc nghiém la co s& khoa hoc cho viéc
xdy dung giai phap sinh hoc than thién véi moi truong dé cai thién chat
lugng nude song Nhué.
- B6 cuc ctia luin an: Luan 4n dugc trinh bay 155 trang A4, 34 bang biéu,
46 hinh v&, 102 tai liéu tham khao tiéng Viét va tiéng Anh, Phy luc. B6
cuc luan 4n gom: Phan m& dau (5 trang), Chuong Tong quan tai lidu (27
trang), Chuong Ddi twong va phuong phép nghién ciru (20 trang), Chuong
Két qua nghién ctru va thao luan 88 trang), Phan két luan va khuyén nghi
(2 trang), Phan tai liéu tham khao (10 trang) va Phan phu luc.
CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. Hién trang 6 nhiém song trén thé giéi va & Viét Nam
Cung véi su phét trién cta cac qua trinh cong nghiép hoa, do thi hoa
1a sy gia ting tinh trang 6 nhiém cua cac dong song & khip noi trén toan
cau bai nudce thai cia cac dong thai do6 thi, cadc khu dan cu, cac nganh
cong nghiép,... vi ham lugng cic hoa chit dugc sir dung ngay cang
nhiéu. Tt ca cac dong thai nay di va dang ting 1én theo da ting ctia dan
s6 ca vé khoi lugng cac chit 6 nhidm ciing nhu luu lugng thai mang dén

cho con ngudi nhitng thach thirc ngay cang 16n vé méi truong boi lugng



nude song bi 6 nhiém 1a rat 16n, cac chat 6 nhidm trong séng v6i ham
luong khong qua cao, chii yéu bao gdm cac hop chat gy phu dudng
ngudn nude, cac KLN, cac vi sinh vat (Bo Tai nguyén va Moi truong,
2007, 2010, 2012), (Asia Development Bank, 2013), (B. Wu,2009), (Fu
Kaidao, 2012)---

1.2. Nghién ctru sir dung TVTS xir Iy 6 nhiém nuwée

1.2.1. Co 56 khoa hoc ciia bi¢n phdp siv dung TVTS xir ly 6 nhiém nwéc
- Cdc chiit 6 nhiém la cdc chit vé co: Su hap thu cic chat 6 nhidém vo
co, chi yéu 1a cac chat dinh dudng, cac kim loai ning va cac hat nhan
phong xa trong TVTS, dién ra boi 1 va sy hap thu qua I4. Vai trd chinh
ctia & 1a dong hoa cac chat dinh dudng, va vai tro chinh ciia 14 1a v6 co
c¢b dinh carbon (Bhupinder Dhir, 2013).

- Cdc chiit 6 nhiém la cdc chdt hitu co: TVTS hap thu cac chat 6 nhiém
doc hai chii yéu thong qua ré& va 14 (Vajpayee P., 1995).Qua trinh hap
thu cac chat 6 nhiém hiru co cia TVTS bao gdm hai co ché:

+ Hép thu truc tiép cac chit 6 nhidm rdi chuyén hoa cac chat nay
thanh mo6 thuc vat.

+ Giai phong cac dich tiét va cac enzym kich thich hoat dong cua vi
sinh vt va nang cao két qua cua sy bién ddi cua vi sinh vat trong ving ré
(vang gdc).

S6 lugng hop chét hitu co bi hap thu béi cac loai TVTS phu thudc
vao ban than loai thuc vat, thanh phﬁn sinh héa cua té bao thuc vat, cac
tinh chét héa 1y cua chat gay 6 nhiém nhu tinh phan cuc, tinh khong wa
nude, su bién dong khéi lwong phan tir,...(Bhupinder Dhir, 2013).

1.2.2. Tiéu chudn loai TVTS sir dung dé xir 1y 6 nhiém nuwéc
Dé dat hidu qua cao trong xir Iy 6 nhiém, cac loai TVTS dugc
lya chon phai: C6 kha ning chdng chiu voi nong do chat 6 nhiém cao;

C6 kha ning hap thy nhanh céc cht 6 nhiém tir mi truong nuéde; Co kha



nang tich lily cac chat 6 nhidm trong co thé cao; C6 kha nang van chuyén
cac chit 6 nhiém tir r& 1én than va 1a; C6 thé chiu dung duoc diéu kién
modi trudng ngheo dinh dudng hodc phu dudng; C6 kha nang sinh truéng
nhanh va cho sinh khéi 16n. Ngoai ra, TVTS dugc st dung khong tro
thanh loai xdm 14n hay c6 dai gdy hai cho méi truong va cac sinh vat
khac, dé kiém soat vé giéng, vé kha ning 1ay lan, phat trién trong hé sinh
thai.

1.2.3. Uu diém va han ché cia bién phdp sir dung TVTS dé xir Iy nuéc 6
nhiém: St dung TVTS dé xur Iy nudc 6 nhidm c6 tinh than thién cao voi
moi trudng; Sir dung TVTS dé xir 1y nude 6 nhidm ciing ¢o tinh vu viét
hon han so v&i phuong phap héa — 1y, khong lam anh huéng x4u t6i hoat
tinh sinh hoc ctia nudc, tién hanh ngay tai chd 6 nhiém va khong can thém
dién tich, giam thiéu duge mirc do x40 tron nudce, gidm murc do phat tdn
6 nhiém thong qua khong khi va dong chay; Gia thanh cong nghé chi cho
viéc str dung TVTS dé xur Iy 6 nhiém nuée 14 thdp hon nhiéu so véi cac
cdng nghe khac.

Tuy nhién, xr Iy 6 nhiém nuéc bang TVTS cham hon phuong phép
hoéa ly; Kha ning sinh truéng va phat trién cua cac loai TVTS phu thudc
nhiéu vao cac yéu té vat Iy va hoa hoc ctia méi trudng nhu pH, d6 man,
ndng d6 chat 6 nhiém va sy hién dién cua cac chat doc; TVTS dung dé
xur 1y céc chat 6 nhiém thuong bi gii han vé chidu dai ré. Do d6, khi sir
dung TVTS d xir Iy 6 nhidém & thuy vuc c6 do sau qua 16n 1a khong phu
hop.

1.2.4. Cdc nghién civu vé xir Iy é nhiém nwéce bang TVTS va tinh hinh
nghién cieu sir dung cdc loai TVTS thuy triic, rau mudng, rau ngé trdau
cdi tqo nuwde é nhiém

Kha ning 1am sach méi truong nuée cia TVTS da dugc biét tir thé

ky 19 nhung méi dén nhitng niam 70 cia thé ky trudc, phuong phap nay



moéi dugc nhac dén nhu mot loai cong nghé méi dung dé xir Iy moi truong
bi 6 nhiém béi cac kim loai, cac hop chét hitu co, thude sing va cac chat
phong xa (Bhupinder Dhir, 2013). Bang nhiéu thi nghiém véi nhiéu loai
TVTS khac nhau, céc tac gia d¢a nghién ciru va cong bd vé kha ning sng
va lam sach nudc cua nhiéu loai TV trong cac moi trudong 6 nhidém khac
nhau (Raskin P. (1997), Petrucio M. M., va cdng sy (2000), Liao X va
cong su, (2005),,... Nhin chung, vi¢c st dung TVTS lam sach nudc tap
trung vao giai quyét hai van dé moi trudng nudc mit di va dang 1a nhing
van dé nan gidi: Sy du thua céac chit 6 nhiém dinh dudng va su c6 mat
v6i ham lugng dang ké cac KLN trong cac thuy vuc.

Céc nghién ctru cua Hailiang Song va cong su (2014), Nerella va
cong su (1999), Truong Thi Nga va V& Thi Kim Hang (2010), Tran Vin
Tya (2004)... dd ching minh ciy thuy tric, ciy rau mudng, ciy ngd trau
vira c6 kha ning loai bo cac chat dinh dudng 1a hop chat ctia nito va cua
photpho, con c6 kha ning loai bé mot ham lugng dang ké cac KLN trong
nuée. Didu nay cho thdy su phi hop cua viée st dung cac loai TVTS nay
trong viéc cai thién chit luvong nudc song Nhug.

1.2.5. Nghién civu xit Iy TVTS sau khi sir dung dé xir Iy nuwéc é nhiém

Sinh kh6i TVTS chira cac chit 6 nhidm co thé sé 1a ngudn 6 nhiém
nghiém trong, do dé tuy thudc vao tinh doc cua ngudn nude duoc xir Iy
cling nhu ham lugng cac chit 6 nhiém trong cac loai TVTS ma c6 duge
phuong phap quan Iy va xu 1y cho phu hop.

1.3. Dic diém ty nhién kinh té xi hgi (KTXH) ving LVS Nhug va
anh hwong cia sy phat trién KTXH dén tai nguyén nuwéc LVS Nhué

S6ng Nhué dai 72km chay qua dia ban thanh phd Ha N¢i va hai huyén
cua tinh Ha Nam. Dién tich cta luu vuc song khodng hon 107.500 ha,
trong ¢6 Ha No6i chiém 87.820 ha va tinh Ha Nam chiém 19.710 ha. Song

Nhué chiém mot vi tri quan trong trong su phat trién KTXH cua vung luu



vuc. Nude song Nhué dugc ding dé tudi va nudi trong thuy san. Song
Nhué ciing 13 noi tiéu thoat nude thai cuia toan bo ving luu viue mdi ngay.

Céc thong ké trong lich sir cho thdy dan sb Ha Noi ting nhanh trong
nira thé ky gan ddy. Dan sd ting nhanh, cing vdi tinh trang phat trién
KTXH nhanh chéng khién lugng rac thai, nudc thai ting 1én nhanh
chong, co s6 ha tang chua dap tng duoc, lwgng rac thai, nudc thai khong
duoc xur ly, x4 thai vao cac dong kénh, con rach,--- 161 d6 vao song Nhué
qua dap Thanh Liét khién chat lugng nuréc song Nhug bi suy thoi nghiém
trong. Bung nd déan s6 va phat trién cong nghiép, néng nghiép, chin nuoi
thuy san... khién nhu cau sir dung nuéc sach trong ving LVS Nhué ting
1én dén dén mau thuan thiéu nudc sach va thira nude 6 nhiém. Ping trudc
thach thirc d6, can phai c6 nhiing bién phap bao vé ngudn nude sach, cai
thién, nang cap chat lugng nudc cic ngudn nude dang bi 6 nhidm bang

phuong phap pht hop va hiéu qua dang 1a mot nhu cau cap thiét.

CHUONG 2: PHAM VI, POI TUQNG, THOI GIAN, NOI
DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pham vi, d6i twong va thoi gian nghién ctru
2.1.1. Pham vi nghién ciru: Nghién ctru dugc thyc hién trén doan song
Nhug doan tir Cau T6 téi Céng Than, c6 chidu dai 32 km chay qua 5 quan
huyén ctia Ha N6i bao gdm quan Ha Dong, huyén Thanh Oai, huyén Ung
Hoa, huyén Thuong Tin, huyén Phu Xuyén. Toa d6 dia Iy nim trong
khoang tir 20°57°06”dén 20°41°56™vi d6 Béc va 105° 48°42”dén 105°
53°49” kinh d¢ Bong.
2.1.2. Péi twong nghién ciru: Moi trudng nude va tram tich song Nhué
doan tir Cau T6 t6i Cong Than; 3 loai TVTS gdm ciy thuy tric, ciy rau
mudng, cay rau ngd trau.

2.1.3. Thoi gian nghién civu: Tir 12/2012 dén nay.



2.2. Noi dung nghién ciru: Nghién ctru chit luong nudc va tram tich
song Nhué doan tir Cau Té téi Céng Than; Nghién ctru sy da dang sinh
hoc song Nhué va tuyén chon mét sb loai TVTS c6 kha nang lam sach
nudéce hiéu qué cao va phu hop véi moéi trudong nude song Nhué & doan
song nghién ctru; Panh gia higu qua cua thuy tric, rau mudng, rau ngd
trau trong viéc hap thu cac chat 6 nhiém néi trén ddi voi moi truong nude
& khu vuce nghién ctru; Dé xuét giai phap sinh hoc cai thién cht luong
nuéc dé phat trién da dang sinh hoc bdo v¢ moi truong nudc va hé sinh
thai thuy sinh song Nhug.

2.3. Phwong phap nghién ciru: Nghién ctru dugc ap dung két hop nhiéu
phuong phap khac nhau, trong d6 chii yéu 1a 3 nhom phwong phap gém
nhém cac phuong phap nghién ctru ngoai thyc dia (Bao gdm cac phuong
phép khao sat thyc dia, phuong phap danh gid tinh da dang thuc vét,
phuong phéap ldy mau nude, tram tich, thuc vat, phwong phap bao quan
mau,...), nhém cac phuong phap trong phong thi nghiém (Bao gdm céc
phuong phap phan tich thanh phan chat luong nuéc, thanh phan chat
lugng tram tich, ham lugng chat dinh dudng va cic kim loai ning trong
thyc vat, phuong phap nghién ctru hinh théi giai phiu té bao thuc vat,
phuong phap thuc nghiém nudi trong cac thuc vat thuy sinh), va nhém
cac phuong phap tong hop (Bao gdm cac phuong phap diéu tra, thu thap
thong tin, ké thira tai liéu, Phwong phap chuyén gia, Phuong phép tinh

toan va xu ly so liéu).

CHUONG 3: KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Chit hrgng nwée song Nhué trong thoi gian nghién ciru

Chat lugng nuée song Nhué & doan song nghién ctru bi 6 nhiém ning
boi cac chat hitu co, cic chat gay phi dudng ngudn nudc va mot ham

luong dang ké cac KLN Fe, Zn. Cac thong sb chat lugng nuée COD,



BODs, NH,', PO43', Fe, Zn cao va vuot gia tri gioi han B1 cta Quy chuén
QCVN 08-2008/ BTNMT ¢ hau hét cac diém nghién ciru. Muc d6 6
nhiém c6 sy khic nhau rd rét giita mua kho va mua mua.
3.2. Chit hrgng trim tich song Nhué trong thoi gian nghién ctru
Tram tich song Nhué bi 6 nhiém ning boi cac chat hitu co va mot sd
KLN nhu Cd, Pb, Zn. Cac théng s6 KLN nay rat cao trong trim tich song
Nhug¢, vuot cic GTGH ciia QCVN 43:2012/BTNMT d6i véi chit luong
tram tich.
3.3. Swda dang TVTS béc cao c6 mach lwu vuc song Nhué va kha
niing sir dung TVTS luwu vue song Nhué dé xir Iy 6 nhiém nwéc
Theo ghi nhén cua cac dot diéu tra thyc dia, nhan dinh c6 33 loai TV
béac cao c6 mach, bao gdm nhom céc loai thuc vat ngap nudc (3 loai),
nhom céc loai thuc vat 1a ndi voi bd ré trong khdi nude (6 loai), nhom
cac loai thuc vat ban ngap nudc (24 loai) sdng trong hé sinh thai nudc
ngot vung LVS Nhué.
3.4. Thuc nghiém danh gia vai tro cia cac loai TVTS trong qua trinh
cai thi¢n chit hrgng nwéce va trim tich song Nhué
3.4.1. Chit lwong nwéc va tram tich song Nhué sie dung cho thuc
nghiém
Két qua phan tich chit lwgng mau nudc va trim tich séng Nhué thu
vao ngay 30/3/2015 cho thay tinh chat dic trung ciia nudc va tram tich
song Nhué mua kho v&i nhidu thong sé chat lugng nudc vuot gia tri gisi
han cho phép B1 ctia QCVN 08-MT:2015/BTNMT va mot s6 thong sb
KLN trong tram tich vugt GTGH ciia QCVN 43:2012/BTNMT. Ngoai
trir pH thoa man tiéu chuan nudc tudi tieu Bl cia QCVN 08-
MT:2015/BTNMT, céc théng sb vat 1y khac, dic biét ham luong tong
chat rin lo limg TSS, ham lugng oxy hoa tan DO, khong thoa man GTGG

B1 cua quy chuéan nay; Céc thong s6 6 nhiém hitu co, vi sinh, thong so
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gy phii dudng ngudn nude trong cac mau nudc song Nhué déu rat cao,
thé hién muc 6 nhiém nang bdi cac chét hitu co, chat dinh dudng, vi sinh
vat, chit lugng nudc song khong thoa man tidu chuan nude mit cap cho
tudi tidu thuy loi; Ham lugng cac KLN trong cdc mau nudce thu duoc trén
song Nhug, co nguyén t6 sit, kém c6 ham luong cao.

Két qua phan tich ciing cho thiy cac miu tram tich dung cho thuc
nghiém trong cac loai TVTS c6 ham lugng dang ké cac chat hitu co trong
thanh phan, pH nam trong khoang trung tinh. Cac KLN Cd, Pb, Zn vuot
cac GTGH ctia QCVN 43:2012/BTNMT & hu hét cac mau TNG. Céc
mAu trim tich song Nhué bi 6 nhiém ning né bai cac KLN Cd, Pb, Zn.
Muc dich cuia thuc nghiém sir dung TVTS 1a dé nghién ctru kha ning lam
giam ham lugng cac chat gdy 6 nhiém nudc song Nhug, tap trung chii yéu
vao cac chét co ham lugng cao 1a cac hop chét cua nito va photpho, cac
KLN Fe, Zn.

3.4.2. Sw ting trwong, phdt trién, sw thay doi vé thanh phan vit chit
trong mo cua cdc loai TVTS

3.4.2.1. Cdu tao gidi phdu va sw thay doi té bao, kha néng tang truéng,
thanh phan vt chat cia cdy thuy tric sau TNG

- Su thay doi cdc té bao trieée va sau TNG:

Kich thudc céc té bao ¢ than cdy sau TNG ting 1én so véi cac té bao
¢ than cay trudec TNG, dac biét la té bao xylem va chiéu dai té bao biéu
bi. Tuy nhién vé cdu trac va thir tw sip xép té bao, cac bé mach khong co
su thay d6i. Quan sat vé hinh thai, nhan thay khong co6 sy bién d6i nhidu
nén ta van nhan dién duogc day la loai nao. Mau xanh cua 14 c6 sy thay
doi, 1a cdy trudc TNG cd mau xanh dam, 14 cdy sau TNG c6 mau xanh
vira va mau xanh nhat.

- Kha néng tang treong TV: Cay thuy trac dugc ghi nhan 1a phét trién

dong déu ¢ ca 4 moi truong TNG. Két qua can sinh khoi cho thay bé mau
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DPong Quan cho sinh khdi cao nhat, ting 58% khbi lugng tuoi so véi ban
dau, sinh khdi tang thap nhit dugc ghi nhan ¢ bé mau Cau Chiéc véi
lugng ting sinh khéi 44%, & Cau T6 54% va & Cong Than 55 %. Nang
suét ctia thuy trac khi duge trong bang nudc va tram tich song Nhué giai
doan 1 nim trong khoang 4,6 +6,04 gTLK/m?/ngay, cao nhét & bé Pong
Quan va thap nhat & bé Cau Chiéc. Trong giai doan 2, ning suat dat tir
0,95 + 2,04 gTLK/m*/ngay, cao nhét & bé miu Ciu T6 va thap nhét & bé
mau Cong Than. Ty 18 sinh khdi tuoi/ sinh khdi kho sau TNG di thay doi
16 rét. Trong khi ty 1& nay ban dau 1a 19 thi sau TNG, con sb nay 1a 17,98
+18,4, cao nhat tai Céng Than va thap nhét tai Cau Chiéc.
- Ham leong, thanh phan vdt chdt trong mé: Két qua phan tich moé TV
cho thdy ham lugng cac chit dinh dudng nito va photpho trong cic mo
ctia thuy triic da tang rd rét sau TNG. Tong nito trong cac mau Thuy tric
truéc TNG 1a 16,2mg/gTLK thi & cdc mau thu hoach sau TNG, ham
luong nay nam trong khoang 16,6 + 17,1 mg/gTLK, ting tir 0,4+ 0,9
mg/gTLK (khoang 2,5+5,5%) trong cic md ctia TV. Photpho tong cua
cac mau thuy trac trude TNG 4,23 mg/gTLK, sau TNG niam trong khoang
4,42 + 4,48 mg/gTLK, tang tir 0,19 + 0,25mg/g TLK (khoang 4,5 +5,9%).
Ham luong Fe, Zn trong r& than 1a cia thuy trac va kha ning chuyén
van cac KLN nay tu ré 1én than 1a: Trude TNG, c6 mot ham lugng nho
ctia Fe, Zn (vai ppm) trong mdi gram trong lwong kho than, ré, 14 ctia TV.
Sau TNG, trong mdi gram trong lugng kho phat hién thay sy thay ddi 16n
vé thanh phan cdc KLN nay. Cac miu thuy trac thu duge sau TNG c6
chira ham lugng Fe cao gap tir 35 +48 lan (trong 1a), 19,6 + 30,7 lan (trong
than), 27,78 + 35 lan (trong 1&), c6 chira ham lwong Zn cao gip tir 46 +
50 1an (trong 1a), 28 = 35 lan (trong than), 23 + 34,25 lan (trong 1&). Mau
thuy trac trong bang mau nude thu tai Cau T6 c6 ham lugng cao nhét cia

sat trong ré, than, 14. Trong mau nudc va tram tich thu tai Cau T6 ciing
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¢6 ham lugng st cao nhat. Mau thuy triic trong bang mau nudc thu tai
Cong Than c6 ham lugng k&m cao nhét trong than va 14, trong khi mau
thuy tric trong bang mau nudc thu tai Cau Té c6 ham lugng kém cao
nhit trong ré.

TF 1a hé sb van chuyén thé hién kha ning chuyén van cac KLN tir ré
1én than, 14 cda thuy tric 1a cao ddi véi KLN Zn (TF = 0,63 +0,83), la
trung binh ddi voi KL Fe (TF = 0,4+0,6). Nhu vay 2/3 lugng kém thuy
trac hap thu dugc s& duge chuyén 1én than va 1a. Diéu nay rat c6 y nghia
vi lugng k&m nay s& dé dang dugc lay di vinh vién khoi moi truong chi
bang cach cit di phan than 14.

- Hiéu qua hdp thy cdc chat 6 nhiém séng Nhué ciia cdy thuy triic:

+ Két qua can sinh khdi va phan tich TN, TP trong cay thuy tric cho
thiy, trong giai doan dau TNG (7 ngay dau TNG), thuy triic d hap thy
duoc 14,5 + 23,4% TN, 16+ 21% TP trong moi treong nudc séng Nhué.
Giai doan 2 TNG (7 ngay cudi TNG) ¢6 7,6 = 12% TN va 12 + 14% TP
dugc thuy tric hap thy tir méi truong. Tong cong sau 14 ngay TNG, thuy
trac hp thu duoc tir méi truong nudc song Nhué 26 +33% TN va 30+
34% TP. Nhin chung & cic bé Pong Quan va Céng Than, sy hap thu cac
chat gay phu dudng ngudn nudc song Nhué cua thuy tric duoge dién ra
chu yéu ¢ giai doan 1 trong khi & cac bé con lai, sy hap thu cac chét 6
nhiém nay lai dién ra manh m& hon & giai doan 2.

+ Kha niang hip thu cic KLN Fe, Zn qua 2 giai doan TNG ciia thuy
trac: Trong giai doan dau TNG, thuy trac hép thu duoc 0,3+ 0,8 % Fe,
0,6 +1,2% Zn tir mdi trudng nudce. O giai doan 2 TNG 0,6 +1,5% Fe, 0,8
+1,5% Zn trong nudc duge Thuy tric hap thu. Nhu véy, khac voi cac
chat dinh dudng N, P cac KLN Fe, Zn da dugc thuy tric hép thu mét cach
manh mé trong giai doan 2 TNG.
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3.4.2.2. Cdu tao gidi phdu va sw thay doi té bao, kha néng tang truéng,
thanh phan vt chat cia cdy rau muong sau TNG
- Sw thay doi cdc té bao tride va sau TNG:

Kich thudc céc té bao & than ciy rau mudng sau TNG ting 1én so véi
cac té bao & than cay trudc TNG, dic biét 1a té bao xylem (tang tir 2 dén
3 1an) va chiéu dai té bao biéu bi (ting gap d6i). Tuy nhién vé cu trac va
thir tu sdp xép té bao, cac bé mach khong co sy thay doi. Quan sat vé
hinh thai, nhan thiy khong c6 sy bién d6i nhiéu, mau xanh cia 1a c6 su
thay doi, 14 cdy trudc TNG c6 mau xanh dam, 14 cdy sau giai doan TNG
cd mau xanh hoi vang.

- Kha nang tang truong TV

+ Két qua TNG cho thdy ciy rau mudng co ty 1& chét & cac moi
truong TNG khac nhau tir 0 + 30%, trong do ty 1€ chét cao nhat tai Cau
T6 (23%), tiép theo tai Cau Chiéc (17%) va Pong Quan (6%). Khong cd
than rau mudng nao bi chét & bé nudi bang mau nudc va trim tich tai
Cdng Than. Rau mudng c6 ty 1¢ séng tot hon nhat & Cong Than, sau d6
dén Pong Quan, ty 18 séng sot kém tai Cau Chiéc, kém nhat tai Cau To.
Cubi TNG cho thay sinh khdi & bé mau Cong Than da dat gia tri cao nht,
tang 206% so v&i ban dau, sinh khdi ting thap nhat dugc ghi nhan & bé
mau Cau Té v6i tong lugng ting sinh khdi 76%, & Cau Chiée 191% va &
DPong Quan 191%. Ning sut ciia cdy rau mudng khi duoc trong bang
nudc va trAm tich song Nhué dugc ghi nhan nim trong khoang 2,65
+10,21 gTLK/m*/ngay & giai doan 1 TNG, 1,99 + 4,2 gTLK/m*/ngay &
giai doan 2. Chia trung binh ning suét dat cao nhat & bé Céng Than va
thap nhat & bé Cau T6.

+ Ty 1& sinh khdi twoi/ sinh khéi kho sau TNG da thay doi 1o rét.
Trong khi ty 1é nay ban dau la 22,6 thi sau TNG, con s6 nay la 21+22,
cao nhat tai Cong Than va thap nhit tai Cau Chiéc. Sy thay doi ty trong
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nay chimg t6 mot ham lugng dang ké cac chat co ty trong cao nhu cac
KLN ciing da dugc rau mudng hap thu tao sinh khéi TV.

-Ham lwong, thanh phan vit chat trong mé:

+ Két qua phan tich mé TV trudc giita va cudi TNG cho thiy ham
lugng nito tong trong cac mau rau mudng trude TNG 1a 13,4 mg/gTLK.
Sau giai doan 1 TNG, ham lugng nay nim trong khoang 13,5 + 13,6
mg/gTLK; O cudi giai doan 2, ham lugng TN trong mé cac TV da duoc
thu hoach nam trong pham vi 13,5 <14,3. Ham luong photpho tong trong
cac mau rau mudng trudc TNG la 3mg/g TLK. Sau giai doan 1 TNG,
ham lugng TP nam trong khoang 3,01 + 3,14 mg/gTLK; O cudi giai doan
2, ham lugng TP trong md cac TV da dugc thu hoach nam trong pham vi
3,1+3,3.

+ Két qua phan tich cho thiy, trudc TNG, mot ham lugng déng ké
ctia Fe trong mdi gram trong lugng kho than, ré, 14 cia TV da dugc phat
hién. Khong phat hién thdy Zn trong cic mod TV trudc TNG. Sau TNG,
trong mdi gram trong luwgng kho cua ré, than, 14 cay rau mudng, c6 su
tang 1én vai 1an ham luong Fe. Cac miu rau mudng thu dugc sau TNG
c6 chtra ham luong Fe cao gép tr 5,1 +13 lan (trong 13), 8,9+ 13,4 lan
(trong than), 7+8,5 lan (trong ré). Mau c¢6 ham luong cao nhat cia sit
trong ré, than 1 miu rau mudng trong bang miu nude thu tai Cau T6.
MAu rau mudng tréng bang mau nude thu tai Céng Than c6 ham luong
cao nhit cua sit trong 14 trong khi miu rau mudng tréng bang mau nudc
thu tai Dong Quan c6 ham lugng thap nhét cua sit trong ré. TF tir ré 1én
than, 1a ctia rau mudng d6i vé6i Fe 1a (0,53+ 0,69) va khong khac nhau
nhiéu giira cac mau trong bang nude va tram tich thu dugc tir cac vi tri
khac nhau trén doan song. Dbi v6i kém, sau 14 ngay TNG, ham luong
Zn tang 1én trong 14 tur 3437 mg/gTLK, trong than 383+671 mg/gTLK;
trong ré 938+1176 mg/gTLK. TF tir & Ién than, 14 ctia rau mudng ddi véi
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Zn la trung binh (0,4+ 0,6).

- Hiéu qua hdp thu cdc chdt 6 nhiém séng Nhué ciia cdy rau muong:

+ Két qua can sinh khdi va phan tich TN, TP trong ré, than, 14 rau
mubdng cho thdy, sau 14 ngay TNG, c6 21 +27% TN va 24+ 30% TP ¢
trong moi trudng nudc song Nhué da duoc rau mudng hép thu.

+ Ddi voi cac KLN Fe va Zn, rau mudng thé hién kha nang noi troi
hon thuy tric rat nhiéu trong viéc hap thu cac KLN nay khoi méi truong.
Trong 7 ngay dau TNG, rau mudng liy di khoi méi truong nudc 7,3+
14,6% Fe, 6,9+28,8% Zn tir mdi trudng nudce. Trong 7 ngay TNG sau do,
11 +25,7% Fe, 8,4 + 31% Zn trong nudc dugc rau muéng hép thu.
3.4.2.3. Cdu tao gidi phdu va sw thay déi kich thwéc té bao, kha ning
ting triwedng, thanh phan vét chat ciia ciia cdy ngé trau sau TNG

- Su thay doi kich thuéc té bao trude va sau TNG: O ngd trau, nhan
thiy kich thudc cac té bao biéu bi va té bao mé mém vo 1on 1én o rét tai
thoi diém trude va sau TNG. Két qua TNG cho thay té bao biéu bi ¢ cac
mau sau TNG ting 1én tir 0,9 +1,4 um/ té bao. Cac té bao mdé mém vo
tang lén tir 0,8 +2,8 um/ té bao.

- Kha ndng tiang truong TV: Trong giai doan 1 TNG (tuan dau TNG),
c6 40% sb than cay cay ngd trau bi chét & bé nudc Cau To, 20% bi chét
& bé nudc Cau Chiée, 10% bi chét & bé nudc Pong Quan. Trong giai doan
2 ¢6 10% than cay bi chét & Cau T6. Khong mot than cay nao bi chét &
bé nudc Cong Than, sy phan nhanh dién ra thuong xuyén va dong déu.
Kha ning sinh trudng va phat trién rat kém & cac bé Cau Té va Cau Chiéc.
Su ting 1én ciia s6 nhanh ciy, chiéu dai than cdy ciing nhu sy ting sinh
khéi khac nhau rd rét gitra cac bé TNG. Két qua can sinh khéi cudi TNG
cho thiy cdy & bé mau Céng Than cho sinh khdi ting cao nhét (ting 90%),
sinh khéi ting thap nhit dugc ghi nhan & bé miu Cau T6 (ting 1%), &
Cau Chiéc (taing14%) va & Pong Quan (ting 50%). Nhu viy ning suit
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ctia ngd trau khi dugc trong bang nudc va tram tich song Nhué duoc ghi

nhan nim trong khoang -1,6+9,1 gTLK/m*/ngay & giai doan 1 va 1,9+3

gTLK/m?/ngay & giai doan 2. Ty 18 sinh khdi twoi/ sinh khdi kho sau TNG

cling da thay d6i 1o rét (Trudec TNG 1a 21; sau TNG 1a 20,6 +20,9).
-Ham leong, thanh phan vit chdt trong mé:

+ Ham lwong nito' tong va photpho tong: Ham lugng nito tong
trong cdc mau ngd trau trudc TNG la 12mg/gTLK. O cudi TNG, ham
lugng TN trong TV da duge thu hoach nam trong pham vi 12,16 +12,49,
ham lugng photpho tong trong ngd trau truée TNG 1a 2,8 mg/g TLK, cudi
TNG ham lugng TP trong mo TV nam trong pham vi 2,85 + 2,94,

+ Ham lwgng cic KLN Fe, Zn: Két qua phan tich cho thiy, trudc
TNG, mot ham lugng dang ké cua Fe trong mdi gram trong luong kho
than, ré, 14 cua TV da duoc phat hién. Zn khong dugc phat hién trong cac
mo thuc vat. Sau TNG, trong mdi gram trong lugng kho cua ré, than, 1a
cdy ngo trau, thiy sy ting 1én dang ké ham luong Fe. Cac méu ngd triu
thu dugc sau TNG c6 chira ham lugng Fe cao gap ca chyc lan trong 14,
trong than va trong ré so voi cac mau trudc TNG. TF tir ré 1én than, 14
ctia ngd trau dbi voi Fe 1a (0,6+ 0,94) va c6 su khac nhau nhiéu giita cac
mau trong bang nude va tram tich thu duoc tir cac vi tri khac nhau trén
doan séng. Do voi kém, sau 7 ngay TNG, cac mau ngd triu séng sot déu
¢6 chira mot ham lugng kém dang ké, trong 14 tir 12+28 mg/gTLK, trong
than 128+138 mg/gTLK; trong ré 238+329 mg/gTLK. Sau 14 ngay TNG,
ham lugng Zn ting Ién trong 1a dén gan chuc lan, trong than tir 6 dén 7
lan. TF tir ré 1én than, 14 ctia ngd trdu ddi voi Zn 1a trung binh (0,4+ 0,6).

- Hiéu qua hdp thu cdc chat 6 nhiém song Nhué ciia cdy ngo trau:

+ Két qua can sinh khéi va phan tich TN, TP trong ré, than, 14 cay
ngd trau cho thay, sau 14 ngay TNG, c6 21 +27% TN va 24+ 30% TP ¢6

trong moi trudng nude song Nhué di duge ngd trau hap thu. So sanh vai
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thuy tric va rau mudng, ngd trau c6 kha nang hap thu cac chat 6 nhiém
gdy phu dudng ngudn nuée kém hon 1a do ¢ Cau Té va Cau Chiée, co
mot ty 1¢ dang ké cay ngo trau bi chét ¢ giai doan ddu TNG con thuy tric
khong bi chét bat ky mot nhanh cay nao trong suét TNG.

+ Ngd trau song sot kém ¢ Cau T6, Cau Chiéc, Pong Quan, sdng tot
& Cong Than va cho kha ning ndi trdi hon thuy tric va rau mudng trong
viéc hap thu cac KLN nay khoi méi truong nude tai Cong Than. Trong 7
ngay dau TNG, tai bé nudc Cong Than, ngd trau hap thu tir moi truong
nudc 26% Fe, 55,6% Zn.
3.4.3. Dién bién cic yéu to chit lwong nwéc va tram tich séng Nhué
trong va sau qud trinh trong cdc loai TVTS

Két qua phan tich miu nudc va miu tram tich song Nhué truéc TNG
cho thay nudc séong Nhué khong dii tiéu chuan dé sir dung cho muc dich
tudi tiéu thuy lgi. Theo thoi gian TNG, cung v6i sy 16n 1én cua TV, nhan
thiy su thay doi 16 rét ciia cac yéu t6 chat luong méi trudong nudc.
3.4.4.1. Dién bién ciia cdc yéu té chat lrong nwéc

- Dién bién ciia pH theo thdi gian: Sau cac giai doan TNG, gié tri
pH cuia cic bé TNG c6 trong TV giam manh hon han so véi cac bé doi
ching khong trong TV. Sy thay d6i pH khi trong TV, dic biét Thuy tric
co su thay ddi 16 rét theo thoi gian, dao dong vé muc trung tinh va trong
ngudng cho phép theo QCVN 08- MT: 2015/BTNMT — B1, thich hop
cho su phat trién cua TVTS.

- Dién bién ciia TSS theo thdi gian: Theo thoi gian, két qua do TSS
& tat ca cac bé trong thuc vat déu giam manh hon han cac bé dbi ching.
Diéu nay thé hién tinh wu viét hon han cua cac loai TVTS trong viéc loai
b6 cac chat lo limg trong nudc lam trong sach ngudn nudc. Trong giai
doan 1 TNG, ¢ cac bé dbi chung, TSS giam tir 12.4 +13.5%, it hon han

so vai cac bé thuy trac (58 +73%), cac bé rau mudng (60 + 72%), cac bé
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ngd trau(50 = 75%). O giai doan 2, cac bé d6i chung giam 18,6 ~ 21%
TSS, con cac bé trong TV ham lugng giam tir 16,6 + 21,9% TSS & cac
bé thuy truc, 17,7 + 18,8% TSS gidm & cac bé tréng rau muéng va 13,8
+25% ddi véi cac bé trong ngd trau.

- Dién bién ciia DO theo thoi gian: Gia trj DO cua cac bé TNG c6
trong TV ¢6 xu huéng ting nhanh theo thoi gian, thé hién qua gia tri DO
vao thoi diém gitra va cudi TNG déu cao hon so véi gia tri DO dau vao.
Trong giai doan 1 TNG, DO trong cac bé ddi ching tang tir 0,3 + 0,7 con
& cac bé trong thuy tric, rau mudng, ngd trau lan luot ting 0,5+2,1 mg/l;
0,9+ 1,2mg/l; 0,8+ 0,9 mg/l. Trong giai doan 2 TNG, DO trong céc bé
d6i chimg tang tir 0,4 + 1,8 con & cac bé trong thuy trac, rau mudng, ngd
trau 1an lugt ting 1,1+1,5 mg/l; 0,5+0,9mg/l; 0, 7+ 1,2mg/l. Qua trinh
quang hop tong hop céc chat hitu co boi diép luc 1a mot trong nhiing tac
nhan quan trong nhat khién lugng oxy trong cac bé trong TV cao hon tir
66 dén 200% so v6i cac bé khong trong TV.

- Dién bién ciia cic chit 6 nhiém hiru co theo thoi gian: Sau giai
doan 1 TNG, trong cac bé d6i chung, c6 15+20% COD cé trong moi
truong nude da dugc lam sach trong khi ¢ cac bé trong Thuy triic, rau
mudng va ngd trau lan lugt c6 61 + 81%, 35 +55, 31 +57 COD trong moi
truong nudc da dugc hap thy boi TV va 1am sach bdi cac qua trinh tu 1am
sach cta nudc. Tong cong ca hai giai doan TNG, néu trong cic bé ddi
ching, c6 29 +68% COD duoc lam sach thi trong cac bé trong thuy truc,
rau mudng va ngd trau 1an lugt c6 80+83%, 70 + 86%, 65 + 85% COD
da duogc lam sach khéi méi truong nude song Nhué.

- Dién bién ciia Tong Coliform theo thoi gian: Gia tri tong coliform
ctia cac bé TNG thay doi theo thoi gian. Téc do giam tong coliform ciia
cac bé trong thuy tric 12 nhanh hon cac bé c6 trong rau mudng va ngd

trau, ¢ thé 1a do thuy tric c6 bo ré day va dai hon tao méi truong cho
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cac VSV sbng co ich phat trién hon téng coliform bj tiéu diét boi anh
sang mit troi va cac VSV sbéng quanh ré, hon nita ham lugng oxy ting
trong moi trudng bai cac TV ciing tiéu diét mot phan déng ké cac VSV
vbn wa séng trong moi truong ky khi nay.

- Dién bién cia cac chit giy pht dudng ngudn nuwéc theo thoi
gian:

Sau qua trinh TNG, néu trong cac bé ddi ching, c6 49 +65% amoni
dugc lay di khoi nuée, 49 +60% phosphat dugc chuyén hoa, ling dong
xudng 16p tram tich thi trong cac bé trong thuy triic, rau mudng va ngd
trau lan lugt c6 89+93%, 84 + 96%, 80 + 95% amoni va 88+91%, 80+
95%, 82 + 96% phosphat da dugc lam sach khoi nuéde song Nhug.

Sau 14 ngay tu lam sach, & cac bé dbi chimg, nudc van khong du tiéu
chuan dé cip nudc tudi tiéu thuy lgi trong khi & cac bé trong TV, ngoai
trir cac bé trong rau mudng va ngd trau & Cau T6 va Cau Chiée, cac bé
trong TV con lai déu c6 chat lugng nudc thoa man tidu chuan nude tudi
tiéu vé thong s6 amoni va phosphat.

- Dién bién ciia ciac KLN Fe, Zn theo théi gian: KLN Fe va Zn von
c6 ham lugng cao trong nude song Nhué, dic biét & Cau To. Sau 7 ngay
TNG, ham lugng Fe giam tir 6%+ 9% & cac bé ddi ching. O cac bé trong
thuy tric, rau mubng va ngd trau lan lugt giam 53 + 68%, 44-69%, 38
+71% ham lugng Fe. Dén cudi TNG, tong lugng sit giam trong ca TNG
14 17 + 29% & cac bé ddi ching, con ¢ cac bé trong thuy trac, rau mudng
va ngd trau, sd luong sat giam tir 77 + 89%, 65-90%, 61-91%.

Sau 7 ngay TNG, ham lugng Zn giam rét it, chi tir 1%+ 12% & cac
bé dbi chimg trong khi céc bé trong thuy triic, rau mubng va ngd trau lan
lugt gidm 21 + 48%, 14+47%, 16 +57% ham lugng Zn. Pén cudi TNG,
tong lugng Zn giam trong ca TNG 1a 3 + 16% ¢ cac bé ddi chimg, con &

cac bé trong thuy tric, rau muong va ngo trau, so lugng Zn gidm lan luot

20



60+-83%, 44 + 80% 45+82%. Ham lugng cac KLN gidm di trong moi
truong nudc mot phan do cac loai TVTS hép thu xay dung ciu trac co
thé TV, mot phan duge r& TVTS hip phy, mot phan bi ling dong két tua
xudng tram tich ddy.
3.4.3.2. Dién bién ciia cdc yéu té chat lwong tram tich

Nguogc v6i xu huéng giam pH, cic chat hitu co, cic chat gy pha
dudng ngudn nudc trong nude song do qué trinh trong cac TV, ham lugng
cac chét hitu co, cac chat gy phu dudng ngudn nue trong trim tich song
Nhué da ting & cudi TNG ddi véi cac bé co trong TV so véi giai doan
dau TNG. Sy gia ting cic chit 6 nhiém dudi trim tich day séng 1a do qua
trinh ling dong, két tia cua cac chat 6 nhidm. Céc chét hitu co da ting
tir 2 +4,5% trong trm tich séng & nhitng bé khong trong TV, ting tir 15
+27% & cac bé trong TV. Ddi véi TN, tang tir 1,9 + 6% trong tram tich
song & nhitng bé khong trong TV, ting tir 19 +23% & cac bé trong TV.
TP tang tir 9 +17% trong tram tich song & nhirng bé khong trong TV, ting
tir 24 +36% & cac bé trong TV. Ddi voi cac KLN Fe, Zn lai ¢6 xu huéng
nguoc lai, & cac bé d6i ching, ham lugng Fe, Zn bi két tia ling dong ting
1én trong tram tich séng lan lugt tir 10+ 12%, 8 +9,1% trong khi & céc bé
trong TV, ham lugng Fe, Zn bi két tia ling dong trong tram tich séng lan
luot tir 3 + 6%, 6,4 +7,5 %. Su léng dong két tha cua cac KLN nay it hon
trong cac bé trong TV c6 thé do pH trong cac bé trong TV ¢ xu hudng
giam khién sy hinh thanh két tia cua cac hop chét cia Fe va Zn bi han
ché hon ¢ cac bé khong trong TV.
3.5. Giai phap sinh hgc sir dung cac loai TVTS cho muc dich xir ly 6
nhiém méi truong nuéc song Nhug

- M6 hinh chinh dwgrc sir dung 12 md hinh dat ngip nwéc véi dong
chay bé mit bao gdm ving ven bd thich hop cho TV ¢6 ré phat trién.

Mot trong nhitng muc dich thiét ké chinh cta hé 1a cho nudc song tiép
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xtc v6i bé mat sinh hoc hoat dong 1a cac ré TVTS c¢6 céc vi sinh vat bam
dinh.

- Vi tri xdy dung: Tir Cau T6 dén cau Cong Than, ¢ chicu dai
khoang 32 km, chiéu rong ciia song trung binh khoang 18m, d¢ sau
khoang 2,1 m. Tai day, nudc song chay cham, rat phu hop cho su sinh
truong va phat trién ciia ba loai thyc vat.

- Loai TV s dung: thuy trac (Cyperus flabelliformis Rottb), rau
mudng (Ipomoea aquatica Forsk.), rau ngd trau (Enydra fluctuans Lour.)

- Thoi gian trong: Dbi véi thuy tric Cyperus flabelliformis Rottb:
thang 4, thang 5, thang 9, thang 10; rau mudng Ipomoea aquatica Forsk:
thang 4, thang 5, thang 6, thang 7, thang 8; rau Ngb trau Enydra fluctuans
Lour: tir thing 4 dén thang 10.

+ Cach bo tri: Dung cac bé ndi ven song c6 chidu rong Im tinh tir
ven b song ra dén mit song.

+Mait d9 thich hop va thu hoach sinh khdi: D6i véi thuy tric:
Khuyén nghi mat do cay tréng theo trong lugng tuoi tir 1,7 3,5 kg/m?;
Déi véi rau muéng va ngé trau: Mat do tbiwula 1,5 +2,5kg/m2 theo trong
luong tuoi.

+ Vige thu hoach thyec vit theo dinh ky: Rau mudng va ngo trau:
sau 10 ngay+ 22 ngay can phai cit phan than trén cach gdc 10cm, sau 3
thang phai thu hoach toan bg than, r&, 1. Thuy tric sau 21 + 42 ngay cit
toan bo phan than phia trén cach gc 10cm, sau 6 thang nhd bo toan bo
than ré 14

+ Sinh khdi sau xir 1y: nén khuyén khich sir dung lam sinh khéi ham
u biogas hodc lam nguyén liéu cho khi hod tao ning luwong khi va ning
lugng dién ning phuc vu cho cac ving con thiéu dién hodc cac co so san

xuat.
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KET LUAN VA KHUYEN NGHI
KET LUAN
1. Vé chét lugng nuéc va trim tich séng Nhug trén doan séng tir Cau T
cho téi Cong Than:

- Chét luong nude song Nhué & doan song nghién ciru bi 6 nhiém
ning boi cac chit hitu co, cac chit gay phi dudng ngudn nudc va mot
ham lugng dang ké cac KLN Fe, Zn. Cac thong s chat lugng nuée COD,
BODs, NH,', PO43', Fe, Zn cao va vuot gia tri gioi han B1 cta Quy chuén
QCVN 08:2008/ BTNMT ¢ hau hét cac diém nghién ctru. Mic d6 6
nhiém c6 sy khic nhau rd rét giita mua kho va mua mua.

- Tram tich song Nhué bi 6 nhiém ning boi cac chét hiru co va mot
s6 KLN nhu Cd, Pb, Zn. Céac thong s6 KLN nay rét cao trong tram tich
song Nhué, vuot cac GTGH cia QCVN 43:2012/BTNMT dbi v6i chét
lwgng tram tich.

2. H¢ sinh thai luu vyc song Nhué c6 sy da dang TV bac cao c6 mach
song trong viing ngap nudc, ban ngap nudc va ven sdng véi 33 loai song
trong hé sinh thai. X4c dinh dugc 18 loai trong s6 cac loai TVTS néu trén
la nhiing loai c6 vai trd trong viéc lam sach nudc.

3. 3 loai thuy tric, rau mudng, ngd trau c6 kha ning hap thu cac chét 6
nhiém c6 ham lugng cao TN, TP, Fe, Zn trong nudc song Nhué. Cu thé
thuy tric da hap thu tir 23,8 +32,8 %TN, 30,4 +33,6% TP, rau mudng
hép thy 21,0 <27% TN, 23,9 +30,4 TP, ngd trau hap thy tir 1,8
+32,1%TN, 1,8 +29,3%TP. Qua trinh tu 1am sach ciia nudc & cac bé dbi
ching dat hiéu qua thip so vdi cac bé thi nghiém trong thuy tric, rau
mudng va ngd triu. Sau 14 ngay TNG, chi 31+ 35% TSS & cac bé doi
ching giam so voi 75 + 93% & cac bé trong thuy trac, 77,7 +91% & cac

bé trong rau mudng; 64 ~97% & cac bé trong ngd trau. Nhu vay tai thoi
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diém cudi thi nghiém, & cic bé co trong thuc vat, chat lugng nudc song
Nhué hau hét dat duge tiéu chuan nudc tudi tidu thuy loi cia BTNMT

(QCVN 08:MT/BTNMT/2015).

4. Giai phép sinh hoc gop phan céi thién chét luong nude song Nhué &
doan song tir Cau T6 toi Céng Than: M6 hinh chinh dugc st dung 1a mé
hinh dat ngap nuéc véi dong chay bé mat. Vi tri xay dung tir Cau T6 dén
cau Céng Than. Loai TV sir dung thuy tric, rau mudng, rau ngd trau. Bén
canh cac TV ndy, c6 thé sir dung cac loai béo nhu béo tay Eichhornia
crassipes, béo cai Pistia stratiotes L. 1a nhting TVTS béan dia da duogc
chimg minh tinh hiéu qua qua rat nhiéu nghién ciru.

KHUYEN NGHI

1. V6i két qua cong trinh nghién ciru néu trén, dé nghi s dung 3 loai
TVTS thuy tric, rau mudng, ngd trau theo mo hinh dat ngap nuéc véi
dong chay bé mit theo cac dinh huéng sau 1a két qua ctia nghién ciru dé
cai thién chat lugng méi trudng nude song & cac khu vuc song phi hop:
- Dbi v6i thuy vuc bi 6 nhiém ning boi cac hop chét cia nito va phot pho:
Str dung rau mudng, thuy tric.

- Béi véi thuy vuc bi 6 nhiém boi cac KLN: Sir dung cdy ngd trau, thuy
tric.

2. Ha Noi can tiép tuc nghién ctru thém cac d6i tugng TVTS va trién khai
rong rdi & cac thiy vuc thuong xuyén bi 6 nhiém trong ndi do, cac khu
cong nghiép, cac lang nghé. Ap dung phd bién mé hinh sir dung TVTS

cai thién chat lugng nudc séng cho cac thanh phd 16n khac.
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