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LOI CAM POAN

Téc gia cam doan day 1a cong trinh nghién ctu cua riéng tac gia, cac két qua
nghién ciru dugc trinh bay trong Luan &n 14 trung thyuc, khach quan va chua timg dé
bao vé & bat ky hoc vi nao.

Téc gia cam doan rang moi sy giup d& cho viéc thuc hién luan 4n di duoc cam

on, cac thong tin trich dan trong luan an nay déu dugc chi rd ngudn géc.

Ha Ngi, ngay 08 thang 6 nam 2020
TAC GIA

Tran Phuong



LOI CAM ON

Luan an nay duoc thuc hién tai Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va
Bién ddi khi hau duéi sy huéng dan khoa hoc cua PGS.TS. Nguyén Vian Théing va
TS. B3 Tién Anh. Téc gia xin bay to6 long biét on siu sic nhat toi hai ngudi thay da
gitip d& tac gia tir nhitng dinh hudng khoa hoc ban dau va tan tinh huéng dan, giup
dd, tao diéu kién thuan loi cho tac gia trong sudt qué trinh thuc hién Luan an.

Tac gia tran trong cam on Vu Khoa hoc va Céng nghé - Bo Tai nguyén va Moi
truong, Vién Khoa hoc Khi twong Thity vin va Bién doi khi hau va Ban Cha nhiém
dé tai “Nghién cizu hiéu qud kinh té trong gidm nhe khi nha kinh cho linh vuc qudn
ly chdt thai” da chia sé cac thdng tin, s6 liéu quan trong ma tac gia da sir dung trong
Luan an. T&c gia cling gui 16i cam on tac gia cac cong trinh khoa hoc da dugc trich
dan trong Luan &n, nhitng két qua nghién ctu nay 1a ngudn tu liéu quan trong gidp
tac gia hoan thanh céng trinh nghién ctu.

Tac gia tran trong cam on Lanh dao, can bo, giang vién Vién Khoa hoc Khi
tugng Thity van va Bién doi khi hau, Bo mdn Bién doi khi hau va cac co quan c6 lién
quan di gitp dd, hd tro tac gia trong sudt qua trinh thyc hién Luan an.

Téac gia xin giri 1o cam on téi GS.TS. Tran Thyc, PGS.TS. Huynh Thi Lan Huong,
TS. Nguyén Viét Thanh da c6 nhitng y kién dong gop quy bau gilp tac gia hoan thanh
Luan an.

Téc gia chan thanh cam on Lanh dao Tong cuc Pia chat va Khoang san Viét
Nam, Cuyc Bién doi khi hau, noi tac gia cong tac trong qué trinh thyc hién Luan an da
tao diéu kién tét nhat vé thoi gian dé tac gia co thé hoan thanh Luan an.

Cudi cling, tac gia xin giri 101 cam on cac dong nghiép, nghién ctu sinh, ban
be, gia dinh va nguoi than da dong vién, gitp do tac gia hoan thanh Luan an nay.

Ha Ngi, ngay 08 thang 6 nam 2020
TAC GIA
.

Tran Phuong
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Béo cao du kién dong gop do quéc gia tu quyét dinh
(Intended Nationally Determined Contribution)
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MO PAU
1. Tinh cép thiét caa dé tai

Bién ddi khi hau (BPKH) dang dién ra ngay cang manh mé va khé du doan
hon trudce. Trudce tinh hinh do, Chinh phu Viét Nam da va dang quan tam dac biét téi
ting ph6 véi BDKH théng qua viéc ban hanh céc chinh sach, hoat dong dé thich tng
va giam phét thai khi nha kinh (PTKNK), dac biét chii dong ciing cac nudc trén thé
gioi cam két va thuc hién céc hiép udc, thoa thuan quéc té vé BDKH. Tinh t&i nay,
Viét Nam cung hon 148 nudc di phé chuan viéc thuc hién thoa thuan Paris. Trong
d6, Viét Nam thé hién cam két cat giam phat thai cua minh téi nam 2030 trong Béo
céo du kién dong gop do qudc gia tu quyét dinh (INDC) théng qua cac muc tiéu ty
cat giam 8% so vai kich ban phat thai thong thuong va 1én tai 25% véi sy hd tro quéc
té [7]. Tiép theo d6, véi viec tham gia Thoa thuan Paris va ban hanh Ké hoach thyc
hién Thoa thuan Paris vé BDKH (Quyét dinh s6 2053/QP-TTg ngay 28 thang 10 nim
2016 cua Thu tudng Chinh pha) [37], INDC cua Viét Nam da chinh thic tro thanh
Pong gop do qubc gia ty quyét dinh (NDC).

O gbc d6 quan 1y nha nude, Chinh pha Viét Nam dd ban hanh nhiéu van ban
lién quan dén giam PTKNK, trong d6 c6 linh vuc chat thai. Nghi quyét s6 24-NQ/TW
vé chu dong tng phé véi BPKH, ting cudng quan Iy tai nguy@n va bao vé méi trudng
cling dat ra muc tiéu téi nam 2020 mirc giam PTKNK trén don vi GDP sé tir 8-10%
$0 v&i nam 2010 [2]. Chién luoc qudc gia vé tang trudng xanh ciing xac dinh ré cac
chi tiéu giam PTKNK: Trong giai doan 2011-2020 giam cuong d6 PTKNK 8-10%
S0 VGi mirc phét thai nam 2010; dinh huéng dén nam 2030 giam mic PTKNK mdi
ndm it nhat 1,5-2%; dinh huéng nim 2050 giam mic PTKNK mdi ndm 1,5-2% [31].
Dé an quan ly PTKNK, quan Iy cac hoat dong kinh doanh tin chi cac-bon ra thi trudng
thé gidi ciing quy dinh cac mirc do giam phat thai chi tiét va cu thé cho 4 linh vuc bao
gom nang lugng va giao théng van tai; ndng nghiép; sir dung dat, thay doi sir dung
dat va 1am nghiép; chat thai, trong d6 linh vuc chat thai ¢én nam 2020 phai cat giam
5% muac PTKNK so vai kich ban phat thai co sé nam 2005 [33].



Trong giam PTKNK, linh vuc chat thai co ty 1& phat thai khong 16n, chiém
khoang 6,2% tong s phat thai cua Viét Nam [6], tuy nhién linh vuc chat thai c6 tiém
ning 16n dé giam phat thai vé gan 0. Boi vay trong NDC, Viét Nam ciing d x4c dinh
c4c giai phap giam PTKNK trong linh vuc chét thai. Nhim dua cic giai phap nay
thue hién rong réi trong thuc té, ngoai viéc tiép tuc sir dung céc ngudn vén ngan séch
nha nude dé dau tu, Chinh phu can ¢ chinh sach dé thu hut dwgc ngudn vén tir céc
doanh nghiép, té chirc x4 hoi va hd tro tir nuéc ngodi qua cac quy hoac hop tac song

phuong, da phuong vé BDKH.

O goc d6 quan ly chat thai rian sinh hoat (CTRSH), cuing vai sy phét trién kinh
té - xa hoi, su gia ting dan s6 manh mé& d3 lam gia ting nhanh chong luong CTRSH
phat sinh. Trong khi d6, cong tac quan Iy chat thai ran (CTR) n6i chung va CTRSH
noi riéng ¢ nudc ta chura dugc ap dung theo phuong thirc quan Iy tong hop, chua chu
trong dén céc giai phap giam thiéu, tai sir dung, tai ché va thu héi nang luong tir chat
thai; phuong thuc xir Iy chii yéu van 1a chén Iap khéng hop vé sinh; CTRSH hau hét
chua dugc phan loai tai ngudn; ty 18 thu gom CTRSH & khu vuc néng thén con thap.
Thuc trang nay doi hoi can cé sy thay doi co ban tir céng tac quan ly cho dén cong
nghé st ly CTRSH.

Trong nhiting nim gan day, tai Viét Nam di c6 mot s6 nghién ctru vé cac giai
phap giam PTKNK trong linh virc chat thai, tuy nhién chua cé nghién ctru ndo danh
gia hiéu qua kinh té (HQKT) cua tirng giai phap. Pat trong bdi canh hon gan 47%
lugng phat thai trong linh vuc chét thai 12 tir chén 1ap CTR [10], trong d6 chu yéu la
ngudn CTRSH, viéc nghién ciru danh gia HQKT cua cac giai phap cong nghé giam
PTKNK cho linh vuc CTRSH Ia rat can thiét. Pay sé la tién dé quan trong khdng chi
phuc vu viéc lya chon cac giai phap dam bao phét trién bén vimg ma con thuc day
viéc thu hit cac dong vén dau tu cho linh vuc ndy, gop phan thyc hién duoc cac muc

tiéu cam két trong NDC cua Viét Nam.

Thuec tién trén cho thiy viéc nghién ctu, danh gia HQKT cua cac giai phéap

cdng nghé giam PTKNK trong xt ly CTR 1 can thiét nham cung cip co s khoa hoc



cho viéc thuc hién thanh cdng cac muc tiéu cit giam PTKNK néi chung va trong linh
vuc chét thai noi riéng. Do d6, nghién ctu sinh lya chon dé tai “Nghién ciru higu
qud kinh té ciia cac gidgi phap cong nghé giaém phat thdi khi nha kinh trong xa Iy

chdt thdi rdn sinh hogt ¢ Thanh phé Ha Ngi” 1am dé tai Luan an Tién sy.
2. Muc tiéu cia Luan an

- Xay dung dugc phuong phap danh gia HQKT cua cac giai phap céng nghé
giam PTKNK trong xir ly CTRSH ¢ Viét Nam.

- Xac dinh dugc cac giai phap cong nghé giam PTKNK trong xur ly CTRSH ¢

Viét Nam va tinh toan dugc hé sé giam PTKNK cua tirng giai phap cong nghé.

- Xéac dinh dugc HQKT cua céc giai phap cong nghé giam PTKNK trong xur
ly CTRSH cho Thanh phé Ha Noi.

3. Poi twong va pham vi nghién ciu
3.1. Péi twrong nghién creu

Déi tugng nghién cau caa Luan &n 1a HQKT cua céc giai phap cong nghé giam
PTKNK trong xu ly CTRSH ¢ Viét Nam. Luan &n nghién cuu, xay dung phuong
phép danh gia HQKT cua cac giai phap cong nghé giam PTKNK trong xir ly CTRSH
& Viét Nam vé6i hai mo dun: (1) Tinh toan tiém nang giam PTKNK cua ting giai phéap
cbng ngh¢ va (2) Tinh toan, danh gia HQKT cua tirng giai phap céng nghé. Trén co
s d6, Luan an van dung dé tinh toan, xac dinh tiém ning giam PTKNK va HQKT

cua c4c giai phap cong nghé giam PTKNK trong xir Iy CTRSH cho Thanh phé Ha Noi.
3.2. Phgm vi nghién caru

V& mit thoi gian, cac tinh toan lién quan tryc tiép dén cac du an xt ly CTRSH
duogc lay theo vong doi hoat dong cua tirng du &n cu thé; cac tinh toan vé muc phat
thai, tiém nang phat thai, HQKT cua ting giai phap cong nghé cho Thanh phd Ha
Noi duoc tinh toan dén nim 2050. Céc sb lidu sau nim 2017 1a nhitng s6 liéu wéc

luong, tinh toan trén co s s6 liéu nam gdc va céc gia dinh.



V& mit khong gian, Luan an s& van dung phuong phap xay dung dugc dé tinh
toan, xac dinh HQKT cua cac giai phap giam PTKNK trong xu ly CTRSH ¢ Thanh
phd Ha Noi. Do khong c6 diéu kién vé kinh phi va thoi gian nén Luan an chi lra chon
Thanh phé Ha Noi dé thu thap sé liéu cho céc tinh toan, nghién ctu cua Luan an.
Lu4n &n lya chon Thanh phd Ha Nbi dé nghién ciru do déy 1a thanh phd 16n, dan sé
déng (nim 2016 1a 7.328 nghin nguoi [39]), mat d6 dan sb cao (nim 2016 13 2.182
ngudi/km? [39]), toc d6 ting dan sé d6 thi lon (nam 2016 1a 11,43% [39]), mic séng
ctia nguoi dan cao (thu nhap binh quan dau ngudi nam 2016 1 4.875.000 dong/nguoi
[39]) nén hé s6 phat thai CTRSH ciing thudc nhoém hang dau cua Viét Nam (trung
binh khoang 6.500 tan/ngay [12]). La Tha do cua Viét Nam va c6 diéu kién kinh té
phét trién nén kha ning dau tu cua Thanh phd Ha Noi cho cong tac xt Iy CTRSH tot
hon nhiéu thanh phé khac, do d6 hau hét cac phuong phap xtr Iy CTRSH dang c6 mat
tai Viét Nam déu di duoc dau tu & Ha Noi. Pay 1a diéu kién thuan loi cho viéc thu

thap s6 liéu phuc vu cho nghién ctu.

Vé mat noi dung, Luan an lya chon céc phuong phap xtr Iy CTRSH da duoc
trién khai & Viét Nam dé nghién cau, tinh toan, cu thé gom: (1) Chén lap thdng
thuong, (2) Chon lap ban hiéu khi, (3) Chon lap c6 thu hoi khi cho phat dién, (4) San
xuat phan compost, (5) Xt Iy ky khi c6 thu hdi khi sinh hoc; (6) Pt CTR cho phat
dién va (7) San xuat RDF. Riéng phuong phap tai ché khong dugc xem xét nghién
ctru trong Luan an do PTKNK ciia phuong phap nay lién quan dén viéc sir dung nang
lwong trong céc qua trinh san xuat cong nghiép, khdng thudc pham vi nghién ciru cua

Luan an.

CTRSH c6 thé chia thanh 2 nhom: CTR thong thuong va CTR nguy hai [5].
Trong d6 CTR nguy hai chiém ty 1¢ khdng nhiéu va duoc xir ly theo mét quy trinh
riéng biét, chat ché theo quy dinh cua phép luat vé bao vé méi truong. Do d6, CTRSH
dé cap dén trong Luan an bao gdom cac loai rac thuc pham, gidy, vai, da, rac vuon,
go, thuy tinh, lon, kim loai, 14 cy, vat liéu xay dung thai tir Xay stra nha, dudng giao

thong, vat liéu thai tir cong trudng... va khéng bao gdm CTR nguy hai.



4. Cau héi nghién ciru
- Phuong phap va quy trinh nao cé thé dung dé danh gia HQKT cua Ccéc giai
phap cdng nghé giam PTKNK trong xt Iy CTRSH & Viét Nam? Trong do, cac yéu

t6 tai chinh, phi tai chinh nao s& dugc xem xét khi danh gia?

- C6 giai phap cong nghé nao giam PTKNK trong xur ly CTRSH ¢ Viét Nam
ddng thoi xur 1y duoc tat ca cac thanh phan caa CTRSH? Tiém ning giam PTKNK
cua tirng giai phap céng nghé?

- CO thé danh gia dugc HQKT cua cac giai phap cong nghé giam PTKNK
trong xir Iy CTRSH ¢ Thanh phé Ha Noi khong?

5. Gia thuyét nghién ciru

- Luan diém 1: Cac phuong phap kiém ké khi nha kinh (KNK) trong linh vuc
CTR c6 thé két hop dugc véi phuong phap danh gia HQKT dé xay dung phuong
phap danh gia hiéu qua cua cac giai phap cong nghé giam PTKNK trong xu ly
CTRSH phu hop véi diéu kién caa Viét Nam; trong d0, cac yéu té kinh té, méi truong,
PTKNK c6 thé luong gia dé tham gia vao tinh toan hiéu qua.

- Luan diém 2: Cac phuong phap xt Iy CTRSH dang trién khai thuc hién ¢
Viét Nam c6 thé két hop theo mot tiéu chi nhat dinh dé tao ra cac giai phap cong nghé
giam PTKNK trong xir [y CTRSH ma van dat duoc muc tiéu xu 1y duoc tat ca cac
thanh phan cuia CTRSH.

- Luan diém 3: Phuong phap danh gia hiéu qua cua cac giai phap cong nghé
giam PTKNK trong xir Iy CTRSH ma Luan an xay dung c6 thé van dung dé tinh toan,
danh gia cho Thanh phé Ha Noi.

6. Noi dung nghién ciru

Luan an bao gém céc noi dung nghién ciru sau:

- Tong quan cac nghién ctu vé giai phap céng nghé va danh gia HQKT trong

xtr Iy CTRSH: Ngoai viéc tong quan cac nghién ciru trong va ngoai nuéc vé danh gia



HQKT cua cac giai phap cong nghé giam PTKNK trong xur ly CTRSH, Luén an cling
thuc hién tong quan hién trang CTRSH va PTKNK tir CTRSH, céc cdng nghé giam
PTKNK trong xtr ly CTRSH, cac chinh sach quan ly CTRSH va giam PTKNK ¢ Viét Nam.

- Xay dung phuong phap danh gia HQKT cua cac giai phap cdng nghé giam
PTKNK trong xtr ly CTRSH ¢ Viét Nam: Noi dung nay tap trung vao viéc xay dung
phuong phap dé tinh todn cac chi tiéu danh gia HQKT cua cac giai phap céng nghé
giam PTKNK trong xa ly CTRSH. Vé co ban, phuong phap gom 03 noi dung:
(1) Lya chon phuong phap danh gia tiém ning giam PTKNK trong linh vuc CTRSH
bao gom phuong phap tinh toan PTKNK, phuong phap tinh toan tiém ning va hé sb
giam PTKNK cua cac phuong phap xtr ly CTRSH; (2) Lua chon va xay dung phuong
phap danh gia HQKT cua ting phuong phap xtr Iy CTRSH bao gém viéc xac dinh
cac khoan chi phi, lgi ich tai chinh va phi tai chinh, tinh toan cac chi tiéu danh gia
HQKT cua tung phuong phap xir ly CTRSH; (3) Xa&y dung phuong phap danh gia
HQKT cua cac giai phap cong nghé giam PTKNK trong xir Iy CTRSH bao gom viéc
xac dinh céc giai phap céng ngh¢ giam PTKNK trong xtt ly CTRSH ¢ Viét Nam trén
co s& két hop cac phuong phap xir Iy CTRSH phi hop, xay dung phuong phap tinh
toan PTKNK, tiém nang va hé s6 giam PTKNK va phuong phap tinh todan HQKT cua
cac giai phap c6ng nghé giam PTKNK theo tirng don vi KNK giam duoc

- Van dung phuong phap da xay dung dé tinh toan HQKT cua cac giai phap
cong nghé giam PTKNK trong xir Iy CTRSH tai Thanh phé Ha Noi, bao gom viéc
tinh toan PTKNK, tiém nang giam PTKNK, tinh toan cach chi tiéu d¢anh gia hiéu cua
tirng phuong phap xir Iy CTRSH cy thé va cta cac giai phap cong nghé giam PTKNK
trong xir Iy CTRSH & Ha Noi. Bién luan va dua ra nhitng khuyén nghj trén co sé céc

két qua tinh toan.
7. Phuong phap nghién cau
- Phuong phép thu thap dir ligu:

+ Thu thap dit liéu so cap: Luan an sir dung phuong phéap nay dé thu thap cac

s6 lieu cha yéu lam dau vao cho viéc tinh toan hiéu qua cac giai phap giam PTKNK



trong xu Iy CTRSH cho Thanh phé Ha Néi. Phuong phap nay dugc thuc hién bang

Phiéu diéu tra xa hoi hoc.

+ Thu thap dit liéu tht cap: Phuong phap nay duoc sir dung dé thu thap cac sb
liéu, thong tin da xtr Iy va dugc cong b trong cac cong trinh nghién ctu, cac béo céo,
tai liéu thdng ké. Cac thdng tin, dit liéu thu thap dwgc tir phuong phap nay phuc vu
cho viéc nghién ctu téng quan, xay dung phuong phap danh gia hiéu qua céc giai
phap giam PTKNK trong xir ly CTRSH va 1am dau vao cho viéc tinh toan hiéu qua
céc giai phap giam PTKNK trong xir Iy CTRSH cho Thanh phé Ha Noi.

- Phuong phap kiém ké KNK: Phuong phép nay duoc sir dung dé tinh toan
mtrc PTKNK cua cac phuong phap xtr ly CTRSH ¢ Viét Nam, trén co s¢ do danh gia
duoc tiém ning, hé sé giam PTKNK cua cac phwong phap thay thé so véi phuong
phap co so. Luan &n st dung phuong phap kiém ké KNK theo hudng dan cua Uy ban
Lién Chinh phu vé Bién di khi hau (IPCC) dé tinh toan mic PTKNK cia cac phuong
phép chén lap thong thuong, chdn lap ban hiéu khi, chdn 1ap c6 thu hoi khi cho phét
dién, san xuat phan compost, xtr Iy ky khi c6 thu hoi khi sinh hoc; ¢6t CTR cho phat
dién. Riéng dbi voi phuong phap san xuat RDF, Luan an sir dung phuong phép tinh

toan cua GIO.

- Phuong phap phén tich chi phi - lgi ich (CBA): Pay la phuong phap chinh
ma Luan an str dung dé phan tich, danh gia hiéu qua cua cac giai phap cong nghé
giam PTKNK trong xtr ly CTRSH. Phuong phap nay thuc hién trén co s¢ lugng gié
céc khoan loi ich va chi phi tai chinh ciing nhu phi tai chinh dé danh gia loi nhuan
tong thé cua tung céng nghé xur Iy CTRSH. Két hop véi tiém nang giam PTKNK,
Luan an sé xay dung dugc phuong phap tinh toan hiéu qua cuaa cac giai phap cong
nghé giam PTKNK trong xu ly CTRSH ¢ Viét Nam.

- Phuong phap chi phi stc khoé (chi phi y té): Cac tac dong xau cua & nhiém
moi trudng dan dén viéc gia ting mac mot sé loai bénh nhat dinh. Do d6, cac khoan
chi phi bao gom dich vu y té, chi phi phong ngtra, diéu tri va phuc hdi va cac chi phi

gian tiép khac dugc coi nhu gid tri thiét hai ma su cé 6 nhidm da gy ra va c6 thé coi



khoan chi phi nay dai dién cho chi phi moi truong. Phuong phap nay dugc Luan an
sir dung dé luong gia cac tac dong tiéu cuc cua cac cong nghé xi ly CTRSH dén moi
truong (duoc hiéu 1a chi phi méi truong) khi danh gia hiéu qua cua cac giai phap cong
nghé giam PTKNK trong xu ly CTRSH.

- Phuong phap chi phi phong ngtra: Chi phi phong ngira cho biét sb tién tdi
thiéu ma moi ngudi san sang tra dé ngin chin tac dong tiéu cuc tir 6 nhidm moi
trrong. Tuong tu nhu phuong phap chi phi suc khoe, phuong phap nay dugc Luan
an str dung dé luong gia cac tac dong tiéu cuc cua cac cong nghé xir Iy CTRSH dén
méi truong trong mot sé truong hop cu thé phu thudc vao muic d6 sin c6 caa sb liéu

tinh toan.

- Phuong phap gia thi truong: Phuong phap nay st dung gid cuaa mot loai hang
hoa ndo d6 c6 sin trén thi truong dé lugng gia mot khoan chi phi hay loi ich nao do
¢6 lién quan dén loai hang héa d6. Pa phan cac phuong phap xir Iy CTRSH pho bién
hién nay déu gy PTKNK, hé qua dan dén x& hoi bi thiét hai mot khoan nhat dinh nao
d6. Hién nay, trén thé gisi thi truong budn ban gidy phép CO, di chinh thirc dugc
cdng nhan va murc gia trao doi trén thi trudng ndy cé thé dugc dung dé wéc lwong chi
phi do PTKNK cua tirng phuong phap xur ly CTRSH. Tuong tu nhu vay, phuong
phap nay ciing duoc str dung dé lwong gia loi ich tir xt Iy rac cua timg phuong phap
xtt Iy CTRSH.

8. Nhirng déng gop moi caa luan an

- V& mat ly luan: Trén co s& cac phuong phap kiém ké KNK trong linh vuc
CTR va phuong phap phan tich chi phi - lgi ich (CBA), Luan an da van dung, két hop
va xay dung duoc phuong phap danh gia HQKT cua cac giai phap cong nghé giam
PTKNK trong linh vyc xir ly CTRSH. Trong d6, cac khia canh kinh té, méi truong,
PTKNK déu dugc xem xét, danh gia.

- Vé mat thyc tién: Luan an van dung dugc phuong phap di xay dung dé danh
gia HQKT cho cac giai phap cong nghé giam PTKNK trong xir Iy CTRSH (la to hop
tir 1 dén 3 phwong phap xtr Iy CTRSH) cho Thanh phé Ha Noi.



9. Y nghia khoa hoc va thuc tién

9.1. Y nghia khoa hoc

Luén &n tdng hop, xay dung dugc phuong phap danh gia HQKT cua cac giai
phap céng nghé giam PTKNK trong xir Iy CTRSH & Viét Nam. Két qua nghién cau
nay cd thé duoc sir dung, tham khao cho céc nghién ciru c6 lién quan.

9.2. Y nghia thuc tién

- Két qua nghién ctru cua Luan &n cung cip dugc cac co s¢ khoa hoc gitp céc
nha quan ly x&y dung céc chinh sach quan ly hiéu qua trong linh vuc giam PTKNK
va quan ly chét thai.

- Két qua nghién ciru ctia Luan an co thé gidp cho Thanh phé Ha Noi xac dinh
dugc cac giai phap cdng nghé giam PTKNK uu tién trong linh vuc CTRSH, hudng
t6i viéc trién khai hiéu qua Ké hoach hanh dong thuc hién Thoa thuan Paris vé BDKH
ctia Thanh phé Ha Noi.

10. Céu tric cia luan an

Ngoai phan mé dau, két luan va kién nghi, Luan an dugc ciu tric 1am 3 chuong
bao gom:

Chwong 1: Tong quan cac nghién ctu vé giai phap cong nghé va danh gia
HQKT trong xtr ly CTRSH.

Chuwong 2: Phuong phap danh gia HQKT cua cac giai phap cong nghé giam
PTKNK trong xur ly CTRSH ¢ Viét Nam.

Chwong 3: HQKT cua cac giai phap cong nghé giam PTKNK trong xur ly
CTRSH tai Thanh phé Ha Noi.
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Tong quan c&c van dé nghién ctru trong va ngoai nudc

Y

Xac dinh hudng nghién ctu

Y

Lwa chon phuong phap nghién ctu phu hop

Y

Diéu tra, khao sat, thu thap sé liéu, thong tin

Y

Xay dung phuong phap danh gia HQKT cua cac giai phap cong nghé giam
PTKNK trong xu ly CTRSH ¢ Viét Nam

Y

banh gia HQKT cua cac giai phap cdng ngh¢ giam PTKNK trong xu ly
CTRSH cho Thanh phé Ha Noi

Nguon: Tong hop cua tac gid

Hinh M. 1. So @b tiép can, trién khai thuc hién Luan an
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CHUONG 1. TONG QUAN CAC NGHIEN CUU VE
GIAI PHAP CONG NGHE VA PANH GIA HIEU QUA KINH TE
TRONG XU LY CHAT THAI RAN SINH HOAT

1.1. Tong quan hién trang chat thai rin sinh hoat & Viét Nam

Luong CTRSH phét sinh phu thugc vao quy mé dan sb. Udc tinh lwgng CTRSH
phét sinh trén toan qudc giai doan tir 2011 dén 2015 tang trung binh 12% mdi nim

va vé xu huéng [11], mac do phat sinh CTRSH tiép tuc ting trong thoi gian toi.

Chi s6 phat sinh CTRSH binh quan dau nguoi ting theo mic séng, & cac do
thi c6 mirc séng cao nhu cac d6 thi loai dac biét, d6 thi loai 1, chi sé phat sinh CTRSH
trung binh 13 1,3 kg/ngudi/ngdy, 16n hon nhiéu so véi cac d6 thi loai 1V, loai V 12 0,5
kg/nguoi/ngay [11]. Luong CTRSH ting manh & cac thanh phd 16n nhue Ha Noi, TP.
Ho Chi Minh, Pa Ning, Hai Phong, noi ¢6 téc do do thi hda, cong nghiép hoa tang
nhanh, chiém téi 30% tong lugng CTRSH phat sinh caa ca nude [12].

0000.0

30000.0
20000.0
10000.0 :I I
.0 - - . . . . . .

2007 2008 2010 2012 2014 2015 2016 2019 Nam

gy

~¢

Tan/n

Ngudn: B TNMT [1], [51, [8], [11], [12]
Hinh 1. 1. Téng lwong chat thai rian sinh hoat dé thi phat sinh
V& co ban, thanh phan cua CTRSH bao gém chét vo co (thuy tinh, sanh si,
kim loai, gidy, cao su, nhua, tdi nilon, vai...), chat hitu co (cdy co, 14 rung, rau qua hu
hong, d6 an thira, X4c dong vat, phan dong vat...) va cac chat khac. Ty 18 hitu co trong
CTRSH chiém khoang 54 - 77%, chét thai co thé tai ché chiém khoang 8 - 18% [9].
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Kim loai
0.9 /
D4, dét sét, sanh sir /
6.1 L
Thuy tinh
o 0.5
Vaisoi_Pg, cao su, 20 Nhya | Gidy

16 1.3 3 27

Nguon: B Tai nguyén va Méi trwong (TNMT) [9]
Hinh 1. 2. Thanh phan chét thai rin sinh hoat tai Ha Néi (%)

Maic du dugc quan tam, nhung do lugng CTRSH tang nhanh, nang luc thu
gom han ché nén van con mét ty 16 nhat dinh CTRSH chua dugc thu gom. Mt khéc,
do nhan thic caa ngudi dan con chua cao nén luong rac thai bira bai con nhiéu, phan
loai rac tai nguon con han ché. Ty 1& thu gom trung binh & d6 thi tir 72% nam 2004
tang 1én khoang 80-82% nam 2008, 83-85% nam 2010 [21], 85,5% nam 2016 [11]
va 88% nam 2019 [12]. Ty Ié thu gom CTRSH cling c6 su khac biét gitta cAc nhdm
d6 thi, vai cac do6 thi loai dac biét va loai 1 thi ty 1€ thu gom dat kha cao. Cac khu vuc

ndng thon ty 18 thu gom thuong thip hon nhiéu (binh quan nam 2019 1a 62% [12]).

CTRSH cua Viét Nam

Y

Thai btra bai ra moi truong

Y Y Y \ 4 A

Chén lap

Lam phan
hiru co

Ky khi, ban

hiéu khi

San xuat
RDF

Tai ché

Nguon: Tong hop cua tac gia

Hinh 1. 3. Cac phwong phap xir Iy chit thai ran sinh hoat & Viét Nam
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V& cong tac xu ly, CTRSH tai Viét Nam chi yéu duoc xir Iy theo cac phuong
phap nhu chon 1ap, & phan hitu co va dét... Ty Ié CTRSH dugc chdn lap thong thudng
chiém khoang 71% lugng CTRSH thu gom dugc, 16% duoc xu ly tai cAc nha may
san xuat phan compost, 13% dugc xir Iy bang phuong phap dét. Theo sé liéu cua B
TNMT, hién nay, trén ca nuéc c6 381 10 a6t CTRSH, 37 day chuyén san xuét phan
compost, 904 bi chén Iap (BCL), trong d6 c6 nhiéu BCL khdng hop vé sinh [12].

1.2. Tong quan phat thai khi nha kinh trong xir ly chat thai ran sinh hoat
1.2.1. Hién trang phét thdi khi nha kinh trong linh vuc chat thai

Trong giai doan 1994 - 2013, tong lwong PTKNK & Viét Nam (bao gom
LULUCF) tang tir 103,8 I1én 259 triéu tan CO2 twong duong (COaq). Cling thai ky,
lugng PTKNK trong linh vuc chat thai ting tir khoang 2,6 triéu tan COaaq lén 20,7
triéu tan COaq. PTKNK trong linh vuc chét thai khdng chi ting nhanh vé quy mé ma
vé ca ty trong trong tong PTKNK qudc gia, tir 2,5% nam 1994 1én gan 8% trong 2013
[4], [10]. Xu thé nay c6 thé dan dén PTKNK trong linh vuc chat thai s& tré thanh mot

trong nhitng nguon phat thai chinh trong tuwong lai.

Théng béo quéc gia lan thir nhat (TBQG 1) va Théng bao qubc gia lan thir hai
(TBQG 2) cua Viét Nam di tinh toan lwong PTKNK tir linh vuc chat thai nam 1994
va 2000 [3], [4]. Gan day, trong khuon kho dy an “Tang cudng niang lyc kiém ké
KNK qudc gia cho Viét Nam” do Co quan Hop tac quoc té Nhat Ban (JICA) tai tro,
Viét Nam da tién hanh kiém ké KNK nam 2005 va 2010 cho linh vuc chat thai, bao
gom phat thai CO,, CHa4 and N2O tir cac ngudn: BCL chét thai, xir Iy nuéc thai, chat
thai con ngudi va dét rac. Tuy nhién, cac béo céo kiém ké KNK van ¢ tinh khong
chic chin kha cao do thong tin, sb liéu con thiéu va chua dong bo, do tin cay chua
cao, viéc quan 1y con chua thdng nhat. Theo d6, do khong chic chan cua kiém ké
KNK nim 2000 wéc tinh 1a 14,9% va ciia nim 1994 1a 19,9%; luong phét thai qudc
gia KNK niam 2000 bién dong + 22,5 triéu tan COuq. Do d6, trén thuc té, dy doan

lwgng PTKNK tir linh vuc chét thai con ¢ thé cao hon trong cac bao cao kiém ké.



Bang 1. 1. Phat thai khi nha kinh trong giai doan 1994-2013

14

cua quéc gia (%)

Chi tiéu 1994 2000 2005 2010 2013
Tong luong phat thai (1.000 tan
103.839 | 150.900 | 181.507 | 246.831 | 259.024
CO2)
PTKNK trong linh vuc chat thai
, 2565 | 7.925 | 8.118 | 15.352 | 20.686
(1.000 tan COx)
Ty Ié trong tong lugng phét thai
yiefrong tong lueng p 2,5 5,3 45 6,2 8,0

Nguon: Bé TNMT [3], [4], [6], [10]

Triéu tAn CO2td

o P N W b~ 01 O N 0
| |

1994 (TBQG 1)

2005 (KKKNK 2005)

2010 (BUR 1)

2013 (BUR2) Nam

Ngusn: Bé TNMT [3], [6], [10]

Hinh 1. 4. Phat thai khi nha kinh tir chén lap chat thai ran é Viét Nam

S6 lieu vé PTKNK tir hoat dong chén 1ap CTR ¢ Viét Nam c6 sy khac nhau &

cac bao cao khéac nhau. Luong phat thai cua linh vuc chat thai nam 1994 duoc béo
céo trong TBQG 1 14 1,4 triéu tin COua [3]. Cac béo céo kiém ké KNK gan day thuc
hién boi B6 TNMT véi sy hd tro cia JICA (2014) di tinh toan va dua ra két qua

tuong ung vaoi 2,3; 5,0 va 7,4 triéu tAn COxq vao cac nam 2005, 2010 va 2013 [6],

[10]. M6t nghién cau khéc caa Vién Khoa hoc Khi tegng Thity vin va Bién doi khi
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hau (KTTVBDKH) va Uy ban Kinh té - Xa hoi khu vuc Chau A - Thai Binh Duong
cia Lién Hiép Qudc (UNESCAP) [42] vé xay dung hanh dong giam PTKNK phu
hop véi diéu kién qubc gia (NAMAS) trong linh vuc quan ly CTRSH da cho cac két
qué thap hon cac TBQG 1 va TBQG 2 trong nim 1994 va 2000; nhung cao hon so vdi
két qua kiém ké KNK trong nam 2005 va 2010. Chi tiét dwoc thé hién trong Hinh 1. 5.

Triéu tan COyy

O R, N W &~ 01 O N

-~
_—
/
/
/
_—
/

>

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Nam

Nguon: Vién Khoa hoc KTTVBPKH va ESCAP [42]

Hinh 1. 5. Phat thai khi nha kinh tir hoat ddng chon lap chat thai rin sinh hoat

Triéu tAn CO2td
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Nguén: B6 TNMT; Vién Khoa hoc KTTVBDKH va UNESCAP [10], [42]

Hinh 1. 6. Dy bao phat thai khi nha kinh trong linh vuc quan ly chat thai ran

Du bao PTKNK ciing twong ddi khac nhau gitra cac bdo cao qudc gia va cac

nghién cttu vé hoat dong xir Iy CTR. Theo d6, Bao c4o cap nhat hai nim mat lan
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(BUR 1) du bao lwong PTKNK cua linh vuc nay 1a khoang 12,1 triéu tin COaq Vao
nam 2020 va 29,2 triéu tin COaq vao ndm 2030 [10]. Tuy nhién, nghién ciu cua Vién
Khoa hoc KTTVBDKH va UNESCAP [42] di cho két qua cao hon khé nhiéu so véi
BUR 1. Nguyén nhan cua nhitng sai khac vé két qua tinh toan chu yéu do ngudn sé
licu tinh todn cd su khac nhau, bén canh d6 do muc d6 san co caa sb licu nén mdi

nghién ciu c6 nhitng gia dinh khac nhau.

D4t chét thai _ Chét thai
001% con
nguoi
009%

Nudc thai sinh
hoat
046%

Nudc thai cong
nghiép
008%

Nguon: B¢ TNMT [10]
Hinh 1. 7. Ty Ié phat thai khi nha kinh nim 2013 trong linh vuc chét thai (%)

Mic du c6 su sai khac twong ddi giita cac béo cdo va nghién ciu, tuy nhién
cac két qua kiém ké va dy bao PTKNK déu c6 xu hudng gia ting dang ké theo thoi
gian. Diéu nay ciling phan nao phan anh thuc té 1a chua c6 nhiéu giai phap giam
PTKNK duoc ap dung trong xa ly CTRSH. Nhiéu nghién ctu trén thé gisi da chi ra
rang, cO thé giam phét thai vé khong (carbon neutral) trong linh vuc xt ly CTRSH va
gan lién véi cac dong loi ich vé phat trién bén vitng cua qudc gia va dia phuong. Do
vay, ¢ nhiéu tiém nang trong viéc giam PTKNK trong linh vic xi Iy CTRSH ¢ Viét

Nam hién nay.

Nhu vay, ¢ thé thiy linh vuc xir Iy CTRSH rét c6 tiém ning trong giam
PTKNK, néu lya chon duoc nhiing giai phap cong nghé giam phéat thai phi hop sé
g6p phan quan trong trong viéc cat giam KNK va thuc hién thanh cong muc tiéu ma

Viét Nam cam két trong Thoa thuan Paris.
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1.2.2. Cac cong nghé giaém phat thai khi nha kinh trong xa ly chdt thdi rdn

sinh hoat

Hién nay, c6 nhiéu cong nghé giam PTKNK trong linh vuc xir Iy CTRSH duoc
ap dung trén thé giéi cling nhu & Viét Nam, tuy nhién c6 thé chia thanh cac nhém

chinh nhu sau:
1.2.2.1. Nhém cdng nghé chuyén héa sinh hoc

Cac cong nghé trong nhom phuong phap chuyén hoa sinh hoc sir dung céc
chuyén hoa sinh hda dién ra trong diéu kién thich hop dudi su hoat dong cua céc vi
sinh vat c6 sin trong mdi trudng xi Iy dé phan haty, chuyén hda cac chat hitu co trong
CTR thanh céc chat & dang khi (CO2, CHa...) va cac chat mun c6 thanh phan 6n dinh.

a) Chon Iép ¢6 thu héi khi bai rac

Pay 1a phuong phap rat pho bién trén thé gii va ¢ Viét Nam. Tai cac BCL,
cac ché pham sinh hoc duoc bd sung cing véi nudce, cac thanh phan hitu co trong
CTR s& bi phan huy trong méi trueong Ky khi, dong thoi phét thai cac KNK nhu CHa,
CO2, NH3 va céc khi vi luong khac, trong d6 khi CHa chiém khoang 40-60% [58].
Luong khi nay s& duoc tao thanh lién tuc va giam dan. Cac KNK phat thai s& duoc
thu hoi thong qua cac dng thdng khi nam doc trén bé mat 6 chon lap va co thé dung

lam nhién liéu hodc dét bang dau dét.

Uu diém ciia cdng nghé nay la chi phi xay dung va van hanh khéng 16n, nhan
luc don gian nén c6 loi thé 16n khi trién khai tai Viét Nam ciing nhu cac nude dang
phét trién [23].

Nhuoc diém caa cdng nghé chén lap néi chung 1a thoi gian xa 1y twong doi
lau, ddng nghia véi thoi gian luu trir CTR dai, nhu cau mat bang Ién. Do d6, cac BCL
thuong phai dat cach khu trung tam, anh hudng dén viéc van chuyén CTR. Khi bai
rac, chu yéu 1a cac KNK nhu CH4 va N20, khong thu hoi hét gay hién twong BBKH
va nuéc ri rac gay 6 nhidm truc tiép ngudn nuéc ngam 14 hai tac dong moi trudng

nghiém trong cua cac BCL chua dugc quy hoach va xay dung hop vé sinh [23].
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Mic du vay, trong tuong lai gan, phwong phéap chén lap van sé 1a giai phap
chinh trong xtr Iy CTR cua nudc ta. Viéc chuyén ddi phuong phap xtr 1y 1a mot qué
trinh va can thoi gian dé thuc hién. Bén canh d6, hién nay, da xuat hién nhiéu giai
phap cong nghé tién tién duoc ap dung vao qua trinh chdn Iap dé cd thé han ché nhitng
nhuoc diém cua céng nghé nay. Tham chi dbi véi nhitng BCL di dugc xay dung hoic

d3 déng ctra van co thé lap dat dugc hé thdng thu gom khi bai réc.
b) Cong nghé composting

U compost la qua trinh phan hay sinh hoc hiéu khi cac chat thai hitu co dé
phan huy dén trang thai on dinh dudi sy tac dong va kiém soat cia con ngudi, san
pham gidng nhu mun dugc goi 1a compost. Qua trinh dién ra chi yéu giéng nhu phan
haty trong tu nhién, nhung duoc ting cudng va rat ngan thoi gian bang cach téi wu

hoa cac diéu kién mdi trudong cho hoat dong caa vi sinh vat.

M6 hinh u compost hé thong mé phé bién nhat 1a cac phuwong phap u lubng
tinh, ludng dong co két hop thong khi cudng btc hoic dao tron theo chu ky. Nhuoc
diém caa hé thong ma 1a chiu anh hudng bai thoi tiét va thoi gian u kéo dai, thudng
chi 4p dung & quy md néng truong, trang trai ¢ dién tich mat bang Ion, xa khu d6
thi. P6i véi u compost quy mé cong nghiép trong cac nha may 16n thuong ap dung
mé hinh & compost hé thdng kin (hay hé thong cé thiét bi chaa) gitp van hanh va
kiém soat qué trinh thuan tién. Thong thuong hé théng u compost kin hién dai duoc

thiét ké hoat dong lién tuc, khi thai dugc xir Iy bang phuong phap loc sinh hoc [25].

Uu diém cuia cdng nghé composting a giam 6 nhidm mai trudng; diét cac mam
bénh nguy hiém; san pham sau khi i compost tra thanh phan bon cho néng nghiép.
Tuy nhién, cdng nghé composting doi hoi CTRSH phai duoc phan loai trudc khi xur

ly. Pay 1a mot han ché 16n d6i véi cong tac quan ly CTR & Viét Nam.
c) Cong nghé chon lap ban hiéu khi (cong nghé Fukuoka)

Pay 1a mot trong nhitng phuong phap chon 1ap CTR hop vé sinh, tai cac 6
chén lap theo phuong phap Fukuoka dugc dat tim 16t chdng tham, lap dat hé thong

thu nudc ngam, thiét bi thu gom nwéce ri rac tuan hoan. Nudc ri rac duoc thu gom va
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dua tudn hodn tré lai bai rac, khong thai ra méi treong nén viéc xir Iy nudc ri rac o
chi phi thap, dé thuc hién, hiéu qua cao, giam 6 nhiém. Trén BCL ciing duoc lap dat
cac hé thng thoét khi thai nham tao diéu kién cho céc vi sinh phan hay rac nhanh,
giam nong do khi CHa va cac khi doc trong khu vuc bai rac toi 45%. Viéc phan hay
rac ban hiéu khi khién cho cac Iép rac chim thap xuéng hon so véi cac BCL thong
thuong (ky khi) vao ciing thoi diém. Nho vay, thoi gian xt ly dwoc rat ngan, tiét kiém
dat. Bén canh d6, so véi phuong phap chon 14p thong thuong, phuong phap Fukuoka

gilip cho BCL gan nhu khong c6 mui hdi ddc trung cua rac thai.
1.2.2.2. Nhom cdng nghé xu ly nhiét

Nguyén Iy chung cia cac cdng nghé xu ly nhiét 1a pha v cau trac lién két
trong diéu kién binh thuong cua chat thai, chuyén hoa chét thai tir trang thai ran hay
long sang trang thai hoi dudi tac dung cua nhiét. Tuy vao tung cong nghé khac nhau
ma oxy c6 thé tham gia hay khong tham gia vao trong qua trinh xu ly. Cong nghé so
khai 1a d6t ma, 13 qua trinh dét cé sy tham gia cta oxy va duoc thuc hién ngoai tu
nhién. Thuc hién dé dang, chi phi thap, 4p dung duoc cho nhiéu loai chat thai va co
thé &p dung duoc tai nhidu noi 14 nhitng wu diém cua céng nghé nay. Tuy nhién, cong
nghé nay lai gay 6 nhiém méi trudng nghiém trong, an chira nguy co chay. Hién nay,

c6ng nghé nay gan nhu khong dugc ap dung mot cach chinh théng cho viéc xir Iy CTR.

Thiéu dbt 12 cdng nghé ra doi sau, duoc thuc hién trong thiét bi kin va cé thé
Kiém soat cac diéu kién cua qua trinh. Khi thai thuong duoc thu hdi va xir 1y so bd
trugc khi thai vao méi truong. KNK chinh hinh thanh trong qué trinh thiéu dot Ia
CO2. Cac khi CH4 va N20 ¢6 hinh thanh nhung véi lugng vo ciing nhod néu qua trinh
ddt chat thai din ra hoan toan va duoc kiém soat tot. Thiéu ddt co cac wu diém nhu
c6 thé tan dung nhiét cho cac muc dich khac; xu ly duoc toan bo CTR, giam duoc 80
- 90% khdi Iwong thanh phan hitu co trong thoi gian ngan; khong can nhiéu dién tich
dat va c6 thé kiém sodt, xtr ly cac khi phét thai. Bén canh d6, cong nghé nay ciing ton
tai nhitng han ché nhu chi phi dau tu va bao dudng cao, céng nghé van hanh va xi ly

khi phéat thai phirc tap, yéu cau chuy&n mén cao.
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1.2.2.3. Nhém gidi phap giam khoi heong, tai sir dung va tai ché

Tai ché CTR 1a phuong phap bién chat thai thanh cac san pham c6 thé tiép tuc
sir dung dugc, tir d6 1am giam lwong san pham mai tao ra, tiét kiém nguyén liéu, giam
tiéu thu ning lwong. Chién lugc qudc gia vé quan ly tong hop CTR dit ra myc tiéu
90% lugng CTRSH s& duoc tai ché, tai st dung, thu hoi ning luong hoic san xuét
phan hiru co vao nam 2025 [38]. Hoat dong tai ché CTR dugc phan loai theo chinh
ngudn nguyén liéu tai ché, theo d6 co 4 loai chinh 12 tai ché thay tinh, nhya, kim loai
va gidy [23]. Trén thé gioi, tai ché CTR 1a mot trong nhiing cong nghé duoc khuyén
khich 4p dung & hau hét cac qudc gia, vi cong nghé nay c6 nhiéu wu diém nhu tiét
kiém ning luwong, giam 6 nhiém, giam luong CTR thai bo & cdc BCL... Tuy nhién

cling gidng nhu cong nghé composting, CTR trude khi tai ché can duoc phan loai.
1.2.2.4. COng nghé san xudt nhién liéu rdan tir chat thdi ran

Mot hudng di méi trong xi Iy CTRSH dang dugc xem xét 4p dung pho bién
tai Viét Nam la cong nghé san xuat nhién liéu ran (RDF) tir cac thanh phan c6 thé dot
dugc trong CTRSH nhu gidy, nhua, gd, vai... RDF duoc tao thanh bang céch ép

CTRSH ¢ thé dbt dugc cling véi cac phu pham nhu vo triu, b mia, mun cua... [25].

RDF ¢6 cac wu diém nhu van chuyén va luu trit dé dang, c6 thé dét truc tiép
hodc dbt cung than, gi4 thanh san xuat twong ddi thip, va dic biét cd nhiét trj twong
d6i cao so vai cac dang nhién liéu khac. Bén canh do, theo cong ty ReEnergy (Anh),
sir dung 1 tan RDF chét lwong cao c6 thé giam phat thai khoang 1,42 tin CO2 so Voi
nhién liéu hoa thach. Viét Nam c6 tiém ning 16n trong viéc ap dung cong nghé nay
khi hang nam c6 hang trim nghin tan phu pham ndng nghiép nhu rom ra, Vo trau...
thai bo. Tuy nhién, viéc san xuat RDF ciing c6 nhirng han ché nhu chi thuc hién duoc
V6i ché do san xuét theo 16; &p suat can thiét cho qué trinh ép rat cao [25].

Mbi cong nghé giam PTKNK trong linh vuc xir Iy CTRSH ¢6 nhitng uu, nhuoc
diém khac nhau, tly theo hoan canh, diéu kién, muc tiéu ma cac cong nghé nay sé

duoc sir dung mot cach phu hop.
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Bang 1. 2. Uu diém va nhwoc diém caa cac cong nghé giam phat thai

khi nha kinh trong xir ly chat thai rin sinh hoat

Cong nghé¢

U'u diém

Nhuoe diém

Ky khi, khéng
thu hdi khi bai
rac

+Ré

+ Pon gian, dé thyc hién

+ Can dién tich Ion
+ Phat thai nhiéu KNK

+ Anh hudéng dén moi
truong

Ky khi, cé thu

Chon 1S5 khi bai rac

+ Giam PTKNK
+ Tao duoc nang luong cho phat

+ Chi phi dau tu 16n

14 e ,
P~ Icho phat dién dién hoic cap nhiét
+ Thoi gian phan hay chat thai|+ Chi phi dau tu I6n
Ban hidy khi hiru co' nhanh hon + Van hanh ton kém
+ Giam PTKNK
+ Pon gian va dé thuc hién.
+ Khéng can dién tich 16n + Chi phi I6n
L + Giam 80-90% thé tich CTR |+ Van hanh phuc tap
Thiéu dot R , .
+ Khoéng phat thai CH4
+ C06 thé tan thu nhiét
+ Giam 6 nhiém moi trudng |+ Céc vi khuan gay bénh
+ Pon gian, d& thuc hién ténA taiv cung qua trinh
Composting phan huy;

+ Chi phi ré, gon nhe, linh hoat
+ Giam PTKNK

+ Cac khi CH4, H2S gay
mui kho chiu

+ Giam luong CTR can chén lap

+ PTKNK trong qua trinh
sur dung san pham

San xuat nhién ligu{+ San pham c6 thé thay thé
dang ran nhién liéu héa thach

+ Giam PTKNK

+ Tiét kiém nang luong
Tai ché + Giam luong CTR can chén lap

+ Giam PTKNK

Nguon: Tong hop cua tac gia
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1.2.3. Chinh sach vé giam phat thdi khi nha kinh trong linh vuc chit thdi ¢
Viét Nam

Hé thong chinh sach, quy dinh phap luat lién quan dén giam PTKNK ngay
cang hoan thién, dién hinh nhu Luat Bao vé méi trudng 2014, Chién luoc bao vé moi
treong qudc gia dén ndm 2020, tAm nhin dén nim 2030, Chién luoc qudc gia vé quan
ly tong hop CTR t6i nam 2025 va tam nhin téi ndm 2050, Chién lwgc quéc gia vé
BDKH, Chién luoc qubc gia vé ting truong xanh, Dé an quan ly phat thai khi gay hiéu

g nha kinh, quan ly céc hoat dong kinh doanh tin chi cac-bon ra thi trudng thé giai...

Trén binh dién quéc té, ngay tir naim 1992, Viét Nam da tham gia Cong wdc
khung cua Lién hiép qudc vé BPKH [77] va dugc Qudc hoi phé chuan nam 1994
nham gitt mtc ting nhiét do khi quyén trung binh toan cau vao cudi thé ky khdng
vuot qua muc 2°C. Nam 2016, théng qua viéc tham gia Théa thuan Paris vé khi hau
va thuc hién NDC, Viét Nam da thé hién trach nhiém quéc té trong ang phd véi
BDKH toan cau. Theo d6, Viét Nam cam két bang ngudn luc trong nuée, dén nim
2030 sé& giam 8% lugng PTKNK so véi kich ban phét trién thong thuong (BAU);
d6ng gop néu trén co thé tang 1én thanh 25% néu nhan duoc hd tro tai chinh, b sung,

chuyén giao céng nghé va tiang cuong nang luc tir quéc té [7].

O pham vi trong nuéc, Chién luoc quéc gia vé BDKH ban hanh nim 2011 da
xac dinh @ng phé véi BDKH 1a van dé c6 y nghia séng con; tng pho voi BPKH phai
gan lién véi phat trién bén viing, hudng téi nén kinh té cac-bon thap, tan dung céac co
hoi dé nang cao ning lyc canh tranh va vi thé quéc gia; tién hanh dong thoi cac hoat
dong thich tng voi BPKH va giam PTKNK [30]. Chién lugc Quéc gia vé ting truong
xanh ban hanh nam 2012 da xac dinh giam PTKNK va tang kha ning hap thu KNK
dan tro thanh chi tiéu bat budc va quan trong trong phat trién kinh té-xa hoi, trong d6

c6 xac dinh cu thé cac muc cat giam PTKNK trong ting giai doan [31].

Ké hoach hanh dong quéc gia vé BPKH giai doan 2012-2020 dua ra 65

chuong trinh, du 4n va nhiém vu nham hudng téi mot nén kinh té phat trién theo
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huéng céc-bon thip dén nam 2020, trong d6 giam phat thai KNK thudc nhom cac

nhiém vu uu tién [32].

Dé an quan ly PTKNK, quan ly cac hoat dong kinh doanh tin chi cac-bon ra
thi truong thé gisi duoc phé duyét nam 2012 ciing quy dinh cac mirc d6 giam PTKNK
chi tiét va cu thé cho 4 linh vuc trong d6 c6 linh vuc chat thai. Muc tiéu dé ra dén
nam 2020, linh vuc chat thai s& cit giam 5% luong PTKNK [33].

Ngay 03 thang 6 nam 2013, Hoi nghi Trung wong 7 khéa XI da thong qua
Nghi quyét s6 24-NQ/TW vé chu dong ang pho véi BPKH, ting cuong quan Iy tai
nguyén va bao vé mai truong. Pidu ndy cho thiy su quan tam cua Pang ddi véi van
dé tng phé BPKH ¢ Viét Nam. Nghi quyét 24-NQ/TW dua ra muc tiéu téi nam 2020
muc giam PTKNK trén don vi GDP s& tir 8-10% so véi ndm 2010 [2]. Pé thuc hién
Nghi quyét 24-NQ/TW, dau niam 2014 Chinh phu da c6 Nghi quyét sé6 08/NQ-CP
ban hanh Chuong trinh hanh dong thuc hién Nghi quyét s6 24-NQ/TW, trong d6 giam
nhe phat thai KNK 12 mét trong ba trong tam chinh vé BDKH [14].

Nhu vay, viéc cat giam PTKNK ludn dugc quan tam va nam trong chinh séch
ung pho véi BBKH cua Chinh pha Viét Nam.

1.2.4. Téong quan cac nghién cizu vé tinh toan phat thai khi nha kinh trong

Iinh vuc chdt thdi rdn sinh hoat

Dé tinh toan duoc mirc PTKNK tir CTRSH, hién nay c6 hai phuwong phap tiép
can chinh la: (1) tinh toan dua trén phat thai khi CH4 (Methane commitment - MC)
va (2) tinh toan dwa trén luong phat thai rac tai ngudn (Waste in place - WIP). Céch
tiép can dya trén phat thai khi CHs doi hoi phai c6 du bao cua bat ky phat thai CHa
nao trong tuong lai tir c4c s6 lidu kiém ké; trong khi d6 cach tiép can dua trén luong
phat thai rac tai nguon tinh toan lugng phat thai dua trén sé liéu rac thai duoc chén
tai BCL cua cac nam kiém ké truéc thoi diém tinh toan. Hai céch tiép cin nay duoc
st dung kha pho bién trong kiém ké KNK hoic tinh toan tiém ning giam PTKNK
trong cac du an, nghién ctu trén thé gidi. Mot s6 cac mo hinh, huéng dan tinh toan,

kiém ké KNK str dung phuong phap tiép can dua trén phat thai khi CHa c6 thé ké t6i
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nhu EPA-WARM, IPCC 1996. Cac md hinh hozc huéng dan nay dugc sir dung tinh
toan PTKNK hoic tiém niang giam PTKNK cho cac giai phap giam PTKNK trong
linh vuc chat thai nhu composting, 16 d6t rac, tai ché... [53], [54]. M6 hinh tinh toan
KNK trong linh vuc chat thai cua IPCC phién ban nam 2006 (IPCC 2006) sir dung
cach tiép can dua trén luong phat thai rac tai nguon va duoc ap dung phé bién hién
nay [54], [80]. Su khac nhau co ban giira st dung céch tiép can dya trén phat thai khi
CHg va duya trén luong phét thai rac tai nguon 1a viéc sir dung niam tinh toan. Néu
cach tiép can dua trén luong phat thai rac tai nguon st dung s liéu tir cac nam trong
qua khir téi nam tinh toan thi cach tiép can dya trén phat thai khi CH4 coi ndm tinh
toan 1a diém bat dau tinh toan va str dung céc sb liéu du doan trong twong lai. Hién
nay, phién ban IPCC 2006 cd stra ddi dé sir dung cach tiép can dua trén phét thai khi
CHs4 (IPCC 2006 MC), vai cong thac tinh toan tuong ty nhu IPCC 2006 nhung co6
diéu chinh trong viéc xac dinh nam co so (1am nam khai diém tinh toan) va sir dung
s6 liéu du bao réc thai trong twong lai dé tinh toan. Mot phién ban nira caa IPCC 2006
14 phién ban st dung phén tich chu trinh vong doi (LCA) cua rac (IPCC 2006 LC).
Phién ban IPCC 2006 LC str dung céch tiép can nhu IPCC 2006 MC dé tinh toan ca
chu trinh vong doi ciia san pham tir bat dau tir khau st dung, thai rac, thu gom réc toi
cac khau xtr ly rac [54]. Nhin chung, tiy theo muc dich tinh toan, sb liéu c6 sin ma

c6 thé st dung tirng cach tiép can khéc nhau.

O Viét Nam, cac béo céo cua Chinh pha Viét Nam nhu TBQG 1, TBQG 2,
BUR 1, BUR 2 va B&o céo k§ thuat INDC déu st dung hudng dan cua IPCC phién
ban nam 1996 (TBQG 1) va phién ban nam 2006. Phan Ion céc hé sb phat thai duoc
sir dung trong tinh toan 1a cac hé sé6 mic dinh cua IPCC. TBQG 1 va TBQG 2 c6 xay
dung cic phuong an giam PTKNK nhung khong c6 linh vuc chat thai [3], [4], [6],
[71, [10].

B4o céo ki thuat INDC dé xuat 45 phuong an giam PTKNK cho bén linh vyc:
(1) nang lugng, (2) chat thai, (3) ndng nghiép va (4) str dung dat, thay doi sir dung
dat va 1am nghiép, trong dé co tinh toan tiém ning va chi phi giam phat thai déi voi

4 giai phap trong linh vuc chat thai gom: san xuat phan hitu co, thu hoi khi bai rac dé
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phat dién va cap nhiét, tai ché CTR va xur ly yém khi CTR hiru co c¢6 thu hdi mé-tan

cho phat dién va cap nhiét [7].

Nhu vay, hau hét cac nghién cau, tinh todn PTKNK va tiém ning giam
PTKNK déu sir dung cac phuong phap theo huéng dan cua IPCC, ¢ Viét Nam, cac
hé sb tinh toan hau hét sir dung hé sé mic dinh caa IPCC, mot s6 hé sb duoc lay tir

cac nghién ciru cua cac qudc gia khac nhu Thai Lan, An Do, Nhat Ban...

1.3. Téng quan cac nghién ciru vé danh gia hiéu qua kinh té cta cac giai

phép cdng nghé giam phat thai khi nha kinh trong xir Iy chat thai rin sinh hoat
1.3.1. Cdc phwong phdp dinh gid higu qud kinh té

C6 rat nhiéu phuong phap dé danh gia HQKT nham giai quyét van dé xac dinh

chi phi, lgi ich, hoac ca hai.

1.3.1.1. Pdnh gid phi tham sé hay Phan tich bao di liéu (Data Envelopment
Analysis - DEA)

DEA 1a phuong phap dua trén Iap trinh tuyén tinh dé danh gia hiéu suat cia
cac don vi san Xuat ¢ thé so sanh nhu cac doanh nghiép. Trong nhiing thap nién gan
day, DEA duoc xem 13 mot phuong phéap hiru ich trong danh gia ning suét va hiéu
qua san xuat vi nhimg wu diém cua n6 [24]. Trong mot loat linh vuc, cac tac gia da
sir dung phuong phap DEA dé phan tich hiéu qua ki thuat hay hiéu qua san xuat nhu
Charnes, Cooper va Rhodes [47], Banker, Charnes va Cooper [45], Charnes va nnk
[48], Deilmann va nnk [51]. Ciing da c6 nghién cttu ap dung phuong phap DEA vao
phan tich lugng gia moéi treong, nhu Kortelainen va Kuosmanen [62], nhung ho phai
thay doi khung DEA truyén thong thanh cac dic diém va muc dich cu thé cho viéc
g dung vao méi truong. Uu diém chinh ciia DEA 13 n6 khong yéu cau bat ky thong
tin gi ngoai thong tin dau vao va dau ra. Hiéu qua dugc do dac twong ung véi hiéu
suit quan sat cao nhat chir khong phai trung binh. Ngoai nhitng vu diém, han ché Ion
nhat caa DEA 14 chi cho phép ngudi nghién ctru so sanh hiéu qua cua nhimg don vi
san xuat trong cing mot mau/tong thé nghién ciru. Diéu nay co nghia 13 hiéu qua san

Xuit cia mot don vi trong mau/tong thé nay khdng thé so sanh véi hiéu qua caa nhitng
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don vi trong mau/tong thé khac. Thém vao do, bién phép hiéu qua k¥ thuat chi cung
cap ranh gi6i can trén theo ly thuyét cho HQKT, nhu Debreu [50] di chi ra, tuy nhién,
bién phép nay khong néi hét dwoc HQKT, vi khong str dung bat ky thdng tin vé gia nao.

1.3.1.2. Pdnh gid tham sé hay Phan tich gigi hgn ngdu nhién (Stochastic
Frontier Analysis - SFA)

Phuong phap nay dugc gigi thiéu bai Aigner, Lovell & Schmidt [44] va
Meeusen va Van den Broeck [66]. SFA dua trén khai niém kinh té vi md vé chuc
ning san xuat c6 thé cho két qua 16n nhat c6 thé dat duoc vai mot luong dau vao nhat
dinh. Pau vao co thé bao gom tat ca c4c bién anh hudng dén hiéu suat san xuat. Mot
s6 nghién ctru da sir dung phuong phap SFA dé tinh hiéu qua ky thuat nhu Manuel
Coutinho Pereira va Sara Moreira [71] tinh hiéu qua hoat dong cia cac truong phod
thong co sé & B6 Pao Nha. Biém manh ciia phuong phap SFA 13 xem xét nhiéu dong
ngau nhién trong dit liéu va ciing cho phép kiém tra théng ké cua cac gia thuyét lién
quan dén co cau san xuat va muc do kém hiéu qua. Tuy nhién, diém yéu chinh cua
phuong phéap nay 13 n6 doi hoi phai ¢é nhirng tham sé cu thé dé tinh toan.

Nhin chung, DEA va SFA thudng duoc st dung dé danh gia HQKT hoat dong
thuong nién cua cac déi tuong cu thé nhu doanh nghiép, t6 chic, dia phuong hay
qudc gia chir khéng phai cac du an.

1.3.1.3. Phan tich chi phi ti thiéu (Cost minimization analysis - CMA)

Phuong phap nay do dac va so sanh chi phi dau vao vai gia dinh két qua la
tuong duong. CMA nham xéc dinh giai phap co chi phi thap nhat. Nhitng giai phap
dugc so sanh vé mat chi phi trén mdi don vi két qua. Tuy nhién, CMA chi giai quyét
hiéu qua k¥ thuat va chi phi dau vao. Phuong phap nay han ché trong viéc sir dung vi
khong phai ltc nao két qua dau ra ciing giéng nhau mot cach chinh xac. Nhu vay, cac
loai can thiép co thé dugc danh gia bang phuong phap nay kha han ché.

1.3.1.4. Phan tich chi phi - lgi ich (Cost-benefit analysis - CBA)

Phuong phap nay so sanh nhitng lya chon thay thé bang céch str dung mot két

qua tién té chung. CBA 1a phuong phap danh gia gia tri cia du &n mang lai thong qua
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viéc lugng hoa bang tién tit ca cac chi phi va loi ich cua du an theo quan diém x4 hoi.
NOi cach khéac, CBA la cong cu ky thuat cho phép dua ra moét tinh toan dinh lugng,
quy d6i tat ca céc chi phi va loi ich vé mot don vi do ludng thdng nhat 12 gié tri tién
té giup cho nguoi ra quyét dinh dé dang lva chon phuong an. Nhu vy théng qua
CBA, mét phuong an duoc thuc hién khi va chi khi loi ich cua phuong an d6 thu vé
I6n hon so véi chi phi bo ra. Trong trudng hop ¢6 nhiéu phuong an phai lya chon
trong hoan canh ngudn lec ¢6 han thi phwong an nao ¢ loi ich rong 16n nhat s& duoc

lya chon.
1.3.1.5. Phén tich chi phi ti¢n ich (Cost utility analysis - CUA)

Phuong phap nay so sanh lya chon thay thé twong ty nhu CMA, nhung sir
dung mét két qua chung chung hon. Phuong phap CUA nam giita hai phuong phap
CMA va CBA, danh gia hiéu qua k¥ thuat (technical efficiency) ciing nhu hiéu qua
phan bo (allocative efficiency) nhung chi trong linh vuc bao vé sirc khoe. Loi ich thé
hién vé mat don vi nhiéu chiéu cua két qua. Po dac két qua két hop cac gié tri cua tir
vong va trang thai bénh vai gia tri dua trén so thich caa bénh nhan va cac ca nhan
lién quan dén trang thai stc khoe. Bién phap can thiép duoc so sanh vé mit chi phi

trén mot don vi tién ich dat duoc.

T6m lai, trong khi CMA chi giai quyét hiéu qua k¥ thuat va chi phi dau vao,
v6i han ché 1a do dac két qua dau ra phai théng nhat chung giira tt ca céc bién phap
dé cd thé so sanh thi CUA lai chi trong linh vyc bao vé siic khoe. Trong khi d6 voi
CBA, loi ich va chi phi duoc thé hién bang tién, va dugc diéu chinh theo thoi gian,
dé tat ca cac dong lgi ich va dong chi phi dyu an theo thoi gian (xay ra tai cac thoi
diém khac nhau) duoc quy vé gia tri chung I "gia tri hién tai rong". Ngoai ra, CBA
con cho phép so sanh cac chinh sach, du an thudc cac linh vuc khac nhau (hiéu qua
phan bd). CBA cd mét loi thé rat 16n 12 c6 thé quy ddi tat ca céc gié tri phi thi truong
sang tién té, bang cach sir dung cic phuong phap tiép can nhu von con ngudi hay
mtc san long chi tra (WTP). Céc chi din cho viéc str dung CBA tuong tu nhu d6i véi

CUA, su khac biét chinh 1a nhitng danh gia chi quan vé gia tri cua két qua duoc thyuc
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hién bang céc bién phap ki thuat nhu WTP. Vi tit ca cc chi phi va loi ich dugc xac
dinh va quy d6i vé mot don vi tién té nén mién 1a cac két qua cd thé do duoc va quy
dbi thich hop, thi CBA c6 thé danh gia du 4n d6 c6 dang thuc hién hay khong.

Déi véi linh vuc BDKH, CBA c¢6 thé tra 1di cho nhirng cau hoi trong tam ma
cac nha hoach dinh chinh sach dang can giai quyét nhu: (1) Nén giam bao nhiéu luong
khi thai gay hiéu &ng nha kinh hién nay dé tranh nhiing thiét hai trong twong lai do
BDKH?; (2) Khi ndo nén giam bét khi phét thai gy hiéu tng nha kinh dé mang lai
hiéu qua nhat?; (3) Lam thé nao dé giam bét phat thai khi gay hiéu ang nha kinh?;
(4) Nhting ai phai giam phat thai khi gdy hiéu tng nha kinh? Trong nhiing cau hoi
nay, chi c6 cau hoi thir tur CBA khong thé giai quyét duoc do cau tra 1i can dam bao

tinh cdng bang, nguyén tac 1a ai phét thai nhiéu thi nguoi d6 phai ¢ trach nhiém giam thai.
1.3.2. Téng quan c&c nghién cieu trong nuwéc

Nhan thire duoc tam quan trong caa viéc giam PTKNK tir linh vuc chét thai,
cling nhu dé gop phan dat duoc muc tiéu dén 2020 s& giam PTKNK tir linh vuc chat
thai 1a 5% so v&i nam 2005 [31], trong nhitng ndm gan day, Bo TNMT va céc Bo
nganh khac da thyc hién nhiéu nghién ctru vé cac hoat dong giam PTKNK trong linh

vuc chat thai, trong d6 ¢6 CTR.

Trong giai doan 2012-2013, duoc su hd trg tai chinh va ky thuat cia Co quan
Hop tac Mbi truong Quac té cia Nhat Ban (OECC), Vién Khoa hoc KTTVBPKH di
thuc hién du an: “Tang cuong ning luc hop tac va nghién ctru vé cac hanh dong giam
nhe KNK pht hop voi diéu kién quéc gia (NAMAS) theo huéng cach thic MRV
trong linh vuc CTR” [43]. Py 1a mot trong nhitng nghién citu NAMAS dau tién trong
[inh vuc chét thai. Muc tiéu cia du an 1a nhdm nang cao ning luc cua Viét Nam trong
viéc chuan bi, dé xuat va thuc hién NAMAS trong linh vuc chat thai dé thu hat céc
khoan vién trg qubc té théng qua thi truong céc-bon va cac co ché hd trg khac. Két
qua cta du an 1a da thong ké dugc céc dir liéu hoat dong lich sir tir tit ca céc bai rac
tai Viét Nam; da xay dung cac kich ban BAU va kich ban giam phat thai tur cac lua

chon NAMAS. Trong viéc xay dung cac kich ban NAMASs cho linh vuc CTR, rao can
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I6n nhét 1a cac dit liéu hién c6 vé CTR & Viét Nam khong duoc chinh xéac hoic day
du, din dén kho khan trong wéc tinh chinh xac toc d6 gia ting ciia CTR trong tuong
lai. Do d6, du 4n di xdy dung hai kich ban BAU khac nhau. Déi véi ¢éng nghé, du
an cho rang cong nghé chon Iap ban hiéu khi cé thé mang lai nhiéu lgi ich nhu chi
phi thap va c6 thé cai thién cac diéu kién cua cac BCL mot cach tuong ddi don gian
Vvé6i cac vat liéu co san tai dja phuong, do d6 lam giam dang ké lwong phét thai CHa.
Tuy nhién, giai phap trén nén dugc xem xét ky ludng dua trén tinh hinh hién tai cua
mdi BCL. Bong thai, cac cong nghé khac dé giam PTKNK trong linh vuc chat thai,
bao gém tai ché, thu hoi khi va dbt rac, ciing nén duoc nghién ctu dé danh gia tiém

nang cta ching trong bbi canh cu thé cua Viét Nam.

Trong giai doan 2013-2014, Vién Khoa hoc KTTVBDKH di phdi hop véi
UNESCAP xay dung Chuong trinh NAMASs “Chuyén chat thai thanh tai nguyén tai
cac thanh phd & Viét Nam” [42]. Du an da phan tich chi phi, loi ich mot phan nham
lya chon ra cong nghé phl hop nhét trong cac cong nghé xir Iy CTR dé thiét ké cac
thanh phan caa NAMASs chuyén réac thai thanh tai nguyén, bao gom: San xuat phan
hitu co, Phan huy ky khi, Nhién liéu ngudn géc chat thai (RDF), Thu hdi nhién liéu
va tai ché. Bao c4o di phan tich danh gia dya trén mot s6 chi sb, trong d6 tiém ning
giam phét thai voi phan hiru co 14 0,5 tan COxa/tan chat thai hitu co. Tuong tw, mot
tan chat thai 1am nhién liéu RDF c6 thé giam 0,54 tan COaa phét ra tir bai rac. Ngoai
ra, chi phi dau tu va hoat dong cho tirng céng nghé ciing duoc tinh toan. Két qua cho
thiy phan hitu co ¢ chi phi dau tu va hoat dong vao khoang 100 - 30.000 USD/tan,
trong khi phan huy ky khi 1a 350 - 500 USD/m?, RDF Ia 75.000 - 100.000 USD/tan.

Viét Nam ciing dang tham gia vao Nhom ddi tac chuan bi cho thi truong phét
thai nham dat dugc cac muc tiéu cua Chién lugc quéc gia vé BDKH va Chién lugc
qudc gia vé Tang truéng xanh, ddng thoi thic ddy cac nd luc cai tién viéc giam sat
va quan 1y luong PTKNK trong nudc va tiép tuc gia ting nguon tai chinh tir cac-bon
cho thi truong cac-bon thé gigi, phil hop véi cac muc tiéu dit ra trong Bé an “Quan
ly phat thai khi gay hiéu tng nha kinh; quan ly cac hoat dong kinh doanh tin chi céc-
bon ra thi truong thé gioi” da dugc Tha tudng Chinh pha phé duyét. Cac Bo Ké hoach
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va Pau tu, TNMT véi vai trd 1a nhitng co quan dinh huéng chinh trong cac van dé
BDKH cua Chinh phua Viét Nam di duoc giao 1am dau méi. Viét Nam du kién truge
tién 4p dung céac cdng cu theo dinh hudng thi truong cho mét sb linh vuc, bao gom:
Thép; quan Iy CTR; ning luong va giao thong. P& xuat chuan bj cho thi truong phat
thai da phan tich cac wu diém, nhuoc diém, co hoi va rui ro lién quan dén viéc thuc
hién cong cu dinh hudng thi truong trong linh vuc CTR va xay dung 16 trinh cho viéc
thuc hién MBI trong linh vyc chat thai tai Viét Nam, bao gom giai doan chuan bj (dén
cubi nam 2015) va giai doan thuc hién (2015-2020).

Viéc thuc hién cac cong cu dya vao thi truong trong linh vuc chét thai cé thé
dwa trén kinh nghiém cua Viét Nam trong viéc thuc hién cac du an theo co ché phét
trién sach (CDM). Pén nay, Viét Nam c6 téng sb 12 6 dy an CDM trong linh vuc
CTR, trong d6 3 du &n vé thu hoi khi CH4 tai cac BCL va 03 du an vé u phan vi sinh.

Dé tai “Nghién citu, danh gid tiém nang loi ich kép vé méi trong cua cac hoat
dong g pho véi BPKH ¢ Viét Nam” thudc Chuong trinh Khoa hoc Cong nghé cap
Nha nuéc do TS. P6 Nam Théing thuc hién nam 2013 [27] di gop phan xay dung
céch tiép can loi ich kép vé moi truong trong dénh gia cac giai phéap, chinh séach giam
PTKNK, dic biét trong linh vuc quan Iy chét thai & Viét Nam va tién hanh tinh toan
loi ich kép cho céc giai phap giam PTKNK trong linh vuc chat thai. Két qua tinh toan
cho thay lgi ich kép cua viéc thuc hién giai phap giam PTKNK trong quan Iy CTRSH
la 367,22 ty dong nam 2013 va 5.466,04 ty dong nam 2020. Theo d6, udc tinh tong
loi ich kép cua giai phap thu hoi khi sinh hoc tir ham biogas la 2.897 ty dong nam
2013 va 3.760 ty dong nam 2020. Bén canh d6, tong loi ich kép cua giai phap quan
Iy nuéc thai cong nghiép 1a 203,84 ty dong nam 2013 va 2.575,49 ty ddng nam 2020
va cua giai phap quan Iy nudc thai sinh hoat d6 thi 13 0,638 ty dong nam 2013 va
3.849,82 ty ddng nim 2020. Trong cac giai phéap trén thi giai phap quan ly CTRSH
(v6i hai phurong 4n thu hdi CHa tir BCL va xir Iy réc thai bang san xuat phan hiru co)
c6 loi ich duoc uéc tinh 16n nhat. Giai phap xir Iy nudce thai do thi tai cac nha may xu
1y nuéc thai tap trung bang phuong phap hiéu khi va thu hdi CHa tir xir Iy bun dem
lai loi ich Ion thir hai (3.849,8 ty dong); tiép dén l1a giai phap thu hoi khi sinh hoc tir
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hé théng ham biogas (3.760 ty dong). Giai phap thu hdi xur Iy nuéc thai céng nghiép
bang phuong phap Ky khi két hop thu hdi mé-tan dem lai lgi ich nho nhat trong nhém
c4c giai phap (2.575,54 ty dong).

B4o céo ki thuat INDC cua Viét Nam da dé xuat 45 phuong an giam PTKNK,
tinh toan dugc tiém niang va chi phi giam PTKNK cho tirng phuong an, trong d6 linh
vuc xir Iy CTRSH c¢6 4 phuong an gdm: (1) san xuat phan hitu co, (2) thu hoi khi bai
rac dé phat dién va cap nhiét, (3) tai ché CTR va (4) xt ly yém khi CTR hitu co ¢
thu hoi mé-tan cho phat dién va cap nhiét. Theo d6, Bio cdo di st dung mé hinh
LEAP véi hé sb chiét khdu dugc chon 12 10% tinh toan duoc chi phi giam PTKNK
ctia phuong 4n san xuat phan hiru co 1a -8,3 USD/tan COau, phuong an thu hoi khi
bai rac dé phat dién va cap nhiét 1a -1,3 USD/tan COuq, phuong an tai ché CTR I -
79,6 USD/tin COai¢ va phuong an xtir Iy yém khi CTR hitu co ¢6 thu hdi mé-tan cho
phat dién va cap nhiét 12 326,8 USD/tan COaxq [7]. Béo céo ciing xac dinh phuong an
xtr Iy yém khi CTR hitu co c¢6 thu hdi mé-tan cho phat dién va cap nhiét 1a phuong

an c6 chi phi giam PTKNK cao nén chi trién khai néu c6 hd trg tai chinh tir bén ngoai.

Nguyén Vin Song va cong su di sir dung sir dung phuong phép tao dung thi
truong (Contingent Valuation Method - CVM) dé xac dinh mac san 1ong chi tra
(Willingness to Pay-WTP) ciia ngudi dan dé thu gom va xtr Iy réc thai ¢ huyén Gia
Lam, Ha Noi. Két qua nghién ciru cho thdy mac WTP caa ngudi dan khong dong déu
phu thudc vao gidi tinh, trinh do hoc van, thu nhap, nghé nghiép, tudi va sé khau/ho.
Nghién ciru da xac dinh dugc muac chi tra binh quan caa ho nong dan la 6.000

dong/ngudi/thang va mirc WTP trén dia ban nghién cau khoang 4 ty dong/nam [26].

Nhu vay, c6 thé thay da c6 nhiéu nghién ciu, du an vé cac hoat dong giam
PTKNK va danh gia chi phi giam PTKNK trong linh vuc CTR, cdc nghién cau
thuong tap trung vao viéc xay dung kich ban duong phat thai co so va kich ban giam
PTKNK cho linh vuc chét thai, va danh gi4, lya chon céc cdng nghé giam PTKNK.
Van chua ¢ nhiéu nghién ctu phan tich chi phi - lgi ich kich té cua cac hoat dong

giam PTKNK trong linh vyuc chit thai, dic biét 1a nhitng nghién cau tap trung truc
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tiép vao HOKT cua giam PTKNK gan nhu chua c6. Dé tai “Nghién ctru, danh gia
tiém nang loi ich kép vé méi truong cua cac hoat dong (ng pho véi BBDKH & Viét
Nam” da danh gia dugc lgi ich kép cua cac hoat dong giam PTKNK trong linh vuc
chat thai nhung ciing chua danh gia dugc chi phi cua tirng giai phap dé tir d6 tinh toan
duoc HOKT.

1.3.3. Téng quan céc nghién ciu trén thé gidi

Theo Co quan Bao vé méi truong Hoa Ky [78], tong chi phi caa mét cong
nghé xir ly chat thai bao gom chi phi vén dau tu cho cac thiét bi kiém soat 6 nhiém,
chi phi van hanh va bao dudng hang niam, chi phi thué dat, chi phi xt Iy bun, chi phi

giam sat, va chi phi trang bi thém.

CA4c van dé chinh lién quan dén viéc xac dinh chi phi va tiém ning giam
PTKNK tir chat thai bao gom viéc can phai xac dinh ranh gigi hé théng va lya chon
dugc cac md hinh vai gia dinh vé duong phat thai co sé chinh xac va chi phi dugc
khu vuc hoa. Viéc luong hda chi phi va tiém ning giam PTKNK cho linh vyuc chit
thai van la thach thirc 16n do nhiéu nguyén nhan va mét trong nhitng nguyén nhan d6
la sy khong chac chan vé dir liéu qudc gia va céac chi phi van hanh cong nghé xu ly
chat thai thuong phu thudc nhiéu vao diéu kién ¢ng dung cua céc dia phuong. Co
nhiéu phwong phap tiép can trong viéc xac dinh lya chon cong nghé, tir cdng nghé
thap/chi phi thap cho toi cac bien phap cong nghé cao/chi phi cao. TUy theo ting diéu
kién cua dia phuong, cac cong nghé s& duoc lya chon sao cho tbi wu nhat voi dia

phuong do.

Viéc xac dinh va phan tach riéng chi phi giam PTKNK ra khoi chi phi cho
quan ly chat thai 1a twong d6i kho khin boi quan ly chat thai hiéu qua thuong di kém
theo lgi ich (dong loi ich) bao gém ca giam PTKNK. Dé c6 thé tinh toan udc luong
duoc chi phi vé giam PTKNK cho céc cdng nghé quan ly chat thai, can phai xac dinh
chi tiét cac gia dinh vé duong phat thai co so va chi phi, su san ¢ caa cac cong nghé
trong nudcC ciing nhu hién trang va cac chién lugc phat trién kinh té - x4 hoi. Viéc xéac

dinh chi phi giam PTKNK cua cac bién phap quan ly chét thai da duoc thuc hién trén
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thé gigi trong mot thap ky tro lai day, vi du nhu De Jager va Blok [52] dé xac dinh
mot dy an c6 vong doi 20 nam dé so sanh chi phi - hiéu qua cua cac lya chon khac
nhau nham giam phéat thai CHa tir linh vyc chat thai & Ha Lan, véi chi phi dao dong
tir -2 USD/tAn CO24 cho chon 1ap c6 thu hoi khi va phat dién tai chd dén hon 370
USD/tin CO24 cho viéc dbt rac; Chi phi trén don vi kW dién duoc san xuat tir du &n
thu hoi va sir dung khi bai rac 12 200-400 USD cho viéc thu khi ga; 200-300 USD cho
viéc diéu hoa khi (quat/may nén, loai bo nudéc, ddt); 850-1200 USD cho dong co d6t
trong noi bo/may phat dién; 250-350 USD cho cong tac lap ké hoach va thiét ké;
Chon lap 1a phuong thirc xa ly CTR ré nhat tai Chau Au, trung binh 52 USD/tan va
dao dong trong khoang 9-147 USD/tan, di bao gdm thué, nhung bién phéap nay ciing
phat thai ra luong KNK 16n nhat [52]. Khi cai tién viéc quan Iy khi bai rac tai BCL,
muc phat thai tai BCL c6 thé dugc giam dang ké vai chi phi thap. Tuy nhién, chi phi
chén Iap & Chau Au dang gia ting do cac quy dinh ngay cang khat khe, céc loai thué
va quy dat han ché.

Trong nghién ctu cia Wenhua Piao va nnk [73], c&c tac gia da danh gia hé
théng quan Iy ban tich hop, va cac phuong phap xir ly bun thai tai mot nha may xu
ly nuéc thai dua trén phuong phap (LCA) va phan tich HQKT (economic efficiency
analysis - EEA). Két qua da chirng minh viéc tng dung LCA va HQKT la cong cu
hitu ich dé t6i wu hda hé thong quan Iy ban tong hop trong céc nha may xir Iy nudce thai
O cac do thi lon.

Mot nghién ctu cia Jana P8ldnurk [75] tap trung vao téi vu hda mé hinh quan
ly chat thai & khu vuc nong thén tir khia canh HQKT, méi truong va quan Iy tai Hat
Harju & Estonia. T4c gia da danh gia: (1) Tinh kha thi vé kinh té va méi truong cua
ngudn phan loai gidy va chat thai sinh hoc tai cac khu vuc néng thdn; (2) Nang cao
hiéu qua hanh chinh va chi phi - HQKT théng qua tai t6 chic quan ly chét thai, va
(3) Lua chon phuong 4n t6i wu trong thu gom réc thai. Cac két qua cua nghién cuau
cho thay & cac khu vuc nong thon, viéc thu gom tap trung cac ngudn chat thai hiru co

d3 phan loai 1a khong kinh té va kha thi vé mat moéi truong, tuy nhién thu gom tap
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trung gidy thai da phan loai c6 thé duoc coi 1a ¢ lgi cho méi truong néu thong qua

hop tac lién khu vuc.

Dic biét, ¢ kha nhiéu nghién ctru trong linh vyuc chat thai st dung phuong
phap CBA dé xac dinh HQKT cua céc giai phap hoic dy an. Nghién cau cua Joe
Pickin [74] quan tdm dén luong gia tac dong mai truong, cac ngoai tac dau ngudn va
mét s6 yéu té quan trong khac ma trong phan tich CBA thudng khéng dong nhat véi
nhau, trong viéc phan tich cong nghé tai ché CTR. Nam 2010, Molinos-Senante va
nnk [68] cling stir dung phuong phap phan tich chi phi - lgi ich trong xt Iy nudc thai,
trong d6 str dung dinh nghia vé gia mo (shadow price) dé lugng héa loi ich méi trudng
tir cac cong nghé xtr Iy ndy. Zhou va nnk [84] da danh gia tinh kha thi vé mat kinh té
cua cdng nghé khai thac BCL (Landfill mining) - la mot cdng nghé than thién méi
treong cung quan ly chat thai bén virng va tai ché vat liéu, thu hdi nang luong. Méi
day, You va nnk [81] di so sanh cac dong khi hoa ctia bun nudce thai va chat thai thuc
pham va phan tich chi phi - lgi ich cia cac phuong an xur ly chat thai dya trén viéc
d6t rac va khi hoa.

Nghién cttu caa Wujie Zhang va nnk [82] ciing di tap trung vao viéc thiét 1ap
mat khung quyét dinh, tao diéu kién cho viéc trién khai cong nghé thu hoi nang lugng
nhiét tir chat thai dé sir dung cho cac t6 may tuabin hoi nuéc, bang céch tién hanh
danh gia cac loi ich va chi phi vé kinh té va méi truong, sir dung phuong phap LCA
va CBA. Mét nghién ctru khac cua Rieder de Oliveira Neto va nnk [70] cling phan
tich kinh té va k¥ thuat cua hé théng thu hdi nang lwong nhiét tir chat thai nham ting
hiéu qua cua viéc san xuat dién, sa dung md hinh CEPCI (Chemical Engineering
Plant Cost Index).

Ngoai ra, mot s6 phan tich kinh té théng qua phuong phap phan tich chi phi -
loi ich x& hoi da duoc thuc hién cho cac nha may Chuyén chat thai thanh nang lwong
(waste-to-energy - WTE) ¢ mot s6 qudc gia nhu: Vuong quc Anh véi nghién ciu
cua Jamas va Nepal [59], Brazil trong nghién ctru cta Leme va nnk [63] hay ¢ Trung

Quadc tai nghién cau cua Zhao, Jiang, Li va Wang [83]. Cac nha may WTE phu thudc
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rat nhiéu vao chi phi xt Iy CTRSH do chi phi lp dat, van hanh va bao tri cao. Bén
canh d6, cac nha may WTE ciing c6 cac 1gi ich méi treong va nhirng lgi ich ngoai
bién dang ké [64], va c6 anh huong tot dbi voi xa hoi va moi truong [67].

Riéng vé linh vuc xt ly CTR, Sadhukhan va nnk [76] da nghién ciru vé hé
thdng tinh ché sinh hoc/xt ly hoa sinh (mechanical biological chemical treatment -
MBCT) xé4c dinh gi4 tri cia cac chat hitu co trong CTRSH thdng qua viéc san xuat
axit levulinic nhim 1am tang loi nhuan kinh té. Ciing trong nim 2016, Pérez-L6pez
[72] da phan tich vé hiéu qua chi phi trong cung cap dich vu thu gom CTRSH va hinh thirc
quan ly thay thé lién quan dén quy mé dén sé dia phuong cho viéc thu gom CTRSH.

C6 thé thay c6 kha nhiéu cac nghién ciu vé luong gia HQKT trong giam
PTKNK trén thé gioi. Tuy nhién, cac nghién ctru cha yéu danh gia HQKT cua ting
phuong phéap xtr Iy chét thai don 1¢, hau nhu chua c6 nghién ctru nao danh gia HQKT
cuia cac giai phap cong nghé giam PTKNK la t6 hop cua nhiéu phwong phap xir ly
CTRSH riéng biét. Trong cac nghién ciru da thuc hién thi cac phuong phap CBA va
LCA 14 nhitng phuong phéap duoc si dung phd bién nhat.

Tiéu két Chuwong 1

Cac nghién ctru va bao cio trong va ngoai nuéc cho thay linh vuc chét thai
dong gop khong quéa nhiéu vao tong phat thai cua ca nudc, tuy nhién toc do ting
trudng ca vé tuyét dbi va twong dbi lai rat nhanh va sé van giir xu thé nay trong tuong
lai. Do 6, linh vuc xir Iy CTRSH rét c6 tiém nang trong giam PTKNK, néu lya chon
duoc nhiing giai phap cdng nghé phu hop s& gép phan quan trong trong viéc cét giam

KNK va thyc hién thanh cong muc tiéu ma Viét Nam cam két trong Thoa thuan Paris.

Két qua tong quan cac nghién ctu trén thé gisi da cho thay viéc nghién ctu
HQKT cua cac giai phap giam PTKNK trong linh vuc chat thai cho thiy céc van dé
viéc lugng hoa cac khoan chi phi, loi ich va tiém ning giam PTKNK cho linh vuc
chat thai ndi chung va xu Iy CTRSH néi riéng van 1a thach thic do su khong chic
chan vé dit liéu qudc gia va khu vuec.
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Tai Viét Nam, trong nhiing nim gan day, cac nghién ciu vé giam PTKNK
trong linh vic chat thai thudng tap trung vao viéc xay dung duong phét thai co so,
du bao lwgng phat thai tir linh virc chat thai dén nam 2020, 2030 va dinh huéng cac
giai phap giam PTKNK tir linh vuc chét thai cho Viét Nam. Mot sé nghién ctu da
danh gia chi phi va tiém ning cua cac giai phap giam PTKNK dbi véi cac linh vic
khac nhu néng nghiép, LULUCF va ning lugng théng qua viéc sir dung mot sé6 mo
hinh lugng hoéa ciling da duoc nghién ctu ¢ Viét Nam. Mac du vay, chua c6 nghién
ctru nao tinh toan chi phi, loi ich va tiém nang cta cac giai phap cong nghé giam
PTKNK trong xur ly CTRSH. Viéc lugng hda chi phi - lgi ich cua cac giai phap cong
nghé giam PTKNK, s& 1a co s& dé cac nha quan 1y lua chon dugc céc giai phap hop
ly gop phan thyc hién Thoa thuan Paris.

Phuong phap CBA 1a phuong phap dugc sir dung pho bién trong va ngoai nuéc
trong viéc danh gia chi phi, lgi ich, HQKT, gan day phuong phap nay ciing duoc st
dung nhiéu trong cac nghién ciru danh gia HQKT cua cac giai phap giam PTKNK

cho cac linh vuc.

Trén thé gii va ¢ Viét Nam, cac md hinh, phuong phap thuong tap trung vao
danh gia mot van délyéu té vé tac dong phat trién bén viing cua cac giai phap xu ly
CTR, vi du nhu tiém ning giam PTKNK hoic loi ich, HQKT. Chua c6 phuong phap,
mo hinh nao danh gia tich hop tat ca cac van dé vé phat trién bén vitng cua céc giai
phap cong nghé giam PTKNK trong xir Iy CTRSH, bao gdm céc khia canh: (1) Tiém
nang giam PTKNK; (2) Céc chi phi, lgi ich kinh té va (3) Céc chi phi, loi ich x& hoi,
moi trudong. Péanh gid tong quan ciing cho thiy CBA 14 phuong phap c6 nhiéu dic
diém phu hop véi viéc danh gia HQKT trong viéc giam PTKNK nhat.
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CHUONG 2. PHUONG PHAP PANH GIA HIEU QUA KINH TE CUA
CAC GIAI PHAP CONG NGHE GIAM PHAT THAI KHI NHA KINH
TRONG XU LY CHAT THAI RAN SINH HOAT O VIET NAM

2.1. C4c gia dinh tinh toan

Do mat s sb liéu, thong tin khdng ¢6 sdn ¢ Viét Nam, hodc c6 sy thay doi,
bién dong theo thoi gian Do dé, Luan &n gia dinh mét sb théng sé dé phuc vu tinh

toan nhu sau:

(1) Luan an chon nam nam 2017 13 ndm co s& dé tinh todn cé4c s6 lidu. Pay 1a

nam Ludn &n thu thap phan Ién céc thong tin, sé liéu 1am ngudn dé tinh toén.

(2) Thanh phan cua CTRSH khong thay dbi: Thanh phan cia CTRSH ¢6 anh
huong 16n dén két qua tinh todn PTKNK, tuy nhién viéc du béo chinh xéac thanh phan
ciia CTRSH trong tuong lai rat kné khan. Bé don gian cho qué trinh tinh toén, thanh
phan caa CTRSH duoc gia dinh la khdng thay doi.

(3) CTRSH duogc thu gom toan bo (100%) va phan loai theo yéu cau cua céc
phuong phap xu ly CTRSH.

(4) Lugng CTRSH phat sinh tang hang nam dugc gia dinh theo 2 kich ban:

- Kich ban 10%/nam: Tai Bao cdo mdi trudng qudc gia 2011 - Chat thai ran
[5], trén co s& sd lidu thdng ké vé phat thai CTRSH nhiing nam trude do, Tong cuc
Mai truong da tinh toan duoc téc do tang truong CTRSH hang nidm tang trung binh
khoang 10%, giai doan tir 2011 dén 2015 muc phat thai c6 xu hudng ting hon mot
chat (trung binh 12% moi nam) [11]. Trén co s& d6, Luan an lya chon kich ban 1 la
muc phat sinh CTRSH hang niam tiang 10%. Vé ban chat, kich ban nay si dung
phuong phap ngoai suy tuyén tinh dé dy bao lugng CTRSH phét sinh trong twong lai.

- Kich ban 3,27%/nam: Theo hudng dan cua co quan kiém ké khi nha kinh
Nhat Ban (G10), téc do gia ting CTRSH hang nam dugc tinh toan dya trén muac do
tang truong kinh té, toc do tang dan sé trung binh va thay doi mac séng cua Viét

Nam. Theo do, GIO tinh toan dugc mirc tang truéng CTRSH ¢ Viét Nam hang nam
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khoang 3,27% [56]. Luan an lya chon kich ban 2 1a murc phat sinh CTRSH hang nam
tang 3,27%.

Viéc gia ting CTRSH phu thudc vao nhiéu yéu td, ké ca théi quen. Kich ban
3,27% ¢ thé chua tinh hét cac yéu td nay nén thuc té phét sinh CTRSH cd thé cao
hon so véi kich ban 3,27%. Do d6, ¢ thé coi kich ban 3,27% la can dudi va kich ban
10% c6 thé coi la can trén trong du béo toc do phét sinh CTRSH cua Viét Nam. Noi
cach khac kich ban 3,27% la kich ban thap va kich ban 10% Ia kich ban cao trong
phat sinh CTRSH va twong tu nhu vay trong PTKNK trong linh vuc chat thai.

(5) Cac phwong phap chén 1ap (chon lap thong thudng, ¢d thu hdi khi cho phat
dién, ban hiéu khi) sau khi dong cira BCL s& tiép tuc PTKNK. V& co ban, sau mot
thoi gian du dai thi mic PTKNK 1a khong déng ké va c6 thé coi bang 0. Bé don gian
trong tinh toan, Luan an gia dinh mic PTKNK bang 0 sau 30 nam ké tir khi dong cira BCL.

(6) Lam phat trung binh 1a 6%/nam, dugc tham khao theo so liéu caa Tong
cuc Thdng ké vé lam phat caa Viét Nam tir nam 1993 dén nay va tinh toan cia Ngan
hang thé gioi véi cac nude co mic phat trién teong tu Vit Nam (In-do-né-si-a, Thai Lan,

Ma-lai-si-a). Cac loai chi phi, loi ich danh nghia s& ting bang lam phat hang nam.

(7) Ty suat chiét khau x& hoi 1a 5%/nam theo huéng dan vé khung phan tich
chi phi - loi ich cho céc du &n xt ly CTR ctia Uy ban chau Au [55]. Céc du an dau tu
thuong st dung ty suat chiét khau tir 8%/nam dén 10%/nam. Tuy nhién, d6i voi quan
diém phan tich coi trong cac chi phi kéo dai trong twong lai ddi véi méi trudng thuong
chon ty suat chiét khau thap, diéu nay déng nghia vai viéc nhitng du an gay ton hai
tGi moi trudng s& dé tro nén khong kha thi. Do d6, Luan an lua chon ty suat chiét
khau thip nhiam danh gia chinh xac gia tri cia mdi trudng trong twong lai xa theo

quan diém vé phat trién bén viing.

(8) Téc dd tang truong kinh té cua Viét Nam 1a 6%/nim, téc do ting dan sb
d6 thi gitr & mac trung binh 2,6%/nam duoc tham khao tir s6 liéu caa Téng cuc Théng
ké trong nhitng nim gan day. Nhu vay, GDP binh quan dau ngudi s& ting & mic
3,31%/nam.
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(9) Chi phi van hanh mdi nim giéng nhau trong sudt vong doi du an va duoc
liy theo nam khao sat hodc theo dé xuat du &n; Chi phi xay dung va mua sam thiét bi
ban dau duoc gia dinh 1a chi tra toan bo trong nam dau tién cua vong doi; Cac chi phi

va lgi ich hang nam s& duogc tinh vao cudi nam.

(10) Thoi gian phan tich cho mdi dir an s& kéo dai tir khi dy &n bét dau di vao

hoat dong cho t6i hét vong doi du kién.

(11) Ty gia quy d6i dong do la My (USD) va ddng Viét Nam 1a 22.735 dong,
dong Euro va dong Viét Nam 1a 25.915 dong duoc lay theo ty gia Ngan hang Ngoai
thuong Viét Nam cong bd ngay 30 thang 6 nim 2017.

(12) Do thi truong mua ban tin chi cacbon ¢ Viét Nam chua hinh thanh nén
Luan &n st dung gia tin chi mua ban cacbon tai thi truong Thuy Sy. Theo Vién Kinh
té Khi hau (Phap), gia mua ban 1 tan COayq tai thi truong Thuy S§ nam 2017 1a 79

Euro [49] va thuc hién phuong phap chuyén giao gia tri vé thi truong Viét Nam.,

(13) Cac phuong phap chon 14p théng thuong, chon Iap ¢ thu hoi khi cho phat
dién, chon 1ap ban hiéu khi sau khi dong cira BCL thi rac thai tai BCL van tiép tuc
phan huy va phat thai cac chat long, khi c6 tac dong tiéu cuc dén moi truong, dac biét
12 nudc ri rac, do d6 van phat sinh chi phi méi truong. Luan an gia dinh sau khi BCL
dong cira thi mirc d6 tac dong cua du an dén méi tredng phu thudc vao miae do phan
hiy ctia CTR ¢on lai tai BCL, diéu nay dong nghia voi mic do tac dong dén moi

truong nhitng nam sau khi BCL dong cua ty I¢ thuan véi mie d6 PTKNK tai BCL.

(14) Céc san pham san xuit ra cta cac phuong phap xir Iy CTRSH déu tiéu
thu duoc, khong bi tén kho.

CBA khong tinh dén cac khoan chuyén giao nhu thué, 13i suat. Thuc chit céc
khoan nay 1a chi phi cua nguoi nay dong thoi ciing la loi ich ciia ngudi kia, do nhiing
d6i twong nay déu ¢ trong cang mot nén kinh té nén loi ich rong cua cac khoan nay

bang khong.
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2.2. Phwong phap danh gia tiém niing giam phat thai khi nha kinh trong

linh vuc chat thai rin sinh hoat

2.2.1. Phwong phdp tinh todn phét thai khi nha kinh caa cac phwong phap

xi Iy chdt thdi rdn sinh hoat

Ngoai phuong phap chu yéu 1a chén 14p thong thuong, CTRSH ¢ Viét Nam
con dugc xt ly bang nhitng phwong phap khac gdm: Chén lap cd thu hdi khi cho phat
dién; chon Iap ban hiéu khi; san xuat phan compost; xt Iy ky khi ¢6 thu hdi khi sinh
hoc cho cap nhiét; @5t CTR cho phat dién; san xuat RDF. Luan &n st dung Huéng
dan kiém ké KNK qudc gia nim 2006 cua IPCC [58] va Béo céo kiém ké KNK québc
gia nam 2012 cua Nhat Ban [56] dé tinh toan miic PTKNK cua ting phuong phéap xt
Iy CTR.

2.2.1.1. Phét thdi khi nha kinh tir phwong phdp chon ldp théng thirong

Thanh phan cua khi bai rac chii yéu 1a khi CO, va CH4 nhung khi CO, nam
trong chu trinh cac-bon nén khéng tinh 1a gdy PTKNK. Muc phét thai khi CH4 tai cac
BCL thong thuong duoc tinh theo cac Cong thire (2.1) dén (2.6) [58].

CI_I4 emissions (Z CH4genX t 'Rt> X(l 'OXt) (Gg/ndm) (21)
16 5
CH,gen_=DDOCm decomp xFx > (Gg/nam) (2.2)
DDOCm decomp =DDOCma,x(1-¢*) (i tin) (2.3)
DDOCma,=DDOCmd,+DDOCma, ;xe*  (#in) (2.4)
DDOCm=WxDOC*xDOC*MCF (tdn) (2.5)
In2

=— (nam™') (2.6)
2
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Trong d6: CH4 emissions la lugng metan phat thai trong nam t (Gg); CHa gen
I& lugng CHj4 tao thanh trong nam t (Gg); t 14 nam tinh toan; X la loai CTRSH; R la
ty 1¢ thu hdi CHa4 trong nam t (Gg); OX: la hé s6 oxy hda do 16p phii bé mit trong
nam t; DDOCm decomp | lugng C hitu co bi phan huy trong nam t (tan); F 1a ty 1é
CHa trong khi bai rac (%); 16/12 la ty 18 trong luong phan tir CH4/C; k 12 hang s téc
d6 phan hay (nim); DDOCma; 1a luong C hitu co ¢ thé phan hay con lai vao cudi
nam t (tan); DDOCMd: 14 luong C hitu co ¢ thé phan hay dugc bd sung vao bai rac
trong nam t (tan); DDOCM Ia lugng C hitu co c6 thé phan hay (tan); W la leong chat
thai xu ly bang phuong phap chdn Iap thong thuong (tin/nam); MCF 12 hé s6 hiéu
chinh (phu thudc vao diéu kién van hanh bai); DOC la ty 1 C hitu co trén mot don vi
chat thai; DOCx I ty 1& C hiru co c6 thé bi phan huy; Tuz 1a chu ky bén ré cua cac
thanh phan CTRSH (nam).

Ngoai khdi luong chat thai duoc xu Iy bang phuong phap chén lap thong
thuong duoc thu thap tir khao sét, cac tham sé khac st dung gié tri mac dinh theo
huéng dan caa IPCC [58].

2.2.1.2. Phét thdi khi nha kinh tir phwong phdp chén ldp c6 thu héi khi cho
phat diéen

Vé mit cong nghé, phuong phap nay chinh 1a phuong phap chon 14p théng
thuong c6 gan thém hé thdng thu hdi khi CH4 dé sir dung cho phat dién. Nhu vay
PTKNK cua phuong phap nay dugc xac dinh nhu ddi véi phuong phap chon lap
thong thuong va trir di phan KNK di thu hoi duoc.

Bén canh d6, viéc san xuat dién tir cac nhién liéu hoa thach s& phat thai mot
lwong KNK nhat dinh. Theo huéng dan caa IPCC, muc phét thai tir san xuét dién
bang nhién liéu hoa thach duoc tinh theo Cong thic (2.7) [58].

CE = EG X EFgria (tan/nam) (2.7)

Trong d6: CE 1a luong CO, phét thai (tin COz/nam); EG 1 tong dién ning

duoc san xuit bang nhién liéu hda thach hoa vao ludi dién (MWh); EFgrig 12 hé s



42

phét thai luéi dién (tin CO2/MWHh), Luan an sir dung hé sé phét thai ludi dién nam
2015 13 0,8154 [19].

Nhu vay, tong mic phat thai caa phuwong phap chén 14p cé thu hdi khi cho
phat dién duoc tinh nhu Cong thurc (2.8).

(CEx107)

5 2.8
77 (Gg/nam) (2.8)

CH, (emissions) — [CH4 (chon 1ép) x(1 -R)] -

Trong d6: CHa (enen 14p) 1& mac PTKNK caa phuong phap chon lap thong
thuong, duoc tinh theo Cong thuc (2.1) (Gg CO2/nam); CE la lugng KNK phét thai
néu dung nhién liéu hda thach dé san xuat mot san luong dién tuwong wng véi lugng
dién san xuét tir khi bdi rac (tin CO2/nam), dugc tinh Cong thic (2.7); R 1a hé sé thu
hoi khi bi rac; 10 1a hé s6 quy doi tir tan sang Gg.

2.2.1.3. Phét thdi khi nha kinh tr phuwong phdp i ly sinh hoc

Phuong phép xir Iy sinh hoc bao gom san xuat phan compost; xir ly ky khi c6
thu hoi khi sinh hoc cho cap nhiét. Phuong phéap nay c6 thé xir Iy cac CTR hitu co va
chii yéu phat thai 2 loai KNK 1a CH4va N2O. Muc phét thai khi CHava N2O dugc
tinh ton theo cac Cong thuc (2.9) va (2.10) [58].

CHy (emissions)™ Z (M;xEF))x10” -R  (Gg/nim) (2.9)

i=1

N2O (emissions) Z (Ml XEFi) x1 0-3 (Gg/ndm) (2 10)

i=1

Trong d6: M; 12 lugng chat thai hitu co dugc xt ly bang phuong phap sinh hoc
i (Gg); EFi 1a hé sb phat thai véi phuong phap i (g N20O, CHa/kg chat thai);
R 14 tong luong CH4 duoc thu hoi trong nam kiém ké (Gg).

Céc tham s6 Mi va EFi st dung gia tri mac dinh theo huéng dan caa IPCC [58].
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2.2.1.4. Phét thai khi nha kinh tir phuong phdp chon 1dp ban hiéu khi

Tuong tu nhu phwong phap chén 14p ¢6 thu hoéi khi cho phép dién, phuong
phap nay vé mat ban chat ciing 1a phwong phap chén lap thong thudng va dugc bd
sung thém mot s6 cdng nghé. Do dé, cach tinh todn mic PTKNK ciing twrong ty nhu

phuong phap chén 14p thong thudng va co tinh thém hé sé giam PTKNK.
CHy (emissions) “CHa (cLrryxH  (Gg/nam) (2.11)
Trong d6: CHacLn 1a miic PTKNK ciia phwong phép chén 1ap thong thuong (Gg);
H 14 hé s6 giam PTKNK trong phuong phap chon 1ap ban hiéu khi, H = 0,5 [43].
2.2.1.5. Phat thai khi nha kinh tir phwong phdp dot chat thai ran

Cac KNK phat thai tir phuong phap dot bao gom CO,, CHa va N2O. Céch tinh
toan lugng phat thai nhu sau:

- Pdi voi khi CO2 [58]:

n

44
CO, (emissions)ZMSWXZ(WFdeijCFjXFCFjXOFj)XE (Gg/nam)  (2.12)
j=1

Trong d6: MSW 1a tong lwong CTRSH dem dét theo khéi luwgng wét (Gg/nam);
WEF; la ty 18 loai chat thai j trong tong lugng CTRSH; dmj 1a ty 1¢ thanh phan vat lidu
kh trong chat thai j; CFj la ty 1¢ C trong thanh phan vat liéu khd cua chat thai j; FCF;
la ty 18 C hda thach trong tong lugng C caa chat thai j; OF; 1a hé s6 oxy hoa; 44/12 1a
hé s6 chuyén dbi tir C sang COs.

Ngoai MSW va WF; duoc thu thap tir khao sat, cac tham sé khac st dung gia
tri mic dinh theo huéng dan caa IPCC [58].

- Ddi voi khi CH4[58]:

CH4 (emissions): Z (IWi xEFi) x1 0-6 (Gg/ndm) (2 13)

i=1
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Trong d6: IW; 1a lugng chat thai i dugc dem d6t (Gg/nam); EF; 1a hé sb phét
thai CH4 cua chat thai i (kg CH4/Gg chat thai), gia tri duoc lay mic dinh theo hudéng
dan cua IPCC [58], 10 12 hé s6 chuyén d6i tir kg sang Gg.

- Péi véi khi N2O [58]:

NZO(emissions)= z(lwleFl) X 10-6 (Gg/ndm) (214)
i=1
Trong d6: IWi 1a luong chat thai i dugc dem d6t (Gg/nam); EF; 1a hé sb phét
thai N2O cua chat thai i (kg N2O/Gg chat thai), gié tri dugc ldy mac dinh theo hudng
dan cua IPCC [58], 10 12 hé s6 chuyén doi tir kg sang Gg.

2.2.1.6. Phat thai khi nha kinh tir phurong phdp san xudt nhién liéu dgng ran

Quaé trinh san suat RDF thuc té khong PTKNK néu nhu bo qua qué trinh hoat
dong cua may maéc. Khi si dung RDF nhu la mét dang nhién liéu méi PTKNK, luc
nay sé c6 PTKNK nhung bu lai viéc st dung RDF thay cac nhién liéu hoa thach nhu

than da s€ lam giam mirc PTKNK cua loai nhién li¢u nay.

PTKNK tir viéc str dung nhién liéu RDF duoc tinh theo Béo cao kiém ké KNK
quéc gia nim 2012 cua Nhat Ban, theo d6 hé sb phat thai khi CO2 duoc tinh theo
Bang 2. 1, khi CH4 va N2O duoc tinh dua vao Bang 2. 2.

Trpr y
Erpr=Qgrpr * EFrpF - Qppp * T X EFpan  (Gg/nam) (2.15)

than

Trong d6: Eror 12 PTKNK cta phuong phap san xuat RDF; EFgror 12 hé s6
PTKNK khi dét RDF; Qror la téng san luong RDF san xuit duoc; Tror & nhiét tri
cta nhién liéu RDF; Twan 12 nhiét tri cua than anthracite; EFman 12 hé s6 phét thai cua
than khi ddt.
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Bang 2. 1. Hé sé phat thai CO; trén mét don vi nhién ligu dang ran

Hé sé phat thai

Loal (kgCO2/tAn nhién ligu kho)
RDF 808
RPF (sr dung thay thé cho than) 1.419
RPF (str dung thay thé cho than cbc) 2.445
RPF (gia tri trung binh c6 trong s6) 1.627

Nguon: G10O [56]

Bang 2. 2. Hé s6 phat thai CH4 va N2O ciia chit thai sir dung nhw ngudn nhién li¢u

Loai 10/loai nhién ligu He 56 phat thai | Hg sb phat thii
: : ; CHs (kgCH4/TJ) | N2O (kgCH4/TJ)
Lo hoi (dau nhién liéu nang A, dau khi, dau hoa...) 0,26 0,19
Lo hoi (nhién lidu dang kh) 0,23 0,17
Lo hoi (than da, than céc...) 0,13
Lo hoi (gd, than cui) 74,9
Lo hoi khac tang s6i (cac loai nhién lidu ran khéc) 0,85
Cac loai 10 cong nghiép khac (nhién liéu long) 0,83 1,8
Cac loai 10 cong nghiép khac (nhién liéu ran) 13,1 1,1
Cac loai 10 cdng nghiép khac (nhién liéu khi) 2,3 1,2

Nguon: GIO [56]

Bang 2. 3. Gia tri nhiét caa RDF, RPF va than antracite

Loai nhién li¢u Pon vi Gia tri
RDF MJ/kg 18
RPF MJ/kg 29,3

Than antracite MJ/kg 21,1

Nguon: G1O [56]
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2.2.2. Phwong phdp tinh todn tiém nang giam phat thdi khi nha kinh cia
cac phwong phdp xir Iy chdt thdi rdn sinh hoat thay thé

Luén an lra chon phuong phap chén 14p thong thudng 1a phwong phap co so,
day 1a phwong phap dang str dung pho bién & Viét Nam va ciing 1a phwong phap dugc
danh gia 1a c6 anh huéng dén madi truong nhiéu nhat nén trong Chién luoc quéc gia
vé quan ly téng hop CTR dén ndm 2025, tim nhin dén nim 2050 da xac dinh s& thay
thé dan bang cac phuong phap xt ly CTR khéc it anh huong dén mai truong hon.

Pénh gia tiém nang giam PTKNK cua cac phuong phéap xir Iy CTRSH 4 so
sanh mic PTKNK cua cac phuong phép xt ly CTRSH thay thé véi miac PTKNK cua
phuong phép co so. N6i cach khac tiém nang giam PTKNK ciia mot phuong phap xt 1y
CTRSH la chénh léch mitc PTKNK cua phuong phap d6 so vai phuong phéap co so:

ER=BE-PE (tdn CO..) (2.16)

Trong d6: ER 14 tiém nang giam PTKNK cuaa phuong phap xir ly CTRSH duoc
xem xét; BE 1a luogng phat thai caa kich ban co s¢ (tin COau); PE 1a lwong phét thai

ctia phuong phéap duoc xem xét (tin COa).

Tir tiém nang giam PTKNK cua cac phuong phap thay thé sé& tinh dugc hé s6
giam PTKNK ctia cac phuong phap thay thé so v6i phuong phéap co s¢. Hé s6 nay
cho biét tiém ning giam PTKNK cho 1 tin CTRSH ctia phwong phép xir Iy CTRSH
thay thé so v6i phuong phap co s¢ va duoc xac dinh nhu Cong thirc (2.17).

B , ,
ERR= (tan CO,,/tan rdc) (2.17)

Trong d6: ERR 1a hé sé giam PTKNK cua cac phuong phap thay thé; W 1a
luong CTRSH dau vao dugc x ly.

2.3. Phwong phap danh gia hiéu qua kinh té caa tirng phwong phap xir ly

chat thai ran sinh hoat
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Phuong phap CBA dugc tham khao tir Gido trinh kinh té va quan 1y méi truong
[17] va céc tai liéu “Cost Benefit Analysis for Investment Decisions” [61], “Cost

Benefit Analysis using Spreadsheet” [46].

CBA 12 mét ky thuat phan tich c6 hé théng, dya trén nguyén ly vé nguon luc
khan hiém, gitp cho cac nha quan 1y dua ra nhitng chinh sach hop 1y vé st dung bén
vitng cac nguon tai nguyén khan hiém dua trén quan diém hiéu qua xa hoi [17], [46].
CBA xem xét va luong gié bang tién tat ca céc loi ich va chi phi caa du &n, tir d6
danh gia va cung cap thong tin cho su lya chon. Theo Giéo trinh kinh té va quan Iy
moi trudng [17], cac bude thuc hién phwong phap CBA bao gom: (1) Xac dinh céc
giai phap thay thé; (2) Phan dinh chi phi va lgi ich; (3) Panh gia chi phi va loi ich;
(4) Tinh toan gié tri cac chi tiéu lién quan (NPV, BCR, IRR); (5) Sap xép thir tu cac
giai phap.

Tuy nhién, Luan an van dung phuong phap CBR d¢é tinh toan HQKT cua cac
phuong phap xtr ly CTRSH, trén co s&¢ HQKT cua ting phuwong phap xir ly CTRSH
riéng biét clng véi tiém nang giam PTKNK cua c4c giai phap cong nghé giam
PTKNK (la td hop tir 1 dén 3 phuong phap xu ly CTRSH) dé tinh hiéu qua cua ting
giai phap cong nghé. Do d6, viéc van dung nay ciing c¢6 sy thay doi ca vé nguyén tac

va ndi dung cho phu hop véi phuong phap duoc Luan &n xay dung. Cu thé:

(1) Cac tac dong tiéu cuc dén xa hoi déu duoc tinh 1a chi phi nhu 6 nhiém méi

truong, PTKNK... va nguoc lai cac tic dong tich cuc dén xa hoi duoc tinh 12 lgi ich;

(2) Phuong phap danh gid HQKT cua cac giai phap cong nghé giam PTKNK
trong xtr ly CTRSH chi str dung chi tiéu NPV nén céc chi tiéu BCR va IRR khéng ¢6
y nghia nhiéu. Thay vao d6, Luan an xay dung bd sung thém mat sé chi tiéu khac 1am
tién dé dé tinh toan, danh gia HQKT cua céc giai phap cong nghé giam PTKNK trong
xtr ly CTRSH nhu NPVw, ANPVw;

(3) Muc tiéu cudi cuing la tim ra giai phap cong nghé giam PTKNK hiéu qua
cha khdng phai phuong phap xir Iy CTRSH hiéu qua. Do d6, budc 5 chi dé so sanh
HQKT cua cac phuong phéap xir ly CTRSH cu thé nén khdng phai 12 muc tiéu cudi cing.
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Vi céc ly do trén, Luan an van dung phuong phap CBA theo cac budc tinh
toan nhu Hinh 2. 1:

Xac dinh cac loai chi phi va loi ich

v

Tinh toan cac chi phi va lgi ich

v

Tinh toan gia tri hién tai rong (NPV)

v

Tinh toan gia tri hién tai rong cho 1 don vi CTRSH duoc xt ly (NPVw)

v

Tinh toan hiéu qua cua phuong phap xir Iy CTRSH thay thé so Vi
phuong phép co sé theo mot don vi CTRSH dugc xir Iy (ANPV )

Nguon: Tong hop cua tac gid
Hinh 2. 1. Cac bwoc thuc hién phwong phap phén tich chi phi - lgi ich
2.3.1. Cac khodan chi phi va lgi ich trong xa Iy chdt thdi rdn sinh hoat

Luan an van dung phuong phap CBA két hop véi phuong phap kiém ké KNK
dé tinh toan muc loi ich rong ma xa hoi phai bo ra dé giam duoc 1 don vi COua khi
str dung giai phap cong nghé dé thay thé phuong phap co so (chén lap thong thuong).
NGi cach khac, Luan &n sé tinh toan mirc d6 danh doi loi ich x& hoi rong dé giam
dugc 1 don vi COxa bang céc giai phap cdng nghé giam PTKNK. Pay 1a s liéu cudi

cung Luan an phai tinh toan duoc.

Dé tinh toan duoc sd liéu trén, cac khoan chi phi tai chinh cho dau tu va van
hanh dy &n va nhitng thiét hai ma xa hoi, cong déng phai ganh chiu nhung chua duoc
tinh trong chi phi tai chinh s& dwoc coi 13 mot khoan chi phi va duoc luong gia dé
tinh vao téng chi phi xa hoi cua du &n. Véi cac du an xt Iy CTRSH c6 thé gay nén
nhitng thiét hai cho xa hoi va cong ddng trong va sau khi dy an hoat dong ma chua

dugc tinh vao chi phi tai chinh bao gom:
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(1) O nhidm méi trudng sdng tai cac khu vuc 1an can noi du 4n hoat dong: Qué
trinh xir Iy CTRSH s& phét thai vao moi truong nhitng chat c6 hai nhu nudc ri rac gay
6 nhidm dét, 6 nhidm nguén nudce; bui va cac chit khi khac nhu CO, SOz, NO,, thuy
ngan... gy 6 nhiém khong khi. Tuy theo cic phuwong phap, cong nghé xir ly CTRSH
khac nhau s& cd nhiing tac dong tiéu cuc khac nhau dén méi trudng séng cua cong
ddng dan cu sinh sbng tai khu vuc xung quanh noi dy an hoat dong. Hé qua cua 6
nhiém mdi truong do du an xtir Iy CTRSH 1a mét loai chi phi xa hoi phai ganh chiju

va 0 thé lugng gia dé tinh vao tong chi phi x& hoi cua dy an.

(2) Gia tang luong KNK trong khi quyén: Thanh phan CTRSH chiém mot
lugng I6n cac chat hitu co nén trong qua trinh xir 1y tly theo phuong phap, cong nghé
s& c6 phat thai cac KNK nhu CO, CO2, NO2, N2O trong qué trinh hoat dong cua du
an gay BPKH va nudc bién dang. Hé qua cua viéc gia ting luong KNK do dy &n xur
ly CTRSH phat thai 1a mét loai chi phi xa hoi phai ganh chiu va c6 thé luong gia dé

tinh vao tong chi phi xa hoi cua duy an.

(3) Chiém dung tai nguyén dat: Cac du an xtr Iy CTRSH déu phai st dung mot
dién tich dat nhat dinh, dac biét 1a cac dy an chén Iap CTRSH. Viéc nay tiéu ton mot
khoan tai nguyén cua xa hoi nhung chua duoc tinh dén trong chi phi tai chinh do cac
du &n xir Iy CTRSH ¢ Viét Nam duoc wu dii mién tién thué dat. Mac do chiém dung
tai nguyén dat cia cac du an xir Iy CTRSH c6 thé lugng gia duge dé tinh vao tong
chi phi x& hoi caa du an.

Nhu vay, cac khoan chi phi x4 hoi cua cac dy &n xu Iy CTRSH bao gém: Chi
phi ¢b dinh (C1), Chi phi van hanh (Cz), Chi phi méi truong (Cs), Chi phi PTKNK
(C4) va chi phi sir dung tai nguyén dét (Cs).

Tuong tu nhu vay, ngoai c&c loi ich tai chinh ma du 4n thu dugc khi trién khai
thue hién du an nhu doanh thu ban san pham thi cac dir an xtr Iy CTRSH ciing c6 thé
tao ra nhirng loi ich cho xa héi ma chwa duoc tinh trong loi ich tai chinh va phai duoc

lugng gia dé tinh toan vao tong loi ich x& hoi caa du an. Véi cac du an xir ly CTRSH
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cd thé tao ra cac hiéu ung tich cuc cho x4 hoi va cong dong trong va sau khi dur &n

hoat dong ma chua dugc tinh vao loi ich tai chinh bao gom:

(1) X ly chat thai cho xa hoi: Hoat dong sng cua cong dong dan cu sé thai
ra moi trudng mot lugng chét thai nhat dinh, trong d6 ¢ CTRSH. Céc chét thai nay
néu khong dugc thu gom, xir Iy s& gdy 6 nhiém méi truong noi phat sinh chét thai.
Do d6, hoat dong xur ly CTRSH s€ mang lai lgi ich cho xa hoi khi lam giam duoc tac
d6ng xau do 6 nhidm méi trudng tir CTRSH néu khong dugc thu gom, xir ly. Khoan
loi ich tir viéc xir Iy CTRSH cho x4 hoi ¢6 thé lugng gia duoc dé tinh vao tong loi ich
xa hoi cua dy an.

(2) Ban cé4c san pham cua du an: Mot s6 phuong phap, céng nghé xu ly
CTRSH c6 thé tao ra dwoc céc san pham dé cung cap cho xa hoi nhu phuong phap
d6t CTR cho phat dién, phuwong phap chon 1ap co thu hoi khi cho phat dién, phuong
phap xu Iy Ky khi c6 thu hoi khi cho phat dién, phwong phap san xuat phan compost
tir CTR, phuong phap san xuat tim nhién liéu rin tir CTR... Cac san pham nay béan

s& mang lai mot khoan doanh thu va duoc tinh vao tong loi ich x& hoi cua dy an.

(3) Giam PTKNK khi str dung san pham cua dy &n xir Iy CTRSH dé thay thé
cac san pham truyén théng: Viéc st dung mot s6 san pham cua cac du an xu ly
CTRSH c6 thé gop phan giam PTKNK do giam st dung cac san pham truyén thong.
Vi du: Viéc st dyung dién san xuét tir cac du an xt ly CTRSH s& gop phan giam luong
nhién liéu hoa thach dé san xuat dién dan dén giam PTKNK hozc st dung RDF thay
cho cé4c nhién liéu hoa thach ciing lam giam PTKNK do hé s6 PTKNK caa RDF thap
hon kha nhiéu so véi cac nhién liéu hoa thach. Khoan loi ich nay c6 thé duoc luong

hoa dé tinh vao téng loi ich xa hoi cua dir an.

(4) Tiét kiém tai nguy@n tir viéc sir dung san pham cua du an xir Iy CTRSH dé
thay thé cac san pham truyén théng: Céc san pham cua cé4c du an xir Iy CTRSH nhu
dién, RDF, cac san pham téi ché khi sir dung dé thay thé cac san pham truyén thong
s& gop phan giam muc tiéu thu cac san pham truyén thong, kéo dai gia tri st dung tai

nguyeén, tir d6 giam nhu cau sir dung cac nguyén vat lidu truyén théng c6 ngudn géc
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tir tai nguyén thién nhién nhu than da, diu mé, kim loai, gd... Biéu nay gép phan han
ché tac dong cua con ngudi vao tu nhién, 6n dinh hé sinh théi... va hoan toan co thé
coi la mot khoan lgi ich cua x& hoi c6 dugc tir hoat dong cua du an xur ly CTRSH va

can duoc lugng gia dé tinh vao tong loi ich x& hoi cua du an.

(5) Tao viéc lam cho céc lao dong chét lwong thap, yéu cau it kj ning: Lao
dong chat luong thap 1a bo phan nhan luc yéu thé, kho tim viéc 1am can su hd tro cua
x4 hoi, cua Chinh phu dé c6 thé canh tranh trén thi trudng lao dong. Tao viéc lam cho
nhom lao dong nay gop phan giam ganh nang cua quy phac loi xa hoi khi khdng phai
chi tra cac khoan hd trg, bao hiém, tro cip khi ho khong c6 viéc 1am, giam té nan x&
hoi do that nghiép, nang cao mirc song cua dan cu. .. Nhu vay, cac dy an xir Iy CTRSH
néu tao duoc nhiéu viéc 1am cho nhém lao dong chat luong thap c6 thé coi 13 mang
lai loi ich cho x& hoi va khoan loi ich nay cd thé luong gia dé tinh vao tong loi ich xa
hoi cua du an.

Nhu vay, cac khoan loi ich x4 hoi caa cac du an xir ly CTRSH bao gom: Loi
ich tir xtr ly chét thai cho xa hoi (B1), Loi ich tir ban cac san pham cua dy an (By), Loi
ich tir giam PTKNK khi st dung san pham cua du an (Bs), Loi ich tir tiét kiem tai
nguyén do sir dung san pham ctia du an (Ba), Loi ich tir tao viéc 1am cho céc lao dong
chat lugng thap, yéu cau it k§ nang (Bs).

V6i pham vi nghién ciru va mirc @6 san c6 cua dir liéu, Luan an sé xac dinh 4
khoan chi phi va 3 khoan lgi ich dé phan tich CBA dbi véi timg phuong phap xir ly
CTRSH (Bang 2. 4).

Bang 2. 4. Cac khoan chi phi va lgi ich cia cac

phwong phap xir Iy chit thai rin sinh hoat

Chi phi Loi ich
Chi phi ¢6 dinh (Cy) Loi ich tir xir Iy CTRSH (B1)

Chi phi van hanh (C2) | Loi ich tir ban cac san pham tao ra tir qua trinh xir ly
CTRSH (phan hitu co, dién, RDF, san pham tai ché...)
(B2)
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Chi phi méi truong ddi | Loi ich tir viec giam PTKNK khi sir dung cac san pham
vé6i khu vyc 1an can (Cs) | tao ra tir qué trinh xir Iy CTRSH dé thay thé san pham
truyén thong (dién, RDF, san pham tai ché...) (Ba)

Chi phi PTKNK (Ca)

Nguon: Tong hop cua tac gia

2.3.2. Phuwong phdp tinh todn khodn chi phi va lgi ich trong xi Iy chat thai

ran sinh hogt
2.3.2.1. Tinh toan chi phi cé dinh (C1)

Chi phi dau tu ¢ dinh (C1) bao gom chi phi xay dung, mua sam trang thiét bj
ban dau va céc khoan phat sinh khéc, duoc tra mot 1an vao thoi diém trude khi du an
di vao hoat dong. Dit liéu dé xac dinh C1 hau hét duoc thu thap théng qua cac tai liéu
th cdp nhu bao cdo dé xuat dir 4n, bao céo tai chinh va cac bao céo khac cé lién quan
cta co sé Xt Iy CTRSH va cac co quan quan Iy nha nuéc. Mot sé du an duoc thu

thap thong qua phong van bang phiéu diéu tra.
2.3.2.2. Tinh toén chi phi van hanh (C>)

Chi phi van hanh (Cy) 1a nhitng khoan chi nham dam bao hoat dong hiéu qua
cua dy an, duoc chi tra hang nam trong sudt vong doi cua du an. C thudng bao gom
tién luong va bao hiém cho nguoi lao dong; tién dién, nudc, gas; chi phi bao dudng,
bao tri thiét bi; chi phi nguyén vat liéu (phu gia, men, vi sinh); chi phi lién quan t6i
dat (thué, mua dat); va cac khoan phét sinh. Twong tu nhu Ci, dit liéu dé xac dinh Cs
hau hét duoc thu thap thdng qua céc tai liéu thir cap nhu bao cao dé xuat dy &n, bao
cao tai chinh va cac bao cao khac co lién quan cta co s xtit ly CTRSH va cac co quan
quan Iy nha nudc. Cung véi do, thong tin nay cling dugc thiét ké trong phiéu diéu tra

dé thu thap thém nhiing sé liéu can thiét ma trong cac bao cao khong co du.
2.3.2.3 Tinh toan chi phi méi trirong doi véi khu viec 1an cgn (Cs)

Céc phuong phap xtr Iy CTRSH déu c6 nhirng tac dong tiéu cuc téi moi truong

xung quanh nhu 6 nhidm khéng khi, 6 nhiém nguén nudc ngam va 6 nhidm dat trong
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trot. Hau qua do 6 nhiém méi truong dugc coi 1a mot khoan chi phi va can duoc xéac
dinh. Pay la mot trong nhing chi phi kho xac dinh nhat bai nhiéu ly do, mét trong s6
do6 la kha nang tach tac dong moi treong cua qua trinh xtir Iy CTRSH ¢ khu vuc @6
véi nhitng tac dong méi trudng cua cac hoat dong khac, bao gdom: sinh hoat, diéu kién
ndi tai, bién doi khi hau...

Khoan chi phi nay khéng cé gia do khong c6 thi trudng trao d6i nén phai uéc
luong bang céc ki thuat lugng gid. C6 nhiéu phuong phap dé luong gia cac tac dong
moi trudng va xa hoi. Vi mae do san co cua dir lieu doi véi tirng du an, Luan an su
dung hai phuong phap lugng gid la phuong phap chi phi phong ngua (Defensive
Expenditures), phuong phap chi phi suc khoe (cost of illness) hay chi phi y té

(medical costs approach) dé xac dinh Ca:

- Phwong phap chi phi phong ngira: Bang cach xay dung mét thi trudng ao,
nguoi ta xac dinh dugc ham cau vé hang hoa moi truong thdng qua su san 10ng chi
tra cua nguoi dan (WTP) hoidc su san 1ong chap nhan khi ho mat di hang héa d6
(WTA), dit trong mot tinh huéng gia dinh. [26]. B4i véi cac du an xir ly CTRSH,
ngudi dan khu vuc 1an can s& duoc phong van vé mic gia sin 10ng chi tra cho viéc
cai thién chat lwong méi truong bi 6 nhiém do hoat dong cua cac dy an (hoic mic
gid ho chap nhan dugc dén bu thiét hai). Tir mau khao sat nho, két qua vé tong thiét
hai mdi truong do bai xir Iy CTR sé& dugc tong quét hoa cho toan khu vyc. Luan &n
str dung mirc san long chi tra cho dich vu thu gom, quan ly va xir Iy CTRSH cua céac
ho dan trén dia ban huyén Gia LAm, Ha Noi [26] dé tinh toan chi phi méi truedng cho
BCL Kiéu Ky; két hop véi phuong phap chuyén giao gia tri dé tinh toan chi phi moi
truong cho du an sir dung khi va 18n men mé-tan di véi chit thai hiru co ¢ cho dau
méi Binh Dién, Thanh phé H6 Chi Minh, dy &n xt Iy CTR theo céng nghé chén lap
ban hiéu khi Fukuoka tai Khu xu ly chat thai Xuan Son, thi x4 Son Tay.

Tong chi phi méi trudng Cs duoc tinh theo Cong thire (2.18).

WTP; ‘
2 — x P (dong) (2.18)

3:
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Trong d6: WTP; la mirc gia sin ong tra caa nguoi dugc phong van i; n la s6
ngudi dugc phong van hay kich thuéc mau; P 13 tong dan sé ving lan can chiu ngoai

{rng tiéu cuc vé méi trudng tir dir an xir Iy CTR.

- Phuong phadp chi phi suc khoe: Pay la phuong phap luong gia dua trén gia
dinh rang ngoai tng tiéu cuc tir dy an xur Iy CTR téi moi trudng khong khi, dat va
nude 1am ting ty 16 mic cac bénh lién quan cua nguoi dan khu vuc 1an can [22]...
Thoéng qua khao sét tai cac tram y té, cac bénh thuong gip ¢ khu dan cu sau khi cac
dur an xir Iy CTR duoc dua vao hoat dong gom: Bénh duong tiéu hod, bénh duong ho
hap, bénh ngoai da, dau mat do, s6t xuat huyét. .. Chi phi ting thém hang nim do céc
loai bénh nay gay ra cho véi nguoi dan bao gom chi phi diéu tri, thu nhap bi mat do
phai nghi viéc dé diéu tri cua ban than ngudi bénh va ngudi nha cham soc ngudi bénh.
Chi phi nay s& duoc coi nhu thiét hai t6i thiéu ma du an gy ra cho mai truong. Cong

thirc dé tinh toan Cs Ia;

I \
= Xq.4+ — xd. 5 2.19
Cs E CiXqt 3oz xd, (dong) (2.19)

Trong d6: ci, i va di lan luot 12 chi phi trung binh cho mat lan méac bénh, sb
lwot méc bénh va sé ngay nghi trung binh di vai ting loai bénh trong danh muc; 1 1a

GDP cua khu vyc xung quanh dy &n xt ly CTR.

Phuong phép chi phi stc khoe duoc st dung dé tinh toan chi phi méi truong
cho cac dy &n chon lap CTR tai Khu lién hop xt Iy CTR Nam Son Nam Son; Dy &n
thu hdi khi bai rac cho phat dién tai Khu lién hop xir Iy CTR Nam Son; Dy an san
Xuat phan compost tai Nha may san xuat phan hiru co Cau Dién; Dy an d6t CTR cho
phat dién tai Khu lién hop xt Iy CTR Nam Son; du 4n san xuat RDF tir CTR Son Tay.

2.3.2.4. Tinh toan chi phi phat thai khi nha kinh (Cs)

Hau hét cac phuong phéap xir ly CTRSH phé bién hién nay tai Viét Nam déu
gay PTKNK, dién hinh 1a khi CO,, CHa4 va N2O. PTKNK gay hau qua tiéu cuc cho
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xa hoi nén duoc coi la mot khoan chi phi. Phuong phap gia thi treong s€ duoc ap

dung dé udc luong chi phi do PTKNK cua timg phwong phéap xir Iy CTRSH.

Hién nay, trén thé giGi thi treong budn ban tin chi CO, di chinh thire duoc
cdng nhan. Do lwong PTKNK tir tirng du &n xtr Iy chat thai dugc coi 1a rat nho so véi
tong luong phat thai trén thi trudng nén mac gia khong bi anh hudng boi legng KNK
tang thém tir nhitng dur &4n nay. Vi vay, hoan toan c6 thé sir dung gia thi trudng cua
CO; dé udc luong dong gop cho su ndng Ién toan cau cua ba loai khi CO2, CH4 va
N20 tao ra tir cac du an xir ly CTR. Theo Marten va Newbold [65], khi CHa4 va khi
N20 gay hiéu tng nha kinh va déng gop cho su ndng 1én cua trai dat gap it nhat 27
va 390 lan khi CO..

C4= Qco,*Pco, (dong) (2.20)

Trong do: Qco, la tong lwong PTKNK cua phuong phap xtr Iy CTRSH:; Pco,
la murc gia trao doi trén thi truong tin chi Cac bon cia KNK.

Do Viét Nam chua hinh thanh thi truéng mua ban tin chi Cac bon nén Luan
an gia dinh lay theo gi4 tai thi truong Thuy S¥ 1 79 Euro/01 tan COaq [49]. Do hai
nén kinh té Viét Nam va Thuy Sy c6 mic séng khéc nhau nén can phai thuc hién viéc

chuyén giao gid tri tir thi treong Thuy Sy sang gia cua thi truong gia dinh o Viét Nam.

Trén thuc té phuong phap chuyén giao gia tri doi hoi phai xay dung dugc ham
quy ddi gitta hai khu vire ddi ching (Thuy S§) va khu vuc dich (Viét Nam), tuy nhién
do dir liéu khong dii nén Luan an chi sir dung chi sé6 GDP binh quan dau nguoi theo
strc mua tuong dwong dé chuyén giao cac gia tri tir khu vuc déi chung téi khu vuc

dich. Cong thirc tinh toan nhu sau:

Gd: Gdcx GDPPPPd

—————  (dong/tan 2.21
GDPoor. (dong/tan) (2.21)
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Trong d6: Gq 12 gid quy doi dén khu vue dich (Viét Nam); Gqe. 12 gié tai khu
vuc doi chang (Thuy S¥); GDPpppa V& GDPpppac 13 GDP binh quan dau ngudi tinh

theo strc mua twong duong tai khu dich va khu vue ddi ching.
2.3.2.5. Tinh toan lgi ich tir xit 1y chat thdi ran sinh hoat (Ba)

Déi vai qué trinh xir [y CTRSH, phuong phap mic sén 10ng chi tra s& duoc sir
dung dé u6c luong loi ich théng qua phi xir Iy CTRSH. V& co ban, day 1a mot khoan
thanh toan tur phia nguoi dan cho viéc xue ly CTRSH. Loi ich rong ma xa héi nhan
dugc trong giao dich nay la viéc CTRSH dugc thu gom, xtr ly tap trung, han ché 6
nhiém mai truong, dam bao méi truong séng tai cac noi phat sinh CTRSH. Theo
Campbell va Brown [46], phi xir Iy CTRSH hoan toan c6 thé dai dién cho loi ich nay,
day 1a mirc phi ma ngudi dan noi cd6 CTRSH phat sinh sin sang chi tra dé doi lay moi

truong séng tot hon khi rac thai duoc thu gom va xi ly.
Tong loi ich dat duoc tir viéc xi Iy CTRSH (B1) s& dugc tinh toan théng qua
Cong thuc (2.22).
B=Py x Q (dong) (2.22)
Trong d6: Pw & phi xtr Iy CTRSH véo nam t; Q 14 téng lwong CTRSH ma du
an xu ly trong nam t.

2.3.2.6. Tinh toan loi ich tir ban cdc san pham lién quan dén xi 1y chat thai
ran sinh hoat (B2)

- Loi ich tir ban san pham dién: Gia dinh gia dién khéng chiu anh huong boi
san lugng cta mot du an don 1¢, loi ich cho x& hoi tir san pham dién cua cac dy an xu
ly CTRSH chinh 1a doanh thu ban dién. Nhu vy, tong loi ich dbi véi xa hoi tir cac
phuong phép xir ly CTRSH c¢6 san xuat dién mdi nam sé dugc tinh toan theo Cong
thuc (2.23).

B,=P.xQ (déng) (2.23)

Trong d6: Pe 1a gia dién thu mua; Q la san lugng dién mdi nam cua dy an.
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- Loi ich tir ban tim nhién liéu RDF: Gia dinh gia tim nhién liéu RDF khong
chiu anh huong boi san lugng cia mot dy an don 1, loi ich cho x& hoi tir san pham
RDF cua cac dy an xir ly CTRSH chinh 1a doanh thu ban san pham RDF.

B,=Prpr XQ ( déng) (2.24)

Trong d6: Pror 12 gié thi truong cua tam nhién liéu RDF, Q 1 san luong RDF
moi nam cua duy an.

- Loi ich tir ban phéan hiru co: Gia dinh gid phan hitu co khong chiu anh hudng
boi san lwgng cua mot du an don 1¢, lgi ich cho x& hoi tir san xuat phan hitu co cua
c4c du an xir ly CTRSH chinh 1a doanh thu ban san pham phan hitu co. Nhu vay, tong
loi ich d6i voi x4 hoi tir phuong phap san xuat phan hiru co mdi nam s& duoc tinh
toan theo Cong thuc (2.25).

BZZPcompost XQ (dé‘ng) (225)

Trong d6: Peompost 12 gid thi truong cua 1 tin phan hiru co; Q 1a san lwong phan

hitu co mdi nam cua dy an.

2.3.2.7. Tinh toan lgi ich tzr viéc giam phét thai khi nha kinh khi si dung cdc
san pham tgo ra tir qua trinh xa¢ Iy chdt thai ran sinh hogt dé thay thé san pham truyén
thong (Bs)

- Loi fch giam PTKNK do sir dung dién san xuat tir qua trinh xt Iy CTRSH
thay thé dién san xuat bang nhién liéu hda thach: Viéc dung dién duoc san xuat tir
qua trinh xir ly CTRSH dé thay thé dién san xuat bang cac nhién liéu hoa thach s&
g6p phan giam PTKNK do giam Iwong nhién lidu hda thach tiéu thy. Pay duoc coi 1a
mot khoan lgi ich va duoc tinh theo Cong thac (2.26)

Bs=CEX P, (dong) (2.26)

Trong d6: CE 1a lugng CO2 phat thai khi san xuat dién (tan COz/nam) va duoc
tinh theo Cong thuc (2.7); P, la gia CO trao doi trén thi truong Céc bon.
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- Loi ich giam PTKNK do st dung tAm nhién liéu RDF dé thay thé nhién liéu
hoa thach: Khi st dung nhién liéu RDF s& c6 PTKNK, tuy nhién muac phat thai nay
thip hon kha nhiéu so véi st dung nhién liéu hda thach dé tao cuing mét nhiét luong,
phan PTKNK giam di nay duoc coi a khoan loi ich x& hoi nhan duoc va dugc tinh
theo Cong thtrc (2.27)

TRDF A
By= (Quor * T2 X EFyn - Quop * EFepr ) *Peo, (@ng)  (227)

than

Trong d6: Erpr 12 PTKNK cua phuong phap san xuat RDF; EFror 12 hé sb
PTKNK khi d6t RDF; Qror la tong san luong RDF san xuat duoc; Tror & nhiét tri
cta nhién liéu RDF; Tinan 12 nhiét tri ctia than antracite; EFwman 12 hé s6 phat thai caa

than khi dot; Pco, 12 gia CO2 trao doi trén thi trudng Cac bon.
2.3.3. Tinh toan gia tri hién tai rong (NPV)

Pé cd thé dua vao tinh toan theo phuong phap chi phi - loi ich, cac chi phi va
loi ich caa du &n trong tirng nam can dua vé gié tri thuc théng qua ki thuat xu Iy loai
bo tac dong cua lam phat. Cu thé, gié tri thuc s& duoc tinh toan tir gia tri danh nghia
theo Cong thtrc (2.28).

Gia tri danh nghia ndm t

Gia tri thuc= x 100 (dong) (2.28)

Chi sd gia tiéu dung nam t*

Nham xem xét tinh kha thi va hiéu qua hoat dong cuaa dir an xtr ly CTRSH, chi
s6 NPV (gia tri hién tai rong) va BCR (ty sé loi ich - chi phi) s& duoc tinh toan theo
cac Cong thuc (2.29), (2.30) [17].

n

NPV=(B C)+B"C1+ + Bt'ct—th'Ct (dong)  (2.29)
0l T () Ly 0% '

t=0

1So véi nam gdc 1a nam 2017
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B, B n _ B
+...+ L
(I+r) 7 (140" =70 (14n)
Cl Ct B n Ct
+...+ -
(1+r) (1+r)" “0(1+r)

Byt

BCR= (2.30)

Cot

Trong d6: By, Ct 13 tong loi ich va tong chi phi nam t caa dy an xt Iy CTRSH

dang xem x¢&t; n 1a s6 nam hoat dong cua du an; r 1a ty suat chiét khau.

NPV cho ta biét duoc loi nhuan rong cta ca vong doi dy 4n c6 tinh toan céac
chi phi, loi ich tai chinh, méi trudng va PTKNK. Néu NPV>0 d6ng nghia véi BCR>1

thi du an c¢6 hi€u qua va c6 thé dau tu.

2.3.4. Tinh toan gia tri hién tai rong cho I don vi chdt thdi ran sinh hoat

cua tieng phwong phap xw ly

Gia tri hién tai rong cho 1 don vi CTRSH phan anh HQKT tir goc do xir Iy CTRSH,

cho biét lgi ich xa hoi binh quan tinh trén mot don vi CTRSH dau vao duoc Xt 1y.

NPV . ,
\i— trieu dong/tan rac :
NPV W ou dong/tan rac) (2.31)

Trong do: NPVw la gid tri hién tai rong trén mot don vi CTRSH (triéu déng/tén

rac); NPV 1a tong gia trj hién tai rong (triéu dong); W 13 luong rac duoc xu 1y (tan).

2.3.5. Tinh toan higu qud cia tieng phwong phdp xir ly chdt thdi ran sinh
hogt thay thé so véi phwong phdp co sé theo mét don vi chdt thdi rdn sinh hoat

dwoc xur ly

Két qua nay cho ta biét khi thay thé phuong phap chén lap thong thudng bang
mot phuong phép xtr Iy CTRSH khac thi lgi1 ich xa hdi rong tinh trén mdt don vi
CTRSH déau vao dugc xur Iy sé ting hay giam bao nhiéu. Gia tri nay phan anh viéc
thay thé phuong phap chon lap thong thuong bang xir Iy CTRSH khac c6 hiéu qua vé

mat xu ly rac hay khong.

ANPVy = NPVpyw — NPVpw  (triéu dong/tan rdc) (2.32)
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Trong d6: NPVpw la gia tri hién tai rong ciia phuong phap xur Iy CTRSH thay
thé trén 1 don vi CTRSH; NPVaw la gié tri hién tai rong cua kich ban co so (chon 1ap
thong thuong) trén 1 don vi CTRSH.

2.4. Phwong phap danh gia hiéu qua kinh té caa cac giai phap giam phat
thai khi nha kinh trong xir ly chét thai rin sinh hoat

2.4.1. Xdc dinh cac gidgi phap cong nghé trong xa Iy chat thdi rdn sinh hoat
o Vigt Nam

Do dic tinh cia CTRSH ¢6 nhiéu thanh phan khac nhau (thtc an, thuc vat, vai
vac, gd, gidy, thay tinh, kim loai...), trong d6 mdi loai c6 thé cé nhitng cach xt ly va
c6 thé gay luong PTKNK khéc nhau. Vi du, trong khi cac phuong phép chén lap
thong thuong; chon Iap cé thu hoi khi cho phat dién; chdn 1ap ban hiéu khi cé thé xu
1y dugc cac thanh phan caa CTRSH thi cac phuong phap d6t CTR cho phat dién; san
xuat RDF phat huy tac dung doi voi cac thanh phan rac cé thé chay duoc hoic cac
phuong phap san xuat phan compost; xu Iy ky khi c6 thu hdi khi sinh hoc cho cap
nhiét c6 hiéu qua déi voi cac thanh phan réac hitu co; phuong phép tai ché cha yéu xu
ly ca&c CTRSH 1a kim loai, nhya. Nhu vay, ngoai cac phuong phap chon lap, dé dap
g duoc yéu cau xir ly CTRSH trén thuc té can phai sir dung giai phéap tong thé,
trong d6 c6 két hop nhiéu phuong phéap xir Iy khac nhau. Giai phap céng nghé 1a to
hop cua cang nhiéu phuong phap xtr Iy CTRSH thi kha niang xir ly triét dé cac thanh
phan khac nhau ctia CTRSH cang tot va ti vu tot hon khi xir Iy cac thanh phan chat
thai chuyén biét.

Phuong phép chén 1ap théng thudng 13 phuong phap xir [y CTRSH phd bién
hién nay ¢ Viét Nam, tuy nhién déy lai 1a phuong phap c6 anh huéng Ién dén moi
truong va Chién lugc quéc gia vé quan ly tong hop CTR dén nam 2020, tAm nhin dén
nam 2050 dat ra myc tiéu “han ché khdi lugng CTR phai chdn 1ap dén muc thap nhat”
[38]. Do d6, Luan an xac dinh giai phap co sé 1a chon lap thong thuong duoc tinh
toan trong kich ban co sé va so sanh véi cac kich ban khac dé 1am rd tiém nang giam
PTKNK va HQKT cua cac giai phap céng nghé giam PTKNK trong xt ly CTRSH.
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Trong pham vi nghién citu, véi nhitng han ché vé sé liéu, thoi gian va quy mo
nghién ciru nén Luan an khong thé nghién ciru duoc tat ca cac to hop phuong phap
xtr Iy CTRSH khac nhau. Do d@6, Luan an dua ra ti€u chi xay dung cac giai phap cong
nghé thay thé trong xir Iy CTRSH theo t6 hop cac phuong phap xu Iy CTRSH nhu
sau: (1) mdi giai phap cong nghé thay thé c6 khong quéa 03 phuong phap xt Iy CTRSH
dé phu hop véi s6 liéu sin c6 va han ché vé thoi gian; (2) mdi giai phap cong nghé
thay thé phai xir Iy dugc triét dé tat ca cac thanh phan c6 trong CTRSH.

Trén co so cac tiéu chi néu trén va dic diém cong nghé cua cac phuong phap
xir Iy CTRSH duoc xem xét trong pham vi Luan an, Luan an chia thanh phan CTRSH
thanh 2 nhom: c6 thé chay duogc va khong chay duogc (hodc khé chay), tuong ang Voi
d6 s& c6 ba nhom phuong phap xir Iy CTRSH gom: (1) nhém xir Iy duoc tat ca cac
thanh phan CTRSH (chén I4p, chdn 1ap cé thu hoi khi cho phat dién, chdn lap ban
hiéu khi); (2) nhom xtr 1y dugc cac thanh phan co thé chay dugc (d6t CTR cho phat
dién, san xuat tim nhién liéu RDF) va (3) nhém xu Iy dugc cac thanh phan hitu co

(san xuat phan compost, xur ly ky khi ¢6 thu hoi khi cho phat dién).

Chon 1ap c6 thu khi phat dién

Chén 14p ban hiéu khi

San xuat phan compost Dbt cho phat dién

Chén lap thong thuong

Xt 1y ky khi ¢6 thu hoi khi ! § San xuit RDF

Nguon: Téng hop cua tac gid

Hinh 2. 2. Céc giai phap cong nghé giam trong xir ly chat thai ran sinh hoat
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Véi nguyén tic mot giai phap cong nghé thay thé phai xu 1y duoc tat ca cac
thanh phan caa CTRSH, Luan an két hop cac phuong phap xu Iy CTRSH thanh 06
giai phap cong nghé xtr Iy CTRSH gom: Chon I1ap ¢ thu hdi khi cho phat dién (MO1);
Chon l1ap ban hiéu khi (MO2); San xuét phan compost, D6t CTR cho phét dién va
Chén lap théng thudng (MO3); San xuit phan compost, San xuat RDF va Chén lap
thong thuong (MO4); X ly ky khi ¢6 thu hoi khi sinh hoc cho cép nhiét, Bt CTR
cho phét dién va Chon lap thong thuong (MO5); Xir Iy ky khi c6 thu hoi khi sinh hoc
cho cip nhiét, San xuat RDF va Chon lap thong thuong (MOS).

Véi MO3, cac loai vat ligu vai, da, nhua sé dugc xir Iy bang phuong phap dot
CTR cho phat dién; cac loai vat liéu thyc pham, gd, gidy s& duoc xt Iy bang phuong
phap san xuat phan compost; cac loai vat liéu khac sé duoc xir ly bang phuong phap
chén lap thong thuong.

Véi MO4, cac loai vat liéu vai, da, nhura s& dugc xir Iy bang phuong phap RDF;
cac loai vat liéu thyc pham, gd, gidy s& duoc xu ly bang phuong phap san xuat phan
compost; cac loai vat liéu khéc s& duoc xtr Iy bang phuwong phap chén lap thong thuong.

Véi MOS5, cac loai vat liéu vai, da, nhua s& dugc xir Iy bang phuong phap dét
CTR cho phat dién; thuc pham s& dugc xir Iy bang phuong phap Xir ly ky khi c6 thu
hoi khi sinh hoc cho cap nhiét; cac loai vat liéu khac s& duoc xir Iy bang phuong phap
chon lap thong thuong.

Véi giai phap MOB, cac loai vat liéu vai, da, nhya s& duoc xir Iy bang phuong
phap san xuat RDF; thuc pham s& duoc xir 1y bing phwong phap X ly ky khi ¢6 thu
hoi khi sinh hoc cho cip nhiét; cac loai vat liéu khac s& duoc xir Iy bang phuong phap
chon lap thong thudng.

2.4.2. 7in/ todn kich bdn pldi thdi 5417 n/id £inf cia cdc gidi pldp cong nghé

Pé xay dyng kich ban phat thai va tinh toan tiém ning giam PTKNK cua cac
giai phap cong nghé trong linh vuc xi Iy CTRSH cho twong lai can du bao duoc muc
PTKNK cua ting phuong phap xtr ly CTRSH, ty 1¢ CTRSH dugc xr ly theo tung
phuong phap. Kich ban PTKNK duoc xac dinh dua trén cac dir liéu sau:
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- Phuong phap kiém ké PTKNK: V& mit ban chat, du bao PTKNK 12 viéc xé4c
dinh lwong KNK sé phat thai trong tuong lai. Do dd, cach tinh toan twong tu nhu
kiém ké PTKNK va thay vi sir dung sé liéu CTRSH duoc xir ly cua hién tai va qua

khtr, dy bdo PTKNK s& str dung s6 liéu CTRSH dugc du béo xt 1y trong twong lai.

- Luong CTRSH phét sinh trong twong lai: S6 liéu ndy dugc dir bao dua trén

xu thé phat trién kinh té, xd hoi trong tuong lai.

- Cac phwong phéap xtr Iy CTR: V&i mdi phuong phap xir Iy CTR khac nhau
s€ c0 muc d6 PTKNK khac nhau. Viéc uu tién ap dung phuong phap xt ly nao do
trong chién lugc xir Iy CTR & twong lai s& anh huong dén két qua du bao lrong PTKNK.
Dix liéu can cho tinh toan la ty 16 CTRSH duoc xir ly theo timg phuong phap.

Céc budc xay dung kich ban PTKNK va tiém ning giam PTKNK cua cac giai
phap cong ngh¢ giam PTKNK trong xir ly CTRSH nhu sau:

Buwoc 1: Tinh toan kich ban PTKNK co s¢: Vi hién trang xtir ly CTRSH nhu
& Viét Nam hién nay, Luan &n lya chon kich ban co s¢ 1a phuong phap chon lap thong
thuong, khi tinh toan kich ban phat thai co s s& coi toan bo CTRSH duoc xu ly bang
phuong phap chdn Iap thong thuong. Viéc tinh toan kich ban phat thai co s¢ s& sir
dung Cong thac (2.33).

TBE=ERR; xW (tdn CO:q) (2.33)

Trong d6: TBE 1a tdng PTKNK cua kich ban co s& (tin COxa); ERRcL 12 hé
s6 phat thai ciia phuong phap chén lap thong thuong (tin COxa/tin CTRSH); W la
tong s6 CTRSH phat sinh (tan).

Buwéc 2: Tinh toan kich ban PTKNK cua cac giai phap céng nghé thay thé
trong xir Iy CTRSH (kich ban thay thé): Giai phap cong nghé thay thé co thé ¢ tir 1
dén nhiéu phuong phép xir Iy CTRSH khéc nhau, theo muc 2.4.1 thi giai phép cong
nghé thay thé trong xir Iy CTRSH c6 tir 1 dén 3 phuong phap xu ly CTRSH. Cong thic

tinh toan nhu sau:
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TPE=Z ERR.XW,  (tdn COna) (2.34)
i=1

Trong d6: TPE 1a tong PTKNK cua cac giai phap cong nghé thay thé (tan
COx4); ERR; la hé s6 phat thai ciia phuong phap xir Iy CTRSH i trong cac giai phap
cdng nghé thay thé (tin COxa/tin CTRSH); Wi 1 tong sé6 CTRSH duoc xir Iy bang
phuong phap i trong céc giai phap cong nghé thay thé (tan).

Buwoc 3: Tinh toan tiém nang giam PTKNK cua cé4c giai phap cong nghé thay
thé trong xtr Iy CTRSH (kich ban thay thé): So sanh kich ban PTKNK cua céc giai
phap cong nghé thay thé trong xir Iy CTRSH véi kich ban PTKNK co s sé& xac dinh
duoc tiém ning giam PTKNK cua ting giai phap cong nghé thay thé trong xa ly CTRSH:

TER= TBE-TPE (tdn CO2u) (2.35)

Trong d6: TER 1 tiém nang giam PTKNK cua cac giai phap céng nghé thay
thé; TBE la kich ban phét thai co s¢ (tin COaw); TPE la kich ban phat thai cac giai
phap cong nghé thay thé dang duoc xem xét (tan COa).

TER , ,
TERR=—  (tdn CO5q/tdn CTR) (2.36)

Trong d6: TERR 1a hé s6 giam PTKNK cua céc giai phap cong nghé giam
PTKNK (tin COxd/tan CTR): TW Ia téng lwong CTRSH duoc xir Iy bang céc giai
phap céng nghé giam PTKNK.

Qua trinh tinh toan tiém nang giam PTKNK cuia cac giai phap cong nghé giam
PTKNK trong xtr Iy CTRSH c¢6 thé tom tat nhu Hinh 2. 3.
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Luong, ty 1¢ thanh phan CTR

v

Mirc phat thai caa tirng phuong phap
xu ly CTRSH

v

Kich ban phat thai cua cac giai phap
cong nghé thay thé

chﬁ ‘ban phat MOL1 MO2 MO3
thai co s&
MO4 MO5 MO6
| |
v

Tiém nang giam phat thai KNK cua

cac giai phap céng nghé

v

Xac dinh cdng nghé giam phat thai KNK
trong xu ly CTRSH

A

Ty 1¢ CTRSH
duoc xur ly
theo tirng
phuong phap

Nguon: Tong hop cua tac gid

Hinh 2. 3. Phwong phap tinh to4n tiém ning giam phat thai cia cac giai phap

cong nghé giam phat thai khi nha kinh trong xir ly chat thai rian sinh hoat

2.4.3. Xdc dinh céac gidi phap cong ngh¢ giam phat thai khi nha kinh trong

xi Iy chat thdi ran sinh hogt

Str dung két qua tinh toan PTKNK va tiém niang giam PTKNK cua céc giai

phap cdng nghé thay thé dé xac dinh giai phap do6 co phai la giai phap céng nghé giam

PTKNK hay khong. Theo d6, cac giai phap cdng nghé thay thé s& 1a giai phap cong

nghé giam PTKNK trong xir Iy CRTSH néu hé s giam PTKNK cua giai phap cong

nghé thay thé d6 1a duong hoac hé sé PTKNK cua giai phap cong nghé thay thé dé thap

hon hé s6 PTKNK cua giai phap co sd; nguoc lai thi d6 1a giai phap cdng nghé ting
PTKNK trong xtr ly CTRSH.
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2.4.4. Tinh toan hiéu qud kinh té ciia cac gidgi phap cong nghé giaém phat

thdi khi nha kinh theo tirng don vi khi nha kinh gid@m dwec

Dé danh gia dugc HQKT cua céc giai phap cong nghé giam PTKNK can phai
x4c dinh duoc gid tri tai chinh, kinh té, méi truong, PTKNK... can phai bo ra dé co
thé giam duoc mot don vi KNK. N6i cach can phai tinh toan xem x& hoi phai bo ra
(hoic thu dugc) bao nhiéu chi phi (hoic loi ich) dé giam duoc 1 don vi KNK bing
cach thay thé giai phap co so bang giai phap cong nghé thay thé. HQKT cua céc giai
phap cong nghé giam PTKNK trong xur ly CTRSH duoc xac dinh nhu Céng thirc
(2.37) dbi véi cac giai phap c6 1 céng nghé xtr Iy CTRSH va Cong thirc (2.38) dbi

Vi cac giai phap c6 nhiéu cong nghé xir Iy CTRSH.

ANPVy, o ;
ANPV ¢, = TERR| (triéu dong/tan CO,,;) (2.37)
ATNPVCOzizz ANPVo,x Ry;  (triéu dong/tdn COyy) (2.38)

=1
Trong d6: ATNPV ¢, 1a hi€u qua giam phat thai cho giai phap cong nghé i,
cho biét dé giam dugc 1 don vi COxq bang cac giai phap cong nghé i thi phai danh
d6i bao nhiéu loi ich xa hoi rong; ANPV ,; 1a hi€u qua giam phat thai cua phuong
phap xtr Iy CTRSH j; Rwj 1a ty 16 CTRSH duoc xur Iy bang phuong phap j trong giai
phép cong nghé i.

ATNPV,=TER;x ATNPV o ;  (triéu dong) (2.39)

Trong d6: ATNPV; 1a tong loi ich xa hoi ting thém hodc giam di do ap dung
giai phap cong nghé i dé xir Iy CTRSH.
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Tinh toan cho tirng phwong phap xi ly CTRSH biét

Phuong phap co so: Cac phuong phap xu ly
Chén lap CTRSH thay thé
|
v v
Loi || Loi || Loi || Chi [| Chi [| Chi || Chi PTKNK]| [PTKNK
ich ich ich phi phi || phi phi cua cua
xuly || ban (| dung || DT || van || mdi || phat phuong | | phuong

A
1
1

CTR || san || san ban || hanh |truong|| thai 1|phap co| | phép
(B1) ||pham||pham|| dau || (C2) || (Cs) || KNK s& (BE) | |thay thé

(B2) || (B3) || (Cy) (Ca) (PE)
Panh gia HQKT tirng phwong phap xir ly Tiém ning giam
> Mikc d9 danh dbi loi nhuan khi thay thé phuong phat thai KNK
phap co sé (NPVw) (ERR)

|

Tinh toan cho cac giai phap céng nghé giam PTKNK
(t6 hop tir 1 dén 3 phwong phap xir ly CTRSH)

Phat thai va tiém ning giam PTKNK cua cac giai phap cong nghé

HQKT cua cac giai phap cong nghé giam PTKNK (ATNPV ¢,)

- Mikc d9 danh doi loi ich xi hdi rong dé giam dwoc 1 don vi COza

bing cac giai phap cong nghé giam PTKNK

Nguon: Tong hop cua tac gia
Hinh 2. 4. Phwong phap lweng gié hiéu qua ciaa cac cong nghé giam
phat thai khi nha kinh trong xir ly chat thai ran sinh hoat
2.5. So liéu sir dung trong Luén an

S6 liéu duoc st dung, tinh toan trong Ludn an duoc thu thap tir cAc ngudn

chinh sau:
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(1) Phiéu khao séat ddi véi cac co sé xir Iy CTR tai Ha Noi gom: (i) Khu lién
hop xtr Iy CTR Nam Son; (ii) BCL CTR Kiéu Ky; (iii) Xi nghiép xt ly rac Cau Dién;
(iv) Nha may xir ly chét thai Son Tay; (v) Khu xt Iy chat thai Xuan Son. Céc thdng
tin chinh dugc thu thap bao gdom dia ban thu gom rac; khéi luong, thanh phan CTR
xir Iy hang nam; céc khoan chi phi dau tu, chi phi van hanh; chi phi van chuyén CTR;
phi thu gom va xir ly CTR; chi phi nhan cong trung binh; cac bénh dac trung do tac
dong cua dy an; cac thong sé quan tric méi trudng xung quanh khu vuc c6 du &n; san
lugng san pham dau ra va gia ban... (thdng tin chi tiét tai Phy luc 1.1). S6 lidu tur
ngudn nay dugc dung dé tinh toan phan 1é6n noi dung caa Luan an bao gom tinh toan
muc phét thai, tiém ning giam PTKNK cua timg phuong phap xa Iy CTRSH; tinh
toan cac kich ban phét thai, tiém nang giam PTKNK cua tirng giai phap céng nghé
trong linh vuc xt ly CTRSH; tinh toan cac khoan chi phi, lgi ich phuc vu cho tinh
toan HQKT cua tirng giai phap cong nghé trong linh vuc xtr [y CTRSH va mot s6 noi
dung khéc.

(2) Phiéu khao sat d6i voi cac co quan quan 1y nha nuéc: Phiéu nay dung thu
thap cac thoéng tir cac co quan quan Iy nha nudc vé moi trudng trén dia ban Ha Noi.
Céc thong tin chinh thu thap gom: khéi lugng CTRSH phat sinh hang nam va ty I¢
thu gom; thanh phan CTRSH; phi thu gom va xir ly CTRSH; ngan sach chi cho x ly
CTRSH hang nam; cac phuong phap xtr Iy CTRSH trén dia ban; thong tin vé sic
khoe nguoi dan sinh séng gan khu xir Iy CTRSH; thong tin vé du bao lugng CTRSH
phat sinh va cong nghé xu 1y trong twong lai gan... (thong tin chi tiét tai Phu luc 1.2).
Cac thdng tin thu thap duoc két hop véi cac thong tin tir cac phiéu diéu tra va nguon
s6 liéu khac dé tinh toan murc phat thai, tiém niang giam PTKNK cua ting phuong
phap xir Iy CTRSH; tinh toan cac kich ban phét thai, tiém nang giam PTKNK cua
tng giai phap cong nghé trong linh vuc xt ly CTRSH; tinh toan cac khoan chi phi,
lgi ich phuc vu cho tinh toan HQKT cua tung giai phap cong nghé¢ trong linh vuc xur

ly CTRSH va mot sb noi dung khéc.

(3) Phiéu khao sét ddi véi cac co so y té dia phuong gan khu vire xir ly CTR

bao gdom: (1) Tram y té huyén Soc Son; (i) Tram y té xa Nam Son, huyén Soc Son;
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(iii) Tram y té x& Béc Son, huyén Séc Son; (iv) Tram y té xa Hong Ky, huyén Séc
Son; (v) Tram y té xa Tan Hung, huyén Soéc Son; (vi) Tram y té x4 Quang Phi Cau,
huyén Ung Hoa; (vii) Tram y t& x& Cao Thanh, huyén Ung Hoa; (viii) Tram y té
phuong Tay MJ, quan Nam Tir Liém (ix) Tram y té phuong Xuan Phuong, quan Nam
Tir Liém; (x) Tram y té phuong Trung Vin, quan Nam Tir Liém; (xi) Tram y té xa
Xuan Son, thi xd Son Tay; (xii) Tram y t& x4 Thanh My, thi xd Son Tay. Cac thong
tin chinh dwgc thu thap bao gdm cac loai bénh phé bién trong ving; sé ca mac bénh,
s6 ca tr vong va chi phi diéu tri cho tung loai bénh... tr nim 2004 dén nam 2016
(thdng tin chi tiét tai Phu luc 1.3). Sé liéu nay dugc str dung cling vai sé liéu thu thap
duogc tir phiéu khao sat d6i voi nguoi dan sinh séng gan co sé xir Iy CTR dé udc

lwong chi phi méi truong thong qua phuong phap chi phi y té.

(4) Phiéu khao sat di v6i nguoi dan sinh séng gan céac khu xa Iy CTR: Théng
tin thu thap bao gom céc thdng tin ca nhan; cac thong tin vé chat luong mai trudng
xung quanh noi sinh séng; cac thdng tin vé& bénh tat nhu: tién st bénh tat cua cac
thanh vién trong gia dinh, nguyén nhan méc bénh, sé6 ngay phai nghi diéu tri, chi phi
diéu tri... (théng tin chi tiét tai Phuy luc 1.4).

(5) S6 liéu tir cac bao cao, dé xuat, du an dau tu cua cac co sd xir Iy CTR gom:
(i) Du &n CDM vé thu hdi khi bai rac cho phat dién nham giam PTKNK tai Khu lién
hop xt Iy CTR Nam Son; (ii) Dy 4n d6t CTR cho phat dién tai Khu lién hop xir ly
CTR Nam Son; (iii) Du an xtr ly rac thai sinh hoat 1am phan bon hiru co Cau Dién
cua Xi nghiép xur ly rac Cau Dién; (iv) Dy an san xuat tim nhién lién rin RDF tir
CTR bang cong nghé Seraphin tai nha may xu ly chat thai Son Tay; (V) Du an xu ly
rac thai theo cdng nghé chon lap ban hiéu khi Fukuoka - Nhat Ban tai Khu xir ly chat

thai Xuan Son.

Dbi voi phuong phéap xir Iy Ky khi ¢é thu hai khi sinh hoc cho cap nhiét, do &
Ha Noi chua c6 du 4n ndo trién khai céng nghé nay nén Luan &n st dung s6 liéu thu
thap duoc tir d& xuat du n theo Co ché Tin chi chung (JCM) sir dung khi va 1én men

mé-tan d6i vGi phat thai hitu co ¢ chg dau méi Binh Dién.
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(6) Céac sé lidu duoc thu thap, tong hop tir cac bao cao, bai bao khoa hoc, céc
nghién ctru trude day co lién quan nhu sb liéu vé mirc do sin 10ng chi tra cia nguoi
dan dé c6 duoc moi trudng song tot hon; cac tham sé kiém ké KNK; sé lidu vé tong
muc phat thai, thanh phan caa CTRSH tai cac co s¢ xir Iy CTRSH noi riéng ciing nhu
cua Thanh phd Ha Néi ndi chung... Sé liéu nay duogc sir dung dé tinh toan chi phi
PTKNK, cac loi ich tir san san pham cua co s& xir Iy CTRSH nhu dién, phan hitu co,
tam nhién liéu rin thong qua phuong phap gié thi truong; tinh toan chi phi méi trudng
thong qua phuong phap phong v¢; tinh todn, du bao kich ban phét thai CTRSH; tinh
toan mirc phét thai, tiém niang giam PTKNK cua timg phuwong phép xur Iy CTRSH.
Nguén s6 liéu nay ciing duoc str dung cho cac dan chizng, minh hoa trong nhiéu noi

dung cua Luan an.
2.6. Lwa chon vé khu vuc nghién ciru
2.6.1. Pdc diém twr nhién, kinh té, xa hgi ciia Thanh phé Ha Ngi

Nam & vi tri trung tm cta dong bang séng Hong, Thanh phd Ha Noi ¢6 vi tri
tir 20°53' dén 21°23' vi d6 Bac va 105°44' d¢én 106°02' kinh do Pong, tiép giap Voi
c4c tinh Thai Nguyén, Vinh Phtic ¢ phia Bic; Ha Nam, Hoa Binh ¢ phia Nam; Bic
Giang, Bac Ninh, Hung Yén & phia Pong va Hoa Binh, Phat Tho ¢ phia Tay [18].
Dién tich ty nhién 1a 334.470,02 ha, trong d6 c6 155,6 ha dat san xuat ndng nghiép,
22.3 ha dat 1am nghiép, 63,3 ha dat chuyén dung va 40,2 ha dat o; nam trong danh
sach 17 Thu d6 co6 dién tich Ién nhat trén thé gisi; gom 30 don vi hanh chinh cap quan,

huyén, thi xa (trong d6 ¢6 12 quan va 01 thij xd), 577 x4, phuong, thi tran.

Ha Noi vira co nui, c6 d6i va dia hinh thap dan tir Bac xuéng Nam, tir Tay sang
Péng, trong d6 dong bang chiém tgi 3/4 dién tich tu nhién caa thanh phd. Do cao
trung binh cua Ha Noi tir 5 dén 20 mét so voi mat nude bién, cac doi ndi cao déu tap
trung & phia Bac va Tay. Trén dia ban c6 7 con séng 16n chay qua gom séng Hong,
song Pudng, song D4, song Nhug, sdng Cau, song Pay, song Ca L. Trong d6, doan
séng Hong chay qua Ha Noi dai tgi 163km (chiém 1/3 chiéu dai caa con sdng nay
trén lanh thé Viét Nam).
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Nam trong ving nhiét doi gié mua, khi hau Ha Néi c6 dic trung ndi bat 12 gid
mua 4m, ndng va mua nhiéu vé mia hé, lanh va it mua vé mua déng. Tong lugng bic
Xa mat troi kha doi dao, trung binh hang nam khoang 120 kcal/cm?, nhiét do trung
binh nam 24,9°C, d6 am trung binh 80 - 82%. Luong mua trung binh trén
1.700mm/nam (khoang 114 ngay muwa/nam) [18].

Theo sé liéu thong ké cua Tong cuc Théng ké, dan sé6 Ha Noi nam 2016 1a
7.328 nghin ngudi, trong d6 dan sé thanh thi 1a 3.919 nghin nguoi, chiém 53,48%;
mat do dan s 1 2.182 nguoi/km?, cao hon 7,8 1an mat do dan s ca nudc va 2,2 lan
mat do dan sb ving déng bang séng Hong; toc do ting dan sb 1a 1,5%, trong do toc
d6 tang dan so do thi 1a 11,43%; thu nhap binh quan dau nguoi 1a 4.875.000

dong/ngudi tang 2,4 1an so voi nam 2010.

Trong nhitng nim gan day, toc do phat trién caa Thanh phé Ha Noi ngay cang
tang nhanh, su gia ting dan s6 tap trung vao khu vuc do thi trung tam da tao ra nhiéu
kho khin vé kiém soat phat trién dan cu, cac diéu kién ha tang x& hoi va ky thuat,
Kiém soat dat dai va méi truong d6 thi. Piéu ndy anh huong khdng nho dén céc van

dé moi truong va xa hoi, trong d6 c6 cong tac quan ly CTRSH.
2.6.2. Hign trang chdt thdi ran va xa 1y chat thdi ran sinh hoat 6 Ha Néi

Thoi gian qua, sy gia ting dan sd va toc do phat trién kinh té-xa hoi cia Thanh
phd Ha Noi 1am gia ting luong CTR trén dia ban Thanh phé. Luong CTR phat sinh
trung binh khoang 6.500 tin/ngady, trong d6 khu vuc d6 thi 1a 3.500 tan/ngay. CTR
duoc thu gom va xu ly tai cac dia diém tap trung, d6i véi khu vuc noi thanh ty 1é thu

gom rac dat 98%, & c&c khu vuc néng thon ty 1€ thu gom dat 93% [12].

Tai cac quan ndi thanh, céng tac thu gom, van chuyén va xtr Iy CTRSH do
Cong ty TNHH Mbi truong d6 thi dam nhiém. Viéc xt ly, tiéu hay, tai ché CTR chu
yéu dua vao hinh thtc chdn lap thong thuong tai bii rac Nam Son (Soc Son), Xuin
Son (Son Tay), Nui Thoong (Chuong M¥). Déi vai cac huyén ngoai thanh, viéc thu
gom CTRSH duoc thuc hién béi cac to thu gom réc thai tu quan do Uy ban nhan dan

c4c X4 truc tiép quan ly, hoic giao cho cac thon tu quan Iy, hoic don vi vé sinh moi
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treong thuc hién (d6i voi cac thi tran, khu dé thi). Trén dia ban hién c6 khoang 9
doanh nghiép dang thuc hién cong tac thu gom, xir ly CTRSH. Hinh thac thu gom
cha yéu bang tha céng. Viéc xir Iy CTRSH chu yéu van 1a chdn lap thong thudng nén
cac BCL rac cua Ha Noi lubn trong tinh trang qua tai, anh huong nghiém trong dén

moi trudng va cude sdng cua cac ho dan xung quanh.

Do diéu kién nghién ctiru khdng thé thu thap toan bo sé liéu vé xt Iy CTRSH
ciia Thanh phd Ha Noi, do d6 Luan &n sir dung s6 liéu ciia mot sé du an xa Iy CTRSH
cua thanh phd Ha noi dé ap dung phuong phap danh gia HQKT cua cac cong nghé
giam PTKNK trong xu ly CTRSH. Cuy thé:

(1) Phuong phéap chon lap thong thudng véi quy md 16n va quy mo nho lay sé
liéu twong tng cia BCL CTR Nam Son va Kiéu Ky dé 1am dai dién:

- Khu lién hiép xi Iy CTR Nam Son: Khu lién hop xt ly chat thai Nam Son
nam trén dja ban 3 xa Nam Son, Bic Son, Hong Ky thuoc huyén Séc Son. Puoc dua
vao sir dung tir nhitng nam 90 cua thé ky trudc, tong dién tich chdn 1ap rac 14 83,5 ha,
thoi gian hoat dong dén nam 2015, cong suat thiét ké 1a 3.000 tan/ngay nhung cong
suat thuc té khoang 4.000 tan/ngay. Do luong rac thai cua thanh phé ting nhanh, cong
VGi viéc ma rong dia gii hanh chinh nén cac khu chon I4p tai day da bi qua tai tir som.

- Khu xi# 1y va chén ldap chdt thai dé thi Kiéu Ky: Nam trén dia ban x& Kiéu
Ky, huyén Gia Lam do Cong ty ¢6 phan méi trudng d6 thi Gia LAm quan ly. Giai
doan 1, BCL c6 dién tich 6,1 ha, bat dau hoat dong tir nam 1999, vong doi du kién
20 nam, cong suat thiét ké 150 tin rac/ngay, tuy nhién cong suat thuc té cao hon rat

nhiéu. BCL Kiéu Ky chii yéu xtr ly CTRSH cuia huyén Gia Lam va quan Long Bién.

(2) Phuong phap chon 1ap c6 thu hoi khi cho phét dién lay s liu tir dy an
CDM vé thu héi khi bai rac cho phat dién nham giam PTKNK tai Khu lién hop xir ly
CTR Nam Son 1am dai dién: Dy &n nay duoc trién khai trén dién tich 40ha tai BCL
Nam Son. Khi bii rac duoc thu hoi dé san xuét dién dung tai chd va cung cap cho

luédi dién dia phuong.
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(3) Phuong phap chon 14p ban hiéu khi ldy sé liéu tir dy an xt Iy CTR theo
cdng nghé chon 1ap ban hiéu khi Fukuoka tai Khu xu ly chat thai Xuan Son, thi x&
Son Ty la dai dién: BCL Xuén Son dit tai x3 Xuan Son, ndm trong ving dat cao hon
so vai dong rudong xung quanh va duoc xay dung dé chon Iap rac cua thi xa Son Tay.
BCL hoat d6ng tir dau nhitng ndm 2000. Ban dau | bai rac 16 thién, rac thai duoc xir
ly thi cdng va chura c6 hé théng xir 1y nudc ri rac nén gay 6 nhiém méi trudng nghiém
trong cac khu vuc xung quanh. Bén nam 2010, BCL Xuén Son méi ¢6 hé théng xu
1y nudc thai véi cong suat thiét ké 100 m3/ngay. Tuy nhién, nudc thai sau xir ly van
gay tac dong tiéu cuc toi moi truong séng cia nguoi dan xung quanh. Dén nam 2014,
Thanh phé Ha Noi va tinh Fukuoka (Nhat Ban) da hop tac trién khai du an Céng trinh
xt ly rac thai theo cdng nghé chon lap ban hiéu khi Fukuoka - Nhat Ban tai Khu xu
ly chat thai Xuan Son. Dy &n c6 dién tich hon 3ha, cong suat 200 tan/ngay, tong tri
gia dau tu 47 ty dong. Dy an nay da gop phan giam sac ép trong xir ly CTRSH cua
khu virc phia Tay Nam Thanh phd, nang cao nang luc quan ly va hiéu qua xu Iy CTR,
giam 6 nhiém moi truong do rac thai gay ra.

(4) Phuong phap san xuat phan compost lay s liéu tir Nna may xt ly rac thai
sinh hoat 1am phan bon hitu co Cau Dién lam dai dién: Nha may hoat dong tir nim
2002 trén dién tich 3,9 ha tai x& Tay M, Tir Liém, vong doi du an 13 30 nim, sir dung
cdng nghé u yém khi, tong von dau tu 1a hon 61 ty dong, cong suat thiét ké l1a 50.000

tan rac/nam, tuy nhién thuc té céng suat hoat dong ctua nha may dat rat thap.

(5) Phuong phap d6t phat dién lay sé liéu tir dy an dot CTR cho phét dién tai
Khu lién hop xir Iy CTR Nam Son 1am dai dién: Dy &n bat dau van hanh vao dau nam
2017 véi cdng suat 1a 75 tin CTR/ngay, san luong dién 1a 1,93 MWh/ngay, trong dé
1,2 MWh s€ duogc hoa luéi dién;

(6) Phuong phéap san xuat tim nhién liéu ran 14y s6 liéu tir du &n san xuat tam
nhién lién rin RDF tir CTR bang céng nghé Seraphin tai Nha may xir Iy CTR Son
Tay lam dai dién: Pay 1a co s xt ly CTRSH thudc Chi nhanh céng ty co phan cong

nghé moi truong xanh Seraphin, ¢6 dién tich 2,5 ha tai xa Xuan Son, thi xa Son Tay,
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cong suat thiét ké 12 200 tAn/ngay sir dung cdng nghé tong hop Seraphin, bit dau hoat
dong tir nam 2008. San pham cta Nha may gom phan bén hitu co, gach, hat nhya,
vién nhién li¢u RDF.

(7) Phuong phap xtr Iy Ky khi c6 thu héi khi cho phat dién lay sé liéu tir dé
Xuat du an JCM vé st dung khi va 18n men mé-tan ddi véi chét thai hitu co ¢ cho dau
méi Binh Dién, thanh phé H6 Chi Minh do ¢ Thanh phé Ha Noi chua ¢ du an nao
trién khai céng nghé nay.

Ngoai cac co sé xur ly rac thai néu trén, trén dia ban Ha Noi con nhiéu co so,
du &4n xa Iy CTRSH khéc di va dang trién khai nhu: Nha may xir ly chat thai Son Tay
do Céng ty C6 phan Dich vu Moi truong Thing Long dau tu, st dung cong nghé
thiéu dot, cong suat 300 tan/ngay; Nha may xu ly chat thai tai Xuan Son, Son Tay do
Hop tac x& méi truong Thanh Céng dau tu, sir dung cdng nghé thiéu ddt, cdng suat
250 tan/ngay; Hé thong xur Iy chat thai cong nghiép dé phat dién tai Nam Son - S6c
Son cua Céng ty TNHH MTV Moi truong d6 thi Ha Noi; Du &n Nha may xur ly rac
thai tai Nam Son - S6c Son ctia Cong ty Co phan Tién bo qudc té AIC; Du 4n Nha
may xu ly rac thai tai xa Viét Hing, huyén Pong Anh caa Cong ty C6 phan Cong
nghiép va Thuong mai Thanh Quang; Du 4n Nha may ché bién rac tai xi Phuong
Dinh, huyén Pan Phugng ciia Cong ty C6 phan Cong nghiép va Thuong mai Thanh
Quang; Dy 4n Nha may xur 1y rac thai tai xa Lai Thuong, huyén Thach That caa Hop
tdc x& Moi truong Thanh Cong; Dy &n Nha may xir ly rac Chau Can, huyén Phad
Xuyén ciia Cong ty C6 phan Dich vy moéi truong Thing Long; Du 4an Nha may xir ly
rac thai Hop Thanh, huyén My Btc cia Cong ty C6 phan Dau tu va Phat trién cong
nghé cao Minh Quan...

Tiéu két Chwong 2

Trén co sé huéng dan caa IPCC va mot s6 nghién ciru khac, Luan an di xac
dinh duoc phuong phép tinh todn muc phat thai, hé s6 PTKNK cua timg phuong phap
xir Iy CTRSH ciing nhu phuong phép danh gia tiém nang giam phat thai cua ting
phuong phap xir ly CTRSH.
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Tir cac nghién ctru dd c6 két hop véi cac phén tich, danh gia, Luén an d3 xac
dinh duoc cac giai phap cong nghé giam PTKNK trong xt Iy CTRSH vai tir 1 dén 3
phuong phap xtr Iy CTRSH trong mdi giai phap cong nghé. Trén co sé do, Luan an
da dua ra phuong phép xay dung kich ban PTKNK va tiém niang giam PTKNK cua
tirng giai phap cong nghé vai ba budc thuc hién. Phuong phap nay s€ duoc trng dung
& Chuong 3 dé tinh toan tng muc phat thai va tiém ning giam PTKNK cua ting giai
phap céng nghé tai Ha Noi.

Cung voi dé, trén co so tdng hop cac phuong phap di c6 trong cac nghién ciru
trudc day két hop véi cac phan tich, van dung trong linh vuc xtr Iy CTRSH, Luan &n
da xay dung duoc phuong phap danh gia HQKT cua céc giai phap giam PTKNK
trong linh vuc xir ly CTRSH tai Viét Nam. Theo d6, Luan an da xac dinh dugc cac
loai chi phi, loi ich tai chinh va phi tai chinh trong linh vuc xtir ly CTRSH, cac budc
van dung phuong phap CBA trong tinh toan, danh gia hiéu qua cua cac giai phap
cdng nghé giam PTKNK trong xtr Iy CTRSH. Cu thé, phuong phéap cé thé xac dinh
duoc suat dau tu thém dé giam duoc 1 don vi COaq di v6i mdi giai phap cong nghé
giam PTKNK trong xir Iy CTRSH; phuong phéap nay ciing c6 thé tinh toan dugc tong
mirc dau tu xa hoi phai bo ra dé thay thé giai phap xtr Iy CTRSH truyén thdng bang
cac giai phap cong nghé giam PTKNK va tong lugng KNK c6 thé cat giam. Pay sé
1a tién dé cho viéc tinh toan, can nhic lya chon cic giai phap cong nghé phu hop vai
nang luc tai chinh va dap img muc ti€u thuc hién NDC cua Viét Nam cling nhu cua

tung dia phuong.
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CHUONG 3. HIEU QUA KINH TE CUA CAC GIAI PHAP
CONG NGHE GIAM PHAT THAI KHI NHA KiINH TRONG
XU LY CHAT THAI RAN SINH HOAT TAI THANH PHO HA NOI

3.1. Tiém ning giam phat thai khi nha kinh cia cac phwong phap xir ly
chat thai ran sinh hoat

3.1.1. Phat thdi khi nha kinh ciia phwong phdp chén lip théng thwong -
phwong phap co so

Theo Quy hoach xur Iy CTR Tha d6 Ha Noi dén nam 2030, tim nhin 2050 [36]
thi BCL CTR Nam Son s& dugc m¢ rong 1én 157 ha vao nam 2020, 257 ha vao nam
2030 va 280 ha vao nam 2050. Tuy nhién, pham vi nghién ciru cua Luéan &n chi xem

xét dén nam 2020 vai quy mo va cong suat xi Iy CTR nhu hién tai.
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 1. Phat thai khi nha kinh tir bi chén lap chat thai rin Nam Son

Str dung Cong thire (2.1) véi cac thdng sb: Luong CTRSH 1 2.000 tin/ngay
(giai doan 1999-2008), 3.000 tin/ngay (giai doan 2009-2014), 4.000 tin/ngay (giai
doan con lai), trong d6 thyc pham chiém 43,5%, gidy chiém 12,9%, g chiém 9,9%,
vai chiém 2,7% va thanh phan khac 1a 31%:; cac hé sé mic dinh theo huéng dan cua
IPCC gdm R 12 0; OX; 13 0,1; F 14 0,5; k 14 0,4 ddi véi thuc pham, 0,07 ddi véi gidy,
0,035 dbi vai gb, 0,07 d6i voi vai; MCF 1a 1,0; DOC 14 0,15 ddi véi thuc pham, 0,4
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dbi vai gidy, 0,43 dbi véi gd, 0,24 dbi véi vai; DOCr 1a 0,5. Két qua tinh toan dugc
nhu Hinh 3. 1.

Theo sb liéu tai Hinh 3. 1, luong PTKNK tir BCL CTR Nam Son c6 muc gia
tang dong déu twong GNg V4i Sy gia ting vé lwong CTR duoc chén lap trong giai doan
1999-2020 (2.000 tan/ngay giai doan 1999-2008; 3.000 tan/ngdy giai doan 2009-
2014; va 4.000 tan/ngay giai doan 2016-2020). Theo d6, dén nam 2020, mic PTKNK
cuia BCL CTR Nam Son ting dan qua cac nim va dat dinh phét thai vao nim 2020
v6i khoang 1,15 triéu tan COuq. Tong lugng phat thai tich Iy trong giai doan 2000-
2021 dat gan 14,5 triéu tin COxq. Tuy nhién, ddi voi phuong phap chon Iap thong
thuong, dé tinh toan lugng PTKNK day da can phai xem xét ca lugng phat thai sau
khi BCL d dong cira (theo gia dinh 13 30 nim). Nhu vay, lugng phat thai day du cua
BCL Nam Son 1a khoang 23 triéu tin COaa. Hé s6 PTKNK ctia bai BCL Nam Son 1a
khoang 1,02 tan COxa/tan rac thai.

Déi v6i BCL Kiéu Ky, giai doan xem xét tinh todn PTKNK 12 tir nam 1999
dén nam 2019. St dung Cong thirc (2.1) vai céc thong sé: Luong CTRSH 1a 300
tan/ngay, trong do6 thuc pham chiém 61,73%, gidy chiém 3,98%, gé chiém 2,38%, vai
chiém 1,66% va thanh phan khéc 1a 30,25%; c4c hé s6 mic dinh theo hudng dan caa
IPCC gom R 14 0; OXt1a 0,1; F 12 0,5; k 13 0,4 ddi véi thuc pham, 0,07 di vai giay,
0,035 dbi véi gd, 0,07 dbi véi vai; MCF 1a 1,0; DOC 1a 0,15 dbi véi thuc pham, 0,4
dbi véi gidy, 0,43 ddi voi gb, 0,24 doi vai vai; DOCt 14 0,5. Két qua tinh toan dugc
nhu Hinh 3. 2.

Theo két qua tinh toan, lugng PTKNK tir BCL Kiéu Ky c6 mic ting déu qua
cac nam va dat dinh phat thai vao nam 2019 v&i mac phat thai binh quan khoang
74,96 nghin tan COa/nam, sau d6 lugng phét thai s& giam dan trong cac niam tiép
theo khi BCL dong ctra. Toéng lwong phat thai tich ity cia BCL Kiéu Ky giai doan
1999-2019 14 1,5 triéu tin COxa Va luong phét thai gom ca sau khi dong ctra cua BCL
Kiéu Ky la khoang 1,85 triéu tin COaq. Hé s6 PTKNK cua BCL Kiéu Ky la khoang
0,8 tn COu/tan rac thai.
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Ngusn: Tinh toan cua tac gia
Hinh 3. 2. Phéat thai khi nha kinh tir bai chdn lap chat thai rian Kiéu Ky

3.1.2. Tiém nang giam phat thdi khi nha kinh ciia phwong phdp chén lip c6
thu hoi khi cho phdt dign

Du &n thu hdi khi bai rac cho phat dién tai Khu lién hop xir Iy CTR Nam Son
duoc trién khai trén dién tich 40ha tai khu vec BCL Nam Son, chiém 47,06% dién
tich BCL Nam Son c6 vong doi du Kién 1a 20 nam, tir nam 2011 dén nam 2030. Do
BCL Nam Son d3 di vao hoat dong tir nim 1999 nén dén thoi diém trién khai du an
thi cac 6 chon lap da tuong dbi duoc lap day. Luan &n gia dinh luong CTR dau vao
hang nam dung dé tinh toan mic PTKNK bang 47,06% cong suat hoat dong cua toan

BCL Nam Son, twong ng véi phan dién tich trién khai thuc hién duy an.

Pé tinh toan PTKNK cuia du &4n nay trude hét can tinh mac phat thai tir chon
l4p CTRSH tai phan dién tich trién khai du &n. Ap dung Cong thirc (2.1) vai cac thong
s6 twong tuy nhu tinh todn cho phwong phap chén lap thong thuong & BCL Nam Son,
sau d6 tinh theo ty 1& dién tich trién khai du an 12 47,06% dién tich toan du 4&n Nam
Son. Tong PTKNK cia BCL Nam Son (phan dién tich thyc hién du &n) tinh toan
dugc trong giai doan tir naim 2011 dén nam 2030 13 hon 6,84 triéu tin COuuq, hé s6
thu hoi khi bai rac cho phat dién 13 55%, nhu vay s& con hon 3,08 triéu tin COxq phét

thai ra ngoai.
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Tiép theo 1a xac dinh muc phat thai do sir dung dién ning dé van hanh du an.
Ap dung Coéng thuc (2.7) véi muc tiéu thy dién 1a 260 MWh/nam va hé sé phat thai
lwdi dién theo hudng din cua B TNMT 1a 0,8154 tin CO/MWh. Két qua tinh toan
dugc phét thai do sir dung dién nang dé van hanh dy an 1a khoang 10,2 nghin tan

COaq cho ca giai doan.

Tuy nhién, lugng dién san xuat dugc cua dy &n khi phat 1én ludi s& gop phan
giam tiéu thy nhién liéu hda thach cho san xuét dién. Cu thé san luong dién cua du
an khoang gan 750 nghin MWh. Ap dung Cong thirc (2.7) thi khi phat luong dién nay
1én ludi s& gop phan giam phét thai khoang 605 nghin tin COaq. Nhu vay tong phét
thai ciia dy an CDM vé thu hoi khi bai rac cho phat dién tai BCL Nam Son 1a 2,65
triéu tin COauq, hé s6 PTKNK 1a khoang 0,4 tin COa/tan rac thai. Két qua tinh toan
duoc thé hién tai Hinh 3. 3

Theo Hinh 3. 3, PTKNK cua dy an thu hoi khi bai rac cho phat dién tai Khu
lién hop xir Iy CTR Nam Son s& ting dan tir nam 2011 va dat dinh phat thai vao nam
2020 sau d6 giam dan trong cac nam tiép theo. Xu hudng nay hoan toan phi hop véi
xu huéng PTKNK ciua mot BCL sau khi dong cira dé thu hoi khi bai rac. Khi khdng
¢ lugng CTR hitu co tiép tuc dugc chon 1ap, PTKNK tir BCL s& dat dinh va giam

dan trong cac nam tiép theo.

Pé danh gia duoc phuong phap chon 1ap CTRSH c6 thu hoi khi bai rac cho
phat dién c6 tiém nang giam PTKNK hay khéng, Luan an thyc hién viéc so sanh muc
phét thai cua phuong phap nay véi phuong phap co sé 1a chén 1ap thong thuong véi
diéu kién khéi lugng, thanh phan CTR khi xur 1y 14 nhu nhau. Két qua so sanh thé
hién trong Hinh 3. 3.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 4. Tiém niing giam phat thai khi nha kinh ciaa dw an CDM vé thu hai
khi bi rac cho phat dién tai Khu lién hgp xir ly chat thai rin Nam Son

Ap dung Coéng thirc (2.16), Luan 4n tinh toan dwoc tiém ning giam PTKNK
cua dy &n. C6 thé thay rang khi ap dung giai phap céng nghé thu hdi khi bai rac cho
phat dién, luvong PTKNK giam di dang ké so v6i phuong phap chén lap thong thuong.
Theo d6, trong 20 nam hoat dong cua du an c6 thé giam duogc 4,36 tridu tin COx.
Ap dung Céng thirc (2.17), Luan an tinh duoc hé sé giam PTKNK cua phwong phap
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chén 14p co thu hoi khi bii rac cho phat dién so véi phuong phap co so 12 0,7 tan
COxa/tan réc thai.

3.1.3. Tiém ndng giam phét thdi khi nha kinh cia phwong phdp chén lip
ban hiéu khi

Dy an xur ly CTR theo c6ng nghé chon lap ban hiéu khi Fukuoka tai Khu xu
ly chét thai Xuan Son, thi x4 Son Ty van hanh tir ndm 2015 v&i cong suat xu ly 200
tan rac/ngay. Do phuong phap nay vé mat ban chat van 1a phuong phép chon 14p nén
BCL van tiép tuc phét thai theo gia dinh 13 30 nim sau khi dong ctra. Do vay, thoi
gian xem xét tinh toan PTKNK theo vong doi cua dy &n 12 50 nim, tir nam 2015 dén

nam 2064, trong d6 c6 20 nam trong vong doi hoat dong cua du an.
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Nguén: Tinh toan cua tac gia

Hinh 3. 5. Phat thai khi nha kinh tir dw an xir ly chat thai ran bang
phwong phap chén lap ban hiéu khi Fukuoka tai Khu xir 1y rac Xuan Son

Str dung Cong thire (2.11) vai cac thong sé: Luong CTRSH 1a 200 tin/ngay,
trong d6 thuc pham chiém 62,79%, gidy chiém 5,68%, gd chiém 3,25%, vai chiém
5,79% va thanh phan khac 1a 22,49%; cac hé sé mic dinh theo huéng dan caa IPCC
gom Rt 1a 0; OX12 0,1; F 12 0,5; k 1 0,4 d6i véi thyc pham, 0,07 d6i véi gidy, 0,035
d6i véi gd, 0,07 ddi vai vai; MCF 1a 1,0; DOC 14 0,15 ddi voi thuc pham, 0,4 d6i voi
gidy, 0,43 d6i vai gd, 0,24 d6i voi vai; DOCr 12 0,5; H 12 0,5. Két qua tinh toan duoc
nhu Hinh 3. 5.
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Theo Hinh 3. 5, PTKNK tir du 4n nay ting dang ké trong giai doan van hanh
cua du &n, tir khoang 8,4 nghin tin COa vao nam 2015 va dat dinh phat thai vao nim
2034 véi gan 32 nghin tan COxq. Sau khi dong cira, PTKNK tir BCL ban hiéu khi
nay s& giam dan. Tong luong phat thai tich liy cua phuong phap chén lap ban hiéu
khi 12 khoang hon 684 nghin tin COa. Hé s6 PTKNK cua dy &n chdn lap ban hiéu
khi Xuan Son 14 0,47 tin CO»/tan rac thai.

Theo Vién Khoa hoc KTTVBBKH va OECC [43], phuong phéap chon 14p béan
hiéu khi c6 mirc PTKNK tuong ng bang 50% PTKNK cua phuong phap chon 1ap
thong thuong. Do dé, téng tiém nang giam PTKNK cua du an chon Iap ban hiéu khi
Fukuoka tai Khu xir Iy rac Xuén Son 1a 684 nghin tin COx4. Ap dung Cong thuc
(2.17), Luan an tinh duoc hé s6 giam PTKNK cuaa phuong phap chdn lap ban hiéu
khi so v&i phuong phap co s 1a 0,47 tan COa/tan rac thai.
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 6. Tiém ning giam phat thai khi nha kinh tir dw &n xir ly chat thai rin
bang phwong phap chén I4p ban hiéu khi Fukuoka tai Khu xi ly rac Xuan Son
3.1.4. Tiém nang giam phat thdi khi nha kinh ciia phwong phdp san xudt
phan compost
Nha may san xuét phan hiru co Cau Dién sir dung cong nghé o ky khi cudng

bic. Mirc PTKNK dugc xem xét, tinh toan theo vong doi cia du an la 30 nam, tir
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niam 2002 dén nim 2032. Do sau chu trinh san xuat, san pham duoc chuyén sang linh

vuc khac nén chi tinh luong phét thai trong qua trinh san xuét.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 7. Phéat thai khi nha kinh tir dw 4n san xuat phan compost
tir chat thai ran Cau Dién

Cong suat cua dy 4n khong thay doi theo nam va 1a 60 tan CTRSH/ngay, thanh
phan CTRSH chuyén dén nha may gom 3,46% gidy, 0,89% vai, 1,87% gd, 73,42%
thuc pham, con lai 1a cac thanh phan khac. Nhu vay c6 79,64% CTRSH chuyén dén
nha may c6 thé sir dung lam phan hitu co. Ap dung cac Cong thic (2.9) va (2.10) véi
hé s phét thai EF ciia N2O 14 0,2 va CHq4 14 2,0 Luan an tinh duoc mdi nam dy an
phét thai 3,49 tan N.O tuwong ung voi 1.039 tin COaq va 34,88 tin CH4 twong ting
V6i 872 tin COxa. Bén canh d6, dy n con phat thai 517 tin COaq do sir dung nhién
liéu, nang lwong trong qua trinh san xuat. Nhu vay, lugng PTKNK tir dy &n san xuat
phan hitu co Cau Dién khong d6i qua cac nim véi khoang 2,43 nghin tan COaa/nam.
Tong luong phat thai tich lity cua du n trong giai doan tir ndm 2002 dén nam 2032
la khoang 51 nghin tan COaq. Hé s6 PTKNK cua nha may san xuat phan compost
Cau Dién 12 0,11 tin COxw/tan rac thai.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 8. Tiém ning giam phat thai khi nha kinh

tir dy 4n san xuat phan compost tir chit thai ran Cau Dién

Ap dung Coéng thirc (2.16), Luan an tinh toan duoc tiém niang giam PTKNK
cua dy an nhu Hinh 3. 8. Két qua cho thay lwong PTKNK tir phuwong phap xir ly
CTRSH bang cong nghé san xuat phan compost tai Cau Dién c6 muc phét thai thap
hon rat nhiéu so véi phuong phap chon lap thong thuong. Luong PTKNK néu ap
dung phuong phép chdn lap thong thuong co6 thé 1én dén hon 400 nghin tan COxy,
cao gap khoang 8 lan so vai phuong phép san xuat phan compost. Ap dung Cong thirc
(2.17), Luén an tinh duoc hé sé giam PTKNK cua du 4n san xuat phan compost Cau

Dién so v&i phuong phap chon lap thong thuong 1a khoang 0,77 tin COxaltan rac thai.

3.1.5. Tiém nang giam phét thdi khi nha kinh ciia phwong phdp xir 1y ky khi
c6 thu hai khi sinh hec cho phdt dién

Nhu dd dé cap tai Chuong 2, do chwa c¢6 co s¢ xu Iy CTR nao & Ha Noi st
dung phuong phap xir Iy ky khi nén dé danh gia tiém ning va hé sé giam PTKNK
ctia phuong phap xt ly Ky khi CTR hitu co ¢6 thu hoi khi sinh hoc cho phat dién,
Luén &n st dung sé liéu thu thap tir d& xuat du 4n JCM vé sir dung khi va l1én men

mé-tan d6i vGi chét thai hitu co & chg dau mébi Binh Dién, thanh phé H6 Chi Minh.

Dy 4n JCM sir dung khi va 18n men mé-tan déi véi phat thai hitu co & cho dau

mdi Binh Dién duoc dé xuit vao dau nam 2015 vai cdng suat xir 1y 50 tan rac/ngay,
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van hanh vao cudi nim 2016 va giam sat vao dau nim 2017. Do d6, thdi gian xem
Xét tinh toan cho du an la tir 2017-2036.

Véi gia dinh cng suat xur Iy cua du an 1a khong d6i trong sudt giai doan 2017-
2036, hé sb phat thai EF cua N2O khong dang ké, EF cia CHa 12 8, 4p dung Cong
thac (2.9), Luan an tinh toan duoc luong KNK phat thai tir qua trinh xu ly ky khi cta
du &n 1a khoang gan 1,533 nghin tan CH4 (twong Gng véi 38,3 nghin tan COxa/ndm),

tuong dwong vdi 766,5 nghin tan COaq trong ca giai doan van hanh cua du én.
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 9. Phat thai khi nha kinh tir dw an xir Iy ky khi chét thai hitu co 6 thu

hoi khi cho phat dién tai chg' dau méi Binh Dién

Néu toan bo lugng CHa thu hoi dugc tir du 4n duge dem ddt thay thé cho than
dé phat dién s& san xuat dugc 330, MWh/nam. Tuy nhién, do cong suit phat dién
cua dy an téi da 1a 40 kWh, twong duong véi khoang 297,8 MWh/niam nén tong san
luong dién dy kién san xuét dugc trong ca vong doi du &n 1a 5.659 MWh. Vi san
luong dién nhu trén, 4p dung Cong thic (2.7) véi hé sé phét thai ludi dién 1a 0,8154
thi viéc st dung CHa thu hdi tir du an dé thay nhién liéu hda thach san xuat dién da
g6p phan giam duoc khoang 4.857 tin COxa. Qua trinh van hanh hé thdng s tiéu tén
mot lugng dién khoang 1,035 MWh/nam, tuong dwong vai 20,7 MWh cho ca vong
doi du an. Nhu vay luong PTKNK do tiéu thu dién nang trong qua trinh van hanh hé
thdng 12 20,25 tan COxq trong ca vong doi dy an.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3.10. Tiém ning giam phat thai khi nha kinh tir dw an xir Iy ky khi chat

thai hiru co ¢é thu hdi khi cho phat dién tai chg' @iu méi Binh Pién

Nhu vay, trong ca vong doi du an xy ly ky khi CTR hitu co Binh Dién khéng
nhitng khdng phat thai ma s& giam PTKNK khoang 4.837 tan COxq. Hé s6 PTKNK
cua dy an JCM xur ly CTR hitu co Binh Dién 1a khoang -0,013 tin COxa/tan rac thai.

Néu sir dung phuong phap chon Iap thong thuong dé xu 1y luong CTRSH da
dugc xu ly bang phuong phap ky khi, theo Cong thirc (2.1) thi tong PTKNK 1a khoang
gan 370 nghin tin CO2q4. Nhu vay, téng lwong KNK c6 thé giam duoc cua du an xu
ly ky khi chét thai hiru co c6 thu hoi khi cho phat dién tai chg dau méi Binh Pién vao
khoang gan 373 nghin tin COxq (Hinh 3.10). Ap dung Cong thuc (2.17), Luan an tinh
duoc hé s6 giam PTKNK cua duy &n 12 khoang 1,026 tin COxa/tan rac thai.

3.1.6. Zim nding giidm plit thii ffoi 1ifodi fednte cria plratong plidp do cho phladt dign

Thoi gian xem xét tinh todn PTKNK tir du 4n dot CTR Nam Son 1a giai doan
2017-2036.

Véi gia dinh cong suat xir ly 6n dinh trong ca vong doi dy an 12 75 tan rac/ngay,
ap dung céc Cong thic (2.12), (2.13) va (2.14) thi mac PTKNK do dét rac cua du 4n

la khoang 100,4 tan CO2, 32,85 tan CHa va 4,38 tan N2O mdi nim, twong Gng Vi
102,5 nghin tin CO24/ndm va 2.050 nghin tin COxq trong ca vong doi dy an.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 11. Phat thai khi nha kinh tir dur &n @6t chat thai ran

cho phat dién Nam Son

Theo thiét ké, néu hoat dong hét cong suat, mdi nam du 4n san xuat dugc 70,45
MWh. Nhu vay, ap dung Cong thic (2.7) véi hé s6 phat thai ludi dién 13 0,8154 dé
tinh toan thi viéc str dung nhiét lugng thu hoi tir dot rac dé thay nhién liéu hoa thach
san xuét dién da gop phan giam duoc khoang 609,28 tin COxd/ nim, trong duong

vé6i khoang 12,19 nghin tan COaq cho ca vong doi du an.

Nhu vay, tong phat thai tich Iily ciia du an nay trong sudt vong doi 20 nam 1a
khoang la 2.039 nghin tan COxq. Hé s6 PTKNK cua du 4n d6t CTR Nam Son 1a
khoang 3,72 tan COxa/tan rac thai.

Thanh phan CTR dugc ddt cho phat dién caa du &n chu yéu 1a nhwra, cac thanh
phan khac nhu gidy, cao su, vai chiém ty Ié rat thap nén khi chon lap co thé coi la
khong PTKNK. Do dé, phuong phap d6t CTR cho phat dién 1a phwong phap ting
PTKNK, khong c6 hiéu qua giam PTKNK. Hé s6 gia ting PTKNK ctia phuong phap
d6t CTR cho phat dién bang véi hé s phat thai ciia phuong phap nay va la 3,72 tan

COaa/tan réc thai.
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Hinh 3. 12. Tiém niing giam phat thai khi nha kinh tir

1.000 tAn CO2td
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid

dw 4n @6t chat thai rian cho phat dién Nam Son

3.1.7. Tiém nang giam phat thai khi nha kinh ciia phwong phdp san xudt
tam nhién liéu rdn

Day chuyén san xuat tim nhién liéu ran RDF tir CTR bang cong nghé Seraphin
tai nha may xu Iy chat thai Son Tay dugc dua vao hoat dong tir nam 2008 véi cong
suit 80 tan CTR/ngay va c6 vong doi du kién 1a 20 nim. Thanh phan CTR duoc Xt

ly tai du an da phan la gidy, vai va gd.

Véi gia dinh vé cdng suat van hanh cua du an 1a 6n dinh trong suét vong doi
cua du &n, mdi ndm dy 4n s& san xuit duoc 8.161 tan RDF. Véi hé sé phat thai cua
RDF khi d6t EFrpr 12 808 kg CO2/tan, nhiét tri 1a 18 MJ/kg thi khi st dung sé tao ra
nhiét lwong 1a 146.905 nghin MJ va phat thai khoang 6.594 tan COaq, tuong duong
Vi gan 132 nghin tan COxq trong ca vong doi du an. Nhiét luong cua than anthracite
la 21,1 MJ/Kg nén néu sir dung than dé tao ra nhiét lwong twong tng vai nhiét lugng
duoc tao ra bai RDF cua du an thi s& phat thai 289 nghin tin CO, 2,9 tin CH, va 4,1
tan N0, twong ung Véi 14,5 nghin tan COxa/nam va 290 nghin tdn COxq trong ca
vong doi du an. Nhu vay, luong phét thai tich ity caa dy &n nay trong sudt vong doi
20 nam 1a khoang -158 nghin tan COaq. Hé s6 phat thai caa dir an san xuat RDF Son
Tay la khoang -0,97 tin COx/tan réc thai.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 14. Tiém ning giam phat thai khi nha kinh tir

dw &n san xuit RDF biang cdng nghé Seraphin tai Son Ty

Theo két qua nghién ciu, phét thai trong giai doan 2008-2037 cua du an san
xuit RDF Son Tay la khoang -158 nghin tin COx. Trong khi d6, néu luvong CTRSH
nay dugc xt ly bang phuong phap chdn lap thong thuong sé phat thai khoang hon
gan 86 nghin tin COxq. Tuy nhién, lwong phét thai thyc té caa phuong phap chdn lap
thong thudng sau khi dy an nging hoat dong 1a khoang gan 177 nghin tin CO2q. Nhur
vay, ap dung Cong thic (2.16) dé tinh toan tiém nang giam PTKNK thi phuong phap
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san xuit RDF c6 thé giam dugc khoang 335 nghin tin COaq trong ca vong doi du an.
Ap dung Cong thirc (2.17), Luan an tinh dugc hé sé giam PTKNK cua phuong phap
san xuit RDF so véi phuong phap chon Iap thong thuong 1a 2,05 tAn CO,/tin rac thai.

3.2. Panh gia hi¢u qua kinh té cia tirng phwong phap xir ly chat thai ran

sinh hoat
3.2.1. Phwong phdp chon ldp théng thwong
3.2.1.1. Dur &n chdn lap chdt thdi rdn Nam Son

Chi phi va loi ich caa cac khu chén Iap CTR bao gom cac khoan sau: Céc
khoan chi phi ¢é dinh (C1); chi phi van hanh (Cz); chi phi méi truong d6i véi khu vuc
lan can (Ca); chi phi PTKNK (C4) va lgi ich tir xtr Iy CTR (Ba).

Bang 3. 1 Chi phi ¢6 dinh va chi phi van hanh cia khu chdn lap Nam Son

Pon vi tinh: Triéu dong

Chi phi xay dung 5.295,70
Chi phi _ ; -
‘. Chi phi dau tu thiét bi 1.747,95
coO dinh
Céc chi phi ngoai du tinh 3.836,20
Luong 816
Tién bao hiém cho cong nhan, nhan vién 154,9
Chiphi | Ti&n dien, nuoc, gas. .. 90,3
van hanh i .
5 Chi phi bao dudng, bao tri thiét bi 154,9
(ndam
2017) Chi phi nguyén vat li€u (phu gia, men vi sinh) 254
Chi phi lién quan t6i dat dai (thué dat, mua dat...) 340,6
Céc chi phi khac 36,55

Nguon: Khdo sat thyec té

- Chi phi ¢ dinh (C1) va chi phi van hanh (C2): Tt dix liéu khao sét tinh toan

dugc C1 cia BCL CTR Nam Son 13 10,88 ty dong va dugc gia dinh chi tra mot 1an
vao nam 1999, quy vé gia nam 2017 1a 31,05 ty déng; Cz cta nam 2017 1a 1.847,25
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triéu dong, tir d6 tinh toan duoc C, danh nghia cua cic nam theo ty 1& cdng suat hoat
dong so v&i ndm 2017 va tong Cz danh nghia ciia ca vong doi dy an 12 21,8 ty dong.
- Chi phi méi truong (Cs): V&i BCL Nam Son, trong giai doan trién khai cua
du &n, Cs duoc tinh toan bang phuong phap chi phi stic khoé. Pham vi anh huéng cua
du &n trén dja ban 3 x4 Hong Ky, Nam Son va Bac Son. S6 liéu khao sat caa Luan an
thu thap duogc cac théng tin vé sb luot mic cac loai bénh dic trung (bénh dau mit,
bénh hd hap, bénh tiéu hod, bénh ngoai da, bénh huyét ap cao), chi phi trung binh
diéu tri mdi ca bénh, s6 ngay nam vién trung binh trén dia ban cac xa néu trén tir nim
2004 dén nam 2015. S6 lugng cac ca mac bénh trung binh cac ndm 1999 dén niam
2004 duoc tinh bang cach Iy trung binh hai nam lién sau; cac nim 2016 dén 2020
dugc tinh bang cach lay trung binh hai nam lién truéc. Ap dung Cong thirc (2.19)
Luan an tinh dugc C3 danh nghia trong thoi gian hoat dong cia duy an 1a 13,39 ty dong.
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 15. Chi phi méi trwong ciaa bai chdn lap Nam Son

Sau khi BCL dong cira, tic dong dén méi trudng VAn ton tai. Luan an gia dinh
muic d6 tac dong cua dy an dén moi trudng phy thudc vao mire do phan huy CTR tai
BCL, diéu nay ddng nghia v6i mic do tic dong cua méi treong nhirng nim sau khi
BCL dong cura ty 1€ thuan véi mic o PTKNK tai BCL. Nhu vay trong giai doan sau
khi BCL déng ctra (ndm 2019), chi phi méi trudng s& dugc tinh toan bang tich sé chi

phi méi truong nam cudi du an véi ty 16 PTKNK cua timg nam so v6i nam cudi du
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&n va c6 tinh dén téc do ting dan sd. Theo d6, Lu4n 4n tinh toan duoc Cz danh nghia

cua dy 4n giai doan sau khi BCL déng cira 1a 27,63 ty dong

Nhu vy tong Cs danh nghia ctia du &n 13 41,2 ty dong, chi tiét hang nim dugc
thé hién tai Hinh 3. 15.

- Chi phi phét thai khi nha kinh (C4): Thanh phan chinh cua khi bai rac sinh ra
tir cdc BCL CTR la CO2 va CHyg, hai loai KNK tiéu biéu. Nhu gia dinh, do & Viét
Nam chua c6 thi truong tin chi Cac bon nén Luan an st dung gia tin chi Cac bon tai
thi trudng Thuy S§ va thuc hién phép chuyén giao gia tri vé thi treong Viét Nam. St
dung Cong thac (2.21) véi gid Cac bon tai thi treong Thuy Sy la 79 Euro, GDP binh
quan dau ngudi theo sirc mua twong dwong nam 2017 cua Thuy Sy 1a 66.300 va Viét
Nam 12 6.858 USD (theo thong ké caa World Bank), Luan an tinh toan dugc gia Céac
bon cua thi truong Viét Nam 1a 8,17 Euro/tin COuu, tuwong duong véi 211.726
d6ng/tin COaq.

Str dyng Cong thirc (2.20) voi mic gid mdi tan COaq 12 211.726 dong, ty 18
lam phaét 12 6%/nim, ta c6 Cs4 danh nghia cia BCL Nam Son 12 6.819,05 ty dong nhu
Hinh 3. 16, trong d6 c6 4.361,77 ty dong la chi phi PTKNK cua nhimng nam sau khi
BCL déng ctra.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 16. Chi phi phat thai khi nha kinh cia bai chon lap Nam Son
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- Loi ich tir viéc xar ly CTR (B1): Béi twong thy huang loi ich nay 1a cong ddng
dan cu sdng xung quanh BCL Nam Son. Thoi gian tinh toan B; cia BCL CTR Nam
Son dugc tinh theo vong doi du &n 12 21 nim, tir nim bt dau hoat dong 1a naim 1999
dén nam 2020. Theo thiét ké, céng suat cia BCL Nam Son 13 2.000 tan/ngay trong
giai doan nam 1999-2008, 3.000 trong giai doan nam 2009-2014 va sau d6 1a 4.000
tan/ngay. Theo Quyét dinh sb 54/2016/QD-UBND ngay 31/12/2016 cia Uy ban nhan
dan Thanh phé Ha Noi ban hanh gia dich vu thu gom, van chuyén rac thai sinh hoat;
gia dich vy vé sinh méi truong ddi véi chat thai ran cong nghiép thong thuong trén
dia ban Thanh phé Ha Nai thi phi xir 1y rac 1a 500.000 déng/tan [40]; ty 16 lam phat
13 6%/nim. Sir dung Cong thuc (2.22) ta duoc két qua B; danh nghia 13 8.613.43 ty

dong, sb liéu chi tiét hang nam nhu Hinh 3. 17.
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Nguén: Tinh toan cua tac gia
Hinh 3. 17. Lei ich tir xir ly chat thai ran caa khu chdn Iap Nam Son

- Cac chi tiéu NPV, NPVw: Sau khi loai bo tac dong cua lam phat va sir dung
cac Cong thuc (2.29) va (2.30), Luan an tinh toan dugc NPV cua du an chén lap CTR
tai khu chén lap Nam Son 1a 10.553,41 ty dong, BCR dat 3,04. Cing véi dé, ap dung
Cong thuc (2.31), Luan an xac dinh duoc gia tri hién tai rong trén 1 don vi CTRSH
dugc xt Iy (NPVw) ciia BCL Nam Son 14 0,4663 triéu ddng/tan rac thai. Diéu nay
cho thay néu tinh dén ca céc chi phi vé mai truong, chi phi PTKNK thi day 1a mot dy

an kha thi va c6 hiéu qua vé phét trién bén ving.
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Ngusn: Tinh toan cua tac gia
Hinh 3. 18. Gié tri chiét khau vé nim 2017
ciia dyr an chén lap chat thai rin Nam Son
3.2.1.2. Dy &n chdn ldp chdt thai ran Kiéu Ky
- Chi phi ¢ dinh (C1) va chi phi van hanh (Cy): Tur dit liéu khao sat, C; cua
bai xir Iy CTR Kiéu Ky la 107,4 triéu dong va duoc gia dinh chi tra mot lan vao nim
1999, quy d6i theo gia nam 2017 1a 737,74 triéu dong; Cz thu thap dugc nam 2017 1a
1.688,3 triéu dong, ty 1& lam phat 1a 6%/nam, tir 6 tinh toan dugc tong Co danh nghia
ctia ca vong doi du &n 12 23,66 ty dong.

Bang 3. 2 Chi phi ¢6 dinh va chi phi van hanh cia khu chén lap Kiéu Ky

Pon vi tinh: Triéu dong

| Chi phi xay dung 20,75
Chiphicé Y
] Chi phi dau tu thiét bi 81,532
dinh
Cac chi phi ngoai du tinh 5,114
Chi phi Luong 240
van hanh Tién bao hiém cho cong nhan, nhan vién 52,8
BCL (nam | Tién dién, nudc, gas... 932,15
2017) | Chi phi bao dudng, bo tri thiét bi 213
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Chi phi nguyén vat liéu (phu gia, men vi sinh) 159,23
Chi phi lién quan t6i dat dai (thué dat, mua dat...) 9,75
Caéc chi phi khac 81,37

Nguon: Khdo sat thyec té

- Chi phi méi truong (Cs): Theo Nguyén Vin Song va cong su [26], muc gia
san 1ong chi tra cho dich vu thu gom, quan ly va xir ly CTR cua ngudi dan quan Gia
Lam 1a 6.000 dong/ngudi/thang (theo gia nam 2011). No6i cach khac, mic gia san
long chap nhan cua ngudi dan cho méi truong & nhidm tir tic hai cua BCL Kiéu Ky
1a 72.000 dong/ngudi/nam. Tir dit lidu vé dan s6 hai xa Pa Tén va Kiéu Ky, khu vuc
chiu anh huong cia BCL Kiéu Ky, Luan an tinh toan dugc Cz danh nghia trong giai
doan du an hoat dong 1a 23,38 ty dong. Nhimg nam sau khi BCL Kiéu Ky déng ctra,
tuwong tu nhu véi truong hop BCL Nam Son, chi phi moi trueong sé dugc tinh dua trén
muc gia san 1ong chi tra, dan sé va ty 1& phat thai cta timg niam so véi mic phét thai
nam cudi cua du an. Két qua tinh toan tong Cs danh nghia cua dy an la 47,28 ty dong,

chi tiét hang nam nhu Hinh 3. 19.
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 19. Chi phi méi trwdng caa bai chon lap Kiéu Ky,

- Chi phi phét thai khi nha kinh (Cz): Chi phi phat thai khi nha kinh (Ca) duoc
tinh todn dya vao tong lwong phat thai COxq cia BCL CTR Kiéu Ky va muc gia trao
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d6i cia COxa 12 211.726 @dng/tan [49]. Sir dung Cong thic (2.20), Luan an tinh toan
duoc C4 danh nghia cua du an 12 372,85 ty dong, trong d6 c6 149,04 ty ddng la chi
phi phét thai sau khi BCL da dong cira. S6 liéu chi tiét hang nam nhu Hinh 3. 20.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 20. Chi phi phéat thai khi nha kinh cia bai chon 1ap Kiéu Ky,

Ty dong
D ~
o

40
30
20
10

o g o

1999 —

2000 —

2001 T—

2002 —

2003 I

2004 n—

2005 EE—

2006 N

2007 ——

2008 EEE—

2009 EE—

2010 E———

2011 E—

2012 ——

2013 EE——

2014 EE—

2015 E—

2016 EE——

2017 E—

2018 I—
Z 2010

Nguon: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 21. Lgi ich tir xir ly chat thai ran tai khu chon lap Kiéu Ky,

- Loi ich tir viéc xir Iy CTR (B1): Déi twgng thu hudng loi ich truc tiép tir qua
trinh chén Ii4p CTR tai dy 4n 1a nguoi dan cac quin Long Bién va Gia Lam, noi

CTRSH duoc thu gom va chuyén dén xt Iy tai BCL Kiéu Ky. B1 dugc tinh trong ca
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vong doi dy &n, tir nam 1999 dén nam 2019. Véi phi thu gom, xt ly rac 500.000
d6ng/tan, ap dung Cong thuc (2.22) Luan an tinh toan dugc B; danh nghia 1a 767,11
ty dong, chi tiét ting nam tai Hinh 3. 21.
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Nguén: Tinh toan cua tac gia

Hinh 3. 22. Gié tri chiét khau vé nam 2017

cia dw an chon lap chat thai ran Kiéu Ky

- Céc chi tiéu NPV, NPVw: Ap dung cac Cong thuc (2.29) va (2.30), Luan an
tinh toan dugc NPV cua du an chon lap Kiéu Ky la 1.152,84 ty dong, BCR la 2,86.
Cung véi do, sir dung Cong thac (2.31), Luan an xac dinh dugc gié tri hién tai rong
trén 1 don vi CTRSH dugc xir Iy (NPVw) ciia BCL Kiéu Ky 1a 0,5013 triéu dong/tan
rac thai. Diéu ndy cho thay rang néu xét dén ca cac chi phi vé tac dong méi truong, chi
phi PTKNK thi du &n van c6 kha thi va hiéu qua vé mat kinh té va phat trién bén virng.

Trong tuong lai gan, chon lIap thong thuong van sé 1a phuong phap twong dbi
hitu hiéu trong xir Iy CTRSH cua Thanh phé Ha Noi néi riéng va Viét Nam néi chung
nho cac vu diém nhu chi phi xay dung va van hanh ré hay cong nghé st dung don
gian, khdng yéu cau lao dong tay nghé cao... Két qua tinh toan cho thay ca BCL quy
md nhé? nhu Kiéu Ky hay BCL ¢6 quy md 16n® nhu Nam Son déu dang c6 HQKT

2 dang xir Iy khoang dudi 100.000 tin CTR/nam

3 dang xir Iy khoang dudi 200.000 tin CTR/nam
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sau khi tinh ca cac chi phi vé méi truong va PTKNK, tuy nhién trong twong lai néu
thi trudng tin chi cac bon tai Viét Nam phat trién, gia tin chi cac bon tang 1én thi nguy
co du 4n mat HQKT rét rd do phuong phap chén lap thong thuong c6 hé s6 PTKNK
rat 1on.

Loi ich va chi phi chiét khau vé nam 2017 cua hai dy &n cho thay ddi véi cac
du &n vé6i quy mé 16n, thiét hai d6i véi mdi trudng séng cua ngudi dan khu vyc 1an
can va chi phi phét thai CO, ddi voi x hoi thudng ting rat cao. Do ngoai ung tiéu
cuc tur méi truong dugc cho la sé ¢6 anh hudng trong tuong lai xa, nhitng lgi ich tu
xir 1y CTR thuong khdng thé bu dap noi. Nhu vay, khi &p dung phuong phap chon
lap thong thudng, nén wu tién cac du an véi quy md nho nham kiém sot hiéu qua céc
tac dong t6i moi truong. Ngoai ra, cling can yéu cau cac du an chon lap CTR c6
phuong an dén bu thoa dang cho ngudi dan cac khu vyc 1an can nhiam giam nhe thiét

hai ddi véi sitc khoé va san xuat cua ho.
3.2.2. Phwong phdp chén ldp c6 thu hoi khi cho phdt di¢n

- Chi phi cb dinh (C1) va chi phi van hanh (C,): Theo dé xuat CDM [79] tong
C: cua dy &n 12 191,23 ty ddng va duoc gia dinh chi tra mot lan vao nim 2011, gia tri
quy doi theo gia nam 2017 1a 363,53 ty dong; C. cua du &n 1a 22,53 ty dong/nam theo
gia tai ndm 2011, tir d6 tinh todn dugc tong Cz danh nghia cta ca vong doi du an 1a
1.220,13 ty dong.

- Chi phi méi truong (Cs): Viéc thu hdi khi bii rac dé phat dién khong thay doi
tac dong cia BCL Nam Son dén méi trudng séng xung quanh, do d6 chi phi moi
truong cua dy &n ndy chinh 1a chi phi mdi trudng cia BCL Nam Son va c6 tinh dén
ty Ié dién tich trién khai du &n so véi dién tich toan bo BCL. Ngoai ra, day van la
phuong phéap chon 14p nén sau khi dy &n dirng hoat dong thi hoat dong phan hily rac
Van tiép tuc tac dong dén moi trudong. Tong chi phi méi truong danh nghia ciia BCL
Nam Son trong giai doan tir nam 2011 dén nam 2019 1a 37,05 ty dong, dién tich trién
khai du 4n chiém 47,06% dién tich BCL Nam Son nén Cs danh nghia cua du an 1a
17,43 ty ddng. Chi tiét hang nim dugc thé hién tai Hinh 3. 23.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 23. Chi phi méi trwong caa

dw an thu hoi khi bii rac cho phat dién Nam Son

- Chi phi phéat thai khi nha kinh (Ca): C4 duoc tinh todn dwa vao tong lugng
phét thai CO> tai du an thu hoi khi bii rac cho phat dién Nam Son va muac gia moi
tan COzq 12 211.726 ddng/tan [49]. Stir dung Cong thirc (2.20), Ludn 4n tinh toan duoc
Cs danh nghia 14 603,12 ty dong.
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- Loi ich tir xir ly chat thai ran (B1): Du an thu hoi khi bai rac cho phat dién
Nam Son bit dau thuc hién tir nam 2011 nhung duoc trién khai trén BCL da hoat
dong tir nam 1999, nhu vay dé tinh toan day da B thi phai tinh trén toan bo lugng
CTR chén Iap trong dién tich thuc hién du an, diéu nay c6 nghia 13 cac khoan lgi ich
nay phai duoc tinh tir nim BCL bat dau hoat dong. V&i phi thu gom, xu Iy rac 500.000
dong/tan, ty 1é lam phat 13 6%/nam, Luan an tinh todn duoc B1 danh nghia 13 8.156,4
ty déng, chi tiét ting nam nhu Hinh 3. 25.
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Hinh 3. 25. Lgi ich tir xir ly chat thai ran

cia dyr &n thu héi khi bii rac cho phat dién Nam Son

- Loi ich tir ban dién (B2): San luong dién tir du &n so véi tong san luong dién
cua Viét Nam la rat nho, do d6 c6 thé gia dinh gia dién khong chiu anh huong bai san
luong cua du an. Loi ich xa hoi tir ban dién cua du an sé trung khap vai doanh thu
ban dién caa du an. Sur dung Cong thtrc (2.23) véi gia dién thu mua tur cac khu xur ly
CTR 1a 1.532 d@6ng/kWh [35], san luong dién hang nim cua dy an 1a 37.230 MWh,
Luan &n tinh duwoc B2 danh nghia cua du 4n 1a 1.188,01 ty dong.

- Loi ich giam PTKNK do sir dung dién ning san xuat tir d 4n (Bs): Theo
cdng suat hoat dong duoc thiét ké, luong dién san xuat duoc cua du an khoang gan
750 nghin MWHh, khi st dung thay thé luong dién san xuat tir nhién liéu hoa thach s&
gop phan giam phat thai khoang 605 nghin tan COaq. V&i muc gid ban COaq 12
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211.726 ddng/tan [49], &p dung Cdng thirc (2.26) Luan an tinh duoc Bs danh nghia
cua du &n 12 166,13 ty dong.
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Hinh 3. 27. Lei ich giam phat thai khi nha kinh do sir dung dién san xuat
tir dw 4n thu hoi khi bii rac cho phat dién Nam Son
- Céc chi tiéu NPV, NPVw, ANPVw: Sau khi loai bo tac dong cua lam phat va
sir dung cac Cong thure (2.29) va (2.30), Luan an tinh toan dugc NPV cua du an thu
hoi khi bai rac cho phat dién Nam Son 14 6.143,2 ty ddng, BCR ciing dat t6i 4,91.



102

Cung vai do, ap dung cac Cong thirc (2.31) va (2.32), Luan an xac dinh dugc gia tri
hién tai rong trén 1 don vi CTRSH duoc xir ly NPVw cua du an la 0,2715 triéu
dong/tan rac thai; ANPVw la -0,1949 triéu dong/tan réac thai cho thay néu sir dung
phuong phap thu hoi khi bai rac cho phat dién thay thé phuong phap chon 14ap thi xa
hoi s& phai danh d6i 0,1949 triéu ddng loi ich rong cho mot tin CTRDT duoc xt Iy.
Céc chi s6 trén cho thiy rang néu tinh dén ca cac chi phi vé tac dong méi truong va chi

phi PTKNK thi day van 1a mot du &n rat kha thi va c6 hiéu qua phét trién bén viing.
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 28. Gié tri chiét khau vé nim 2017

cia dy an thu hdi khi bai rac cho phat dién Nam Son
3.2.3. Phwong phép chon ldp ban hiéu khi

- Chi phi ¢ dinh (C1) va chi phi van hanh (Cz): Theo s6 liéu tai bao cao dé
xuat du an tong Ci cua du &n 1a 47 ty dong va duoc gia dinh chi tra mot lan vao nam
2015, quy theo gia ndm 2017 13 58,22 ty ddng; C cua dy an 1a 4,27 ty ddng/nam theo

gi4 tai nam 2017, tir d6 tinh toan dugc tong Cz cua ca vong doi dy &n 12 139,8 ty dong.

- Chi phi moéi truong (Cs): Phuong phéap chon 14p ban hiéu khi it tic dong dén
moi trudng hon so voi phuong phap chén 1ap thong thuong, do d6 pham vi anh huong
ctia phuong phap nay ciing hep hon. Trong trudng hop BCL ban hiéu khi Xuan Son,

Luan an tinh toan chi phi moéi truong trong pham vi anh huéng cta xa Xuan Son.
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Hinh 3. 29. Chi phi méi trwong caa dw an

chdn lap ban hiéu khi Fukuoka tai Khu xir Iy chat thai Xu4n Son

Diéu kién kinh té x& hoi va muc séng cua ngudi dan thi xa Son Tay va huyén
Gia Lam tuong tu nhau, do d6 Luan &n str dung muc gia san long chi tra cho dich vu
thu gom, quan ly va xir ly CTR cua ngudi dan quan Gia Lam do Nguyén Vin Song
va cong su xac dinh 13 6.000 dong/nguoi/thang (theo gia ndm 2011) [26] dé &p dung
cho xa Xuan Son. Két hop véi s6 liéu vé dan s x& Xuan Son, Luan an xéac dinh duoc
Cs danh nghia cta du 4n trong trong giai doan du &n hoat dong la 40,45 ty dong.
Nhirng nam sau khi BCL dong ctra, twong tu nhu véi truong hop BCL Nam Son, chi
phi méi truong s& duoc tinh dya trén mac gia san 1ong chi tra, dan sé va ty 18 phat
thai ctia tirg nam so véi mac phat thai nam cudi cia dy an. Két qua tinh toan duoc

t6ng Cs danh nghia cta dy an 1a 95,92 ty dong.

- Chi phi phét thai khi nha kinh (Cs): C4 ctia du &4n san xuat phan compost Cau
Dién duoc tinh todn dua vao tong luong phat thai CO, va N2O tai dy 4n va muc gia
cua CO, 1a211.726 ddng/tan [49]. Str dung Cong thic (2.20), Luan &n tinh toan duoc
tong C4 danh nghia cta ca vong doi du an la 366,22 ty dong, trong d6 tong chi phi
phét thai sau khi BCL déng ctra la 159,33 ty dong.

- Loi ich tir xtr ly chat thai ran (B1): Theo thiét ké, du an xu ly CTR theo cong
nghé chdn I4p ban hiéu khi Fukuoka tai Khu xu ly chat thai Xuan Son, thi x4 Son Tay
c6 cong suat xir Iy 200 tan rac/ngay. Béi turgng thu huang loi ich tryuc tiép tir qua trinh
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xtr ly CTR tai du an la nguoi dan thi xa Son Tay. B1 dugc tinh toan trong ca vong doi
cta dy &n, tir nim 2015 dén nam 2034. Véi phi thu gom, xir 1y rac 500.000 ddng/tan,
ty I€ lam phat 1a 6%/nam, ap dung Cong thirc (2.22) Luan an tinh toan dugc B danh
nghia 1a 1.194,98 ty dong cho ca vong doi dy an.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 31. Lgi ich tir xir ly chat thai ran cia dw an
chon lap ban hiéu khi Fukuoka tai Khu xir ly chat thai Xuan Son
- C4c chi tiéu NPV, NPVw, ANPVw: Tir gié trj chiét khau vé nim 2017 cta dy
an chén 1ap ban hiéu khi Fukuoka tai Khu xt ly chat thai Xuan Son (Hinh 3. 32), s
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dung cac Cong thure (2.29) va (2.30), Luan an tinh toan duwgc NPV cua du an la 302,34
ty dong, BCR ciing dat téi 2,35. Cung vai d6, ap dung cac Cong thic (2.31) va (2.32),
Luan an xac dinh dugc gia tri hién tai rong trén 1 don vi CTRSH dugc xir ly NPVw
cua du &n 12 0,2071 triéu dong/tin rac thai; ANPVw 1a -0,231 triéu ddng/tan réc thai
cho thay néu str dung phurong phap chon 14p béan hiéu khi thay thé phwong phap chon
lap thong thuong thi x& hoi s& phai danh doi 0,231 triéu dong loi ich rong cho mot
tan CTRSH duoc xir ly. Céc s liéu trén cho thay rang ké ca khi tinh dén cac chi phi
vé tac dong moi truong va chi phi PTKNK thi day van 1a mot du an rat kha thi va c6
hiéu qua phét trién bén viing.
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 32. Gi4 tri chiét khau vé nam 2017 cia dy 4n

chon Iap ban hiéu khi Fukuoka tai Khu xir ly chat thai Xuin Son
3.2.4. Phwong phdp san xudt phan compost

- Chi phi ¢6 dinh (C1) va chi phi van hanh (C,): Khao sét thyc té cua du &n san
Xuat phan hiru co Cau Dién c6 duoc céc dir liéu nhu Bang 3. 3. Trén co s¢ d6 tinh
toan duoc Ci cia dy &n 1a 10,091 ty déng va duoc gia dinh chi tra mot lan vao nam
2002, quy dbi theo gia nam 2017 1a 50,28 ty dong; C, cua dy an thu thap duoc vao
nam 2017 1a 8,655 ty dong, twong tng voi 144,44 ty dong danh nghia cho ca doi du an.
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Bang 3. 3. Chi phi ¢é dinh va chi phi van hanh

ciia dy an san xuét phan hiru co Cau Dién

Pon vi tinh: Triéu dong

_ .| Chi phi xay dung 8.031
Chi phi c6 - . ———

dinh Chi phi dau tu thiét b1 40,213

’ Cac chi phi ngoai dy tinh 202

Luong 7.360

Tién bao hiém cho cong nhan, nhan vién 45,360

Chi phi van | Tién dién, nudc, gas.... 811,122

hanh (nim | Chi phi bao dudng, bao tri thiét bi 176

2017) Chi phi nguyén vat liéu (phu gia, men vi sinh) 221,342

Chi phi lién quan t6i dat dai (thué dat, mua dat...) 9,75

Céc chi phi khac 31,92

Nguon: Khdo sét thuc té

- Chi phi mai truong (Cs): Di véi du an san xuat phan hitu co Cau Dién, tac

dong dén moi truong cua du an trén toan bo phuong Xuan Phuong nén s6 liéu thu
thap duoc tai tram y té phuong Xuan Phuong s& duoc sir dung dé ude luong thiét hai
moi truong cua du 4n bang phuong phap chi phi stc khoé. S6 liéu khao sét cua Luan
an thu thap duoc cac thong tin vé sd luot mic cac loai bénh dic trung (bénh dau mat,
bénh ho hap, bénh tiéu hoa, bénh ngoai da, bénh huyét 4p cao), chi phi trung binh
diéu tri mdi ca bénh, s6 ngay nam vién trung binh trén dia ban cac xa néu trén tir nim
2004 dén nam 2015. S lugng cac ca mic bénh trung binh cac nim 2002 dén nim
2004 duoc tinh bang cach lay trung binh hai nam lién sau; cac nam 2016 dén 2022
duogc tinh bang cach lay trung binh hai nam lién truéc. Ap dung Cong thirc (2.19)

Luén an tinh dugc Cs danh nghia cia du an 1a 4,37 ty dong.

- Chi phi phét thai khi nha kinh (C4): Ca4 ctia dy an san xuat phan compost Cau
Dién duoc tinh todn dua vao tong lwong phat thai CO, va N2O tai dy 4n va muc gia
cua CO; 1a 211.726 ddng/tan va [49]. St dung Cdng thuc (2.20), Luan &n tinh toan
dugc Cq danh nghia 1a 8,59 ty dong trong ca vong doi du &n.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 34. Chi phi phéat thai khi nha kinh

ciia dyr 4n san xuat phan compost Cau Dién

- Loi ich tir xtr Iy chat thai ran (B1): Bdi tuong thu huang loi ich truc tiép tir
qué trinh xir Iy CTR tai dy &n san xuat phan compost Cau Dién 1a nguoi dan noi thanh
Thanh phé Ha Noi. B1 dugc tinh toan trong ca vong doi cia du an, tir nam 2002 dén
nam 2022. Vi phi thu gom, xir 1y rac 500.000 dong/tan, lam phét hang ndm 6n dinh
& muc 6%, ap dung Cong thirc (2.22) Luan an tinh toan dugc B: danh nghia 1a 182,73
ty dong.
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Hinh 3. 35. Lei ich tir xir ly chat thai rian

ciia dy an san xuéat phan compost Cau Dién
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Hinh 3. 36. Lgi ich tir ban phén

ciia dw an san xuét phan compost Cau Dién

- Loi ich tir ban phan hiru co (B2): Do san luong phan hitu co san xuat dugc
cua du an san xuat phan compost Cau Dién rat it nén c6 thé gia dinh gia phan hitu co
khong chiu anh huéng béi san lwong caa du &n. Loi ich x4 hoi tir san xuat phan hiru
co cua du an chinh la doanh thu ban phéan hitu co cta du an. Str dung Céng thac

(2.25), véi gia ban phan hitu co trung binh 1a 475.000 dong/tan trude nim 2009 va
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750.000 ddng/tan tir nam 2009, lam phat 13 6%/nam, Luan an tinh dugc B, danh nghia
cua dy &n 1a 81,74 ty ddng, chi tiét tng ndm nhu Hinh 3. 36.

- C4c chi tiéu NPV, NPVw, ANPVw: Tir gia tri chiét khau vé nam 2017 cta dy
an san xuat phan compost Cau Dién (Hinh 3. 37), sir dung cac Cong thtc (2.29) va
(2.30), Luan &n tinh toan dugc NPV cua du 4n 1a 101,13 ty ddng, BCR Ia 1,32. Ciing
véi do, ap dung cac Cong thuc (2.31) va (2.32), Luan an xac dinh dugc gia tri hién
tai rong trén 1 don vi CTRSH duoc xir Iy NPVw cua du &n 1a 0,2199 triéu ddng/tan
rac thai; chi tieu ANPVw la -0,2464 triéu dong/tan rac thai cho thay néu st dung
phuong phap san xuat phan compost thay thé phuong phap chon lap thong thuong thi
x& hoi s& phai danh ddi 0,2464 triéu dong loi ich rong cho mot tin CTRSH dugc xur
ly. Két qua tinh toan trén cho thay khi tinh dén cac chi phi vé tic dong méi trudng va

chi phi PTKNK thi dy an nay van c6 hiéu qua vé mat kinh té, mac du khong cao.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 37. Gi4 tri chiét khdu vé nam 2017
ciia dw &n san xuat phan compost Cau Dién
3.2.5. Phwong phdp xir Iy ky khi c6 thu héi khi sinh hec cho cdp nhigt
Do chua c¢6 co sd xu ly CTR nao ¢ Ha Noi st dung phuong phap xu ly ky khi
nén dé danh gia tiém ning va hé s6 giam PTKNK cutia phwong phap xtr ly ky khi CTR
hitu co c6 thu hoi khi sinh hoc cho phat dién, Luan an st dung s liéu thu thap tir dé

xuat dy 4n JCM vé str dung khi va 1én men mé-tan ddi véi chat thai hitu co ¢ chg dau
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méi Binh Didn, thanh phé H& Chi Minh. Vi vay, mét sé khoan chi phi, loi ich s& phai
thuc hién phép chuyén giao gia tri bao gom chi phi ¢é dinh va chi phi van hanh do
hai khoan chi phi nay sir dung céc thdng tin tai thanh phé H6 Chi Minh dé xac dinh.
Céc khoan chi phi va loi ich khac do sir dung gia hoac cac théng tin chung cua Viét

Nam nén khong can phai thuc hién viéc chuyén giao gia tri.

- Chi phi ¢4 dinh (C1) va chi phi van hanh (C,): Theo b&o cao Danh gia cong
nghé carbon thap tao diéu kién thuc hién hiéu qua NDC cua Viét Nam [69], C1 cua
du 4n 12 654.545 USD, twong tng VSi 14,88 ty dong tinh theo gia nam 2013 va 18,79
ty dong tinh theo gia nim 2017. C, cua du 4n 13 80.272 USD/nim, twong GNg VGi
1,82 ty dong tinh theo gia nam 2013, C, danh nghia cta ca doi du an 1a 84,75 ty dong.
Ap dung Coéng thirc (2.21) véi mac thu nhap binh quin dau ngudi nam 2017 cua
thanh phé H6 Chi Minh 14 97.824.436 va Thanh phdé Ha Noi 1a 92.689.032
doéng/ngudi (Tong cuc Thong ké), Luan an tinh dugc C; va Cz danh nghia cua ca doi

du &n lan luot 1a 17,8 va 80,3 ty dong.

- Chi phi mo6i truong (Cs): Phuong phap xir ly Ky khi duoc thuc hién trong
diéu kién khong gian kin, khong bi rd ri nuée ri rac va khi bai rac nén mac do anh
huong dén méi trudng khdng nhiéu, do d6 c6 thé coi Cs bang 0.

- Chi phi PTKNK (Ca): dugc tinh toan dira vao tong lwong phét thai COzq cuia
dy an JCM sir dung khi va I8n men mé-tan di voi phat thai hitu co & cho dau

mdi Binh Dién va gia ban cia CO,. Do du 4n ndy khdng PTKNK nén Ca bang 0.

- Loi ich tir xir Iy chat thai ran (B1): Péi twong thu huang loi ich truc tiép tur
qua trinh xur Iy CTR tai dy &n sir dung khi va I18n men mé-tan di véi chat thai hiru co
& cho dau mdi Binh Dién 1 cac co sd, ho kinh doanh tai cho dau méi Binh Dién. Véi
phi thu gom, xir 1y rac 500.000 dong/tan, &p dung Cong thirc (2.22) Luan an tinh toan
dugc B1 danh nghia duoc tinh todn trong ca vong doi cua dy an, tir nam 2017 dén
nam 2036, 12 423,77 ty dong.
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Hinh 3. 38. Lgi ich tir xir ly chat thai ran caa dw an JCM sir dung khi

va 1én men mé-tan ddi véi phat thai hiru co' ¢ che dau méi Binh Pién

- Loi ich tir ban san pham dién (Ba): Loi ich x& hoi tir ban dién cua dy &n s&
trung khép véi doanh thu ban dién cua dy an. Str dung Cong thic (2.23) vai gia dién
thu mua tir cac du an phat dién dét khi thu hdi tir BCL CTR 1a 1.532 dong/kWh [35]
va san lugng dién mdi nam 1a 298 MWh, Luén an tinh duoc B, danh nghia cua ca

vong doi dir an 1 21,19 ty dong.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 39. Lei ich tir ban dién ciaa dw an JCM s dung khi va

lén men mé-tan doi véi phat thai hiru co & che ddu méi Binh Pién
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- Loi ich giam PTKNK do sir dung dién (Bs): Bs duoc tinh toan dya vao tong
lrgng KNK giam dugc khi sir dung dién san xuat tir du 4n dé thay thé dién san xuat
bang nhién liéu hoa thach va gia ban cua CO> 1a 211.726 dong/tan [49]. Ap dung
Cong thirc (2.26) Luan an tinh toan dugc Bz danh nghia trong ca vong doi du an la
2,388 ty dong.

on 200.0
fe=)
~<Q
o

3 1600
=

120.0

80.0

0

S PN P PP PP PP DL

%Q”\/Q%Q%Q%Q”\»Q%%W%%%%%%%%%%%
Nam

Nguaén: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 40. Lgi ich giam phat thai khi nha kinh do sir dung dién san xuat
tir dw &n JCM sir dung khi va 1én men mé-tan
d6i véi phat thai hiru co' & che dau mdi Binh Pién

- C4c chi tiéu NPV, NPVw, ANPVw: Tir gié trj chiét khau vé nim 2017 cta du
an JCM st dung khi va Ién men mé-tan ddi véi phét thai hitu co & cho dau méi
Binh Dién (Hinh 3. 41), st dung cac Cong thac (2.29) va (2.30), Luan an tinh toan
dugc NPV cua dy &n 12 85,62 ty dong, BCR 1én dén 3,12. Cuing véi d6, ap dung céc
Cong thtrc (2.31) va (2.32), Luan an xac dinh duoc gia tri hién tai rong trén 1 don vi
CTRSH duogc xir Iy NPVw cua dy an 1a 0,2346 triéu dong/tan rac thai; chi tiéu
ANPV 12 -0,204 tri¢u dong/tan rac thai cho thay néu sir dung phuong phap xir Iy ky
khi thay thé phuong phap chon lap thong thuong thi x4 hoi s& phai danh do6i 0,204
triéu dong loi ich rong cho mot tin CTRSH dugc xir ly. Két qua tinh toan cho thay
khi tinh dén céc chi phi vé tac dong méi truong va chi phi PTKNK thi dy an nay van
c6 hiéu qua rat cao vé mat kinh té.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 41. Gia tri chiét khdu vé nam 2017 caa dy an JCM sir dung khi va
lén men mé-tan d6i véi phat thai hiru co & che' diu moi Binh Pién
3.2.6. Phwong phdp dét chdt thdi rdn cho phdt dién

Bang 3. 4. Chi phi ¢é dinh va chi phi van hanh

cia dy an dot chat thai rian cho phat dién Nam Son

Pon vi tinh: Triéu dong

) .| Chi phi xay dung 144.501
Chi phi c6 - < ——
dinh Chi phi dau tu thiét bi 377.634
in
' Cac chi phi ngoai dy tinh 3.862
Luong (trung binh 1 nam) 1.913
_ Tién bao hiém cho c6ng nhan, nhan vién 1.817
Chi phi van ~— -
. Tién dién, nudc, gas... 163,5
hanh BCL — T
. Chi phi bao dudng, bao tri thiét bi 1.817
(trung binh 1 : ,
am) Chi phi nguyén vat licu 254
nam - - >
Chi phi lién quan téi dat dai (thué dat, mua dat...) 1.569
Céc chi phi khac 1.296

Nguon: Khdo sat thyec té

- Chi phi ¢6 dinh (C1) va chi phi van hanh (Cy): Tir dit liéu diéu tra, khao sat
tai dy an @6t CTR cho phét dién Nam Son, Luan an xac dinh duoc C1 va Cz cua du
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an lan luot 12 526 ty dong va 8,83 ty dong, trong do chi phi ¢ dinh dugc gia dinh chi
tra mot lan vao nam 2017 va chi phi van hanh dwgc chi tra hang nim.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 42. Chi phi mdi truomg ciia du an d6t chit thai rin cho phat dién Nam Son

- Chi phi méi truong (Cs): Cs cua du 4n duoc tinh toan bang phuong phap chi
phi strc khoé. Dy 4n tac dong dén méi trudng cua du 4n trén toan bo xa Nam Son nén
s6 liéu thu thap dugc tai tram y té xa Nam Son s& duoc sir dung dé ude luong thiét
hai méi trudng cua du an. Do s liéu khao st cua Luan an chi thu thap duoc cac
thong tin vé s6 luot mac cac loai bénh dic trung (bénh dau mat, bénh hé hap, bénh
tiéu hoa, bénh ngoai da, bénh huyét ap cao), chi phi trung binh diéu tri mdi ca bénh,
s6 ngay nam vién trung binh trén dia ban cac x& néu trén tir nim 2004 dén nam 2015
nén cac nam sau nam 2015 dwoc udce tinh bang cach Iy trung binh hai nam lién trudc.
Ap dyng Céng thirc (2.19) Luan an tinh dugc Cs danh nghia cta dy an la 19,65 ty
déng, chi tiét tung nam nhu Hinh 3. 42.

- Chi phi PTKNK (C4): Vi gia dinh cong suat xi Iy 6n dinh trong ca vong doi
du &n 12 75 tan rac/ngay thi mac PTKNK do dét rac cua dy an 1a khoang 102,5 nghin
tan COxa/ndm, twong dwong voi khoang 2.050 nghin tin COaq trong ca vong doi du
an. Vi gia ban caa CO2 1a 211.726 ddng/tan [49], st dung Cong thic (2.20), Luan
an tinh toan duoc C4 danh nghia trong ca vong doi dy &n 1a 798,61 ty dong.
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 43. Chi phi phat thai khi nha kinh ciaa

dw 4n @6t chat thai ran cho phat dién Nam Son

- Loi ich tir xtr ly CTR (Ba): Dbi twong thy husng loi ich truc tiép tir qué trinh
xt ly CTR cua dy 4n @6t CTR cho phat dién Nam Son 1a nguoi dan khu vuc noi thanh
va mot sé huyén ngoai thanh Ha Noi. Thoi gian tinh todn B; cua dy an 12 vong doi
dir n, tir ndm 2017 dén nam 2036. V&i phi thu gom, xt Iy rac 500.000 dong/tan, ap
dung Cong thic (2.22) Luan an tinh toan B: danh nghia trong ca vong doi du an la
503,50 ty dong, chi tiét timg ndm nhu Hinh 3. 44
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Nguon: Tinh toan cua tac gia

Hinh 3. 44. Lgi ich tir xir ly chat thai ran sinh hoat cia

dw an d6t chit thai rin cho phat dién Nam Son
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 45. Lgi ich tir ban dién caa

dw 4n @6t chat thai ran cho phat dién Nam Son

- Loi ich tir ban dién (B2): Loi ich x&8 hoi tir ban dién cua du an sé trung khop
véi doanh thu ban dién cua dy an. Str dung Cong thuc (2.23) véi gia dién thu mua tur
du an phat dién dét CTR truc tiép 1a 2.114 dong/kWh [35] va luong dién ning san
Xuét thyc té hang ngay 1a 1,93 MWh, Luan an tinh dugc Bz danh nghia mdi nam 1a 1,49
ty ddng va cua ca vong doi du 4n 12 54,78 ty déng. Chi tiét tirng nam nhu Hinh 3. 45.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 46. Lgi ich giam phat thai khi nha kinh do sir dung dién san xuat

tir dyr 4n @6t chat thai rin cho phat di¢n Nam Son
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- Loi ich giam PTKNK do sir dung dién san xuét tir du an (Bs): Theo thiét ké,
néu hoat dong hét cong suat, méi nam dy an san xuat dugc 70,45 MWh. Nhu vay,
viéc sir dung nhiét luong thu hoi tir dét rac dé thay nhién liéu hda thach san
Xuit dién dd gop phan giam dugc khoang 574,41 tin CO,/ndm, twong duong
véi khoang 11,49 nghin tan CO,q cho ca vong doi du &n. Vi gia ban cua CO2 1a
211.726 ddng/tan [49], 4p dung Cdng thirc (2.26) Luan &n tinh toan duoc Bz danh
nghia trong ca vong doi dir &n 12 4,47 ty dong.

- Céc chi tieu NPV, NPVw, ANPVw: Sau khi loai bo tac dong caa lam phat va
sir dung cac Cong thirc (2.29) va (2.30), Luan an tinh toan cho thay NPV cua dy an
d6t CTR cho phat dién Nam Son 14 -732,42 ty dong, BCR chi dat 0,21. Clng véi do,
ap dung cac Cong thuc (2.31) va (2.32), Luan an xac dinh duoc gia tri hién tai rong
trén 1 don vi CTRSH duogc xur ly NPVw cua du &n 12 -1,3378 triéu ddng/tan réc thai;
chi tiéu ANPVw la -1,804 triéu dong/tan rac thai cho thay néu str dung phuong phép
xtr ly ky khi thay thé phuong phap chén 14p thong thuong thi x& hoi s& phai danh doi
1,804 triéu dong loi ich rong cho mot tin CTRSH duoc xir ly. Piéu nay cho thay rang
néu xét dén ca cac chi phi vé méi truong va PTKNK thi day 1a mét du an khong c6
hiéu qua.
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 47. Gia tri chiét khdu vé nim 2017

ciia dyw an dot chét thai rian cho phat dién Nam Son
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3.2.7. Phwong phdp san xudt tédm nhién liéu rin RDF

- Chi phi ¢b dinh (C1) va chi phi van hanh (Cz): Tur dir liéu diéu tra, khao sét,
C1 cuia dy 4n san xuat RDF Son Tay tinh theo gia ndm 2017 1a 262,57 ty dong va tong
Cz danh nghia cua du &n 1a 111,82 ty dong, trong d6 chi phi ¢b dinh duoc gia dinh

chi tra mot 1an vao nam 2008 va chi phi van hanh duoc chi tra hang nam.

- Chi phi méi trudng (Cs): DI voi du an san xuat RDF tir CTR Son Tay, dy
an c6 tac dong dén moi trudng trén pham vi xa Xuan Son nén s6 liéu thu thap duoc
tai s6 liéu thu thap duoc tai tram y té xa Xuan Son s& duoc sir dung trong phuwong
phap chi phi stc khoé nham ude luong thiét hai vé méi truong cua dy an. Do s6 ligu
khao sét cua Luan an thu thap duoc céc thong tin vé sé luot mic cac loai bénh dic
trung (bénh dau mat, bénh hd hap, bénh tiéu hod, bénh ngoai da, bénh huyét ap cao),
chi phi trung binh diéu tri mdi ca bénh, s6 ngay ndm vién trung binh trén dia ban cac
X& néu trén tir ndm 2004 dén nam 2015 nén s liéu cac nam 2016 dén 2027 dugc tinh
bang cach liy trung binh hai nam lién truéc. Ap dung Cong thac (2.19) Luan an tinh

dugc Cs danh nghia ciia du an 1a 4,63 ty dong, s6 liéu tirng nam nhu Hinh 3. 48.

Bang 3. 5. Chi phi ¢é dinh va chi phi van hanh

ciia dw an san xuat RDF Son Tay

Pon vi tinh: Triéu dong

i . | Chi phi xay dung 52.000
Chi phi co — ——
dinh Chi phi dau tu thiét bi 48.000
in
) Cac chi phi ngoai du tinh 180
Luong 3.500
Chi ohi Tién bao hiém cho cong nhan, nhan vién 100
| I y
P Ti%n dien, nuoo, gas.... 90,5
van hanh - S
. Chi phi bao dudng, bao tri thiét bi 105
(trung binh . :
I nim) Chi phi nguyén vat liéu 1.100
nam ; - ;
Chi phi lién quan téi1 dat dai (thué dat, mua dat...) 200
Céc chi phi khac 40
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Nguon: Sé liéu diéu tra, khdo sat
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Nguon: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 48. Chi phi méi trudong caa dw an san xuit RDF Son Tay
- Chi phi PTKNK (C4): C4 duoc tinh todn dua vao tong luong phat thai COauq
cua dy an san xuat RDF Son Tay va gia ban cua CO.. Twong tu nhu phuong phap xir

ly ky khi c6 thu hoi khi phat dién, dir &n san xuat RDF khong PTKNK trong qué trinh
xir Iy CTRSH nén chi phi PTKNK bang 0.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 49. Lgi ich tir xir ly chat thai ran caa dw an san xuat RDF Son Tay

- Loi fch tir xtr Iy CTR (B1): Ddi twong thu huong loi ich truc tiép tir két qua
thu gom, xir Iy CTR cua dy an 12 cong dong dan cu thi xa Son Tay. B cua dy an duoc

tinh theo ca vong doi du &n, tir ndm 2008 dén nam 2027. Theo thiét k&, cong suat hoat
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dong caa dy &n 1a 80 tin CTR/ngay, véi mac phi xtr 1y rac 1 500.000 ddng/tin [40]
ap dung Cong thirc (2.22) Luan 4n tinh todn duoc B1 danh nghia trung binh mdi nim
cua dy an 12 9,41 ty dong va ca vong doi du an dat 188,16 ty dong.

- Loi ich tir ban tim nhién liéu RDF (B2): San lugng RDF tir dy &n so véi tong
san lugng RDF cua Viét Nam 1a rat nho, do do6 c6 thé gia dinh gia RDF khéng chiu
anh huong bai san lugng cua du an. Loi ich cho xa hdi tir ban tim nhién liéu RDF
cua du an s€ trung khép véi doanh thu ban dién cia du &n. St dung Cong thuac (2.24)
véi gia ban RDF trung binh trén thi trudng 1a 2.400.000 dong/tan, Luan an tinh dugc
t6ng B2 danh nghia cua dy 4n mdi nam 1a 12,62 ty dong, twong Gng Vi ca vong doi
du an 14 252,42 ty dong, chi tiét ting nam nhu Hinh 3. 50.
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Nguaén: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 50. Lgi ich tir ban tam nhién liéu cia dw an san xuat RDF Son Tay

- Loi ich giam PTKNK do sir dung RDF thay thé nhién liéu hda thach (B3):
Khi st dung tdim nhién liéu RDF va nhién lidu hoa thach truyén théng dé tao ra cuing
mat nhiét lwong thi miac PTKNK do sir dung tim nhién liéu RDF thap hon so véi c4c
nhién liéu hoa thach truyén théng. Vi gia dinh vé cong suat van hanh caa du an 1a
6n dinh trong sudt vong doi cua du an, mdi nam dy an s& san xuit dugc 8.161 tan
RDF, khi str dung tao ra nhiét lwong la 146.905 nghin MJ va phét thai khoang 6.594
tan COua. Néu sir dung than dé tao ra nhiét luong tuong tng véi san luong RDF cua
du &n thi s& phat thai mdi nam 14,5 nghin tin COxa. Nhu vay, viéc st dung san luong
RDF cua du 4n dé thay thé than s& gop phan giam phat thai méi nim 13 7,9 nghin tan
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COauq. V6i gié ban cuia CO2 12 211.726 ddng/tan [49], 4p dung Cong thire (2.27) Luan
an tinh toan duoc B3 danh nghia trong ca vong doi du &n 12 36,45 ty dong.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 51. Lei ich giam phat thai khi nha kinh do sir dung RDF dé thay thé

nhién liéu hoa thach ciaa dw an san xuat RDF Son Tay
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Nguon: Tinh toan cua tac gid
Hinh 3. 52. Gia tri chiét khau vé nam 2017 cia dy 4n sian xuat RDF Son TAy

- Céc chi tiéu NPV, NPVw, ANPVw: Sau khi loai bo anh huong cua lam phéat
va str dung cac Cong thuc (2.29) va (2.30), Luan an tinh toan dugc NPV cua du an
san xuat RDF Son Tay la 357,14 ty d6ng, BCR ciing dat toi 1,96. Cung véi do, ap
dung cac Cong thic (2.31) va (2.32), Luan an xac dinh duoc gia tri hién tai rong trén
1 don vi CTRSH dugc xir Iy NPVw cua dy an 12 0,6115 triéu déng/tan rac thai; chi
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tiéu ANPVw 1a 0,1452 triéu dong/tan rac thai cho thay néu st dung phwong phap san

xuat RDF thay thé phuong phap chon 1ap thong thuong thi x4 hoi s& phai c6 thém

0,1452 triéu ddng loi ich rong cho mot tin CTRSH duoc xu ly. Két qua tinh toan cho

thay rang néu xét dén ca cac chi phi tic dong moéi trudng va chi phi PTKNK thi day van

la mot du &n rat kha thi va co hiéu qua ca vé mat kinh té va phét trién bén viing.

Bang 3. 6. Hiéu qua kinh té ciia tirng phwong phép xir 1y chét thai rin sinh hoat

ERR NPVw ANPVw | ANPVcoz
Phwong phap xir ly (tan BCR (triéu (triéu (triéu
CTRSH COuultan dongltan | dongltan | dongltan
rac) rac) rac) CO2uw)
Chén lap thong thudng
- Quy mo I6n 3,04 0,466
- Quy m6 nho 2,86 0,501
Chén lap c6 thu hdi khi
' 0,7 491 0,272 -0,195 -0,278
cho phat di¢n
Chén lap ban hiéu khi 0,47 2,35 0,207 -0,231 -0,492
San xuat phan compost 0,77 1,32 0,220 -0,246 -0,320
Xt ly ky khi cé thu hoi
L ' 1,026 3,12 0,235 -0,204 -0,199
khi sinh hoc phat dién
D6t chat thai rin cho
T -3,72 0,21 -1,338 -1,804 -0,485
phat di¢n
San xuat tam nhién liéu
2,05 1,96 0,612 0,145 0,071

ran RDF

Nguon: Tinh toan cua tac gid

Két qua tong hop s6 liéu tinh toan dugc tir cac phuong phap xir Iy CTRSH tai

Bang 3. 6, ta cd thé thiy véi phuong phap d6t CTR cho phat dién khdng hiéu qua ca

vé mat kinh té, xir Iy CTR hay vé mat giam PTKNK do day 1a phuong phap duy nhat
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tang phat thai so véi phuong phap co sé nén hé sé phat thai rt 16n, cing voi @6 1a
suit dau tu 16n, chi phi van hanh cao da ddy cao chi phi dan dén khéng c6 hiéu qua.

Néu xét riéng tir goc do HQKT thi cac phuong phap chdn Iap co thu hdi khi
cho phat dién, xt Iy ky khi ¢6 thu hoi khi sinh hoc phat dién, chén 1ap ban hiéu khi
c6 hiéu qua rat cao khi BCR déu 16n hon 2, tham chi trén 4. Khac véi chi s6 NPV,
BCR khdng chi thé hién tinh kha thi cia cac du 4n ma con thé hién hiéu qua trén mai
d6ng vén dau tu bo ra. Pay chinh 1a tiéu chi va co so ra quyét dinh phi hop trong
diéu kién ngan sach han ché. Trong khi d6, phuong phéap xir Iy ky khi ¢6 thu hoi khi
sinh hoc phat dién mac du ciing c6 dau tu ban dau kha 16n nhung chi phi mai truong,
chi phi phét thai gan nhu khong c6 nén da giam dugc tong chi phi xa hoi xudng.
Phuong phéap chon 14p cd thu hdi khi cho phat dién mic du ¢ hé s giam PTKNK
khong 16n nhung bu lai chi phi dau tu ban dau va van hanh khéng 16n da gop phan
tang HQKT cua du an.

Tuy nhién, cac phuwong phap san xuat phan compost, san xuat tim nhién ligu
RDF mac di van ¢6 hiéu qua nhung trén thyc té hiéu qua cta cac du &n nay phu thudc
kha nhiéu vao doanh thu ctia san pham phan compost va RDF ban ra trén thi truong
nén c6 nguy co khong kha thi néu thi trudong gap bt on hoic céc chi s6 kinh té vi mo
thay doi trong tuong lai. Thyc té, thi truong tiéu thu san pham cua cac du an nay ciing
rat khé khan, gia ca sut giam dan dén dy an khong giai quyét duoc dau ra cua san

pham va nhiéu dy an da phai dirng hoat dong.

Céc phuong phap c6 murc d6 anh hudng dén méi truong 16n hoic ¢6 hé sé phat
thai cao nhu chdn Iip thang thuong, chén Iip ban hidu khi, chdn l4p c6 thu hdi khi
cho phat dién cling c6 nguy co mét hiéu qua trong tuong lai khi xa hoi ngay cang
quan tdm dén van dé moi truong, BDKH va s& day cac chi phi mdi truong, chi phi
PTKNK 1én cao lam tang tong chi phi.

Néu xem xét HQKT tir goc do xir ly CTRSH thi phuong phéap san xuat tim
nhién liéu RDF c6 loi nhuan rong tinh trén 1 tan CTRSH duogc xir Iy (NPVw) tét nhat

va c0 gié tri vuot troi, phwong phép chdn lap thdng thuong ciing c6 chi sb nay rat cao
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do cdng suét xi ly 16n, chi phi thip. Cac phuong phap khac c6 hiéu qua kha tuong
duong nhau va déu dwong trir phuong phap dét CTR cho phat dién.

Khi so sanh NPV cta cac phuong phéap xir ly CTRSH thay thé voi phuong
phap co sa thi chi c6 phuong phap san xuat tim nhién liéu ran RDF c6 chi s6 duong,
ddng nghia véi viéc sir dung phuong an nay vira giam duoc PTKNK va vira tang loi
ich rong cua xa hoi. Cu thé, khi thay thé phuong phap chon 14p théng thudng bing
phuong phap san xuat tam nhién liéu ran RDF thi xa hoi s& dugc thém 0,145 trigu
d6ng cho mdi tan CTRSH duoc xir ly. Cac phuong phap con lai néu sir dung dé thay
thé phuong phap chdn lap thong thuong thi xa hoi s& phai chap nhan danh d6i mot
khoan loi ich rong nhat dinh. Tuy nhién, ngoai trir phuong phap d6t CTR cho phat
dién, cac phuong phap con lai déu c6 NPV>0 va BCR>1 nén van c6 hiéu qua néu lya

chon dé thay thé phuong phap chon 1ap thong thuong.

Tuong tu nhu ANPVw, néu xem xét HQKT tir goc do giam PTKNK thi
phuong phép san xuat tim nhién liéu rin RDF c¢6 hiéu qua tot hon va c6 chi 6
ANPVcoz duong, diéu nay phan anh lgi ich rong ciia xa hoi tinh trén 1 tin COxq giam
dugc ¢6 xu hudng cao hon so vai phuong phap co sa, ndi cach khac sir dung phuong
phap nay dé thay thé phuong phap chon lap thong thuong thi cir mdi tan COxa giam
duoc, loi ich rong cua x3 hoi sé ting thém 0,071 triéu déng. Cung véi do, phuong
phap nay ciing ¢ hé s6 giam PTKNK (ERR) tot nhat. Nhu vay, néu khdng quan tam
nhiéu dén suat dau tu cling nhu hiéu qua tai chinh thi day 13 phuong phap nén sir dung
dé xt Iy CTRSH. Cac phuong phéap con lai (trir phuwong phap d6t CTR cho phat dién)
mac du déu cd tiém nang giam phét thai nhung lai c6 ANPVcoz &m, dac biét 1a phuong
phap chdn 1ap ban hiéu khi, nén néu st dung thi loi ich rong ctia xa hoi tinh trén 1 tan
COaxq giam dugc s& giam xudng, gay thiét hai cho x& hoi.

Tom lai, xét & cac goc do vé kinh té, xtr Iy CTR va giam phat thai thi nhiing
phuong phap duoc wu tién lya chon 1a phwong phap san xuat tim nhién liéu ran RDF.
Tuy nhién, phuong phap nay c6 nhitng han ché trong thuc tién nhu thi truong tiéu thu

san pham, k¥ thuat, cong suét... nén viéc trién khai hién nay chua nhiéu. Cac phuong
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phap uu tién sau d6 s& 1a phuong phap xir Iy ky khi cé thu hoi khi sinh hoc phat dién,
chén 1ap cd thu hoi khi cho phét dién va san xuat phan compost. Bén canh d6, moi
phuong phap chi c6 wu thé trong xtr ly cac thanh phan khac nhau cia CTRSH nhu da,
vai va nhya dbi véi phuong phap san xuat RDF, chat thai hitu co ddi véi san xuat
phan compost hay chat thai thuc pham dbi vai xt ly ky khi. Do dé, viéc phan loai rac
tai ngudn can dugc quan tim nhu yéu té tién quyét trong quy hoach xu Iy CTRSH
cua Viét Nam. Trong tuong lai gan, do yéu t vé chi phi, stc ép xt Iy luong CTRSH
hang nam ting cao nén c6 thé phuong phap chon lap thong thuong van tiép tuc duoc
ap dung nhiéu, tuy nhién nén can nhic & quy mé nho dé c6 thé kiém soat hiéu qua
C4C tac dong tiéu cuc dén moi truong.

3.3. Panh gia hiéu qua kinh té cta cac giai phap giam phat thai khi nha
kinh trong xir ly chat thai ran sinh hoat tai Thanh phé Ha Néi

3.3.1. Kich ban phat thdi khi nha kinh co s¢

Nhu gia dinh, Luan an sé xem xét kich ban PTKNK cua Ha Noi theo 2 kich
ban tang truong CTRSH 1a 10%/mam (kich ban 10%) va 3,27%/nam (kich ban
3,27%). Theo Béo céo tong quan thuc trang cdng tac quan ly chat thai ran trong thoi
gian qua va mot sé giai phap trién khai trong thoi gian téi [12], lugng CTRSH phét
sinh hang ngay cua Thanh phé Ha Noi nam 2019 14 6.500 tan/ngay, do nim 2017 va
2018 khong c6 s6 liéu théng ké nén Luan &n tinh toan sé liéu cua 2 nam nay trén co
s6 86 ligu nam 2019 va tdc do gia ting phat thai CTRSH theo ting kich ban, tuong
tu nhu tinh toan ddi véi cac ndm sau ndm 2019, hé sé PTKNK cta phuong phap chon
ldp 1a 1,02 tan COxa/tan CTRSH. Trén co s d6, &p dung Cong thirc (2.33), Luan an
tinh toan duoc 2 kich ban co s¢ PTKNK tir phwong phap chén 1ap thong thuong cua
Thanh phé Ha Noi nhu Hinh 3. 53,

Theo két qua tinh toan, lugng PTKNK cua kich ban co sé 3,27% nam 2050 1a
6,56 triéu tin COuu, ting gip 2,89 1an so v&i nam 2017 va tong PTKNK trong ca giai
doan 2017-2050 1a 137,83 triéu tin COaq. Trong khi d6 véi kich ban co s& 10%,
luong PTKNK vao ndm 2050 14 46,45 triéu tan COaq, gap 23,23 1an so voi nam 2017
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va gap hon 7 1an so véi ciing ky cua kich ban 3,27%. Tong PTKNK trong ca giai doan
2017-2050 cua kich ban co s& 10% la 490,94 triéu tin COxq, gap hon 3,5 1an S0 V6i
kich ban 3,27%.
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 53. Phéat thai khi nha kinh tir linh vuc chét thai rian sinh hoat
tai Thanh phé Ha Noi theo cac kich ban co s 10% va 3,27%

Véi mie gia ting nhu vay, ¢6 thé thiy linh vuc xt Iy CTRSH cua Thanh phé
Ha Noi 1a mot trong nhitng linh vurc tiém ning cho viéc thuc hién cac hoat dong giam
PTKNK théng qua viéc thay d6i cac phuong phap xt Iy CTR va &p dung céc cong
nghé giam phét thai & quy md I6n. Trién khai hiéu qua cac giai phap cong nghé nay
s& gop phan khdng nho trong viéc thuc hién thanh céng NDC cua Viét Nam.

3.3.2. Kich bdan phat thai khi nha kinh c#ia cac gid@i phap cong nghé trong

xi Iy chat thdi rdan sinh hogt

Dua trén céc sé liéu du bao vé lwong CTRSH cua Thanh phd Ha Noi trong
giai doan 2017-2050 (dugc tinh toan trén co s& muc phat sinh CTRSH nam 2019 1a
6.500 tin/ngay va téc do ting trudng hang nam theo 2 kich ban 12 10% va 3,27%) va
thanh phan cia CTRSH (chat hitu co 1a 51,9%; nhwa va ni 16ng 1a 3,0%:; gidy va bia
cac tong la 2,7%; kim loai la 0,9%; thuy tinh la 0,5%; da va cao su la 1,3%; vai la
1,6% va loai khac la 38,1% [23]), ap dung Cbng thuc (2.33), Luan an da tinh toan
duoc PTKNK cho tirng nhdm cong nghé xa Iy CTRSH tai Thanh ph Ha Noi theo
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cac kich ban 10% va 3,27% nhu Hinh 3. 54. Trong d6 véi kich ban MO3 va MO4,
phan CTR duogc xt ly bang phuong phap chon lap thong thuong chi bao gom kim
loai, kinh va mot sé chat thai khac nén khong gdy PTKNK; véi kich ban MO5 va
MOB, phan CTR duoc xir Iy bang phuong phap chon lap thong thuong gom kim loai,
kinh, g, gidy va mot sb chat thai khac nén co phat sinh KNK, &p dung Cong thirc
(2.1) Luan 4n tinh toan duoc hé sé PTKNK caa by phan CTR nay 13 0,65 tan COxa/1
tan CTR.

Str dung cac Cong thirc (2.34) va (2.36), Luan an xac dinh duoc tiém ning
giam PTKNK va hé s6 giam PTKNK cua tirng giai phap cong nghé thay thé trong xu
ly CTRSH & Thanh ph Ha Noi. Cac sé liéu chinh cua kich ban PTKNK, tiém ning
giam PTKNK va hé s giam PTKNK cua ting giai phap cong nghé duoc trinh bay
tai Bang 3. 7.

Bang 3. 7. Tiém niing giam phét thai khi nha kinh caa cac giai phap cong nghé
thay thé trong xir ly chat thai rin sinh hoat & Thanh phé Ha Nai

Pon vi tinh: Triéu tan COzu

TER tich liiy giai | TER trung binh | TERR

TER nam 2050 -
) doan 2017-2050 nam giai
Nhom
o s doan
gidiphap | kg | KB | KB | KB | KB | KB | 5017
327% | 10% | 327% | 10% | 327% | 10% | o050
MO1 399| 2823| 8378| 20842 246| 838| 0,62
MO?2 354| 2505 7432| 26472 219| 878| 055
MO3 476 | 3372| 10006| 35640 294| 7,79 0,74
MO4 654 | 4632 137,45| 48958 | 404| 1048| 1,02
MO5 354| 2507 7439| 26497 219| 1440| 055
MO6 532| 37,67 111,78| 39816| 329| 11,71| 0,83

Nguon: Tinh toan cua tac gid
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Hinh 3. 54. Phat thai khi nha kinh ctaa cac giai phap céng nghé
trong xir Iy chit thai rian sinh hoat Thanh phé Ha Ngi

Két qua tinh toan cho thay tat ca cac giai phap cong nghé thay thé trong xir Iy
CTRSH déu cd kha nang giam PTKNK so véi giai phap co s& nén céc giai phap cong
nghé nay déu l1a giai phap cong nghe giam PTKNK, trong d6 giai phap MO4 va MO6
c6 mirc phat thai thap nhat. Diéu ndy hoan toan phu hop véi dic diém cua cac phuong
phap xu ly CTRSH thanh phan trong ting giai phap, theo d6 cac phuong phéap san
Xuat tim nhién liéu RDF va xi ly Ky khi ¢6 thu hdi khi sinh hoc cho phat dién déu c6

hé s6 PTKNK am, phuong phap san xuat phan compost ciing c6 hé s6 PTKNK rat
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thap. Hé s6 giam PTKNK cua 2 giai phap cong nghé nay lan luot 1a 1,02 va 0,83 tan
COx/thn CTRSH.

Nguoc lai, hai giai phap cong nghé ¢ mic phét thai cao nhét 1a giai phéap
MO2 va MO5, diéu nay 1a do MO2 c6 hé sé PTKNK khé cao (0,47 tin COau/tin
CTR) va trong MO5 nay c6 su tham gia cua phuong phap d6t CTR cho phat dién.
Trong cac phuong phap xt Iy CTR thay thé duoc xem xét thi day 1a phwong phap
duy nhat tang phat thai so véi phuong phap co s¢ (chon lap thong thuong). Tong
luong phét thai cua 2 giai phap cong nghé nay tuong dwong nhau va lan luot 12 74,32
- 74,39 trigu tAn COxq d6i V6i kich ban 3,27% va 264,72 - 264,97 déi véi kich ban 10%.

Véi giai phap MO3, mic du ciing ¢ su tham gia ciia phuong phat dét CTR
cho phét dién nhung tiém ning giam PTKNK cua giai phap nay ciing kha tbt (0,74
tan COxa/tin CTR). Piéu nay la do ty Ié CRTSH dugc xur ly bang phuong phap dét
CTR cho phat dién khong 16n (chiém 5,9% trong lugng CTRSH dugc xu 1y), trong
khi d6 c6 dén 54,6% trong lugng CTRSH duoc xur Iy bang phuong phap san xuat
phan hitu co - 1a phuwong phéap c6 hé sé PTKNK thap nhit (0,11 tin COaa/tin CTR),
s6 CTRSH con lai (39,5%) duoc xt Iy bang phuwong phap chon 1ap thong thuong va
khong gay PTKNK.

Nhu vay, tat ca cac giai phap cong nghé thay thé dugc xem xét déu 1a giai phéap
cdng nghé giam PTKNK trong xir ly CTRSH. Néu khong quan tim dén khia canh
HQKT cua xa hoi thi 2 giai phap cong nghé MO4 va MO6 1a uu tién lya chon hang
dau khi thay thé phuong phap chén lap thong thuong dé xu Iy CTRSH, tiép theo d6
la MO3 va MO1.

3.3.3. Hiéu qud kinh té ciia c4c gidgi phap cong nghé giam phat thdi khi nha

kinh theo tieng don vi khi nha kinh gidm dwetc

T sb liéu vé thanh phan CTRSH duoc xir Iy cua tirng nam, hiéu qua cua ting
phuong phap xtr Iy CTRSH thay thé so véi phuong phap co sé theo mot don vi
CTRSH duoc xir 1y da tinh toan duoc tir phan trudc, &p dung phuong phap xac dinh
hiéu qua giam phat thai cho 06 nhém giai phap cong nghé xir Iy CTR cho Thanh phé
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Ha Noi (Cong thic (2.36) va (2.37)) theo cac kich ban 10% va 3,27%, Luan an tinh
toan duoc HQKT trong giam PTKNK cua cac giai phap cdng nghé nhu Hinh 3. 55,
mot sb chi tiéu cu thé dugc trinh bay tai Bang 3. 8.

Kich ban 3,27% Nam
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Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 55. ATNPYV cia cac giai phap cdng nghé giam
phét thai khi nha kinh trong xir ly chat thai ran sinh hoat Thanh phd Ha Ngi
Trong ca hai kich ban, gia tri ATNPV o,cua cac giai phap cong ngh¢ 1a nhu
nhau do day 13 gia trj trung binh, khong thay di theo khéi luong CTRSH duoc xir
ly. Theo sé liéu tai Bang 3. 8, tat ca cac giai phap cdng nghé déu c6 loi ich rong cua

xa hoi tinh trén mot tan CO%u gidm dugc (ATNPV o, ) la am, diéu nay c6 nghia la
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cuing Vi viéc ap dung nhirng giai phap cong nghé nay dé thay thé phwong phap chon
lap théng thudng nham cat giam PTKNK thi x& hoi s& phai chap nhan danh d6i mot
khoan lgi ich rong nhét dinh trén 1 tan COxq giam duoc so Vi phuong phap chon 1ap

thong thuong.

Bang 3. 8. Hiéu qua cia cac giai phap cong nghé giam phat thai khi nha kinh
giai doan 2017-2050 cho Thanh phé Ha Ngi

. TER ATNPV ATNPV o
Nh&f}g g'ﬁ' (triéu tdn CO2u) (ty ddng) (triéu déng/

KB327% | KB10% | KB3,27% | KB10% | @n COza)
MO1 83,78 208,42 |  -23.324|  -83.081 0,278
MO2 74,32 26472 |  -40.997 | -146.030 -0,552
MO3 100,06 356,40 |  -20.348 |  -72.479 -0,203
MO4 137,45 489,58 |  -23.445|  -83.510 0,171
MO5 74,39 264,97 |  -10.850|  -38.648 -0,146
MO6 111,78 398,16 |  -12.638|  -45.017 -0,113

Nguaén: Tinh toan cua tac gid

Trong cac giai phap cong nghé thi giai phap cé hiéu qua nhat 1a MO6 (X ly
ky khi c¢6 thu héi khi sinh hoc cho cip nhiét, San xuat RDF va Chén lap thdng
thuong), theo d6 loi xa hoi chi phai danh d6i 0,113 triéu dong/1 tan COxa giam duoc
khi chuyén d6i tir phwong phéap chon 1ap thong thudng sang giai phap cong nghé nay.
Pay ciing 1a giai phap cé hiéu qua vé mat giam PTKNK vdi téng tiém nang giam phat
thai 1&n t6i gan 4 triéu tin COaq cho kich ban 10% va hon 100 triéu tin d6i vai kich
ban 3,27%. Nhu vy, giai phap cong nghé MO6 1a uu tién lya chon hang dau khi thay
thé phuong phap chon lap théng thuong dé xa ly CTRSH. Tuy nhién, vao thoi diém
hién nay viéc trién khai thuc hién rong rai giai phap cong nghé nay khdng hé dé dang
do nhitng han ché vé chat luong san pham, thi truong tiéu thy (d6i véi phuong phap
san xuat tim nhién liéu RDF), k§ thuat hozc co ché phan loai rac tai nguén (phuong phap

xur 1y Ky khi ¢6 thu hoi khi sinh hoc cho cap nhiét) ciing nhu cong suét xtr Iy CTRSH.
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Tiép theo MOB, giai phap cong nghé MO5 (Xir Iy ky khi cé thu hdi khi sinh
hoc cho cap nhiét, D6t CTR cho phat dién va Chdn lap thong thudng) va MO4 (San
xuit phan compost, San xuit RDF va Chén lap thong thudng) 1a nhirng giai phap c6
hiéu qua gan nhu nhau véi chi tiéu ATNPV ¢, twong tmg 1a -0,146 va -0,171 tri¢u
d6ng/tin COaq. Piém chung ciia 3 giai phap cong nghé ndy 1a su c¢6 mit cia cic
phuong phap xtr Iy CTRSH c6 hé s6 giam PTKNK tét (San xuat phan compost, San
xuat RDF va Xt ly ky khi c6 thu hoi khi sinh hoc cho cap nhiét) da gop phan nang
cao hiéu qua cua cac giai phap. Tuy nhién, gibng nhuw MO6, cac giai phap cong nghé
nay trén thyc tién ciing dang kho khin khi gip nhitng han ché vé chat luong san pham,
thi trudng, cong suat xir Iy va co ché chinh sach.

Cac giai phap cdng nghé co hiéu qua tiép theo 1a cac giai phap MO3 (San xuat
phan compost, D6t CTR cho phat dién va Chon lap thong thuong) va MO1 (Chén lap
c6 thu hoi khi cho phat dién) veéi chi tiéu ATNPV ¢, tuong mg 1a -0,203 va -0,278
triéu ddng/tin COua. Trudc mat day co thé 1a giai phap co tinh kha thi tt nhat ca vé
ky thuat ciing nhu kinh té trén thyc tién, dic biét 1a giai phap MO1 khi chi can dau tu
thém mot hé thdng thu hoi khi bai rac trén ca cac BCL dang hoat dong ciing nhu
nhitng BCL d dong cira v6i mie dau tu khong qua 16n, yéu cau vé ky thuat, nhan
lyc khdng qué cao trong khi hé s6 giam PTKNK ciing rat tot trong cac giai phap cong
nghé (0,62 tan COa/1 tain CTRSH duoc xu ly).

T6m lai, dua vao két qua tinh toan gia tri ATNPV ¢, ctia cac gidi phap cong
nghé, ta cd thé sap xép thir tu wu tién khi lva chon giai phap cong nghé giam PTKNK
trong xir Iy CTRSH cho Thanh phé Ha Noi tir cao t§i thip nhu sau: 1- MOB;
2- MO5; 3- MO4; 4- MO3; 5- MO1; 6- MO2. Tuy nhién, ngay truéc mat Thanh phd
Ha Noi 0 thé wu tién trién khai trudc giai phap MO1 do giai phap nay co thé xir ly
duogc ca cac BCL da dong cira va dang hoat dong, chi phi thap, trién khai nhanh, do
d6 o thé cai tao ngay dugc cac BCL dang hoat dong va di dong cira dé giam PTKNK;
sau do6 s€ la nhitng giai phai MO6, MO5, MO4.



Bang 3. 9. Panh gia va xép hang wu tién cia cac giai phap giam phat thai khi nha kinh

133

trong xir Iy chat thai rin sinh hoat Thanh pho Ha Noi

ATNPV o, Xép hang wu tién
Nhém (trléu U d.;{ Nh d.;’(
giai phap| déngltdn u diem e diem Trudc | . i
CO24) mat
- Pon gian, dé trién khai, chi phi th ) _
on glal, Je Te phi thap - Téc dong 16n dén méi truong
- Thi cong, xay dung nhanh s
MOL 0278 g, Xay dung - Str dung nhiéu dat . .
-0, - Khong doi hoi viéc phan loai CTR . e oLt ek
?ng o1 hOTVIEC p ¢ - HQKT trong giam phét thai thap
- Trién khai dugc ca ¢ cac BCL da d¢ .. .
[T S 0% A O CAC TEONE | He sé giam PTKNK thip
ctra va dang hoat dong
- Tac dong 16n dén mai trudng
- Pon gian, dé trién khai, chi phi thap - Str dung nhiéu dét
MO?2 -0,552 o A _ _ o 6 6
- Khong doi hoi viéc phan loai CTR - HQKT trong giam phét thai thap
- Hé s6 giam PTKNK thap
- Khéng sir dung nhiéu dat - San pham phan hitu co khé tiéu thu
MO3 -0,203 |-t tac dong dén moi truong, han ché xay ra |- Phuong phap dét phat dién c6 suat dau tu S 4

xung dot x& hoi

Ién, hé sé PTKNK cao
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- Tao ra duoc san pham tir CTRSH - Phai phan loai CTR
- It tac dong dén mai truong, han ché xay ra
xung dot xa hoi - San pham chua c6 thi treong rong, kho
MO4 0,171 |- Khong st dung nhiéu dt tiéu thu 4 3
- Tao ra duoc san pham tir CTRSH - Phai phan loai CTR

- Hé sb giam PTKNK rét cao

- Phuong phap ddt phat dién c6 suat dau tu
- It tic dong dén mai truong, han ché xay ra |I6n, h¢ so PTKNK cao

xung dot x& hoi - Hé s6 giam PTKNK thap
MO5 | -0,146 . Ny 3 2
- Khong sir dung nhieu dat - Phai phan loai CTR
- Tao ra duoc san pham tr CTRSH - Phuong phép Xir Iy Ky khi c6 thu hdi khi
cap nhiét kho trién khai & quy mo 16n
- It thc dong dén moi truong, han ché xay ra|- Phuong phap Xt Iy ky khi ¢6 thu hdi khi
xung dot x& hoi cap nhiét kho trién khai & quy mé 16n
MO6 | -0,113 |- Khdng sir dung nhiéu dét - Phai phan loai CTR 2 1
- Tao ra duogc san pham tir CTRSH - San phdm RDF kho canh tranh trén thi
- Hé s6 giam PTKNK khé cao truong

Nguon: Tong hop cua tac gid
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Trong twong lai, mic sdng ting 1én, nhitng rang budc trach nhiém vé bao vé
méi trudng trong cac hoat dong kinh té ngay cang chit ché hon thi cac giai phap céng
nghé c6 tac dong 16n dén moi trudng, phét thai nhiéu KNK s& ¢6 xu huéng ting chi
phi va giam HQKT; nguoc lai nhitng giai phap cong nghé c6 tiém nang giam PTKNK
cao, it tic dong xdu dén moi trudong s& co xu hudng ting hidu qua, tham chi hiéu qua
c6 thé vuot ca giai phap co so.

Vi du trong trudng hop gia dinh gia trao ddi tin chi Cac bon trén thi truong
Viét Nam ting 1én dén 17 Euro/tin (twong dwong véi mic gia cua thi trudng Han
Qudc nam 2017 [49]) twong ung véi 440.555 dong/tan thi két qua tinh toan HQKT
trong giam PTKNK cua cac giai phap cong nghé va mot sb chi tidu hiéu qua sé thay
d6i nhu Bang 3. 10 va Hinh 3. 56.

Bang 3. 10. Hiéu qua cac giai phap cbng nghé giam phét thai khi nha kinh
giai doan 2017-2050 cho Thanh phé Ha Néi (gia dinh gi4 COaa 1a 17 Euro/tan)

- TER ATNPV ATNPV o,
N ;:‘;S'a' (triéu tdn COxy) (ty dong) (trjéu déng/
KB327% | KB10% | KB3,27% | KB10% | nC0x)

MO1 70,48 284,83 3.195 11.380 0,038
MO2 65,70 265,52 3058 |  -10.891 -0,041
MO3 46,54 188,09 6230 | -22.192 -0,062
MO4 124,17 501,83 -2.161 -7.697 -0,016
MO5 42,72 172,65 -2.196 7.824 -0,030
MO6 120,35 490,92 1.903 6.777 0,017

Nguon: Tinh toan cua tac gia
S6 lidu tinh toan cho thay khi gia tin chi Cac bon ting 1én thi tit ca cac giai
phap cdng nghé déu tro 1én hiéu qua hon ding tir goc do chi phi xa hoi phai tra dé

giam duoc 1 tin COxq. Diéu nay d& hiéu do céac giai phap cong nghé déu la giai phap
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giam PTKNK nén khi gia tin chi Cac bon ting 1én thi tdc d6 ting chi phi xa hoi cua
cac giai phap céng nghé cham hon so vai giai phap co s¢. Tham chi, trong truong
hop nay c6 dén 2 giai phap cong nghé co chi tiéu ATNPV ¢, duong (MO1 va MO6),
diéu nay c6 nghia HQKT trong giam PTKNK cua 2 giai phap cong nghé nay con tot

hon ca giai phap co sé (chén Iap thong thudng).

Kich ban 3,27%

-400.0
o= e= MOl e===M02 ==ll==MO3 e=fr==N04 ==@==MO5 ==t MO6

Kich ban 10%

-3500.0

-4500.0
= = MOl e==¢=NMO0O2 ==ll==MO3 ==tr==M0O4 =@=—=MO5 ===t==MO6

Nguon: Tinh toan cua tac gid

Hinh 3. 56. ATNPYV cia cac giai phap cong nghé giam phat thai khi nha kinh
trong xir ly chat thai rian sinh hoat Thanh phé Ha Néi
(gia dinh gi& COxa 12 17 Euro/tan)
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Va trong truong hop nay, can cir vao HQKT trong giam PTKNK thi tha tu vu
tién khi lya chon giai phap cong nghé xt Iy CTRSH cho Thanh phé Ha Nai tir cao
t6i thap nhu sau: 1- MO1; 2- MO6; 3- MO4; 4- MO5; 5- MO3; 6- MO2.

Tiéu két Chwong 3

Str dung phuong phap dugc xay dung ¢ Chuong 2, Luan an da tinh toan duoc
tiém nang giam PTKNK cua timg phuong phap xt Iy CTRSH. Theo dé, phuong phap
d6t CTR cho phat dién khong phai 1a phwong phap giam PTKNK va hé sé ting phat
thai so véi phuong phap chén lap théng thuong 1a 3,72 tin COxa/1 tin CTR. Trong
cac phuong phap con lai, phwong phap san xuat tim nhién liéu rin RDF c6 tiém ning
giam phat thai tot nhat vai hé sé giam PTKNK 1 2,05 tin CO»a/1 tan CTR.

Luan an cting da danh gia dwuoc HQKT cua cac phuong phap xir ly CTRSH.
Theo d6, phuong phap dot CTR cho phat dién 1a phuong phap khong kha thi & moi
goc do. O timg phuong phap xir Iy CTR cu thé thi phuong phap nén xem xét wu tién
la phuong phap san xuat tim nhién liéu rin RDF. Py 1a phwong phép c6 hiéu qua ca
vé miat kinh té, xir ly CTR va giam PTKNK. Tuy nhién, dé trién khai hiéu qua can c6
nhitng giai phap dé cai thién chat lugng san pham, hd tro phat trién thi truong va co

ché chinh sach thuc day dwoc phan loai rac thai sinh hoat tai ngun.

Khi ma thyc tién cac thanh phan CTRSH rat da dang, mot phuong phép cu thé
khong thé xu 1y duoc thi giai phap 1a mot nhom cac phuong phap ¢ thé hd trg nhau
theo kha nang xir ly ting thanh phan caa CTRSH, dong thoi ¢6 thé giam nhe duoc
PTKNK. Péanh gia hiéu qua cua cac giai phap nay 1a muc tiéu quan trong nhat &
Chuong nay. Theo d6, Luan an d3 xac dinh duoc giai phap cong nghé c6 tiém ning
giam PTKNK tét nhat 13 MO4 va MO8, trong d6 MO6 ciing 13 giai phap c6 céc chi
tiéu kinh té t5t nhat so véi céac giai phap con lai. Clng voi giai phap MOG thi 2 giai
phap MO5 va MO4 ciing 13 nhitng giai phap c6 HQKT tét tiép theo. Tuy nhién, do
nhitng han ché vé mit chét luong san pham, thi trudng tiéu thu, ki thuat hodc co ché
phan loai rac tai ngudn, cong suat hoat dong ciing nhu yéu cau cap bach cua trong xir
ly CTRSH nén thyc tién hién nay cé thé wu tién Iya chon giai phap MO1 dé thay thé
phuong phap chén 14p thong thuong.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Trén co s& tong quan cac nghién ctru da thuc hién c6 lién quan, két hop véi
phén tich, van dung trong linh vuc xir ly CTRSH, Luén an da xac dinh dugc céc loai
chi phi, lgi ich tai chinh va phi tai chinh trong linh vuc x&t ly CTRSH, cac budc van
dung phuong phap CBA két hop véi cac phuong phéap kiém ké KNK dé danh gia hiéu
qua cua cac giai phap céng nghé giam PTKNK trong xtr Iy CTRSH. Cu thé, Luan an
da xay dung hé thong phuong phap dé cé thé xac dinh duogc tong lugng KNK c6 thé
cat giam, khoan loi ich rong cua x& hoi bi mat di hay thu dugc cling nhu mtc danh
d6i loi ich rong ciia x4 hoi dé doi lay 1 don vi CO2td cat giam duoc khi thay thé phuong
phap chon lap théng thudng bang cac giai phap cong nghé giam PTKNK néu trén.

Luan 4n da dé xuat duoc 06 giai phap cong nghé trong xix Iy CTRSH 1a t6 hop
tir 01 dén 03 phuong phap xir Iy CTRSH gom: Chén lap c6 thu hoi khi cho phat dién
(MO1); Chén ban hiéu khi (MO2); San xuat phan compost, D6t CTR cho phat dién
va Chon lap thong thuong (MO3); San xuat phan compost, San xuat RDF va Chon
lap thong thuong (MO4); Xir ly ky khi c6 thu hdi khi sinh hoc cho cap nhiét, Dt
CTR cho phat dién va Chdn lap thong thuong (MO5); Xu ly ky khi c6 thu hoi khi
sinh hoc cho cap nhiét, San xuit RDF va Chén lap thong thuong (MOB).

Luan an da x@y dung duoc phuong phap tinh toan PTKNK cua cac giai phap
cdng nghé va tinh toan, xac dinh duoc ca 06 giai phap néu trén déu la giai phap cong
nghé giam PTKNK trong xtr Iy CTRSH. Theo d6, giai phép c6 tiém ning giam
PTKNK thap nhat 12 MO2 va MO5 vai hé s6 giam PTKNK 1a 0,55 tan COx/1 tan
CTRSH va giai phap c6 tiém ning giam PTKNK tt nhat 1a MO4 véi hé sb giam
PTKNK 14 1,02 tin COxa/1 tin CTRSH.

Ttr s6 liéu vé hién trang CTRSH ¢ Ha Noi, Luén an d tinh toan duoc HQKT
clia cac giai phap cong nghé giam PTKNK trong xir [y CTRSH cho Thanh phé Ha

Noi. Trén co s& cac s6 liéu tinh toan duoc, Luan an di xac dinh duoc thir ty wu tién
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khi lya chon giai phap cong nghé giam PTKNK trong xa Iy CTRSH cho Thanh phé
Ha Noi tir cao téi thap nhu sau: 1- MO6; 2- MO5; 3- MO4; 4- MO3; 5- MO1; 6- MO2.

Nhu vay, c6 thé khang dinh c4c muc tiéu cta Luén 4n d3 hoan thanh. Cung
V6i 46, cac gia thuyét dat ra cua Luan an cling da duoc chang minh 13 ding. Két qua
nghién ctru ciia Luan &n c6 thé goi ¥ duoc nhiéu ¥ twéng chinh sach quan trong trong
quan Iy va nang cao hiéu qua hoat dong xir Iy CTRSH theo hudng bén vitng nhu tinh
toan mic do hd trg chuyén doi cong nghé xt Iy CTRSH, xay dung chinh sach thu hat
dau tu tu nhan vao linh vyuc xtr Iy CTRSH, xé4c dinh cac wu tién dau tu trong twong
lai theo céc giai doan ngan han, trung han va dai han, xay dung 16 trinh cit giam KNK
trong linh vuc chét thai dé thyc hién thanh cong NDC cua Viét Nam ciing nhu cta

tung dia phuong.
Kién nghi

Vi nhiéu ly do khach quan va chi quan, dic biét 1a Iy do han ché vé sé liéu,
thoi gian, kinh phi nén Luan an van con mot s han ché nhu: chwa c6 diéu kién khao
sat, nghién cau nhimg phuong phap xtr Iy CTRSH hién dai da ap dung trén thé gioi
nhung chwa xuat hién & Viét Nam; viéc tinh toan phat thai van dya vao mot sé s6 lidu
gia dinh va cac gia tri mac dinh theo huéng dan cua IPCC nén c6 thé chua hoan toan
dung vé6i diu kién cua Viét Nam... Dé tiép tuc giai quyét nhitng van dé Luan an
chua giai quyét duoc, Luan an dé xuat mot s husng nghién ciu tiép theo trén co s

tiép tuc ké thira, phat trién nhitng két qua cua Luan an, cu thé:

(1) Trén thé giGi hién nay dang quan tim nhiéu dén khai niém mé hinh kinh té
tuan hoan, theo d6 cac hoat dong cua nén kinh té duoc thiét ké theo hudng kéo dai
tudi tho cua vat chat, loai bo céc tac dong tiéu cuc dén moi truong. Voi mo hinh nay,
chat thai dugc giam thiéu toi da va dugc dua vao tai ché, tai st dung. Piéu nay dong
nghia véi viéc cac phuong phap xir Iy CTRSH ciing phai thay do6i theo va trén thé
gidi cling da c6 nhiéu cong nghé xir Iy CTRSH hién dai, dap ung duoc yéu cau cua

mo hinh kinh té tuan hoan.
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Hién nay, Viét Nam chua c6 mé hinh kinh té tuin hoan dung nghia ma mai
dirng lai & tai s dung, tai ché chat thai mang lai loi ich vé tai chinh cho co so tai ché,
chua mang lai loi ich kinh té cho xa hoi va trong nhiéu tredng hop lai 12 nguyén nhan
gay ra 6 nhiém va suy thoai méi truong tram trong. Trong twong lai, khi Viét Nam
chuyén d6i sang nén kinh té tuan hoan s& c6 nhiéu phwong phap xt ly CTRSH hién
dai duoc trién khai, dap tng dic diém chét thai duoc giam téi da va dua vao tai ché,
tai sir dung, giam tac dong dén méi truong. Do do, cac nghién ciru tiép theo cd thé
van dung phuong phap cia Luan an, tiép tuc thu thap sé liéu, dir liéu caa nhitng giai
phap cong nghé giam PTKNK hién dai khac trong xir Iy CTRSH dé danh gia HQKT,
lya chon giai phap cong nghé hiéu qua, pht hop véi md hinh kinh té tuan hoan dé ap

dung trén thuc té.

(2) Hién nay, viéc tinh toan PTKNK cua Luan an van dya vao hé s cua IPCC,
boi vay c0 thé chua sat véi cac diéu Kién cu thé ¢ Viét Nam. Trong tuong lai nén xay

dung céc hé sb phat thai qudc gia cua Viét Nam cho linh vuc CTR.

(3) Viéc &p dung rong réi cac giai phap cong nghé doi hoi CTR phai duoc phéan
loai tét. Thuc té & Viét Nam, viéc phan loai rac tai ngudn gan nhu chwa thuc hién
dugc nén cac phuong phap nhu xir ly Ky khi, san xuat phan compost gap nhiéu kho
khan va rat it duoc st dung. Do d6, can thiét cd nhitng nghién ctu dé dé xuat cac giai
phap khuyén khich viéc phan loai rac tai nguén nham thuc day tng dung cac phuong

phap xir ly CTRSH tién tién, it anh huong dén moi truong, mic PTKNK thap.

(4) Luan 4n d3 co gia dinh cac san pham san xuét ra cua cic phuong phap xir
ly CTRSH déu tiéu thu dugc, khong bi ton kho. Tuy nhién, thuc té mot sé san pham
cua cac du an xtr ly CTRSH chua c6 thi truong hoac thi truong nho nhu phan compost
hodc tim nhién liéu ran. Do d6, can c6 nhitng nghién cuau tiép theo dé nghién ctru, dé
Xuit c4c chinh séch hd tro cua Chinh pha nham phét trién thi trudng cho céc loai san
pham nay, gop phan nang cao hiéu qua dau tu cta cac dy an xir ly CTRSH, thu hut

cac nguon luc xa hoi cho linh vuc nay.
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PHU LUC

Phu luc 1: Mau Phiéu diéu tra

Phy luc 1.1: Phiéu diéu tra vé xi ly chat thdi rdn sinh hogt (danh cho cac

co sé ik Iy chdt thdi rdn sinh hoat)

PHIEU PIEU TRA
VE XU LY CHAT THAI RAN SINH HOAT
(Danh cho céc co sé xir ly chat thai ran sinh hoat)

Tat cd thong tin trong thu th@p durgc chi sik dung duy nhat vao muc dich
nghién cieu. Chang toi cam két khdng siz dung théng tin thu thédp dwoec

cho cac muc dich khac

1. Ho va tén ngudi cung cap thong tin:
2. Chuc vu:
3. Co quan:
4. Bién thoai:

5. S6 fax:
6. E-mail:

I. TONG QUAN VE CO SO XU LY CHAT THAI RAN TREN PIA BAN

1.

ok~ L

Tén co so:

Dia diém:

Nam bat dau hoat dong cua co so:

bia ban thu gom réc:

Loai hinh xir ly chat thai ran:

STT

Cac giai phap xu ly CTR

Giai phap ap dung ¢ dia phuong

Chén lap CTR

Tai ché

San xuét phan hitu co

Thu hoi khi bai rac cho phat dién

o | bW iIN |-

X ly ky khi chat thai ran hiru co co
thu hoi khi mé tan cho phat dién

»

San xuat tim nhién liéu RDF

b6t CTR
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6. Khdi lugng chét thai ran dwoc van chuyén dén co sé xir Iy hang nam:

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Tong luong
CTR ,duqc Xu
ly (tan/nam)

7. Thanh phan chat thai ran duoc xu ly

STT | Thanh phan CTR trung binh cua bai rac Ty & (%)

Chat thai hiru co ¢6 ngudn goc thirc an

Chat thai hiru co ¢6 ngudn goc thyc vat

Gidy va carton

Nhua

Thuy tinh

Kim loai

olo|N|jlolu|bh|lw|[N|R
wm
=)

Loai khac

8. Tong vbn dau tu ciia co so xir ly? (VND)
9. Nhién léu tiéu thu cta co so xu ly:

Loai 2005|2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Than (tan)

Dau (tin)

Pién (kWh)

Nudc (m?)
10. Chi phi van chuyén CTR? (VND/tan)
11.Phi thu gom va xir ly CTR (VND/nguoi/thang)
12.S6 lugng nhan cong trong co s xtr Iy CTR? (nguoi)
13. Chi phi nhan cong trung binh? (VND/nguoi/ thang)

14. Thdng tin vé tinh hinh stc khoe nguoi dan tai dia phuong (xd/huyén) cb co so
xtr ly chat thai ran?
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2005|2006 [ 2007

2008|2009

2010|2011

2012|2013 (2014|2015

SO nguodi1 mac
bénh vé ho hap

SO ngud1 mac
bénh vé tiéu hoa

SO ngud1 mac
bénh ngoai da

S6 nguoi mac
bénh than kinh

S6 ngudi mac
bénh tai miii hong

S6 ngudi mac
bénh vé mat

S6 nguoi mac
bénh phu khoa

SO ngud1 mac cac
bénh khac

15. Thong s6 vé nudc thai cua co so:

Thong sb BOD:s (20°C)

COD

Tong Nito

Amoni (tinh theo N)

Gia tri

16. X1t 1y nuc thai:

2005 | 2006 | 2007

2008

2009

2010|2011

2012|2013 2014|2015

Nudc thai duoc
thu gom
(m*nim)

Nudc thai duoc
xtr Iy (m®/niam)

17.Thdng s6 vé khi thai caa co so:

TT Thong sb Pon vi Gia tri
1 |Bui tong mg/Nm?
2 |Clo tong mg/Nm?3
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3 |Cacbon monoxyt, CO mg/Nm?
4 |Luu huynh dioxyt, SO> mg/Nm?
5 |Nito oxyt, NOx (tinh theo NO>) mg/Nm?3
6 |Thay ngan va hop chét tinh theo thily ngan, Hg mg/Nm?3
7 |Cadimi va hop chat tinh theo Camidi, Cd mg/Nm?3
8 |Chi va hop chét tinh theo chi, Pb mg/Nm3
9 |K&m va hop chat tinh theo kém, Zn mg/Nm?3
10 |Téong dioxin/furan, PCDD/PCDF ngTEQ/Nm?

18.S6 ngudi lao dong ¢ dia phuong tham gia vao hoat dong chon lap CTR va thu
nhap trung binh caa ho?

S6 nguoi Thu nhap

19.S6 ngudi lao dong phu nix va tré em ¢ dia phuong tham gia vao hoat dong thu
gom va tai ché CTR?

S nguoi Thu nhap

11.DOI VOI HOAT PONG CHON LAP CHAT THAI RAN
20. Loai bai chon lap ¢ tinh/thanh pho:

[ ]Bai chon 1ap yém khi  Bai chon 1ap bao gdbm it nhat mét trong cac dic diém

dugc quan ly sau: (i) c6 vat liéu che phu; (ii) cé nén i rac; hoac (iii)
san bang rac.

[_]Bai chdn lap ban hiéu  B4i chén lap c6 nhitng dic diém sau: (i) sir dung vat

khi dugc quan ly licu chong tham; (ii) c6 hé théng thu gom nudc rac;
(iii) ¢0 ho chira nudc rac; va (iv) co hé thong théng khi.

[ ] Bai rac khong dugc  Toan bo bai chén lap co d6 sau Ién hon hoac bang 5m.
quan 1y (c6 d6 sdu >5m)

[ ] Bai rac khong duoc  Toan bo bai rac c6 do sdu nho hon Sm.
quan 1y (c6 do sau <5m)

21.Dién tich dia ban thu gom rac va dan s

Dién tich AN o4 4 | T11¢ thugom Noi thu gom rac
Dan so trong dién rac (%) trén g

(km? hodc ha) | tich nO’iIthu gom mot quan (dénh Jau X, Va0 6 thl’ph hop
rac hanh chinh | V& ghi 16 s lugng néu c6)
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[ ]Pothi:.ocevnn.....
[ INgoaio: ..oevevnen

22.Dién tich va sirc chira cua bai chon lap:

Tong dién tich béi
choén lap (ha)

Dién tich chon lap

Tong khoi luong
(ha) rac duoc chén lap

(m°)

Ti I€ rac da duoc
chén/sic chira cua
béi rac (%)

I1l.  POI VOI HOAT PONG TAI CHE CHAT THAI RAN:
23.Khéi luong va loai CTR duoc tai ché hang nam?

Loai CTR

Khoi lugng (tAn/nidm)

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

2015

Giay

Nhua

Thay tinh

Kim loai

24.Loi ich cua hoat dong tai ché CRT:

San pham téi ché

San luong (tin/nam)

Gia (VND/tan)

Gidy, bia carton

Nhuya

Thuy tinh

Kim loai

IV. POI VOI HOAT PONG SAN XUAT PHAN HU'U CO

25. Loai chat thai ran hitu co duoc sir dung dé san xuat phan hiru co

STT Thanh phan CTR cua bai rac

Danh diu

1 | Chét thai hitu co c6 ngudn gbc thirc dn

2 | Chét thai hiru co ¢6 ngudn gdc thyuc vat
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3 | Giay va carton

4 | Gd

5 | Soi
26.San lugng phan hiru co (tin/nam)
27.Gi4 béan phan hitu co: (VND/tan)

V.POI VOI HOAT PONG THU HOI KHIi BAI RAC CHO PHAT DPIEN
28.Nim dong cira bai chon l4p:
29.Nam thuyc hién du an:
30. Luong ddianj san xuat duoc hang nam: (kWh/nam)
31.Gia ban dién: (VND/KWh)

VI. POl VOl HOAT PONG SAN XUAT TAM NHIEN LIEU (RDF):
32.Loai CTR sir dung cho san xuat tim nhién liéu

STT Thanh phan CTR trung binh Pénh dau

Chat thai hitu co ¢6 ngudn géc thirc an

Chat thai hiru co ¢6 ngudn goc thuc vat

Gidy va carton

Nhua

Thuy tinh

Kim loai

ol vN|lo|lu|blw|N|R
wm
=

Loai khac

33.San lwong tim nhién liéu RDF hang nam: (tin/nam)
34.Gi4 béan tam nhién liéu: (VND/tan)

VII. POI VOI HOAT PONG XU LY KY KHI CO THU HOI ME-TAN CHO
PHAT PIEN

35.Thanh phan CTR hitu co duogc xt Iy ky khi

STT Thanh phan CTR trung binh Ty ¢ (%)
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Chat thai hiru co ¢6 ngudn goc thirc dn

Chat thai hiru co ¢6 ngudn goc thyc vat

Gidy va carton

gl bW N

36.San luong dién san xuét duoc hang nam:
37.Gia ban dién:

(kWh/nam)

(VND/KWh)

VI, POI VOI HOAT PONG POT CHAT THAI RAN SINH HOAT
38. Thanh phan CTR

STT

Thanh phan CTR trung binh

Ty 1¢ (%)

Chat thai hiru co ¢6 ngudn goc thirc dn

Chat thai hiru co ¢6 nguon goc thyc vat

Gidy va carton

Nhua

N o | ol wiIN|PFE

Loai khac

39.San luong dién san Xuat duoc hang nam:
40. Gia ban dién:

(kWh/nam)

(VND/KWh)

Ngwoi cung cip thong tin




158

Phy luc 1.2: Phiéu diéu tra vé xir ly chat thdi rdn sinh hogt (danh cho cac

co sé xik Iy chdt thdi rdn sinh hoat)

PHIEU PIEU TRA
VE XU LY CHAT THAI RAN SINH HOAT

(Danh cho cac co quan quan ly)

Tat cd thong tin trong thu thdp duec chi sii dung duy nhat vao muc dich
nghién cieu. Chang toi cam két khdng si dung théng tin thu thdp dwoec
cho cac muc dich khac

1. Ho va tén ngudi cung cap thong tin:
2. Chuc vu:
3. Co quan:
4. Bién thoai:
5. Sb fax:
6. E-mail:

I. TONG QUAN CHUNG VE QUAN LY CHAT THAI RAN SINH HOAT
1. Xin 6ng/ba cho biet lugng CTRSH phat sinh hang ndm trén dia ban tinh/thanh
pho trong giai doan 2011-2015 (tan)?
2011: 2012: 2013: 2014 2015:
2. Xin 6ng/ba cho biét ty I& thu gom CTRSH trén dia ban tinh/thanh pho trong
giai doan 2011-2015 (tan)?

2011: 2012: 2013: 2014: 2015:
3. Xin 6ng/ba cho biét thanh phan CTRSH trung binh cua tinh/thanh phd (%)?
- Thyc pham: - Cay co: - Giay va Carton:
- Go: - Soi: - Nhua:
- Thuy tinh: - Kim loai: - Loai khac:

4. Xin dng/ba cho biét vé phi thu gom va xu ly CTRSH cua tinh/thanh phé trong
giai doan 2011-2015 (VND/nguoi/thang)?
2011: 2012: 2013: 2014: 2015:

5. Xin 6ng/ba cho biét lwong ngan sach thudng xuyén chi cho quan ly va xi ly
CTRSH trong giai doan 2011-2015 (ty VND)?

2011: 2012: 2013: 2014 2015:
6. Xin 6ng/ba cho bict vé cac cong nghé/giai phap quan 1y, xi Iy CTRSH hign
dang duoc ap dung tai tinh/thanh pho?
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Nam
Muc do ap A o | \ax ngung/du
T Giai phap dung | Séduy én (Cta?:/% Sga; Naégr?oat Kkién
(c6/khong) gay N1 ngimg
hoat dong
1 |Phan loai rac tai nguon
2 |Chon lap CTR
3 |Taiché CTR
4 |San xuat phan hiru co
5 |San xuat tim nhién
litu RDF
6 |Thu hoi khi bai rac cho
phat dién
7 |Xt ly ban hiéu khi cac
béi chon lap
8 [PG6tCTR
9 |Giai phap khéac
7. Khdi lugng chat thai rin dugc van chuyén dén co so Xt Iy hang nim:
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 2012|2013 {2014 |2015
Tong luong
CTR,du’QC Xu
ly (tan/nam)
8. Xin 6ng/ba cho biét s6 ngudi lao dong & dia phuwong tham gia vao cong tac

quan ly va xtir ly CTRSH va thu nhap trung binh cta ho?

SO nguoi

xtr Iy CTR?

Thu nhap
9. Xin 6ng/ba cho biét s6 nguoi dan dia phuong sdng gan céac bai chdn lap, co so

Co s& it Iy CTR

S6 nguoi dan

Chén lap CTR

Tai ché CTR

San xuat phan hitu co

San xuét tim nhién liéu RDF
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Thu hoi khi bai rac cho phat dién

Xt ly béan hiéu khi céc bai chén lap
Pét CTR

Giai phap khac

10.Xin 6ng/ba cho biét mot s6 hong tin ve tinh hinh sirc khée nguoi dan tai
tinh/thanh phé?

2005|2006 {2007 {2008 | 2009 2010|2011|2012|2013 2014|2015

S6 ngud1 mac
bénh vé ho hap

S6 ngud1 mac
bénh veé tiéu hoa

So6 ngud1 mac
bénh ngoai da

S6 nguoi mic
bénh than kinh

S6 ngud1 mac
bénh tai mii hong

S6 nguo1 mac
bénh vé mat

S6 nguoi mic
bénh phu khoa

S6 ngud1 mac cac
bénh khac

II. PINH HUONG VE QUAN LY VA XU LY CHAT THAI RAN SINH HOAT

1. Xin 6ng/ba dénh gia va dy bdo xu huéng gia tang ty I¢ phat sinh CTR hang
nam cho dén nam 2030 (%)?

2. Xin 6ng/ba danh gia va du bao ty 18 thu gom CTR cho dén ndm 2020 va 2030 (%)?
2020: 2030:

3. Xin 6ng/ba danh gia va dyu bao su thay d6i trong thanh phan CTRSH dén nim
2020 va 2030 (%)?
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STT

Thanh phan (%)

2020 2030

Chat thai hiru co ¢6 ngudn goc thirc dn

Chat thai hiru co ¢6 ngudn goc thuc vat

Gidy va carton

Nhua

Thuy tinh

Kim loai

O© (00 | N[ | o | bW [ DN|F

Loai khac

Xin 6ng/ba danh gia va dy bdo xu hudng gia tang phi thu gom va xu Iy CTRSH
dén nam 2020 va 2030 (VND/nguoi/thang)?

2020:

2030:

Xin dng/ba cho biét dinh hudng trién khai va &p dung cac cong nghé xu ly

CTRSH?

TT

Giai phap

Mturc do uvu tién gcao,
trung binh, thap)

Cong suat xu 1y
CTR (tan/ngay)

Phan loai rac tai nguon

Chén lap CTR

Tai ché CTR

San xuat phan hiru co

San xuat tim nhién liéu RDF

Thu hoi khi bai rac cho phat dién

~N | o | o s W N

Xt ly béan hiéu khi cac bai chén
lap

oo

Dbt CTR

Giai phap khac

Nguwdi cung cip thong tin
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Phy luc 1.3: Phiéu diéu tra vé xir ly chat thdi rdn sinh hogt (danh cho cac

o' sé'y 16)

PHIEU PIEU TRA

VE XU LY CHAT THAI RAN SINH HOAT TAI HA NOI

(Danh cho céc co sé'y té)

TN CO SO Y T8 evvrnirnneerneerneennerrneerteerseesneenneerseeesneesnessnsesneens

I. Thong tin ca nhan
1. Ho va tén ngudi cung cap thong tin:

2. Chtrc vu:

3. Co quan:

4. bién thoai:

5. S6 fax:

6. E-mail:

I1. Thong tin can thu thap vé tinh hinh kham chira bénh tai dia phwong

1. Ong/ba vui long cho biét cac thdng tin vé s6 ca bénh trong cac ndm?

S6 ca nhiém bénh

Loai bénh
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

2014

2015

2016

Ho

Viém hong

Viém phé
quan

Viém phoi

Lao phoi

Hen phé
quan

Viém tai
gitra

Suyén
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Viém miii di
ung

Bénh ngoai

da

Mit
Than kinh
Ung thu
Tu vong
2. Ong/ba vui long cho biét cac thong tin vé chi phi dicu tri, kham chira bénh, thuéc
thang trung binh cho mai ca trong cac nam?
A Chi phi diéu tri, kham chira bénh, thudc thang trung binh 1 ca bénh
Benn 2004|2005 {2006 | 2007|2008 2009 | 2010|2011 {2012|2013|2014 | 2015|2016
Ho
Viém hong

Viém phé quan

Viém phoi

Lao phoi

Hen phé quan

Viém tai gitta

Suyén

Viém miui di
ung

Bénh ngoai da

Mit

Than kinh

Ung thu

Nguwdi cung cip thong tin
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Phu luc 1.4: Phiéu diéu tra vé xi Iy chadt thdi rdn sinh hoat (danh cho dan

sinh séng tai khu viee xung quanh co sé xir Iy chat thdi rdn)

PHIEU PIEU TRA
VE XU LY CHAT THAI RAN SINH HOAT TAI HA NOI
(danh cho ngwoi dan)

I. Thong tin ca nhan
. Ho va tén ngudi cung cap thong tin:
. bia chi:
. Gigi tinh:
. Tubi:

. Trinh d¢ van hoa:

. Nghé nghiép:

. Thu nhép binh quan nam:

. Ho gia dinh c6 may nguoi:

O© 00 N OO »n b W N -

. S6 nguoi trén 18 tudi trong gia dinh:

10. Thu nhap cua hé gia dinh:

I1. Thong tin can thu thap vé cac van dé lién quan co sé xir ly rac tai Ha Ngi

1. Xin 6ng ba vui 16ng cho biét vé chat lugng méi truong xung quanh noi minh dang
sinh song c6 bi 6 nhieém hay khéng véi cac loai hinh 6 nhiém sau day?

Loai 6 nhiém Cé Khong

O nhiém khong khi

O nhidm dat

O nhiém nudc mat (ao, hd, sbng,
Suoi...)

O nhiém nude nguon

O nhiém nudc sinh hoat

2. Néu c6 6 nhiém méi truong, theo dng, ba nguyén nhan cua 6 nhiém co6 phai do
co s& xu ly rac thai ¢ gan khu vuc sinh song hay khong?

- Néu cd, tén ctia co s Xt Iy rac thai gay d nhidm: .........ooveviiiieiiniiinn...
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- Ong/ba vui 16ng cho biét, tdc nhan gay & nhiém 1 gi?

UByi Dknei Cmai
[ Nwoc i réc [JHoa chat Lkhéc. o,
- Ong ba co thé vui l1ong cho biét mtc d6 6 nhidm nhu thé nao?
Logi onhigm | XMO"EAME 1 o6 nhidm | Rato nhidm Crﬁ:lgn 0
Khéng khi
Pit
Nuoc
Tiéng on

3. Theo 6ng/ba, khoang cach viing bi 6 nhiém 1a bao xa tinh tir co sé xir Iy chat thai
gan khu vuc sinh song?

Logi 6 nhiém < 1km 1-3 km 3-5 km 5-10 km

Khong khi

Dt

Nudc

Tiéng on

4. Theo danh gia ctua dng/ba, thoi diém 6 nhidm va mitc @6 6 nhiém nhu thé nao?

Theo mua Khong ding | c6 6 nhiém | Rét 6 nhiém Cr‘]"ﬁlg;] 0
Xuan

Ha

Thu

Dong
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Theo thoi gian
trong ngay

Khong dang
ke

Coon

hiém

Rat 0 nhiém

Cucky 0
nhiem

Sang

5. Theo 6ng/ba, bién phap nao can duoc ap dung dé giam thiéu 6 nhidm tir cac co
so xu ly rac thai tai dia phuong?

L] Thay d6i cong nghé

L] Trdng cay xanh

L] Di doi hoac dong

cua

I11. Panh gia tac hai cia 6 Nhiém méi trudng dén ngwdi dan trong khu vuc.

1. Ong/ba vui long cho biét tién sir bénh tat cua ban than va ngudi than trong gia

dinh?
S6 ca mic bénh/nim
ST | Bénhlienquan | [ Thanh | sy | Thanh | Thanh
T dén 6 nhiém BaAn vien vién vién vien vien
than thhlr thur ba | tho tw tl}ﬁ’ tl}l’r
ai nim sau
1 |Ho
2 | Viém hong
3 | Viém phé quan
4 | Viém phoi
5 | Lao phoi
6 | Hen phé quan
7 | Viém tai gitra
8 | Suyén
9 | Viém mii di ung
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10 | Bénh ngoai da

11 | Mit

12 | Than kinh

13 | Ung thu

14 | Tk vong

2. Xin 6ng/ba cho biét nguyén nhan mac cac loai bénh cua ban than va nguoi than
trong gia dinh?

TT Bénh li(”;nh%l:::n den 0 Do co sé xir ly rac thai Khi‘:flgl;iicdtﬁgf S0
1 |Ho
2 | Viém hong
3 | Viém phé quan
4 | Viém phoi
5 | Lao phoi
6 | Hen phé quan
7 | Viém tai gitra
8 | Suyén
9 | Viém mii di ing
10 | Bénh ngoai da
11 | Mét
12 | Than kinh
13 | Ung thu
14 | Tu vong

3. Ong/ba vui ldng cho biét s6 ngay nghi viéc trung binh dé 6ng/ba va cac thanh
vién trong gia dinh de kham chira cac bénh d6 hang nam?
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So ngay nghi viéc/nam

ST Bér}h lién quan ] Thfilﬂh Thanh | Thanh Th.c"ilnh Th.c"ilnh
T dén 0 nhiem Bzin vién vien vien vién vién
than M thiba | thior | Y] O
al nam Sau
1 |Ho
2 | Viém hong
3 | Viém phé quan
4 | Viém phoi
5 | Lao phoi
6 | Hen phé quan
7 | Viém tai gitra
8 | Suyén
9 | Viém miii di tng
10 | Bénh ngoai da
11 | Mit
12 | Than kinh
13 | Ung thu

4. Ong/ba vui 1ong cho biét s6 ngay nghi viéc trung binh cua nguoi than trong gia

dinh dé chiim séc Vi cac bénh d6 hang nam?

S0 ngay nghi viéc/nam

ST B@I}h lién quan ] Th_a}nh Thanh | Thanh Th_zilnh Th_a}nh
T dén 0 nhiem Ban vien vién vién vien vien
than thhlr thir ba | thu tw tlvur tl}u
ai nim sau
1 |Ho
2 | Viém hong
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3 | Viém phé quan
4 | Viém phoi

5 | Lao phdi

6 | Hen phé quan
7 | Viém tai gitra
8 | Suyén

9 | Viém mii di ing
10 | Bénh ngoai da
11 | Mit

12 | Than kinh

13 | Ung thu

5. Ong/ba vui 1dng cho biét chi phi thudc thang, diéu tri, di lai do cac bénh dé cua
ban than va nguoi than trong gia dinh?

Chi phi trung binh/ca

ST Bél}h lién quan ] Th_a}nh Thanh | Thanh Th_qnh Th_qnh
T dén 0 nhiém Ban vién A A vién vién
than | the | o0 | VN g | tha
. thir ba | thu tw < .
hai nim sau
1 |Ho
2 | Viém hong
3 | Viém phé quan
4 | Viém phoi
5 | Lao phoi
6 | Hen phé quan
7 | Viém tai gitra
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8 | Suyén

9 | Viém mii di Gng

10 | Bénh ngoai da

11 | Mit

12 | Than kinh

13 | Ung thu

6. Xin 6ng/ba vui 1dng cho biét muc san long chi tra dé cai thién chat luong moi
treong khu vuc minh sinh song (VND)?

[ 10.000 déng [ 30.000 déng
[ 50.000 déng [ 70.000 déng
[ 100.000 déng [ 200.000 déng
[ Khac: ...,

7. Trong truong hop chua thé cai thién chat lvong moi truong song, dng/ba mong
muon dugc dén bu bao nhiéu tien (VND)?

Nguoi cung cip thong tin



171

Phu luc 2: Cac bang biéu tinh toan sé liéu

Phy luc 2.1: Phét thdi khi nha kinh cia bai chon ldp chat thdi rdn Nam Son

Khéi lwong CTRSH dwoc xit Iy (tin)

Niam Thuc " x . 2 (tP‘TIégK

bl Gidy Gé Vii Khéc Téng | (tan CO2ua)
1999 | 317.550| 94.170| 72.270| 19.710| 226.300| 730000 132561
2000 | 317.550|  94.170|  72.270|  19.710| 226.300| 730.000| 228.621
2001 | 317.550| 94.170|  72.270|  19.710| 226.300| 730.000|  299.797
2002 | 317.550| 94.170| 72.270| 19.710| 226.300| 730000/  353.902
2003 | 317.550| 94.170|  72.270|  19.710| 226.300| 730.000|  396.198
2004 | 317.550| 94.170|  72.270|  19.710| 226.300| 730.000|  430.234
2005 | 317.550| 94.170|  72.270| 19.710| 226.300| 730.000| 458.411
2006 | 317.550|  94.170|  72.270|  19.710| 226.300| 730.000|  482.357
2007 | 317.550| 94.170| 72.270| 19.710| 226.300| 730.000| 503.182
2008 | 317.550| 94.170|  72.270|  19.710| 226300/ 730.000|  521.648
2009 | 476.325| 141.255| 108405  29.565| 339.450| 1.095.000|  604.562
2010 | 476.325| 141255 108.405| 29.565| 339.450| 1.095.000|  667.761
2011 | 476.325| 141.255| 108405  29.565| 339.450| 1.095.000|  717.315
2012 | 476325 141255 108.405| 29.565| 339.450| 1.095.000|  770.599
2013 | 476.325| 141255 108.405| 29.565| 339.450| 1.095.000|  790.539
2014 | 476.325| 141255 108405  29.565| 339.450| 1.095.000|  818.858
2015 | 635.100] 188.340| 144.540|  39.420| 452.600| 1.460.000|  909.838
2016 | 635.100| 188.340| 144.540|  39.420| 452.600| 1.460.000|  979.824
2017 | 635.100| 188.340| 144.540|  39.420| 452.600| 1.460.000| 1.035.234
2018 | 635.100| 188.340| 144.540|  39.420| 452.600| 1.460.000| 1.080.400
2019 | 635.100| 188.340| 144.540|  39.420| 452.600| 1.460.000| 1.118.255
2020 | 635.100| 188.340| 144.540|  39.420| 452.600| 1.460.000| 1.150.789
2021 0 0 0 0 0 0| 914242
2022 0 0 0 0 0 0| 747.675
2023 0 0 0 0 0 0| 628501
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Khéi lwong CTRSH dwoc xit Iy (tin)

Niam Thuc " x . 2 (tP‘TIégK

bl Gidy Gé Vii Khéc Téng | (tan CO2ua)
2024 0 0 0 0 0 0| 541549
2025 0 0 0 0 0 0| 476.621
2026 0 0 0 0 0 0| 426.854
2027 0 0 0 0 0 0| 387.623
2028 0 0 0 0 0 0| 355803
2029 0 0 0 0 0 0| 320.279
2030 0 0 0 0 0 0| 306.610
2031 0 0 0 0 0 0| 286.815
2032 0 0 0 0 0 0| 269.214
2033 0 0 0 0 0 0| 253337
2034 0 0 0 0 0 0| 238853
2035 0 0 0 0 0 0| 225527
2036 0 0 0 0 0 0| 213181
2037 0 0 0 0 0 0| 201.692
2038 0 0 0 0 0 0|  190.960
2039 0 0 0 0 0 0| 180.907
2040 0 0 0 0 0 o] 171472
2041 0 0 0 0 0 0| 162.603
2042 0 0 0 0 0 0| 154.256
2043 0 0 0 0 0 0| 146.393
2044 0 0 0 0 0 0| 138981
2045 0 0 0 0 0 0| 131.989
2046 0 0 0 0 0 0| 125301
2047 0 0 0 0 0 0| 120934
2048 0 0 0 0 0 o] 115141
2049 0 0 0 0 0 0| 107.716
Téng | 9.844.050| 2.919.270| 2.240.370| 611.010| 7.015.300| 22474094 23.000.999
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Phy luc 2.2: Phéat thdi khi nha kinh cia bai chon ldp chadt thai rin Kiéu Ky

Khoi lwong CTRSH dwge xir Iy (tin)

Nam Thuc £ x , 2 (th: }Z*BK)
ph £ Giay Go Vii Khéc Tong 2id
1999 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 23.818
2000 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 40.121
2001 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 51.366
2002 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 59.202
2003 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 64.736
2004 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 68.708
2005 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 71.620
2006 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 73.805
2007 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 75.489
2008 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 76.825
2009 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 77.916
2010 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 78.830
2011 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 79.616
2012 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 80.306
2013 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 80.922
2014 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 81.480
2015 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 81.991
2016 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 82.462
2017 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 82.900
2018 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 83.308
2019 67.594 4.358 2.606 1.818 33.124 | 109.500 83.690
2020 0 0 0 0 0 0 60.230
2021 0 0 0 0 0 0 44.265
2022 0 0 0 0 0 0 33.337
2023 0 0 0 0 0 0 25.800
2024 0 0 0 0 0 0 20.549
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Khéi lwong CTRSH dworc xir Iy (tdn)

Nam Thye % x . 2 (tp‘T IégK
Shi Gidy Gé Vii Khac Téng | (tan COxa)
2025 0 0 0 0 0 0 16.842
2026 0 0 0 0 0 0 14.183
2027 0 0 0 0 0 0 12.236
2028 0 0 0 0 0 0 10.777
2029 0 0 0 0 0 0 9.653
2030 0 0 0 0 0 0 8.765
2031 0 0 0 0 0 0 8.041
2032 0 0 0 0 0 0 7.436
2033 0 0 0 0 0 0 6.917
2034 0 0 0 0 0 0 6.463
2035 0 0 0 0 0 0 6.059
2036 0 0 0 0 0 0 5.694
2037 0 0 0 0 0 0 5.361
2038 0 0 0 0 0 0 5.055
2039 0 0 0 0 0 0 4772
2040 0 0 0 0 0 0 4508
2041 0 0 0 0 0 0 4.262
2042 0 0 0 0 0 0 4.032
2043 0 0 0 0 0 0 3.816
2044 0 0 0 0 0 0 3.613
2045 0 0 0 0 0 0 3.422
2046 0 0 0 0 0 0 3.243
2047 0 0 0 0 0 0 3.154
2048 0 0 0 0 0 0 2.999
2049 0 0 0 0 0 0 2.765
Téng | 1419.474| 91518| 54.726| 38.178| 695.604 | 2.299.500 | 1.847.357
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Phu luc 2.3: Phat thdi va tiém ndng giam phat thdi khi nha kinh cia de an
CDM vé thiu 1di kot biii rdc clio phadt didn rai Ko lién figp X# [y cads thdi rin Nam Son

Phat thai ciia kich bén thay thé (tdn CO2.) .

Phét thai : ; Tiem

lat tha Phét thai Phét thai Giam ning
| cuakich | ppan ihy | phatthai | Phat thii | giam phat

Nam | bin co's6" | “pgjrac | 0% | dothay | ciakich | thai

(tan khong ung Cie thé dién | ban thay (tdn

CO2uw) L. | van hanh i , .
2 thu hoi LA san xuat thé CO21)
hé thong 2
dwoc * tir than

2011 | 330.988| 148.945 1.028| 30257 | 119.715| 202.909
2012 | 350290 | 157.631 483| 30257 | 127.857| 213.914
2013 | 366.337 | 164.851 483| 30257 | 135.078| 222.739
2014 | 380.027 | 171.012 483| 30257 | 141.238| 230.269
2015 | 423.166| 190.425 483| 30257 | 160.651| 253.995
2016 | 456.395| 205.378 483| 30257 | 175604 | 272.272
2017 | 482.741| 217.233 483| 30257 | 187.460| 286.762
2018 | 504.245| 226.910 483| 30257 | 197.136| 298.589
2019 | 522.289| 235.030 483| 30257 | 205.256| 308.513
2020 | 537.815| 242.017 483| 30257 | 212.243| 317.053
2021 | 461.055| 207.475 483| 30257 | 177.701| 274.834
2022 | 371.924| 167.366 483| 30257 | 137.592| 225812
2023 | 308.665| 138.899 483| 30257 | 109.126| 191.020
2024 | 262.961| 118.333 483|  30.257 88.559 | 165.883
2025 | 229.223| 103.150 483|  30.257 73.376 |  147.327
2026 | 203.691 91.661 483|  30.257 61.887 | 133.284
2027 | 183.835|  82.726 483|  30.257 52.952 |  122.364
2028 |  167.947 75.576 483| 30257 | 45.802| 113.625
2029 | 154.872 69.692 483|  30.257 39.918 |  106.434
2030 | 143.825|  64.721 483|  30.257 34.947 |  100.358
2031 | 134.273 0 0 0 0 0
2032 | 125.848 0 0 0 0 0
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Phat thai cia kich ban thay thé (1dn CO24)

o Tiém

Pt'at;.h?]' Phat thii | oy ot thai | Sfam nang
5 CPa 1C '"| phan khi 4o sir phéat thai | Phat thai giam phat

Nam | bin co's6 | “pj a0 dune dien | dothay | caakich thai
(tdn khéng ung Cie the dién | ban thay tan
CO2a) L. van hanh £ 1 (
2ud thu hoi A san xuat the CO2u)
hé thong
duoc : tir than

2033 118.298 0 0 0 0 0
2034 111.444 0 0 0 0 0
2035 | 105.161 0 0 0 0 0
2036 99.358 0 0 0 0 0
2037 93.969 0 0 0 0 0
2038 88.942 0 0 0 0 0
2039 84.240 0 0 0 0 0
2040 79.830 0 0 0 0 0
2041 75.687 0 0 0 0 0
2042 71.791 0 0 0 0 0
2043 68.122 0 0 0 0 0
2044 64.664 0 0 0 0 0
2045 61.403 0 0 0 0 0
2046 58.326 0 0 0 0 0
2047 55.421 0 0 0 0 0
2048 52.678 0 0 0 0 0
2049 50.087 0 0 0 0 0
2050 47.637 0 0 0 0 0
Téng | 8.489.469 | 3.079.031 10.205| 605.136 | 2.484.099 | 4.358.192
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Phu luc 2.4: Phat thdi va tidm ning giam phat thai khi nha kinh ciia dur 4n

xi Iy chdt thdi rdn bang phwong phdp chén ldp ban hiéu khi Fukuoka tai Khu xi#

Iy rac Xudn Son

Khéi lwgng CTRSH dwge xir Iy (4n) Phit thai | Phat | Tiem

Kich bin thai kich| néng

Nam Thue g i B ) .c0’ 6 ban t!lay giam
z Giay Go Vai Khéac | the |phat thai
pham (tan CO)| 4t O\ tin CO
2015 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  16.757| 8.379] 8.379
2016 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  28.379| 14.190| 14.190
2017 | 45.837| 4.146] 2.373| 4.227| 16.418| 36.536] 18.268| 18.268
2018 | 45.837| 4.146] 2.373| 4.227| 16.418| 42.346] 21.173] 21.173
2019 | 45837 4.146] 2.373] 4.227| 16.418  46.563| 23.281| 23.281
2020 | 45.837| 4.146] 2.373| 4.227| 16.418| 49.692| 24.846| 24.846
2021 | 45.837| 4.146] 2.373| 4.227| 16.418| 52.073] 26.037| 26.037
2022 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  53.936| 26.968| 26.968
2023 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  55.436| 27.718| 27.718
2024 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418 56.677| 28.338| 28.338
2025 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  57.729| 28.865| 28.865
2026 | 45.837| 4.146] 2373 4.227| 16.418  58.643| 29.322| 29.322
2027 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  59.451| 29.726| 29.726
2028 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  58.720| 29.360| 29.360
2029 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  60.837| 30.418| 30.418
2030 | 45.837| 4.146] 2373 4.227| 16.418  61.441| 30.721] 30.721
2031 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  62.000f 31.000{ 31.000
2032 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  62.519| 31.259 31.259
2033 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  63.002| 31.501| 31.501
2034 | 45837 4.146] 2373 4.227| 16.418  63.455| 31.727| 31.727
2035 0 0 0 0 0] 47.121 23.561] 23.561
2036 0 0 0 0 0] 35.896, 17.948| 17.948
2037 0 0 0 0 0| 28.114| 14.057| 14.057
2038 0 0 0 0 0] 22.654| 11.327| 11.327
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Khéi lwong CTRSH duoge xit Iy (tin) Phit thai | Phat | Tiem

kich ban thﬁi kich| nang

Nam Thuc . £ x - . o s ban thay| gidm
z Giay Go Vai Khéac | the |phat thai
pham (tan CO2) (tdin COs\(tin COx)
2039 0 0 0 0 0 18.768] 9.384| 9.384
2040 0 0 0 0 0 15951 7.975 7.975
2041 0 0 0 0 0 13.862] 6.931] 6.931
2042 0 0 0 0 0 12276 6.138] 6.138
2043 0 0 0 0 0] 11.038] 5.519 5.519
2044 0 0 0 0 0, 10.043] 5.022] 5.022
2045 0 0 0 0 0 9.223] 4.611 4.611
2046 0 0 0 0 0 8.528| 4.264| 4.264
2047 0 0 0 0 0 7.927) 3.964, 3.964
2048 0 0 0 0 0 7.397]  3.699 3.699
2049 0 0 0 0 0 6.923] 3.461 3.461
2050 0 0 0 0 0 6.493 3.246| 3.246
2051 0 0 0 0 0 6.099| 3.050, 3.050
2052 0 0 0 0 0 5.737| 2.868| 2.868
2053 0 0 0 0 0 5401 2701 2701
2054 0 0 0 0 0 5.089] 2.545 2.545
2055 0 0 0 0 0 4798 2.399] 2.399
2056 0 0 0 0 0 4.526| 2.263] 2.263
2057 0 0 0 0 0 4272 2.136] 2.136
2058 0 0 0 0 0 4033 2.017] 2.017
2059 0 0 0 0 0 3.810] 1.905| 1.905
2060 0 0 0 0 0 3.599| 1.800, 1.800
2061 0 0 0 0 0 3.402] 1.701} 1.701
2062 0 0 0 0 0 3.217) 1.608| 1.608
2063 0 0 0 0 0 3.131] 1.565] 1.565
2064 0 0 0 0 0 2971 1.485  1.485
Tong | 916.740) 82.920| 47.460 84.540| 328.360| 1.368.494| 684.247| 684.247
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Phu luc 2.5: Phat thdi va tidm ning gigm phat thai khi nha kinh ciia dur 4n

sdn xudt phan hiu co' Cau Dién

Phat thai cia kich ban thay thé (1dn CO24)

Phat thai Tiém

oo | Pac | phat |l | gy | Phat | e
Nam . thai do | thai do Y thal caa SN

iy Sidum oo ong | wong |sicing 0|7

COx) | iphan | aphan | 44 | JU& | AN inay ghg| €O
2002 | 5568 09| 361 872] 1039 58| 2429] 3138
2003 |  9.354 09| 361 872] 1039 58| 2420 6.924
2004 | 11.943 09| 361 872] 1039 58| 2429 9513
2005 | 13726 09| 361 872| 1039 58] 2429] 11.296
2006 | 14.965 09| 361 872| 1039 58] 2429] 12535
2007 | 15.839 09| 361 872] 1039 58| 2429] 13.409
2008 | 16.464 09| 361 872| 1039 58| 2.429| 14,034
2009 | 16.920 09| 361 872| 1039 58| 2.429| 14.490
2010 | 17.261 09| 361 872] 1039 58| 2429] 14831
2011 | 17523 99| 361 872] 1.039 58| 2429| 15003
2012 | 17729 09| 361 872] 1039 58| 2.429] 15299
2013 | 17.897 09| 361 872] 1039 58| 2429| 15467
2014 | 18.037 99| 361 872] 1039 58| 2429] 15607
2015 | 18157 09| 361 872| 1.039 58| 2429] 15727
2016 | 18.261 09| 361 872] 1039 58| 2429] 15831
2017 | 18.355 99| 361 872] 1039 58| 2429] 15925
2018 | 18.439 09| 361 872| 1.039 58| 2.429] 16.009
2019 | 18516 09| 361 872| 1039 58| 2429] 16.086
2020 | 18588 09| 361 872] 1039 58| 2429] 16.158
2021 | 18.654 99| 361 872] 1039 58| 2420 16.224
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Phat thai cia kich ban thay thé (1dn CO24)

Phat thai Tiém

oo o Phet |t wai | mai | phat Fhat s
Nam X thai do | thai do . thaicaa| 2
o SR S0 ong | oy w50 "

CO24) | i phan | & phan tr?rLljr? i tr?r?r? " dign thay thé| COza)
2022 | 18715 99 361 872| 1.039 58| 2429 16.285
2023 | 13.205 0 0 0 0 0 0| 13.205
2024 9.473 0 0 0 0 0 0| 9473
2025 6.935 0 0 0 0 0 0| 6.935
2026 5.200 0 0 0 0 0 0|  5.200
2027 4.005 0 0 0 0 0 0| 4.005
2028 3.174 0 0 0 0 0 0| 3174
2029 2.589 0 0 0 0 0 0| 2.589
2030 2.171 0 0 0 0 0 0| 2171
2031 1.866 0 0 0 0 0 0| 1866
2032 1.638 0 0 0 0 0 0| 1.638
2033 1.464 0 0 0 0 0 0| 1.464
2034 1.326 0 0 0 0 0 0| 1326
2035 1.215 0 0 0 0 0 0| 1.215
2036 1.122 0 0 0 0 0 0 1.122
2037 1.043 0 0 0 0 0 0 1043
2038 974 0 0 0 0 0 0 974
2039 913 0 0 0 0 0 0 913
2040 858 0 0 0 0 0 0 858
2041 808 0 0 0 0 0 0 808
2042 762 0 0 0 0 0 0 762
2043 719 0 0 0 0 0 0 719
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Phat thai cia kich ban thay thé (1dn CO24)

Phat thai Tiém

b den Phat | Phat wai | mai | phat Fhat s
Nam . thai do | thai do Y thai caa SN
o SR S0 ong | oy w50 "

CO24) | i phan | & phan tr?rLljr? i tr?r?r? " dign thay thé| COza)
2044 679 0 0 0 0 0 0 679
2045 642 0 0 0 0 0 0 642
2046 608 0 0 0 0 0 0 608
2047 575 0 0 0 0 0 0 575
2048 545 0 0 0 0 0 0 545
2049 516 0 0 0 0 0 0 516
2050 502 0 0 0 0 0 0 502
2051 477 0 0 0 0 0 0 477
2052 440 0 0 0 0 0 0 440
Téng | 407.351| 2.076| 7.582| 18.313| 21.829| 1.209| 51.010| 356.321
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Pl lpe 2.6 Phrdit thdi v tiém nding giidm pludi thdi i 1hd kink clia dp dn JCM

siz dung khi va 1én men mé-tan doéi véi phét thdi hitu co' 6 che ddu méi Binh Dién

Phat thai ciia kich ban thay thé

Phat thai (tan COxa) Tiém ning
Nim g:ff(;c:d Phat thai do | Giam phat | o, .. giﬁ;?];hét

1in €02 | “ign” |t aignsan | KN | i €O

' xuét tir than | 4N thay the

2017 6.091,87 1,01 242,86 241,85  6.333,71
2018 10.175,37 1,01 242,86 -241,85|  10.417,21
2019 12.912,62 1,01 242,86 -241,85|  13.154,47
2020 14.747,46 1,01 242,86 -241,85|  14.989,30
2021 15.977,38 1,01 242,86 -241,85|  16.219,23
2022 16.801,83 1,01 242,86 -241,85|  17.043,67
2023 17.354,47 1,01 242,86 -241,85| 17.596,32
2024 17.724,92 1,01 242,86 -241,85| 17.966,76
2025 17.973,23 1,01 242,86 -241,85| 18.215,08
2026 18.139,69 1,01 242,86 -241,85| 18.381,53
2027 18.251,26 1,01 242,86 -241,85| 18.493,11
2028 18.326,05 1,01 242,86 -241,85|  18.567,90
2029 18.376,19 1,01 242,86 -241,85|  18.618,04
2030 18.409,80 1,01 242,86 -241,85|  18.651,64
2031 18.432,32 1,01 242,86 -241,85| 18.674,17
2032 18.447,42 1,01 242,86 -241,85|  18.689,27
2033 18.457,54 1,01 242,86 -241,85|  18.699,39
2034 18.464,33 1,01 242,86 -241,85| 18.706,18
2035 18.468,88 1,01 242,86 -241,85| 18.710,72
2036 18.471,93 1,01 242,86 -241,85| 18.713,77
2037 12.382,10 0 0 0| 12.382,10
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Phat thai ciia kich ban thay thé

(tdn COxua)

Phat thai Tiém ning
(tdn COxa) |~ gign  |thé dien san |, CU3KIEN | (tdn COo)
. xuét tir than | 4N thay the
2038 8.299,97 0 0 0 8.299,97
2039 5.563,64 0 0 0 5.563,64
2040 3.729,42 0 0 0 3.729,42
2041 2.499,90 0 0 0 2.499,90
2042 1.675,74 0 0 0 1.675,74
2043 1.123,28 0 0 0 1.123,28
2044 752,96 0 0 0 752,96
2045 504,72 0 0 0 504,72
2046 338,33 0 0 0 338,33
2047 226,79 0 0 0 226,79
2048 152,02 0 0 0 152,02
2049 101,90 0 0 0 101,90
2050 68,31 0 0 0 68,31
2051 45,79 0 0 0 45,79
2052 30,69 0 0 0 30,69
2053 20,57 0 0 0 20,57
2054 13,79 0 0 0 13,79
2055 9,24 0 0 0 9,24
2056 6,20 0 0 0 6,20
2057 4,15 0 0 0 4,15
2058 2,78 0 0 0 2,78
2059 1,87 0 0 0 1,87
2060 1,25 0 0 0 1,25
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Phat thai ciia kich ban thay thé

(tdn COxua)

Phat thai Tiém ning
g cuaa kich At thai i . giam phat
Nim qa M | Phat thai do| Giam phat (t gha P
bin ¢o'sé | sipdyng | thai do thay Pt‘atlf.h?]'  thii
(tan CO2a) dien thé dién san cuakieh 1 tin COza)
; FOP ban thay the
xuat tir than
2061 0,84 0 0 0 0,84
2062 0,56 0 0 0 0,56
2063 0,38 0 0 0 0,38
2064 0,25 0 0 0 0,25
2065 0,17 0 0 0 0,17
2066 0,11 0 0 0 0,11
Téng 369.562 20,25 4.857 -4.837 374.399




185

Phu luc 2.7: Phat thdi va tidm ning giam phat thai khi nha kinh ciia dur 4n

dot chat thai ran Séc Son

Phat thai ciia kich ban thay thé

Phat thai (tan CO2ua) Tiém nﬁr}g
Nam | oy | Phat tha ti 1M PR | bt thai T

(tdn COxg) | Quatrinh thgldciigntfslgz ciakich | dn COx)

dot CTR wuAt tir than ban thay the

2017 0 102.538 574 101.964 -101.964
2018 0 102.538 574 101.964 -101.964
2019 0 102.538 574 101.964 -101.964
2020 0 102.538 574 101.964 -101.964
2021 0 102.538 574 101.964 -101.964
2022 0 102.538 574 101.964 -101.964
2023 0 102.538 574 101.964 -101.964
2024 0 102.538 574 101.964 -101.964
2025 0 102.538 574 101.964 -101.964
2026 0 102.538 574 101.964 -101.964
2027 0 102.538 574 101.964 -101.964
2028 0 102.538 574 101.964 -101.964
2029 0 102.538 574 101.964 -101.964
2030 0 102.538 574 101.964 -101.964
2031 0 102.538 574 101.964 -101.964
2032 0 102.538 574 101.964 -101.964
2033 0 102.538 574 101.964 -101.964
2034 0 102.538 574 101.964 -101.964
2035 0 102.538 574 101.964 -101.964
2036 0 102.538 574 101.964 -101.964
Téng 0 2.050.760 11.488 2.039.272| -2.039.272
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Phu luc 2.8: Phét thdi va tiém nang giam phat thai khi nha kinh ciia dir an san xudt RDF Son Tay

Phat thai ciia kich ban thay thé

Phat thai . i . Tiém

cua kich Khaoi Phat tf)éi Nhiét tri Khaoi Phat thai | Phat thai | Phat thai | Tong phat| Phat thai ning
Nim | ban cos¢ | lwong khi dot khi dot lwong sz khi C,H4 khi N;O khi théi do | caakich |giam phat

(tdn CTR Iam RDF RDF (TJ) than dot than dot than dot than dot than | ban thay thai
CO.4) |RDF (tan) |(tan COza) twong (tan CO2q) | (tan CO2a) | (tan CO2a)| (tan CO2xa) , theé (tcfn CO24)

wng (tan) (tan CO2a)

2008 583 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 8.489
2009 1.129 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 9.036
2010 1.642 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 9.548
2011 2.123 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 10.029
2012 2.574 8.161 6.594 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 10.480
2013 2.997 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 10.904
2014 3.395 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 11.301
2015 3.768 8.161 6.594 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 11.674
2016 4.118 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 12.025
2017 4.447 8.161 6.594 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 12.354
2018 4,757 8.161 6.594 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 12.663
2019 5.047 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 12.953
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Phat thai cia kich béan thay thé

Phat thai . i . Tiém

cua kich Khoi Phat thdi | Nhigt tri Khoi Phat thai | Phat thai | Phat thai | Tong phat| Phat thai niing
Nim | ban cosé¢ | lwong khi dot khi dot lwong CO: khi CHa khi N2O khi thﬁi do | caakich |giam phat

(tdn CTR Iém 'RDF RDF (TJ) than dg‘)t than dg‘)t than df;t than df;t than | ban thay thai
CO.4) |RDF (tan) |(tan COza) twong (tan CO2q) | (tan CO2a) | (tan CO2a)| (tan CO2a) , the (tin COua)

wng (tan) (tan COza)

2020 5.320 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 13.226
2021 5.576 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 13.483
2022 5.818 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 13.724
2023 6.044 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 13.951
2024 6.258 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 14.164
2025 6.459 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 14.365
2026 6.647 8.161 6.594 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 14.554
2027 6.825 8.161 6.594| 146.905 6.962 14.436 4 61 14.501 -7.906 14.732
2028 6.410 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.410
2029 6.021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.021
2030 5.657 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.657
2031 5.316 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.316
2032 4.997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.997
2033 4.697 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.697
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Phat thai cia kich béan thay thé

Phat thai . i . Tiém

cua kich Khoi Phat thdi | Nhigt tri Khoi Phat thai | Phat thai | Phat thai | Tong phat| Phat thai niing
Nim | ban cosé¢ | lwong khi dot khi dot lwong CO: khi CHa khi N2O khi thﬁi do | caakich |giam phat

(tdn CTR Iém 'RDF RDF (TJ) than dg‘)t than dg‘)t than df;t than df;t than | ban thay thai
CO.4) |RDF (tan) |(tan COza) twong (tan CO2q) | (tan CO2a) | (tan CO2a)| (tan CO2a) , the (tin COua)

wng (tan) (tan CO2a)

2034 4.417 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.417
2035 4.155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.155
2036 3.909 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.909
2037 3.678 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.678
2038 3.462 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.462
2039 3.259 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.259
2040 3.069 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.069
2041 2.891 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.891
2042 2.723 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.723
2043 2.567 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.567
2044 2.419 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.419
2045 2.281 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.281
2046 2.152 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.152
2047 2.030 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.030
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Phat thai cia kich béan thay thé

Phat thai . : - Tiém

cua kich Khoi Phat thdi | Nhigt tri Khoi Phat thai | Phat thai | Phat thai | Tong phat| Phat thai niing
Nim | ban cosé¢ | lwong khi dot khi dot lwong CO: khi CHa khi N2O khi thﬁi do | caakich |giam phat

(tdn CTR Iém 'RDF RDF (TJ) than dg‘)t than dg‘)t than df;t than df;t than | ban thay thai
CO.4) |RDF (tan) |(tan COza) twong (tan CO2q) | (tan CO2a) | (tan CO2a)| (tan CO2a) , the (tin COua)

wng (tan) (tan COza)

2048 1.915 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.915
2049 1.808 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.808
2050 1.707 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.707
2051 1.612 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.612
2052 1.523 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.523
2053 1.439 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.439
2054 1.361 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.361
2055 1.286 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.286
2056 1.252 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.252
2057 1.188 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.188
Téng 176.728| 163.228| 131.888| 2.938.104| 139.247| 288.718 73 1.226| 290.017| -158.129| 334.857
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Phu luc 2.9: Cac khodn chi phi, lgi ich chiét khdu vé ném 2017 ciia bai chon ldp Nam Son (ty dong)

Chi phi ¢é dinh | Chi phi van hanh Cht'rﬁt“'nr;o' Chi phi phat thai | =% ngTth& W Téngchiphi | Téng leiich
diém nam diém nam diém fnam diém nam diém nam diém nam - giém nam
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
1999 | 3105 7474 092| 222| os9| 142| 2807| 6755 36500 87842 60,64 14593| 36500 87842
2000 i | o092 212| o059 135 4841| 11095 36500 83659 49,92 11441 36500 83659
2001 i | o092 202] o059 120 6347| 13856 36500 796,75| 64,99 141,86 36500 79675
2002 i | 092 192] o059 122| 7493| 15577 36500 75881 76.44| 15891 36500 75881
2003 ; | o092 18] o060 118 8389 16600 36500 72268 8541| 169,10] 36500 72268
2004 i | o092 174] o057 108 9100 171,77| 36500 68826] 92,59 17459 36500 688,26
2005 ; | o092 1e6| o062 1,11| 9706| 17430 36500 65549 9860 177,07| 36500 65549
2006 i | o092 158 o061] 1,04| 10213| 17467 36500 624,27| 10366 177,29] 36500 62427
2007 i | o092 150 073 1,18 10654 17354 36500 59455 10819| 176,23] 36500 594,55
2008 i | o092 143] o76] 117] 11045| 171,34 36500 566,23 112,13 173.95] 365,00 566,23
2009 ; | 139] 205|081 1,19 12800| 189,12 54750 80891 130,19 192:36] 547,50| 808,91
2010 i | 139] 195|083 116 141,38| 19894| 54750 77039 14360 20205 547,50 770,39
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Chi phi cé dinh | Chi phi vin hanh Cht'rﬂz“ng‘o' Chi phi phat thai | =TI g cniphi | Téng lei ich
dibm | 240 | aiém | DT qiém | D0 | giém | DT | aiém | DT | aiém | D30 giém | DO
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
2011 | 130] 18] 086 115 15187| 20353 547,50 73370 154,12 20654| 547550] 733,70
2012 | 139] 177] 093] 118| 16316| 20823 54750 698,76 16547| 21119| 54750 698,76
2013 | 130] 168] 097| 118| 16738| 20345] 54750 66549 16974 20631| 547550 665,49
2014 | 139]  160] 101] 117| 17337| 20070 s54750| 633,80 17577| 20348| 54750 633,80
2015 | 18s|  204] 106] 117| 10264| 21238 73000 804,83 19554 21559| 73000| 804,83
2016 | 18s|  194] 104| 109| 20745) 21783 73000 766,50 210,34 22086| 73000] 766,50
2017 | 18s| 18s| 10s| 105| 21919] 21919 73000 730,00 222,08 222,08 73000] 73000
2018 | 18s|  176] 104| 099| 20875] 217.86| 730,00 69524 23164 22061| 73000 69524
2019 | 18s| 1e8] 105| 095| 23676| 21475] 73000 662,13 239,66 21738 73000| 662,13
2020 | 18s| 160] 104| 090| 24365 21048] 73000 630,60 24654 21297 73000] 630,60
2021 - - | oss| 070 19357 15925 - | 194.42] 150,95 - -
2022 - - | om| os6| 15830 12403 - | 159,02] 12459 - -
2023 - - | 02| o046 13307] 9930 - | 13369 9976 - -
2024 - - | osa| 039 11466 8149 - | 11520 8187 - -
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Chi phi cé dinh | Chi phi vin hanh Cht'rﬂz“ng‘o' Chi phi phat thai | =TI g cniphi | Téng lei ich
dibm | 240 | aiém | DT qiém | D0 | giém | DT | aiém | DT | aiém | D30 giém | DO
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
2025 - | 049|033 10001 6830 | 101,40 6863 -
2026 - | o4s| 020] o038 5826 | o083 5855 -
2027 - | oa42] o026] s207] 5038 | 8249 50,64 -
2028 - | o4o] 023] 7533 4405 | 7573 4428 -
2029 - | oss] o021 e972] 3882 | 70,00] 39,03 -
2030 - | o36] o019 6402 3443 | 6528 3462 -
2031 - | oss|  017] 6073 3067 | 6107|3085 -
2032 - | o33] o016 5700 2742 | s7.33] 2758 -
2033 - | o32] o015] s364] 2457 | 5396 2472 -
2034 - | os1] o014] s057] 2206 | so88] 2220 -
2035 - 1 o30] o012] 4775 1984 | as05] 1007 -
2036 - 1 o20] o012] 4s14] 1786 | a543] 1708 -
2037 - 1 o28] o011 270 1609 | 4290 16,20 -
2033 - | o28] o010] 4043 1451 | 4071 1461 -
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Chi phi ¢ dinh | Chi phi van hanh Cht'rﬂz“ng‘o' Chi phi phét thai | =" ichtgx‘i"y Téngchiphi | Téng leiich

digm | 0 gigm | MM | qigm | MM gidm | 2 qiém | MM qidm | 2| gigm | DM

2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
2039 ; - - 1 o027 009] 3830 1300 - | 3857|1319 - -
2040 i - - 1 o026 o008 3631 1182 - | 3857 11,90 - -
2041 ; - - | o025]  o008] 3443 1067 - | 3ae8] 1075 - -
2042 i - - 1 025] 007 3266 964 - o301 o972 - -
2043 ; - - 1 o024 007] 3100 872 - | s123]  s7s - -
2044 i - - 1 023]  o006] 2043] 7s8 - | 2066 704 - -
2045 ; - - 1 o023 o00s] 2795 713 - | 217 79 - -
2046 i - - 1 022] o005] 2655 645 - | 2677 650 - -
2047 ; - - 1 022] 00s] 2560 592 - | 2582 598 - -
2048 i - - 1 o021 o0o0s] 2438] 537 - | oas9] 542 - -
2049 ; - - 1 o021 o004] 2281 479 - | 2301]  4s3 - -
Téng | 3105| 7474] 2863 3979] 2820 30,65|4.869,91|5.023.80| 11.315| 1572230 496780| 516897| 1131500] 1572230
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Phu luc 2.10: Céc khodn chi phi, lgi ich chiét khdu vé nam 2017 ciia bai chon ldp Kiéu Ky (tp dong)

Chi phi cé dinh | Chi phi van hanh Crl'},ﬂggg“‘" Chi phi phat thai | %" "C(';‘T“F‘;X& Wl Téngchiphi | Téng leiich

diém ;‘(‘5‘1“; diém ;‘(’5‘1“; diém ;‘5‘1“; diém ;‘gln; diém 2‘81“; diém ;‘gl“; diém ;‘gl“;
1999 | 031 | o074 | 169 | 406 | 123 | 295 | 504 | 1214 | 5475 | 131,76 | 826 | 19,89 | 54,75 | 131,76
2000 | - i 160 | 387 | 126 | 288 | 849 | 1947 | 5475 | 12549 | 11,44 | 2622 | 5475 | 12549
2001 | - i 169 | 360 | 129 | 281 | 1088 | 2374 | 5475 | 11951 | 1385 | 3024 | 5475 | 119,51
2002 | - i 169 | 351 | 132 | 274 | 1253 | 2606 | 5475 | 113,82 | 1554 | 3231 | 5475 | 113,82
2003 | - i 169 | 334 | 135 | 268 | 1371 | 2714 | 5475 | 10840 | 1675 | 3316 | 5475 | 108,40
2004 | - i 160 | 318 | 139 | 261 | 1455 | 2743 | 5475 | 10324 | 17,62 | 3323 | 5475 | 10324
2005 | - i 169 | 303 | 142 | 255 | 1516 | 27,23 | 5475 | 9832 | 1827 | 3282 | 5475 | 98,32
2006 | - i 169 | 289 | 146 | 249 | 1563 | 26,73 | 54,75 | 9364 | 1877 | 32,11 | 5475 | 9364
2007 | - i 169 | 275 | 149 | 243 | 1598 | 2603 | 5475 | 8918 | 1916 | 3122 | 5475 | 89,18
2008 | - i 169 | 262 | 153 | 237 | 1627 | 2523 | 5475 | 84,94 | 1948 | 3023 | 5475 | 8494
2009 | - i 169 | 249 | 157 | 232 | 1650 | 2437 | 5475 | 8089 | 1975 | 2019 | 5475 | 80,89
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Chi phi ¢ dinh | Chi phi van hanh Cht'rﬁz“nr;"' Chi phi phét thai | =" ichtgx‘} W\ Téngchiphi | Téng loi ich

diém ;‘5‘1“; diém ;‘gl“; diém ;‘6‘1“; diém 38‘1“; diém 5‘31“; diém ;‘gl“; diém ;‘6‘1“;
2010 | - - | 169 | 238 | 161 | 226 | 1669 | 2349 | 5475 | 77.04 | 1999 | 2812 | 5475 | 77,04
2011 | - - | 169 | 226 | 165 | 221 | 1686 | 2259 | 5475 | 7337 | 2019 | 27,06 | 5475 | 7337
2012 | - - | 169 | 215 | 169 | 216 | 17.00 | 21,70 | 5475 | 69.88 | 2038 | 2601 | 5475 | 69,88
2013 | - - | 169 | 205 | 173 | 211 | 1713 | 2083 | 5475 | 6655 | 2055 | 2498 | 5475 | 66,55
2014 | - - | 169 | 195 | 178 | 205 | 17.25 | 1997 | 5475 | 6338 | 2071 | 23.98 | 5475 | 6338
2015 | - - | 169 | 18 | 182 | 201 | 17.36 | 1914 | 5475 | 6036 | 2087 | 2301 | 5475 | 60,36
2016 | - - | 169 | 177 | 187 | 196 | 1746 | 1833 | 5475 | 57.49 | 2101 | 2206 | 5475 | 57,49
2017 | - - | 169 | 169 | 191 | 101 | 1755 | 17,55 | 5475 | 5475 | 2115 | 2115 | 5475 | 54,75
2018 | - - | 169 | 161 | 196 | 187 | 17.64 | 1680 | 5475 | 5214 | 2129 | 2027 | 5475 | 5214
2019 | - - | 169 | 153 | 201 | 182 | 1772 | 1607 | 5475 | 4966 | 2142 | 1942 | 5475 | 49,66
2020 | - - - o | 148 | 128 | 1275 | 1102 | - o 1424 | 1230 | - -
2021 | - - - - 112 | 092 | 93 | 1 | - - | 1049 | 863 | - -
2022 | - - - - | o8 | 068 | 706 | 553 | - o792 | et |- -
2023 | - - - - | o069 | o051 | 546 | 408 | - - | 615 | as9 | - -
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Chi phi ¢ dinh | Chi phi van hanh Cht'rﬁz“nr;"' Chi phi phét thai | =" ngTtgx‘} W\ Téngchiphi | Téng loi ich

diém ;‘5‘1“; diém ;‘gl“; diém ;‘6‘1“; diém 38‘1“; diém 5‘31“; diém ;‘gl“; diém ;‘gl“;
2024 | - - - - | os6 | 040 | 435 | 300 | - o a0 | a9 |- -
2025 | - - - - | o047 | 032 | 357 | 241 | - - | a0 | 273 | - -
2026 | - - - - | o0a1 | 026 | 300 | 100 | - o[ sa | 220 |- -
2027 | - - - - | o036 | 022 | 259 | 159 | - - 205 | 181 | - -
2028 | - - - - | 033 | 019 | 228 | 133 | - o 261 | 1s2 |- -
2029 | - - - - | o030 | 017 | 208 | 114 | - - 23 | 130 | - -
2030 | - - - - | o028 | 015 | 186 | 098 | - o[ 213 | 113 | - -
2031 | - - - - | 026 | 013 | 170 | 086 | - - 1e7 | 00 | - -
2032 | - - - - | o025 | 012 | 157 | o6 | - - [ 182 | o0ss | - -
2033 | - - - - | o024 | 011 | 146 | 067 | - - [ 10 | o | - -
2034 | - - - - | 023 | 010 | 137 | 060 | - - [ 160 | om0 | - -
2035 | - - - - | 022 | 009 | 128 | 053 | - - | 150 | o062 | - -
2036 | - - - - | 021 | 008 | 121 | o048 | - o 142 | oss |- -
2037 | - - - - | 020 | 008 | 114 | 043 | - - 13 | os0 | - -
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Chi phi ¢ dinh | Chi phi van hanh Cht'rﬁz“nr;"' Chi phi phét thai | =" ngTtgx‘} W\ Téngchiphi | Téng loi ich

diém ;‘5‘1“; diém ;‘gl“; diém ;‘6‘1“; diém 38‘1“; diém 5‘31“; diém ;‘gl“; diém ;‘gl“;
2038 | - - - - | 020 | 007 | 107 | 038 | - o127 | oss |- -
2039 | - - - - | o019 | 007 | 101 | 035 | - - [ 120 | 0 |- -
2040 | - - - - | o019 | 006 | 095 | 031 | - o[ 1aa | o |- -
2041 | - - - - | 018 | 006 | 090 | 028 | - - | 108 | 03 | - -
2042 | - - - - | 017 | 005 | 085 | 025 | - - [ 103 | 030 | - -
2043 | - - - - | 017 | 005 | 081 | 023 | - - [ o | 027 | - -
2044 | - - - - | o016 | 004 | 076 | 020 | - - [ o0 | oz | - -
2045 | - - - - | o016 | 004 | 072 | 018 | - - | o | 023 | - -
2046 | - - - - | o016 | 004 | 069 | 017 | - - | oss | 020 | - -
2047 | - - - - | o016 | 004 | 067 | 015 | - - | os2 | 019 | - -
2048 | - - - - | o015 | 003 | 063 | 014 | - - o | 07 |- -
2049 | - - - - | 014 | 003 | 059 | 012 | - - [ o | o5 | - -
Téng| 031 | 074 | 3545 | 5470 | 4381 | 5558 | 391,13 | 509,96 |1.149,75|1.773,81| 47071 | 62097 |1.149,75|1.773,81
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Pl lue 2,71+ Clie #rodin chii phi, o7 ich cliéds i vé nim 2017 cia du dn Hiu 7idi 7i bii rde cho plt dign Nam Son (1y dong)

Chi phi van

Chi phi méi

Chi phi phat

Loi ich tir xir Iy

Loi ich tir ban

Loi ich tur sir

Chi phi ¢6 dinh hanh truong thai CTR dién dung dién Téng chi phi Téng lgi ich
hiém Ve nam 'diém Ve nam 'diém Ve nam dlém 'diém ﬁiém Ve nam | Ve nam | Ve nam ﬁiém Ve nam hiém Ve nam 'diém Ve nam
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017

2011 | 271,27| 363,53 31,97 42,84 0,40 0,54 25,35 33,97 171,77| 413,38 57,04 76,43 6,41 8,58 | 328,99| 440,87 | 285,84 | 498,40
2012 - - 31,97 40,80 0,44 0,56 27,07 34,55 171,77 393,70 57,04 72,79 6,41 8,18 59,47 75,90 285,84| 474,67
2013 - - 31,97 38,85 0,46 0,56 28,60 34,76 | 171,77| 374,95 57,04 69,33 6,41 7,79 61,02 74,17 | 285,84 | 452,06
2014 - - 31,97 37,00 0,48 0,55 29,90 34,62 171,77 357,10 57,04 66,03 6,41 7,42 62,35 72,17 | 285,84| 430,54
2015 - - 31,97 35,24 0,50 0,55 34,01 37,50 171,77| 340,09 57,04 62,88 6,41 7,06 66,48 73,29 | 285,84| 410,04
2016 - - 31,97 33,56 0,49 0,51 37,18 39,04 171,77| 323,90 57,04 59,89 6,41 6,73 69,63 73,12 | 285,84 | 390,51
2017 - - 31,97 31,97 0,49 0,49 39,69 39,69 171,77 308,47 57,04 57,04 6,41 6,41 72,15 72,15| 285,84| 371,91
2018 - - 31,97 30,44 0,49 0,47 41,74 39,75 171,77 293,78 57,04 54,32 6,41 6,10 74,20 70,66 | 285,84| 354,20
2019 - - 31,97 28,99 0,49 0,45 43,46 39,42\ 171,77| 279,79 57,04 51,73 6,41 5,81 75,92 68,86| 285,84 | 337,34
2020 - - 31,97 27,61 0,49 0,42 44,94 38,82 171,77| 266,47 57,04 49,27 6,41 5,53 77,39 66,86 | 285,84| 321,27
2021 - - 47,95 39,45 0,40 0,33 37,62 30,95 257,65| 380,67 57,04 46,92 6,41 5,27 85,97 70,73 | 371,73| 432,87
2022 - - 47,95 37,57 0,34 0,26 29,13 22,83| 257,65| 362,54 57,04 44,69 6,41 5,02 77,42 60,66 | 371,73| 412,25
2023 - - 47,95 35,78 0,29 0,22 23,10 17,24| 257,65| 345,28 56,00 41,79 6,41 4,78 71,34 53,24 | 369,66| 391,85
2024 - - 47,95 34,08 0,26 0,18 18,75 13,33| 257,65| 328,84 47,71 33,91 6,41 4,55 66,96 4758| 353,08| 367,30
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Chi phi cé dinh Chih%rr:ihv@n Chtirg-t‘l;g]ﬁi Chi tpr?;iphét Loi icg_lgié xwly | Lgi i((:iriletr:‘r ban Lglll:lcgh;:zslr Téng chi phi Téng loi ich
diém Ve nam diém Ve nam diém Ve nam diém diém diém Ve nam | Ve nam | Ve nam diém Ve nam diém Ve nam diém Ve nam
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017

2025 - - 47,95 32,45 0,23 0,16 15,54 10,52| 257,65| 313,18 41,59 28,15 6,41 4,34 63,72 43,13 | 340,83| 345,67
2026 - - 47,95 30,91 0,21 0,14 13,10 8,45| 257,65| 298,27 36,96 23,82 6,41 4,13 61,26 39,49 | 331,57| 326,22
2027 - - 63,93 39,25 0,20 0,12 11,21 6,88 | 343,54| 378,75 33,36 20,48 6,41 3,93 75,34 46,25| 410,25| 403,16
2028 - - 63,93 37,38 0,19 0,11 9,70 5,67 | 343,54| 327,18 30,47 17,82 6,41 3,75 73,82 43,16 | 404,48| 348,74
2029 - - 63,93 35,60 0,18 0,10 8,45 471| 343,54| 311,60 28,10 15,65 6,41 3,57 72,56 40,40| 399,74| 330,81
2030 - - 63,93 33,90 0,17 0,09 7,40 3,92| 343,54| 296,76 26,10 13,84 6,41 3,40 71,50 37,92 | 395,73| 314,00
Téng 271,27| 363,53| 863,08 703,69 7,19 6,81| 525,95| 496,60 | #4777 66%74 984,72| 906,78| 128,12| 112,34 166244 L3962, a2l 71382
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Phu luc 2.12: Céc khodn chi phi, lgi ich chiét khdu vé nam 2017 ciia dw an choén ldp ban hiéu khi Fukuoka tei Khu xi# ly
chét thdi Xudn Son (ty dong)

Chi phi cé dinh | Chi phi van hanh Cr‘t'rfr';'ng‘o' Chi phi phat thai | %" "CthiF‘;X& Wl Téngchiphi | Téng leiich
diém nam - gidm nam -\ giém nam - gidm nam - gidm nam - gigm nam - gidm fnam
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
2015 | 5281 5822 427] a71] o091] 101| 177] 196 3650 4024] 5977| 6589 3650 40,24
2016 i | 427) 448] o094] o098 300 315 3650 3833 821] 862 3650 3833
2017 i | 4270 427] o096 o096 387 387 3650 3650 910 910 3650 3650
2018 i | a27]  a07] o099 094 448| 427] 3650 3476] 974| 928] 3650 3476
2019 i | a27] 387|101 092|493 447] 3650 3311] 1021] 926] 3650 3311
2020 i | 427 369] 104 o090 526 454 3650 3153 1057| 913 3650 3153
2021 i | 427 351 107 o088 551 454] 3650 3003 1085 892| 3650 30,03
2022 i | 427) 335] 109 o08s| 571 447| 3650 2860 11,07| 868| 3650 28,60
2023 ; | 427 319]  112] o0s4| 587] 438| 3650 27.24| 1126] 840 3650 2724
2024 i | 427 303 115] o082 600 426 3650 2594| 1142] 12| 3650 2594
2025 ; | 427 289 118 o080] 611] 414| 3650 2470] 1156 7.83| 3650 24,70
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Chi phi ¢ dinh | Chi phi van hanh Cht'rﬁz“nr;"' Chi phi phét thai | =" ichtgx‘} Wl Téngchiphi | Téng lei ich
diém nam diém ham diém nam diém nam diém nam diém nam - giém nam
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
2026 | a2rl 275 121]  o78]  e21]  400] 3650 2353 11.60] 753 3650 2353
2027 | a2r 262 124] o76| 620|386 3650 2241 1181 725 3650 2241
2028 | a2r 280 127]  o7s|  622] 363 3650 2134] 1176] 688 3650 2134
2029 | a2r] 238]  131] o73] 644|350 3650 2032] 1202] 669 3650 2032
2030 | a2r] 226]  13s] o71] es0]  345| 3650 1936 1212] 643 3650 1936
2031 | a2rl 216] 138] o70] 6s56] 332 3650 1843 1221] 617] 3650 1843
2032 | a2r] 205 141] o068| 662] 318 3650 1756 1230 592 3650 1756
2033 | a2r] 196]  145]  o066| 667] 306 3650 1672| 1239 568 3650 1672
2034 | a2r| 18] 149]  06s| 672|203 3650 1592| 1247] 544 3650 1592
2035 - - 1 113l 047|499 207 - | 612|254 - -
2036 - - | oss 035 380 150 - | ase] 185 - -
2037 - - 1 om| o027 208 112 - | 3] 139 - -
2038 - - 1 osel  021]  240]  o0s6 - 1 200 107 - -
2039 - - 1 osol 017 19 o068 - | 249 o085 - -
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Chi phi ¢ dinh | Chi phi van hanh Cht'rﬁz“nr;"' Chi phi phét thai | =" ichtgx‘} Wl Téngchiphi | Téng lei ich
diém nam diém ham diém nam diém nam diém nam diém nam - giém nam
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
2040 - | o044 014 169] 055 | 212 069 -
2041 - 1 03] o012 147 046 | 18] o058 -
2042 - 1 o03s] o010 130 o038 | 165] 049 -
2043 - 1 o033 009 117 o033 1 149] 042 -
2044 - | o030 o008 108 o028 137 07 -
2045 - 1 o020 007 o098 025 1 126] 032 -
2046 - 1 027] 007 090 022 1 117] o020 -
2047 - 1 o026 o008 o084 019 1 110 025 -
2048 - 1 o025 o005 o078 o017 103 023 -
2049 - 1 o024 005 o073 o015 1 097 020 -
2050 - | o023] 005|069 014 | 092 o018 -
2051 - 1 022] o004 065 012 | o087 016 -
2052 - 1 o021 o004 061 o011 | os2| 015 -
2053 - 1 o021] o004 057 010 | o8] 013 -
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Chi phi ¢ dinh | Chi phi van hanh Cht'rﬁz“nr;"' Chi phi phét thai | =" ichtgx‘} Wl Téngchiphi | Téng lei ich
diém nam diém ham diém nam diém nam diém nam diém nam - giém nam
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
2054 i - - 1 0200 o003 o054 009 - | 074 o012 - -
2055 i - - 1 o19] o003 o051 o008 - 1 o070 out - -
2056 i - - 1 o019 o003 048] o007 - 067l 010 - -
2057 i - - 1 o018 o003 o04s] 006 - | 063 009 - -
2058 i - - 1 o017l 002 043] o006 - | o060] o008 - -
2059 i - - 1 o017l 002 040] 005 - | os7] 007 - -
2060 i - - 1 o016l 002 o038 005 - | o0ss| 007 - -
2061 i - - 1 o16] 002] o036 004 - | o0s2] 006 - -
2062 ; - - 1 o1s]  002] 034 004 - | os0| 006 - -
2063 ; - - 1 o1s]  002] o033 o004 - | 0a9] 005 - -
2064 ; - - 1 o1s] 002 031 o003 - | o046] 005 - -
Téng | 5281 5822| 8540 6160 3324| 1903 14487 8538 73000 52657 31633] 22423] 730,00 526,57
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Pl lue 213> Clie Frodn chi phi, lp7 ich chids kadin vé nam 2017 ciia dur dn sdn xuds plidn compost Ciiu Didn (1) dong)

| e | Taming | e Pl CrR | phan compost | Téngchiphi | Téng lgi ich

tai A tai A tai A tai tai tai A A A tal A tai A

thoi | “C | thei | Y€ | thoi | V¢ | thoi | thei | thei | 2 | Y& | Y€ | thei | V¢ | thei | V©

diém ;‘(‘5‘1“; diém ;‘(’5‘1“; diém ;‘(’5‘1“; diém | diém | diém ;‘gln; ;‘gl“; ;‘gl“; diém ;‘gl“; diém ;8111;
2002 | 24,18| 5028 866 17,99| 018 038 051 1,07| 1095 2276 267| 639 3354 69,72 13,62 29,16
2003 - | 866 17,4| 019| 038 051 102| 1095 21,68 2,67| 6,03 936 1853 1362 27,71
2004 - | 866 1632 018 034| 051 097 1095 2065 267| 569 9,35 17,63| 13,62| 2634
2005 - | 866 1554| 020 036 051 092 1095 1966 2,67| 537| 937 1683 1362 2503
2006 - | 866 1480 016 027| 051 o088 1095 1873 2,67| 506 933 1595 1362 2379
2007 - | 866 1410 024| 039 051 084 1095 17.84| 2,67| 4,78 941| 1533 1362 2261
2008 - | 866 1343| 007| 012| 051 080 1095 1699 2,67| 451 924| 1434| 1362 2149
2009 - | 866 12,79| 006 009 051 076 1095 1618 4,21| 6,71 9,23 1364| 1516/ 22,89
2010 - | 866 12,18 006 008 051 072 1095 1541| 421 633 9,23 12,99| 1516| 2174
2011 - | 866 11,60 008/ 010 051 069 1095 1467 421 597| 925 12,39| 1516/ 20,65
2012 - | 866 11,05 032| 041 051 066 1095 1398 4,21| 564| 949 1211| 1516/ 19,61
2013 - | 866/ 1052| 010/ 012 051 063 1095 1331 421 532| 927 11.27| 1516/ 1863
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Chi phi cd Chi phi van Chi phi moi Chi phi phat | Leiich tirxir | Leiich tir ban 2 S % -
dinh hanh truong thai ly CTR phan compost Tong chiphi | Tang let ich
.| Chiét | ... .| Chiét| .. . .|Chiét | . .| . .| .| Chiét | Chié | Chiét | .. . .| Chiét | ... .| Chiét
Nam |Glatril o (Glatr) oo (Glatrd) g 5 Glatrij Glatr Glatri| o1 e | gy (ClAET) g Glatri] g
tal vé tal vé tal vé tal tal tal vé vé vé tal vé tal vé
thoi 9 thoi < thoi < thoi | thoi | thoi < 9 9 thoi < thoi «
diém | MM 1 gidm | 22| qiém | 2 | qiém | @iém | giém | D20 ham o DM gidn | DML gigm | DA
2017 2017 2017 2017 | 2017 | 2017 2017 2017
2014 - -| 866/ 10,02 0,12 0,24/ 051, 0,60| 10,95 12,68 4,21| 502| 9,29| 10,75| 15,16 17,69
2015 - -| 866/ 954, 0,14 0,15 051, 057 10,95 12,07 4,21 473 931| 10,26| 15,16/ 16,80
2016 - -| 866/ 909 011 012, 051 0,54, 10,95 1150| 4,21 446 928 9,75 1516| 1596
2017 - -| 866/ 866/ 023 023 051 051 10,95 10,95| 4,21 421| 9404 9,40| 1516| 1516
2018 - -| 866| 824 056 053 051 049 10,95 1043| 4,21 421 973| 09,26| 1516| 14,64
2019 - -| 866/ 785/ 039 036 051 047 10,95 993| 421 421| 956, 8,67 1516/ 14,14
2020 - -| 866, 748 047 041 051, 044| 10,95 946| 421 421| 9,64| 8,33 1516| 13,67
2021 - -| 866 712 043 036/ 051, 042| 10,95 9,01| 4,21| 421 9,60 7,90 1516| 13,22
2022 - -| 866, 6,78/ 045 036/ 051, 040| 10,95 858| 4,21 421 962| 754 1516 12,79
Tong | 24,18| 50,28| 181,77| 242,24| 4,76/ 5,69| 10,80| 14,40| 229,95| 306,46| 77,63| 107,28| 221,51 312,60| 307,58| 413,74
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Phu luc 2.14: Céc khodn chi phi, lgi ich chiét khdu vé ndm 2017 ciia dur &n s dung khi va 1én men mé-tan déi véi phat

thdi hitu co ¢ che' ddu méi Binh Dién (ty dong)

Chi phi b jnh |Chi phi van hanh| W91 Rt xerly | Len i‘(‘;i‘étr‘;"bé“ Lg:lfgh;llzrf“ Téng chiphi | Téng lgiich
Nom | G | i) ST e ST | G | al v ki vé| ST |cniuva | ST o v

diém ;‘(‘5‘1“; diém ;‘8‘1“; diém ;‘8‘1“; diém ;‘6‘1“; ;‘gln; ;‘gl“; diém ;‘(’)‘1“; diém ;‘gl“;
2017 | 17.80| 1780 173] 173 913| 913 o046| o046] o005| o005| 1953 1953 963 963
2018 - | 173]  1es| 913] 8e9| o046 o043] o005| o005 173] 165 o963 917
2019 - | 173] 157] 913] 828|046 041 o005| 005] 173] 157 o963 874
2020 - | 173] 149] 913] 788 o046 o039 o005 004 173] 149] o963 832
2021 - | 173] 142] 913] 751 o046| 038] o005| 004 173] 142] o963 792
2022 - | 173 135] 913 71s| o046] o036 o005| 004] 173] 135 963 755
2023 - | 173] 120] 913] e81| o046 034] o005 004 173] 120 963 719
2024 - | w73] 123] 913] 648] 048] 032] o005] o004] 173] 123] 963 685
2025 - 1 w7s] 117] 913] e8] o046] o031] o005 o003] 73] 117] 963] 652
2026 - 1 w7s] 11| 913] sss|  o046] o020 o005 o003] 73] 111] 9e3] 621
2027 - | 173] 108|913 s60] o046] o028] o005 o003] 173] 106] 963 501
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Chi phi cé dinh |Chi phi van hanh| &' ichthﬁ'y ol "f;i‘étr‘;"bé” La’l',lfghél‘iﬁ“’ Téng chiphi | Téng lgiich

diém ;‘gl“; diém 281“; diém 281“; diém ;‘5‘1“; ;‘31“; ;‘gl“; diém ;‘6‘1“; diém ;‘gl“;
2028 i | 173 101] 913 534 o04s] 027 o005] o003 173] 101] 963 563
2029 - | 173] o096 913 508 048] o025 o005 o003 173] o096 963 536
2030 - | 173) 092] 913] 484| o04s| o024] o005 o003] 173] o092 963 511
2031 - | 173) os7| 913] a61] o04s| o023] o005| o003] 173] o087 963 47
2032 - | 173] o083 913 439 o046] 022] o005| o002 173] o083 963 463
2033 - 173 o079] 913] 418] o04s| o021] o005| o002] 173] o079 963 441
2034 - | 173 o075] 913 398 o046] 020 o005 o002 173] o075] 963 420
2035 - | 173l o072] 913 379] o04s| o019] 005| 002 173] o072] 963 400
2036 - | 173] oe8| 913 361] o04s| o018 o005 o002 173] o068 963 361
Téng| 17,80 1780| 3458 2263 18250 119.40| 913| 597| 103 067| 5238 4043 192,65/ 126,05
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Pl luc 215 Clie Mrodn chi pli, o7 ich chidy ki vé nam 2017 clia du dn dor chids thdi rim cho plidt dign Nam Son (& dong)

Chi phi van

Chi phi méi

Chi phi phat

Loi ich tir xir Iy

Loi ich tir ban

Loi ich tur sir

Chi phi ¢6 dinh hanh truong thai CTR dién dung dién Téng chi phi Téng lgi ich
hiém Ve nam 'diém Ve nam 'diém Ve nam dlém 'diém ﬁiém Ve nam | Ve nam | Ve nam ﬁiém Ve nam hiém Ve nam 'diém Ve nam
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017

2017 | 526,00| 526,00 8,83 8,83 0,53 0,53 21,71 21,71 13,69 13,69 1,49 1,49 0,12 0,12| 557,07| 557,07 15,30 15,30
2018 - - 8,83 8,41 0,54 0,51 21,71 20,68 13,69 13,04 1,49 1,42 0,12 0,12 31,07 29,60 15,30 14,57
2019 - - 8,83 8,01 0,53 0,48 21,71 19,69 13,69 12,41 1,49 1,35 0,12 0,11 31,07 28,18 15,30 13,88
2020 - - 8,83 7,63 0,53 0,46 21,71 18,75 13,69 11,82 1,49 1,29 0,12 0,11 31,07 26,84 15,30 13,22
2021 - - 8,83 7,26 0,53 0,44 21,71 17,86 13,69 11,26 1,49 1,23 0,12 0,10 31,07 25,56 15,30 12,59
2022 - - 8,83 6,92 0,53 0,42 21,71 17,01 13,69 10,72 1,49 1,17 0,12 0,10 31,07 24,35 15,30 11,99
2023 - - 8,83 6,59 0,53 0,40 21,71 16,20 13,69 10,21 1,49 1,11 0,12 0,09 31,07 23,19 15,30 11,42
2024 - - 8,83 6,27 0,53 0,38 21,71 15,43 13,69 9,73 1,49 1,06 0,12 0,09 31,07 22,08 15,30 10,87
2025 - - 8,83 5,98 0,53 0,36 21,71 14,69 13,69 9,26 1,49 1,01 0,12 0,08 31,07 21,03 15,30 10,35
2026 - - 8,83 5,69 0,53 0,34 21,71 13,99 13,69 8,82 1,49 0,96 0,12 0,08 31,07 20,03 15,30 9,86
2027 - - 8,83 5,42 0,53 0,33 21,71 13,33 13,69 8,40 1,49 0,91 0,12 0,07 31,07 19,08 15,30 9,39
2028 - - 8,83 5,16 0,53 0,31 21,71 12,69 13,69 8,00 1,49 0,87 0,12 0,07 31,07 18,17 15,30 8,94
2029 - - 8,83 4,92 0,53 0,30 21,71 12,09 13,69 7,62 1,49 0,83 0,12 0,07 31,07 17,30 15,30 8,52
2030 - - 8,83 4,68 0,53 0,28 21,71 11,51 13,69 7,26 1,49 0,79 0,12 0,06 31,07 16,48 15,30 8,11
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Chi phi cé dinh Chih%rr:ihv@n Chtirg-t‘l;g]ﬁi Chi tpr?;iphét Loi icg_l'fié xwly | Lgi i((:iriletr:‘r ban Lglll:lcgh;:zslr Téng chi phi Téng loi ich
diém Ve nam diém Ve nam diém Ve nam diém diém diém Ve nam | Ve nam | Ve nam diém Ve nam diém Ve nam diém Ve nam
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017

2031 - - 8,83 4,46 0,53 0,27 21,71 10,97 13,69 6,91 1,49 0,75 0,12 0,06 31,07 15,69 15,30 7,73
2032 - - 8,83 4,25 0,53 0,26 21,71 10,44 13,69 6,58 1,49 0,72 0,12 0,06 31,07 14,95 15,30 7,36
2033 - - 8,83 4,04 0,53 0,24 21,71 9,95 13,69 6,27 1,49 0,68 0,12 0,06 31,07 14,24 15,30 7,01
2034 - - 8,83 3,85 0,53 0,23 21,71 9,47 13,69 5,97 1,49 0,65 0,12 0,05 31,07 13,56 15,30 6,67
2035 - - 8,83 3,67 0,53 0,22 21,71 9,02 13,69 5,69 1,49 0,62 0,12 0,05 31,07 12,91 15,30 6,36
2036 - - 8,83 3,49 0,53 0,21 21,71 8,59 13,69 5,42 1,49 0,59 0,12 0,05 31,07 12,30 15,30 6,05
Téng 526,00| 526,00| 176,59| 115,54 10,68 6,99| 434,20| 284,08 273,75| 179,11 29,78 19,49 2,43 159\ 274747 932,61| 305,97| 200,18
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Phu luc 2.16: Céc khodn chi phi, lgi ich chiét khdu vé nam 2017 ciia dw an san xudt RDF Son Tay (ty dong)

Chi phi cb Chi phi van Chi phi méi | Lgiich tiexd | Lgiich tieban | Lgiich tir sie Téna chiohi | Tana loi ich
dinh hanh truong Iy CTR RDF dung RDF ongchip ong e

.. .| Chiét | ... .| Chiét| ... .| Chiét| ... .| Chiét | Chiét | Chiét | ... . .| Chiét | ... . .| Chiét |~... .| Chiét
Nam |Glatri| 0 (Glatri g 1Gatd g, (Gl sy | kndu | khdu |G gy (Gl ppgy (ClaET g,
tal vé tal vé tal vé tal vé vé vé tal vé tal vé tal vé

thoi 9 thoi - thoi 9 thoi - - 9 thoi - thoi 9 thoi 9

diém | 2 | gigm | DM | gigm | D0 | gidm | D3 ham o nAM O giEm | DAL gigm | DA ) gigm | D20

2017 2017 2017 2017 | 2017 | 2017 2017 2017 2017
2008 | 169,25 262,57 5,14 7,97 0,12 0,18| 14,60 22,65| 19,59| 30,38 1,67 2,60 35,86 55,63

174,50 270,71

2009 - - 5,14 7,59 0,13 0,19| 14,60 21,57| 19,59| 28,94 1,67 2,47 5,27 7,78 35,86| 52,98
2010 - - 5,14 7,23 0,15 0,22| 14,60| 20,54 19,59| 27,56 1,67 2,36 5,29 7,44 35,86 50,46
2011 - - 5,14 6,88 0,17 0,22| 14,60| 19,57 19,59| 26,25 1,67 2,24 5,30 7,101 35,86 48,06
2012 - - 514 6,55 0,20 0,26| 14,60 18,63| 19,59| 25,00 1,67 2,14 5,34 6,81 35,86| 45,77
2013 - - 5,14 6,24 0,20 0,24| 14,60| 17,75 19,59| 23,81 1,67 2,03 5,34 6,49 35,86 43,59
2014 - - 5,14 5,94 0,21 0,25| 14,60| 16,90 19,59| 22,67 1,67 1,94 5,35 6,19/ 35,86 41,51
2015 - - 5,14 5,66 0,23 0,25| 14,60| 16,10 19,59| 21,59 1,67 1,85 5,37 592| 35,86| 39,54
2016 - - 5,14 5,39 0,22 0,23| 14,60| 15,33 19,59| 20,57 1,67 1,76 5,36 5,62| 35,86| 37,65
2017 - - 5,14 5,14 0,23 0,23| 14,60| 14,60 19,59| 19,59 1,67 1,67 5,36 5,36| 35,86| 35,86
2018 - - 5,14 4,89 0,22 0,21| 14,60 13,90 19,59| 18,65 1,67 1,59 5,36 510| 35,86| 34,15
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Chi phi cd Chi phi van Chiphiméi | Leiichtiexiw | Loiich tirban | Lgiich tir si Téna chiohi | Tana lei ich
dinh hanh trudng Iy CTR RDF dung RDF ong chi p ong e
tai ve tai vé tai ve tai vé vé ve tai vé tai ve tai ve
thoi | .o | thoi | .o | thoi | .o | thei | 5 ve | thei | Lo | thei | Lo | thei |
diém | 02 gigm | 02| qigm | DM | gigm | DA hamof NAM G giEm | 02 gigm | 22 qidm | DA
2017 2017 2017 2017 | 2017 | 2017 2017 2017 2017
2019 - - 5,14 4,66 0,22 0,20| 14,60| 13,24 19,59| 17,77 1,67 1,52 5,36 486| 35,86| 32,53
2020 - - 5,14 4,44 0,22 0,19| 14,60| 12,61| 19,59| 16,92 1,67 1,45 5,36 4,63 35,86| 30,98
2021 - - 5,14 4,22 0,22 0,18| 14,60 12,01 19,59| 16,11 1,67 1,38 5,36 441 35,86| 29,50
2022 - - 514 4,02 0,22 0,18| 14,60 11,44 1959| 15,35 1,67 1,31 5,36 4,20 35,86| 28,10
2023 - - 514 3,83 0,22 0,17| 14,60 10,89 19,59| 14,62 1,67 1,25 5,36 4,00 35,86| 26,76
2024 - - 514 3,65 0,22 0,16| 14,60 10,38 19,59| 1392 1,67 1,19 5,36 3,81| 35,86| 25,49
2025 - - 514 3,48 0,22 0,15| 14,60 9,88 19,59| 13,26 1,67 1,13 5,36 3,63| 35,86| 24,27
2026 - - 514 3,31 0,22 0,14 14,60 9,41 19,59 12,63 1,67 1,08 5,36 3,45 35,86| 23,12
2027 - - 5,14 3,15 0,22 0,14| 14,60 8,96| 19,59 12,02 1,67 1,03 5,36 3,29| 35,86| 22,02
T(fng 169,25| 262,57 | 102,71| 104,25 4,10 4,00 292,00| 296,37 | 391,73| 397,60| 33,48 33,98| 276,06| 370,81 717,21 | 727,95




212

Phu luc 2.17: ATNPV ¢, Ciia cac gidi phap cong ngh¢ giém phat thdi khi

nha kinh trong xa ly chdt thdi rdn sinh hogt ¢ Ha Ngi

ANPV
Ty ¢ i
CTRSH | cHatme
) e, L phuwong | ATNPV,
Gidi bhi Cac phwong phap xur ly dugec xur ly hén xie Iv B
iai pha
R P li CRTDT cO trong giai phap | boi tirng phap xirly ftrzeu;
cong nghé . N CTRSH dong/tan
cong nghé phwong B
. (triéu CO2)
phap déneitd
(%) ong/tan
C02)
Chén l4p c6 thu hoi khi ch
MO1 on b €0 Tt o1 KAl ¢ho 100,00 0,278 0,278
phat dién
MO2 | Chén lap ban hiéu khi 100,00 -0,552 -0,552
San xuat phan compost 54,6 -0,320
MO3 D6t CTR cho phat dién 59 -0,485 -0,203
Chén lap 39,5 0
San xuat phan compost 54,6 -0,320
MO4 | San xuat RDF 5,9 0,071 -0,171
Chén lap 39,5 0
Xu:lykykhlc?thu'limkhl 519 0,226
sinh hoc cho cap nhiét
MO5 . -0,146
Dot CTR cho phat dién 5,9 -0,485
Chén lap 42,2 0
Xir 1y ky khi ¢6 thu hoi khi
Y ed T Ao 51,9 0,226
sinh hoc cho cap nhiét
MO6 . -0,098
San xuat RDF 59 0,071
Chén lap 42,2 0
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Phy luc 2.18: Téng phat thdi khi nha kinh (TPE) csia cac gidi phap cong

nghé giam phat thdi khi nha kinh trong xa Iy chdt thdi rdn sinh hoat ¢ Ha Néi theo
kich bdn 3,27% (1.000 tdén CO )

Nam BA MO1 MO2 MO3 MO4 MO5 MO6

2017 2.269,1 889,9| 1.045,6 621,9 6,3| 1.044/4 428,8
2018 2.343,3 919,0 | 1.079,8 642,2 6,5 1.078,6 4429
2019 2.420,0 949,0| 1.1151 663,2 6,7 1.1138 457,4
2020 2.499,1 980,0 | 1.1515 684,9 6,9 1.150,3 472,3
2021 2.580,8 | 1.012,1| 1.189,2 707,3 7,2 1.1879 487,8
2022 2.665,2 | 1.0452 | 12281 730,4 7,4 1.226,7 503,7
2023 2.752,3 | 1.079,4| 1.268,2 754,3 76| 1.266,8 520,2
2024 2.842,3 | 11146 | 1.309,7 779,0 79| 1.308,3 537,2
2025 29353 | 1.151,1| 13525 804,4 8,1| 1.351,0 554,8
2026 3.031,3| 1.188,7| 1.396,8 830,7 8,4| 1.3952 5729
2027 3.130,4 | 1.227,6| 14424 857,9 8,7| 1.4409 591,6
2028 3.232,8| 1.267,8| 1.489,6 886,0 9,0 1.488,0 611,0
2029 3.33855| 1.309,2| 1.538,3 914,9 9,3| 1.536,6 630,9
2030 34476 | 1.352,0| 1.588,6 9449 96| 1.586,9 651,6
2031 3.560,4 | 1.396,2| 1.640,6 975,8 99| 1.638,8 6729
2032 3.676,8| 1.4419| 1.694,2| 1.007,7 10,2 | 1.692,4 694,9
2033 3.797,0| 1.489,0| 1.7496| 1.040,6 10,5 | 1.747,7 717,6
2034 3.921,2| 1537,7| 1.806,8| 1.074,6 10,9 | 1.804,8 741,1
2035 4.049,4| 1.588,0| 18659 | 1.109,8 11,2 | 1.863,9 765,3
2036 41818 | 1.639,9| 1.926,9| 1.146,1 116 | 1.924,8 790,3
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Nam BA MO1 MO?2 MQO3 MO4 MO5 MOG6

2037 43186 | 1.693,6| 1.989,9| 11835 12,0 | 1.987,7 816,2
2038 44598 | 1.7489| 20550 | 1.222,2 12,4 | 2.052,7 842,9
2039 46056 | 1.806,1| 21222| 1.2622 12,8 | 2.119,9 870,4
2040 4.756,2| 1.8652| 21916| 1.303,5 13,2 2.189,2 898,9
2041 49118 | 1.926,2| 2263,3| 1.346,1 13,6 | 2.260,8 928,3
2042 5.072,4 | 19892 | 2337,3| 1.390,1 14,1 | 2.334,7 958,6
2043 5.238,3| 2.054,2| 2413,7| 1.4356 145 24111 990,0
2044 54095 | 21214 24926 | 1.4825 15,0 | 2.489,9| 10224
2045 5.586,4| 21908 2574,1| 1.531,0 155 2.571,3| 1.055,8
2046 5.769,1 | 2.262,4| 2.658,3| 15811 16,0 | 2.655,4| 1.090,3
2047 5.957,8| 2336,4| 2.7452| 1.632,8 16,5| 27422 1.126,0
2048 6.152,6 | 24128 | 2.8350| 1.686,2 17,1 2.8319| 1.1628
2049 6.353,8 | 2.491,7| 2927,7| 1.7413 17,6 | 29245| 1.200,8
2050 6.561,5| 25732 3.023,5| 1.798,2 18,2 3.020,1| 1.240,1
Tong | 777.8282| 54.050,3 | 63.509,1 | 37.773,0 382,4 | 63.439,2 | 26.048,6
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Phy luc 2.19: Téng phat thdi khi nha kinh (TPE) csia cac gidi phap cong

nghé giam phat thdi khi nha kinh trong xa Iy chat thdi rdn sinh hoat ¢ Ha Néi theo

kich ban 10% (1.000 tdén COza)

Nam BA MO1 MO2 MO3 MO4 MO5 MO6

2017 2.000,0 784,3 9215 548,1 5,9 920,5 378,0
2018 2.200,0 862,7 | 1.013,7 602,9 6,1| 1.012,6 415,8
2019 2.420,0 949,0| 1.1151 663,2 6,7 1.1138 457,4
2020 26619 | 1.0439| 1.226,6 729,5 74| 12252 503,1
2021 2.928,1| 1.148,3| 1.349,2 802,5 8,1| 1.3478 553,4
2022 32210 | 1.263,1| 14842 882,7 8,9 | 1.4825 608,7
2023 3.543,0 | 1.389,4| 1.632,6 971,0 98| 1.630,8 669,6
2024 3.897,4| 15284 | 1.7958| 1.068,1 10,8 | 1.793,9 736,6
2025 42871 1.6812| 19754 | 11749 11,9 | 1.973,3 810,2
2026 47158 | 1.849,3| 2173,0| 12924 13,1 | 2.170,6 891,3
2027 5.187,4 | 2.034,3| 2.390,3| 1.421,6 14,4 | 2.387,6 980,4
2028 5.706,1 | 2.237,7| 2.629,3| 1.563,8 158 | 2.626,4| 1.078,4
2029 6.276,7 | 2.4615| 2.892,2| 1.720,2 17,4 | 2.889,0| 1.186,3
2030 6.904,4| 2.7076| 3.1814| 1.8922 19,2 3.1779| 13049
2031 75948 | 29784 | 3.499,6| 20814 21,1 | 3.4957| 14354
2032 8.354,3| 3.276,2| 3.849,5| 2.289,6 23,2 | 3.8453| 15789
2033 9.189,8| 3.603,8| 4.2345| 25185 255 | 42298 | 1.736,8
2034 | 10.108,7| 3.964,2| 4.6579| 27704 28,0 | 4.6528| 19105
2035 | 11.119,6 | 4.360,6 | 5.123,7| 3.047,4 30,9 5.118,1| 21015
2036 | 12.2316| 4.796,7| 5.636,1| 3.352,2 339 | 5.6299| 23117
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Nam BA MO1 MO?2 MQO3 MO4 MO5 MOG6

2037 | 13.454,7| 5.276,4| 6.199,7| 3.687,4 37,3| 6.1929| 25429
2038 | 14.800,2| 5.804,0| 6.819,7| 4.056,1 41,1 68122 27971
2039 | 16.280,2| 6.384,4| 7.501,7| 4.461,7 45,2 | 74934 3.076,8
2040 | 17.908,2 | 7.022,8| 8.251,8| 4.907,9 49,7 | 8.242,8| 3.384,5
2041 | 19.699,1| 7.7251| 9.077,0| 5.398,7 54,71 9.067,0| 3.723,0
2042 | 21.669,0| 8.497,6 | 9.984,7| 5.938,6 60,1| 9.973,7| 4.0953
2043 | 23.8359 | 9.347,4| 10.983,2| 6.532,4 66,1 | 10.971,1| 4.504,8
2044 | 26.219,4| 10.282,1 | 12.081,5| 7.185,7 72,7 | 12.068,2 | 4.955,3
2045 | 28.841,4| 11.310,3 | 13.289,7 | 7.904,2 80,0 | 13.275,0 | 5.450,8
2046 | 31.7255| 124414 | 14.618,6 | 8.694,7 88,0 | 14.602,5| 5.9959
2047 | 34.898,1| 13.685,5| 16.080,5| 9.564,1 96,8 | 16.062,8| 6.595,5
2048 | 38.387,9 | 15.054,1| 17.688,5| 10.520,5 106,5| 17.669,1 | 7.255,0
2049 | 42.226,7 | 16.559,5| 19.457,4 | 11.572,6 117,2 | 19.436,0 | 7.980,6
2050 | 46.449,3 | 18.2154 | 21.403,1| 12.729,9 1289 | 21.379,6 | 8.778,6
Tong | 490.943,3 | 192.526,8 | 226.219,0 | 134.547,3 | 1.362,1 | 225.970,1 | 92.784,9
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Phu luc 2.20: Tidm nding giam phat thai khi nha kinh (TER) cia cac gidi
phap céng nghé gi@m phét thdi khi nha kinh trong xa ly chét thdi rdn sinh hogt ¢
Ha Ngi theo kich ban 3,27% (1.000 tén COz.)

Niam MO1 MO2 MO3 MO4 MO5 MO6

2017 1.379,3 1.223,5 1.647,2 2.262,8 1.224,7 1.840,3

2018 1.424,4 1.263,6 1.701,1 2.336,8 1.264,7 1.900,5

2019 1.471,0 1.304,9 1.756,7 2.413,2 1.306,1 1.962,6

2020 1.519,1 1.347,5 1.814,2 2.492,1 1.348,8 2.026,8

2021 1.568,7 1.391,6 1.873,5 2.573,6 1.392,9 2.093,0

2022 1.620,0 1.437,1 1.934,8 2.657,8 1.438,5 2.161,5

2023 1.673,0 1.484,1 1.998,0 2.744,7 1.485,5 2.232,2

2024 1.727,7 1.532,6 2.063,4 2.834,5 1.534,1 2.305,2

2025 1.784,2 1.582,8 2.130,9 2.927,1 1.584,2 2.380,5

2026 1.842,5 1.634,5 2.200,5 3.022,9 1.636,0 2.458,4

2027 1.902,8 1.688,0 2.212,5 3.121,7 1.689,5 2.538,8

2028 1.965,0 1.743,2 2.346,8 3.223,8 1.744,8 2.621,8

2029 2.029,3 1.800,2 2.423,5 3.329,2 1.801,9 2.707,5

2030 2.095,6 1.859,0 2.502,8 3.438,1 1.860,8 2.796,1

2031 2.164,2 1.919,8 2.584.,6 3.550,5 1.921,6 2.887,5

2032 2.234,9 1.982,6 2.669,1 3.666,6 1.984,5 2.981,9

2033 2.308,0 2.047,4 2.756,4 3.786,5 2.049,3 3.079,4

2034 2.383,5 2.114,4 2.846,6 3.910,3 2.116,4 3.180,1

2035 2.461,4 2.183,5 2.939,6 4.038,2 2.185,6 3.284,1

2036 2.541,9 2.254,9 3.035,8 4.170,2 2.257,0 3.391,5
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Nam MO1 MO2 MO3 MO4 MO5 MOG6

2037 2.625,0 2.328,6 3.135,0 4.306,6 2.330,8 3.502,4
2038 2.710,9 2.404,8 3.237,6 4.447.4 2.407,1 3.616,9
2039 2.799,5 2.483,4 3.343,4 4.592,9 2.485,8 3.735,2
2040 2.891,1 2.564,6 3.452,8 4.743,0 2.567,1 3.857,3
2041 2.985,6 2.648,5 3.565,7 4.898,1 2.651,0 3.983,5
2042 3.083,2 2.735,1 3.682,3 5.058,3 2.737,7 4.113,7
2043 3.184,0 2.824,5 3.802,7 5.223,7 2.827,2 4.248,3
2044 3.288,2 2.916,9 3.927,0 5.394,5 2.919,7 4.387,2
2045 3.395,7 3.012,3 4.055,4 5.570,9 3.015,1 4.530,6
2046 3.506,7 3.110,8 4.188,0 5.753,1 3.113,7 4.678,8
2047 3.621,4 3.212,5 4.325,0 5.941,2 3.2155 4.831,8
2048 3.739,8 3.317,6 4.466,4 6.135,5 3.320,7 4.989,8
2049 3.862,1 3.426,1 4.612,5 6.336,1 3.429,3 5.153,0
2050 3.988,4 3.538,1 4.763,3 6.543,3 3.541,4 5.321,5
Téng 83.777,9 | 74.319,1| 100.055,1 | 137.445,8 | 74.389,0 | 111.779,6
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Phy luc 2.21: Tiém ning giam phat thdi khi nha kinh (TER) cia cac gidi
phap céng nghé gi@m phét thdi khi nha kinh trong xa ly chét thdi rdn sinh hogt ¢
Ha Ngi theo kich ban 10% (1.000 tén CO )

Niam MO1 MO2 MO3 MO4 MO5 MO6

2017 1.215,7 1.078,4 1.451,9 1.994,4 1.079,4 1.622,0

2018 1.337,2 1.186,3 1.597,0 2.193,9 1.187,4 1.784,2

2019 1.471,0 1.304,9 1.756,7 2.413,2 1.306,1 1.962,6

2020 1.618,0 1.435,4 1.932,4 2.654,6 1.436,7 2.158,9

2021 1.779,8 1.578,9 2.125,7 2.920,0 1.580,4 2.374,7

2022 1.957,8 1.736,8 2.338,2 3.212,0 1.738,4 2.612,2

2023 2.153,6 1.910,5 2.572,0 3.533,2 1.912,3 2.873,4

2024 2.369,0 2.101,5 2.829,2 3.886,5 2.103,5 3.160,8

2025 2.605,9 2.311,7 3.112,2 4.275,2 2.313,8 3.476,9

2026 2.866,5 2.542,8 3.423,4 4.702,7 2.545,2 3.824,5

2027 3.153,1 2.797,1 3.765,7 5.173,0 2.799,7 4.207,0

2028 3.468,4 3.076,8 4.142,3 5.690,3 3.079,7 4.627,7

2029 3.815,3 3.384,5 4.556,5 6.259,3 3.387,7 5.090,5

2030 4.196,8 3.723,0 5.012,2 6.885,2 3.726,5 5.599,5

2031 4.616,5 4.095,3 5.513,4 7.573,8 4.099,1 6.159,5

2032 5.078,1 4.504,8 6.064,7 8.331,1 4.509,0 6.775,4

2033 5.585,9 4.955,3 6.671,2 9.164,3 4.959,9 7.453,0

2034 6.144,5 5.450,8 7.338,3 | 10.080,7 5.455,9 8.198,3

2035 6.759,0 5.995,9 8.072,2| 11.088,8 6.001,5 9.018,1

2036 7.434,9 6.595,5 8.879,4 | 12.197,6 6.601,7 9.919,9
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Nam MO1 MO2 MO3 MO4 MO5 MOG6

2037 8.178,4 7.255,0 9.767,3 | 13.417,4 7.261,8 | 10.911,9
2038 8.996,2 7.980,5| 10.744,1| 14.759,1 7.988,0 | 12.003,1
2039 9.895,8 8.778,5| 11.818,5| 16.235,0 8.786,8 | 13.203,4
2040 10.885,4 9.656,4 | 13.000,3 | 17.858,5 9.665,5 | 14.523,7
2041 119739 | 10.622,0| 14.300,4| 19.644,4| 10.632,0| 15.976,1
2042 13.171,3| 11.684,2| 15.730,4| 21.608,8| 11.6952| 17.573,7
2043 14.488,5| 12.852,7| 17.303,4| 23.769,7| 12.864,8| 19.331,0
2044 15.937,3 | 14.137,9| 19.033,8 | 26.146,7 | 14.151,2 | 21.264,2
2045 17.531,0 | 15.551,7| 20.937,2| 28.761,4| 15.566,3| 23.390,6
2046 19.284,1 | 17.106,9 | 23.030,9 | 31.637,5| 17.123,0| 25.729,6
2047 21.212,6 | 18.817,6 | 25.334,0| 34.801,3| 18.8353| 28.302,6
2048 23.333,8 | 20.699,4| 27.867,4| 38.281,4| 20.718,8| 31.132,8
2049 25.667,2 | 22.769,3 | 30.654,1| 42.109,5| 22.790,7| 34.246,1
2050 28.233,9 | 25.046,2 | 33.719,5| 46.320,5| 25.069,8 | 37.670,7
Tong | 298.416,5 | 264.724,3 | 356.395,9 | 489.581,1 | 264.973,1 | 398.158,3
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Phy luc 2.22: Chénh léch tong gia tri hién tai rong cia cac gidgi phap cong

nghé giam phat thai khi nha kinh trong xa Iy chdt thdi réin sinh hogt so véi phwong

phap chén ldp (ATNPV) ¢ Ha Nai theo kich bdn 3,27% (ty dang)

Niam MO1 MO2 MO3 MO4 MO5 MO6

2017 -384,00 -674,95 -334,99 -385,98 -178,63 -208,07
2018 -396,55 -697,02 -345,95 -398,60 -184,47 -214,87
2019 -409,52 -719,81 -357,26 -411,63 -190,50 -221,90
2020 -422,91 -743,35 -368,94 -425,10 -196,73 -229,15
2021 -436,74 -767,65 -381,01 -439,00 -203,16 -236,65
2022 -451,02 -792,76 -393,47 -453,35 -209,81 -244,38
2023 -465,77 -818,68 -406,33 -468,18 -216,67 -252,38
2024 -481,00 -845,45 -419,62 -483,48 -223,75 -260,63
2025 -496,73 -873,10 -433,34 -499,29 -231,07 -269,15
2026 -512,97 -901,65 -447,51 -515,62 -238,63 -277,95
2027 -529,75 -931,13 -462,15 -532,48 -246,43 -287,04
2028 -547,07 -961,58 -477,26 -549,89 -254,49 -296,43
2029 -564,96 -993,02 -492,86 -567,88 -262,81 -306,12
2030 -583,43| -1025,49 -508,98 -586,45 -271,40 -316,13
2031 -602,51| -1059,03 -525,63 -605,62 -280,28 -326,47
2032 -622,21| -1093,66 -542,81 -625,43 -289,44 -337,14
2033 -642,56| -1129,42 -560,56 -645,88 -298,91 -348,17
2034 -663,57| -1166,35 -578,89 -667,00 -308,68 -359,55
2035 -685,27| -1204,49 -597,82 -688,81 -318,78 -371,31
2036 -707,68| -1243,88 -617,37 -711,33 -329,20 -383,45
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Nam MO1 MO?2 MO3 MO4 MO5 MOG6

2037 -730,82| -1284,55 -637,56 -734,59 -339,96 -395,99
2038 -154,72| -1326,56 -658,41 -758,61 -351,08 -408,94
2039 -779,40| -1369,94 -679,94 -783,42 -362,56 -422,31
2040 -804,88| -1414,73 -7102,17 -809,04 -374,42 -436,12
2041 -831,20| -1461,00 -7125,13 -835,50 -386,66 -450,38
2042 -858,38| -1508,77 -748,85 -862,82 -399,30 -465,11
2043 -886,45| -1558,11 -773,33 -891,03 -412,36 -480,32
2044 -915,44| -1609,06 -798,62 -920,17 -425,85 -496,03
2045 -945,37| -1661,67 -824,74 -950,26 -439,77 -512,25
2046 -976,29| -1716,01 -851,70 -981,33 -454,15 -529,00
2047 -1008,21| -1772,12 -879,56| -1013,42 -469,00 -546,30
2048 -1041,18| -1830,07 -908,32| -1046,56 -484,34 -564,16
2049 -1075,23| -1889,92 -938,02| -1080,78 -500,18 -582,61
2050 -1110,39| -1951,72 -968,69| -1116,12 -516,53 -601,66
Tong | -23.324,22| -40.996,67 | -20.347,81| -23.444,64 | -10.850,00| -12.638,11
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Phy luc 2.23: Chénh léch tong gia tri hién tai rong cia cac gidi phap cong

nghé giam phat thai khi nha kinh trong xa Iy chdt thdi rén sinh hogt so véi phwong

phap chén ldp (ATNPV) ¢ Ha Ngi theo kich bdn 10% (ty dong)

Niam MO1 MO2 MO3 MO4 MO5 MO6

2017 -338,45 -594,88 -295,26 -340,19 -157,44 -183,39
2018 -372,29 -654,37 -324,78 -374,21 -173,18 -201,72
2019 -409,52 -719,81 -357,26 -411,63 -190,50 -221,90
2020 -450,47 -791,79 -392,99 -452,80 -209,55 -244,09
2021 -495,52 -870,97 -432,29 -498,08 -230,51 -268,49
2022 -545,07 -958,07 -475,51 -547,89 -253,56 -295,34
2023 -599,58| -1053,87 -523,07 -602,67 -278,91 -324,88
2024 -659,54| -1159,26 -575,37 -662,94 -306,80 -357,37
2025 -125,49| -1275,18 -632,91 -129,24 -337,48 -393,10
2026 -798,04| -1402,70 -696,20 -802,16 -371,23 -432,41
2027 -877,84| -1542,97 -765,82 -882,38 -408,36 -475,65
2028 -965,63| -1697,27 -842,40 -970,61 -449,19 -523,22
2029 -1062,19| -1867,00 -926,64| -1067,67 -494,11 -575,54
2030 -1168,41| -2053,70| -1019,31| -117/4,44 -543,52 -633,10
2031 -1285,25| -2259,07| -1121,24| -1291,89 -597,88 -696,41
2032 -1413,78| -2484,97| -1233,36| -1421,07 -657,66 -766,05
2033 -1555,15| -2733,47| -1356,70| -1563,18 -123,43 -842,65
2034 -1710,67| -3006,82| -1492,37| -1719,50 -795,77 -926,92
2035 -1881,73| -3307,50| -1641,61| -1891,45 -875,35| -1019,61
2036 -2069,91| -3638,25| -1805,77| -2080,60 -962,88| -1121,57
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Nam MO1 MO?2 MO3 MO4 MO5 MOG6

2037 -2276,90| -4002,08| -1986,34| -2288,65| -1059,17| -1233,73
2038 -2504,59| -4402,28| -2184,98| -2517,52| -1165,09| -1357,10
2039 -2755,05| -4842,51| -2403,48| -2769,27| -1281,60| -1492,81
2040 -3030,55| -5326,76| -2643,82| -3046,20) -1409,76| -1642,09
2041 -3333,61| -5859,44| -2908,21| -3350,82| -1550,73| -1806,30
2042 -3666,97| -6445,38| -3199,03| -3685,90, -1705,81| -1986,93
2043 -4033,67| -7089,92| -3518,93| -4054,49| -1876,39| -2185,62
2044 -4437,03| -7798,91| -3870,82| -4459,94| -2064,03| -2404,18
2045 -4880,74| -8578,81| -4257,90| -4905,94| -2270,43| -2644,60
2046 -5368,81| -9436,69| -4683,70| -5396,53| -2497,47| -2909,06
2047 -5905,69| -10380,35| -5152,06| -5936,18| -2747,22| -3199,97
2048 -6496,26| -11418,39| -5667,27| -6529,80| -3021,94| -3519,97
2049 -7145,89| -12560,23| -6234,00f -7182,78| -3324,14| -3871,96
2050 -7860,47| -13816,25| -6857,40] -7901,06| -3656,55| -4259,16
Tong | -83.080,74 | -/4602994 -72.478,81| -83.509,70 | -38.647,66 | -45.016,89
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Phu luc 2.24: Téng gid tri hién tgi rong (TNPV) cia cac gidgi phap cong

nghé giam phat thdi khi nha kinh trong xa Iy chdt thdi rdn sinh hoat ¢ Ha Néi theo
kich bdn 3,27% (ty dong)

Nam BA MO1 MO2 MO3 MO4 MO5 MO6

2017 1.037,45 603,90 460,68 501,31 757,16 505,04| 1.229,83
2018 1.071,37 623,65 475,74 517,70 781,92 521,56| 1.270,05
2019 1.106,41 644,04 491,30 534,63 807,49 538,61 1.311,58
2020 1.142,59 665,10 507,36 552,11 833,89 556,22| 1.354,47
2021 1.179,95 686,85 523,95 570,17 861,16 574,41 1.398,76
2022 1.218,53 709,31 541,09 588,81 889,32 593,20 1.444,50
2023 1.258,38 732,51 558,78 608,07 918,40 612,59| 1.491,73
2024 1.299,53 756,46 577,05 627,95 948,43 632,63| 1.540,51
2025 1.342,02 781,20 595,92 648,48 979,45 653,31| 1.590,88
2026 1.385,91 806,74 615,41 669,69| 1.011,48 674,68| 1.642,91
2027 1.431,23 833,12 635,53 691,59 1.044,55 696,74| 1.696,63
2028 1.478,03 860,37 656,31 714,20| 1.078,71 719,52 1.752,11
2029 1.526,36 888,50 677,78 737,56 1.113,98 743,05| 1.809,40
2030 1.576,27 917,55 699,94 761,67| 1.150,41 767,35| 1.868,57
2031 1.627,81 947,56 722,83 786,58| 1.188,03 792,44 1.929,67
2032 1.681,04 978,54 746,46 812,30 1.226,88 818,35| 1.992,77
2033 1.736,01| 1.010,54 770,87 838,86| 1.266,99 845,11| 2.057,94
2034 1.792,78| 1.043,59 796,08 866,30 1.308,42 872,75| 2.125,23
2035 1.851,41| 1.077,71 822,11 894,62 1.351,21 901,29| 2.194,73
2036 1.911,95| 1.112,95 849,00 923,88| 1.395,39 930,76| 2.266,49
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Nam BA MO1 MO?2 MO3 MO4 MO5 MOG6

2037 1.974,47| 1.149,35 876,76 954,09 1.441,02 961,19| 2.340,61
2038 2.039,03| 1.186,93 905,43 985,29 1.488,15 992,63| 2.417,15
2039 2.105,71| 1.225,74 935,03| 1.017,51| 1.536,81| 1.025,08| 2.496,19
2040 2.174,56| 1.265,83 965,61| 1.050,78| 1.587,06| 1.058,60| 2.577,81
2041 2.245,67| 1.307,22 997,19| 1.085,14| 1.638,96| 1.093,22| 2.662,11
2042 2.319,11| 1.349,96| 1.029,79| 1.120,62| 1.692,55| 1.128,97| 2.749,16
2043 2.394,94| 1.394,11| 1.063,47| 1.157,27| 1.747,90| 1.165,89| 2.839,06
2044 2.473,26| 1.439,69| 1.098,24| 1.19511| 1.805,06| 1.204,01| 2.931,89
2045 2.554,13| 1.486,77| 1.134,16| 1.234,19| 1.864,08| 1.243,38| 3.027,77
2046 2.637,65| 1.535,39| 1.171,24| 127455 1.925,04| 1.284,04| 3.126,77
2047 2.723,90| 1.585,60| 1.209,54| 1.316,23| 1.987,98| 1.326,03| 3.229,02
2048 2.812,97| 1.637,45| 1.249,09| 1.359,27| 2.052,99| 1.369,39| 3.334,61
2049 2.904,96| 1.690,99| 1.289,94| 1403,71| 2.120,12| 1.414,17| 3.443,65
2050 2.999,95| 1.746,29| 1.332,12| 1.449,62| 2.189,45| 1.460,41| 3.556,26
Tong |63.015,33 | 36.681,54 | 27.981,81 | 30.449,85 | 45.990,45 | 30.676,63 | 74.700,80
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Phu luc 2.25: Téng gid tri hién tgi rong (TNPV) cia cac gidgi phap cong

nghé giam phat thdi khi nha kinh trong xa Iy chat thdi rdn sinh hoat ¢ Ha Néi theo
kich ban 10% (ty dong)

Nam BA MO1 MO2 MO3 MO4 MO5 MO6

2017 914,39 532,27 406,03 441,84 667,35 445,13 1.083,95
2018 1.005,82 585,50 446,63 486,03 734,08 489,65 1.192,34
2019 1.106,41 644,04 491,30 534,63 807,49 538,61 1.311,58
2020 1.217,05 708,45 540,43 588,09 888,24 592,47 1.442,73
2021 1.338,75 779,29 594,47 646,90 977,06 651,72 1.587,01
2022 1.472,63 857,22 653,92 711,59 1.074,77 716,89| 1.745,71
2023 1.619,89 942,95 719,31 782,75 1.182,24 788,58 1.920,28
2024 1.781,88| 1.037,24 791,24 861,03 1.300,47 867,44| 2.112,31
2025 1.960,07| 1.140,96 870,36 947,13| 1.430,51 954,18| 2.323,54
2026 2.156,07| 1.255,06 957,40| 1.041,84| 1.573,57| 1.049,60| 2.555,89
2027 2.371,68| 1.380,57| 1.053,14| 1.146,03| 1.730,92| 1.154,56| 2.811,48
2028 2.608,85| 1.518,62| 1.158,45| 1.260,63| 1.904,01| 1.270,02| 3.092,63
2029 2.869,73| 1.670,49| 1.274,30| 1.386,69| 2.094,42| 1.397,02| 3.401,89
2030 3.156,71| 1.837,53| 1.401,73| 1.525,36| 2.303,86| 1.536,72| 3.742,08
2031 3.472,38| 2.021,29| 1.54190| 1.677,90| 2.534,24| 1.690,40| 4.116,29
2032 3.819,61| 2.223,42| 1.696,09| 1.845,69| 2.787,67| 1.859,43| 4.527,92
2033 4.201,58| 2.445,76| 1.865,70| 2.030,26| 3.066,43| 2.045,38| 4.980,71
2034 4.621,73| 2.690,33| 2.052,27| 2.233,28| 3.373,08| 2.249,92| 5.478,78
2035 5.083,91| 2.959,37| 2.257,50| 2.456,61| 3.710,39| 2.474,91| 6.026,66
2036 5.592,30| 3.255,30| 2.483,25| 2.702,27| 4.081,42| 2.722,40| 6.629,33
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Nam BA MO1 MO?2 MO3 MO4 MO5 MOG6

2037 6.151,53| 3.580,84| 2.731,57| 2.972,50| 4.489,57| 2.994,64| 7.292,26
2038 6.766,68| 3.938,92| 3.004,73| 3.269,75| 4.938,52| 3.294,10| 8.021,48
2039 7.443,35| 4.332,81| 3.305,20| 3.596,73| 5.432,38| 3.623,51| 8.823,63
2040 8.187,68| 4.766,09| 3.635,72| 3.956,40| 5.975,61| 3.985,86| 9.706,00
2041 9.006,45| 5.242,70| 3.999,29| 4.352,04| 6.573,17| 4.384,45| 10.676,59
2042 9.907,10| 5.766,97| 4.399,22| 4.787,24| 7.230,49| 4.822,89| 11.744,25
2043 |10.897,81| 6.343,67| 4.839,15| 5.265,97| 7.953,54| 5.305,18| 12.918,68
2044 | 11.987,59| 6.978,03| 5.323,06| 5.792,56| 8.748,89| 5.835,70| 14.210,55
2045 | 13.186,35| 7.675,84| 5.855,37| 6.371,82| 9.623,78| 6.419,27| 15.631,60
2046 | 14.504,98| 8.443,42| 6.440,90| 7.009,00| 10.586,16| 7.061,20| 17.194,76
2047 | 15.955,48| 9.287,76| 7.084,99| 7.709,90| 11.644,78| 7.767,32| 18.914,24
2048 | 17.551,03| 10.216,54| 7.793,49| 8.480,89| 12.809,26| 8.544,05| 20.805,66
2049 | 19.306,13| 11.238,19| 8.572,84| 9.328,98| 14.090,18| 9.398,46| 22.886,23
2050 | 21.236,74| 12.362,01| 9.430,13| 10.261,88| 15.499,20| 10.338,30| 25.174,85
Tong | 22446031 3065947 2675,09 0846221\ 163.817,76 109.269,99 266.083,90




