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MO DAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai

Céc chi s6 ning luong bio da va dang dugc sir dung kha pho bién trong
danh gia bio, nhu: B6 sung cho phan cap cudng do gid; danh gia dic diém dién
bién hoat dong cuia bio; tim kiém mdi quan hé twong tac gitra dai duong-khi
quyén dén bio; giai thich tac dong cua bién d6i khi hau dén hoat dong cuia bio
va 1a mot dic trung dé so sanh giita c&c mua b&o va cac con bao khac nhau.
Khéng gidng nhu s liéu vé sé luong bdo, chi sd ning luong bio s& bd sung
thong tin vé cuong do va thoi gian t6n tai cua bdo. Trong mua bdo c6é mot sd
con rat manh, s ngay hoat dong dai, ddn dén chi s6 nang lugng cao hon, vi vay
nguy co tic dong 16n hon so véi mua cé nhiéu con bdo yéu, hoat dong ngin
ngay hon. Nhu vay chi s nang luong b&o 13 rat quan trong trong viéc khai quét
ca ve sd luong, cudong d6 va thoi gian hoat dong cuia bao 1a co sé khoa hoc phuc
vu danh gia, gidm sét va du bao bio trén khu vuc Bién Dong. Tuy nhién, hién
nay chua c6 nhiéu cong trinh nghién ciru sau vé dic diém dién bién va dy bao
nang luong bio trén Bién Pong. Diéu nay dit ra cau hoi dién bién ning luong
bao trén Bién Pong nhu thé nao. Chung c6 sy twong dong hoic khac biét gi so
v6i khu vuce Tay Bac Thai Binh Duong.

CAac cong trinh nghién ctru cho thiy nhiét do mat nudc bién khong chi
anh huong truc tiép ma con anh hudéng gian tiép théng qua hoan luu quy mo
I6n dén hoat dong ctia bio ¢ khu viee TBTBD va Bién Dong (Nguyén Duc Ngi
va Nguyén Trong Hiéu, 2004 [16]; Camargo va ctv, 2005 [43]; Nguyén Thi
Thanh, 2019 [23]; Richard va Zhou, 2014 [110]; Zhan va Wang 2014 [154]).
Trong mét sé hé théng quy mé 16n khac nhau trén khu vuc TBTBD nhu gi6
mua, ACTBD, cic nghién ctru trudc dy da chi ra rang cuong do dong xiét can
nhiét d&é1 ma vi tri, cudong do cua nd quan h¢ chat ché voi SST, khi hau Dong
A va bdo trén khu vuc TBTBD va Bién Péng. Piéu d6 dit ra cdu hoi vé su
tuong dong hoic su khac biét ciia ning lugng bao trén Bién Pong va TBTBD

lidu co ton tai mbi quan hé v6i SST va SST trong ving bién nao ¢ quan hé



chit ché v4i ning lugng bo. Co phai dong xiét can nhiét d6i dong vai tro 13
hoan lIuu quy mé 16n lién quan dén méi quan hé nay. Néu xac dinh duoc mbi
quan hé chat ché véi ning luong bio trén Bién Pong thi ¢6 thé ung dung lam
nhan t6 du bao chung duoc hay khong.

Vi dudng bo bién dai hon 3000 km, Viét Nam dé& bi ton thuong vé kinh
té va xa hoi do hoat dong cua bdo ca trén bién va dat lién. Do d6, du bao béo
trong khu vuc TBTBD, dic biét 1a trén Bién Dong va ving nudc md xung
quanh, rat quan trong ddi voi Vit Nam ca vé mit khoa hoc va xa hdi. Tuy
nhién, nhitng du bao han mua vé bao cho Bién Pong hién van con nhiéu thach
thire (Phan-Van Tan va ctv, 2015) [121]. Thuc té cho thay, thong tin du béo
han mua st dung nhiéu dic trung bo, trong d6 chi sb ning luong b&o 1a mot
trong nhing dic trung dang dugc st dung kha pho bién trong nghiép vu nhu &
Hoa Ky, Anh, Nhat Ban,...Thuat ngir nay con duoc st dung rong rai trong cac
linh vuc bao hiém, chung khoan, dau tu tai chinh lién quan dén rui ro thién tai.
Thong tin vé niang lugng bio tich liy thoi gian thuc két hop voi thong tin du
bao bio (bao gém sb lugng bdo theo cip va thoi gian hoat dong) dugc sir dung
dé dua ra nhan dinh kinh doanh hay ké hoach chuan bi nguén lyc cho quan ly
rui ro do b&o gay ra.

Nghién ctru bdo trén khu vuc Bién Pong da va dang duoc cac nha khoa
hoc trong va ngoai nudc quan tdm, mac du vay khong nhiéu cong trinh nghién
ctru danh gia dic diém dién bién ning lugng bdo, ciing nhu du béo chung cho
Bién Pong duoc cong bd. Chinh vi vay, ludn an nghién ctru danh gia dic diém
dién bién va du bao han mua vé nang luong b0 nham bé sung thém thong tin
vé cac dic trung phan anh hoat dong ctia bdo trén Bién Péng 1a rat can thiét.
2. Muc tiéu cia luin an

- Lam 16 duogc dic diém dién bién cua ning luong bio trén Bién Dong
va mdi quan hé gitta nang luong bdo trén Bién Pong v6i nhiét d6 mit nudce
bién, vai dong xiét can nhiét doi;

- Xay dung duoc mo hinh thong ké du bao ning luong bio trén Bién



bong dua trén thong tin nhi¢t do mat nudc bién va dong xiét can nhiét déi.
3. P6i twong va pham vi nghién ciru
a) Poi twong nghién ciru

+ Bao va chi s danh gia ning lugng bio; Chi sé ning lugng bio tich liy
(hay dong ning bio tich lity hay con goi 1a chi s6 ning lugng gié bio);

+ Céc dic trung théng ké vé bao, bdo manh, ngdy c6 bio: tong cong,
trung binh, cao nhat, thdp nhét va cac dic trung thong ké khac.
b) Pham vi nghién cuu

Chi sb ning luong bio tich lily va dic trung ctia bio duoc xem xét trén
Bién Pong (0-23°N, 100-120°E).
c) Gioi han nghién cuu

- Nghién ctru chua c6 diéu kién phén tich hoat dong ctia bio dua trén tat
ca cac chi s6 nang lugng bo, chil yéu chi sir dung chi sé ning luong bio tich
lity trén Bién Pong (ACE) va khong phan biét b4o hinh thanh trén Bién Pong
cling nhu bdo di chuyén tir ngoai vao. Pong thoi chi phén tich twong quan trong
C4C nam giita nang luong bio tich liy trén Bién Pong véi nhiét do mat nude
bién, véi dong xiét can nhiét ddi, nhung chua co diéu kién phan tich mbi guan
hé véi cac dic trung khac nhu ciu trac bio, dia hinh trén bién hay gié mua, dai
héi tu nhiét d6i, dong xiét nhiét doi,.. .

- Phuong trinh thtr nghiém du bao ning luong bio tich liy trén Bién
Dong chi dugce xay dung dua trén san phém du bao toan cau CFSv2 tir co s&
khoa hoc vé méi twong quan giita ning luong bio tich lily trén Bién Pong voi
nhiét d6 mat nudc bién, voi dong xiét can nhiét d6i va chua cé diéu kién xét
nhimg nhén t6 du bao khac.
4. Cac luin diém béo vé

1) CO sy tuong dong va khac biét ciia ning luong bio trén Bién Pong
v6i Tay Béc Thai Binh Duong va ton tai quan hé théng ké chat ché giita ning
luong bao tich lity trén Bién Pong véi nhiét d6 bé mit bién & vung bién phia

Pong Nam Nhat Ban va véi cuong d6 dong xiét can nhiét doi.



2) Trén co so da danh gia dugc mbi quan hé théng ké chit ché gitra nang
lwgng bio tich liy trén Bién Dong voi nhiét do bé mit nudc bién & ving bién
phia Pong Nam Nhat Ban va véi cudng do dong xiét can nhiét d6i thi co thé
sir dung chiing 1am nhan t6 du bao ning lugng béo tich lity trén Bién Dong.

5. Phwong phap nghién ciru

1) Phuong phéap phéan tich dia 1y va cac phuong phép phan tich tuong
quan, xu thé di&n bién, ham truc giao thuc nghiém, kiém nghiém thong ké nham
danh gia dic diém dién bién ctia nang luong bio tich liy trén Bién Pong va xac
dinh méi quan hé giira chiing véi cac yéu té khi hau khéc.

2) Phuong phap phan tich hoi quy tuyén tinh don, da bién, kiém nghiém
théng ké, phuong phap danh gia sai sé du bao, phuong phap xir Iy san pham
ctia phuong trinh dy bao khi hau toan cau nham xay dung va danh gia tinh hiéu
qua, tinh tin cay cua cac phuong trinh dy béo han mua vé chi s6 nang luong
bao tich lily trén Bién Pong
6. Nhirng dong gop mdéi cia luan an

- Pa xac dinh dugc nang luong bio trén Bién Pong co su twong dong
v6i khu vic T4y bac Thai Binh Duong tir thang 7 dén 11. Thoi gian tap trung
cao diém cua ning luong bio trén Bién Péng mudn hon khoang 1 thang, dién
bién giam trong thoi ky 1982-2018, ting trong hai thap ky gan day 1999-2018.

- Pi x4c dinh va 1y giai duoc phan nio co ché vat Iy vé méi quan hé gitra
chi s6 ning lugng bio trén Bién Pong véi nhiét do mit nude bién ¢ ving phia
DPong Nam Nhat Ban va cuong do dong xiét can nhiét d6i 1am co s& khoa hoc
dé dy bao han muia vé chi sb nang lugng bio tich Iy trudc 1-2 thang dua trén
san pham cta mo hinh toan cau CFSv2.

7. Y nghia Khoa hoc va thue tién ciia lun 4n

1) Y nghia khoa hoc

- Két qua nghién ctru gop phan cung cip co so khoa hoc vé dién bién
nang lugng bao trén Bién Dong va mbi quan h¢ véi nhi¢t d0 mat nudc bién &

bién phia Péng Nam Nhat Ban va cudng do dong xiét can nhiét déi;



- Két qua nghién ctru c6 thé lam tai liéu tham khao cho cac cong trinh
nghién ctru bdo trén Bién Dong.

2) Y nghia thyc tién

- Gop phr:fln duc két bai hoc kinh nghiém trong nhéan dinh hoat dong cua
bdo trén Bién bong dua trén xu thé bién dong ctua nhiét do mat nudc bién &
phia Bong Nam Nhat Ban va cudong do dong xiét can nhiét d6i;

- Két qua dy bao ACE gop phan phan anh xu thé chung vé hoat dong
tiém tang cia mua bdo va la théng tin bd sung vé sb luong va thoi gian hoat
dong cua bado trong nhan dinh xu thé mua bio.

8. Cau tric ciia luin an

No1 dung chinh cta luan an duogc trinh bay trong 4 chuong:

Churong 1: Tong quan cdc cong trinh nghién citu nang liong bdo

Trong chuong nay trinh bay vé 1y thuyét niang luong béo, trén co so d6
gidi han pham vi tong quan vé ning luong bdo nhiét d6i. Téng quan cac cong
trinh nghién ctru vé dién bién cua ning lugng bdo, vé quan hé giita hoat dong
ctia bdo voi SST, véi dong xiét can nhiét d6i va vé du bao han mua ddi véi bao
va niang luong bio. Trén co s& tong quan dua ra cac van dé can nghién ctru vé
nang lugng bao tich lily trén Bién Pong.

Churong 2: 86 liéu, phirong phdp nghién ciru dién bién va duw bdo ning
lwong bao

Trong chuong nay trinh bay vé cac sb lidu duoc sir dung trong nghién
clru va cac phuong phap phan tich théng ké trong danh gia xu thé dién bién
nang luong bdo, moéi quan hé théng ké véi cac yéu té moi truong va xay dung
phuong trinh du bao chi sb ning luong béo trén Bién Dong.

Chuong 3: Dién bién nang lwong bdo va moi quan hé voi nhiét do mat
nuwde bién, véi dong xiét cdn nhiét doi

Trong chuong ndy trinh bay vé dic diém dién bién ning luong bio dua
trén sb lidu bao ciia JTWC va JMA. Trén co so sb liéu tai phan tich cua

NCEP/NCAR, SST va burc xa séng dai phan tich méi twong quan giita ning



luong bio tich lily trén Bién Pong v6i SST va véi dong xiét can nhiét di.

Chirong 4. Kha néng iing dung SST ¢ ving bién phia Déng Nam Nht
Badn va cwong dé dong xiét can nhiét déi dé dw bdo nang lwong bdo tich lily
trén Bién Pong

Noi dung chinh |4 img dung céc thong tin vé SST & bién phia Pong Nam
Nhat Ban, gié vi huéng muc 200mb duoc CFSv2 du bao dé xdy dung céc
phuong trinh hdi quy tuyén tinh du bao chi s nang luong bio tich lity trén Bién
Péng (tong ACE tir thang 5 dén thang 12) va cap nhat vao nira cudi mua bao
(tong ACE tir thang 8 dén thang 12). Cac kiém nghiém thdng ké duogc thuc hién
day du cho chudi so lidu phy thudc va doc 1ap, dong thoi danh gia tinh kha thi

vé viéc ap dung phuong trinh du bao ACE trén Bién Pong trong nghiép vu.



Chwong 1.

TONG QUAN CAC NGHIEN CUU VE NANG LUQNG BAO
1.1 Nang lwgng bé&o

Céac nhan té quan trong cho sy hinh thanh bdo nhu luc Coriolis, su ton
tai nhidu dong xody ban dau, su ting cudng xody tuong ddi muc thap, d6 am
cao ¢ tang ddi luu gitra, SST,...(Gray 1979 [71]; Li C.Y, 2013 [97]). Tuy nhién,
cac nhan tb nay chi 1a diéu kién can ma khéng phai diéu kién da cho qua trinh
hinh thanh bdo (Evans, 1993) [66]. Thuc té, hang ndm ton tai rat nhiéu nhiéu
dong xody trén khu vuc bién nhiét déi nhung chi mot phan rat nho trong nhing
nhiu dong nay co thé phat trién thanh bao (Nguyén Thi Thanh, 2020 [23]).

Nhiéu nghién ciu cho thiy SST 1a mét trong nhitng nhan té quan trong
khong chi anh huong tryc tiép ma con gian tiép thong qua hoan luu quy mé 16n
dén su hinh thanh va ting cudng cua bdo (Gray, 1979 [71]; Chan, 2000 [46];
Zuki va ctv, 2008 [150]; Wang. L va ctv, 2012 [133]; Zhan va ctv, 2011a [151],
2011b [152]). Véan dé ning luong bao cd thé dugc hiéu théng qua ly thuyét vé
diéu kién 6n dinh ddi luu loai 2 (CISK) va gi6 sat bé mat bi anh huong bai trao
d6i théng luong nhiét bé mat (WISHE) (Hinh 1.1):

- Quan diém vé CISK lién quan toi khong khi hoi tu 16p bién, cac qué
trinh trao d6i thong luong nhiét, d6i luu phat trién va ngung két duoc chuyén
d6i thanh ning luong co hoc (gié cua bdo) (COMET, 2016) [56].

- Véi quan diém khac, Emanuel (1986) [61] d3 1y tudong hoa ning luong
bdo nhu mot "dong co nhiét Canot”. Két qua nghién cau cho thay gid sat bé
mit bi anh huéng boi trao d6i thong lwong nhiét tai bé mat gitta dai duong —
khi quyén, qua trinh gia ting nang luong bé mat lam ting téc do gi6 bé mat o
khu vuc gan 16i bdo, tir d6 dé xuat ly thuyét WISHE. Hinh 1.2 md ta mé hinh
Iy twéng hoa theo Carnot ddi voi bao duoc dic trung boi 4 giai doan la gidn no
dang nhiét, gidn nd doan nhiét, nén dang nhiét va nén doan nhiét: (1) gidn no
dang nhiét caa khdng khi gan bé mit, khong khi xody vao tim, thu duoc entropy
& nhiét do khong d6i (A-B); (2) gidn né doan nhiét tir B-C khi khong khi thing



Ién trong thanh mat bao va thoét ra o tang ddi luu trén; va (3) dong khong khi
truyén buc xa hdng ngoai vao moéi truong, khdng khi lanh diang nhiét va mat di
entropy da thu dugc tir bién (C-D), (4) khéng khi lanh doan nhiét duoc gia dinh
quay tré vé moi truong bao (D-A). Theo quan diém cia Emanuel (1986) [61],
bdo mat can bang nhiét dong gitta dai duong va khi quyén véi hiéu ning cua
dong co nhiét & ving nhiét doi wdce tinh xap xi bang 1/3, diéu nay cho thay uéc
tinh khoang mét phan ba ning luong nhiét c6 thé dugc chuyén déi thanh ning
Tg-T, _ 300-200 _ 1

lrong co hoc (e = == véi Ts la SST, T, la nhiét do 16p khdng

khi tai dong ra tang d6i luu trén (COMET, 2016) [56].

a D6i Iuu phat trién

Giai phong 5
tiém an
nhi¢t

Nhidu dong AN Hoi tu

©The COMET Progra

©The COMET Prog

Hinh 1. 1. So dé 1y tuong hoa theo CISK (a) va Canot doi véi bdo (b)
(Nguon: COMET, 2016 [56])
M&i quan hé gitta ning luong bdo véi cau tric va cudng do bao 1a van

dé phuc tap da duoc nhiéu nha khoa hoc quan tam nghién ciu. Pong thoi nhiéu
cong trinh nghién ctru trén thé gidi da tng dung chi sé nang luong dé danh gia
dién bién cling nhu du bdo han mua vé bdo & cac 6 bdo 16n va cac tiéu vung
bién khéc nhau trén dai duong. Do d6, luan an dat muc ti€u la ing dung chi $6
ning luong cho danh gia dién bién cua bao trén Bién Pong va cha yéu tong
quan cic cong trinh nghién ctru lién quan dén chi s6 nang luong bio sau day.

Ly do dé cong ddng nghién ctiru dé xudt chi s6 nang luong bio xuét phat



tir thuc té vé hai con bio Ivan nam 2004 va Mitch 2005 & Pai Tay Duong, néu
tinh tong téc d6 gié manh cho ca qua trinh hoat dong ctia bao thi con bio Ivan
(1,712.5 knot) cao hon dang ké so véi con bao Mitch (1,208.75 knot). Ca hai
con bdo Mitch va Ivan di dugc phan loai 1a cp 5 theo cap gio Saffir-Simpson,
tuy nhién dién bién gié manh tai khu vuc gan tdm bdo cta hai con bio tuong
d6i khac nhau; con bdo Mitch chi kéo dai mot vai ngay gié manh cép 5 nhung
con bio Ivan kéo dai khoang mudi ngay. Nhu vay, néu danh gia va phan loai
hai con béo 14 cap 5, c6 thé da 1am mét cac thong tin c6 gia tri. Diéu nay 1a mot
trong nhitng 1y do chi s ning lugng bao duogc dé xuat nham bo sung thém veé
dac trung cho danh gia hoat dong ctia bao (Drews, 2007) [59].

Khai niém chi s6 "ning luong bio tich liy" (ACE) duoc dé xuat dau tién
boi Bell va ctv (2000) [38], hay con goi 1a “dong ndng bao tich lily” (Kim va
ctv, 2013 [86]; Lu va ctv, 2018 [105]) hay “nang lugng gio bao” (NOAA).
Pong ning ty 1& véi binh phuong van tée gié va dong ning tich liy bang tong
cac dong nang trong mot khoang thoi gian nhat dinh. Piéu nay cho thdy bio
manh, thoi gian kéo dai dan dén ACE cao. Cung muc dich nhu ACE nhung
tang thém trong s6 cho bdo manh, Emanuel (2005, 2007) [62], [63] da dé xuat
chi s6 PDI va duoc biéu dién bai ham béc ba cua van tdc gio.

Céc chi s6 niang luong bdo nay khai quat “tong thé” vé s luong, cudng
do va thoi gian hoat dong cua bao nham so sanh, danh gia vé moi nguy hiém
ctia bio gitra cac thoi ky, gitta cac khu vire. Didu ndy 6 thé thiy thong qua mot
vi du vé mia véi “ba con bdo”, tong ning lugng cua ba con bio 1a dién tich
dudi duong cong theo thoi gian ton tai va cuong do cua chiing nhu Hinh 1.2a.
Tong ning lugng cia ba con bio trong Hinh 1.2a ciing twong tu “ba con bio”
c6 dién tich gidng hét nhau c6 cling thoi gian va cuong do nhu Hinh 1.2b nhung
thoi gian ton tai 1a trung binh cua bao va cuong do trung binh 13 trung binh cua
tat ca cac quan tric bio trong mua d6 (Camargo va ctv, 2005 [62], Drews, 2007
[59], Kim va ctv, 2013 [86], Murakami va ctv, 2014 [107], Villarini va ctv,
2013 [124], Zhan va ctv, 2015 [155]).
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Hinh 1. 2. Minh hoa vé chi s6 néing lwong bdo
(Nguén:Drews, 2007[59])

Do ACE va PDI c6 trong s6 cao dbi voi bdo cuong do manh, Yu va ctv
(2009, 2012) [145] [146] d& dé xuat hiéu chinh cac chi sé ACE va PDI bang
cach bo sung thém ban kinh ctia bdo va goi 1a chi s6 RACE va RPDI. Nhém
tac gia da so sanh va danh gia mic d6 phu hop cia cac chi sb ning lugng bio
trén khu vuc TBTBD dua trén dic diém dién bién khong gian va thoi gian cua
cac chi sd. Két qua nghién ctru cho thay mic du chi s6 RACE va RPDI di dugc
hiéu chinh giam trong sé ddi v6i bao cudng d6 manh nhung c6 sy twong dong
cao vé dién bién véi cac chi s6 ACE va PDI. Tuy nhién, ké tir nim 2009 chua
tim thay cong trinh nao nghién ctru tng dung hai chi s6 RACE va RPDI trong
danh gia dién bién bio duoc cong bd.

Theo hudng tiép can khac, Kantha va ctv (2006) [82] khi nghién ctru hoat
dong cta bao trén khu vuc Pai Ty Duong cho thdy mic du con bdo Katrina
(ndm 2005) c6 cudng dd yéu hon con bao Camille (ndm 1969) trude khi d6 do
nhung con bdo Katrina c¢6 thé gy anh hudéng nghiém trong hon con bio
Camille khi d6 bo vao bd. Con bio Irene (ndm 2011), Isaac va Sandy (nim
2012) twong d6i yéu nhung da gay ra thiét hai dang ké. Do d6, Kantha va ctv
(2006) [82], Powell va ctv (2007) [109] da dé xuat chi s6 “dong nang tich hop
(IKE) véi muc dich hd tro thém thong tin cho phan cip Saffir-

~ 99

cua bao
Simpson. IKE dugc tinh toan cho tirng con bao dua trén phan tich gié va ban
kinh theo 4 géc phan tu ctia bdo tir du 4n phan tich gi6 vé tinh “H*Wind” cta

NOAA (c6 thé tinh toan truc tiép trén website), tuy nhién kho khan khi ap dung
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IKE ¢ khu vuc TBTBD do ngudn s6 liéu khong day du. Két qua nghién ctu
cho thiy mbi quan hé giira IKE v&i mirc do thiét hai do bdo gy ra va 1a thong
tin hitu ich dé tham khao bd sung cho nhan dinh canh bao bao. Cuing muc dich,
Hebert va ctv (2010) [72] da dé xuat chi sé HSI (Chi sé nguy hiém cta bao).
Chi s6 HSI duoc xac dinh dya trén 50 diém tir tde do gi6 manh va kich thuéc
truong gio, gia tri HSI 16n hon thé hién tac dong tiém ning cua bio cao hon.

Tuong ty nhu ACE, Misra va ctv (2013) [106] d phat trién IKE cua timg
con bio dé tinh téng cho cac con bado trong thang, hodc mua, hoac c4d nam va
goi 1a “chi s6 dong nang tich hop theo quy dao bao” (TIKE). Nhom tac gia cho
rang su khac biét trong phuong phap tinh giita TIKE va ACE 1a ACE chi xem
xét tbe @ gid manh nhat va khong xem xét dén ban kinh ctia bdo. Mic du vy,
két qua so sanh TIKE va ACE cho thay sy twong dong cao giira hai chi s6 (hé
s6 trong quan 13 0.86), ngoai trir mot s6 nim c6 sy khac biét, vi du nim 2005
gia tri cia ACE cao, trong khi TIKE thap hon.

Nhin chung vé cdc chi sé nang liwrong béo:

- C4c chi s6 nang luong bdo chi tinh toan ddi voi nhitng xo4y thuan nhiét
dai dat cuong do bao. Phuong phap tinh khong phu thudc vao budc thoi gian,
hitu ich trong tinh toan twong quan va hoi quy vi 1a bién lién tuc va thich hop
cho danh gia anh hudng cua bién khi hau dén cuong do bao;

- Céc chi s6 nang luong bdo nay thudng duge tinh dya trén téc do gio
manh nhét tai vung gﬁn tdm bao tir cac quan tric bé mat, uGe luong anh v¢ tinh
va san pham ctia mo hinh s tri (Bell va ctv, 2000 [38], Emanuel, 2005 [62];
Kantha va ctv 2006 [82]; Co quan Khi tugng Anh, ECMWF);

- Céc chi sb nang luong bdo phan 4nh ca vé cudng do va thoi gian ton tai
ctia bio. Trong mua bio c6 mot sd con rat manh, s6 ngiy hoat dong dai, dan
dén chi sb nang lugng cao hon, vi vy nguy co tic dong 16n hon so véi mua cé
nhiéu con bdo yéu, hoat dong ngin ngay hon.

- Dya trén dinh nghia cta céc chi s6 niang luong bdo c6 thé nhan thay

phuong phép tinh RACE, RPDI, HSI va TIKE phtrc tap hon so voi1 ACE, PDI



12

vi ngoai xem xét toc d6 gié manh can thém ca ban kinh ciia bio.
1.2 Dién bién ning lwong bio trén cac viing bién va bio trén Bién Pong
1.2.1 Pdc diém dién bién nang luwong bio trén cdc viing bién

Cac nghién ctu biéu hién cua bién dbi khi hau dbi véi bio thuong tap
trung vao dic trung vé sb luong béo, trong khi cuong d6 va thoi gian ton tai
cling can duoc quan tim dung muc, chinh vi vay IPCC (2007, 2013) [79], [80]
da sir dung chi sé nang luong bdo dé danh gia phan tich tinh chét, xu thé bién

d6i cua bo, cling nhu cic ndm va giai doan bdo cao dién hinh (Hinh 1.3).

Dong Bac Thai

« Bic AnD§ :
"Binh Don

Dwong

Hinh 1. 3. Dién bién ciia ACE trén cdc dai dwong
(Nguon: IPCC, 2007 [79])

Emanuel (2005, 2007) [62], [63] cho thiy xu thé bdo ting & khu vuc

TBTBD va Dai Tay Duong ké tir nim 1970 dya trén chi s6 ning luong bio.
Cung voi muc dich kiém tra xu thé hoat dong ctia bdo tang trén khu vuc Bic
Pai Tay Duong (Hinh 1.4), Wu. L va ctv (2007) [138], Murakami va ctv (2014)
[107] d4 cho thay xu thé SST cao hon va giam do dut gié thang dung trén khu
vuc Bic Dai Tay Duong thudn loi dbi véi bdo hinh thanh va thoi gian ton tai
ctia bdo lau hon. Sé lugng bao ting d3 dong gop chi yéu dén trji s ACE ting

va cac yéu t6 khac nhu cudng d9, thoi gian ton tai ciia bdo déng gop it hon.
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Hinh 1. 4. (a) Dién bién cua ACE trén khu viec Bac Pai Tay Dwong (dwong

mau den); trung binh trieot 7 ndm (dwong mau xanh) va dwong xu thé tuyén

tinh (mau dé), hé sé dé doc cia hoi quy goc bén trai cia trung binh trot 7

nam va (b) tuwong tr nhw (a) nhung cho thoi gian ton tai cua béo.
(Nguon: Murakami va ctv, 2014 [107])
Véi muc dich danh gia dic diém dién bién cta bio trén toan cau, Bell va
ctv (2000) [38], Waple va ctv (2002) [134] di sir dung ACE; So sanh chi s6
ACE nam 1999 trén khu vuc Pai Tay Duong véi cdc nam va cac dic trung
trung binh, trung vi va phan vi. Theo chi s ACE, hoat dong cta bio trong nim
1999 dung thir 7 ké tir nam 1950. Chi s6 nay ciing chi ra nim 1999 1a 4 trong
sb6 7 nam bio trén Pai Tay Duong hoat dong manh nhat ké tir nam 1950.

Cung muc dich danh gia dic diém dién bién cua bdo, Eric va ctv (2012)
[65], Deo va ctv (2013) [55], Girishkumar va ctv (2012) [69] da phan tich dién
bién, chu ky hoat dong ctia bdo trén co s& cac dic trung nhu sb con, thoi gian
ton tai cia bao va ACE trén khu vuc Bac An Do Duong, vinh Bengal va ving
bién A Rap (Hinh 1.6). Két qua nghién ctru cho thay xu thé ting ACE trén khu
vuc Bac An Do Duong va bién A Rap, mirc ting nay chu yéu la do tang sd
luong bdo & ving bién A Rap. Pong thoi cho thay bién dong cua bao trén khu
vuc ndy lién quan dén ENSO; SST ving Nino 3.4 tuong quan nghich chit ché
v6i ACE trén khu vuc Bac An P9 Duong va vinh Bengal. Vi muc dich phan
tich quy dao bdo & An Do Duong, tac gia Sahoo va ctv (2016) [112] cho thay
ACE va PDI khu vuc An Do Duong trong thap ky gan day cao hon sau 1an so
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voi cac thap ky trude do.
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Hinh 1. 5. (a) Xu thé bién déi ciia ACE trén bién 4 Rdp va (b) va vinh Bengal
(Nguon: Deo va ctv, 2013 [55])

Bién trinh nam va dién bién trong cac nam cua bdo ¢ tiéu ving bién phia

Tay Bic Australia cling dd duoc Kevin va ctv (2010) [85] phan tich dya trén
cac dic trung bao bao gdm ca ACE va PDI (Hinh 1.6a). Két qua nghién ciru da
chi ra xu thé tuyén tinh caa ACE va PDI khong dat do tin cay théng ké 95%.
Pdng thoi cho thay vai tro caa hoan luu quy mé 16n doi véi bién dong cua béo
& khu vuc nay nhu méi quan hé chat ché giira dic trung bdo véi do cao dia thé
vi muc 925mb trong thang 6 dén thang 8 trén khu vyc phia Nam Pai Tay
Duong, hay véi d6 cao dia thé vi muc 700mb trong thang 4 va thang 6 trén khu
vuc Bac My. Tuong ty, hoat dong cua b&o trén khu vuc Fiji (phia Nam Thai
Binh Duong) dugc Savin va ctv (2011) [114] phan tich dya trén dién bién caa
ACE (Hinh 1.6b). Két qua cho thay vai trd caa hoan luu quy mo 16n 1a nhan té

quan trong trong du bao han mua vé hoat dong caa bao trén khu vuc Fiji.
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Hinh 1. 6. (a) Dién bién ciia ACE trong cdc ndm trén khu viec bién phia Tay
Bcc Australia va (b) trén khu viec Fiji
(Nguon Kevin, 2010 [85] va Savin, 2011 [114])
Levinson va ctv (2005) [96] d4 phén tich dic diém khi hdu nim 2004 cho
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thay s6 lugng bio va bdo manh trén khu vyuc TBTBD niam 2004 xap xi ¢ muc
phan vi 75", trong khi d6 bio cuong d6 rat manh va ACE cao trén phan vi 75M.
Chi s6 ACE nam 2004 (471,4 x 10*knot?) cao hon 175% so véi trung binh khi
hau (268,3 x 10* knot?), cao hon trung vi khi hau trong hau hét cac thang va
cao trén phan vi thtr 75™ trong thang 4 dén thang 6. Twong ty nhu Levinson va
ctv (2005), phan tich dic diém khi hau cho cac nam khac, hoat dong ctia bio
dua trén ACE ciing duoc danh gid va cong bd trén céac tap chi qudc té; Mot vi
du vé danh gia hoat dong cua bao dva trén ACE cho nam 2018 va 2019 duoc
dan ra trong Hinh 1.7 cho thiy hoat dong ctia bdo nim 2018 1a kha cao (gan
bang phan vi 75™) va nam 2019 xap xi bang véi trung vi [40], [68].
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Hinh 1. 7. Dién bién ndm va trong cac nam vé ACE trén khu viec TBTBD

(Nguon: Blunden va ctv, 2018 [40]; Gail va ctv, 2019 [68])

Trong Hinh 1.7 a va ¢ duong lién nét 1a trung vi thoi ky 1981-2010;

dwong dut nét 1a phan vi 25" 75 nam 2018 va 2019 la cét mau doé. Hinh b va

d 1a bién trinh ACE trong nam 2018 va 2019 (dwong mau den) va trung vi thoi

ky 1981-2010 (mau xanh lam). Cac ddu “+” mdu xanh lam |1& cac gia tri cuc
dai VA cuc tiéu trong giai doan 1945 dén niam phan tich danh gid.

Chi sé nang luong bao dang duoc sir dung rong rii trong danh gia dic

diém khi hau cia bao khong nhitng quy mo thoi gian mua va hang nam ma ca
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ndi mua. Sobel va ctv, 2005 [117] v6i muc dich danh gia anh huong ctia bao
dén méi trudng quy mo 16n cta nd cho thiy dic diém khi hau vé bao dua trén
ACE trén khu vuc TBTBD (Hinh 1.8a). Pong thoi cho thiy tin hiéu anh hudng
ctia ENSO va MJO dén ACE trén khu vuc TBTBD. ACE ciing dugc Bradford
va ctv (2009) [42] sir dung trong nghién ctru anh hudéng cia MJO dbi véi hoat
dong cua bao trén khu vuc Pai Tay Duong. Tuong tu, & khu vuec TBTBD, L.i.
C.Y, 2013 [97] cho thay giai doan ddi luu (MJO) hoat dong 1 + 2 va 7 + 8, gia
tri ACE trén khu vuc TBTBD cao hon dang ké so véi giai doan ddi luu khong
hoat dong 3 +4 va 5 + 6 (Hinh 1.8a).

50N - 4
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Hinh 1. 8. (a) ACE (10°m2s?) trung binh nam trong giai doan 1950-2002
trén 6 lwéi 2° kinh vi'(a) va (b) ACE (10 kt?) trung binh ngay theo céc giai
doan MJO khac nhau (Puong dut nét la gia trj trung binh)

(Nguon Sobel va ctv, 2005 (Hinh 1.8a) [117]; Li. C. Y, 2013 [97] (Hinh 1.8b)

Dién bién cua chi sb nang luong khong chi tmg dung trong nghién ciru

ma con trong nghiép vu giam sat thoi gian thuc vé hoat dong cta bao. Ngoai

cac thong sd vé cac dic trung nhu ngay hinh thanh, khi ap ¢ tam, thoi gian hoat

dong,...tich 1ty ACE, PDI cua tung con bao ciling da dugc “Phong thi nghiém

Kitamoto” ctia Nhat Ban phan tich va tinh toan cho béo trén khu vuc TBTBD
(http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/summary/wnp /s/202111.html.en).

Céc thong tin dy bao han mua vé cac dic trung bao bao gém ACE duoc
truong Pai hoc Corolado, Hoa Ky (CSU) cép nhat lién tuc phuc vu cho nghiép
vu phéan tich hoat dong cia bado (http://tropical.atmos.colostate.edu/Realtime/).
Hinh 1.9 dén ra dién bién ACE thoi gian thyuc ctia Pai hoc Corolado ndm 2021
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cho thay trén co s¢ thong tin du bao, giam sat ACE va cac dic trung khac cia
bao c6 thé nhan dinh vé hoat dong cta bao trong thoi gian t6i: Gia st thong tin
du bao ACE va sé lugng b&o cuong do manh cao hon trung binh nhung thoi
gian ton tai ctia bo thap hon trung binh. Trong khi, ACE tich lity thoi gian thuc
tir du mua bio dén thang 8 chi khoang 33%, s6 luong bdo manh va thoi gian
ton tai khoang 33-40% so véi du bao. Diéu nay cho thdy ACE tip trung vao
cubi mua (tir thang 9 dén thang 12) va co thé bio s& hoat dong manh mé hon

v6i nhicu con bao c6 cuong do manh hon vao cudi mua.
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Hinh 1. 9. Gidm sat béo thoi gian thyc ¢ khu viec TBTBD cua Dai hoc
Colorado, Hoa Ky nam 2021

Cung véi cac dic trung bio, c4c chi sé nang luong bio ciing duge Gng
dung trong danh gia anh huéng cta bio dén cac linh vuc phuc vu xay dung ké
hoach phat trién kinh té - x4 hoi. Strobl va ctv, 2008 [118] da sir dung PDI va
dic diém tiép xtic cua dja phuong (dan sb, phan bd nha &) dé danh gia tac dong
ctia bdo dén su ting truong kinh té cho ving ven bién Hoa Ky. Tuong ty,
Schmidt va ctv (2009) [115] di diéu tra d6 nhay vé muc do thiét hai vé sy thay
d6i kinh té-xa hoi do bién d6i khi hau dya trén chi s6 ACE trén khu vuc Dai
Tay Duong. Saunders va ctv (2005) [113] dan ra twong quan hang (frank) gitta
ACE véi thiét hai vé kinh té va bao hiém do bdo d6 bo Hoa Hy cho ba thoi ky
1950-2003, 1950-1976 va 1977-2003. Két qua cho thdy phan da hé sb twong
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quan dat do tin cay théng ké 93%; gid tri (p,) nhoé hon 7% (Bang 1.1).
Bdng 1.1. Quan hé giita ACE véi thiét hai ciia bdo d6 bé vao Hoa Ky (Frank 12

hé so twong quan hang va Pyawe la xac suat cho danh gia dé tin cqy cua Irank)

Thiét hai kinh té Thiét hai vé bao hiém
Thei ky I rank P-value I rank P-value
19502003 0.48 0.003 0.48 0.003
195076 0.43 0.06 0.58 0.03

1977-2003 0.49 0.008 0.37 0.03

(Nguén: Saunders va CS (2005) [113])

Hién nay thuat nglr ACE duoc st dung rong rai trong nghi¢p vu & cac

Cong ty bao hiém va Co quan chién luge vé giam nhe thién tai cua Lién Hop
Quéc (UNDRR). Bé phuc vu phan tich ké hoach kinh doanh hang nam, cac
Cong ty bao hiém thudng xac dinh cac giai doan ACE cao nhat trong nim dé
so sanh, danh gia vé mirc d6 nghiém trong tiém tang ctia mua bdo. Mot vi du
dan ra trong Hinh 1.10 ciia Cong ty ARTEMIS cho thiy ACE giam dan vao
khoang giita thang 9 trong vai nim qua hay nguy co tac dong ctia bio thap hon
sau gitta thang 9, do d6 thoi gian duoc cac Cong ty bao hiém quan tam trong
phan tich ké hoach kinh doanh hang nam 1a khoang tir thang 8 dén giira thang

9 (https://www.artemis.bm/news/what-can-accumulated-cyclone-energy-show

-us-about-atlan tic-hurricane-risk/).
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Ngay/théng
Hinh 1. 10. Ung dung ACE trén khu viec Pai Tay Duong ciia Cong ty bdo
hiém ARTEMIS ciia Anh
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Tir tong quan nhan thdy:

- Céc chi s6 ning luong bao khong nhimg duoc ing dung dé danh gia
dic diém dién bién cta bio trén Pai Duong 1én ma con cho cac tiéu ving bién
nhu Dai Loan, vinh Bengal, bién A Rép,...hodc cho cac con bdo d6 bo;

- Thue té chi s6 ning luong bio duge ung dung rong rai trong cac linh
vue bao hiém, chung khodn, dau tu tai chinh lién quan dén rai ro do thién tai.
Thong tin vé ning lugng bio tich liy thoi gian thuc két hop voi thong tin du
bao bio (bao gdm cip bio va thoi gian hoat dong) duoc str dung dé nhan dinh
kinh doanh hay ké hoach chuan bi ngudn luc cho quan Iy rai ro do bo gay ra.

- Chi 6 ning luong bao phan anh “tong thé” vé hoat dong clia mua béo;
Trong mua bdo c6 mot s6 con rat manh, sb ngay hoat dong dai, dan dén chi s6
nang lugng cao hon, vi viy nguy co tac dong 16n hon so vdi mua ¢ nhiéu con
bdo yéu, hoat dong ngan ngay hon. Nhu vay chi s6 ning luong bio 1a rat quan
trong trong viéc khai quat ca vé sb lugng, cudng d6 va thoi gian hoat dong cua
bao la co s& khoa hoc phuc vu danh gia, gidm sat va du bao bao trén Bién Dong.
1.2.2 Bdc diém dién bién ciia bio trén Bién Pong

Tur nhimg nam 1960 da c6 mot sé cong trinh nghién ciru dic diém vé bao
trén Bién Pong. O giai doan nay, nhiing nghién cau thién vé mo ta, thong ké
tong két vé cac con bdo,...Dén nhimg nam 1985 cac cong trinh nghién ciru da
dé cap dén cac dic diém niang luong va cudong do bio. Lé Pinh Quang va ctv
(1988, 1991) [17], [18] d sir dung phuong phap t6 hop dé miéu ta cau trlc cua
bdo, phan tich cac nhém tham sé dic trung nhiét dong luc, nang luong va dua
ra cac ngudng tham sb can khi &p thap phat trién thanh bao nhiét déi. Cac dic
trung nang luong duoc nghién ciru nhu dong rdi nhiét (Q), réi am (LE), ning
luong tinh (ndi nang “CpT”, thé nang “gz” va tiém nang “Lq”), cau tric nhiét
d6, dong ning theo chiéu thang dung (KE=mv?/2). T4c gia ciing da xay dung
nguyén tic va so do du Kién su tién trién cua bdo & giai doan ban dau.

Véi muc dich kiém nghiém mé hinh ly thuyét vé bo, Tran Duy Binh va

ctv (1991) [2] da phan tich cAu trac trudng may, mua va cac tham sé dong luc
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trong bao; cac thanh phan gid tiép tuyén, gié hudng tam cia xody, xem xét moi
quan hé giita hai thanh phan nay, tinh toan d6 tan dwa trén bo sb liéu tham sét
bang may bay. Két qua cho thay méi quan hé kha tét giira nhiét do mat nudce
bién vé&i gié manh va khi p gan tam béo.

Xu thé cua bdo khu vyc TBTBD va Bién Dong theo cac phan loai khéac
nhau ciing da duoc Nguyén Vin Tuyén (2007, 2008) [32], [33], [34] thuc hién.
Két qua nghién ctu cho thy trong thoi ky 1951-2006, bdo trén khu vuc
TBTBD c6 xu thé giam vé s6 luong, trong dé s luong bdo yéu c6 xu thé giam
va s6 luong bdo manh cé xu thé ting. B&o hoat dong trén Bién Pong nhung
khong vao ving ven bién Viét Nam c6 xu thé tang. S6 luong bao c6 xu thé ting
& hai viing Trung B va Nam B¢ nhung & ving Bac Bo lai ¢6 xu thé giam.

Nguyén B¢ Ngir (2008) [15] ciling da cho thay:

- Trong thap ky 1961-1970 c6 114 con xody thuan nhiét déi trén Bién
Pong, 113 con trong thap ky 1971-1980, 109 con trong thap ky 1981-1990 va
chi con 103 con dén thap ky 1991-2000. Xu thé giam cua xody thuan nhiét déi
trén Bién Dong nhat quan trong 4 thap ky 1961 - 2000, song rd nhat vao cac
nam gan day. Trong thap ky 1961-1970 c6 74 con xody thuan nhiét déi anh
huong dén Viét Nam va 76-77 con trong hai thap ky ké tiép (1971-1980 va
1981-1990) nhung giam chi con 68 con trong thap ky 1991 - 2000. Trén thuc
té, xu thé giam bat dau vao thap ky 1971-1980 va rd vao nam gan day.

- Xu thé cua xoay thuan nhiét d6i trén Bién Pong ting vao céc thang 2,
5, 8, 12 va giam trong cac thang 6, 7, 11. V& phan bé khong gian, nhin chung
trong thoi ky 1961-2007, s6 lugng xoay thuan nhiét d6i giam nhe & phia Bac
va Trung tdm Bién Pong, va c6 dau hiéu ting & khu vuc phia Nam Bién Pong.
Néu chi xét giai doan 1981-2007 thi xu thé giam thé hién trén ca Bién Pong.

- Xu thé bién doi cua xody thuan nhiét déi anh huong dén Viét Nam trong
hai giai doan 1961-2007 va 1981-2007 c0 su khac nhau kha rd. Trong thoi ky
1961-2007, xu thé ting nhe vao cac thang 5 va 2, giam nhe hoic khong bién
d6i trong nhitng thang con lai. Trong thoi ky 1981-2007, xu thé ting trong cac
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thang 5, 7, 9, 12 va giam trong cac thang nhu 3, 6, 7, 10, 11. O ving bién Bic
B, Ninh Thuan - Binh Thuan va Nam B déu c6 xu thé ting & ca hai giai doan.

Pinh Vian Uu va ctv (2010, 2011) [35], [36] cho thay s6 luong xody thuan
nhiét déi trung binh hang nim dao dong theo chu ky dai. Trong 50 nam gan
day, sb luong xody thuan nhiét d6i anh hudng truc tiép dén ven bo vinh Bac
B giam, trong khi Nam Trung B va Nam B9 lai tang. Ngoai myc dich nghién
ctru cac hién tuong khi hau cuc doan, Nguyén Vian Thing va ctv (2010) [25],
[26] da cho thay vé dién bién b3o trén Bién Pong:

- B&o trén Bién Pong: So véi thoi ky 1961 - 1990, sé luong xody thuin
nhiét doi thoi ky gan day (1991-2000) déu tang 1én. S6 luong xoay thuan nhiét
d6i trong mua bao (V-XI1) thoi ky gan ddy (12,23 con) cao hon so Vai thoi ky
1961 -1990 (11,93 con). S6 lwong xody thuan nhiét déi trong nam cua thoi ky
gan day (13,27 con) cao hon thoi ky 1961 - 1990 (12,3 con).

- B&0 anh huong dén Viét Nam: Néu tinh thoi ky gan day 1a tir 1986-
2009 va thoi ky trudc 1a tir 1960-1985 thi s6 luong xody thudn nhiét déi trong
thoi ky gan day (7,88 con) nhiéu hon so véi thoi ky trude (7,35 con). Trong
thap ky gan day cao hon cha yéu 1a do su gia ting ctia sé luong xody thuin
nhiét doi trong cac thang ngoai mua bao.

Phan Vian T4n va ctv (2010) [21] ciing da cho thay:

- B30 Bién Pong: C6 thé nhan thay sé luong xody thuén nhiét déi trén
Bién Pong dao dong manh qua cic nam, it nhét chi 5 con (2004) va nhiéu nhat
18 con (1964). Két qua loc chudi bang phuong phap trung binh trugt 5 nam cho
thay dau hiéu chu ky khoang 10-15 nam. Puong xu thé tuyén tinh cho thay
trong thoi ky 1961-2007, su bién doi cua xoay thuan nhiét déi khdng thé hién
rd. Trong thoi ky 1961-2007, s6 lugng bdo cap 10-11 va trén cap 12 giam nhe
nhung s6 lugng &p thap nhiét d6i tang 1én rd rét, nhat 1a tir 1993 dén 2007.

- B&o Viét Nam (hoat dong doc b bién hodc d6 bo vao Viét Nam): Xét
ca thoi ky 1961-2007, s6 luong xody thuan nhiét doi vao Viét Nam c6 xu huéng

giam nhe khong dang ké. Tuy nhién, khi phan chia thanh cac ving b bién nhan
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thay s6 luong xody thuan nhiét doi trén ving bo bién Viét Nam ciing ¢ xu thé
tang 1én nhu cac dai bd bién Bic Bo, Thanh Nghé Tinh va Nam Trung Bo.

Xu thé sé luong xoay thuan nhiét d6i ciing da duoc Vii Thanh Hang va
ctv (2010) [9] nghién ciru cho thy: Trong giai doan 1945-2007, s6 luong xody
thuan nhiét d6i & b bién Viét Nam déu c6 xu thé tang 1én, ting manh & bd bién
Pa Ning - Binh Pinh va ting it nhat & viing Ninh Thuan - Binh Thuan. Xoay
thuan nhiét d6i hoat dong manh nhat & dai ven bién Bac Bo ca sé luong va
cuong do, it nhat & ving bién Ninh Thuan - Binh thuan va Nam Bo.

Lee va ctv (2012) [94] dd nghién ctu khao sat xu thé bién d6i cua sb
luong va cuong do cta béo trén Bién Pong va ving lan can cua Hong Kong
thoi ky 1961-2010 duya trén sb lidu bdo cua Hong Kéng, IMA va JTWC. Két
qua phan tich cho thay xu thé bdo giam trén tat ca cac bo sé lieu nhung khdng
dat mirc do tin cay théng ké 95%. Chi s6 PDI ciing dugc sir dung dé kiém tra
d6 nhay vé xu thé bdo ¢ Bic Bién Pong nhung chuwa c6 diéu kién nghién ctu
sau vé bién dong ciia nd cling nhu méi quan hé véi cac yéu td moi truong.

Hoang Luu Thu Thuy (2015) [28] trén co s& s6 lidu xody thuan nhiét d6i
trong giai doan 1960-2013 ctia JMA da phan tich cac dac diém hoat dong cua
x04y thuan nhiét d6i & khu vuc ven bién mién Bic Viét Nam. Két qua cho thay
c6 khoang 1,5 con bao anh hudng dén khu vuc nghién ctru hang nam. Mua bao
la tir thang 7 dén thang 10 va sé lugng cao nhat vao thang 9 va thang 10. Su
Xuat hién ctua xody thuan nhiét dsi giam trong giai doan 1960-2013.

Trén co s phan tich sb liéu bio tir IBTrACS thoi ky 1961-2010, Nguyén
Vin Hiép va ctv (2016) [10] chi ra rang Bién Pong c6 mat do xody thuan nhiét
d6i xuat hién day dac nhat so véi ca ving TBTBD, thé hién rd nhat & khu vuc
giita va Bac Bién Pong, vai khoang 60-100 lan quan trac duoc thm xody thuan
nhiét doi qua 6 1° x 1° kinh vi, mat do day nhat ¢ ving bién phia Pong Nam
cua Dao Hai Nam véi 100-200 lan quan tric duoc tdm xody thuan nhiét doi qua
0 ludi 1° x 1° kinh vi.

Dinh B4 Duy va ctv (2016 a, b) [6], [7] dua trén sé lidu caa IMA thoi ky
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1978-2015 da cho thay s6 luong xody thuan nhiét d6i trung binh trén Bién Pong
khoang 8-13 con va TBTBD khoang 21-31 con. Trén 68% xoay thuan nhiét d&i
Xuat hién vao thang 6 dén thang 11, trong d6 xody thuan nhiét di khu vuc
TBTBD xuat hién nhiéu nhat thang 8 dén thang 9 (41%) va Bién Pong nhiéu
nhat thang 7 dén thang 10. Xo4y thun nhiét d6i anh huang nhiéu nhat dén Viét
Nam ¢ khu vuc Quang Ninh-Ha Tinh khoang 6-8 con/nam, tiép dén la tir Quang
Binh - Binh thuan khoang 3-5 con/nam, it nhat 1a Nam B¢ khoang 0-3 con/nam.

Nhin chung, dic diém dién bién b&o trén Bién Pong chu yéu duoc ddnh
gia dua trén dic trung vé sé luong bdo, budc dau ning luong bao ciing da duoc
quan tdm nghién cau. Tuy nhién tir nam 1991 dén nay, it c6 cong trinh nghién
ctru str dung chi s6 ning lwong bao dé danh gia dién bién béo trén Bién Dong.
1.3 Quan hé giira SST, dong xiét can nhiét déi véi bdo & TBTBD va bao
trén Bién Péong

Mic du nghién ciru duoc tap trung vao dic trung bdo hoat dong trén Bién
Pong nhung c6 thé dit ra mot s6 cau hoi vé tinh dai dién ctia ving duogc tinh
toan thong ké vai mot luu ¥ rang bdo hoat dong trén Bién Pong bao gom ca
b3o hoat d6ng bén ngoai TBTBD vuot Philippines (kinh tuyén 120°E) vao Bién
Pong. Vi vay, nhiing két qua tir cong trinh nghién ciru bdo hoat dong trén khu
vuc TBTBD gop phan goi ¥ cho phan tich bdo hoat dong trén Bién Dong.
1.3.1 Quan hé giiva SST, dong xiét can nhiét déi véi bio ¢ TBTBD

Trong mua he & khu vuc TBTBD, SST cao, vung hop luu gio mua tay
nam va tin phong hudng déng hinh thanh ranh gié mua, noi khong khi ting
thap hoi tu va chuyén dong thang dimg hoat dong manh mé, xody twong d6i
cao, hiéu tmg nay dan dén thuan loi cho bao hinh thanh, nhat 14 & khoang vi do
tir 10°N-20°N. Trong mua dong, SST giam va ranh gié mua dich chuyén vé
phia Nam cta bé am trung tam TBTBD va 4p cao can nhiét d6i Bic Thai Binh
Duong (ACTBD) din dén vi tri hinh thanh bdo dich chuyén theo rdnh gié mua
va giam sb lugng b&o (Chen va Huang, 2008 [49], Li. C. Y, 2013 [97]).

Céc nghién ctru trude ddy cho thdy anh huong cuia ENSO dbi v6i hoat
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dong ciia bao trén khu viuc TBTBD lién quan dén bién dong SST & trung tim-
d6ng xich dao Thai Binh Duong, rdnh gié mua trong mua hé va do dit gio gié
thang dimg (Huang va Xu, 2010 [76]; Wang va Chan, 2002 [125]). Dya vao s
liéu quy dao béo cua JTWC, Camargo va ctv (2005) [43], Sobel va ctv (2005)
[117] chi ra rang twong quan duong chit ché gitra ACE trén khu vuc TBTBD
v6i SST & trung tAm xich dao Thai Binh Duong (chi sé Nifio 3.4). Tuong tu,
tuong quan nghich gitra ACE véi SST ¢ phia Tay Thai Binh Duong va tuong
quan thuan & trung tim xich dao Thai Binh Duong ciing duoc dan ra béi Kim
va ctv (2013) [86] va Zhan va ctv (2014, 2015) [154], [155].

Wu. B va ctv (2010) [137] da khao sat vai tro ciia SST & ving An Do
Duong va quy md xoay nghich trén khu vuec TBTBD sau giai doan El Nifio d6i
v6i hoat dong ciia bao dwa trén md hinh hoan luu khi quyén ECHAM4. Két qua
cho thay khi SST & An P6 Duong cao, doi luu ting cudng da kich hoat song
Kelvin trong khi quyén ving xich dao Tay Thai Binh Duong, din dén khong
khi phan ky & 16p bién, ranh gié mua yéu vao cudi mua hé & khu vuc nay, bat
loi cho sy hinh thanh béo. Piéu nay ciing duoc Du va ctv (2011) [60] chi ra khi
chuan sai SST dwong ¢ viing An P Duong va am trén khu vuc bé 4m trung
tam TBTBD, gay bat loi cho hoat dong ctia bao trén khu vuc TBTBD.

Zhan va ctv (2011a,b) [151], [152] dua trén s liéu SST (ERSST.v3) do
phan giai 2°%2° kinh vi va tai phan tich cia NCEP cho thiy SST ¢ bién phia
Poéng An D6 Duong anh huéng dén sy hinh thanh cua béo & khu vuc TBTBD.
SST & phia Bong An D6 Duong cao (thap), dan dén giam (ting) sy twong phan
vé diéu kién nhiét giita dat lién-bién, do d6 gié mia trong mia hé suy yéu (ting
cuong) & khu vuc TBTBD-Pong A. Pong thai cho thay song Kelvin xich dao
lan truyén vé phia Pong TBTBD, lam giam (ting) khi 4p bé mat & ving xich
dao TBTBD va khong khi phan ky (hoi tu) & muc thap ving bao hinh thanh.
Nhitng diéu kién nay dan dén hoat dong dbi luu bi han ché (ting cudng), gy
bat loi (thuan 1oi) d6i voi hoat dong ctia bio ¢ khu vee TBTBD (Hinh 1.11a).

Vai trd cua SST & ving phia Bong An Do Duong duge Zhan va ctv
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(2014) [154] phan tich sau hon dya trén md hinh s6 va s6 liéu tai phan tich
NCEP d¢ phan giai 2.5%%2.5° kinh vi. Két qua cho thdy SST ¢ phia Pong An
P6 Duong anh huong dén bio trén khu vuc TBTBD chu yéu 1a sau nam 1970.
Phén tich hdi quy va tuong quan cho thiy sau nam 1970, SST & phia Pong An
D6 Duong cao hon 1am ting cudng dang ké xoay nghich trén khu viuc TBTBD,
gay bat loi d6i voi sy hinh thanh va hoat dong ctia bdo ¢ khu vuc nay.

Vai tro cia SST ddi véi bao trén khu vuc TBTBD duoc Li.T va ctv
(2017) [98] tong quan dan ra vé su duy tri xody nghich khu vuc TBTBD lién
quan dén SST ¢ ving bién An P Duong, ¢ bién phia Pong Nam Nhat Ban
anh huong dén bao va khi hau khu vuc TBTBD- Pong A (Hinh 1.11b).

40N
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Nguon: Zhan va ctv (2011b)[152] Nguon: Li. T va ctv (2017) [98]

Hinh 1. 11. So d6 mé ta khi quyén trén khu viee TBTBD khi chudn sai SST
dwong & An P Duwong va phia DOng Nam Nhdt Bdn

SST & An B¢ Duong khong chi anh hudng dén sy hinh thanh, tién trién
ctia bdo ma con anh huéng dén bién dong vé thoi gian bat dau mia bio trén
khu vire TBTBD. Thoi gian bat ¢au mua bao trén khu vuc TBTBD tuong quan
chit ché v6i SST & An Do Duong va trung tdm xich dao Thai Binh Duong. Khi
SST & An Do Duong va trung tam xich dao Thai Binh Duong trong mua dong
nam trude cao (thdp), chuan sai khi ap cao (thdp) va xody nghich (xody thuén)
vao mua xuin nim sau trén khu vuc TBTBD, dan dén mua bio trén khu vuc
TBTBD bit dau mudn (sém) hon (Donghee Kim va ctv, 2017) [58].

Khéng chi SST ¢ An Dd Duong, SST & phia Bong Australia ciing da
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duogc tac gia Zhou va ctv (2011) [149] cho thdy anh hudng dén bio trén khu
vuc TBTBD. Khi chuan sai SST & phia Péng Australia trong mua xuin duong
(&m), gi6 dong muyc thap thinh hanh (gi6 ty thinh hanh) va rinh gi6 moa suy
yéu (ting cuong) trén khu vuc TBTBD. Pong thoi chuan sai X0dy thuan (xody
nghich) & tAng di luu trén cao (muc 200 mb) va xody nghich (xody thuan) ting
d6i luu thap (muc 850mb) gay bt loi (thudn loi) dén su hinh thanh bao, do d6
s6 luong bdo giam (tang) trén khu vuc TBTBD (Hinh 1.12).
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Hinh 1. 12. Héi quy giita gié muc 850 mb (8) va muwe 200mb (b) véi chudn sai
SST ¢ viing phia Bong Australia bang I do léch chuan.

(Nguoén: Zhou va ctv, 2011 [149]).

Tuong ty nhu Zhou va ctv (2011), SST & phia Tay Nam Thai Binh
Duong ciing d3 duoc tac gia Zhan va ctv (2013) [153] khéo sat va chi ra moi
tuong quan nghich gitra bao trén khu vee TBTBD vai gradient SST (chénh Iéch
SST giita viing Tay Nam Thai Binh Dwong vé6i bé 4m trung tam TBTBD). SST
cao hon & phia Tay Nam Thai Binh Duong so v&i bé 4m trung tim TBTBD cho
thdy rang xody thuan & tang d6i luu phia trén (myc 200mb) va xody nghich &
tang d6i luu phia dudi (muc 850mb) trén khu vuec TBTBD trong mia hé. Dong
thoi cho thay nhiing thay d6i dong thoi trong hoan luu khi quyén nhiét déi 1a
do hoat dong cua song nhiét doi. Cac hiéu tng nay din dén giam xody tuong
d6i va ting d6 dut gi6 thang dirng muc 200-850 mb ciing nhu rinh gié mua yéu

hon trong khu vuc TBTBD, do dé bat hgi cho bdo hinh thanh va hoat dong trén
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khu vuc TBTBD ciing nhu trén Bién Pong.

Ngoai ra, “lan truyén song” (wave train) trong mua hé hay sy khac nhau
(dipole) vé hoat dong cua d6i luu trén bién phia Pong Philippines va khu vuc
vi d6 trung binh xung quanh Nhat Ban duogc goi 12 kiéu P-J ¢6 thé anh huong
dang ké dén bién dong ctia bao trén khu vie TBTBD. Kiéu P-J dd duogc nhiéu
nghién ctru cho thay lién quan dén “dng dan song” (waveguide/duct) hudng
tay-tdy nam muec thip, ching duoc thiét 14p bai gié mua mia hé hay con goi 1a
“cau nbi” clia gié tdy nam anh hudng dén thoi tiét, khi hau ¢ khu vuc TBTBD
va Pong A (Choi va ctv, 2010 [55]; Huang R.H va ctv, 1989, 1992 [77], [78];
Nitta, 1987 [108]; Kosaka va ctv, 2006 [88], 2011 [89]).

Kiéu P-J dugc xé4c dinh dua trén sy khac nhau cta d6 cao dia thé vi muc
850mb giira khu vuc bién phia Pong Nhat Ban va Pong Dai Loan duoc Choi
(2010) [55] cho thay trong mUa hé, giai doan P-J duwong (am), vi tri hinh thanh
bdo dich vé phia Bic (phia Nam) so véi trung binh, va bdo di chuyén thuong
xuyén hon qua khu vye Han Qudc va Nhat Ban (Bién Pong va phia Nam Trung
Quéc). Pong thoi cho thiy trong mua he, vi tri va vai trd cta ranh gié mua va
ACTBD la nhan t6 quan trong d6i voi hoat dong ctia bio trén khu vuc TBTBD.

SST ¢ khu vuc An D6 Duong, bé 4m trung thm TBTBD va trung tam-
d6ng xich dao Thai Binh Duong ciing nhu kiéu P-J duoc nhom cac tac gia Xie
va ctv (2016) [141], Xiao va ctv (2019) [142] dan ra trong Hinh 1.13 cho thay
khi SST ¢ trung tdm-déng xich dao Thai Binh Duong cao hon, t6n tai X0y
nghich muc thip do thay ddi quy mé 16n cua cac yéu té méi truong trén khu
vuc TBTBD. Pong thoi cho thidy SST khu vuc An P6 Duong cao hon anh
huong dén kiéu P-J ciing nhu gié mua trong mia hé ¢ khu vuc TBTBD - Pong
A (Hinh 1.13c). Van dé nay ciing da dugc Kosaka va ctv (2013) [90] cho thay
vé moi quan hé cap doi gitta khu vuc An Do Duong va kiéu P-J véi gio mua
tdy nam thinh hanh 1a diéu kién can thiét cho twong tic bién-khi giita An Do
Duong va bé 4m trung tam TBTBD. Pong thoi cho thiy mdi quan hé cip doi
nay la co sé khoa hoc cho du bao khi hau han mua & khu vuc TBTBD.
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Nhiéu nghién ctru cho thdy APSJ anh huéng dén thoi tiét, khi hau khu
vuc TBTBD-Péng A ca trong mua dong va mia hé lién quan dén hinh thanh
b3o, front, va quy dao bdo. APSJ 1a mét trong nhiing thanh phan quan trong ddi
v6i hoan luu gié mua Pong A lién quan chit ché dén sy chuyén mia trén khu
vuc Pong A. DPong thoi, bién dong caa APSJ trong c4c ndm lién quan dén hoat
dong ddi luu trén khu vuc bién Philippine (Nguyén Drc Ngit va Nguyén Trong
Hiéu, 2004 [16]; Lin va ctv, 2004 [100], 2010 [101]; Lu va ctv, 2004 [103];
Zhang va ctv, 2008 [148]; Gao va Tao, 1991 [156]). Tuy nhién, nghién clru sau
vé quan hé ciia APSJ voi bdo ¢ TBTBD méi dugce thuc hién trong nim gan day.
Chao va ctv (2016) [48] cho thdy nhiéu (it) bao hinh thanh & khu virc phia Bong
TBTBD khi rdnh muc cao thay doi vi tri vé phia Bong (Tay) so véi trung binh.
Su bién dong cua ranh muc cao quan h¢ chat ché€ vai bién dong cua ranh gid
mua, va voi SST ¢ trung tdm xich dao Thai Binh Duong.

Tac gia Chen va ctv (2017) [51] v6i muc dich khao sat mdi quan hé gitra
su thay doi vi tri APSJ va bdo trén khu viee TBTBD cho thay béo trén khu vuc
TBTBD lién quan chit ché dén vi tri va cudng d6 ctia APSJ vao mua hé theo
quy mo bién dong hang nam. Nam b&o hoat dong nhiéu, APSJ trong mua hé

dich chuyén vé phia cuc khoang 1° so véi vi tri trung binh. Sy thay d6i vi tri
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ciia APSJ trong mua hé c6 lién quan dén kiéu P-J va gradient nhiét d6 kinh
hudng quy mo 16n. Trai lai, trong nhirng nam bdo hoat dong it, APSJ thuong
hoat dong & phia Nam vi tri trung binh nhiéu hon.

Anh hudng cua bao trén khu vec TBTBD dén APSJ cling da duoc tac
gia Chen va ctv (2018) [52] khao sat dwa trén md hinh s6. Két qua chi ra béo
s& lam am khong khi trong tang ddi luu gitta va cao ¢ khu vuc Nhat Ban, dan
dén gradient nhiét do khong khi theo kinh tuyén ting vé phia Nam cua truc
APSJ. Tiép theo, Chen va ctv (2019) [53] cho thdy vé vai trd ctia bo trén khu
vuc TBTBD ddi véi ba thanh phan quan trong cta hé théng gié mua Pong A
la ACTBD, é&p cao Tay Tang va APSJ. Két qua dan ra khi ACTBD va ap cao
Tay Tang suy yéu, APSJ di chuyén vé phia Bac khoang 1° so véi vi tri trung
binh, gi6 dong nam & muc thap tién xa hon vé phia Bac, rdnh gié mua sau hon.
Céac diéu kién ndy dan dén thuan loi cho b&o hoat dong trén khu vuc TBTBD.

Gan day, Kazuto va ctv (2020) [83], [84] cho thay co ché kich hoat va
duy tri kiéu P-J dugc din ra trong Hinh 1.14. Két qua cho thay SST cao hon &
bé am trung tm TBTBD, dbi luu ting cudng trén khu vuc bién phia Pong
Philippines va lan truyén song Rossby doc theo Chau A, ciing nhu APSJ théng
qua “Su pha v& song Rossby” (RWB, Rossby wave Breaking) trong mua he.
Piéu ndy 14 mot trong nhitng nguyén nhéan co thé kich hoat kiéu P-J véi xu

huéng xody thuan ¢ tang ddi luu thap ¢ khu vuc bién phia Pong Philippines.

{ Lan truyén song Rossby doc

theo APSJ RWE
L
Hoav thé 20
[=] ] L 'y = -
>R = Hinh thanh kiéu PJ PR T——
T “Xody thuin & dong Philippineq )
- Ap ca0 cin thigt d6i TBTBD | e
mirongviphiaJapan  [F cao

Hinh 1. 14. So dé mé ta hoat dong séng Rossby kich hoat kiéu P-J. “L” va
“H” biéu thi cdc xody thudn va nghich & tang déi heu thap

(Nguon: Kazuto va ctv, 2020 [84])
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1.3.2 Quan h¢ giiva SST, dong xiét cin nhiét di véi bio trén Bién Pong

Nhiéu nghién cttu cho thay SST 1a nhan té quan trong ddi véi hoat dong
cua bdo trén Bién Pong. Piéu nay 1a do SST lién quan quan dén hoan luu khi
quyén muc thip anh huong dén hoat dong cua bdo (Chen. G, 2011 [50],
Tahereh va ctv 2017 [122], Richard va Zhou 2014 [110], Bo Xiang va ctv 2020
[41]). Anh huong caa SST dan dén su thay doi dang ké trong mé phong théng
lwong an nhiét, dan dén thay d6i vé két qua mé phong cuong d6 va quy dao
bdo. Khi trudng SST ting & phia Bic Bién Pong, dan dén gia tri cuong do bao
cuc dai tang 1én (Chiang va ctv, 2011 [54], Sun va ctv, 2017 [120]).

O Viét Nam, méi lién hé gitta SST va cudng do bao cling di dugc nghién
ctru tir dau thap ky 90. Lé Pinh Quang va ctv (1987, 1991) [17], [18] cho thay
cuong do bao tang (giam) khi di chuyén trén mat cd SST cao (thap). Pong thoi
cho thay tuong quan giita SST véi cudng do cia bao trén Bién Pong. Tran Duy
Binh (1991) [2] dua trén bo s liéu tham st bdo bang may bay cho thiy mdi
tuong quan gitta SST véi vi tri tam bdo, gi6 cuc dai va khi &p. Mbi quan hé
thue nghiém gitra SST va cuong do gid bio cuc dai (Vmax) trén Bién Dong da
duogc Thanh va ctv (2019) [123] xay dung dudi dang ham logarit tu nhién cho
thdy Vmax trong khu vuc nay ting chdm hon so vé6i dang tuyén tinh va ham
mil 1a do bién d6 dao dong SST & Bién Péng hep (trong khoang 24°C-30°C) so
v6i khu vye Bic Pai Tdy Duong hodc trén toan bo khu vuc TBTBD.

Nhiéu nghién ciu cho thay hoan luu quy md 16n anh huéng dén sy di
chuyén va vj tri hinh thanh cua bdo. Do d6, bt cir yéu tb gi anh hudng dén cac
diéu kién quy mo 16n s& gay ra su thay ddi trong hoat dong cua bdo (Holland,
1983 [73]; Wu va Zhao, 2012 [139]; Wu va ctv, 2012 [140]). Van dé nay, bién
dong SST & trung tdm-ddng xich dao Thai Binh (lién quan dén ENSO) va PDO
dong vai trd quan trong lién quan dén sy thay do6i diéu kién quy mé Ion anh
huong dén sy hinh thanh va quy dao cua béo trén Bién Pong; chang han nhu
nhitng thay d6i ACTBD (Wang va ctv, 2013 [127]) hay sy thay doi hoan luu

gi6é mua trén Bién Dong lién quan dén ranh gié moa (Wu va ctv, 2012 [140]).
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Dua trén chuan sai nhiét 6 bé mat nuéc bién ving Nino 3,4, nhiéu
nghién ctiu cho thay s luong béo trén Bién Pong 1a thap hon trung binh nhiéu
nam trong cac nam El Nifio nhung cao hon trung binh nhiéu nim trong nim La
Nifia. Nguyén nhan chu yéu cua su bién dong sé lwgng bao 1a do dong giang,
dong thang lién quan dén hoan Walker va céc sy kién nudc bién 4m (lanh) &
trung tm-dong xich dao Thai Binh Duong, dan dén xody twong ddi it (nhiéu)
trén Bién Dong; Su & dich vé vi trf va thay doi vé cudng d6 cia trung tam doi
lwu khu vuc xich dao Thai Binh Duong trong diéu kién nudc bién ¢ trung tam
xich dao 4m hon (lanh hon) (Nguyén Buc Ngit va Nguyén Trong Hiéu (2004)
[16], Pinh B4 Duy va ctv (2016) [6], [7]; Tran Quang Puc va ctv (2020) [8],
Chan va ctv (2000) [46], Goh (2010) [70], Wang va ctv (2014) [130]).

Dua trén s liéu bao tir IMA, Ling va ctv (2014) [102] da xem xét dac
diém cua yéu té moi trudng dbi véi bao hinh thanh trén Bién Pong va béo tix
bén ngoai TBTBD di chuyén vao. Két qua cho thidy ACTBD rdt ra phia Bong
(hoic 1an vé phia Tay) dan dén it (nhiéu) béo tir ngoai TBTBD vao Bién Pong.
Pdng thai ciing cho thay chénh Iéch SST giita cac nam bio cao va thap 1a khong
dang ké va chi ra SST trén Bién Pong ludn dap ung du diéu kién cho bo hinh
thanh va tién trién (Hinh 1.15). Chi sé6 ACE ciing duoc str dung trong nghién
ctru nay nhung chi dé minh chang vé sy khéc biét giira bdo hinh thanh trén Bién

Pong va bao tir ngoai TBTBD di chuyén vao.
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Hinh 1. 15. (a) Sw khdc biét trung binh SST trong cdc ndm cao va thdp ciia
bdo hinh thanh trén Bién Péng va (b) bdo tir ngodi vao Bién Péng
(Nguon Ling va ctv, 2015 [102])



32

Wang (2012) [129], Zuki va ctv (2008) [150], Wang va ctv (2014) [140]
cho thdy SST cao va lugng bdc hoi 16n hon tir bé mit dai duwong & khu vuc
Nam Bién Pong trong nhitng nam El Nifio. Tuy nhién, trong nhitng nay, dong
giang hoat dd6ng manh ¢ khu vuc TBTBD da 1am han ché su van chuyén cua
hoi nuée I8n tang trén, dan dén ham luong 4m thap hon & ting ddi luu giira, do
d6 bat lgi dén sy hinh thanh b3o trén khu vuc Nam Bién Dong.

Wang. L va ctv (2013) [132] cho thay trén khu vuc An D6 Duong, SST
cao hon, dong thang phat trién manh, khéng khi hoi tu & muc thap (muc 850mb)
va trén cao dong phan ky phét trién manh (muc 200mb). Dong thoi mot phan
dong phan ky nay huéng vé phia Bién Pong, dan dén hoi tu tang ddi luu trén
cao va dong giang trén khu vuc Bién Pong. Hiéu tng ndy dan dén xody nghich
muc thap, han ché bao hinh thanh va hoat dong trén khu vuc Bién Pong.

SST viing An B6 Duong ciing da dugc Richard va ctv (2014) [110] cho
thdy twong quan nghich giira s6 luong b&o trén Bién Pong véi gradient SST
(chénh léch SST gitra ving An Bo Duong va bé am trung tam TBTBD). Giai
doan gradient SST duong (Am), gi6 dong (gid tay) muc thap khu vuc gan xich
dao thinh hanh, hoat dong d6i luu trén Bién Pong yéu (manh), bat loi (thuan
loi) cho hoat dong ciia bdo va giam sé lugng bao trén Bién Pong trong thoi ky
1979-1993 va 2003-2010 (tang trong thoi ky 1994-2002) (Hinh 1.16).
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Hinh 1. 16. So' @6 minh hoa hodn luu khi quyén lién quan dén (a) Gradient
SST (ZSG) dwong va (b) am

(Nguon: Richard va ctv 2014 [110])
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Wang. G va ctv (2007) [128] cho thay APSJ trong mua dong hoat dong
& khoang 15°N trén Bién Dong co lién quan dén d6 dut gié thang dtng 16n.
Péng thai cho thay diéu kién mdi truong it thuan lgi cho bio hoat dong trén
Bién Pong & khoang phia Bic vi tuyén 20°N nhung thuan lgi tir khoang vi
tuyén 6 -15°N. Anh huéng cta gié mua mua hé d6i voi su hinh thanh bao quy
md noi thap ky dugc Wang X. va ctv (2012) [133] nghién ctu. Két qua chi ra
APSJ va ACTBD la mét trong nhitng thanh phan quan trong cua hé théng gié
mua mua hé anh huong dén bao hinh thanh trén Bién Pong quy mo thoi gian
noi thap ky. Di thuong séng Rossby ¢ tang cao & vi do trung binh lan truyén
theo hudng xich dao lién quan dén b&o hinh thanh trén Bién Pong. Anh huong
ctia gié mua trong mua dong dén su hinh thanh ciia bio hang nam ciing da duoc
Wang. L (2019) [131] cho thay cudng do cua gié mua trong mua dong co thé
dong vai tro tiém tang dén sy hinh thanh bao trén khu vuc Bién Pong.

Nhin chung, su khac nhau vé SST cao (thip) giira An D6 Duong, bién
phia Pong Nam Nhat Ban, hay ¢ trung tdm-dong xich dao Thai Binh Duong,
bién phia Pong Philippines 14 mot trong nhiing nguyén nhan dan dén sy bién
dong vé cac yéu td méi truong, hinh thanh xody nghich (thuan), hoat dong ddi
Iru bi han ché (tang cuong) trén khu vuc TBTBD va Bién Pong. Pong thoi, su
bién dong cua SST & cac ving ndy quan hé chit ché téi cac hoan luu quy mé
I6n nhu gi6 mua, ACTBD, 4p cao Tay Tang va dong xiét can nhiét doi anh
huong dén hoat dong cua béo trén khu vuc TBTBD va Bién Dong.

1.4 Dw b4o han mua d6i véi bao va ning lwong béo

Thong thuong du bao mua c6 qui mo thoi gian khoang tur 1, 3, 6, 9 hoac
12 thang va c6 thé duoc hiéu 1a du bao nhitng bién dbi trong céc nhan tb hinh
thanh thoi tiét trong twong lai (Phan Vin Tan va ctv, 2010) [21] hay chi dua ra
du béo xu thé bién ddi so voi diéu kién thai tiét trung binh theo thang hoic mua
t6i (Hoang Pirc Cudng va ctv, 2013) [4]. Thuc té, trong du bdo han mua vé
b3o, s6 lugng bao thuong tinh ca nim nhu Kim va ctv (2013) [86], Li. X va ctv
(2013) [99], NOAA hodac trong mua bdo nhu Zhan va ctv (2015) [155]. Thoi
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gian du bao trudc sb con bio c6 thé tir 0 dén 6 thang phu thudc vao Ky ning
cua mo hinh du bao dugc xay dung.

Cho dén nay da c6 rat nhiéu cong trinh nghién ciu du bdo han mua vé
bdo da duoc thuc hién. Hau hét trong sé d6 tap trung vao hai 6 b&o 16n 1a Pai
Tay duong va TBTBD trong d6 c6 Bién Dong. V& phuong phap c6 thé chia
thanh ba nhdm chinh (Phan Van Tan va ctv (2010) [21], Hoang Buc Cuong va
Tran Viét Lién (2013) [4]): (1) Phuong phap théng ké truyén théng; (2) Phuong
phap thong ké - dong luc; va (3) Phuong phap mé hinh dong luc.

Ngoai sé lugng béo, chi sé ACE khu vuc Pai Tay Duong duoc dy béo
bai Truong Pai hoc bang Colorado va “Mang ludi tng dung dy bao khi hau ¢
Hoa Ky” (Climate Forecast Applications Network). Phuong phap thong ké
truyén théng va hoéi quy tuyén tinh dugc sir dung dé xay dung mé hinh du bao
ACE trong cac nam Véi cac nhan to du bao (NTDB) nhu chi s6 ENSO, dic
trung cta truong cac yéu té khi quyén (Klotzbach va ctv, 2014) [87].

Phuong phap thong ké truyén thong va hoi quy tuyén tinh ciing da duoc
TSR (Rui ro bdo nhiét doi) sir dung dé du béo s lugng bao, bio cudng do
manh va ACE trén khu vuc TBTBD va Pai Tay Duong (ving hinh thanh nhiéu
b3o, bién Caribbean-Mexico, va bio d6 bo vao Hoa Ky). Bang 1.2 dan ra thong
tin cua ban tin du bao béo trén khu vuc TBTBD cua TSR duya trén SST vung
Nino 3.75 (5°S-5°N, 180°-140°W) va U200mb vang (0°-10°N, 130°E-170°W)
(Lea va ctv, 2006 [93]; Saunders va ctv, 2005 [113]).

Bang 1.2. Dy bdo han mia vé bao ¢ TBTBD ngay 07/7/2021 ciia TSR

Nam/thoi Chisé | Séluong | S luong | S6
Ky ACE bao cuong béo luong
(10* kt?) | do manh manh bao
Du béo cua TSR 2021 265 9 15 25
Trung binh (= d6 )
lach chuin) 1965-2020 | 294 (+103) | 9 (+3) 16 (+4) | 26 (+4)
Trung binh 20112020 | 272 9 15 25
trong 10 nam
K¥ nang du bdo | 2011-2020 33% 16% 0% 0%
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Diém k¥ ning trung binh (MSSS) cua dy b&o han mua vé bao trén khu
vuc Pai Tay Duong cua NOAA, CSU va TSR tir 2003-2020 duoc trinh bay
trong Hinh 1.17. Két qua cho thay k§ nang du bao han mua vé béo trong thang
4 13 gan bang 0, cao hon trong thang 12 nam trudc va thang 6, cao nhat vao
thang 8 (Hinh 1.17a). K§ nang du bao han mua vé ACE trén khu viuc TBTBD
dwa trén hé sé twong quan (r) gitta quan trac va dy bao thoi ky 2003-2020 duoc
dan ra trong Hinh 1.17b cho thay twong quan thip hon d6i véi ban tin du béo
ACE trong thang 5, cao hon trong thang 7 va cao nhat trong thang 8.
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Hinh 1. 17. Diém ky nang diw bao ACE trén khu viee Bac Pai Tdy Duong ()
va khu vizc TBTBD tir 2003-2020 (b)
(Nguon: Ban tin thang 6 nam 2021 ciia TSR)

Gan day, Enrico va ctv (2020) [64] di du bao ACE trudc 3 thang trén
khu vuc Pai Ty Duong dya trén SST khu vuc nhiét déi Pai Ty Duong, Bic
Pai Tay Duong. Kyle va ctv (2019) [92] bang phuong phap théng ké truyén
thong da xay dung cac mé hinh du bao ACE cho khu vuc Bic Pai Tay Duong
trén co s& cac nhan t dy bao 1a SST va AMO trong céc thang 3-5. Yanjie va
ctv (2020) [147] du bédo ACE cho khu vuc TBTBD trong mia thu véi nhan t6
du bdo Ia SST & khu vuc trung tdm Thai Binh Duong.

Khong chi du bdao ACE cho cac dai dwong, nhiéu cong trinh ciing da
nghién cau du bado ACE trén cac tiéu ving bién khac nhau. Lu va ctv (2013)
[104] d3 dy béo thir nghiém ACE hang nam trén khu vuc xung quanh ving bién
Pai Loan (cach bd bién 300 km) dua trén phuong phap théng ké truyén théng
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véi cac nhan té du béo nhu SST ving nhiét d6i, khi 4p mat bién, gié vi hudng
va xody tuong ddi trén khu vuc TBTBD tur s6 liéu tai phan tich. Nghién ctu
tiép theo, Lu va ctv (2018) [105] da phat trién md hinh du béo thong ké ACE
trén khu vuc xung quanh Dai Loan trong thang 9 dén thang 11.

Ca ba phuong phap théng ké truyén théng, thong ké-dong luc va dong
luc dugc NOAA sir dung dé dy bdo han mua vé sé lugng bdo, bdo manh va
ACE hang nam trén khu vuc Dai Tay Duong dua trén cac chi s6 ENSO, AMO
va san pham cua CFSv2 (Bell va ctv, 2006) [39]. Phuong phéap théng ké - dong
luc cling da dugc Co quan khi twong cua dao Antigua (trén Pai Tay Duong) st
dung dé du bao ACE trén Pai Tay Duong dya trén cdng cu du bao khi hau
(Climate Predictability Tool). Twong tu, Villarini va ctv (2011, 2013) [124],
[125] da du bao ACE trén khu vuc Bic Pai Ty Duong dya trén SST tir md
hinh khi hau cia “Phong Thi nghiém Pong luc Pia Vat Ly Chat long, NOAA”.

M6 hinh két hop théng ké - dong luc du bao xac suat ACE hang nim trén
khu vuc TBTBD dugc Kim va ctv (2013) [86] xay dung dya trén sé liéu du bao
lai thoi ky 1981-2010 cia ECMWEF phién ban 4. Trong du bao nghiép vu, nhan
t6 du bao 1a cac san pham du béo thuc té caa ECMWEF cling cac thoi ky nhu
san pham dy bao lai néu trén. M6 hinh dugc xay dung dya trén twong quan
thuan gitra ACE trong cac nam véi SST va tuong quan nghich véi do dut gio
thang dung muc 200-850 mb & trung tim Thai Binh Duong. Péanh gia muac do
hiéu qua mo hinh trén co s& s6 liéu phu thudc cho thay k§ ning dya bao ACE
kha tét, hé sb tuong quan gitra ACE quan tric va du bao khoang 0,80.

Cung muc dich du bdo ACE cho khu vuc TBTBD, Zhan va ctv (2015)
[155] da tuyén chon nhan t dy béo tir mdi quan hé gitra ACE véi do dut gio
thang ding khu vuc xich dao TBTBD, gradient SST (chénh léch giita SST ¢
Tay Nam Thai Binh Duong va bé am trung tam TBTBD), SST vung Nino 3.4,
va SST ving Tay Nam Thai Binh Duong tir s6 liéu tai phan tich cua NCEP.
M6 hinh théng ké-dong luc du bao ACE thang 6-10 ¢ khu viuc TBTBD duoc

xay dung dua trén nhan té dy b4o da duoc tuyén chon nhung tir san pham dy
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béo lai cia CFSv2 thoi ky 1982-2010. Du béo thir nghiém hai nam 2011 va
2012 tir sb liéu du bdo nghiép vu caa CFSv2 cho thiy mé hinh ¢6 ky ning du
bao ACE trudc 4 thang, cang gan mua béo ki nang caa mé hinh cao hon.

Phuong phap mé hinh sb ciing da duoc st dung dé du bao han mia vé
ACE cho céc 6 bao Ién trén dai dwong nhu Co quan khi twong Hadley hay cua
ECMWF (Hinh 1.18).

Trung binh dy bio == B§ léch chufn Trung binh nhidu nim

Hinh 1. 18. Dy bdo ACE ciia ECMWEF phéat hanh 01/7/2021

Trong nhitng ndm qua & Viét Nam, viéc phat trién mé hinh s trong du
béo bdo phat trién manh mé& nhung chi d6i v6i du bao thoi tiét nhu Kiéu Thi
Xin va ctv (2002) [37]; Phan Van Tan va ctv (2004) [19]; Hoang Buc Cuong
va ctv (2004) [3]; Nguyén Minh Truong va ctv (2004) [31]; V5 Vin Hoa (2008)
[11]; Tran Tan Tién va ctv (2010) [30]; Cong Thanh va ctv (2011) [22]; Du
Pt Tién va ctv (2017) [29]....va con rat nhidu céng trinh nghién ctru khac.

Dy bao han mua vé bdo trén Bién Pong ciing d3 duoc Chan (1995, 1998,
2001) [44], [45], [47] tién hanh nghién ctru tir nhitng ndm 1995 dya trén phuong
phap thong ké truyén thong va hoi quy tuyén tinh da bién. Cac nhan t6 dy bao
1a cac thanh phan chinh (PC) tuwong Gng v6i ham truc giao thyc nghiém (EOF)
tur phan tich SST, céc chi s6 khi hau va hoan luu trén khu vuc TBTBD. Trong
cong trinh nghién ctru xay dung mo hinh du bao khi hau cho Viét Nam dya trén
két qua mo hinh dong luc toan cau cua Nguyén Vian Théing va ctv (2005) [24],

s6 lugng bo ciing dd dugc xay dung phuong trinh du béo vé6i cac nhén td du
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bao 1 s6 liéu 12 thanh phan chinh (PC) cua truong SST toan cau tir Trung tam
Khi hau Australia. Sb lugng béo doc bo bién va d6 bo vao Viét Nam va Bién
Pong duoc Nguyén Van Tuyén va ctv (2008) [33], [34] xdy dung so d6 du bao
v6i nhan t6 du bao tuyén chon bao gébm 9 chi s6 nhom ENSO, 9 chi s6 gié mua,
7 chi s6 dao dong va 9 cac chi s6 khi hau khac. Két qua cho thiy vai trd cua chi
s6 khi hau, ENSO, gi6é mua va dao dong déu c6 mit trong cac so do du bao.

V&1 muc dich chinh nghién ctru cac hién tugng khi hau cuc doan va kha
nang du bao chung, Phan Van Tan va ctv (2010) [21] da du bao cac hién tuong
khi hau cyc doan dua trén phuong phép thong ké, dong thoi mé phong, du bao
va du tinh hién tugng khi hau cuc doan dua trén cac mé hinh khi hau khu vuc
(RegCM, REMO, MM5CL, CAM-SOM) va dé xuét giai phap chién lugc ting
pho. Két qua cho thay c6 thé sir dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh nhiéu
bién dé du bao sd con va sd ngay bao hoat dong khi st dung cac chi sd khi hau
lam nhan t6 du bao. V& vai tro cac nhén t6 du béo, tic gia cho rang kho 1y giai
vé co ché vat 1y dbi v6i hoat dong clia bio nhung nhitng nhén té dic trung vé
diéu kién quy mé 16n co ¥ nghia nhat dinh trong cac phuong trinh dy bao. Pong
thoi di thir nghiém mo phong bio bang md hinh RegCM cho thay két qua md
phong kha hop 1y vé su hoat dong ctia bao trén khu viee TBTBD nam 1996. S6
luong bdo mo phong kha gan véi thuc té va tai tao duoc twong ddi hop 1y vé
hoat dong ctia bdo vao nhiing thang mua bdo. Mic du vay van ton tai sy khac
biét 1n gitta qui dao mo phong va qui dao quan tric, nhat 1a d6i véi nhimg con
bao hinh thanh trén ving Bién Pong.

C6 thé noi tng dung md hinh s6 trong du bao han mua vé bdo ¢ Viét
Nam méi duoc tién hanh trong ndm gan day, dién hinh nhu Phan Vin Tén va
ctv (2010) [21], Phan-Van Tan va ctv (2015) [121] da thtr nghiém du bao mua
vé hoat dong cua bo tir thang 2 dén thang 6 nam 2012-2013 cho khu vyc ven
bién cua Viét Nam dua trén md hinh khi hau khu vuc RegCM véi thuat toan
cai xody, phat hién tim xody hiéu qua. Tran Quang Puc va ctv (2020) [8] da

du bdo han mua vé s6 lugng bao va vung hoat dong cua bao trén Bién Dong
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dwra trén phuong phap thong ké, thong ké - dong luc va mo hinh dong luc. Két
qua da xay dung cac mo hinh dy bao han mua; (1) M6 hinh thdng ké truyén
théng v6i nhan t6 du bao 13 cac chi sd khi hau va bo nhan t6 duoc xac dinh
bang phan tich thanh phan chinh trén s6 liéu cac chi sé khi hau; (2) Md hinh
théng ké dong luc vdi bd nhan td 1a trung binh khu vuc dugc dinh nghia va bo
nhan to tur phan tich thanh phﬁn chinh trén san phém CFSv2; (3) Du bao han
mua bdo dua trén md hinh sé cIWRF va RegCM khi str dung du bao toan cau
ctia CFSv2 lam diéu kién ban dau va diéu kién bién.

Du bao han mua vé cac hién twong khi hau cuc doan dya trén cac mod
hinh s6 ¢ Viét Nam dang duoc quan tim, dién hinh 1a nghién ctru cia Mai Vian
Khiém va ctv (2020) [13] da tmg dung ba m6 hinh khi hau khu vuc RSM,
RegCM, cIWRF véi diéu kién bién va ban dau tir mé hinh toan cau CFSv2 dé
du béo cac hién tuong khi hau cuc doan. Béng thoi da cho théy bai toan du bao
mua vé hoat dong cua bao la van dé can quan tam nhiéu hon nira; Dy bdo s6
lwong, ving hoat dong va néu co thé 1a cuong do bio s& hét stc thiét thuc nham
cung cap thong tin phuc vy hoat dong kinh té, quc phong trén khu vuc Bién
Péng, ciing nhu cong tac phong tranh, giam nhe thién tai ¢ cac ving ven bién.

Nhin chung, nhiéu Co quan nghiép vu du bao han mua vé s6 lugng bdo
va ACE & trén thé gig1 nhu NOAA, TSR, CSU, IRI,...Ca hai phuong phap du
bao théng ké va md hinh sb di duoc ap dung cho du bao han mua veé s luong
bdo va ACE. O Viét Nam, img dung nhitng két qua nghién ctru du bao han mua
da dat dugc nhiing két qua nhat dinh trong nhan dinh 3 thang téi vé s luong
b0 va ap thap nhiét déi trén Bién Pong duoc dé cap trong “Thong bao khi
hau” ctia Vién Khoa hoc Khi twong Thiy van va Bién doi khi hau. Dong thoi
nhan dinh s6 lugng b&o va ap thap nhiét doi hang nam so véi trung binh dugc
thuc hién cua Trung tdm dyu bao Khi tugng Thuy van Qubc gia. Tuy nhién, chua
c6 cong trinh nghién ctru du bao ACE cho Bién Pong dugc cong bo.

1.5 Tiéu két chwong 1

Cac chi s6 nang luong bdo s& bd sung thong tin vé cudng do va thai gian
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t6n tai cua bao va co thé dugc str dung dé danh gia nguy co tac dong tiém tang
ctia bio theo mua. Thyc té cho thay gidm sat thoi gian thuc va du béo han mua
vé niang luong bdo 1a thdng tin bd sung cho phan tich nhan dinh bio trong
nghi¢p vu nhu & Hoa Ky, Anh, Nhat Ban,...Thuat ngtr ndy con dugc stir dung
rong rai trong cac linh vuc bao hiém, ching khoan, dau tu tai chinh lién quan
dén rai ro thién tai. Chi sb ning luong b&o di dugc ung dung phd bién & cac 6
béo 16n trén Pai Duong va tiéu ving bién. Tuy nhién, hién nay chua c6 nhiéu
cong trinh nghién ctru sau vé dic diém dién bién va dy bao han mua vé ning
luong bio trén Bién Pong. Diéu nay dit ra cau hoi dién bién ning luong béo
trén Bién Pong nhu thé nao. Ching c¢6 sy twong dong hoidc khac biét gi so véi
khu vuc Tay Bac Thai Binh Duong.

Céc nghién ctru cho thdy SST khong nhimg anh hudng tryc tiép ma con
anh huang gian tiép dén hoat dong cua bdo thong qua hoan luu quy mé 16n.
Trong mét s6 hé théng quy mé 16n trén khu vuec TBTBD nhu gi6 mia, ACTBD,
cac nghién ctru trude day da cho thady APSJ quan hé chit ché véi khi hau Pong
A, SST va bo hinh thanh trén khu vuc TBTBD, Bién Pong. Diéu d6 dit ra cau
hoi vé sy twong ddng hodc sy khac biét ctia ning luong bio trén Bién Dong va
TBTBD liéu ¢ ton tai moi quan hé véi SST va SST trong ving bién nio ¢6
quan h¢ chat ché vé1 nang lugng bao. Co phai APSJ dong vai tro 1a hoan luu
quy mé 16n lién quan dén mdi quan hé nay. Néu xac dinh dugc mdi quan hé
chit ché voi ning lugng bio trén Bién Pong thi co thé ung dung 1am nhén té
du bao ching dugc hay khong.

Pé luan giai cac cau hoi nghién ctru va thuc hién muc ti€u nghién ciru,
cac sb liéu va phuong phap nghién ciru dugce dan ra trong chuong 2 va nhiing
két qua chinh dugc phan tich va trinh bay trong chuong 3 va 4. Sau dy sé trinh

bay vé s6 liéu va phuong phap dugc nghién ctru sir dung.
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Chuong 2.
SO LIEU, PHUONG PHAP NGHIEN CUU DIEN BIEN
VA DU BAO NANG LUQNG BAO
2.1 S6 liéu
2.1.1 86 ligu quan tric bio

T4t ca cac sb lieu théng ké bdo trong nghién ctu nay dua trén s liéu
quan tric bdo cua Cuc Khi twong Nhat Ban (RMSC - Tokyo, “sau day goi 1a
JMA”) va sb liéu quan trac caa Trung tm Canh béo bdo cua Hai quan Hoa Ky
(JTWC). Hai bo sé liéu nay duoc st dung dé xac dinh s lwong bdo, thoi gian
t6n tai cua bdo/ngay c6 bdo (NCB) va tinh todn chi s6 nang luong béo. Viéc st
dung hai bd sé liéu khac nhau nham x&c minh chéo vé mdi quan hé gitra cac
yéu t6 moi truong voi hoat dong cua béo.

Hién nay nguon sé liéu bao cé thé khai thac tir nhiéu co sé luu trir khac
nhau. Tuy nhién, kho khan khi khai thic cac bo dir liéu ndy do su khéng dong
nhat vé nhiéu mat caa ching. Vi nhiéu Ii do khac nhau, nhu sy phét trién cua
ky thuat quan tric qua cac thoi ki, phuong phap xtr 1y, tich hop cac loai s6
liéu,... hay su khac biét trong thuc hanh danh gia vi tri, quy dao va cuong do
dan dén su khac biét dang ké vé chat luong va do chinh xéac caa chiing (Phan
Van Tan va ctv, 2010 [21]; Ying va ctv 2011a [144]). Viéc xac dinh gié manh
sé phu thuoc vao khoang thoi gian tinh trung binh, vi khoang thoi gian tinh
trung binh dai hon s& dan dén toc do gi6 thap hon (WMO, No.1555 [136]). Tc
d6 gi6 manh trong bo s6 liéu cua IMA dugc tinh trung binh trong khoang thoi
gian 10 phdt, trong khi cia JTWC 1a 1 phut. Bé dir liéu théng nhat tuong doi
gan dung gitra cac bo s lieu khac nhau, WMO khuyén nghi str dung hé s6 0,93
duoc ap dung cho vung bién ndi chung dé chuyén doi toc do gio trung binh 1
phut trong bo dit liéu JTWC thanh tée do gio trung binh 10 phdt gan dung nhu
cua JMA (WMO, No 1555, 2010 [136]; Lee va ctv, 2012 [94]). Trong hé sb
chuyén d6i ndy nghién ctu gigi han khdng xem xét anh huong cua dic diém

dia phuong trén Bién Pong dén bdo nhu dia hinh; bio vuot dat lién cua
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Philippines, dao Hai Nam, gan bo bién hay trén dat lién Viét Nam:...

Giam séat bdo dang tin cay hon sau khi trién khai vé tinh vao khoang nam
1970 (Camargo va ctv, 2005 [43]; Emanuel 2007 [63]). Thém nira, gié manh
nhit gan tm b&o trong b s liéu quan trac cua JMA chi ¢6 tir 1977. Mit khéc,
trong bo sé liéu dy bao lai thuong chi 6 tir nam 1981 hoic 1982 (vi du CFSv2
hay ECMWF). Bé d6ng bo xuyén sudt qué trinh danh gia, do d6 giai doan 1982-
2018 s& duogc su dung trong nghién ciu ndy; Tong véi 37 nam giai cho phan
tich béo trén khu vuc TBTBD va Bién Déng.

Cac chi sb ning luong b&o nham muc dich bo sung thém théng tin cho
hé théng bdo, bdo manh, do d6 nghién cttu chi xem Xét nhitng con dat cap bdo
nhiét d6i (vuot 17 m/s theo cap Beaufort). Dé so sanh giira bdo va bdo manh
gom tat ca cac con bao co toe do gid manh nhat vuot 32,5 m/s (cap 12 tro 1én
theo cap Beaufort, ky hiéu C12) ciing s& dugc xem xét trong nghién ciu nay.
2.1.2 Nhiét dp mdt nwdc bién va sé ligu tai phan tich

S6 lidu SST duogc sur dung dé xac dinh mdi quan hé véi bao khu vuc
TBTBD va Bién Dong 1a s6 liéu trung binh hang thang, d6 phan giai ngang 2°
x 29 kinh vi (ERSST.v4) cia NOAA (Huang va ctv, 2004) [74].

Cac yéu t6 khi quyén duoc st dung cho tinh toan méi quan hé véi hoat
dong cua bio (chuong 3) 1a cac gié tri trung binh hang thang vé do cao dija thé
vi, toc do thang ding (o), d6 tan va xoay twong dbi, toc d6 gio vi, kinh hudng
(u,v) va btrc xa séng dai duoc thu thap tir s6 lidu tai phan tich caa NCEP/NCAR
(Kalnay va ctv, 1996) [85] va NOAA do6 phan giai ngang 2.5° x 2.5 kinh vi.
2.1.3 86 li¢u ciia h¢ thong dw bdo khi hdu phién bin 2 (CFSv2)

Trung tdm Dy bao khi hau qudc gia (CPC) & Hoa Ky da phat trién hé
théng du bao khi hau str dung mé hinh déng lyc toan cau CFS (Climate Forecast
System). Phién ban dau tién 1a CFSv1 dugc dua vao hoat dong du béo nghiép
vu tai NCEP tir thang 8 nim 2004, day 1a phwong trinh két hop day du khi
quyén-dai duong-dat. Sau khi CFSv2 duoc trién khai dua vao hoat dong thang

3 nam 2011, CFSv1 van tiép tuc hoat dong va nging hoat dong vao cudi thang
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9 nam 2012. CFSv2 d cai tién tat ca cac thanh phan cua hé théng CFSv1 va
dua vao mot vai diém méi nhu ning cip phuong trinh dat véi bén 1op dit,
phuong trinh bing bién tuong tac ba 16p va dua sy bién doi nong do CO; trong
qua khir vao trong phuong trinh. Hon nita, tinh nhat quan gitra trang thai
phuong trinh va ban dau duoc tao ra boi hé thong déng hoa sé liéu di dugc cai
thién trong CFSv2 (Saha va ctv, 2014) [111]. Hién nay, cac san pham s liéu
toan cau tir CFSv2 dugc cung cip ¢ dd phan giai ngang c6 thé Ién t&i 0,50%0,5°
kinh vi, v6i loai s6 liéu & nhiéu quy mé thai gian khac nhau (gio, ngay, thang).
CFSv2 da dugc cap nhat cac ki thuat ddng héa sb liéu quan trac, vé tinh, ra da,
tham khong. Trung tdm dir liéu Hoa Ky (CDC) cung cap kha da dang cac loai
s6 liéu nhu tai phan tich (CFSR), phan tich du bao lai (CFS_Reforecast), CFSv2
nghiép vu thoi gian thuc (CFS_operation).

S6 lieu CFS_Reforecast vai thoi tré du béo (du bao trude) 1én dén 9
thang bao gom tir ngay 12 thang 12 nim 1981 dén 31 thang 03 ndm 2011, voi
budéc thoi gian 6h va tan suat 4 obs/ngay (00" 00, 06"00, 12"00 va 18"00 UTC),
mdi l4t cit san pham dau ra 5 ngay (mdi thang CFSv2 s& thuc hién 6 1an x véi
4 obs s& la 24 du bao/mdi thang x 11 thang, trong d6 s& ¢d 1 thang la 28 du béo,
nhu vay s& ¢ 292 dy b4o cho mdi nim, va tong s6 29 nam s& 1a 8468 du béo.

1) S6 liéu du bao lai CFS_Reforecast thoi ky 1982-2010, bao gom SST
(file “Ocnf”) va gi6 vi huong muc 200mb (U200) (file “Pgbf”), d6 phén giai
khéng gian 1° x 1° kinh vi 1am s liéu phy thugc cho xay dung cac phuong trinh
du bdo ACE. Trong mdi thang du bao trudc (9 thang cho mdi lan thuc hién)
cuia CFSv2 di dugc CDC tinh trung binh thang theo tung lat cat, mdi lat cat c6

4 obs (04 file) va trung binh cua 4obs (01 file) tai: https://www.ncei.noaa.gov/

data/climate-forecast-system/access/reforecast/high-prioroty-subset/monthly-

means-9-month. Nhu vay mdi thang dy bao trudc s& c6 6 lat cit/thang x 5 file

s6 lieu/lat cit s& 1a 30 file s liéu, tuy nhién nghién cau nay chi st dung 01 file
trung binh caa 4 obs cho mdi lat cat hay 6 file/thang. Sé liéu CFSv2 dugc thu
thap phuc vu xay dung mé hinh du bdo ACE trén Bién Pong trong chuong 4


https://www.ncei.noaa.gov/%20data/climate-forecast-system/access/reforecast/high-prioroty-subset/monthly-means-9-month
https://www.ncei.noaa.gov/%20data/climate-forecast-system/access/reforecast/high-prioroty-subset/monthly-means-9-month
https://www.ncei.noaa.gov/%20data/climate-forecast-system/access/reforecast/high-prioroty-subset/monthly-means-9-month
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duoc thé hién trong Hinh 2.1, cu thé:

a) CFSv2 thyc hién trong bén thang (cac thang 2, 3, 4 va 5): Nghién ctu
d3 thu thap hai yéu tb SST, U200 mb duoc CFSv2 du bdo cho mia hé (thang
6-8) 1am NTDB phuc vu cho xay dung phuong trinh du b4o tong ACE tir thang
5 dén thang 12. Tong cong 6 file/thang x 3 thang (thang 6-8) x 29 nam x 2 yéu
t6 X 4 thang CFSv2 thuc hién dy bao s& 1a 4176 file.

b) CFSv2 thyc hién trong hai thang (thang 5 va 6): Thu thap hai yéu t6
SST, U200 mb dugc CFSv2 dy béo cho thang 8 dén 12 (5 thang) 1am NTDB
phuc vu xay dung phuong trinh dy bao tong ACE tir thang 8 dén thang 12.
Tong cong sé 6 file/thang x 5 thang (thang 5-12) x 29 nam x 2 yéu to X 2 thang
CFSv2 thuc hién du béao sé& 1a 3480 file s6 liéu.

2) Tu thang 4/2012, hé théng du béo nghiép vu CFSv2 caa NCEP cung
cap so liéu du bao gidng nhu CFS_Reforecast véi tan xuat 4 lan/ngay véi budc
thoi gian san pham dau ra ting gio va thai gian du bao truéc toi da dén 9 thang.

S6 lieu CFS_operation thoi ky 2013-2018 tai website: https://www.ncei.noaa.

gov/data/climate-forecast-system/access/operational-9-month-forecast/
monthly-means da dugc CDC tinh trung binh theo 4 obs (4 file/ngay). Dung
luong so liéu cao va tai nguy@n may tinh han ché, do d6 nghién ciu nay si
dung 02 obs vao 00" va 12" UTC vé SST, U200 mb 1am sé liéu doc 1ap, cu thé:
a) CFSv2 thuc hién dy bao nghiép vu trong bon thang (cac thang 2, 3, 4
va 5): Thu thap hai yéu t6 SST, U200 mb dugc CFSv2 du bao cho ba thang tir
thang 6-8, thoi ky 2013-2018 (6 ndm) phuc vu danh gia sai sé dy béo tong ACE
tir thang 5-12. Tong cong 2 yéu té x 2 file/ngay x 30 ngay x 3 thang (thang 6-
8) x 4 thang CFSv2 thuc hién du b4o x 6 nam s& 1a khoang 8640 file sé liéu.
b) CFSv2 thuc hién du bao nghiép vu trong hai thang (thang 5va 6): Thu
thap hai yéu té SST, U200 mb duoc CFSv2 du bao cho nam thang (thang 8-12)
phuc vu danh gia sai s6 du béo tong ACE tir thang 8 dén thang 12. Tong cong
2 yéu t6 x 2 file/ngay x 30 ngay x 5 thang (thang 8-12) x 2 thang CFSv2 thuc

hién du bao x 6 nam sé& 1a khoang 7200 file s6 liéu
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5 lié 4 N\ 5

So ligu [ CFsva thue hign JSST, JSSTG, Tong ACEL
:jl-f” bao du bao trong U200 trung binh »«— tir thang 5-12)
al . 5 , A

: ><\thang 2,3,4vas ) 9 thang 6 dén 8 )
S6 lieu s N \ :
du béo CFSv2 thyc hién JSST, JSSTG, Téng ACE2
nghiép N du béo trong » U200 trung binh ng tir thang 8-12
Vi \thang 5vab6 ) \thang 8 den 12

\ 4

Lap phuong trinh
(Kiém nghiém F voi
a=0.05

Hinh 2. 1. So' d6 mé td thu thap va su dung 56 liéu CFSv2 phuc vu xay dung
mé hinh duw bao ACE trén Bién Péng

N
Danh gia sai so va kha nang
ung dung cua phuong trinh

J

2.1.4 86 liéu vé dw bdo bdo han miia ciia mét sé Co quan nghiép vu

Nham so sanh danh gia tinh kha thi cua cac phuong trinh du bdo ACE
trén Bién Pong, nghién ciru da thu thap sé liéu tai cac thoi diém phat hanh tin
du béo nghiép vu vé ACE trén khu vuc Pai Tay Duong, TBTBD, cu thé:

1) S6 lieu vé ACE duogc du bao va quan trac thoi ky 2003-2018 trén khu
vuc Pai Tay Duong ciia CSU, CPC va TSR duoc NOAA téng hop tai website:
https://www.aoml.noaa.gov/hrd/hurdat/SeasonalVerification.html

2) S6 liéu tong két du béo bao han mua vé ACE trén khu viuc TBTBD tai
cac thoi diém phat tin thang 3, 5, 7 va 8 thoi ky 2003-2010, 2013-2014 tir cac
bao cao tong két ciia TSR tai website: https://www.tropicalstormrisk.com/

2.2. Phwong phap nghién ctu
2.2.1 Phwong phdp tinh toan cdc chi sé ning lirong bdo

Sau day goi la Bién Pong 1a ving bién duoc gidi han (5-23°N, 100-
120°E) (Hinh chit nhat mau do trong Hinh 2.2 va sé dugc chu thich trong cac
hinh ¢6 bién cta luan an). B&o trén Bién Pong 14 bao gém cac con bo nhiét
d6i dugc hinh thanh bén trong Bién Pong va tir bén ngoai vao (b&o co bat ky

budc thoi gian 6 gio trong thoi gian ton tai cua chiing nam trong Bién Déng).
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Hinh 2. 2. Pham vi nghién ciru tir vi do 5-23°N va kinh dé 100-120°E

Can luu y ¢ day mot sy Khac biét giira cac con bdo duoc hinh thanh bén
trong Bién DPong va cac con bdo hinh thanh bén ngoai vao. Su khac biét nay s&
rd rang nhat ddi véi bao c6 cuong do gié manh nhat truéc va sau vao khi vao
Bién Pong. Gidi han vé sb luong bdo trén Bién Pong cd thé gisi han y nghia
thng ké trong cac phan tich két qua, su khéc biét nay s& khong duogc thuc hién
trong nghién cau nay va tat ca cac con bdo c6 mot phan trong thoi gian ton tai
cua ching theo budc thoi gian 6 gio nam trén Bién Pong déu duoc tinh.

Do tinh chét roi rac cua céc ban ghi sé liéu, ciing nhu tinh chat phac tap
vé hoat dong ctia bo, nén chi s6 nang luong bao duoc phat trién bo sung thém
cho cac dic trung bdo nham c6 thém théng tin cho nhan dinh vé bdo nhiét dai.
Mt khac, dé c6 bc tranh tong thé va so sanh cho nhiing danh gia dac diém
dién bién b3o trén Bién Pong, mot s6 cac dic trung danh gia bio duoc sir dung
phd bién s& dugc tinh toan, bao gdm (1) sb luong béo; (2) sé lwong bio c6
cuong do gié manh nhat trén cap 12; (3) NCB va (4) cac chi s6 nang luong bao.
Luu ¥ rang nghién cau khdng phan biét gitra cac con bao dugc hinh thanh bén
trong Bién Pong va tir bén ngodi TBTBD vao. Do ngudn sb lidu san co trén
khu vuc TBTBD chua day du nén nghién ciu nay chi trinh bay cong thuc tinh

ctia mot s6 chi s6 nang lugng bdo co thé tinh toan duoc cho Bién Pong.



47

+ Chi s6 néng lwong bdo tich liiy
Theo téac gia Bell va ctv (2000, 2006) [38], [39]; Camargo va ctv (2005)
[43]; Kim va ctv (2013) [88]; Zhan va ctv(2015) [155]; NOAA va Risk Storm,

chi s6 ACE duoc x4c dinh nhu sau:

te
N
ACE= Z Z - @.1)
=1
toi

Trong d6 (Vimax) |4 toc d6 gié manh nhét tai budc thoi gian 6 gio (m/s), N
la s6 lwong bdo trong mdi thang, mua hodc nim, t,; Va tr 13 thoi gian bat dau va
két thuc sy ton tai cua bdo. Pon vi ciia ACE la (m%/s?) hay Joune/kg.

Pong ning ty 1¢ véi binh phuong van tde va bang cach cong dong ning
v6i nhau trong mot s6 khoang thoi gian s& nhan duoc dong nang tich lity. Khi
tho1 gian cua mdt con bao tang 1én, nhiéu gid tri dugc cong lai va ACE cling
tang, cac con bdo c6 thoi gian ton tai dai hon c6 thé tich liiy nang lugng 16n
hon so véi cac con bdo manh nhung thoi gian ton tai ngan hon (NOAA). Chi
s6 ACE ctia mot mua 13 tong cia ACE cho mdi con bio va do dé tinh dén sb
luong, cuong do va thoi gian ton tai cua tat ca cac con bio trong mua dé
(Camargo and Sobel, 2005 [43]; Kevin va ctv, 2010 [85]; Eric va ctv, 2012
[65]; Kim va ctv, 2013 [86]; Lu va ctv, 2018 [105]; Zhan va ctv, 2015 [155]).

+ Chi 56 PDI

Theo tac gia Emanuel (2005, 2007) [62], [63] tham chiéu dén chi s6 ACE
va cho rang trong mot con bio on dinh tdc d6 sinh ra dong ning ciing twong
duong véi toc do tiéu hao, va dé xuat chi s PDI nhu sau:

PDI =N 31 vi At (2.2)

Trong d6 (Vmax) 12 toc d6 gié manh nhét tai budc thoi gian 6 gio (m/s), N
la s6 lugng con bio trong mdi thang, hodc mua hodc nim, to; Va t; 1a thoi gian
bat dau va két thac su ton tai ctia bio. Pon vi cia PDI la (m¥s?) hay Joune
(Emanuel, 2005, 2007 [62], [63]; Villarini va ctv, 2011, 2013 [124], [125]).

+ Chi s6 RACE
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Yu va ctv (2009 [145], 2012 [146]) cho rang ACE thé hién trong s6 cao
cho bao cuong d6 manh, do d6 vdi muc dich hiéu chinh ACE giam bét trong
sb cao cho bio co cuong do manh da dé xuét hiéu chinh ACE, goi la chi s6
RACE nhung ké tir nam 2009 dén nay chua tim thay cong trinh ndo ap dung
chi s nay dé danh gia dién bién bio duoc cong bd. Chi s6 RACE duoc xem

Xét hiéu chinh duya trén dién tich V(‘)hg tron clia cau tric xody Rankine.

RACE-ZZ (5 e v 2.3

O day . (khéng thir nguyén) biéu thi ban kinh gidi han (cut-off radius).

Hé s6 o duoce xac dinh tir sb liéu bdo dua trén quan h€ gitra Vmax vOi T¢; Vmax la
tbc do gié manh nhat tai budc thoi gian 6 gio, N la sé lwong bo trong thang,
mua hodc nam, to; va ts la thoi gian bat dau va két thuc su ton tai cua bao.

Duya trén ciu trac xody Rankine, tac gia Yu va Chiu (2009 [145], 2012
[146]), dua ra biéu thic tinh #c nhu sau:

fo=(v, V)" (2.4)

O day: V. la téc d6 gioé gidi han (cut-off). Tir biéu thirc (2.3), ngoai trir o
=1, RACE m6 ta mdi quan hé phi tuyén giita #*c VA Vmax. Ciing nhu ACE, don
vi ctia RACE s& 13 Joule/kg, hoidc knot? hodc m?/s? gidng nhu ACE.

+ Chi s6 RPDI

Ciing nhu chi s6 RACE, nhdm tac gia Yu va Chiu (2012) [146] tiép tuc
hiéu chinh chi sé PDI véi 1y do tuong tu ACE, tuy nhién ké tir naim 2012 dén
nay chua tim thay cong trinh ndo ap dung chi s6 nay dé danh gia dién bién bio
dugc cong bd. Su hiéu chinh chi sé PDI ciing dua trén ciu trdc xody gid

Rankine, dan dén biéu thic nhu sau:

(2-30)
RPDI—ZZ <~2 [2 2T _ 2] max) At 2.5)

O day: cac ky hiéu dugc st dung trong phuong trinh (2.5) 1a gidng voi
phuong trinh (2.3), don vi cua RPDI 1a m¥/s? ciing gidng nhu PDL
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Trong phuong phap tinh RACE va RPDI hai dai luong can xac dinh d6
1a hé s6 (o) va (7¢). Mic du phuong phap c6 thé tiy chon vé gia tri V. theo hinh
tron nhung V. = 35knot duoc dé xuat 12 toc do twong duong cuong do biao nhiét
d6i. Trén co s& Vimax va ban kinh tai toc d6 gié 35knot cia JTWC nhom tac gia
xay dung mbi quan hé dang ham mi va da xac dinh dugc hé s6 o ~ 0.51 cho
khu vuc TBTBD dé tinh toan () theo cong thirc 2.4.

+ Ngay c0 bao

Theo Kim va ctv (2013) [86], tong s6 ngay c6 bdo (NCB) duoc xac dinh
theo cong thuc sau:

tei

1 N
N B=—E E At 2.6
B=ul.., 4 (2.6)

Trong d6 At la cac khoang thoi gian duoc ghi trong bo s6 lidu quan trac
bdo, ctr sau 6 gio dugc mic dinh trong ca bo sb lieu cua JTWC va IMA, tg va
tei 1a thoi gian bat dau va két thic sy ton tai caa bio (i) trong Bién Pong. Hé s6
24 trong biéu thire dugc sir dung dé chuyén ddi téng sé gid bdo thanh tong sb
ngay c6 bdo. Cac dic trung bdo ciing nhu chi sé niang luong bio theo thang
duogc tinh toan va trinh bay trong chuong 3 va 4.

+ Y nghia cua chi s6 nang hrong bao

Chi s nang luong bao thé hién “hoat dong téng thé” cia mua bo. Thuat
ngit “tong thé” 1a chi cuong d6 va thoi gian ton tai chung ciia cac con bo nhiét
d6i. Nhu vay trong mua c6 mot s6 con b3o rat manh, sd ngay b&o hoat dong
dai c6 thé din dén chi s6 nang luong bio cao hon, ham ¥ nguy co tac dong 16n
hon so véi trong ndm c6 nhiéu con bio yéu, hoat dong ngan ngay hon. Uu diém
cua cé4c chi s6 nang luong bao 13 thém trong s6 vé bio c6 cudng d6 manh, hiru
ich trong tinh todn tuong quan va hdi quy véi cac bién khi hau khac vi né 1a
bién lién tyc va thich hop cho danh gia anh huong cuia bién khi hau dén cudng
d6 bdo. Phuong phap tinh khong phu thudc vao budc thoi gian va la mot dac

trung dé€ so sadnh cac con bao vdi nhau va qua cdc mua khéac nhau.



50

2.2.2 Phwong phdp phin tich xu thé bio

Xu thé tuyén tinh duoc st dung dé khao sét bién déi cua cac dic trung
bdo trén Bién Pong, hé sé (b1) cua phuong trinh hdi quy tuyén tinh don bién
theo thoi gian cho biét tinh chat cua xu thé bién d6i ting hay giam, tri s6 tuyét
d6i caa b1 cang 16n thi mtc d6 bién ddi cang nhanh. Hé sb trong quan cua cac
dic trung bio véi thoi gian khdng chi cho thay xu thé bién doi ting hay giam
theo thoi gian ma con thé hién muc do ¥ nghia théng ké cua xu thé bién doi
[21], [25], [26]. Phuong trinh hoi quy tuyén tinh va hé sé twong quan theo thoi
gian dugc tinh nhu sau:

Lap phuong trinh xu thé theo phuong phap binh phuong téi thiéu:

Yyt = bo +hbst (2.7)
O day, y; 1a chudi cac dic trung cua bao (nhu sé con bio, ACE), n 14 sb

nam va t 1a thoi gian theo cac nam (t=1,...n), h¢ s6 by dugc xac dinh:

I (50D
N —
b():}_’t- blf (29)

Céc dic trung thu duoc tir phuong trinh xu thé bao gom:
+ Tdc do xu thé: by,
+ Gbc xu thé: by,
+ Muc tang hay giam trong thoi ky nghién cau:
D =h;n (2.10)

+ Hé s6 twong quan giira bién y; va thoi gian t (ry)
len o = =
ﬁZt (t_t)(yt_yt)
=
len,. =2 [lwn, -
\/ n 2t (t-1) \/ n P (yt'yt)z

Mtc do xu thé bién ddi cia cac dic trung cua bio duge danh gia dya trén

(2.11)

kiém nghiém do 16n caa hé s twong quan 1 [4], [20], [21], [26].
Pé kiém nghiém do 16n cua ry, ta dat gia thiét Ho:
Ho:r=0 (2.12)
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Khi
r-0>d, r duogc thira nhan 1a dang ké (2.13)
r-0<d, r dugc thira nhan 13 khéng dang ké '
d phai bao dam sao cho:
Khi Hy ding
P{|r-0}>d=u (2.14)
Theo ly thuyét xac suat théng k&, bién t véi:
r
= (2.15)
V1-r?
n-2
Cho nén tiéu chuan 2.14 tro thanh:
|t] > t,, c,hépqnhéfl r le‘} da’mzc_:y ké (2.16)
|t|<t,, bac bo r 16n dang ké

Véi diéu kién khi Ho dung
P{|t] >t }=a (2.17)

Trong d6 t, dugc tra bang phan bd Student, hé sé twong quan véi dung
lugng mau (n) 1a 16n dang ké khi thoa man tiéu chuan twong Gng voi o = 5%
va 1%. Dung lwong mau 37 nim bac tu do (n-2=35), t=0.0s, 35=2,03 (te=o.01,
35=2,723), tuong duong voi r= £ 0,33 (£0,42) dat d6 tin cay 95% (99%).
2.2.3 Phwong phdp phdin tich twong quan va so sanh hai ky vong

Hé sb tuong quan duoc st dung dé xac dinh mdi quan hé tuyén tinh gitra
hai bién nhu quan hé twong quan giita céc dic trung bio 1a s6 lugng bdo, hay
ACE,..(bién y) v6i trudng gia tri cua cac yéu té méi truong nhu nhiét do mat
nude bién, toc do gio kinh va vi huéng, xody tuong doi, d6 tan, do dut gi6 thang
dung, birc xa song dai va vén toc thang dimg (bién x) duoc xac dinh trén timg
diém ludi (i, j) voi i va j 1a theo kinh vi tuyén. Khi d6 hé s twong quan r; j s€

dugc xac dinh theo cong thirc sau (Chu Thi Thu Huong, 2015 [12]):
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1 _ _
a el (Xijt'Xijt)(yt'yt)
rij:
I oy _ lwpn, -
\/ X (Xij i) \/ — 2 (Yt'yt)z

Trong do: y, va x;j; 1a gia tri clia y va x trong ndm t (t=1,...,n). y, va X;; la

(2.18)

gia tri trung binh cua x;;¢ hay ;.

Tuong tw nhu r,, danh gia d¢ tin cay thong ké cua r;; dua trén kiém nghién
Student (&p dung cong thirc 2.12 dén cbng thic 2.17 cho timg diém ludi ij).

Tai mdi diém ludi trong khong gian (i, j) c6 thé xac dinh chudi thoi gian
clia cac yéu t6 moi trudng co cung thoi gian t (37 nim tir 1982-2018 trong
chuong 3 hodc 29 nam tir 1982-2010 trong chuong 4); c6 thé 1a trung binh cac
thang mua xuan (thang 3 dén thang 5) hodc cac thang trong mua bdo (thang 6-
11),...Tap hop cac diém ludi co hé s twong quan (rjj) tao nén ban d6 vé hé sb
tuong quan. Pay 1a ban do phan bo khong gian cta hé s6 twong quan theo thoi
gian. Phan tich ban do s& cho phép chi ra dugc nhimg ving ma ¢ d6 quan hé
tuong quan c6 ¥ nghia gitta cac bién méi truong dbi voi cac bién dong cua bio.

Ngoai ra, hé sb twong quan con dugc st dung dé xac dinh moi quan h¢
tuong quan gitra cac dic trung bio véi cac yéu té méi trudng trung binh cho
mot ving duoc dinh nghia nao dé, c6 nghia 13 trung binh cac yéu t6 moi truong
v6i nhidu diém luéi (i, ) dé tao nén chudi co cung thoi gian t nhuw mdi quan hé
tuong quan gitra ACE véi JSSTG, ISSTG va SSSTG trong chuong 3;...

Pé xem xét su khac nhau trung binh cua hai chudi s6 liéu, vi du nhu
trung binh sé con bio trén 6 ludi duge xac dinh trong cac nim ACE cao va
thap, hay su khac nhau cua trung binh toc d6 gié vi hudng muc 200mb hay do
cao dia thé vi muc 200 mb, 850 mb trong nim ACE cao (goi 1 chudi Xjij) Va
nim ACE thip (goi 1a chudi X,ii) trén timg diém luéi (i, j) v6i i, j 1a phuong
kinh vi tuyén. Su khac nhau trung binh cta hai chudi véi phuong sai khong
bang nhau duoc xac dinh (Vii Van Thang, 2016 [27]; Wilks va ctv, 2006 [135]):

Gia thiet can kiem nghiém 1a: Ho: fi,,=fi,;, vi khong c6 i, va fi,, nén ta
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thay bﬁl’lg )_(lij va iZij:
My = Xqi = lznlx VA ...=X ..:lZIﬁx 3 (2.19)
1ij 1ij n&l 21 M2ij 2 4l A2 .
T d6 ta co: Ho: )_(lij: iZij hay Ho: )_(hj- )_(Zij: 0
Chon gidi han tin cdy ban dau d sao cho véi x4c suét sai 1am loai [

(o) cho trudc ta co:

P{ilij - )_(Zij} > d =0 (220)

Néu dit:
7=(Xyj - izij)/\/(s%ij/nlij + 85;i/M5;) (2.21)
Z,=d/ \/ (sii/nyij + 83;/Mai) (2.22)

O day: X,j, X,; la trung binh ctia hai chudi xj VA Xzj. Dung luwgng mau
n}jj Va ny;5 tuong ung cua hai chudi. Do 1&ch tiéu chuan twong tmg voi hai chudi

la s, 8,35 duoc xéc dinh:

nyjj

1 _
slij: S*lij: nlij-l z (Xlij-Xlij) (223)
1
. ;i
Slij: S*Zij: nzij-l z (XZij—)_(Zij) (224)
1

Theo Wilks (2006) [135], di v6i ¢& mau dai vira phai c6 phan bd chuan
Gaussian N (0, 1), d6i v6i ¢& mau ngan phan bo cua Z 1a xap xi theo Student
vé6i bac tu do t, =min (n1,n2)-1. Trong nghién ctru nay dé danh gia sy khac nhau
ctia cac yéu t6 moi truong da Iya chon 6 nim ACE cao va 5 nim ACE thap
(chuong 3). Vi dung lugng mau nim ACE cao (thap) ngan, do d6 s& ap dung
kiém nghiém theo phan b Student véi dinh nghia Z = t va Z, = t,. Nhu vy:

Khi Ho diing,

P{[t|>t,}= a (2.25)
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Va tiéu chuan kiém nghiém la:
|t] > t,, thi bac bo H,
{|t|<ta, thi chap nhan H, (2.26)
Ngudng cta te-so, duogc tra bang phan bd Student.
Két qua tinh toan 1 tap hop cac diém ludi thé hién sy chénh 1éch vé trung
binh hai chudi; vi du nhu s6 luong bao dugc xéac dinh trén 6 1udi kinh vi, gio vi
huéng hodc do cao dia thé vi cac tang dbi luu (muc 850mb, 500mb, 200mb)
trong nim ACE cao va thap hoic trong nim JSSTG cao va thap. Muc do tin
cdy vé sy khac nhau cua ching trén timg diém luéi (i,j) duoc xac dinh. Pay 1a
ban d6 phan bo khong gian vé chénh 1éch cia trung binh hai chudi. Phan tich
ban do co thé xac dinh pham vi chénh 1éch am va duong, trén co s& dé nhan
dang va phan tich su khac nhau cua yéu té moi trudng quy moé 16n c6 thé lién
quan dén bién dong hang nam cua bao va ACE trén Bién Dong.
2.2.4 Phwong phdp phan tich thanh phin chinh
Pé nam bat mdi quan hé giita hoat dong bdo va méi trudng quy mo 16n,
phuong phap phan tich twong quan va thanh phan chinh (PCA) hay con goi la
phuong phap ham truc giao thuc nghiém (EOF) duogc st dung kha pho bién
trong khi twgng ndi chung va hoat dong ctia APSJ noi riéng (Lin va ctv, 2004
[100]; Zhang va ctv, 2008 [148], Huang. D va ctv, 2014 [75], Yan va ctv, 2019
[143]). C6 thé khai quat vé phuong phap nhu sau:
Ta xem xét ban d6 sé liu tai mdi diém ludi (1,...,M), theo thoi gian (1,
...N). Tuc 13, ¢ M chudi thoi gian s lidu co dung lwrong mau 12 N. Trudc tién,
chudi s6 liéu s& duoc chuan sai hoac chuan hda. Ching ta xay dung ma tran di
liéu F voi M hang va N cét (Silvia A. Venegas, 2001 [116]).
Ma tran dit liéu F duoc sir dung dé xac dinh ma tran hiép phuong sai Rer
bang cach nhan ma tran F véi chuyén vi F™: Ree = F*FT
Chuing ta can giai:
Rep*E=E*A (2.27)
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Tuc 1a phan tich Rer thanh cac ma tran A va E. O day A 1a ma tran M x

M chira cac gia tri riéng Ak cua Rer:

M 0 ... 0
Al 0 A0 (2.28)
0 0 ... hy

CAc gi4 tri riéng trong A thuong duoc sap xép theo thir tw giam dan, sao
cho A1 > Az >...> Am. Kich thudc matran A 1a M x M thuong chi cé K gié tri
riéng dau tién Ay, k=1 ... K khac 0, trong d6 K < min (N, M).

Ma tran vudng E co kich thudc M x M. Cac vecto cot EX cua nd la céac

vector riéng cua Rgr twong (ng V&i CAc gid tri riéng Ak

Ei Ej ... EY
1 2 M
E: I E2 E2 ce e E2 I (2‘29)
| B, B ... EM]
! ! !

E! E? EM — Vector riéng EX

MJi gia tri riéng A« khac khong trong ma tran A dugc két hop vector
riéng Ex trong ma tran E. Do d6, chi vector riéng K dugc stir dung ung voi K
gia tri riéng khac 0. Nhu vay, kich thudc cia ma tran E 1a M x K, trong d6 M
la vi tri khéng gian va K la EOF.

Ma tran vector riéng E c6 thuoc tinh E* ET = ET™E =1, trong d6 1 1d ma
tran don vi. Piéu nay c6 nghia 1a cac vector riéng khong twong quan theo khong
gian, chang tryc giao voi nhau. Mdi vector riéng EX dai dién cho kiéu EOF.

Chudi theo thoi gian ctia EOF thi k, ki (nghia 14, kiéu EX theo thoi gian)
duoc cho bai chudi thoi gian AX (t), co dugc bang céch chiéu chudi dix liéu ban

dau Fm(t) 1&n vector riéng EX va tinh tong tat ca cac vi tri m:

M
AX(D)= Z EMF_(0) (2.30)
m=1

Trongdom=1..M,t=1..N,vak=1..Ktinh toan cac EOF. Ma
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tran A thu duoc bang cach nhan cac ma tran ET va F.
A=ET*F (2.31)

Trong d6 ET ¢6 kich thudc 1a K x M, kinh thuéc cua F la M x N, va do
d6 kich thudc cua A 1a K x N. Cac hang trong ma tran A la chudi thoi gian ¢é
d6 dai N, d6 1a sb budc thoi gian trong chudi thoi gian ban dau. Ngudi ta goi
chiing 1a c&c thanh phan chinh hoidc PC, hodc chudi thai gian vector riéng, hoic
diém scores. Ciing gidng nhu kiéu khong gian E¥ 14 truc giao trong khong gian,
cac thanh phan chinh AX 12 tryc giao theo thoi gian.

MOi gié trj riéng A ty 18 v6i phan trim phuong sai cta trudng F duoc
tinh theo k. Ty 1¢ phan tram nay duoc tinh la:
M
1

Ddi vai phan tich thanh phan chinh, géi ham truc giao thuc nghiém tur

% variance mode k= *100 (2.32)

phan mém CDO (Climate Data Operators) do “Vién Khi tuong Max Planck”
(Max Planck Institute for Meteorology) cung cap dugc nghién ciu sir dung. Cu
thé EOF duoc xac dinh trén mién kinh d6, vi 4o (25-60°N, 80-150°E), vdi toi
da 37 eigenvector va cac thanh phan chinh c6 thé chiém hon 99% tong phuong
sai. PCA duogc 4p dung cho thanh phan gi6 vi hudng 200 mb dé tim kiém cac
cau trac ham thyc nghiém lién quan dén bién dong chu dao cho dinh nghia vé
su thay doi vi tri va cuong do cua APSJ. Chi tiét vé goi PCA do Vién Khi tuong
Max Planck phat trién tai https:/code.mpimet.mpg.de/projects/cdo/files.

2.2.5 Phwong phdp dw bdo han miia vé ning lwong béo

Déi v6i phuong trinh théng ké duoc xay dung dwa trén cac mdi quan hé
thdng ké gitra PTDB va NTDB tir san pham cua du b4o mé hinh toan cau, sau
d6 san pham dy bao cia md hinh toan cau duoc su dung lam NTDB dé xac
dinh DTDB, khéi niém thuong duoc goi 14 "thdng ké - dong luc” (dynamical—
statistical model), do d6 khai niém nay dugc st dung nham dé chi phuong trinh
thong ké du bao ACE duoc xay dung dua trén su két hop cia hai phuong phap
théng ké va dong luc (Kim va ctv, 2013 [86]; Li. X va ctv, 2013 [99]).


https://code.mpimet.mpg.de/projects/cdo/files
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Phuong phap toan hoc xay dung phuong trinh dy bao néi chung dya trén
hoi tuyén tinh don bién va da bién chi tiét dugc trinh bay trong gido trinh cta
cac Phan Vin Tan (2007) [20], Hoang Puc Cudng va Nguyén Vin Hiéu (2012)
[4]. Sau déy s& trinh bay khai quat vé phuong phap xay dung phuong trinh du
bao ACE dua trén hoi quy tuyén tinh don va nhiéu bién nhu sau:

a) Hoi quy tuyén tinh don bién

Cac hé sd hdi quy c6 thé thu duge bang cach ap dung phuong phap binh
phuong nhé nhat cho phwong trinh:

y = ap taix (2.33)

O day, ag,al 1a hé sd hoi quy

NHEACEY
2 (x; — %)?

b():}_’i- al)_( (235)

(2.34)

Phuong phap hoi quy mot bién s& dugc ap dung trong viée xay dung cac
phuong trinh du bao ACE trong chuong 4: Véiy la ACE (DTDB) va x; la nhan
t6 du bao (NTDB) nhu JSSTG, JSST va U200mb.

b) Hai quy tuyén tinh nhiéu bién

Hoi quy tuyén tinh bién Y nao d6 theo cac bién X (j=1,..., m) chinh la
xay dung méi quan hé gitra bién Y véi t6 hop tuyén tinh cua cac bién X; bang
phuong phap binh phuong t6i thiéu. Dang tong quat biéu thi moi quan hé nay

duogc thé hién qua phuong trinh sau:

m

§/1=a0+z X, (2.36)

=1

O day: ag, & (j=1,..., m) la nhiing hé s6 h6i quy dugc wdc lugng theo sb
licu thyc nghiém. Y 1a ACE (dbi tugng can du béo); X;la JSSTG, JSST va
U200mb. Céc hé sb hdi quy nay duoc xac dinh theo phuong phap binh phuong
t6i thiéu sao cho tong binh phuong d6 léch giira quan tric y va udc luong 9,

dat cu tiéu. Diéu d6 co nghia 1a xac dinh cac hé sb a; j=0,1,..., m) sao cho:
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m

n
F(al,...,aM)=Z Vi ao+z a;Xj; —min (2.37)
=1

=1

Diéu kién can va du dé F(ai,...,am) dat cuc tiéu 1a cac dao ham riéng clua
F theo céc (a)) dong thoi phai triét tiéu. Piéu d6 cling c6 nghia la cac hé sb a;
phai thoa man hé dai s6 tuyén tinh v6i (M) 4n 13 ay,...,am. Giai hé phuong trinh
s& xac dinh dugc cac hé s6 hdi quy (a)).

Nghién ctru nay 4p dung phuong phap hdi quy ca don bién va nhiéu bién
trong viéc xay dung cac phuong trinh dy bao ACE trong chuong 4: V61 Y 1a
tong ACE tir thang 5-12 va tir thang 8-12 va X; 1a JSSTG, JSST va U200mb.
¢) Panh gid chat luong ciia phwong trinh hoi quy
- Héi quy tuyén tinh don:

Phuong trinh hdi quy § duoc xay dung trén co so thuc nghiém, tuy nhién
chét luong ctia né phu thudc va mire do quan hé tuyén tinh gitra X va Y. bé
khang dinh kha ning c6 thé dung dugc cac phuong trinh nay can xac dinh Y ¢
that su phu thudc tuyén tinh vao X hay khong, ttc 13 gia thiét:

Ho:a:=0

Néu Hp dung thi hdi quy khong dung dugce. Mudn vay 1ap bién méi:

. U(n-2)
Q
Trong d6: U=} (37-51)2 1a tong binh phuong cac bién sai hdi quy,

(2.38)

Q=1 (y-S‘/)2 1a tong binh phuong cac bién sai thing du.
Néu gia thiét Ho dung thi f c¢6 phan bd Fisher véi (1, n-2) béac ty do: F
f € F(1,n-2). Tir d6 v6i xac sudt pham sai 1am loai I (o) cho trudc ta co:
P(f>F,) =a
Va chi tiéu kiém nghiém la:
Néu > F, thi bac bo Ho, tirc 1a phuong trinh hdi qui c6 thé dung dugc.
Néu f < F, thi chap nhan Ho, ttrc 1a khong thé sir dung phuong trinh hoi

qui dé mo ta quan hé tuyén tinh gitra X va Y.
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- Hoi quy nhiéu bién:

Phuong trinh (2.37) 13 u6c lugng tuyén tinh cia Y theo Xi,...Xn trong
d6 hé sb aj (i=1,...,m) dugc tim trén co so tap s6 liéu ban dau. Tuy nhién chét
luong cia ndé phu thudc va mirc d6 quan hé tuyén tinh giita Y va cac bién
X1,...Xm ta can kiém tra gia thiét hé sb tuong quan boi Ry 23 m =0, thuc chat gia
thiét twong duong voi a; = az =...an=0.

Dé kiém nghiém Ry 3.m = 0 ta 14p bién moi:

. U/(m-1)
Q/(n-m)
Trong do6: U=} (§/1i-§/1)2 1a tong binh phuong cac bién sai hoi quy,

(2.39)

Q=7 (y,.-¥,,)’ 1a tong binh phuong c4c bién sai thang du.

Néu gia thiét Ho dung thi f c6 phan bd Fisher vdi (m-1, n-m) béc tu do.
Tir d6 voi xac suat pham sai 1am loai I (o)) va chi tiéu kiém nghiém s& 1a:

Néu > F, thi bac bo H,, tirc 14 phuong trinh hoi qui ¢6 thé dung dugc,
su phu thudc tuyén tinh gitta Y va cac Xu,...,Xm 12 c6 ¥ nghia.

Néu f < F, thi chap nhan H,, tirc 14 khong thé str dung, phuong trinh hoi
qui dé mo ta su phu thudc tuyén tinh gitta Y va Xi,...,Xm 12 khong c6 ¥ nghia.
d) Pdanh gid vé sai sé dy bao

Do chinh xé4c cua du bao phuong trinh théng ké duoc dénh gia dua trén
c4c chi tiéu (Nguyén Vin Théng va ctv, 2005 [24]; Hoang Dtrc Cudng va ctv,
2013 [5]; Phan Vin Tan va ctv, 2010 [21]; Tran Quang Bic va ctv (2020) [8]):

+ Sai o trung binh:

1
ME=— 2.40
S (2.40)

N
D (t0)
1

O day, O; la ACE quan trac va f; 1a ACE du béo, N 14 téng s6 lan dy bao
(i=1,...,N). Sai s6 ME biéu thi sai sb trung binh cia phuong trinh du bao so véi
quan tric, ME cho biét thién huéng sai s6 cua gid tri dy bao léch khoi quan trac

nhung khong cho biét 6 Ion cua sai s6. Néu ME duong thi du bao ¢6 xu hudng
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cao hon quan tric, nguoc lai ME am thi phuong trinh thap hon quan tric.
+ Sai 6 tuyét dai trung binh:

Chi sb nay c6 dang nhu sau:

N
1
MAE=NZ|fi-Oi| (2.41)
1

O day, O; 1a ACE quan tric va f1a ACE du béo, N 1a tong sé lan du bao
(i=1,...,N). Dy bao la hoan hao néu nhu gia tri MAE bang 0, gia tri MAE cang
nho thi do chinh xac cang ting. Chi s6 MAE cho biét bién d6 trung binh cua
sai s6 nhung khdng cho biét huéng ciaa do léch

+ Sai S6 qudn phwong: Sai s6 quan phuong duoc xac dinh nhu sau:

N
RMSE= %Z[fi-oi)]2 (2.42)
b
O day, O; la ACE quan trac va f; 1a ACE du béo, N 14 téng s6 lan dy bao
(i=1,...,N). Du béo 1a hoan hao néu nhu gia tri RMSE bang 0, gia tri RMSE
cang nho thi do chinh xac cang ting va RMSE ciing khong cho biét vé hudéng
ctia d6 léch nhung nhay véi céc yéu té bat thuong. Néu RMSE cang gan dén
MAE thi c6 nghia muc d¢ 1&ch giira s6 1an thir nghiém hoic sé 1an dy bao trong
chudi s khao sét cang gan téi hang s6. RMSE bang MAE nghia 14 sai sé trong
tat ca trong cac lan du bao bang mot hang sé cho thay sai sb c6 tinh hé théng.
+ Piém kj ndng binh phwong trung binh (mean-square skill score):
ME, MAE, RMSE chi phan anh d6 1éch giita dy bao va quan tric nhung
khéng cho biét liéu d6 1éch co nam trong gidi han c6 thé chap nhan dugc. K¥
niang MSSS dua ra so sanh gitta sai s6 du béo va dao dong khi hau nén nham
danh gia mutrc do c6 ¥ nghia cua tri s sai s6. Chi s6 ndy duoc tinh toan nhu sau:
SEINE-0)?
L ENO0-0)2
O day, O; 1a ACE quan trac va £ 1a ACE du béo, N 12 tong sb 1an du bao

MSSS=1 -

(2.43)
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(i=1,...,N), O 1a trung binh cta O;. Trudng hop MSSS = 1 khi sai s6 du bao
bang 0, day 1a trudng hop 1y tudng, du bao 13 tuyét déi va mire do c6 thé chip
nhan duoc 13 100%. Truong hop MSSS duong, nghia 1a sai s6 du bao nho hon
dao dong khi hau nén, gia tr1 MSSS cang tién dén mot thi du bao cang cO y
nghia. Truong hop MSSS nhan gia tri am, nghia 1a sai s6 cua du béo 16n vuot
qué ca sai s6 khi hau, truong hop nay gi tri du bao khéng c6 ¥ nghia.
c) Panh gia du bado theo pha

Vén dé danh gia du bao ACE trén Bién Dong theo pha sé dugc thuc hién
so sanh voi dy bao ctia cac Co quan nghiép vu trén thé giéi. Dua trén thong tin
théng ké nhu trong bang ngiu nhién dé danh gia su phu hop gitta hién tuong
xay ra trong du bao va quan tric (Tran Quang Puc va ctv, 2020) [8].

Bdng 2. 1. Bang phan logi tan sé theo pha du bao

Quang tric
AO >0 AO <0 Tong
Dy béo AF>0 H F H+F
AF <0 M CN M+CN
Téng H+M F+CN N

Trong Bang 2.1: AO = O;j— 0; AF =F;— 0, i la nim, O la trung binh
nhiéu ndm quan trac (chuan khi hau). AO >0, AF >0 tirc 13 quan tric bio nhiéu
hon so véi trung binh khi hau va nguoc lai.

H+CN
N

+ X4c suat du bao ding: Pp= (2.44)

+ X4c sudt du bao sai: Pp= % (2.45)

Phuong phap vé xu thé tuyén tinh, ban d6 phan bd hé sb twong quan, su
khac biét vé trung binh ctia hai chudi s6 liéu va EOF s& dugc sir dung cho phan
tich dién bién nang luong bao va mbi tuong quan véi nhiét do mat nude bién,
dong xiét can nhiét d6i duoc thé hién trong chuong 3 sau ddy. Phuong phap
phan tich twong quan va dy bao han mua vé ACE dya trén cac phuong trinh hdi

quy tuyén tinh don va nhiéu bién s& dugc sir dung trong chuong 4.
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Chuong 3.
DIEN BIEN NANG LUQNG BAO VA MOI QUAN HE VOI NHIET PO
MAT NUOC BIEN, VOI DONG XIET CAN NHIET POI
3.1 Pic diém dién bién cia bdo dwa trén chi sé ning lwong bao
3.1.1 Bién trinh ndm va dién bién hang nam ciia cdc chi so ning lwong bao
a) Bién trinh nam

Pé ¢6 buc tranh toan canh vé hoat dong bao trén Bién Pong so vai toan
bo khu vyc TBTBD, do d6 trong muc nay sé phan tich thém vé céac dic trung
cua bo trén khu vuc TBTBD. Hinh 3.1 thé hién bién trinh cua cac dic trung
b3o trong khu vuc TBTBD va Bién Pong bao gom s6 lwong bo, bio cuong do
gi6 trén cap 12, NCB va céc chi s6 nang luong bdo cho thay:

Su phan b cua cac dic trung cia bdo nhat quan trén toan bo khu vuc
TBTBD va Bién Pong cho ca bo so liéu caa JTWC va IMA. Hoat dong cua
bdo trén khu vyc TBTBD va Bién Dong c6 thé dién ra trong tat ca cac thang,
tuy nhién bao hoat dong trén Bién Pong chi1 yéu trong thang 5 dén thang 12 va
tap trung vao cac thang mua hé véi trung binh mdi thang khoang tir 1 dén 2
con. Mua hoat dong manh véi s6 con bao pho bién trén Bién Dong duong nhu
bat dau sém hon vao thang 6 dén thang 11, trong khi mua hoat dong manh nhat
trén toan bo khu viuc TBTBD I tir thang 7 dén thang 10. Thém nira, thoi gian
tap trung cao diém cua niang luong bao trén khu vuc TBTBD khoang thang 8
dén thang 9, trong khi d6 trén Bién Pong mudn hon khoang thang 9 thang 10.

Phan bd s6 con bdo ciing c6 su khac nhau dang ké véi cac chi s6 ning
luong béo trén Bién Pong; phan b cua s6 con bio dong déu tir thang 7 dén
thang 10 véi dinh cao trong thang 8 va thang 9, trong khi dinh cao cua chi s6
nang lugng bo mudn hon trong thang 9 va thang 10. Sé lwong bao trén cap 12
& Bién Pong thap hon vao thang 5 dén thang 8 va cao hon vao thang 9 dén
thang 10 kha tuong ddng vai chi sé niang lwong bao trén Bién Pong.

Nhin chung, bién trinh nim ctia cac chi s6 ning lwong bao it ¢ sy khac

biét va kha twong dong véi bao cuong do manh ciing nhu thoi gian ton tai cua
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bdo (NCB), tuy nhién khéc biét dang ké véi s6 con bio.
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Hinh 3. 1. Bién trinh nam ciia cdc ddc trumg cia bdo trén khu vec TBTBD, giai
doan 1982-2018 tir s6 lidu cua JTWC va JMA (a-d). Ter (e - h) twong tw nhue (a
- d) nhung doi Véi cdc déic trung bdo trén Bién Péng. Ky hiéu “C8-JTWC va

C8-JMA " 14 6 con bdo dwgc xdc dinh tir $6 lidu cua JTWC va IMA, twong tir
nhuw vay cho cac dac trung ACE, PDI, RPDI, NCB.
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b) Dién bién hang nam cua cac dac trung cua béo

Dién bién hang nim cua cac dic trung cia bdo dugc thé hién trong Hinh
3.2 cho thdy mét s dic diém khac biét vé bién dong hang nam ddi véi hoat
dong caa bao trén Bién Pong va khu vuc TBTBD. Cu thé, s6 con bdo cao trén
khu vuc TBTBD trong giai doan 1992-1994 hay chi sé ning luong bdo cao nim
1992, 1997 (Hinh 3.2a), trong khi trén Bién Pong cao trong giai doan 1993-
1996 hay chi s6 nang luong cao nam 1989, 1995 (Hinh 3.2h). Twong tu, s6 con
b3o trén Bién Pong cao hon trung binh nhiéu nam trong cac nim 2016-2017,
trong khi trén khu vuc TBTBD xap xi trung binh nhiéu nam.

Bién dong hang nam giira cac dic trung bdo trén Bién Pong ciing ¢ su
khac nhau dang ké nhu s6 lugng b&o nam 2017 cao hon trung binh nhiéu nam
nhung chi s6 nang luong bdo twong tng gan bang trung binh nhiéu nam. Twong
tu, s6 luong bao trén Bién Pong tuong ddi thap trong ndm 2006 nhung chi s6
nang luong b&o cao hon gan 3 do léch chuan.

Dién bién hang nam cua c4c chi s6 nang luong bao it c6 su khéac biét va

kha tuong déng vé dao dong trén hai bo s6 liéu cia IMA va JTWC.
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Hinh 3. 2. Dién bién hang ndm cia cdc dic trung bdo trén khu vuc TBTBD tir
s6 ligu JTWC va JMA (a-g). Tir (h-m) turong tw nhw (a-g) nhung doi véi béo
trén Bién Péng.

Chi s6 ACE va PDI dugc quan tam nhiéu hon Vi trong sb cao hon cho
b3o cuong do6 manh voi ham y quan tm nhiéu dén nguy co tac dong cua ching.
Chi s6 RACE, RPDI c6 phuong phap tinh phtc tap hon ACE, PDI va chua
duogc tng dung rong réi ké tir khi hai chi s6 nay dugc dé xuat. Bong thoi bién
trinh nam va dién bién hang nim cho thdy RACE, RPDI it ¢ sy khéc biét voi
ACE va PDI. Thuc té ACE dang duoc tng dung rong rdi khéng nhitng trong
nghién cau nhitng nam gan ddy ma con trong du béo nghiép vu. Thém nira,
ching dang duoc st dung rong rii trong cac linh vuc bao hiém, ching khoan,
dau tu tai chinh lién quan dén rai ro do thién tai. Bé tap trung phan tich sau
hon, do d6 nghién ciu sir dung ACE cho nhiing phan tich tiép theo sau day.
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3.1.2 Pdc diém dién bién ciia ACE trén Bién Dong
a) Pdc trung cua ACE trén Bién Dong

Muc 3.1.1 di phan tich bién trinh nim cta cac chi s6 ning luong bao noi
chung, do d6 trong phan nay sé& phan tich thém vé dic trung caa béo trong mot
s6 nam ACE cao va thap dién hinh; Cac nam c6 ACE cao bao gom sau nim
(1986, 1989, 1993, 1995, 2006 va 2013) va nim nam ACE thap (1997, 2002,
2004, 2011 va 2015). Cac nam ACE cao (thap) dugc xac dinh dua trén trj s6
chuan hda +1 cia ACE hang nim. Két qua duoc dan ra ¢ bang 3.1 cho thay:

- S0 véi trung binh nhiéu nam, trong cac nam ACE cao (ACE cao), trung
binh s con bao va bo trén cap 12 trong mdi thang mua béo (thang 5-12) cao
hon khoang 0,3-0,7 con, ca nam khoang 2,4-2,7 con. Tuong tu, trong C4C nam
ACE thap (ACE thap), trung binh s6 con bdo va bdo trén cap 12 trong moi
thang mua bo thap hon pho bién khoang 0,4-0,9 con, ca nim khoang 1,5-3,1.
Do léch tidu chuan (PLC) cua bdo cao hon trong cac thang mua bdo pho bién
tir 0.8-0.9 con, thap hon trong cac thang 1-4. Trong céc thang 1-4, bién suat cua
s6 con bdo va bao trén cap 12 cao hon so véi trong cac thang 5-12.

- Tri s6 ACE mdi thang dao dong tir 3-17 x 103m?s2 trong céc thang mua
bdo (thang 5-12), khoang 0,03-1.4 x 10°m?s™ trong cac thang 1-4. So vai trung
binh nhiéu niam, trong nim ACE cao, tri $6 trung binh ACE mdi thang mua b&o
cao hon khoang 5-7 x 10°m?s? (ca nam la 55,3 x 10°m?s?). Tuong tu, trong
nam ACE thap, trung binh ACE mdi thang trong mua b&o thap hon pho bién
khoang 7-8 x 10°m?s (ca nam 14 45 x 10°m?s?). P léch chuan cao trong cac
thang mua bo pho bién khoang 7-9 x 10°m?s2, thap hon trong cac thang 1-4.

- Tri s6 NCB mdi thang dao dong tir 1,4-6,5 ngay trong cac thang mua
bdo va khoang 0,1-0,5 ngay trong cac thang 1 dén thang 4. So véi trung binh
nhiéu nam, trong nim ACE cao, tri s6 trung binh NCB mdi thang cao hon
khoang 2-3 ngay trong cac thang mua béo (ca nam la 14 ngay). Trong nam ACE
thap, trung binh NCB mdi thang thap hon pho bién 2-3 ngay (ca nim la 11,7

ngay). Do léch tiéu chuan cao trong cac thang mua bdo khoang 3-4 ngay.
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Bang 3. 1. Cdc ddc trung ciia b&o trén Bién Péng thoi ky 1982-2018

Théng 1|2 (3|45 |6 |7| 8| 9 |10 11|12 |Téng

a) So con bio (C8)
TB 02 /003|{01(01|{03 |10 (15|14 |17 |15 | 12|06 | 95

ACEca0o |04 02| 0| 0|07 |10 |27]17 |16 |23 |17 |09 | 122

ACE thap | 0,06 |003| 0 | 0 |01 |10 10| 10| 13|09 |05 |05 | 64

bLC o402 |04|03|06 08(10{09 0912|0907 -

b) Biio cwong dg trén cdp 12 (C12)

B 0 0 0/01/0102(04,04 ) 07|07 |04 |02 3,3
ACE cao 0 0 0 0;03|03|05(07 12|13 |08/ 05 57
ACE thép 0 0 0 0;01|02/|01/01,04 |06 |03] 01 18
bLC 0 0 0020304070607 |08]|06 |05 -
c) ACE

B 04 /003/03(12| 30|61 |91|110(139|170|110| 3,9 | 76,9

ACEcao |20 |02 | 0| O 11,7 11093 |17,4|203|27,9 20,7 | 11,7 | 1322

ACEthdp | 03 |004| 0O | O | O |53 (50|44 |62 50|47 |11 319

PLC 15|02 [12|35|66 |55 74|99 |93 13284 | 75| -
d) NCB
TB 03|01|04/05| 14|38 |50|55]|65]|65]53]|21] 374

ACEcao |09 |04 | 0O | O |38 |41 49|82 |66 |100] 80 | 46 | 514

ACEthdp | 02 |01 | O | O | 06 | 47 [29]| 43|60 |30 |28 |12 | 257

bLC 1004 (17|13] 24 |31 (3735|3956 ]| 37]32 -

Phan tich mot s6 naim ACE cao dién hinh dugc dan ra trong Hinh 3.3 cho
thay mdi nam ACE cao c6 su khac biét dang ké va khdng tim thady mot quy luat
nhat quan nao trong phan bd bién trinh thang, tuy nhién trong sau nim ACE
cao ¢6 bon nam cao hon phén vi thir 75" (75%) trong thang 8 dén thang 11,
nhat |a trong thang 10. Mic di vay trong sau ndm nay chi c6 mot s6 thang dat
tri s6 ACE cuc dai trong thang nhu thang 6 va thang 10 nam 1989 hay thang 5
va 12 nam 2006 (Hinh 3.3a, b). Trong cac nam ACE cao, ngoai trir nam 1989
va 2006, tri s6 ACE tich lity tir d4u mia bo tang nhanh trong thang 7, va ting
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manh vao khoang thang 9, thang 10. Trong khi cac nim ACE thap, ACE tich
lity kéo dai cho dén khoang thang 8 méi ¢é dau hiéu tang nhe (Hinh 3.3c, d).

70 160
604 a) :", 4
i
50 A * H \ 120 4 —Trung binh
. ! ——Niim 1986 (cao)
! B100 9 N 1989 (cao)
“ 30 4 ~—Nam 1993 (cao)
—Nim 1997 (thip)
60 - Nim 2002 (thip)
10 | Nam 2004 (thap)
20 4 _—
0 +— r . —
Thang 1 2 3 4 5 6 7 0 11 12
= Trung binh Phinvi25th A Phénwvi 75th + Max Thing
----Nam 1986 ----Nam 1989 ----Nam 1993
70 180
+
601 b) 601 d)
+
50 A 140 1 —Trung binh
_ 1204 —Niim 1995 (cao)
i 40 5 g S
Y K e\ A Z 100 {  =—Nam 2006 (cao)
<1 "y - % g1 —Nam2013 (cao)
@ T Nm2oll (thap)
Nam 2015 (thap)
40 -
20 4
0 _—

Thang
——Trung binh Phinvi 25th 4 Phanwvi 75th + Max Thing
===-Nim 1995 =---Nam 2006 =---Nam 2013

Hinh 3. 3. (a-b) Bién trinh ndm cua cac nam ACE (10°m2s2) cao va (b-c) tich
liiy theo thang trong cdc ndm ACE cao (thdp) trén Bién Péng

Pé phan tich thém vé dic diém cua chi sé ACE, dong thoi danh gia vai
trd trong sé cao cua bio cudng dd manh (bdo trén cap 12 so voi dudi cap 12)
trong d6 16n cua chi s6 ACE, do d6 nghién ciru tinh toan cac dic trung vé bao
theo nhom bio c6 cudng d6 cap 8-11 (C8-11) va trén cap 12. Bang 3.2 dan ra
cac dic trung bao trén Bién Pong bao gom s6 con, ACE va NCB dugc chia
theo cap 8 dén 11 (C8-11) va trén cap 12 (C12); C8-11 Ia hiéu caa C8 va C12.
Trong thoi ky 1982-2018, bio trén Bién Dong c6 mot sé dic diém sau day:
- S6 lirong bao:

+ Trung binh méi nam khoang 9-10 con b3o (ndm cao khoang 14-16

con), trong d6 khoang 5-5,5 con bdo tir cip 8 dén 11 (nim cao khoang 10-11
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con) va khoang 4 - 4,5 con bdo cudng d trén cap 12 (nam cao khoang 7-8 con).

+ Do léch tiéu chuan cua sb lugng bao hang ndm khoang 2,9-3,0 con va
bién suat khoang 31-32%. Trj s cua do6 léch tiéu chuan cua béo tir cip 8 dén
11 va trén cap 12 khoang 1,9-2,1 con va va bién suat khoang 37-49%

- Thoi gian ton tgi cia bdo (NCB)

+ NCB trung binh nhiéu nam khoang 34-38 ngay (cao nhat khoang 62-
67 ngay), trong d6 béo tir cap 8 dén 11 khoang 17-23 ngay (nim cao khoang
44-52 ngay) va trén cap 12 khoang 14-17 ngay (nam cao khoang 36 -37 ngay).

+ NCB cua béo c6 d6 léch tiéu chuan 1a 12-13 ngay va bién suat khoang
33-36%. Tri s6 cua do léch tiéu chuan cua NCB ddi vai béo tir cap 8 dén 11,
trén cap 12 khoang 9-11 ngay va bién suét khoang 46-65%.

- Chi's6 ACE:

+ Tri s6 ACE trung binh nhiéu nam khoang 76-80 x 10°m?s2 (nim cao
khoang 158-184 x 10°m?s?), trong d6 bdo tir cap 8 dén 11 khoang 57-65 x
10°m?s2 (nam cao khoang 44-52 x 10°m?s?) va b&o trén cap 12 khoang 49-59
X 103m?s2 (nam cao khoang 156-170 x 103m?s2).

+ ACE hang nam c6 d léch tiéu chuan 1a 32-36 x 10®m2s2 va bién suat
khoang 42-45%. Tri s6 cta d6 léch tiéu chuan cua ACE ddi véi béo tir cap 8-
11, trén cap 12 khoang 12-15 x 10°m?s2 va bién suat khoang 59-67%.

C06 thé nhan thay trong sé cao hon cho bio cudng d6 manh trong do 16n
cua ACE théng qua ti & phan trdim cua s6 con bio va NCB trung binh trong
c4c nam duoc chia theo cap bdo so vai tong cta ching tir bang 3.2. Ti 1é phan
tram cia NCB va s6 con bdo cip 8 dén 11 cao hon ch(t it so véi trén cap 12;
s6 con b#o tir cap 8 dén 11 c6 ti & khoang 54-56% (% so véi tong) va trén cap
12 khoang 44-46%. Tuong tu, ti 16 NCB khoang 50-62% ddi véi bdo cap 8-11
va khoang 38-50% ddi véi bao trén cap 12. Nguoc lai d6i voi ACE, ti 16 ACE
cuia bdo trén cép 12 cao hon so véi cip 8 dén 11; ACE cua bdo trén cap 12 c6
ti 1¢ khoang 64-73%, trong khi bao cap 8 dén 11 chi khoang 27-36%.
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Bang 3. 2. Cdc ddc trung cuia bao trén Bién Dong thoi ky 1982-2018 duoc

chia theo cac cdp bao

ACE theo cap bdo | S6 luong béo theo | NCB theo cap bo
(10° m2s?) C4C cap (ngay)
Dac trung - - .
Tong Tong Tong
8) C8-11 | C12 8) C8-11 | C12 8) C8-11 | C12
a) Sb licu tir IMA
Trung binh 769 | 27,7 | 492 | 95 | 51 | 44 | 374 | 231 |14;3
Cao nhat 1588 | 57,5 |156,0| 16,0 | 11,0 | 80 | 622 | 44,0 36,9
Thap nhat 150 | 28 | 00 | 40 | 20 | 00| 171 61| 00
Do léch chuén | 326 | 12,6 | 328 | 29 | 20 | 21| 125| 107| 92
Cv(%) 424 | 453 | 66,8 | 31,1 | 38,7 |485| 334 | 464 |64,3
b) S liéu tir JTWC
Trung binh 80,0 | 21,8 | 58,2 | 9,3 5,2 41 | 346 | 175 |17,1
Cao nhat 1832 | 634 |1692| 16,0 | 11,0 | 80 | 66,3 | 52,337,
Thap nhat 201 | 30 | 00 | 40 | 20 |00 | 138 19| 00
Po léch chudn | 353 | 150 | 344 | 30 | 20 | 19 | 124| 109| 97
Cv(%) 442 | 686 | 59,1 | 31,9 | 38,7 |449| 358 | 62,6 |56,6

Vai tro trong sé cao ciia bio cudng do trén cap 12 trong do 16n cia ACE

c6 thé nhan thay dya trén gia tri chuan héa sau nim ACE cao va nim nim ACE

thap duoc dan ra trong hinh 3.4. Két qua chi ra nam 2006 va 1989 c6 chuan hoa

ACE duong khéa cao nhung bio tir cdp 8 dén 11 1a duéi trung binh. Mic du

chuan hoa sb con bio trén cap 12 duong cao nhung thap hon so vi NCB, diéu

nay cho thay NCB dong gop trong s6 cao hon vao do 16n ACE so véi s6 con

bdo trén cap 12. Twong tu nim 1993, s6 con béo trén cap 12 cd trong s6 cao

hon so voi NCB. Trong c4c nim ACE thap nhu nam 1997 va 2002, s con va

NCB cua béo trén cap 12 1a dudi trung binh; chuan héa &m cao cua sé con bio

trén cap 12 gan 2 do léch tiéu chuan dong gop trong s6 cao hon so voi NCB.
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mACE mC8-11 = C12 mNCB ctia C8-11 mNCB cua C12

a) IMA

Chuén héa
(=]

1986 | 1989 | 1993 | 1995 | 2006 | 2013 | B [ 1997 | 2002 | 2004 | 2011 | 2015 | B
Nam ACE cao Nam ACE thép

mACE wmC8-11 Cl12 wmNCBcuaC8-11 mNCBcuaCl2

b) ITWC

Chuan hoa

1997 | 2002 | 2004 | 2011 |2015 | B
Nim ACE thap

1986 | 1989 | 1993 | 1995 | 2006 | 2013 | B
Nam ACE cao

Hinh 3. 4. Dién bién cdc ddic trung ciia bao trén Bién Pong trong nam ACE
cao va ACE thdp tir so liéu IMA (a) va tir JTWC (b)

M&i quan hé tuong quan gitra tong ACE hang nim Véi sé con bio va
NCB cip 8 dén 11 kha thap, tham chi twong quan nghich va khong dat do tin
cay théng ké co thé 1a do bao dudi cap 12 chiém trong sé thap trong do 16n cua
ACE nhu d3 duoc phén tich ¢ trén. Tuy nhién twong quan giita tong ACE hang
nim dat d6 tin cay thong ké 99% vai s6 lugng bao va vai NCB cua bao (hé s6
tuong quan dao dong tir 0,56-0,77), va sb luong bao trén cap 12 (hé sb tuong
quan khoang tir 0,87-0,90). Biéu nay cho thay vai trd trong sé cao cua bio trén
cap 12 doi véi do 16n cua chi s6 ACE, dong thoi ¢ thé xay dung phuong trinh
dé wac tinh sb con b&o va NCB duya trén tong ACE (Bang 3.3).

Bang 3. 3. Hé s6 twong quan giira tong ACE trong cdc nam Vi cdc dac

trung cua bao trén Bién Dong

36 lidu bio Sb con bio theo cap NCB theo cép
' Béao C8-11 C12 Bao C8-11 C12
JMA 0,56 -0,12 0,87 0,72 -0,25 0,88
JTWC 0,77 0,20 0,90 0,75 0,16 0,77
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b) Xu thé bién doi tuyén tinh cuia béo

Trong nhitng nghién ciru truéc vé xu thé bién doi cua cac dic trung bio
trong thoi Ky dai da duoc chi ra bai nhdm cac tac gia Nguyén Buc Ngir (2008)
[15], Phan Van Tan va ctv (2010) [21]; Nguyén Vin Thing va ctv (2010)
[26],...Do d6 trong nghién ctru ndy chi khao sét xu thé bién d6i 37 nam tir 1982-
2018 va hai thap ky gan day 1999-2018. Phuong phap hdi quy tuyén tinh va
kiém nghiém Student duoc &p dung cho phan tich xu thé bién ddi cua dic trung
cua bo trén Bién Pong.

Bang 3.4 thé hién hé s6 (al) va hé sé twong quan cua hai thoi ky di cho
thay xu thé giam (ting) cua bdo kha nhat quan tir hai bo s lieu cua IMA va
JTWC, diéu nay duoc thé hién qua dau cua (al) va hé sé twong quan véi xu thé
giam trong giai doan 1982-2018 va tang trong thoi Ky gan day 1999-2018.

Bdng 3. 4. Hé 56 hoi quy (al) va twong quan (r) gitta CAC ddc trung bAo trén

Bién Dong voi thoi gian

S6 liéu ctia IMA S6 liéu cia JTWC
bac trung | 1982-2018 1999-2018 1982-2018 1999-2018
al r al r al r al r
C8 -0,07v |-0,26 | 0,18 | 0,36 | -0,04 | -0,14 | 0,16 | 0,31
Cl2 -0,04 |-0,22| 0,04 |01 -0,03 | -0,16 | 0,08 | 0,27
NCB -0,40 | -0,38| 056 |033| -0,32 | -0,28 | 0,22 | 0,14
ACE -0,90 [ -0,32| 0,77 |0,16| -0,75 | -0,21 | 0,35 | 0,06

Hinh 3.5 cho thay sy tuong tu cao vé dién bién cua bao nhiét déi tir hai
b6 s6 lieu caa IMA va JTWC. S6 luogng bao nhiét dai trén Bién Pong bién dong
kha 13, ndm cao c6 téi 14 dén 16 con hoat dong trén Bién Pong (vi dy, 14 con
vao nam 1995, 12 con vao nim 2013, 16 con nam 2017 dwa trén sé liéu IMA)
nhung ¢6 nam chi ¢0 4-5 con (vi du 4 con nam 2002, 2015, 5 con nam 1997,
2004, 2005 dya trén sb licu IMA).

S6 con bdo va bdo tir cap 12 tro 18n thoi ky 1982-2018 c6 xu thé giam
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tuyén tinh nhung khong dat do tin cay thong ké 95% theo kiém nghiém Student.
Trong hai thap ky gan day (1999-2018), xu thé tang tuyén tinh cho ca sé con
bdo va bdo trén cap 12 nhit quan dua trén hai bd sé liéu cua IMA va JTWC
nhung chi xu thé ting cta s6 con bdo dat do tin cay 90% (Hinh 3.5a). Xu thé
giam va tang nhu vay 1a phi hop véi két qua dugc chi ra boi cac cong trinh
nghién ctru trude day nhu Kich ban Bién doi khi hau ¢ Viét Nam (2016) [1];
Phan Vian T4n va ctv (2010) [21]; Nguyén Vin Thang va ctv (2010) [26].

(a) C8-JMA (b) C12-JMA
——Nim 1999-2018 ——Nim 1999-2018

15 4 e Nim 1982-2018 2 9 weeeees Nm 1982-2018

20 12
(c) C8-JTWC

12-JTW
——Nam 1999-2018 (@ C12-7TRC ——Nam 1999-2018

- Nam 1982-2018 A T [ — Nam 1982-2018

L O - = . - S - - T~ T ol B S - - B =T B -]

Hinh 3. 5. Xu thé bién déi cua sé hirong béo (C8) va bdo tir cdp 12 tro 1én
(C12) trén Bién Péng dira trén sé liéu bao cia IMA (a-b). Tir (c-d) fwong tu
nhir (a-b) nhung tir 56 liéu ciia JTWC

Ciing giong nhu dic trung sd luong bdo nhiét dgi, xu thé giam tuyén tinh
ciia NCB va ACE trong giai doan 1982-2018 va xu thé ting giai doan 1999-
2018 kha nhat quan trong ca hai bo sb liéu tir IMA va JTWC. Tuy nhién, duong
nhu xu thé giam NCB giai doan 1982-2018 rd rang hon so véi cac dic trung
bdo khéc véi hé sb trong quan cao khoang -0.28 va -0.38 (Bang 3.4). Xu thé
giam ACE trong giai doan 1982-2018 ciing 6 hé sb twong quan Xap xi dat do
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tin cay 90%; hé sb tuong quan -0.32 va -0.21 cho sé liéu bdo quan tric tir IMA

va JTWC, diéu nay c6 thé do NCB déng gop nhiéu hon vao gié tri ACE.

80 200

(a) NCB-JMA (b) ACE-IMA ——Niim 1999-2018
+eseees Niim 1982-2018

e Nim 1999-2018
60 R o Nim 1982-2018 150 4

m A
100 e N

(¢) NCB-JTWC 7 (d) ACE-JTWC —— Nim 1999-2018
o ——Nam 1999-2018

60 f +eesees Nam 1982-2018

200 ++sse-s Nam 1982-2018

Hinh 3. 6. Xu thé bién doi tuyén tinh ciia NCB va ACE (10% m?s2) trén Bién
Péng dya trén sé liéu cia JIMA (a-b). Tir (c-d) twong tw nhur (a-b) nhung s6
lieu cua JTWC

c) Phan bé khdng gian cua bao trén Bién Péng

Trung binh mdi nim c6 khoang 2 dén 3 con b&o qua 6 luéi 2,5 x 2,5 do
kinh vi & khu vuc Béac Bién Pong, noi c6 nhiéu bao di qua nhat. Khu vuc bo
bién Trung Bo tir khoang vi tuyén 16°N dén 18°N va khu vuc bo bién Bac Bo
tir khoang 20°N trd 1én phia Béc c¢6 nhiéu bio di qua nhét trong ca dai ven bién
nuéc ta, khoang 0.7 dén 1 con mdi nam trén 6 ludi 2,5 x 2,5 d6 kinh vi (Hinh
3.7a). Tuong tu nhu sb luong bao, phan bd khong gian cia NCB va ACE ciing
tap trung cht yéu & khu vuc phia Bac vi ¢ 15°N khu vuc Bac Bién Pong. Mot
su khac biét dang ké gitta ACE so vdi NCB va s6 con bio 13 phan b ciia ACE
kha cao trén vung bién phia Déng Philippines, diéu nay cho thiy, nhiéu con

bdo manh vuot qua khu vic ndy vao Bién Pong (Hinh 3.7 d).
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Hinh 3. 7. Phdn bo khéng gian ciia cdc ddc trung bdo; (8) s6 con bdo, (b)
NCB va (c) ACE (10°m3s®) trén 6 ludi 2,5° x 2,5° kinh vi. Chi tinh cho
nhitng con bdo lién quan dén Bién Pong
3.2 Méi quan hé giira nhiét d§ méit nwéc bién & ving bién phia Pong Nam

Nhat Ban, cwong do dong xiét can nhiét véi ACE trén Bién Pong
3.2.1 Méi quan hé giiva SST véi ACE trén Bién Péng
a) Anh hwong tryec tiép cua SST
SST anh hudng chu yéu theo tht tu dau tién |2 truc tiép dén su hinh thanh

va cuong dd tiém nang cuc dai cia bao nhiét do1 da chi ra tir cdc nghién ctru
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trude (Chan 2000 [46]; Zuki va ctv, 2008 [150]; Wang. L ctv, 2012, 2014 [129];
[130]; Ling va ctv. 2014 [102]; Wang L. R. va ctv 2013 [132]; Thanh va ctv
2019 [123]), do d6 trong phan nay phan tich trude tién 1a anh huong truc tiép
ctia SST dén hoat dong cta bio trén Bién Pong. Khao sat do nhay cho thay
viéc tap trung vao giai doan tir thang 6 dén thang 11 giup toi da hoa tin hiéu
thong ké trén Bién Pong va s& trinh bay trong cac phan tich sau day. Nhu da
trinh bay, hoat dong ctia bio trén khu vuc TBTBD c6 thé gop phan lam sang to
cho bdo trén Bién Pong. Dé co bac tranh chung, tong quat vé hoat dong cua
béo, trong muc nay nghién ctru xem x¢ét thém ca bao trén khu vuc TBTBD.
Hinh 3.8a, b cho thdy méi tuong quan giita sé lwong bo va SST vdi hé
s6 twong quan duong khoang 0,40 ¢ trung tim Bic Thai Binh Duong. Méi
tuong quan duong nay cho thdy SST & trung tim Thai Binh Duong cao hon s&
twong tmg v4i s6 luong bdo cao hon trén khu vuc TBTBD. Nguoc lai, mbi
tuong quan am dang ké giira sd lugng bdo véi SST ¢ khu vuc An D6 Duong
va Tay Nam Thai Binh Duong c6 kha ning lién quan dén dén do dut gié thang
dtng ting cudng trong mua hé nhu dan ra béi Zhan va Wang (2015) [155].
Tap trung vao Bién Pong, nhan thdy mot kiéu tuong tu tong thé vé phan
bd khong gian ctia hé sd twong quan giita s luong bio trén Bién Pong véi SST,
ngoai trir mot thay doi khac biét (Hinh 3.8c,d). B6 13, mdi twong quan duong
giita s6 luong b&o khu vuc TBTBD voi SST ¢ trung tdm Thai Binh Duong
dugc thay thé bang twong quan am, diéu nay thé hién rd d6i v6i ca hai bo sb
liéu béo trén Bién Dong duoc xac dinh tir JTWC va JMA. Ham y ctia méi twong
quan &m nay da chi ra SST cao hon & trung tim Bac Thai Binh Duong tuong
g v6i s6 luong bao it hon trén Bién Pong, mic du téng sb con bao tang trong
toan bo khu viuc TBTBD. Diéu nay c6 thé duoc giai thich 1a bdo trén Bién Pong
cha yéu phu thudc vao dong din dudng lién quan dén ACTBD. Vi viy, c6 thé
c¢6 nhiéu bdo hon trong khu vuc TBTBD nhung c6 thé it bdo hon vao Bién
Pong. Van dé nay la mot trong nhimg nguyén nhan dan dén twong quan am

trén Bién Dong véi hé s6 twong quan khoang 02 ¢én 0.4. Thém nira, nhitng nim
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SST cao ¢ khu vuc trung tdm Thai Binh Duong, mdt xoay nghich bao trum tay
Thai Binh Duong va Bién Pong cung véi cac diéu kién moi truong bat loi dan
dén han ché hoat dong ctia bio trén Bién Pong nhu d3 chi ra trong nghién ctru
trude (Hinh 1.11 dén 1.14 va 1.16, chwong 1). Ngoai ra, méi tuong quan duong
dang ké gitra s6 lwong bdo voi SST cao ¢ bién phia Pong Philippines, noi cac
con bdo vuot qua kinh tuyén 120°E vao Bién Pong (Hinh 3.8¢,d).
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Hinh 3. 8. Hé s6 twong quan giiva SST trung binh thang 6-11 véi sé con béo

(C8) trén khu vyc TBTBD tir s6 lidu béo cia IMA () va JTWC (b) thoi ky
1982-2018. Tur (¢)-(d) twong tuw (a)-(b) nhung cho s6 con b&o trén Bién Péng.

Viing bén trong dwong contour mau den thé hién (r) dat dé tin cdy 95%.

Hinh 3.9 cho thay phan bb khdng gian cta hé sb twong quan gitta SST
v6i ACE cho toan bo khu viuc TBTBD va Bién Dong. Nhin chung, phan bb hé
s6 tuong quan giita ACE trén khu vuc TBTBD va Bién Pong véi SST kha
tuong ty nhu s6 con bdo nhu di dan ra trong Hinh 3.8. Mot lan nira cho thay
mot su khac biét rd rang trong mdi quan hé twong quan giira SST v6i ACE trén
khu vyc TBTBD va khu vuc Bién Pong; twong quan thuan c6 y nghia théng ké
gitta SST v6i ACE trén khu vuc TBTBD ¢ trung tdm xich dao va Bac Thai
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Binh Duong trong Hinh 3.9a va b nhung tuong quan nghich véi ACE trén Bién
Poéng (Hinh 3.9¢, d). Su khéac biét trong phan b khong gian vé hé sb twong
quan giita ACE vé6i SST cho thay khong chi cé it bdo di chuyén vao Bién Pong
khi SST & trung tim Béc Thai Binh Duong cao hon, ma con cuong d6 yéu hon

va/hodc thoi gian ton tai ngin hon cua bio trén Bién Dong.
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Hinh 3. 9. Twong ti nhw Hinh 3.8 nhung cho méi quan quan giza ACE Vdi
SST trung binh thang 6 dén thang 11

Mbi tuong quan giita SST véi NCB va sé luong bdo tir cip 12 trd 1én
(b&o nhiét d6i co cuong d6 gié manh nhat vuot 32,5 m/s) trén Bién Pong duoc
dan ra trong Hinh 3.10. Két qua cho thay tuong quan &m giira SST ¢ viing trung
tam xich dao Thai Binh Duong voi sb luong béo tir cdp 12 tré 1én trén Bién
Pong nhung chua dat do tin cay théng ké 95% (Hinh 3.10a,b). Mic du hé sd
tuong quan chua dat d tin cay thong ké nhung ciing di chi ra SST cao hon ¢
khu vuc trung tdm xich dao Thai Binh Duong cho thay sb lugng bao cuong do
manh it di chuyén hon vao Bién Pong, dan dén tri s6 ACE giam trén Bién

Poéng. Cung voi sd luong bio manh trén Bién Pong it hon twong Gmg voi SST
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& trung tam Thai Binh Duong cao hon, NCB ciing ¢ xu hudng ngan hon khi
SST cao hon ¢ khu vuc trung tdm Thai Binh Duong (Hinh 3.10 c,d). Tuong
quan nghich giita NCB vé&i SST cho thdy SST cao hon & trung tdm Thai Binh
Duong va An D6 Duong gop phan 1am giam ACE trén Bién Pong.
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Hinh 3. 10. Hé s6 twong quan gitra SST trung binh thang 6 dén thang 11 véi

s6 lirong b&o manh trén Bién Péng (C12) tir sé liéu bdo cia IMA (@) va
JTWC (b). Ter (€)-(d) tuwong tw nhir (a)-(b) nhung doi véi NCB trén Bién Dong

b) Anh hirong gian tiép cia SST

Anh hudng truc tiép cia SST dén cuong do bao nhu dugc xac dinh trudc
d6 tir ca nghién cau ly thuyét va md hinh sé (Sun va ctv, 2013 [119]; Ferrara
va ctv, 2017 [67]). Tuy nhién, anh huong gian tiép cia SST ciing dd duoc chiing
minh & quan trong d4i vai hoat dong cua bo khu vuc TBTBD va Bién Pong
nhu da chi ra boi Richard va Zhou (2014) [110]; Wu va ctv (2010) [137]; Zhan
va Wang (2014) [154]. Biéu nay la do SST lién quan dén hoan luu khi quyén
quy md 16n c6 thé anh huong gian tiép dén bao trén khu vuc TBTBD. Cling voi
diéu kién SST ving nhiét doi cao va sy bién thién caa hoan luu khi quyén quy
md 16n lién quan dén SST ¢ thé anh hudng dén hoat dong bio trén Bién Pong.

Do tdn tai cac tac dong tiém tang caa SST dén hoat dong caa bdo, bbn
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ving duoc chon dé khao sat SST duya trén méi twong quan am cao véi ACE
trén Bién Dong trong Hinh 3.9 (ba ving mau cam va mot mau den trong Hinh
4.10), sau day duoc goi la gradient SST hoac SSTG dinh nghia nhu trong
Richard va ctv (2014) [110]; Zhan va Wang (2015) [155]. Cu thé (1) ving &
Tay Nam Thai Binh Duong [41-27°S] x [155-170°E], (2) ¢ xich dao An Do
Duong [5°S-10°N] x [70°E-88°E]; (3) ¢ phia Bong Nam Nhat Ban [25°N-35°N]
x [139°E-160°E]. Gradient SST duoc tinh la chénh léch SST gitra cAc mién nay
va bé 4m trung tam TBTBD dugc dinh nghia [a mién [0-15°N] x [125°E-155°E]
(hop mau den trong Hinh 3.10), sau day goi chung 1a SSTG; goi riéng 1a ISSTG
d6i vai vung bién xich dao An B6 Duong, JSSTG ving bién phia Dong Nam
Nhat Ban va SSSTG dbi vai ving bién Tay Nam Théi Binh Duong.

Hinh 3.11 cho thay dién bién cua hé sé tuong quan giita ACE trén Bién
Pong véi SSTG duoc xac dinh tir SST trung binh theo mua 3 thang lién tiép
nhu 1 mot ham duoc sir dung dé tinh toan ACE. Déi vai ca hai bo s6 lidu, hé
s6 tuong quan giita ACE véi SSTG trung binh trong khoang thoi gian tir thang
5 dén 7 va thang 6 dén 8 c6 ¥ nghia thdng ké nhat (hé sé twong quan tir -0,2 dén
-0,57). Méi tuong quan am cao gitta ACE véi SSTG phu hop véi phan bd hé
s6 tuong quan giita SST v&i ACE duoc thé hién trong Hinh 3.9 ¢, d. Hé sb
tuong quan am gitra ACE véi JSSTG dat gia tri cao nhat khoang 0,57 - 0.59
(thang 5 dén thang 8) trong ca hai tap s lidu véi do tin cay théng ké 99%.
Nguoc lai, mdi twong quan am gitta ACE véi SSSTG & khu vuc Tay Nam Thai
Binh Duong hoic An D6 Duong (ISSTG) thap hon, dat gié tri nho hon khoang
tir 0,1 dén 0,45 va dat d6 tin cay 95% chi trong bo s6 liéu cua JTWC.

M&i twong quan nghich gitra ACE trén Bién Pong véi SSTG la cao nhét
khi str dung SST trung binh tir thang 6 dén 8 cho ca ba viing dugc dinh nghia
cho thay SST cao hon & bién phia Péng Nam Nhat Ban, Tay Nam Thai Binh
Duong hoic An Do Duong so véi bé 4m trung tam TBTBD trong nhitng thang
mua he c6 xu hudng bat lgi dbi véi bao trén Bién Pong. Méi twong quan am

gitra ISSTG vé6i ACE duoc cho 1a do su tuong tac giita bién-khi va duoc lién
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két vai kiéu phan bd SST cao (thap) trai nguoc nhau gitta An D6 Duong va bé
am trung tam tay Thai Binh Duong (Zhan va ctv, 2014 [154]). Méi twong quan
am giita SSSTG véi ACE duoc cho la 1a do hoat dong ctia song dan t6i nhimng

thay d6i dong thoi trong hoan luwu khi quyén nhiét di (Zhan va ctv, 2013 [154])
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Hinh 3. 11. Hé s6 twong quan gia ACE véi SSTG trung binh 3 thang lién tiép

tir 56 lieu bao cua JIMA (a) va JTWC (b). Puong nét dirt (dgm) song song Vi
truc hoanh biéu thi hé sé tuwong dat dg tin cdy 95% (99%).

Boi vi méi tuong quan am ddi véi SSTG lién quan dén ving bién phia
Tay Nam Thai Binh Duong va An D6 Duong da dugc kiém tra k§ ludng trong
cac nghién cuu trude day, do dé nghién clru nay s€ tap trung phan tich sau day
vé SSTG lién quan dén bién phia Pong Nam Nhat Ban (JSSTG) d6i v6i hoat
dong bao trén Bién Pong. Dé 1am ndi bat hon anh huong ciia JSSTG, Hinh 3.12
cho thay su khac nhau tong hop vé sé luong bio giita cac nam voi chuan hoa
cia JSSTG duong va @m. C6 tam nam voi JSSTG duong (1991, 1998, 1999,
2000, 2002, 2004, 2015, 2018) va sau nam voi JSSTG am (1986, 1993, 1995,
1996, 2006, 2013) nhu trong Hinh 3.12a. Trong d6 cac nam JSSTG trung binh
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thang 6 dén thang 8 duoc sir dung dé chon nam duong va 4m véi ngudng cao
hon hodc thap hon 0,9 ctia chudi thoi gian chudn héa JSSTG.

Chénh léch trung binh s6 con bdo qua 6 ludi 1° x 1° kinh vi trong sau
nim JSSTG am va tdm nim duong duoc thé hién trong Hinh 3.12 cho thay,
mot hiéu ung rat rd rang cua JSSTG dbi véi hoat dong cua bao, khi SST ¢ vung
bién phia Bong Nam Nhét Ban cao hon ving bé 4m trung tim TBTBD, it b&o
trén Bién Poéng. Cac dic trung ACE hoic NCB ciing giam trong cic nim
JSSTG duong, phu hop véi tuong quan nghich gitta JSSTG véi ACE va véi
NCB trén Bién Pong nhu duoc dan ra trong Hinh 3.9¢,d va Hinh 3.10c,d. Mbi
quan hé cia JSSTG d6i voi hoat dong cuia bao trén Bién Pong 1 dang chu v,
bdi vi bién phia Pong Nam Nhat Ban nim xa vé phia Bic Bién Pong va o ria

phia Tdy ACTBD va s€ dugc phan tich sau hon ¢ cac muc sau.
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Hinh 3. 12. (a) Chudi thoi gian ciia JSSTG trung binh thang 6 dén 8. (b) Chénh
léch trung binh cia so con béo qua é lwdi 1 x 1° kinh vi trong 8 niam JSSTG
cao va 6 ndam JSSTG thap.
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Méi twong quan cta JSSTG d6i v6i hoat dong cua bio trén Bién Pong
la dang cha y, boi Vi ¢6 su khac biét boi cuong d6 cua ap cao Tay Tang (do6 cao
dia thé vi 1249 gpm muc 200 mb) va ACTBD (duong 587 gpm & muc 500 mb)
trong nam ACE cao va thap. Trong nhitng nim ACE cao, &4p cao Tay Tang léch
vé phia Bic va lan sang phia Pong nhiéu hon so véi nhitng nim ACE thap.
Tuong tu, ludi ACTBD lan vé phia Tay nhiéu hon trong nim ACE cao (Hinh
3.13a). Bdng thoi, chénh léch cua do cao dia thé vi trung binh moa hé cho cac
nim ACE cao va thap cho thiy trong nim ACE cao, do cao dia thé vi muc
500mb (Hinh 3.13a) va 850mb (Hinh 3.13b) ¢6 xu huéng cao & bién phia Bong
Pai Loan va thap & bién phia Dong Nhat Ban. Diéu nay da chi ra mot kiéu Thai
Binh Duong-Nhat Ban (P-J) véi d6 cao dia thé vi muc 850 mb thap & bién phia
bong Nhat Ban va cao ¢ phia Pong Dai Loan, sy mo rong cua ludi ACTBD
sang phia T4y, nhiéu bdo di chuyén vao Bién Pong. Lién quan dén SST & bién

phia Bong Nam Nhat Ban cao (thdp) s& duoc phan tich 16 hon sau day.
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Hinh 3. 13. (a) dwong contours 1249 dagpm muc 200 mb va dwrong 587 dagpm
tai Muc 500 mb trong mia hé (dwong lién nét la nam ACE cao va dwong dirt
nét la ndm thdp). (b) la do cao dia thé vi trung binh trong maa he mec 850 mb
cho nam ACE cao (dwong lién nét) va thdp (dwong dirt nét). Ving mau vang
(xanh) 1& sw khéc biét dwong (dm) ciia dé cao dia thé vi myc 500 mb (a) va
850mb (b) giita nidm ACE cao va thdp dat mirc dg tin cdy 95%.
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3.2.2 Méi quan hé giiva dong Xiét cin nhigt déi véi ACE trén Bién Pong

Anh huéng cia SST 6 bién phia Dong Nam Nhat Ban dén ACE trén Bién
Poéng nhu dugc thé hién trong muc 3.2.1 goi ¥ rang yéu té tiém tang giai thich
su bién dong cho hoat dong cua bao trén Bién Pong. B¢ phan tich anh huong
cia SST & bién phia Péng Nam Nhat Ban d6i véi hoat dong bdo trén Bién
Poéng, mdi twong quan gitta ACE trén Bién Pong va JSSTG vai gi6 tang doi
lwu thap (muc 850 mb) va véi tang ddi luu trén cao (muc 200 mb) duoc phan
tich. Bang thoi xac dinh chuan sai gié trung binh thang 6 dén 11 trong cac nim
JSSTG duwong va am nhiam nhan dang quan hé giira dong quy md 16n qua Pong
A véi JSSTG. Két qua dan ra trong hinh 3.14a-d cho thay: Méi twong quan
nghich giita gié vi huéng muc 850 mb khu vyc Pong A voi JSSTG, cung véi
moi tuong quan thuan trén Bién Pong va phia Bac Thai Binh Duong (Hinh
3.14a). Tuong quan nghich twong tu ciing duoc thdy ¢ tang dbi luu trén cao
(muc 200mb) (Hinh 3.14b). Diéu nay cho thiy rang JSSTG cao hon sé& tuong
ing véi dong gié dong & Pong A (chuan sai gi6 tdy &m) hay gi6 tdy ¢ Pong A
it duoc ting cuong (vecto trong Hinh 3.14a, b). Vi méi twong quan am giita
ACE trén Bién Pong véi JSSTG, do d6 gid vi hudng trén luc dia Pong A sé 1a
tuong quan thuan véi ACE trén Bién Pong (Hinh 3.14c, d).

Mbi twong quan nhét quan gitta ACE, JSSTG véi gi6 vi hudng & cac
muc dbi luu trong Hinh 3.14 nhu 1a kiéu phan @ng cta hoan luu quy mo 16n &
Poéng A dbi véi su bién dong SST & bién phia Pong Nam Nhat Ban. Gi6 dong
& Pong A thinh hanh phan tng véi JSSTG duong, tao ra chuan sai gi6 c6 xu
huéng xody nghich trén bién phia Pong Philippines va xody thuan ¢ phia Nam
Nhat Ban & muc ddi luu thap (vecto mau do/xanh lam Hinh 3.14a). X4c nhan
thém vé kiéu phan bé chuan sai gi6 dan ra trong Hinh 3.14 a-d, Hinh 3.14e,f
thé hién chénh léch gié myc 850mb va 200mb giira nim JSSTG am va duong
cho thay phan b twong tu nhu Hinh 3.14c,d va xu huéng phan bd gi6 trong

cac nam JSSTG am chiém uu thé hon so véi nam JSSTG duong.
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Hinh 3. 14. Hé s6 tuong quan gitra JSSTG véi U850mb va véi U200mb trung
binh thang 6 dén thang 11 (viing mau), két hop chudn sai gié (vector, ms™) muc
850mb (a) va 200mb (b) trung binh thang 6 dén thang 11 trong 8 ndm JSSTG
dwong. Tir (c-d) twong tir nhu (a-b) nhung cho tuwong quan véi ACE, két hop

chudn sai gi6 trong 6 nam JSSTG am. Tir (c-d) 1 si khac nhau cuia gi6 gia

cac nam JSSTG duwong va &m tai myc 850mb va 200mb (phan td mo thé hién
Sy khac nhau dat do tin cqy 95%).
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Xéc nhan thém tir tang thap dén tang cao vé méi twrong quan nhét quan
gitta ACE va JSSTG Vi gi6 vi hudng, ciing nhu phan bd chuan sai gié nhu
trong Hinh 3.14. Hinh 3.15 din ra mit cit vi huéng kinh ¢6 110°E-130°E vé hé
s6 twong quan giira JSSTG (ACE) véi gid vi huéng, va két hop chuan sai gid
trung binh thang 6 dén thang 11 trong nam JSSTG dwong (&m). Twong ty nhu
Hinh 3.14, twong quan &m khu vuc Pong A giita JSSTG véi gi6 vi hudéng tir
tang thap dén cao va turong quan duong ¢ phia Biac Bién Dong va Philippines
(khoang vi tuyén 20°N). O khoang 15-20°N, gié hudng tay tir ting thap dén
muc 400mb va gi6 hudng bic-tay bic trén tang cao (300mb-100mb) (Hinh
3.15a). Nguoc lai, tuong quan duong gitra ACE véi gié vi hudng tir tang thap
dén cao ¢ khu vuc Pong A va tuong quan nghich ¢ khoang vi tuyén 20°N. O
khoang 15-20°N, gi6 hudng dong tir muc thap dén 500mb va hudng nam-tay
nam trén tang cao (400mb-100mb) (Hinh 3.15b). Tur phan tich trén cho thay
phan b twong quan va chuan sai gié tir muc thap dén muyc gitta kha twong tur
nhu muc 850mb trong Hinh 3.14a (Hinh 3.14c). Trén cao tr khoang muc
300mb tr¢ 1én kha twong tu nhu muc 200mb trong Hinh 3.14b (3.14d).
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Hinh 3. 15. Mdt cat ngang vi huéng kinh dé tir 110°E-130°E (duwong contour)
cua hé sé twong quan giiva JSSTG V&i gid vi huéng trung binh thdng 6 dén
thang 11 va két hop véi chudan sai gi6 (vector, ms™) trong 8 ndam JSSTG dwong
(). Twong tur nhu (), nhung cho twong quan véi ACE va két hop véi chudn sai
gié trong 6 nam JSSTG am (b). Ving mau xanh (vang) trong a va b thé hién hé

S6 twong quan am (dwong) dat do tin cdy 95%.
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C06 thé nhan thiy ring nhitng két qua phan tich chuan sai gi6 ndy mo ta
gidng nhu kiéu phan b trai nguoc nhau (dipole) cua SST gitta An Do Duong,
trung tm-dong xich dao Thai Binh Duong so voi bé 4m trung tam TBTBD hay
kiéu P-J lién quan dén dbi luu han ché (phét trién) & bién phia Pong Philippines
nhu dén ra vé diéu kién khi quyén khu viuc TBTBD. Van dé nay cac cong trinh
nghién ctru trudce da cho thay SST ¢ ving bé am trung tdm TBTBD la nhan t6
quan trong lién quan dén sy thay déi ning luong, dong luong gitra dai duong-
khi quyén, hay su tuong tac bién-khi. Nhitng thay d6i nay lién quan dén thay
d6i hoan luu khi quyén quy md Ion, dan dén thay doi diéu kién moi truong bat
loi/thuan loi hon di véi hoat dong cua bdo (Hinh 1.11-1.14; 1.16 chuong 1).

Trong s mot s6 hé théng quy mé 16n trén khu viee TBTBD nhu gié mua
hoac ACTBD, cac nghién ciru trudc day da chi ra rang APSJ lién quan chat ché
dén thoi tiét, khi hau 6 Pong A va SST. Vé mat khi hau, APSJ 1a dic diém noi
bat ¢ tang ddi luu trén (300-100mb) véi toe 6 gié manh va do dut gi6 thang
dtng cao. Nhitng thay do6i vé cuong do cua ACTBD va APSJ c6 thé lién quan
dén hoat dong cua bio trén Bién Pong. Mbi twong quan am (dwong) gitra JSST,
ACE vai gi6 khu vuc Bong A, goi ¥ cho méi quan hé gitra APSJ trong mua heé
véi bao trén Bién Pong. Bé minh ching r6 hon vé méi quan hé cia APSJ doi
véi bdo trén Bién DPong, Hinh 3.16 cho thiy gié vi huéng myuc 200 mb trung
binh mua hé trong sau nim ACE trén Bién Pong cao va nim nim ACE thap,
cuing voi su khac biét gitra chiing. Trong cac nim ACE cao va thap cho thay
APSJ vai truc gi6 tay cao nhat khoang trén 30 ms™ tir 35°N dén 50°N va 80 dén
100°E phu hop véi dic diém khi hau caa APSJ trong mia hé bai nhdm téc gia
Lin va ctv (2005, 2010) [100], [101]. Mic dU ¢6 sy trong ddng nhung ¢d mot
s6 khac biét dang ké cua APSJ gitta cac ndm ACE cao va nam thap: Pau tién,
nhitng nim ACE cao ¢6 truc gié (duong phan chia viing gi6 tay cao nhat theo
vi huéng) dich chuyén xa duong xich dao hon so véi nhimg nim ACE thap
(Hinh 3.16a). Tht hai, hai viing téc do gi6 thap hon khoang 2 ms™ chi yéu &
phia Nam vi d6 30°N, kéo dai tir tdy sang dong, qua Pai Loan (Hinh 3.16b).
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Piéu nay goi nhé dén méi twong quan nghich gitra JSSTG voi ACE, hay su
khac nhau vé do cao dia thé vi trong Hinh 3.13, ciing nhu trong cac nghién ctu
trude day vé kiéu P-J lién quan dén hai ving phia Pong Dai Loan va Dong
Nam Nhat Ban (Kosaka va ctv, 2006 [89], Lu 2004 [103]; Kubota va ctv, 2016
[91]; Chen va ctv, 2017 [51], 2019 [53]).
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Hinh 3. 16. (a) Trung binh U200mb mza hé (ms?) cho cdc nam ACE cao
(dwong dam mau d6 1a gi6 tay va manh la gié dong) va cdc ndm ACE thap
(dwong dirt dgm mau xanh 14 gié tay va lién mdnh la gié dong). (b) Sw khéc
nhau cia U200 mb giga cac nam ACE cao va thap, viing td mau vang (xanh)
thé hién chénh léch dicong (Gm) véi mire do tin cdy 95%.

Dé xac nhan rd hon vé méi quan hé gitta hoat dong cia APSJ trong mua
hé véi bio trén Bién Pong, méi twong quan gitta ACE véi gid vi hudng tir tang
thap dén cao duoc kiém tra trén ca tap sé liéu cua IMA va JTWC duoc dan ra
trong Hinh 3.17. Két qua cho thay su tuong dong trong ca hai tap sb liéu cua
JMA va JTWC vé phan b hé sé tuong quan gitta ACE véi gid vi huéng muc
200mb trung binh trong mua heé, mét lan nita cho thay vai trd caa APSJ ddi véi
ACE trén Bién Pong (Hinh 3.17a,c). Méi tuong quan thuan & khoang vi do
40°N va tir kinh do 90°E - 120°E véi hé sb twong quan khoang 0,33 dén 0,7.
Mbi twong quan ndy cé thé thay phd bién tir tang dbi luu thip dén ting d6i luu
cao hon. Ngoai ra, ton tai tuong quan nghich & phia Nam cao nguyén Tay Tang
(vi tuyén 20°N) véi hé sb tuong quan khoang 0,33-0,5 nhung dat do tin cay
thong ké 95% & tang d6i luu giira va ddi luu trén (Hinh 3.17b, d).
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Hinh 3. 17. Phan bé hé sé firong quan giira U200mb trung binh mua hé véi
ACE duoc xdc dinh tir s6 liéu cia JMA (a). (b) twong tw nhie (a) nhung la mat
cat vi hudng Vi kinh dé tir 90°N-120°E. Tur (c-d) twong tw nhur (a-b) nhung cho
ACE duwoc xdc dinh tir sé ligu JTWC. Ving mau vang (xanh) thé hién tuwong

quan dwong (dm) voi mure do tin cay 95% (99%).

Dé phan tich sau hon vé& mdi twong quan vé hoat dong cia APSJ (su thay
d6i vi tri va cudng do) vai moi truong quy md 1én, ciing nhu gitra ACE voi
JSST lién quan dén bién phia Bong Nam Nhat Ban, phan tich EOF duoc ap
dung cho gi6é vi huéng muc 200 mb trong mua hé thoi ky 1982-2018 vai mién
duoc xac dinh dé phan tich (25-55°N; 80°-150°E). Thanh phan chinh dau tién
(PC1) giai thich 33,1% tong phuong sai va cau tric EOF tuong (ng cua no
duogc dic trung boi phan bé theo kinh tuyén, véi céc gia tri duong ¢ phia Nam
cua truc APSJ va gia tri am ¢ phia Bic caa 40°N (Hinh 3.18a). Tuong tuy, thanh
phan chinh thtr hai (PC2) giai thich 18,1% tong phuong sai cho thay ciu tric
EOF véi tam duong khoang 40°N va 110°E, gan nhu truc ciia APSJ trong mia
hé (Hinh 3.17b), két qua phan tich nay twong dong véi cac két qua nghién cau
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duoc dan ra cia Li. C va ctv (2004) [96], Lin va ctv (2005, 2010) [100], [101];
Wang. X va ctv (2012) [133].

Bai vi su phan b cua véc to riéng gan tuong tu nhu phan b thyuc caa
gi6 vi hudng muc 200mb, PC1 va PC2 duogc coi la thudce do cho vi tri va cuong
d6 cuia APSJ. Tuong tu nhu Lin (2005, 2010), PC1 dwong s& chi ra rang APSJ
thay d6i vi tri vé phia Nam va nguoc lai PC1 am 1a vé phia Bac. Nguoc lai,
PC2 duong cho thay toc do gi6 tong thé lién quan dén APSJ sé ting 1én va chi
thi cho cuong d6 cao hon cua APSJ (Lin va ctv, 2005, 2010 [100], [101]; Zhang
va ctv, 2008 [148]; Huang va ctv, 2014 [77]; Yan va ctv. 2019 [143]). Do d9,
PC1 va PC2 dugc sir dung cho danh gia tiép theo.

a) EOF1 (Var 33.1%) b) EOF2 (Var 18.1%)
60N — . — 60N T P, ~ ~ = /-//
- 007 e T =
R T '/,--//, - L
50N - soNfE-— - - T——=—— " 003 FTA
R ————— 00129_5_ o foI

40N A 40N A

30N 3Ny =T~ R
e AT ~ ///
80E 90E 100E 110E 120E 130E 140E 150 80E 90E 100E 110E 120E 130E 140E 150l
c) PC1 d) PC2
3 3
[5=1 2 [o=] 2 |
21 1L A AL
o S TR AV 2
E ) (E ) /¥ N M = u == v
U —
2 < 2
-3 3

19I85 19‘90 19I95 20:00 20IOS ZDIID 2OIIS ) 19'85 19I9O 19.95 20:00 20.05 20.10 ZOIIS
Hinh 3. 18. EOF1 (;)ata EOF2 (b) cua gié vi huong trungNE)lzllnh trong mua he
myc 200 mb cho mién 25°N — 60°N, 80°E — 150°E. (c-d) la thanh phan chinh
twong 1ng véi EOF1 va EOF2. Gia tri trong ngodc don cua (a) va (b) 1a phan

trdm tong phwong sai. Puong den dit nét trong (c), (d) la xu thé tuyén tinh

Pé xac nhan vé phan tich EOF, mot phuong phap khac xac dinh sy thay
d6i vi tri caa APSJ theo phuong kinh tuyén 1a chénh léch gi6 vi hudng muc
200mb gitra hai vung (25°—40°N, 120°E - 150°E) va (40°-55°N, 120°E-150°E)
(Lu, 2004 [103], Yan va ctv, 2019 [143]). Huang va ctv (2014) [75] xac dinh
cuong d6 APSJ 14 toc do gié vi hudng muc 200mb trung binh ving (37,5°—
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42 5°N, 80°E-100°E). Tuong quan gitta hai phuong phap xac dinh sy thay doi
vi tri va cuong d6 cua APSJ dan ra trong Hinh 3.19a, b. Két qua cho thy twong
quan thuan kha cao giita su thay doi vi tri cia APSJ theo phuong phép cua Lu
va Yan vai PC1 (hé s twong quan 13 0,73) va twong quan thuan giira cuong do
cua APSJ theo phuong phap cua Huang véi PC2 ciing kha cao (hé s6 tuwong
quan 1a 0,64). Nhin chung gitra hai phuong phap c6 su twong dong nhat dinh.
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Hinh 3. 19. (a) Twong quan giita PC1 va su thay déi vi tri cua APSJ theo dinh

nghia boi Yan (2019) va (b) PC2 Véi cuong dé ciia APSJ béi Huang (2014)

Bang 3.5 cho thiy tuong quan giita cac thanh phan chinh PC1 va PC2

Vi cac dic trung khac nhau cua bo trén Bién Pong ciing nhu JSSTG. Két qua
cho thay twong quan kha thap giita cac dic trung cua bdo véi PC1 nhung véi
PC2 dat d6 tin cay théng ké 95%. Biéu nay cho thay su thay ddi vi tri caa APSJ
dong gop rat it vao bién dong hang nim cua bo trén Bién Pong, trong khi
cuong do cua APSJ ¢6 vai trd Ion hon nhiéu. Bong thoi cuong d6 APSJ (PC2)
c¢6 xu hudng két ndi manh mé hon t6i JISSTG so véi vi tri APSJ.
Bang 3. 5. Hé sé twong quan giira thanh phan chinh (PC) véi ACE, s6 con bdo
(C8), ngay c6 bdo (NCB), 6 con bdo tir cap 12 tré 1én (C12) va JSSTG.
S6 ligu tir IMA S6 ligu tir JTWC JSSTG

ACE| C8 |[NCB| C12 | ACE| C8 | NCB | Ci12
pC1| 0,14 | 0,14 | 0,07 | 0,26 | 0,09 | 0,06 | -0,07 | 0,07 -0,14
PC2| 059 052|049 | 0,57 | 0,50 | 0,47 | 0,30 | 0,38 -0,44

Dé xac nhan vai trd cua PC2 lién quan dén JSSTG ciing nhu béo trén

Bién Pong, Hinh 3.20 cho thiy su phan b cua hé sb twrong quan giita PC2 V4i
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gi6 vi huéng muc 850 mb. Pau tién nhan thay hé sé tuong quan thuan giira
PC2 véi gié vi hudng muc 850mb trén khu vuc can nhiét déi-Pong A, khoang
vi do 40°N va twong quan 4m & Bic Bién Pong (Hinh 3.20 a). Thir hai, trong
cac nim ACE cao, trén myc 850mb cho thdy chuan sai gi6 tdy ¢ phia Nam
Philippines va Bién Bong, ddng thoi gié dong thinh hanh ¢ phia Bic Bién Dong
va Philippines. Két qua xu hudng kiéu chuan sai gi6 nay tao thanh xody thuan
trén Bién Dong va bién phia Bong Philippines (twong tu két qua duoc dan ra
trong Hinh 3.14c). Biéu nay cho thay PC2 cao hon (cudng d6 APSJ manh hon)
lién quan dén JSSTG am, xu hudng xody thuan trén Bién Pong va bién phia
Pong Philippines, thuan lgi cho hoat dong cua béo, do d6 ACE cao trén khu
vuc Bién Pong. Tuong tu, nim JSSTG duong twong ung véi cuong do APSJ
yéu hon, xu huéng xody nghich trén Bién Pong va bién phia Pong Philippines,
dan dén it thuan loi cho hoat dong cua bdo va giam ACE trén Bién Dong.
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Hinh 3. 20. (a) Hé sé twong quan giira PC2 véi U850mb trung binh thang 6
den 11 (ving mau) va chudn sai gi6 muwc 850mb trong cdc nim ACE cao
(vector), (b) sw khac nhau cia gié mue 850 mb trong nam ACE cao va thap.
Véi nhiing thay doi trong hoan Iwu muc thap trén Bién Pong va bién phia
Péng Philippines lién quan dén sy bién dong cua PC2, dan dén cac diéu kién
quy mé 16n khac o khu vuc nay ciing phai thich ung véi nhitng thay doi trong
hoan luu quy mo 16n théng qua kiéu Thai Binh Duong - Nhat Ban (P-J) (Nitta,
1987 [108]; Choi va ctv, 2010 [55]; Kubota va ctv, 2016 [91]). Kiéu P-J nay

duoc thiét 1ap két ndi hoat dong ddi luu ¢ bién phia Pong Philippines Vi cac
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hoan luu quy mé 16n gitra khu vuc TBTBD va Dong A. Do d6, bat ky su bién
dong cua APSJ duoc lién két véi JISSTG nhu mdi quan hé tuong quan gitta PC2
V6i JSSTG ciing c6 tac dong téi hoat dong bio trén Bién Pong.

Lién quan dén hoat dong cia ddi luu, Hinh 3.21 thé hién mat cit kinh
huéng vi d6 5°N-15°N vé hé s twong quan gitra JSSTG Vvéi téc d6 thang ding
trung binh (@) tir thang 6 dén thang 11 (Hinh 3.21a) va giira @ vi ACE (Hinh
3.21b). Ton tai méi twong quan thuan véi mic do tin cay 95% gitla @ Véi
JSSTG, cling vai twong quan nghich gitta (@) véi ACE. Hé s6 twong quan dugc
chia thanh hai viing theo muc khi 4p; mét viing khoang tir 100°E dén 110°E va
khoang 120°E dén 130°E. Méi twong quan ndy c6 y nghia trong ving Bién
Poéng khoang tir 110°E-120°E va cho thay rang JSSTG cao hon sé& tuong Gng
V6i @ yéu hon trén Bién Pong. Khu vyc c6 twong quan thuan cao giita @ Voi
JSSTG ciling 1a khu vuc c6 twong quan nghich gitra @ va ACE véi murc do tin
cdy 95%. Piéu nay cho thay, nim c6 JSSTG duong, bat loi cho su xuat hién
cua bdo ¢ bién phia Pong Philippines, it bdo hoat dong va di chuyén vao Bién
Poéng hon. Su khac nhau vé phan bé hé sé tuong quan dwong (am) cho thay
nim JSSTG duong (4m) c6 xu thé ACE cao (thap) ph hop véi twong quan
nghich gitta JSSSTG vé&i ACE va xac nhan anh huong cia JSSTG dén diéu kién

quy mo 16n trén Bién Pong va bién phia Pong Philippines va kiéu P-J.
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Hinh 3. 21. Mdt cat ngang kinh hwéng vi d 5°N-15°N cuia hé sé tuwong quan
giira JSSTG Vdi toc dg thang dimg trung binh (@) thang 6 dén thang 11 (a).

(b) twong tw nhu (a) nhung quan hé giira ACE voi @. Vung mau vang (xanh)

thé hién hé sé twong quan dwong (Gm) véi mike dé tin cdy 95%.
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Xéc nhan thém vé hoat dong ddi luu dén bio trén khu vic Bién Pong va
bién phia Dong Philippines, Hinh 3.22 thé hién twong quan giira ACE va PC2
Vi birc xa séng dai (OLR) cho thay méi tuong quan nghich phd bién & khu vic
Philippines va Bién Dong. Diéu nay cho thay cudong d¢6 APSJ manh hon tuong
g 12 hoat dong ddi luu phat trién manh hon trén Bién Dong va bién phia Dong

Philippines, dan dén thuan loi cho bdo hoat dong va ACE cao hon.

(c) Corr OLR and ACE (d) Corr OLR and PC2
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Hinh 3. 22. Hé s6 tuwong quan giira ACE (a) va PC2 (b) véi OLR; Ving mau
vang (xanh) thé hién hé sé tiong quan dwong (am) véi mire dé tin cay 95%.
Cac nghién ciru trude da cho thdy mot sé cac yéu té méi truong quan
trong di véi su phat trién nhidu dong nhiét déi, tién than cua sy xuét hién béo.
Nham danh gia anh huéng cia JSSTG ddi véi cac yéu té moi trudong, Hinh 3.23
dan ra méi tuong quan giita JSSTG va ACE vai xody muc 850mb, vai do tan
muc 200mb, voi do dut gid thang diing muc 200-850mb. Két qua cho thay
tuong quan nghich gitta JSSTG véi x0ay twong di muc 850 mb va twong quan
thuan véi ACE ¢ khu vuc phia Bong Philippines va Bién Dong (Hinh 3.23a,
d). Biéu nay cho thay khi JSSTG duong (4m), xody twong ddi ting d6i luu thap
it (nhiéu hon), bat loi (thuan loi) cho bdo hinh thanh (c6 thé lién quan dén ranh
gi6 mua nhu dugc dan ra boi Chen va Huang 2008 [49]). Tuong ty, tuong quan
nghich gitra JSSTG vaéi d6 tdn muc 200mb nhung twong quan thuan véi ACE
& khu vuc phia Bong Philippines va Bién Bong cho thdy JSSTG cao (thap hon)
s& tuong (g v4i phan Ky tang trén yéu (manh hon). Biéu nay lan luot chi ra
cac diéu kién bét loi (thuan lgi) cho sy hinh thanh bdo (Hinh 3.23b,c). Hinh
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3.23e, f dan ra twong quan thap gitta do dut gié thang dtng muc 200-850mb
v6i JSSTG va ACE ¢ khu vuc Bién Pong va bién phia Pong Philippines; c6
thé mdi twong quan nay sé rd hon trong quy mé ndi mia. Mic du vay, tuong
quan &m giira do dat gid thang dung muc 200-850mb véi ACE dat d6 tin 95%
& khu vuc phia Bac Viét Nam (Hinh 3.23f) cho thay vai tro cia do dut gid thang

dang d6i vai bdo & khu vuc nay.
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Hinh 3. 23. Hé 6 tirong quan giiva JSSTG Véi cdc yéu té méi trurong trung binh
tir thang 6 dén thang 11; Xody tiong doi muc 850 mb (a), do tan tuwong doi
Muee 200mb (b), @6 dit gié thang ding muc 200-850 mb (). Tir (d-f) twong tr
(a-c¢) nhung méi twong quan giiza ACE vdi cac yéu té méi trong. Ving td mau
vang (xanh) biéu thi hé sé twong quan dwrong (Gm) véi mike dg tin cdy 95%.
Két qua thu duoc tir cac phan tich trén dua ra 10i giai thich cho anh hudng

cuia SST viing bién phia Bong Nam Nhat Ban véi hoat ¢ong béo trén Bién Pong
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nhu mot phan cua kiéu P-J duoc tom tat trong so d6 khéi quat vé truong hop
JSST dwong & Hinh 3.24. Gia sir SST cao hon duoc phét trién & bién phia Bong
Nam Nhat Ban. Phan hdi sau d6 cua hoan khi quyén quy mé I6n dan dén su
thay d6i JSSTG, dan dén chuan sai gié tdy &m & Pong A (gi6 tay ¢ Pong A it
duogc tang cuong), dan dén su phét trién cua xody nghich ¢ muc d6i luu thap
trén bién Philippines (Hinh 3.14). Cuing theo d6 han ché d6i luu trén Bién Pong
va bién Philippines (Hinh 3.21), diéu kién méi trudng cho sy phat trién cua bao
kém thuan loi hon (Hinh 3.23), do d¢ it bdo vao Bién Pong va giam ACE. Qua
trinh la nguoc lai trong nhitng nam JSSTG dudi mc trung binh va giai thich

moi tuong quan nghich gitra JSSTG va ACE trén Bién Pong.

50°N
40°N Dong xiét cin
30°N
20°N
10°N A
0°N
80°E 100°E 120°E 140°E 160°E

Hinh 3. 24. So' @6 minh hoa sir dnh hweng cia SST & bién phia Béng Nam Nhit
Ban déi véi hoat dong cua bao trén Bién Péng;

Trong so dé nay 3.24, cwong dé APSJ phan ing véi nhitng thay doi cua
JSST théng qua déng luc quy md I6n, do d6 anh huéng dén hoat dong cua béo
trén Bién Péng bing cdch ting cwong hodc ngan chan chuyén dong thang ding
quy md lén va xody tuong doi trén Bién Péng. Cac dau (-) biéu thj si phét trién
chudn sai &m fwong iing véi chudn sai diong cia JSST (+).

Khé c6 thé quy cho bat ky twong tac nhan qua nao gitta SST va APSJ
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hay cung cap bat ky co ché vat Iy nao lam co so cho su phat trién cua xody nhu
duoc dan ra trong Hinh 3.14. Tuy nhién, méi quan hé théng ké chat ché giira
JSSTG, APSJ véi ACE, ciing véi diéu kién moi truong vé xody muc thap, su
phan ky muc cao va chuyén dong thang ding thuan loi hoic bat loi dbi voi hoat
dong cua bdo trén Bién Dong. Mdi quan hé thdng ké chit ché nay cho thiy sy
tuong phan giira cac ving bién vai bé &m TBTBD hay kiéu P-J di duoc dan ra
boi cac két qua nghién cau trude. Nhitng diéu kién nay dé xuét rang JSST ¢6
thé anh huong gian tiép dén hoat dong cua bio trén Bién Pong.

3.3 Tiéu két vé chwong 3

Két qua nghién ciu ¢ chuong 3 cho thay:

- Mic du c6 su tuong dong nhat dinh trén Bién Pong va TBTBD vé thoi
gian tap trung nang luong bo trong nim vao thang 7-11 nhung van c6 su khac
nhau vé thoi gian tap trung cao diém; trén Bién Pong khoang 9-10, trong khi
do khu vuc TBTBD trong khoang thang 8-9.

- S6 lwong bdo va ACE trén Bién Pong bién dong kha rd, ndm cao co toi
14-16 con nhung c6 nam chi ¢6 4-5 con. Tri sé ACE trung binh nhiéu nim
khoang 76-80 x 10°m?s2 (ndm cao khoang 140-160 x 10°m?s2).

- Trén 6 lué6i 2,5 d6 kinh vi, & khu vuc bd bién Trung Bo tir khoang vi
tuyén 16°N dén 18°N va khu vuc bo bién Bic Bo tir khoang 20°N tro 1én phia
Bac c6 sb luong bdo va ACE cao nhat trong dai ven bién nudc ta.

- Xu thé tuyén tinh cta bdo va ACE nhin chung giam trong giai doan tur
1982-2018 va ting trong hai thap ky gan day tir 1999-2018 kha nhét quén trén
ca hai tap s6 liéu cia JIMA va JTWC nhung khong dat do tin cay thong ké 95%.

- Anh hudng cua SST ving trung tm Bac Thai Binh Duong c6 sy khéac
nhau dén bdo trén Bién Pong va TBTBD. ACE trén Bién Péng twong quan
nghich véi SST trén Bién Pong, ISST, SSST va JSST nhung hé sb tuong quan
thap, trong khi d6 JSST ¢6 hé s6 twong quan cao nhat.

- Phan tich gi6 & myc 850 mb va 200mb véi nam ACE trén Bién Pong
cao va thap cho thiy nim ACE thap (JSSTG cao), xody thuan tang déi luu cao
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(muc 200mb) va xody nghich & ting thap (muc 850mb), ddi luu phét trién yéu,
it xody twong d6i tang thip va su phan ky tang trén yéu & khu vuc Bién Déng
va bién phia Pong Philippines, gay bat loi cho bao hinh thanh va di chuyén vao
Bién Pong, do d6 ACE giam trén Bién Pong. Nguoc lai cho nim ACE cao
(JSSTG am), thuan loi cho bdo hinh thanh va di chuyén vao Bién Dong.

- Trong ndm JSSTG cao chuan sai gié dong tang cao khu vuc Pong A
duoc lién két voi APSJ yéu hon, phan hdi sau d6 cuia hoan khi quyén quy mo
I6n dan dén chuan sai gid xody nghich ¢ ting thap va xoay thuan tang cao, bat
loi cho bdo hinh thanh va hoat dong & bién phia Bong Philippines. Biéu nay,
APSJ dugc xem la cau nbi caa JSST véi bio trén Bién Pong lién quan dén kiéu
P-J da dugc chuing minh tir nghién ctru trudc.

M&bi quan hé théng ké chat ché gitra ACE trén Bién Pong vai SST ving
bién phia Dong Nam Nhat ban, voi cudng do dong xiét can nhiét dgi (U200mb)
trong chuong 3 s& duoc tng dung 1am nhan t dy bao tir san phan ciia md hinh
CFSv2 dé xay dung phuong trinh thong ké dy bao ACE trén Bién Pong. Két

qua s€ dugc trinh bay trong chuong 4 sau day.
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Chuwong 4.
KHA NANG UNG DUNG SST O VUNG BIEN PHIA PONG NAM
NHAT BAN VA CUONG PQ DONG XIET CAN NHIET POI PE
DU BAO NANG LUQNG BAO TiCH LUY TREN BIEN PONG

4.1 Pat bai toan

Phuong phap thdng ké du béo khi hau thuong xay dung va kiém nghiém
phuong trinh dir béo dua trén nhan té du bao (NTDB) tir tap s6 liéu quan trac,
sau d6 st dung san pham du bao cta mé hinh dong luc dé thuc hién du béo
thuc té, cach tiém can ndy con dugc goi 1a “Perfect Prognostic” — “Duy bdo hoan
hao” (Phan Vin T4n va ctv, 2010) [21]. Mot cach khac c6 thé st dung san pham
du bao lai cia mo hinh dong lyc thay cho s6 liéu quan trac (Kim va ctv, 2013
[86]; Zhan va ctv, 2015 [155]). Trong nghién ctru ndy, phuong trinh thong ké-
dong luc dy bao ACE dugc xay dung dua trén NTDB la cac san pham du bao
lai cia mé hinh dong luc toan cau CFSv2 thuc hién tai cac thoi diém trong
thang 2 dén thang 6 cho cac yéu té khi hau tir thang 6 dén thang 12 trong céc
nam. Trong dy b&o nghiép vu s& st dung cac san pham dy bao thuc té cua
CFSv2 cuing cac thoi ky nhu san pham du béo lai néu trén.

Trong du béo han muia vé bio, cac co quan nghiép vu trén thé gisi thuong
du béo tong s6 luong béo, tong ACE duoc tinh cho ca mua bao nhu TSR, CSU
va c6 cap nhat thém vao naa cudi moa bdo, hoic thuc hién du bao truot timng
thang mot cho 3 thang tiép theo nhu Nguyén Van Thing va ctv (2005) [24],
Tran Quang Birc va ctv (2020) [8].

Trén co s& cac céng trinh nghién ctiru du bao bao han mua, nghién ctru
nay dit bai toan cho thir nghiém du bao ACE trén Bién Pong nhu sau:

Vé doi twong dy béo (PTDB): Tir thang 5 dén 12 6 thé xem la mua bao
trén Bién Pong va ACE c6 xu hudng cao vé cudi mua nén phuong trinh dy béo
duogc xay dung cho tong ACE trén Bién Pong tir thang 5 dén thang 12 (ACE1)
va cap nhat du béo tong ACE trén Bién Dong tir thang 8 dén thang 12 (ACE2).
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Vé nhan té dy bdo (NTDB): O chuong 3 thé hién mdi twong quan cao
gitta ACE véi SST ving bién phia BDong Nam Nhat Ban, véi cuong do dong
Xiét can nhiét doi. Do vay, nghién ciu s& st dung cac NTDB nay vai s liéu
ciia CFSv2 thuc hién trong thang 2 dén thang 6, thoi ky 1982-2010 dé lam dau
vao cho viéc xay dung phuong trinh du bdo ACE1 va ACE2, cy thé vé NTDB:

- Nhan t6 du bao JSST, pham vi kinh vi d6 dugc gigi han (21° - 31°N,
145° - 165°E) (hinh chir nhat mau cam trong Hinh 4.5);

- Nhan t dy béo JSSTG la chénh léch gitta JSST va SST ving bé 4m
trung tdm TBTBD (0-15°N, 125°E-155°E) (chénh léch gitra SST trung binh
trong hinh chit nhat mau cam va den trong Hinh 4.5);

- NTDB la gi6 vi huong muc 200mb (U200) trén khu vuc can nhiét doi
ving Pong A (35° - 45°N, 90 - 115°E) (hinh chir nhat mau den trong Hinh 4.7).

Bai vi ACE trén Bién Pong hang nam c¢6 mdi twong quan cao nhat véi
NTDB trung binh trong mua hé nhu di dan ra trong chuong 3. Do d6 NTDB
trung binh trong thang 6 dén thang 8 duogc sir dung cho thir nghiém du bao
ACEL1 va trung binh tir thang 8 dén thang 12 cho du bdo ACE2.

Trong du béo khi hau mdi quan hé gitra thoi doan du béo (forecast
period), du bao truéc (lead time) va thoi ky chuan bi sé liéu dy béo (persistence)
lién quan theo so d6 dugc thé hién trong Hinh 4.1: (1) Thoi doan dy bao 1a thoi
ky du bao ¢ hiéu luc; (2) Thoi tré du bdo (du bao trudc) 1a khoang thoi gian
tir thoi diém phét tin dy béo téi thoi diém dy bao bat dau c6 hiéu luc. Dy béo
han dai dua trén tit ca ngudn sd liéu tinh dén thoi diém bat dau thoi doan du

bao, thoi tré bang 0; (3) Han du béo 14 tong thoi doan du bdo va thai tré dy bao.

Thoi ky chuan bi Han du bao
I /"1 _____________________ T
Thoi diém phat tin Thoi gian dy Thoi doan dy béo
chr han bao trudc

(Nguon: Hoang Pire Cirong va ctv, 2013 [5])
Hinh 4. 1. Biéu d6 vé thoi gian trong bai toan du b4o han mua
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Trén co s& s6 lieu cia CFSv2 va mot s6 khai niém du bao khi hau dugc
dan ra trong Hinh 4.1, cac khai niém lién quan dén du bao han mua vé ACE1
va ACE2 dugc md ta chi tiét va dan ra trong Hinh 4.2 va 4.3,

a) Péi voi du bdo ACE1 (Hinh 4.2):

- Khi CFSv2 thuc hién du bao nghiép vu trong thang 2 (NTDB la JSST,
JSSTG va U200mb duoc CFSV2 dy bao trong thang 6 dén 8): (1) Thoi ky chuan
bi du bdo ACE1 khoang mét thang rudi (goi 1a 1 thang) bao gom thoi gian 1
thang ¢é CFSv2 thuc hién du bao trong thang 2, cong véi thai gian khoang 10
dén 15 ngay dé xtr ly s6 lieu CFSv2 va hoi thao thao luan ban tin; (2) Thoi diém
du kién phat hanh tin (TPPT) du bdo ACE1 vao khoang tir ngay 10 dén 15
thang 3; (3) Péi tugng du béo tong ACEL1 tir thang 5 dén thang 12, do d6 du
bao ACE1 sé& c6 hiéu luc tir dau thang 5 va két thdc cubi thang 12 do d6 thoi
doan dy bao s¢ la 8 thang; (4) Tu TPPT du bdo ACEL trong thang 3 (ngay 10-
15 thang 3) dén thoi diém du bao bit dau co hiéu hec (dau thang 5) khoang mot
thang rudi hay thoi gian du bao truéc (thoi tré du bao) khoang 2 thang; va (5)
Thoi doan du béo 8 thang cong véi thoi tré du bao khoang 2 thang do d6 han
du bdo ACEL1 s¢ la khoang 10 thang.

- Tuong tu, khi CFSv2 thyc hién trong thang 3 (NTDB 1a JSST, JSSTG
va U200mb dugc CFSV2 du bao trong thang 6 dén thang 8): Thai ky chuan bi
du béo khoang 1 thang; Thoi diém du kién phéat hanh ban tin du bao ACE1 vao
khoang tir ngdy 10 dén 15 thang 4; Ddi twong du bao khong thay doi do d6 thoi
doan du béo la 8 thang; Tu TBPT du bdo ACE1 trong thang 4 (ngay 10-15
thang 4) dén khi ban tin bat dau c6 hiéu luc (d¢au thang 5) khoang 10-15 ngay
hay thoi gian du bao trudc khoang 1 thang; Han du bao khoang 9 thang.

- Khi CFSv2 thuc hién trong thang 4 (NTDB 12 JSST, JSSTG va U200mb
dugc CFSV2 du béo trong thang 6 dén thang 8): Thoi ky chuan bi du béo
khoang 1 thang; TDPT du bdo ACE1 vao khoang tir ngay 10 dén 15 thang 5;
Péi tuong du bao khong thay d6i do d6 thdi doan dy bao 1a 8 thang; TDPT duy
bao ACE1 trong thang 5 (ngay 10-15/5) dd qua thoi diém du b4o bat dau co
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hiéu luc do @6 thoi tré du béo bang khdng; Han du bdo ACE1 khoang 8 thang.

Cubi cung, khi CFSv2 thuc hién trong thang 5 (NTDB 12 JSST, JSSTG
va U200mb dugc CFSV2 du bao trong thang 6 dén thang 8): Thai ky chuan bi
du bao khoang 1 thang; TDPT dy bdo ACE1 vao khoang ngay 10 dén 15 thang
6; Déi tugng du bao khong thay doi do d6 thoi doan du béo 1a 8 thang; TDPT
du bdo ACEL1 trong thang 6 (ngay 10-15/6) da qua thoi diém dy bao bat dau co
hiéu lyc do d6 thoi tré dy bao bang khdng; Han du bao ACE1 khoang 8 thang.

CFSv2 thuc hién || TBPT du bao ACE1 Ban tin Ban tin
du béo trong 4 tuwong (ng vai 4 £ A PU
thang: thang CFS thuc hién: fgchtlngrj :]lf(t: hizu
(1) Théng 2 (1) Ngay 10-15/3 S — P
(2) Thang 3 (2) Ngay 10-15/4 daut | | Thoi doandy| | théng
(3) Thang 4 (3) Ngay 10-15/5 thang 5 | | bdo8thang || 12
(4) Thang 5 (4) Ngay 10-15/6
l 1 A l\ Y J }
: ¥

Thai gian chuan Thoi gian du bao trude Han du bdo ACE1

bi khoang trén 1 ACEI tuong tng véi 4 tuong voi L’r_ng 4 thang

thang (goi 1a 1 thang CF,S thuc hién: CFS thug hién:

thang) cho bén (1) 02 thang (1) 10 thang

thang CFS thuc (2) 01 thang (2) 09 thgng

hién du bdo &0 thgng &) thgng

T (4) 0 thang (4) 08 thana

Hinh 4. 2. M6 td dw bdo ACE1 trén Bién Péng

a) Poi voi du bao ACE2 (Hinh 4.3):

- Khi CFSv2 thuc hién du bao nghiép vu trong thdng 5 NTDB la JSST,
JSSTG va U200mb dugc CFSV2 dy bao trong thang 8 dén thang 12): (1) Thoi
ky chuan bi du bdo ACE2 khoang mot thang rudi (goi 1a 1 thang) bao gom thoi
gian 1 thang dé CFSv2 thuc hién du bao trong thang 5, cong véi thoi gian
khoang 10 dén 15 ngay dé xtr Iy s6 liéu va hoi thao thao luan ban tin; (2) Thoi
diém duy kién phat hanh tin (TBPT) du bao vao khoang tir ngay 10 dén 15 thang
6; (3) Béi tugng du bao ACE2 tir thang 8 dén 12 do d6 du bdo ACE2 s& c6 hiéu
lyc tir ¢au thang 8 va két thic cudi thang 12 hay thoi doan du bao 12 5 thang;
(4) Tt TDPT du bdo ACE2 trong thang 5 (ngay 10-15 thang 5) dén khi du béo



103

bat dau co6 hiéu luc (dau thang 8) khoang mot thang rudi hay thoi gian du bao
tredc khoang 2 thang; (5) Thoi doan du bao khoang 5 thang va thoi gian du
bao trudc khoang 2 thang, do d6 han du bdo ACE2 khoang 7 thang.

- Tuong tu, khi CFSv2 thuc hién trong thang 6 (NTDB la JSST, JSSTG
va U200mb dugc CFSv2 dy bao trong thang 8 dén thang 12), thoi ky chuan bi
du bao khoang 1 thang; Thoi diém du kién phat hanh ban tin du bao ACE2 vao
khoang tir ngdy 10 dén 15 thang 7; Ddi twong du bao khong thay dbi do d6 thoi
doan du bao la 5 thang; Tu TPPT du bao ACE2 trong thang 6 (ngay 10-15
thang 6) dén khi du béo bat dau c6 hiéu luc (dau thang 8) khoang 10-15 ngay
hay thoi gian du bao trudc khoang 1 thang; Han du bdo ACE2 khoang 6 thang.

CFSv2 thyc hién | | TBPT du bdo ACE2 || Bantin Ban tin

du béo trong 2 tuong ng Vi 2 c6 hiéu het hi¢u

thang: thang CFS thyc hién: || lyc bat Thoi doan du luc

(1) Thang 5 (1) Ngay 10-15/6 dau tur b4o 5 thang thang

(2) Théang 6 (2) Ngay 10-15/7 thang 8 12

‘ J—— ' ]
v ¥

Thoi gian chuan bi Thoi gian du bao Han du bao ACE2

khoang trén 1 thang
(goi la 1 thang) cho

trudc ACE2 tuong
ung vai 2 thang CFS

tuong vaéi ting 2
thang CFS thuc hién:

5 thyc hién: (1) 7 thang
2 thang CFsS thuc L et ’
hién dg bio (1) 02 thang (2) 6 Thang
- (2) 01 Théang

Hinh 4. 3. M6 td dw bdo ACE2 trén Bién Péng

Céc NTDB va ACE déu dugc chuan hoa khi xac dinh méi quan hé va
thanh 1ap phuong trinh dy bao va dugc xac dinh tir s6 liéu cia IMA. K§ ning
du bao ciia CFSv2 dbi v&i NTDB tir san pham du bao lai s& duoc khao sat dua
trén méi quan hé dong thoi voi quan trac va ACE sau day.
4.2. Quan hé giira SST, U200mb dwoc CFSv2 dw béo véi quan tric va ACE
4.1.1 Quan h¢ giva SST dwoc CFSv2 duw bdo véi quan tric va ACE

Hé sb tuong quan dong thoi gitta SSTA trung binh thang 6 dén 10 tir s6
liu quan trac (s6 liéu tai phan tich) va trung binh 24 dy béo cia CFSv2 thuc

hién tai cac thoi diém tir thang 2 dén thang 6 duoc dan ra trong Hinh 4.4. Két
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qua cho thay du bdo SST caa CFSv2 kha phl hop véi quan tric, hé sé tuong
quan duong v&i mirc do tin cay pho bién trén 95%, cao hon dang ké ¢ ving
nhiét d6i, trung tim Thai Binh Duong va ving Nino. Dong thoi, hé sé tuong
quan kh& cao & ving bién phia Bong Nam Nhat Ban va bé am trung tam
TBTBD, vung dugc dinh nghia sir dung lam NTDB (Hinh chir nhat mau cam
va den trong Hinh 4.5). Hé s twong quan dat khoang 0,4 dén 0,6 tai thoi diém
CFSv2 thuc hién trong thang 2 dén thang 3 va khoang 0,7 dén 0,8 trong thang
5 dén thang 6. Nhin chung, k¥ ning du bao SST cao hon khi CFSv2 thuc hién

tai thoi diém gan voi mia béo trén Bién Pong.

a) Thang 2 oN b) Thang 3
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Hinh 4. 4. Phdn bo khéng gian ciia hé sé twong quan dong thoi ciia SSTA trung
binh thang 6 dén thang 10 giita quan trdc véi di bdo ciia CFSv2, thoi ky 1982-
2010. SST cua CFSv2 la trung binh tuw 24 dy bdo cua CFSV2 thuc hién tai cac
thoi diém trong cdc thang 2 dén thang 6 (a-e) va (f) la trung binh tir (a-e).
Phan b6 khong gian cia hé sé twong quan gitra ACE trén Bién Pong Véi
SSTA trung binh thang 6 dén thang 10 tir san pham CFSv2 thuc hién du béo tir
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thang 2 dén thang 6 dugc thé hién trong Hinh 4.5. Két qua cho thay su twong
tu cao vé phan bb khdng gian cua hé sé twong quan giita ACE trén Bién Pong
v6i SST quan tric (Hinh 3.9 ¢,d chuwong 3) va vai SST tir san pham CFSv2 duy
bao. Mdi twong quan Am giira ACE trén Bién Pong vai SST tir san pham CFSv2
du béo trén ca ba ving duoc dinh nghia trong chuong 3 bao gdm ving An Do
Duong, ving Tay Nam Thai Binh Duong va viing bién phia Pong Nam Nhat
Ban. Trong s6 ba ving, SST ¢ bién Pong Nam Nhat Ban thé hién mdi quan hé
cao hon véi ACE trén Bién Dong (hé sé trong quan khoang tir 0,36 dén 0,5).
Nguoc lai v6i tuong quan 4m trén ba ving duoc dé cap o trén, tuwong quan
duong gitra ACE va SST dugc tim thay tai viing bé am trung tam TBTBD. Piéu
nay cho thay c6 su twong phan khac nhau (dipole) vé SST gitra ving bién phia
Pong-Tay Thai Binh Duong va bién Nhat Ban - bé 4m trung tam TBTBD.

a) Thang 2 b) Thing 3

80E 120E 160E 160W 120W
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Hinh 4. 5. Hé s6 twong quan giira ACE trén Bién Déng véi SSTA tir trung binh
24 dy béo trong thang 6 dén thang 10 cia CFSv2 thuc hién tir thang 2 dén
thang 6, thoi ky 1982-2018 (a-e) va (f) trung binh tzr (a-e). Vung bén trong

dwong contour mau den thé hién hé sé tiwong quan dat d@é tin cdy trén 95%.
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4.1.2 Quan h¢ giiva U200mb dwoc CFSv2 duw bdo véi quan tric va ACE

Tuong tu nhu SST, phan b khdng gian cta hé sé twong quan giira gio

vi huéng muc 200mb trung binh trong mua hé (thang 6 dén thang 8) tir quan

tric va trung binh 24 du bao duwoc CFSvV2 thuc hién tai c4c thoi diém tir thang

2 dén thang 6 thé hién trong Hinh 4.6. Két qua cho thay hé sé tuong quan duong

gitta SST quan tric va du bao 1a kha cao va dat muc do tin cay 95%; gi4 tri

tuwong quan cao ¢ vung xich dao nhiét ddi, trung tam xich dao Thai Binh Duong

va tuong quan thap hon & ving vi do cao. O khoang vi do 30°N-40°N, hé sé

tuong quan thap khi CFSv2 thuc hién dy béo trong thang 3 nhung cao hon trong

thang 4 va cao nhat khoang 0,6-0,7 trong thang 5 dén thang 6.
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Hinh 4. 6. Twong tw nhw hinh 4.4 nhung la hé sé twong quan ciia U200 mb

trung binh thang 6 dén thang 8 gizza quan trdc va dur bao ciia CFSV2 thyc hién

tai cac thoi diém trong cdc thang 2 dén thang 6.

M&bi twong quan giita ACE trén Bién Dong véi gid vi huéng muc 200mb
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trung binh mua hé tir san pham CFSv2 thyc hién du béo tai thoi diém tir thang
2 dén thang 6 duoc dan ra ¢ Hinh 4.7. Hé sb tuong quan duong trén khu vuc
Pong A (khoang vi do 40°N) va am ¢ phia Nam cao nguyén Tay Tang. Tuy
nhién, trén khu vuc Pong A (hop mau den trong Hinh 4.7), hé s tuong quan
duong gitra ACE trén Bién Dong voi U200mb ciia CFSv2 dy bao thip hon so
véi quan tric (Hinh 3.17 trong chuong 3). Nhin chung, tai thoi diém gan voi
mua bao trén Bién Pong, du bao gié vi hudng myuc 200mb cua CFSv2 trén khu
vuc Pong A ¢ ki nang cao hon. Hé s6 twong quan gitra ACE Vi gi6 vi hudng
muc 200mb cua CFSv2 du bao duoc thuc hién trong thang 3 va thang 4 la
khoang tir 0,1 dén 0,2 va cao hon khoang 0,3 dén 0,4 trong thang 6 va thang 5.
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Hinh 4. 7. Twong tw nhw hinh 4.5 nhung la hé s6 twong quan giiza ACE trén
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Bién Péng véi U200 mb trung binh thang miia hé cia CFSv2 dur bdo. Ving bén
trong dwong Contour mau den la hé 6 turong quan dat dé tin cdy 95%

Hinh 4.4 d&én 4.7 cho thay c6 thé ung dung nhan t du bao dugc dinh nghia
la cac viing phy trong chuong 3 vé JSST, JSSTG va U200 tir san pham dy bao
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cia CFSv2 lam dau vao cho du bdo ACE trén Bién Dong. Tir Hinh 4.8 cho thay
cac NTDB 12 JSST, JSSTG va U200 tir san pham CFSv2 du béo trong mua hé
kha tuwong dong so véi quan trac vé dién bién dao dong cao, thap trong cac niam.
Tri s6 cua JSST dugc CFSv2 duy béo thap hon so voi quan trac khoang tir 1 dén
20C, trong khi d6 U200 cao hon pho bién tir 2-4m/s. Tai céc thoi diém CFSv2

thuc hién du bao cang gan mua bio, muc d6 sai sé so vai quan trac cang nho.
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Hinh 4. 8. NTDB trung binh thang 6-8 tir s liéu quan trac va trung binh 24
dir bao ciia CFSV2 thuc hién tai cac thoi diém khac nhau, thoi ky 1982-2010
Tuong quan dong thoi cua cac NTDB trung binh thang 6 dén thang 8
gitra quan trac va 24 dy bao don 1é cia CFSv2 thuc hién tai cac thoi diém trong
thang 5 dén thang 6 1a twong d6i cao va thap dan trong thang 2 va thang 3 (Hinh
4.9). Hé s tuong quan giita ACE va 24 du béo thanh phan don 1¢ thap hon so
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Vi tuong quan gitta ACE va trung binh ctia 24 dy béo thanh phan. Biéu nay
cho thay dé du bao ACE, trung binh 24 du bao thanh phan cd thé hiéu qua hon
S0 Vv&i don 1é. Van dé nay ciing da duogc thao luan & mot sé nghién ctu du béo
han mua nhu Mai Vin Khiém va ctv (2019) [14] cho thay du bao t6 hop tir
nhiéu thanh phan cho phép xem xét tinh bat dinh cua cac dyu bao don 1¢. Thuc
té mot s tac gia nhu Zhan va ctv (2015) [156] dwa vao trung binh c6 trong sé
cua cac dy béo thanh phan, hoic trung binh sé hoc (Li. X va ctv, 2013) [99] dé
du bao han muia vé ACE va b&o khu vuc TBTBD. Do d6, trong nghién cau nay,
cac NTDB sé& duoc xac dinh duya trén trung binh 24 dy bao thanh phan dé xay
dung phuong trinh thir nghiém du b4o ACE1 va ACE2.
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Hinh 4. 9. Hé s6 twong quan ciia NTDB trung binh thang 6 dén 8 giira quan
trac va 24 du bao don 1é cua CFSv2 thuc hién tai cac thoi diém khac nhau,

thoi ky 1982-2010. Cét mau do la twong quan voi trung binh cua 24 du béo.
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4.3. Xay dwng phwong trinh dy bdo ACE

Phuong trinh du bdo ACE1 va ACE2 trén Bién Bong dugc xay dung dua
trén ca hai phuong phap hoi quy tuyén tinh don, da bién tir s6 liéu du bao lai
thoi ky 1982-2010 (s6 liéu phu thudc) va danh gia chét luong ctia phuong trinh
dua trén kiém nghiém Fisher voi a=5%. NTDB duoc st dung dé xay dung
phuong trinh du bdo ACE1 13 JSST, JSSTG va U200 trung binh 24 thanh phan
du bao trong thang 6 dén 8 cia CFSv2 va tuong ng véi ACE2 13 thang 8 dén
12. Cac phuong trinh dat tiéu chuan kiém nghiém Fisher voi a=5% s& duoc
chon dé danh gia sai s6 dua trén sé liéu doc lap (sé liéu nghiép vu caa CFSv2)
thoi ky 2013-2018 bing c4c chi tiéu AE, MAE, RMSE, MSSS (xem Hinh 2.1).
4.3.1 Xdy dung phwong trinh duw bao ACE1
a) Phwong trinh duw bdo ACE1 dya trén mét nhan to di béo

Két qua xay dung mudi hai phuong trinh du bdo ACE1 dwa trén mot
NTDB tai c4c thoi diém phat tin (TPPT) trong thang 3, 4, 5 va 6 duogc dan ra
trong Bang 4.1. Trong d6, c6 chin phuong trinh dat (D) va ba khong dat (K)
tiéu chuan (phwong trinh tir A1.9 dén A1.11) kiém nghiém Fisher véi mac y
nghia théng ké a=5%. Trong chin phuong trinh dat tiéu chuan thdng ké theo
kiém nghiém Fisher, c6 tim phuong trinh tir A1.1 dén A1.8 dya trén NTDB la
JSSTG, JSST va mot phuong trinh A1.12 dya trén NTDB la U200.

Bang 4. 1. Phuong trinh dy bao ACEL dwa trén mgt NTBD (F 0,05y = 4,21)

TPT | ky Kiém nghiém

dubdo | hiéu Heé sb Fisher (Pat “P”, khong dat “K”)
ACE1 | phuong NTDB (al) R Két
(thang) trinh Q U f qua
T3 All -0,375|-0,37| 241 | 39 | 44 b

T4 Al.2 0,511 |-051| 207 | 7,3 | 95 b

JSSTG

T5 Al3 -0,528 | -0,53| 20,2 | 7,8 | 104 b

T6 Al.4 -0,533 |-0,53| 20,0 | 80 | 107 b

T3 Al5 | JSST |-0,409|-041| 233 | 47 | 54 b
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TDPT | gy Kiém nghiém

dubdo | hiu |\ o | HE sO . Fisher (Pat “D”, khong dat “K”)
ACE1 | phuong (al) Két
(thang) trinh Q U f qué
T4 Al6 -0,471|-047| 218 | 62 | 7,7 b

T5 Al7 -0,487 |-049| 214 | 66 | 84 b

T6 Al8 -0,563 |-0,56| 19,1 | 89 | 125 b

T3 Al.9 -0,093-0,09| 278 | 0,2 | 0,2 K

T4 | AL1.10 U200 0,299 | 0,30 | 255 | 25 | 27 K

T5 | AL11l 0351 | 035 | 246 | 34 | 38 K

T6 | AL.12 0,408 | 041 | 233 | 47 | 54 b

b) Phuwong trinh dy bdo ACE1 duwa trén sir két hop hai nhan té dw bao

Bang 4.2 dan ra mudi hai phuong trinh dy bdo ACE1 tir su két hop hai
NTDB tai TDPT ACEL1 trong thang 3 dén thang 6. Trong d6 co tam phuong
trinh dat va bon khong dat d6 tin cay thong ke, cu thé: Tam phuong trinh dat
tiéu chuan kiém nghiém Fisher tir A2.2 d¢én A2.4 14 su két hop giira JSSTG voi
JSST, tir A2.6 dén A2.8 la sy két hop gitta JSSTG véi U200 va tir A1.11 dén
A1.12 I giita JSST v&i U200. Trong bon phuong trinh khong dat ¥ nghia théng
ké, ba phuong trinh A2.1, A2.5, A2.9 va A2.10 Ia su két hop gitta JSSTG Vi
JSST, giita JSSTG véi U200, gitra JSST véi U200 va gitra JSST vai U200.

Bdng 4. 2. Phirong trinh du bdo ACE1 két hop hai NTBD (F 05 = 3,37)

TDPT | Ky H s6 Kiém nghiém Fisher

dy bdo | hiéu NTDB . (Pat “D”, khong dat “K™)
ACE1l phl}’O‘ng (hé s0) (al) (a2) Két
(thang) trinh Q U f qua
T3 | A21 -0,098 | -0,326 | 0,41 | 23,2 | 48 | 27 | K
T4 | A2.2 |JSSTG (al), | -0,355|-0,220 0,53 | 20,0 | 80 | 52 | P
T5 A23 | JSST(a2) |-0,367|-0,229 055|195 | 85 | 57 | b
T6 | A24 -0,302 | -0,378 | 0,61 | 17,5 | 105 | 7.8 | P
T3 | A25 |[JSSTG (al), |-0,372|-0,012 037|241 | 39 | 21 | K
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TPPT | Ky He s6 Kiém nghiém Fisher
du bdo | hiéu NTDB . (Pat “D”, khong dat “K”)
ACE1l phL\I’O’l’lg (h¢ so) (al) (a2) Két
(thang) | trinh QU f qua
T4 | A26 | U200(a2) |-0466| 0,187 |054|19,8 | 82 | 54
TS | A27 -0,489 | 0,284 | 0,60 | 18,0 | 10,0 | 7,2
T6 | A28 -0,556 | 0,438 | 0,69 | 14,7 | 13,3 | 11,8
T3 | A29 -0,435| 0,069 | 0,41 | 23,2 | 48 | 2,7

T4 A2.10 | JSST (al), |-0,419| 0,132 |1 0,43 | 229 | 56 | 3,2

T5 A2.11 | U200 (a2) |-0,424| 0,242 | 054|198 | 82 | 53

IR XU | T |T

T6 A2.12 -0,481 | 0,252 | 0,61 | 17,5 | 10,5 | 7,7

¢) Phuirong trinh dir b0 ACE1 dya trén su két hop ba nhan té dw bao
Két qua xay dung phuong trinh du bdo ACE1 tai bén TPPT tir thang 3
dén thang 6 dua trén ba NTDB duoc dan ra trong bang 4.3 cho thay ba phuong
trinh dat vd mot phuong trinh khong dat tiéu chuan kiém nghiém Fisher.
Bang 4. 3. Phurong trinh du bdo ACE1 két hop ba NTBD (Fo0s) = 2,99)

TPPT Ky H¢ s0 hoi quy ciia NTDB Kiém nghiém Fisher
dubéo | higu (Pat “D”, khong dat “K”)
ACE1 | phuong JSSTG | JSST | uz00 | R -

; tinh | @1) | (@2) | (@3) Q u | f | B
(thang) Qua

13 A3.1 | -0,076 | -0,367 | 0,061 (0,42 | 232 | 48 | 1,7

T4 A3.2 | -0,368 | -0,151 | 0,150 [0,55| 195 | 8,5 | 3,6

15 A3.3 | -0,389 | -0,147 | 0,260 (0,61 | 17,7 | 10,3 | 4,8

|99 X

T6 A34 | -0,455| -0,162 | 0,380 (0,70 | 14,3 | 13,7 | 8,0

4.3.2 Xdy duwng phwong trinh du bdo ACE2
a) Phuong trinh duw bdo ACE2 dira trén mét nhan té du béao

Bang 4.4 dan ra két qua thiét 1ap phuong trinh du bdo ACE2 dya trén
mot NTDB. Két qua di chi ra hai phwong trinh B1.1 va B1.2 sir dung JSSTG

dat tiéu chuan kiém kiém Fisher. Bon phuong trinh tir B1.1 dén B1.6 str dung



JSST va U200 khong dat tiéu chuan kiém nghiém Fisher (Bang 4.4).

113

Bang 4. 4. Phuong trinh dir b4o ACE2 dya trén mgt NTBD (Fo.05 = 4,21)

TPPT . Kiém nghiém

dy béo thl‘?“ wog | HEs | o Fisher

ACE2 ptﬁr‘]”ﬁg (al) ol Két

(théng) Q qui

T6 B1.1 -0,513 | -0,51 | 20,6 | 7,38 | 9,66 | P
JSSTG

T7 B1.2 -0,512 | -0,51 | 20,7 |7,33| 9,57 | B

T6 B1.3 -0,263 | -0,26 | 26,1 |1,93| 2,00 | K
JSST

T7 B1.4 -0,225 | -0,23 | 26,6 | 1,42 | 1,45 | K

T6 B1.5 5 0,270 | 0,27 | 26,0 |2,04| 2,12 | K

T7 B1.6 0,245 | 0,24 | 263 |1,68| 1,72 | K

a) Phuwong trinh duw bao ACE2 da trén hai nhan té dir béo

Bang 4.5 din ra két qua xay dung sau phuong trinh du bdo ACE2 tai

TDPT trong thang 6 va 7 tir su két hop hai nhan t6 du bao. Két qua chi ra bon

phuong trinh (tir B2.1 dén B2.4) dat tiéu chuan kiém kiém Fisher tur sy két hop
gitra JSSTG vai JSST va gitra JSSTG vai U200.
Bang 4. 5. Phuong trinh du bao ACE2 dua trén hai NTBD (F 05y = 3,37)

TPPT Ky HE s6 Kiém nghiém
dubao | hiéu Fisher
NTDB R
ACEZ2 | phuong (al) | (a2) Két
(thang) trinh Q |U | f q
qua
T6 B2.1 | JSSTG (al), | -0,490 | -0,055 | 0,718 | 20,6 | 7,4|4,7| D
T7 B2.2 | JSST (a2) |-0,504 |-0,018|0,715/20,7 |73/46| D
T6 B2.3 | JSSTG (al), | -0,480 | 0,089 | 0,721 204 |7,6|4.8| D
T7 B2.4 U (a2) 0,514 | -0,105 [ 0,723 |21,1|6,4(39| b
T6 B25 | JSST (al), |-0,151| 0,172 | 054 | 256 |24 |12| K
T7 B2.6 U (a2) -0,238 | 0,024 | 0,48 |265/1,8/0,9| K
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b) Phuong trinh du bdo ACE2 dya trén ba NTDB
Bang 4.6 dan ra két qua xay dung phuong trinh dy bao ACE2 véi su két
hop ba NTDB 12 JSSTG, JSST va U200 cho thay hai phuong trinh déu khéng
dat do tin cay théng ké véi a = 0,05 theo kiém nghiém Fisher.
Bdng 4. 6. Phuong trink dur bao ACE2 dua trén hai NTBD (Fos) = 2,99)

TPPT Hé s6 hdi quy ctia NTDB Kiém nghiém

dy bao | Y hicu Fisher

ACE? pl;:l:‘::r(:’;lg alcoa |a2cua | a3cua | R &

(théng) JSSTG | JSST | U Q |U| f i
T6 A3.1 | -0,479 |-0,002| 0,09 |052(210|7.1|28| K
T7 A3.2 -0,541 | 0,065 | -0,14 |0,52|21,7/6,5|25| K

4.4 Panh gia sai s6 dw bao ACE dwa trén sé liéu doc lap

Muc 4.3.1 chi ra cac phuong trinh du bao ACE1 va ACE2 dat tiéu chuan
kiéu nghiém Fissher vai su két hop JSSTG, JSST va U200 trén co so sd ligu
phu thudc. Nhitng phuong trinh dat tiéu chuan kiém nghiém Fisher s& duoc
danh gi4 sai s6 dy bao dua trén s liéu doc lap thoi ky 2013-2018.
4.4.1 Sai s6 dw bdo ACEI
a) Sai s du bao ACEL dua trén phuong trinh mét nhan té dir bao

Hinh 4.11 trinh bay dién bién ACE1 quan tric va du béo dya trén sb liéu
doc lap tir chin phuong trinh mét NTDB dat tiéu chuan kiém nghiém Fisher.
Két qua cho thay dién bién cia ACE1 kha tuong tu giita du béo voi quan trac
vé dao dong cao (thap) va it co su khéc biét trong cac nam. Sai s6 du bao thap
hon trong cac nam ACEL cao (nam 2013, 2016, 2017, 2018) va cao hon trong
cac naim ACEI thap (nam 2014, 2015).
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Hinh 4. 10. Dién bién ACE1 (103m?2s2) quan trdc va du bao tir mgt NTBD

Két qua sai s6 du bao ACE1 tir chin phuong trinh sir dung mot NTDB

cho thay sai so AE duong va dao dong khoang 4,3 dén 13,8 x 10°m%?, cho

thay xu hudng du bao cao hon quan tric. Tri s phd bién cua sai s6 MAE,
RMSE va MSSS lan luot tir 22 dén 24 x 103m?2s2, 23 dén 25 x 10°m2s2 va 0,2
dén 0,3. Nhin chung, xét ciing mot NTDB, sai s6 MAE va RMSE theo céc thoi

diém phét tin léch nhau it va phd bién khoang tir 1 dén 2 x 103m?%2 (Bang 4.7).
Bang 4. 7. Sai sé dir bao ACEL tir cac phuwong trinh mét NTDB

TBPT o
du bao Ky hicu
i phuong NTDB AE MAE | RMSE | MSSS
ACE2 -
” trinh
(thang)
T3 Al.l JSSTG 4,3 23,6 24,4 0,28
Al5 JSST 3,4 22,5 23,6 0,32
4 Al.2 JSSTG 11,4 24,2 25,1 0,21
Al.6 JSST 7,5 23,3 24,6 0,23
e Al.3 JSSTG 13,6 23,7 25,1 0,22
Al.7 JSST 6,6 22,1 24,3 0,28
Al4 JSSTG 11,6 17,7 20,4 0,49
T6 Al.8 JSST 13,5 21,1 24,4 0,28
Al.12 U200 13,8 27,3 27,1 0,11
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b) Sai s6 dir bao ACE1 tir phwong trink hai nhan té du bao
Dién bién ACE1 quan tric va du bao tir chin phwong trinh hai nhan t6
du bao trén co so sb lidu doc 1ap thoi ky 2013-2018 tai cac thoi diém phat tin
tir thang 3 dén 6 duoc dan ra trong Hinh 4.12. Két qua cho thay dién bién cua
ACE1 dugc du béo tir chin phuong trinh két hop hai NTDB khé twong tu nhu
st dung mot NTDB; ¢6 dao dong cao, thap twong dong véi quan tric.
a) Thoi diém phat in théng 3 b) Thoi diém phat tin thing 4

140 140
120 1 120 1

100 A 100 4 A

- XK
W 80 W 80 A —
Sﬂ)éo. %60- \C\ﬁ\

40 1 40 4
20 A 20 4
0 T T T T T 0 T T T T T
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2014 2013 2016 2017 2018
Nim ACE
—Quan trhic —O—JSSTGHISST —Quan tric —O—ISSTGHISST —X—ISSTGHU ISST+U
¢) Thoi diém phat tin thang 5 d) Thei diém phat tin théng 6
140 140
120 1 120
100 1 (;T:K 100 &1
meo{ w80 A - %
o X T @]
T 60 - \6/ < 60 - \.’\
40 40 =
20 A 20
0 T T T T T 0 T T T T T
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Nam Nam
— Quan tric =O=JSSTGHISST =X=—ISSTGU ISST+U —Quan tric =O=JSSTGHISST =X=JSSTG+U JSST+U

Hinh 4. 11. Dién bién cia ACE1 (10% m2s2) quan trac va du béo dua trén

phwong trinh hai nhan té duw bao

Tuong tu nhu du bdo ACE1 str dung mot nhan t6 du bao, su két hop hai
nhan té dy béo ciing cho sai sé AE duong pho bién tir 10 dén 12 x 103m?s2 Tri
s6 cia MAE, RMSE va MSSS dao dong pho bién lan luot tir 21 dén 23 x
10°m?2s2, tir 23 dén 25 x 103m%s2 va tir 0,2 dén 0,3. Nhin chung, it ¢d su khéac
biét vé sai s6 du bdo ACE1 tir cac phuong trinh két hop mot va hai NTDB. Xét
trén clng nhan té du béao, cac phuong trinh gan mua bo trén Bién Pong c6 sai

s6 nho hon va chénh léch pho bién khoang 2 dén 3 x 10°m?s? (Bang 4.8).
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Bang 4. 8. Sai sé dir bdo ACEL tir phuwong trinh véi hai NTDB

aovio | K| i
A(?EZ pltlrljlgr?g hai NTDB AE | MAE | RMSE | MSSS
(thang)
4 A22 | JSSTGvaSST 9,3 | 243 25,0 0,24
A2.6 | JSSTG va U200 149 | 25,2 27,1 0,10
A23 | JSSTGvaSST 104 | 21,8 24,5 0,27
T5 A2.7 | JSSTG va U200 8,6 | 243 25,2 0,23
A2.8 | JSST va U200 32 | 22,6 25,3 0,22
A2.4 | JSSTG va SST 12,7 | 17,2 21,8 0,42
T6 A28 | JSSTG va U200 12,9 | 195 22,7 0,37
A2.12 | JSST va U200 141 | 21,1 24,4 0,27

¢) Sai s6 dir bdo ACE1 ciia cdc phwong trinh ba NTDB

Dién bién ACE1 quan trac va dy béo tir cac phuong trinh két hop ba nhan
t6 du bao dya trén sb lidu doc 1ap dan ra & Hinh 4.13. Két qua cho thay dién
bién ACE1 duoc du béo tir bon phuong trinh dwa trén su két hop ba NTDB tai
c4c thoi diém phat hanh tin tir thang 3 dén 6 tuong ty nhu mot va hai NTDB va
dao dong kha tuong déng vai quan trac. Sai s6 du béo thap hon trong cic nam
ACEI cao (ndm 2013, 2016, 2017, 2018) va cao hon trong cac nam ACE1 thép
(nim 2014, 2015) tir tit ca cac phuong trinh.

Du bao ACE1 véi ba NTDB (JSSTG. JSST, U200)
140

120 A

100 A

80 A

ACE

60 A

40 1

20 A

2013 I 2014 I 2015 I 2016 I 2017 I 2018
Nam

Quan tric —O—Théi diém phat tin thang 3

—>— Théi diém phat tin thang 4 Thai diém phat tin thang 5

—O0— Thai diém phat tin thang 6

Hinh 4. 12. Dién bién cia ACE1 (10%m?s?) quan trdac va dir bao dira trén

phuong trinh ba NTBD
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Két qua sai s du bdo ACEL tir sy két hop ba NTDB (JSST, JSSTG,
U200) ciing twong tu nhu mot va hai NTDB. Céc gié tri cia AE, MAE, RMSE
va MSSS lan luot dao déng khoang 3,8 dén 12,6 x 10°m2s2, 20,0 dén 24,6 x

10°m?2s2, 23,0 dén 25,8 x 10°m?s2 va 0,19 dén 0,36 (Bang 4.9).
Bang 4. 9. Sai 6 du b4do ACEL tir phuirong trinh két hop ba NTDB

TPPT
du bao Ky hiéu
ACE2 Phu:gng winh | °F MAE | RMSE MSSS
(thang)
T3 A3.1 3,8 23,5 23,8 0,31
T4 A3.2 12,6 24.6 25,8 0,19
T5 A3.3 9,1 23,2 248 0,25
T6 A3.4 11,1 20,0 23,0 0,36
4.4.2 Sai sé dw bdo ACE?2

a) Sai so cua phirong trinh dy bdo ACE2 dia trén mgt NTDB

Dién bién ACE2 quan trac va dy bao dua trén phuong trinh mét nhan t6
du bao dugc dan ra & Hinh 4.14. Két qua chi ra xu thé dién bién ACE2 dugc
dur béo tir phuong trinh mot NTDB kha twong ty nhu ACE1; dao dong cao, thap
tuong dong véi quan trac. Sai s6 du bao thap hon trong cac nim ACE2 cao nhu
nam 2013, 2017 va cao hon trong nim ACE2 thap nhu nam 2014 va 2015.

Dy bao ACE2 dya trén mot NTDB
100

80 4

60

ACE

40 A

20 A

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Nam

——Quan tric —O— Thi diém phat tin thing 5 ==Thoi diém phét tin thang 6

Hinh 4. 13. Dién bién ACE2 (10°m?s2) quan trdc va du b4o véi mét NTBD
Bang 4.10 dan ra sai s phuong trinh dy bao ACE2 str dung mot NTDB
cho thay AE, MAE, RMSE va MSSS lan luot tir 10,6 dén 13,2 x 10°m3s?, tir



20,7 dén 24,2 x 10°m?3s2, tir 22,1 dén 25,1 x 10°m3s2 va tir 0,03 dén 0,21.
Bang 4. 10. Sai s¢ dir bdo ACE2 tir phuong trinh két hop mét NTDB

TDPT L
dubso | Kyhicu
’ Phuong NTDB AE MAE | RMSE | MSSS
ACE2 trinh
(thang)
T6 B1.1 JSSTG 13,2 24,2 25,1 0,03
T7 B1.2 JSSTG 10,6 20,7 22,1 0,21

b) Sai s6 dir bdo ACE2 ciia phuwong trinh véi hai NTDB

Dién bién va sai s6 caa ACE2 duoc du b&o dua trén phuong trinh két

hop hai nhan té du béo twong ty nhu mot nhan té du bao (Hinh 4.15).

100

a) Thoi diém phat tin thing 6

80

60 A

ACE

40 A

20 A

0

—— Quan tric

2013

2014 2015 2016

Nam

—O—ISSTG va JSST —@—JSSTG va U200

2017 2018

= Quan tric

) Thoi diém phét tin thang 7

2013 2014 2015

Na

2016 2017

i

2018

—O—ISSTGvaJSST  —M=—JSSTG va U200

Hinh 4. 14. Dién bién ACE2 (10°m?s2) quan trdc va du b4o véi hai NTBD

Tri s6 pho bién cua AE, MAE, RMSE va MSSS cua cac phuong trinh
du bdo ACE2 dya trén hai NTDB lan luot tir 10,9 dén 16,1 x 10°m?s2, tir 21,1
dén 24,7 x 10°m?s2, tir 22,5 dén 25,7 x103m?s2 va tir 0,08 dén 0,19 (Bang 4.11).
Bang 4. 11. Sai s cua dir bdo ACE2 tir phuwong trinh hai NTDB

TPT |

dy bao y hicd Két hop

: : AE | MAE | RMSE | M

ACE?2 Phuong 1\ NTDB SE | MSSS

” trinh

(thang)

i, B21 |JSSTGVAJSST | 16,0 | 246 | 257 | 008
B22 |JSSTGvau200| 161 | 247 | 255 | 006

- B23 |JSSTGvAaJSST | 12,7 | 200 | 223 | 019
B2.4 |JSSTGvau200| 109 | 211 | 225 | 017
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4.5 Kha niing ap dung nghiép vu vé phwong trinh du bao ACE

Dé danh gia tinh kha thi 4p dung céc phuong trinh du béo, dic trung
RMSE (muc 4.4) va ti 1¢ du bao dung ACE trén Bién Pong dugc st dung dé so
sanh voi du bao nghiép vu thuc té vé ACE trén khu vuc Pai Tay Duong,
TBTBD cua mdt s6 Co quan trén thé giéi. Bang 4.12 trinh bay két qua danh gia
hai pha (so sanh gitta du bao ACE1 v&i chuan khi hau). Néu quan tric chi ra
ACEL trén (duéi), du bao ciing trén (dudi) chuan khi hiu (trung binh thoi ky
1982-2010) thi duogc tinh 1a du bao dung. Ti 1€ du bao ding la s6 1an du bao
dung pha trén tong sb lan du bao. Két qua du bao ding trong sau nam doc 1ap
dao dong pho bién tir 67-83% cho cac phuong trinh du bao ACEI.
Bang 4. 12. Ti 1é (%) du bdo ding theo déanh gid hai pha déi véi phirong trinh

dw bao ACEI dua trén chudi déc lip 2013-2018

TBPT Phuong trinh mot Phuong trinh Phuong trinh
NTDB hai NTDB ba NTDB
du bao — - o T o -
ACE1 Ky hiéu Tilé Ky hiéu Tile | Kyhiéu | Tilé
0 0 0
(thang) Phl}’O’ng (%) phlfong (%) phlfong (%)
trinh trinh trinh
Al.l 67 - -
T3 A3.1 67
Al5 67 - -
Al.2 67 A2.2 67
T4 A3.2 67
Al.6 67 A2.6 67
Al.3 83 A2.3 67
T5 - - A2.7 67 A3.3 67
Al.7 67 A2.8 67
AlA4 83 A2.4 83
T6 Al.8 83 A2.8 83 A3.4 83
Al.12 50 A2.12 83

Tuong tu nhu Bang 4.12 va 4.13 dua ra két qua danh gia hai pha giira du
bao ACE2 véi chuan khi hau. Két qua du bao diing trong sau nam dao dong tir

50-83% cho cac phuong trinh du bdo ACE1 v&i mot va hai NTDB.
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Bang 4. 13. Ti 1é (%) du bdo diing theo danh gia hai pha déi véi phirong trinh
du bao ACE2 dua trén chudi déc ldp 2013-2018

Phuong trinh mot NTDB Phuong trinh hai NTDB
TDPT du bao o e K< hid
ACE2 (than YW T e (% YU Tie (%
( ) phuong trinh He (%) phuong trinh ie (%)
B2.1 50
T6 Bl.1 50
B2.2 50
B2.3 83
T7 B1.2 83
B2.4 83

Trén co s6 s6 liéu tong hop ctia NOAA tir mot s6 Co quan nghiép vu du
bao bdo han mua nhu CSU, TSR va CPC da tinh toan sai s6 RMSE va ti 1¢ du
bao dung ctia ACE trén khu vuc Pai Tay Duong thoi ky 2003-2020 duoc dan
ra trong Bang 4.14. Két qua cho thay sai s6 RMSE vé du bao ACE trén khu
vuc Dai Tay Duong ciia CSU, TSR va CPC dao dong khoang 55-80,8 x 10*
knot?. Ti 1€ du bao dung dao dong khoang 61-80%.

Bang 4. 14. Sai s6 du bao ACE (10 knot?) trén khu viee Pai Tdy Dwong
(trung binh thoi ky 1950-2013 la 103 x10* knot?)

ACE dugc dy bao tai cac thoi diém phat tin (thang)
Nim ?r‘i” Ccsu CPC-NOAA TSR
4 8 5 8 5 8

2003 176 140 | 120 | 192 | 192 158 108
2004 227 145 | 125 | 172 | 159 | 120 145
2005 250 135 | 235 | 205 | 298 | 158 249
2006 79 195 | 140 | 225 | 186 | 147 145
2007 74 170 | 150 | 222 | 225 | 156 138
2008 146 150 | 175 | 205 | 245 | 131 191
..2009 53 100 80 129 | 113 69 105
2010 165 150 | 185 | 282 | 285 | 156 183
2011 126 160 | 160 | 202 | 232 124 146
2012 129 70 99 150 | 139 98 106
2013 36 165 | 142 | 215 | 205 | 130 121
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ACE dugc du bao tai cac thoi diém phat tin (thang)
Nim ?:ai” csu CPC-NOAA TSR
4 8 5 8 5 8
2014 67 55 | 65 | 93 | 75 | 73 70
2015 63 40 | 35 | 8 | 63 | 37 44
2016 141 93 | 100 | 135 | 155 | 130 | 94
2017 225 75 | 135 | 152 | 178 | 98 | 116
2018 133 130 | 64 | 139 | 99 | 33 58
2019 132 80 | 105 | 135 | 165 | 88 | 100
2020 184 150 | 200 | 198 | 244 | 135 | 166
RMSE 734 | 552 | 804 | 808 | 638 | 550
Til¢ dubdo ding (%)| 61 | 71 | 80 | 76 | 61 61

Trén co so thu thap sd liéu tir ban tin tong két mua bao ctia STR, thoi ky
2003-2010, 2013-2014 d4 tinh toan sai s6 RMSE vé dy bao ACE trén khu vyc
TBTBD. Két qua dan ra trong Bang 4.15 cho thiy sai s6 RMSE dao dong
khoang 70-100 x 10* knot? va ti 1¢ du bao dung khoang 61-82%.

Bang 4. 15. Sai s¢ dir bao ACE (10* knot?) trén khu viec TBTBD cuia STR

(trung binh thoi ky 1965-2018 la 295 *10% knot?)

5 . Thoi diém phat tin (thang)
Nam Quan trac

3 5 7 8
2003 322 297 284 299 331
2004 464 309 296 336 376
2005 285 340 314 333 328
2006 317 298 326 349 325
2007 208 264 281 306 294
2008 165 237 281 268 277
2009 266 247 319 359 367
2010 115 284 321 236 217
2013 268 - 311 294 230
2014 273 - 375 335 328
RMSE 90,3 103,4 82,6 74,0

Ti 1& dy bao ding (%) 61 67 82 78
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Nhin chung, sai s6 RMSE vé dy bao ACE trén khu vyuc TBTBD khoang
30-35% (% so véi tri sd trung binh 294 x 10* knot?), trén khu vuc Pai Tay
Duong cao hon khoang 60-65% (103 x 10* knot?). Sai s6 RMSE trong sdu nim
doc 1ap cua du bao ACE1 trén Bién Pong pho bién khoang 28-33% (74,6 x 10°
m?s?) va ACE2 khoang 35-38% (56,5 x 10 x m?s?). Nhu vdy, sai s&6 RMSE va
két qua dy bao diing theo hai pha ciia ACE1 va ACE2 trén Bién Pong it ¢6 sy
khéc biét so véi TSR, CSU, NOAA. Péng thoi, dién bién du bao ACEL va
ACE2 ciing kha twong ddng so voi quan tric. Piéu nay cho thay, cac phuong
trinh du bao ACE1 va ACE2 c6 thé thir nghiém ap dung trong nghiép vu.

4.6 Tiéu két vé chuong 4

Tt méi quan hé chit ché giita ACE v6i JSST, JSSTG va U200 quan tric,
do d6 nghién ciru da tién hanh khao sat méi quan hé giira ACE vai ba NTDB
nay tir san pham cia CFSv2 du béo nham xay dung phuong trinh thir nghiém
du bao ACE1 va ACE2. Két qua nghién ciu rat ra mot s6 két luan nhu sau:

- K§ ning du bdo JSST, JSSTG va U200 ciia CFSv2 1a twong déi phu
hop Véi quan tric, nhat 1a thoi diém gan véi moa bao trén Bién Pong. Pay 1a
co s& dé str dung san pham cia CFSv2 du bdo ACE trén Bién Déong.

- Tu JSSTG, JSST va U200 da xay dung dugc 26 phuong trinh du bao
ACE! va ACE2 dat kiém nghiém Fisher. Déi véi du bao ACE1 13 hai phuong
trinh tai TDPT trong thang 3, nam phuong trinh trong thang 4, sdu phuong trinh
trong thang 5 va bay phuong trinh trong thang 6. Di véi du bdo ACE2 1a ba
phuong trinh tai TDPT dy bao ACE2 trong thang 6 va ba trong thang 7.

- Céc phuong trinh du bdo ACE1 va ACE2 dat tiéu chuan kiém nghiém
Fisher duoc danh gia sai s6 dua trén s lidu doc 1ap thoi ky 2013-2018. Két qua
cho thay xu thé dién bién cia cac phuong trinh du bdo ACE1 va ACE2 ¢6 dao
dong cao (thap) tuong d6i dong pha véi quan triac va sai s6 du béo léch nhau it.
Pdng thoi sai s6 du bdo ACE1L va ACE2 ciing it c6 su khéc biét so vai du béo
ACE thyc té tai TSR, CSU, NOAA. biéu nay cho thay cd thé sir dung céc
phuong trinh nay dé du bdo ACE1 va ACE2 trén Bién Dong trudc 1-2 thang.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan
1) Bdc diém dién bién cia nang hrong béo

- Thoi gian tap trung nang luong bdo trén Bién Pong c6 sy twong dong
s0 v&i khu vuc Tay Bic Thai Binh Duong vao thang 7 dén thang 11 nhung thoi
gian tap trung cao diém mudn hon khoang 1 thang.

- Tri s6 ACE trung binh nhiéu nim khoang 76.9 x 10°m?s2, nim cao
khoang 140-160 x 10°m?2s2, nam thap khoang 15-20 x 10°m?2s2, d6 léch tiéu
chuan va bién suat 1a 32 x 108m?s2 va 42%. Tur khoang 16°N tro ra phia Bic c6
ACE kha cao khoang 0,02 dén 0,07 x 10° m?s? nhung tir vi tuyén 16°N vao
Nam ACE thap hon khoang 0,01 x 10° m%s2,

- Xu thé tuyén tinh cia ACE nhin chung giam trong giai doan tir 1982-
2018 va ting trong hai thap ky gan day tir 1999-2018 nhung khong dat mirc do
tin cay théng ké 95% theo kiém nghiém Student.

- Su bién dong cua bdo Bién Pong giai doan 1982-2018 c6 mbi quan hé
tuong quan VSi SST & An Do Duong, & Tdy Nam Thai Binh Duong va Déng
Nam Nhat Ban, trong d6 v6i SST & bién phia Dong Nam Nhat Ban 1a méi tuong
quan nghich rat chit ch&. Cu thé khi SST ¢ bién phia Pong Nam Nhat Ban cao
hon twong wng véi ACE trén Bién Pong thap hon va nguoc lai.

- Két qua phan tich thanh phan chinh cho thay ton tai méi quan hé théng
ké chat ché gitra ACE véi PC2 dac trung cho cuong do APSJ; Cuong do APSJ
cao hon twong tng véi JSST thap hon sé& ting cudng chuyén dong thang dtng
trén quy mo 16n va xody thuan muc thap trén Bién Pong va bién phia Pong
Philippines, diéu nay thuan loi cho su bdo hinh thanh va di chuyén vao Bién
Pong dan dén sy gia ting tong thé ACE.

2) Ung dung JSSTG, JSST va U200mb d bao ACE trén Bién Péng

- Két qua khao sat méi quan hé twong quan giita SST & bién phia Pong

Nam Nhat Ban va gi6 vi huéng muc 200 mb khu vuc can nhiét Pong A (lién

quan dén APSJ) dua trén sé liéu du bao lai cia CFSv2 cho thay kha ning Gng
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dung cho x@y dung phuong trinh thir nghiém du bao ACE.

- B3 xay dung dugc 26 phuong trinh du bdo ACE1 va ACE2 trén Bién
Pong dat tiéu chuan kiém nghiém Fisher. Cu thé, d6i véi du bao ACEL1 I3 hai
phuong trinh tai thoi diém phat tin trong thang 3, nam phuong trinh trong thang
4, sau phuong trinh trong thang 5 va bay phuong trinh trong thang 6. Ddi voi
du bao ACE 2 1a ba phuong trinh tai thoi diém phét tin du bdo ACE2 trong
thang 6 va ba phuong trinh trong thang 7. Trén co s& so sanh sai sé dy bao
ACE1 va ACE2 tir sb liéu doc 1ap vai du bao nghiép vu thuc té cho thiy co thé
str dung 26 phuong trinh nay dé du bao trude 1-2 thang.
3) Kha nang su dung ACE

C6 thé dya trén thong tin chuan sai nhiét d6 mat nudc bién ¢ phia Pong
Nam Nhat Ban va APSJ dé nhan dinh xu thé bao trong mua b&o thoi gian toi.
Cu thé, ACE thé hién “hoat dong téng thé” cho mua bio va thuong chi thi mua
b0 vé&i nhidu con bio c6 cudng d6 cao, hoic thoi gian kéo dai. Do d6 két qua
du bao ACE cua mua bao hang nam phan anh xu thé chung vé hoat dong tiém
tang cua mua bdo va 1a thdng tin bo sung vé sé lugng bio va NCB trong nhan
dinh xu thé mua bao.
2. Kién nghi

Nghién ciu ACE & Viét Nam I van dé hoan toan méi, co ¥ nghia khoa
hoc va thuc tién tng dung. Vi vay, van dé nay can dugc dau tu nghién ciru tong
thé hon, sau rong hon nham nang cao hiéu biét vé nang luong béo va tng dung

trong thyc tién du bao muia bo.
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