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MO PAU
1. Tinh cAp thiét ciia dé tai

Chi s6 ning lugng bdo cuia mua bdo hang niam phan anh xu thé chung
vé hoat dong tiém tang ctia mua bdo va 1a thong tin bo sung vé sb luong bio
va NCB trong nhan dinh xu thé mua bdo. Chiing dang duoc sir dung kha pho
bién trong nghiép vu du bdo bao nhu & Hoa Ky, Anh,...Thuat nglr nay con
duoc str dung rong rai trong cac linh vuc bao hiém, chung khoan, dau tu tai
chinh lién quan dén rui ro thién tai. Thong tin vé ning luong béo tich liy thoi
gian thuc két hop véi thong tin dy bao bio (bao gdm ning lugng bio tich
lity, s6 lugng bdo va thoi gian ton tai) dugce sir dung dé dwra ra nhan dinh kinh
doanh hay ké hoach chuén bi nguén Iuc cho quan 1y riii ro do bio géy ra.

Nghién ctru b&o trén khu vic Bién Pong da va dang duoc cac nha khoa
hoc trong va ngoai nudc quan tam, tuy nhién chua c6 cong trinh nghién ctru
sau vé dic diém dién bién ning lugng bao, ciing nhu dy bao chung cho Bién
bong duoc cong bd. Chinh vi vay, ludn an nghién ctru danh gia dac diém
din bién va du bao han mua vé ning lwong b&o nhim bd sung thém thong
tin cho nhan dinh hoat dong ctia chung trén Bién Dong 1a rat can thiét.

2. Muc tiéu ciia ludn an

- Lam 13 duoc dic diém dién bién cua ning luong bio trén Bién Pong
va mbi quan hé giira ning luong bio trén Bién Pong voi nhiét d6 mit nude
bién, v6i dong xiét can nhiét doi;

- Xay dyng duoc mé hinh théng ké du bao ning luong bdo trén Bién
Pong dya trén thong tin nhiét d6 mat nude bién va dong xiét can nhiét doi.
3. P6i twong va pham vi nghién ctru
a) P6i tugng nghién ciru

+ Bio va chi s6 danh gia ning luong bio: Chi sé ning luong béo tich
lity (hay dong ning bao tich lity hay con goi 1a chi s ning luong gi6 bio);

+ Cac dic trung thdng ké vé bdo, bdo manh, ngay c6 bio: tong cong,

trung binh, cao nhét, thip nhat va cac dic trung thong ké khac.



b) Pham vi nghién ctru: Chi sb nang lugng bao tich lily va dic trung ctia bao
dugc xem xét trén Bién Dong (0-23°N, 100-120°E);
¢) Gidi han nghién ctu

+ Nghién ctru chua co diéu kién phéan tich hoat dong ctia bao dua trén
tat ca cac chi so ning luong bio, chu yéu chi str dung chi s6 ning luong bao
tich Iy trén Bién Dong (ACE) va khong phén biét bio hinh thanh trén Bién
Péng ciing nhu bdo di chuyén tir ngoai vao. Pong thoi chi phan tich tuong
quan trong cic nim giita ning luong bio tich liy trén Bién Pong voi nhiét
d6 mat nude bién, voi dong xiét can nhiét doi, nhung chua co diéu kién phéan
tich mbi quan hé véi cc dic trung khac nhu ciu tric bdo, dia hinh trén bién
hay gi6é mua, dong xiét nhiét doi, . ...

+ Phuong trinh thir nghiém du bao ning luong bio tich lity trén Bién
Pong chi dugc xay dung dua trén san pham du bao toan cau CFSV2 tir co s&
khoa hoc vé& mdi twong quan giita ning lugng bio tich liy trén Bién Dong
v6i nhiét d6 mat nude bién, voi dong xiét can nhiét doi va chua co diéu kién
xét nhimg nhan t6 du bao khac.

4. Cac luan diém bao vé

1) C6 su tuong dong va khac biét cua ning luong bio trén Bién Pong
v6i Tay Béc Thai Binh Duong va ton tai quan hé thong ké chit ché giita ning
lwong bao tich lity trén Bién Pong véi nhiét d6 bé mit bién & ving bién phia
Pong Nam Nhat Ban va voi cuong d6 dong xiét can nhiét doi.

2) Trén co so da danh gia dwoc mdi quan hé thong ké giita nang lugng
bao tich Iy trén Bién Pong véi nhiét dd bé mat nude bién & ving bién phia
DPong Nam Nhat Ban va voi cudong do dong xiét can nhiét déi thi co thé sir
dung chung 1am nhan té dy bao dbi voi nang lugng bio tich liiy trén Bién
Dong.

5. Phwong phap nghién ciru
1) Phuong phap phan tich dia 1y va cac phuong phap phan tich twong

quan, xu thé dién bién, ham tryc giao thyc nghiém, kiém nghiém thong ké



nham danh gia dic diém dién bién cta ning lugng bio tich liy trén Bién
DPong va xac dinh mbi quan hé giita chung véi cac yéu t6 khi hau khac.

2) Phuong phap phan tich hdi quy tuyén tinh don, da bién, kiém nghiém
thong ké, danh gia sai s6 du bao, danh gia tinh hiéu qua va tinh tin cay cua
phuong trinh dy bao han mua vé chi s6 niang lugng bao trén Bién Dong
6. Nhitng dong gop moi ciia luidn an

- P xé4c dinh duoc ning luong bio trén Bién Pong c6 sy tuong dong
v6i khu vye Ty bac Thai Binh Duong tir thang 7 dén thang 11. Thoi gian
tap trung cao diém cua ning lugng bio trén Bién Pong mudn hon khoang 1
thang, dién bién giam trong thoi ky 1982-2018 va ting trong hai thap ky gn
day 1999-2018.

- i xac dinh va 1y giai duge phan nao co ché vat Iy vé mdi quan hé
giita chi s ning luong bio trén Bién Dong voi nhiét d6 mat nude bién &
ving phia Phia Bong Nam Nhat Ban va cudng d6 dong xiét can nhiét déi
lam co s& khoa hoc dé du bao han mua vé chi sb nang lugng bao tich iy
trude 1-2 thang dua trén san phdm ctiia mo hinh toan cau CFSv2.

7. Y nghia Khoa hoc va thuec tién ciia luin an

1) Y nghia khoa hoc

- Két qua nghién ctru gop phan cung cip co sé khoa hoc vé dién bién
ning luong béo trén Bién Pong va mdi quan hé v6i nhiét d6 mit nude bién
& bién phia Phia Pong Nam Nhat Ban va cuong do dong xiét can nhiét doi;

- Két qua nghién ctru c6 thé 1am tai liéu tham khao cho cac cong trinh
nghién ctru bio trén Bién Pong.

2) Y nghia thyc tién

- Gop phﬁn duc két bai hoc kinh nghiém trong nhan dinh hoat dong cua
béo trén Bién bong dua trén xu thé bién dong cuia nhiét d6 mat nudc bién &
phia Phia Pong Nam Nhat Ban va cudng d6 dong xiét can nhiét déi;

- Két qua du bao ACE gop phan phan anh xu thé chung vé hoat dong

tiém tang cua mua bao va la thong tin bo sung ve so lugng va thoi gian hoat



dong cua bao trong nhan dinh xu thé mua bao.
8. Céu triic ciia luin 4n

Noi dung chinh cta luén an dugc trinh bay trong 4 chuong:

Chuong 1: Téng quan cac cong trinh nghién ctru ning lugng bio;
Chuong 2: S6 liéu, phuong phép nghién ctru dién bién va du bao ACE;
Chuong 3: Dién bién nang luong bao va mbi quan h¢ véi nhiét d6 mat nudce
bién, 46 dong xiét can nhiét d6i; Chuong 4. Kha ning tmg dung SST ¢ ving
bién phia Phia Pong Nam Nhat Ban va cuong d¢ dong xiét can nhiét doi dé
du bao ACE trén Bién Dong.

Chuong 1: TONG QUAN CAC NGHIEN CUU VE NANG LUQNG BAO
1.1 Ning lwong béo

Muc tiéu cua luan an 1a nghién cau wng dung chi sé nang luong cho
Bién Pong, do d6 luan an chu yéu téng quan cac cong trinh nghién ctru lién
quan dén chi sé nang luong bdo. Khai niém chi s "ning lugng bao tich liy"
(ACE) duoc dé xuat du tién boi Bell va ctv (2000) [38], hay con goi 1a “dong
nang bao tich liy” nhu Kim va ctv (2013) [86]; Lu va ctv (2018) [105] hay
“nang lugng gi6 bao” (NOAA). Pong ning ty 1¢ véi binh phuong vén toc va
bang cach cong dong nang v4i nhau trong mot sé khoang thoi gian s& nhan
dugc dong nang tich lity. Piéu niy cho thdy bdo c6 cuong d6 gié manh, thoi
gian kéo dai dan dén ACE cao hon. Cing muc dich nhu ACE nhung ting
thém trong s cho bdo cudng do manh, tic gia Emanuel (2005) [62] di dé
xudt chi s§ PDI biéu dién 12 ham béc ba cta van tc gio. Yu va ctv (2009,
2012) [145], [146] cho rang ACE va PDI c6 trong s6 cao cho b&o cudng do
manh, do d6 da dé xuét hiéu chinh ACE, PDI giam bét trong s6 cho nhiing
con bao manh va b6 sung thém ban kinh bao goi la chi s6 RACE va RPDI,
nhung cho dén nay chua c6 cong trinh nao img dung hai chi s6 nay cho danh
gi4 ning luong bio. Nhdm hd trg thém thong tin cho phan cip gio Saffir-
Simpson, Kantha va ctv (2006) [82], Powell va ctv (2007) [109] da dé xuét
Chi s “dong ning tich hop” (IKE), nhung ngudn sé liéu dé tinh IKE la khéng



san ¢6 cho Tay Bac Thai Binh Duong (TBTBD).

Nhin chung vé céc chi s6 niang lugng bio:

- Céc chi s6 ning lugng bio chi tinh toan ddi véi nhimng xody thuan
nhiét déi dat cuong do bao. Phuong phap tinh khong phu thudc vao budc
thoi gian, hiru ich trong tinh toan twong quan va hoi quy vi 1a bién lién tuc
va thich hop cho danh gia anh hudng ctia bién khi hau dén cuong do bio;

- Cac chi s6 ning lugng bio phan anh ca vé cuong do va thoi gian ton
tai ciia bdo. Trong mua bdo c6 mdt s6 con rat manh, s ngay hoat dong dai,
dan dén chi s6 ning lugng cao hon, vi viy nguy co tac dong 16n hon so véi
mua c6 nhidu con béo yéu, hoat dong ngin ngay hon.

- Dya trén dinh nghia cua cac chi s6 ning lugng bdo ¢ thé nhan thiy
phuong phap tinh RACE, RPDI, HSI va TIKE phirc tap hon so véi ACE,
PDI vi ngoai xem xét tc do gié manh cin thém ca ban kinh cua bio.

1.2 Dién bién niing lwong bio trén cac ving bién va bio trén Bién Pong
1.2.1 Diic diém dién bién ning lwgng bio trén cdc viing bién

Céc chi s6 ning luong bdo khong nhitng dwoc wng dung dé danh gia
dién bién cua bao trén Pai Duwong 16n ma con cho cac tiéu ving bién nhu
Dai Loan, vinh Bengal,...hodc bio d6 bo. Thuc té chi s6 ning lugng bo
duogc tng dung rong rai trong cac linh vuc bao hiém, chimg khoan, dau tu tai
chinh lién quan dén rui ro do thién tai. Thong tin vé ning luong bio tich liy
thoi gian thuc két hop voi théng tin du bao bio dwoc st dung dé xay dung
ké hoach chuan bi ngudn lyc cho quan Iy rai ro do b&o gay ra. Chi sé ning
lugng bdo phan anh “tong thé” vé hoat dong cia mua bao; Trong mua bio
c6 mot sb con rat manh, s6 ngay hoat dong dai, dan dén chi s6 niang lugng
cao hon, vi vdy nguy co tac dong Ién hon so véi mia c6 nhiéu con bio yéu,
hoat dong ngén ngay hon. Nhu vay chi s ning lwong béo 1a rat quan trong
trong viéc khéi quét ca vé sb luong, cuong do va thoi gian hoat dong cua bao
1a co sé khoa hoc phuc vu danh gi, giam sat va du béo béo trén Bién Pong.

1.2.2 Ddc diem dien bien ciia bdo trén Bién Dong



Nhiéu cong trinh quan tam nghién ctru danh gia dac diém dién bién bio
trén Bién Pong, tuy nhién chi yéu dya trén dic trung sé luong bo. Ning
luong bio ciing da duoc quan tdm nghién ctu ké tir nhimg nim 1991 véi
muc dich phan tich c4u trac, xac dinh chi tiéu vé su tién trién cua béo, it cd
cong trinh sir dung chi sb nang lugng dé danh gia bio trén Bién Pong.

1.3 Quan hé giira SST, dong xiét can nhiét déi véi bdo & TBTBD va bdo
trén Bién Pong

Céc nghién ciru truée day cho thay anh huong cua ENSO dbi vé6i su
hinh thanh bao trén khu vuc TBTBD lién quan dén SST, ranh gi6 mua trong
mua he,...Pong thoi nhiu nghién ctru cho thiy SST khong chi anh hudng
truc tiép ma con anh huong gian tiép dén bao & TBTBD va Bién Dong théng
qua hoan luu khi quyén quy mé 16n. Trong mét s6 hé thdng quy mé 16n khac
nhau trén khu vuc TBTBD, cé&c nghién ctru ciing da cho thiy dong xiét can
nhiét d6i quan hé chit chd véi thoi tiét-khi hau & Pong A, SST va bio trén
khu vyc TBTBD ciing nhu Bién Dong. Ngoai ra, “truyén song” (wave train)
trong mua hé hay su khac nhau (dipole) vé hoat dong cua déi luu trén bién
Philippines va bién Nhat Ban dugc goi 1a Kiéu P-J ¢6 thé anh huong dang ké
dén bién dong cua bdo & TBTBD. Kiéu P-J di dugc nhiéu cong trinh cho
thay lién quan dén “6ng dan song” (waveguide/duct) hudng tiy-tdy nam ting
thip duoc thiét 1ap boi gié miia mua hé hay 13 “ciu nbi” cia gio tiy nam anh
hudng dén thoi tiét, khi hau ¢ Pong A va hoat dong ctia bdo & TBTBD.

1.4 Dw b4o han mua dbi véi bio va ning lwrong béo

Nhiéu Co quan nghiép vu du bao han mua vé sb luong b&o va ACE &
trén thé gioi nhu NOAA, TSR, CSU, IRI,...Ca phuong phap du bao thong
ké va md hinh sé di duoc &p dung cho dy béo sb lwong bdo va ACE. O Viét
Nam, tng dung nhirng két qua nghién ctru dé du bao di dat duoc nhitng két
qua nhit dinh nhu nhan dinh 3 thang t6i vé s6 luong bao va &p thap nhiét doi
trén Bién Pong trong “Thong bao khi hau” cia Vién Khoa hoc Khi twong
Thity van va Bién doi khi hau. Nhan dinh s6 luong b&o va ap thap nhiét déi



hang nam cua Trung tm du bao Khi twong Thity van Quéc gia. Tuy nhién,
chua ¢6 cong trinh nghién ctru du bo ACE cho Bién Dong dugc cong bd.
1.5 Tiéu két vé chwong 1

Céc chi sb ning luong bio s& bd sung thong tin vé cudng do va thoi
gian ton tai clia bio va c6 thé duoc sir dung dé danh gia nguy co tac dong
tiém tang ctia bao theo mua. Thuc té cho thay giam sat thoi gian thyc va du
bao han mua vé ning luong bio 1a thong tin bd sung cho phén tich nhan dinh
bao trong nghi¢p vu nhu & Hoa Ky, Anh, Nhat Ban,...Thuit nglt nay con
duoc stir dung rong rai trong cac linh vyc bao hiém, ching khoan, dau tu tai
chinh lién quan dén rui ro thién tai. Chi sé ning lugng bio di duoc tmg dung
pho trén cac ving bién. Tuy nhién, hién nay chua c6 nhiéu cong trinh nghién
ctru sau vé dién bién va dy bao vé nang lugng bio trén Bién Pong. Didu nay
dit ra cau hoi dién bién nang lugng bio trén Bién Pong nhu thé nao. Chung
¢6 sy trong dong hodc khac biét gi so voi khu vue Tay Bic Thai Binh Duong.

Céc nghién clru trong va ngoai nudc di cho thdy anh hudng ciia SST va
hoan luu quy md 16n 4p cao can nhiét d6i Bac Thai Binh Duong (ACTBD),
hay dong xiét can nhiét d6i (APSJ) dén hoat dong cuia bio trén khu vuc
TBTBD va Bién Pong. Tuy nhién SST trong viing bién nao va hoan luu quy
moé 16n nao c¢6 quan hé chit ché voi nang lugng bio trén Bién Pong van chua
duoc xac dinh. Sy tuong déng hodc sy khac biét ciia nang lugng bao trén
Bién Dong va TBTBD liéu c6 ton tai mdi quan hé véi SST va SST ving bién
nao c¢6 quan hé chat ch€ véi nang lugng bao. Co phai APSJ dong vai tro 1a
hoan Iuu quy md 16n lién quan dén méi quan hé nay. Néu xac dinh duge méi
quan hé chit ché véi nang lugng bio trén Bién Pong thi c6 thé img dung lam
nhan t6 du bao chung duoc hay khdng.
Chuwong 2. SO LIEU, PHUONG PHAP NGHIEN CU'U DIEN BIEN VA
DU BAO NANG LUQNG BAO
2.1'S6 ligu

2.1.1 86 liéu quan tric bao



Tat ca cac so liéu théng ké bao trong nghién ctiu nay dua trén sb lidu
quan tric bao cua Cuc Khi twong Nhat Ban (JMA) va sé liéu quan tric cua
Trung tam Két ndi Lién Hop (JTWC). C4c chi s6 ning lugng b&o nham muyc
tiéu bo sung thém thong tin cho hé théng bdo, bdo manh, do d6 luan an chi
xem xét nhitng con dat cap b&o nhiét d6i (vuot 17 m/s theo cap Beaufort).
Dé so sanh gitra bdo va bdo manh gom tat ca cac con bio c6 téc do gié manh
nhét vuot qua 32,5 m/s (cip 12 trg 1én) ciing s& duoc xem Xét.

2.1.2 Nhiét dp mit nwde bién va sé liéu tai phan tich

1) Sé liéu SST do phan giai ngang 2 x 2° (ERSST.v4) ciia NOAA duoc
sir dung cho phan tich anh huéng dén hoat dong béo.

2) St dung s liéu khi quyén tir NCEP/NCAR Reanalysis 1 va NOAA
cho phan tich anh huong cua diéu kién méi truong dén hoat dong béo.

2.1.3 86 li¢u ciia hé théng dw bdo khi hdu phién bin 2 (CFSV2)

1) S liéu dy bao lai thoi ky 1982-2010 duoc sir dung lam sé liéu phu
thugc dé thiét 1ap phuong trinh du béo tong ACE tir thang 5-12 va 8-12.

2) S6 liéu nghiép vu cuia CFSv2, thoi ky 2013-2018 duoc sir dung lam
s6 liéu doc lap cho danh gia sai s6 dy bdo ACE tir thang 5-12 va thang 8-12.

56 liéu A crsi2 e nien ISST, ISSTG, Téng ACE1
due bio dir bio trong U200 trung binh tir thing 5-12)
i >i thinp 2. 3,4 va 5 thing 6 dén 8
S6 lidu -
o bin CFSv2 thyc hién TSST, ISSTG, Téng ACE2
nahiép ™| ag bao trong U200 trung binh | tir thang 8-12
. thing 5 va 6 thing 8 dén 12 "|

Dinh gif sai s6 v khi ning Lap phuong “;”hdi

ing dung cia phwong trinh aﬁem;fg“g? u

Hinh 2. 1. So dd md ta thu thap sé liéu phuc vu xay dung phuong
trinh du bdo ACE trén Bién Dong
2.1.4 86 liéu vé duw bdo bao han miia ciia mét sé Co quan nghiép vu
Nham so sanh d4nh gi4 tinh kha thi cta cac phuong trinh du bdo ACE
trén Bién Pong, luan an thu thap sé liéu tai cac thoi diém phét hanh tin du



bao nghiép vu trén thé gidi vé ACE, cu thé vé sé liéu:

1) Sé liéu vé ACE duoc du béo va quan tric thoi ky 2003-2018 trén khu
vuc Pai Ty Duong ctia CSU, CPC va TSR dugc NOAA tong hop

2) Sb liéu téng két du bao vé ACE khu viec TBTBD tir céc thoi diém
phat tin thang 3, 5, 7 va 8 thoi ky 2003-2010, 2013, 2014 cua TSR
2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1 Phwong phdp tinh todn cdc chi sé ning lwong bio tich liiy

Pham vi nghién cizu: Khu vuc Bién Pong (0-23°N; 100-120°E).

1) Luan &n da tinh toan cac chi s ning luong bao gém ACE, PDI,
RACE va chi s6 RPDI, ngay c6 bdo (NCB). ACE va PDI st dung tc d6 gi6
manh nhat xung quanh tdm b&o. RACE va RPDI can thém bén kinh bo va
thiét 1ap mdi quan hé dé xac dinh hé s6 (a), nghién ctru da st dung hé sé
a=0,51 trén khu vuc TBTBD theo Yu va ctv (2009, 2012) [145], [146].

2) Céc chi s6 ning luong bdo s& bd sung thong tin vé cudng do va thoi
gian tdn tai cua béo. Trong mua bao c6 mot s6 con rat manh, sb ngay hoat
dong dai, ddn dén cac chi s6 ning luong cao hon, ham ¥ nguy co tic dong
tiém tang 16n hon so vi muia c6 nhidu con bdo yéu, hoat dong ngin ngay.
2.2.2 Phwong phdp phén tich xu thé bio

Xu thé tuyén tinh duoc sir dung dé khao sat xu thé bién doi cua cac dic
trung bio trén Bién Pong, hé s6 (b1) ciia phuong trinh héi quy tuyén tinh
don bién theo thoi gian cho biét tinh chét cia xu thé bién d6i ting hay giam,
tri s6 tuyét dbi cua bl cho thiy mirc d6 bién doi. Panh gia murc do tin cay
cua xu thé dya trén kiém nghiém Student ddi véi (r) [25], [26], [21].

2.2.3 Phwong phdp phdn tich twong quan va so sanh hai ky vong

- Hé sb tuong quan () duoc sir dung dé do mbi quan hé tuyén tinh
tuyén tinh gitra hai bién (bién y) va x 1a truong gia tri cta cac yéu té moéi
truong (bién x) duoc xac dinh trén timg diém ludi (i, j) voi i va j 1a theo kinh
va vi tuyén. Téap hop cac diém ludi c6 rij va phan tich s& cho thiy mdi quan

hé gitra cac bién mdi truong quy mo 16n doi voi cac dac trung cua bao.
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- Nghién ctu sir dung kiém nghiém Student ddi véi do 16n cua rij dé
danh gia muc d6 tin cay thdng ké cua méi quan hé giira cac yéu td méi trudng
véi cac dac trung cua béo [5], [21].

- Nghién ctru sir dung phuong phap so sanh hai ky vong dé xem xét sy
khéc nhau trung binh véi phuong sai khéng bang nhau cuia hai chudi sd liéu
X1ij (yéu t& méi trudng trung binh nim ACE cao) va xaij (yéu t moi truong
trung binh nim ACE thap) trén timg diém ludi (i, j). Pong thoi sir dung kiém
nghiém Student dé danh gia muc d6 tin cdy thong ké vé su khac nhau nay
(Vi Vin Thing, 2016 [27]; Wilks va ctv, 2006 [135]).

2.2.4 Phwong phdp phén tich thanh phin chinh (PCA)

Déi véi phan tich thanh phan chinh duge xac dinh trén mién kinh do/vi
d6 (25-60°N, 80-150°E), véi t6i da 37 eigenvector (EOFy) va cac thanh phan
chinh c6 thé chiém hon 99% tong phuong sai. PCA duoc ap dung cho thanh
phan gié vi hudéng muc 200mb dé tim kiém céc ciu tric ham thuc nghiém
t6i bién dong chii dao cho dinh nghia su dich chuyén va cuong do cua APSJ.
2.2.5 Phuwong phdp dw bdo han miia vé ning lwong bio

a) Co s¢ toan hoc cua hai tuyén tinh

Phuong phép todn hoc cua hoi tuyén tinh ca don bién va da bién chi tiét
dugc trinh bay trong gido trinh cta cac tac gia Phan Van Tan (2007) [20], tac
gia Hoang Pirc Cudng va Nguyén Trong Higu (2012) [4].

b) Ddnh gid chat lwong ciia phwong trinh hoi quy

Dé danh gia chét lugng cia mé hinh hdi quy luan 4n st dung phuong
phap kiém nghiém Fisher voi mirc ¥ nghia a=0.05 (Phan Vin Tan, 2007 [20],
Hoang Ptrc Cuong va Nguyén Trong Hiéu, 2012 [4]).

e) Cac chi tiéu danh gia phwong trinh du bao

Phwong trinh du bdo dwoc danh gia chit luong bang céc chi tiéu sai s6
trung binh, sai s6 tuyét déi trung binh, sai s6 quan phuong va diém k¥ ning
binh phuong trung binh va danh gia du béo theo hai pha (Nguyén Vin Thing
va ctv, 2010 [24]; Hoang Buc Cuong va ctv, 2013 [5]; Phan Van Tan va ctv,
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2010 [21]; Tran Quang Bic va ctv, 2020 [8]).

Chuong 3. DIEN BIEN NANG LUQNG BAO VA MOI QUAN HE VOI
NHIET PQ MAT NUOC BIEN, DONG XIET CAN NHIET POI

3.1 Pic diém dién bién cia bdo dwa trén chi sé6 ning lwgng béo

3.1.1 Bién trinh nim va dién bién hang nim ciia chi sé ning lwong bio
a) Bién trinh nam

Mua hoat dong manh vai s6 con bio pho bién trén Bién Pong dudng
nhu bit dau sém hon vao thang 6-11, trong khi moa hoat dong manh nhét
trén toan b khu viyc TBTBD la tir thang 7-10. Thoi gian tap trung cao diém
cua nang luong béo trén khu vuc TBTBD khoang thang 8-9, trong khi do
trén Bién Pong khoang thang 9-10, mudn hon khoang 1 thang. Phan bd sé
con bio ciing c6 su khac nhau véi céc chi s6 nang luong bio trén Bién Pong;
phan bd cua s6 con bao ddng déu tir thang 7-10 vai dinh cao trong thang 8-
9, trong khi dinh cao cua chi s6 nang lwong b&o mugn hon (thang 9-10). Nhin
chung, bién trinh nim cua c4c chi sb ning lwong béo it cd su khéc biét va
kha twong dong véi bio cuong do manh ciing nhu thoi gian ton tai cua béo.
b) Dién bién hang nam ciia cac dac trung cia bao

Bién dong hang ndm giira cac dic trung bio trén Bién Dong va TBTBD
cling ¢6 sy khac nhau dang ké. Dién bién hang nim cua cac chi s6 nang luong
bdo it c6 sy khac biét va kha tuong dong vé dao dong.

Chi s6 ACE va PDI duoc quan tm nhiéu hon vi trong s6 cao hon cho
bdo cuong do manh véi ham y quan tm nhiéu dén nguy co tac dong caa
chang. Phuong phap tinh chi s6 RACE, RPDI phuc tap hon ACE, PDI va
chua dugc tng dung rong rai. Bong thoi dién bién nim, hang nam cho thay
RACE, RPDI it c6 su khéac biét véi ACE va PDI. Thyc té ACE dang duoc
ung dung rong réi trong nghién ctru ciing nhu dy bao nghiép vu. Thém nira
chung dang duoc st dung rong rai trong cac linh vyuc bao hiém, chirng khoan,
dau tu tai chinh lién quan dén rui ro do thién tai. Dé tap trung phan tich sau
hon, do d6 nghién ciru str dung ACE cho nhitng phan tich tiép theo sau day.
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3.1.2 Péc diém dién bién ciia ACE trén Bién Dong
a) Ddc trung ciia ACE trén Bién Pong

Trung binh s con b&o mdi nam khoang 9-10 con (ndm cao khoang 14-
16 con). Do léch tiéu chuan cia sb con bio hang nam khoang 2,9-3,0 con va
bién suat khoang 31-32%. NCB trung binh nhiéu nim khoang 34-38 ngay
(ndm cao khoang 62-67 ngay, nam thap khoang 13-17 ngay). Tri s6 ACE
trung binh nhiéu nam khoang 76-80 x103m?s2 (niam cao khoang 140-160 x
10°m?s2, nam thap 15-20 x 10°m?s2). B¢ lech tidu chuan cua ACE hang nim
khoang 32-35 x 10°m?2s2 va bién suat khoang 42-45%.

Phan tich mot s6 nim ACE cao dién hinh cho thiy mdi nim ACE cao
c6 su khac biét dang ké va khdng tim thay mot quy luat nhat quan no trong
phan b bién trinh thang. Bdng thoi cho thay rd vé vai tro trong sb cao cua
bdo cudng do manh trong d6 1on caa ACE. Mic di mdi quan hé giita ACE
Vi s6 con bdo cip 8-11 khéng cao nhung véi s6 con bdo va NCB hang nim
1a khé cao (hé sb twong quan tir 0,56-0,77). Pidu nay cho thiy c6 thé xay
dung phuong trinh dé wdc tinh sé con béo va NCB dua trén tong ACE.

b) Xu thé bién doi tuyén tinh cua béo

Xu thé tuyén ctia bdo va ACE nhin chung giam trong giai doan tir 1982-
2018 va tang trong hai thap ky gan day tir 1999-2018 kha nhat quén trén sb
liéu ciia JIMA va JTWC, nhung khong dat d6 tin cay thong ké 95%.
¢) Phan bé khong gian cua béo trén Bién Pong

Trén 6 lu6i 2,5 d6 kinh vi, & khu vuc bo bién Trung Bo tir khoang vi
tuyén 16°N dén 18°N va khu vurc bo bién Bac Bo tir khoang 20°N tré 1én phia
Biac ¢6 s6 lugng bdo va ACE cao nhat trong dai ven bién nudc ta.

3.2 Quan hé ciia SST & phia Pong Nam Nhit Ban, cwong d dong xiét
can nhiét véi ACE trén Bién Pong
3.2.1 Méi quan hé giiva SST véi ACE trén Bién Péong
a) Anh huwéng truc tiép cia SST
Céc nghién ctru trudce cho thdy SST anh hudng truc tiép dén ca sy hinh
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thanh va cuong do ctua bao (Camargo va ctv, 2005 [43]; Richard va Zhou
2014 [111]), do d6 nghién ctru kiém tra anh hudng truc tiép cua SST dén
hoat dong cua bo trén Bién Dong. Khao sat do nhay cho thay viéc tap trung
vao giai doan tir thang 6-11 gitp t6i da hoa tin hidu thong ké trén Bién Pong
va s€ trinh bay trong cac phan tich sau day. Hoat dong ctia bdo ¢ TBTBD cd
thé gop phan lam sang to bdo trén Bién Pong, dé c6 buc tranh tong quat vé
bao, do d6 trong muyc nay da xem xét ca bio & TBTBD. Két qua cho thay:
1) Bbi vé6i dic trung bio trén khu viee TBTBD (gdm sb lwong bio (C8),
bdo c6 cuong do trén cap 12 (C12), ACE va NCB): Tuong quan duong giita
SST & trung tdm Thai Binh Dwong véi dic trung bio ¢ TBTBD. Diéu nay
cho thiy SST ¢ trung tdm Thai Binh Dwong cao hon sé& twong tmg voi dic
trung bdo cao hon & TBTBD. Nguoc lai, trong quan &m dang ké gitra dic
trung bio véi SST & An Do Duong va Tay Nam Thai Binh Duong cho thay
SST & ving ndy cao hon sé& trong tng véi dic trung bdo & TBTBD théap hon.
Méi twong quan Am nay c6 kha ning lién quan dén dén do dut gié thiang ding
tang cuong trong mia hé nhu dugc thé hién boi Zhan va Wang (2015) [155].
2) Péi véi dic trung bio trén Bién Pong (C8, C12, ACE, NCB): Trai
nguoc véi TBTBD, mdi tuong quan m giita cic dic trung bdo véi SST &
trung tdm Thai Binh Duong. Diéu nay cho thiy SST cao hon & trung tim
Thai Binh Duong twong tmg v&i bao it hon trén Bién Pong. Diéu nay c6 thé
dugc giai thich riang bao trén Bién Pong chii yéu phu thudc vao dong dan
duong quy mé 16n lién quan dén ACTBD. Vi vy, c6 thé c6 nhiéu bdo hon
trong TBTBD, nhung c6 thé it bdo hon vao Bién Pong. Diéu nay ciing 1a mot
trong nhimg nguyén nhan tuong quan 4m trén Bién Dong. Thém nita, nhiing
nam SST cao ¢ khu vuc trung tam Thai Binh Duong, mét xoay nghich bao
trum T4y Thai Binh Duong va Bién Dong cung voi diéu kién méi truong bét
loi da han ché cho bio hoat dong trén Bién Dong nhu da chi ra chi ra boi cac
nghién ciru trude (cac hinh hinh 1.11 dén 1.14 va 1.16 chuong 1).
b) Anh hwéng gian tiép cia SST
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Anh huong truc tiép cua SST dén cuong do bdo khu vuc TBTBD nhu
duoc thiét 1ap trude do tir ca nghién ciu ly thuyét va mé hinh s6 (Sun va ctv,
2013 [119]; Ferrara va ctv, 2017 [67]). Anh huong gian tiép cua SST dén
b&o trén khu vuc TBTBD ciing da dugc chirng minh nhu da chi ra boi céc
tac gia Richard va Zhou (2014) [110]; Li va ctv (2017) [98]. Piéu nay la do
SST lién quan dén phan wng dau tién cia trong hoan Iuu khi quyén quy mo
I6n & khu vuc TBTBD, ¢d thé anh hudng gian tiép dén béo trén TBTBD.

ACE trén Bién Dong c6 mbi twong quan nghich dang ké vai SST ¢ ba
ving chinh, bao gdm An P Duong (5°S-10°N x 70°E-88°E), Tay Nam Thai
Binh Duong (41-27°N x 155-170°E), va bién phia Pong Nam Nhat Ban
(25°N-35°N x 139°E-160°E), ky hiéu SST lan luot 1a ISST, SSST va JSST.
Trong s6 ba viing, JSST ¢6 hé s turong quan cao nhét. Dya trén nam JSSTG
cao (thap) (chénh léch giira JSST vai SST viing bé am trung tm TBTBD)
cho thay khi JSSTG cao hon, it bio & Bién DPong. Phan tich tiép theo cho
thy trong nim ACE cao, 4p cao Tay Tang léch vé phia cuc va lan sang phia
déng; ACTBD dich chuyén nhiéu hon vé phia tay; d6 cao dia thé vi muc
500mb va 850mb c6 xu hudng cao ¢ phia dong bién Pai Loan va thip ¢ bién
phia dong Nhat Ban. Diéu nay da cho thdy mot kiéu Thai Binh Duong-Nhat
Ban (P-J) nhu chi ra bai cac nghién ctru truée. Méi quan hé cua JSSTG dbi
Vi bdo trén Bién DPong s& duoc phan tich sau hon & cac muc sau.

3.2.2 Méi quan hé giira dONg xiét cdn nhiét déi véi nang lwong bio tich
liy trén Bién Pong

Anh huéng cua SST bién phia phia Pong Nam Nhat Ban dén ACE trén
Bién Pong goi y rang yéu to tiém tang giai thich sy bién dong cia béo trén
Bién Pong. Trong sé mot sé hé thong quy mé Ién trong khu vuc TBTBD
nhu gi6 mua, ACTBD, cé4c nghién ciru true ddy da chi ra ring APSJ lién
quan chat ch& voi thoi tiét, khi hau & Pong A va SST.

Phan tich gi6 & myc 850 mb va 200mb trong cac nim ACE trén Bién
Dong cao va thap cho thiy nam ACE thap (JSSTG cao), xody thuan ting cao
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(muc 200mb) va xody nghich ¢ tang thap (muc 850mb), dbi luu phat trién
yéu, it xody tuong ddi ting thip va sy phan ky tang trén yéu & khu virc Bién
Doéng va phia Pong Philippines, bét loi cho hoat dong cua bdo & khu vuc
nay, do d6 ACE giam trén Bién Pong. Qua trinh nguoc lai cho nim ACE cao
(JSSTG am). C6 thé nhan thay rang nhirng két qua phan tich chuan sai gi6
nay mo ta giéng nhu kiéu phan bd trai ngugc nhau (dipole) cua SST gitra An
Do Duong, trung tim-dong xich dao Thai Binh Duong so véi bé 4m trung
tam TBTBD hay kiéu P-J lién quan dén d6i luu han ché (phat trién) & bién
phia Pong Philippines. Van dé nay cac cong trinh nghién ciru truée di cho
thiy SST ¢ ving bé am trung tam TBTBD la nhén t quan trong lién quan
dén sy thay d6i ning luong, dong luong gitra dai duong-khi quyén, hay su
tuong tac bién-khi. Nhitng thay doi nay lién quan dén thay d6i hoan luu khi
quyén quy mé lén, dan dén sy thay d6i diéu kién méi truong bat lgi/thuan
loi d6i véi hoat dong cua bdo (Hinh 1.11-1.14 va 1.16 chuong 1).

Bai vi su phan b cua véc to riéng gan twong tu nhu phan b thuc cua
gi6 vi huéng muc 200mb, do d6 PC1 va PC2 duogc coi 1a thudce do cho vi tri
va cudng do cua APSJ. PC1 duong (Am) chi ra APSJ thay doi vi tri vé phia
nam (phia bac). PC2 duong cho thay téc d6 gio lién quan dén APSJ sé ting
I1én va chi thi cho cuong d6 cao hon cia APSJ (Lin va ctv, 2005, 2010) [100],
[101]. Do d6, PC1 va PC2 dugc sir dung cho danh gié tiép theo. Vi tri, cuong
d6 cua APSJ ciing dugc xac dinh theo phuong phap khac (Yan va ctv, 2019
[143]; Huang va ctv 2014 [75]) nham minh chang vé vai tro caa PC1 va PC2.

Két qua cho thdy turong quan kha thap giita cac dic trung cua béo voi
PC1 nhung véi PC2 dat d tin cay thong ké 95%. Diéu nay cho thay sy thay
doi vi tri cia APSJ dong gop rét it vao bién dong hang nam cua béo trén Bién
Déng, trong khi cuong d6 cua APSJ cd vai trd 16n hon nhiéu. Ddng thoi
cuong do APSJ ¢6 xu huéng két néi manh hon t6i JSSTG so véi vi tri APSJ.

V6i nhitng thay ddi trong hoan luu muc thap trén Bién Dong va bién
Philippines lién quan dén bién dong ciia PC2, dan dén cac diéu kieén quy mo
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I6n khac cling phai phan @ng véi nhiing thay doi trong hoan luu quy mé 16n
thong qua kiéu P-J (Nitta, 1987 [108]; Kubota va ctv, 2016 [91]). Kiéu P-J
nay dugc thiét 1ap két ndi voi hoat dong ddi luu & bién phia Béng Philippines
Va véi cac hoan luu quy mé 16n TBTBD-Dong A. Do d6, bét ky su bién dong
ciia APSJ duoc lién két voi JISSTG nhu méi twong quan gitra PC2 v6i JSSTG
cling c6 tac dong toi hoat dong bao trén Bién Dong. Van dé nay cho thay
trong ndam JSSTG cao, chuan sai gi6 hudng dong tang cao khu vuc Pong A
duoc lién két voi APSJ yéu hon, phan hoi sau d6 ctia hoan khi quyén quy mo
I6n dan dén chuyén dong thang ding yéu, it xoay tuong ddi trén Bién Pong
va phia dong bién Philippines, bt lgi cho bio hoat dong & khu vuc nay.

50°N
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Hinh 3.24. So' d6 minh hoa si méi tirong quan giita SST & phia phia Péng
Nam Nhgt Ban va bao trén Bién Péng. Cuong dé APSJI phan ing véi nhiing
thay doi ciia JSST théng qua dong luc quy md lom, do d6 anh huong dén bao
trén Bién Pong bang cdch tang curong hodce ngdn chdn chuyén déng thang
dimg quy md lén va xody trén Bién Pong. Cdc dau (-) biéu thj si phét trién
chudn sai ém tiwong g véi chuan sai (+) cua JSST.

Két qua thu duoc tir cac phan tich trén dwa ra 10i giai thich cho anh
huong cua JSST voi bio trén Bién Pong nhu mot phan caa kiéu P-J duoc
tom tat trong so d0 khai quat xem xét truong hop JSST duong & hinh 3.24.
Gia str SST am hon dugc phét trién & bién phia Pong Nam Nhat Ban. Phan
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hdi sau d6 cuia hoan khi quyén quy mo 16n dan dén sy thay doi JSSTG, dan
dén chuan sai gi6 tdy am ¢ Pong A (gio tay it duoc ting cudng), din dén su
phét trién cta xody nghich & myc thap trén bién Philippines. Ciing theo d6
han ché ddi luu trén Bién Pong va bién Philippines, diéu kién méi truong it
thuan lgi hon cho bao hoat dong, do d6 it bio vao Bién Pong va giam ACE.
Qua trinh 1a nguoc lai trong ndam JSSTG dudi muc trung binh va giai thich
mdi twong quan nghich gitra JSSTG va ACE trén Bién Pong. Kho c6 thé quy
cho bét ky twong tac nhan qua nao gitra SST va APSJ hay cung cip Vé co
ché vat 1y nao 1am co sé cho sy phét trién ctia xoay nhu trong hinh 3.14. Tuy
nhién, twong quan chit ché giita JSSTG, APSJ voi ACE dé xuat rang JSST
c6 thé anh huong gian tiép dén hoat dong cua béo trén Bién Dong.

3.3 Tiéu két vé chwong 3

Mic du bién trinh ndm va hang nam ctia ACE 1a twong dong nhét dinh
Vi s6 con bdo, nhung van ¢d sy khac nhau. Trén 6 lugi 2,5° kinh vi, & khu
vuc b bién tir khoang 20°N tré 18n phia Bic c6 sé lwong bio va ACE cao
nhét trong dai ven bién nudc ta. Xu thé tuyén cua bdo va ACE giam trong
giai doan 1982-2012 va ting trong hai thap ky gan day tir 1999-2018.

Trong ndm JSST 4m va APSJ manh hon, chuan sai gié phat trién xody
thuan muc thap, xody nghich muc cao, chuyén dong thang ding manh hon
va xody twong dbi nhiéu hon, thuan lgi cho b&o hoat dong & Bién Pong va
bién Philippines, do d6 ting ACE trén Bién Pong. Diéu nay, APSJ dugc xem
1a cau ndi cua JSST véi bdo trén Bién Pong lién quan dén kiéu P-J da duoc
chang minh. Qua trinh nguoc lai di voi JSST duong va APSJ yéu hon.
Chuwong 4. KHA NANG UNG DUNG SST O VUNG BIEN PHIiA PHIA
PONG NAM NHAT BAN VA CUONG PQ DONG XIET CAN NHIET
POI PE DU BAO NANG LUQNG BAO TiCH LUY TREN BIEN
PONG
4.1 Pat bai toan

Phuong trinh théng ké du bdo ACE s& duogc xay dung dua trén NTDB
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1a cac san pham du béo lai cua mo hinh dong lyc toan cau CFSv2 thyc hién
trong cac thang 2-6 cho cac yéu t6 khi hau tir thang 5-12 hang nim. Trong
du béo nghiép vu sé& sir dung cac san pham du béo thuc té cua CFSv2 cling
c4c thoi ky nhu san pham duy béo lai.

Trong du b&o khi hau méi quan hé giita thoi doan du béo, du bao trudc
va thoi ky chuan bi s6 liéu du bao lién quan theo so @6 dugc thé hién trong
hinh 4.1: (1) Thoi doan du bao la thoi ky du béo co hiéu lyc; (2) Thoi tré du
bao (dur bao trudc) 1a khoang thoi gian tir thoi diém phét tin du béo t6i thoi
diém du bao bat dau cé hiéu lyc. Dy béo han dai dya trén tit ca nguon sé
liéu tinh dén thoi diém bét dau thoi doan du bao, thoi tré bang 0; (3) Han du
b4o 1a tong thoi doan du bdo va thoi tré du béao.

Thoi ky chuén bi | Han du bao ‘

T T —

Theidiém phat d bao Thai gian dw Théidoan dirbao
béo tnréc

(Nguén Hodng Pirc Cirong va ctv, 2013) [5]
Hinh 4. 1. Biéu do vé thoi gian trong bai toan dir b4o han mua

Trén co s& cac cong trinh nghién ciru dy bao bao han mua, luan an dat
bai toan cho thir nghiém du bao ACE nhu sau:

Vé dbi twong du bao: Tur thang 5 dén 12 c6 thé xem la mua b&o trén
Bién Dong va ACE c6 xu hudng cao vé cubi mua bio trén Bién Dong nén s&
xay dung phuong trinh du bao cho cac DPTDB la téng ACE tir thang 5-12
(ACE1) va cap nhat du bao tong ACE tir thang 8-12 (ACE2).

V& nhan té dw b&o: Nhu di trinh bay & chuong 3, mbi twong quan cao
gitra ACE vai SST vung phia Bong Nam Nhat Ban va cuong do APSJ. Do
vay, luan an s& tng dung hai dic diém nay tir san pham ciia CFSv2 thuc hién
trong thang 2-6, thoi ky 1982-2010 dé lam dau vao cho viéc xay dung
phwong trinh du b4o ACE1 va ACE2, cu thé vé NTDB:

- Nhan té du bao 1a JSST, pham vi kinh vi d6 dugc giéi han (21° -
31°N, 145° - 165°E) (hinh chit nhat mau cam trong hinh 4.5);
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- Nhan t6 du bao 1a JSSTG: Chénh léch giita JSST va SST ving bé
4m trung tdm TBTBD (0-15°N, 125°E-155°E) (chénh léch giita SST trung
binh trong hinh chit nhat mau cam va den din ra & hinh 4.5);

- NTDB la gié vi huéng myc 200mb trén khu vyc can nhiét déi ving
DPoéng A (U200), pham vi kinh vi d¢ duoc gii han (35° - 45°N, 90 - 115°E)
(hinh chir nhat mau den trong hinh 4.7).

Bai vi ACE c6 mdi twong quan cao véi NTDB duy bao trong mua hé nhur
da dan ra trong chuong 3. Do d6 NTDB trung binh thang 6-8 dugc str dung
cho du bdo ACEL va trung binh thang 8-12 cho du bao ACE2.

Trén co s 56 lieu cia CFSv2 va mét s6 khai niém du bao khi hau dugc
dan ra trong hinh 4.1, cac khai niém lién quan dén du bao han mua vé ACE1
va ACE2 dugc mé ta chi tiét va dan ra trong hinh 4.2 va 4.3.

a) Déi véi dir bdo ACEL (Hinh 4.2) (NTDB 13 JSST, JSSTG va U200mb
dugc CFSV2 du béo trong thang 6 dén 8)

Khi CFSv2 thuc hién dy béo trong thang 2: (1) Thoi ky chuan bj du bao
ACE1 khoang mot thang rudi (goi la 1 thang) bao gom 1 thang dé CFSv2
thuc hién dy bao thang 2, cong véi thoi gian khoang 10-15 ngay dé xi ly sé
liéu; (2) Thoi diém du kién phat hanh tin (TBPT) du bao ACE1 vao khoang
tir ngay 10-15 thang 3; (3) Péi twgng du bdo ACEL tir thang 5 dén 12, do d6
du bdo ACE1 s& c6 hiéu lyc tir dau thang 5 va két thic cudi thang 12 (thoi
doan du bao sé la 8 thang); (4) Tur TPPT du béo trong gitra thang 3 dén thoi
diém dy bao bat dau c6 hiéu lyc (ddu thang 5) khoang mot thang rudi hay
thoi gian du bao trede khoang 2 thang; va (5) Thoi doan du bao 8 thang va
du bao trudc khoang 2 thang, do d6 han du bao khoang 10 thang.

Twong ty, khi CFSv2 thyc hién trong thang 3: Thoi ky chuan bi khoang
1 thang; TBPT vao khoang ngay 10-15 thang 4; thoi doan du bao la 8 thang;
thoi tré du béo 1a 1 thang; han du bao khoang 9 thang. Khi CFSv2 thuc hién
trong thang 4: Thoi ky chuan bi khoang 1 thang; TDPT vao khoang tir ngay
10-15 thang 5; thoi doan du béo 1a 8 thang; thoi tré du béo bang khéng; han
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du bao 1a 8 thang. Cudi ciing, khi CFSv2 thuc hién trong thang 5: Thoi ky
chuan bj 1 thang; TPPT vao ngay 10-15 thang 6; thoi doan du bao 13 8 thang;
thoi tré du bao bang khong; han du bao khoang 8 thang.

a) Poi véi dir bdo ACE2 (Hinh 4.3) (NTDB 14 JSST, JSSTG va U200mb
dugc CFSv2 du bao trong thang 8 dén 12)

Khi CFSv2 thuc hién du béo nghiép vu trong thang 5: (1) Thai ky chuan
bi du bao ACE2 khoang mét thang rudi (goi 1a 1 thang) bao gom 1 thang dé
CFSv2 thyc hién dy béo, cong vai khoang 10-15 ngay dé xu ly s liu; (2)
Do d6, TDPT du béo vao khoang tir ngay 10-15 thang 6; (3) Ddi tugng dur
bao ACE2 tir thang 8-12 do d6 dy bao ACE2 s& c6 hiéu lyc tir dau thang 8
va két thic cudi thang 12 (thoi doan du béo 13 5 thang); (4) T TDPT du béo
ACE?2 trong giira thang 5 dén khi du béo bat dau c6 hiéu luc (dau thang 8)
khoang mot thang rudi (du bao trudc khoang 2 thang); (5) Thoi doan dyu bao
khoang 5 thang va thoi gian du bao trude khoang 2 thang, do d6 han du bao
ACE2 khoang 7 thang. Tuong tu, khi CFSv2 thuc hién trong thang 6: Thoi
ky chuan bj du béo khoang 1 thang; TBPT du bao ACE2 vao khoang tir ngay
10 dén 15 thang 7; thoi doan du bao 12 5 thang; thai gian du bao trude khoang
1 thang; han du bdo ACE2 khoang 6 thang.

4.2. Quan h¢ giira SST, U200mb dwgc CFSv2 dw béo véi quan tric, ACE
4.1.1 Quan hé giiva SST dwoc CFSv2 duw bdo véi quan tric va ACE

Ky nang du bdo SST cuia CFSv2 kha cao ¢ vung phia phia Bong Nam
Nhat Ban va bé 4m trung tdm TBTBD (ving xac dinh NTDB) véi hé s6
tuong quan khoang 0.4-0.6 tai thoi diém CFSv2 thuc hién du béo thang 3 va
cao hon khoang 0.7-0.8 trong thang 6. Nhin chung, ky nang du bao SST cao
hon khi cia CFSv2 thuc hién du bao gan véi mua bao trén Bién Dong. Méi
tuong quan 4m giita ACE trén Bién Pong v6i SST ciia CFSv2 du béo trén
ca ba viing ISST, SSST va JSST nhung JSST thé hién twong quan cao hon.
Ddng thoi, twong quan duong tai viing bé 4m trung tim TBTBD.

4.1.2 Quan hé giiva U200mb dwgc CFSv2 dw bdo véi quan tric va ACE
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Tai thoi diém gan véi mua bao trén Bién Pong, du bao gid vi hudng
muc 200mb cua CFSv2 trén khu vige Pong A c¢6 k¥ ning cao hon. Tri s6 cua
JSST dugc CFSv2 du béo thdp hon so véi quan tric khoang tir 1-2°C, trong
khi @6 U200 cao hon phd bién tir 2-4m/s. Tai cac thoi diém CFSv2 thuc hién
du bdo cang gan mua bo, muirc do sai s6 caia NTDB so0 véi quan trac cang
nho. Mbi tuong quan dong thoi cua NTDB trung binh trong moa heé giira
quan trac véi 24 du béo riéng biét thap hon so vai trung binh caa 24 dy bao.
Diéu nay cho thiy dé du bao ACE, trung binh 24 dy bao c6 thé hiéu qua hon
S0 V&i 24 du bao don 1& nhu d3 thé hién cia mét sb tac gia.

4.3. Thiét l1ap phwong trinh dy bao ACE trén Bién Pong

Phuong trinh du bdo ACE1 va ACE2 trén Bién Dong duoc xay dung
dua trén ca hai hdi quy tuyén tinh don va da bién tir s6 liéu du bao lai thoi
ky 1982-2010 (s6 liéu phu thudc) va danh gia chat luong caa phuong trinh
dua trén kiém nghiém Fisher voi a=5%. NTDB dugc sir dung dé xay dung
phuong trinh du bdo ACE1, ACE2 la JSST, JSSTG va U200 trung binh 24
du béo thanh phan cua CFSv2 trong thang 6-8 va thang 8-12. Cac phuong
trinh dat kiém nghiém Fisher voi 0=5% s& duoc chon dé danh gia sai bang
sb liéu doc lap thoi ky 2013-2018 va chi tiéu AE, MAE, RMSE, MSSS.
4.3.1 Thiét lip phwong trinh dw b0 ACE1

Duya trén NTDB 12 JSST, JSSTG va U200 tir s6 liéu phu thudc thoi ky
1982-2010, luan 4n d thiét 1ap 12 phuong trinh v6i mot NTDB, 12 phuong
trinh hai NTDB va 4 phuong trinh ba NTDB dé du bao ACE1 tai TDPT trong
thang 3, 4, 5 va 6. Tuy nhién, trong tong s6 28 phuong trinh chi c6 20 phuong
trinh dat tiéu chuan kiém nghiém Fisher. Cu thé, hai phuong trinh tai TDPT
du bao ACEI trong thang 3, ndm phuong trinh trong thang 4, sau phuong
trinh trong thang 5 va bay phuong trinh trong thang 6.

4.3.2 Thiét lip phwong trinh dw bdo ACE2
Dua trén NTDB 13 JSST, JSSTG va U200 tir sb liéu phu thudc thoi ky
1982-2010, nghién ciru da thiét lap 6 phuong trinh véi mot NTDB, 6 phuong
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trinh hai NTDB va 2 phuong trinh ba NTDB dé dy bao ACE1 tai c4c thoi
diém phaét tin trong thang 5 va 6. Tuy nhién, trong tong sé 14 phuong trinh
chi c¢6 6 phuong trinh dat tiéu chuan kiém nghiém Fisher.
4.4 Sai sb du bao ACE trén Bién Pong
4.4.1 Sai 56 dw bdo ACEI

Két qua dénh gia cho thay xu thé dién bién cua hau hét cac phuong trinh
du bao ACEI la kha tuong tu nhau c6 dao dong cao (thap) twong ddi dong
pha vai quan tric va sai s6 cua cac phuong trinh 1éch nhau khdng nhiéu.
4.4.2 Sai s6 duw bdo ACE2

Két qua danh gia cho thiy xu thé didn bién cua hau hét cac phuong

trinh du bao ACE2 ciing kha tuong tu nhau c¢6 dao dong cao (thap) trong doi
ddng pha véi quan trac va sai s6 ciia cac phuong trinh 1éch nhau khéng nhiéu.
4.5 Kha ning ap dung nghiép vu du bao ACE trén Bién Pong

Dé danh gia tinh kha thi ap dung cac phuong trinh du bao, dic trung
RMSE (muc 4.4) va ti 18 dy bao dang ACE trén Bién Pong dugc sir dung dé
so sanh voi dy bao nghiép vu thuc té vé ACE trén khu vuc Pai Tay Duong,
TBTBD ctia mét sé Co quan trén thé gidi (TSR, CSU, NOAA). (1) Két qua
cho thay sai s6 RMSE vé du bao ACE trén khu vuc TBTBD khoang 30-35%
(% so véi tri s6 trung binh), trén khu vuc Pai Tdy Duong cao hon khoang
60-65%. Sai s6 RMSE trong sau nam doc lap cua du bao ACEI trén Bién
Poéng phd bién khoang 28-33% va ACE2 khoang 35-38%. (2) Két qua dy
bao dung ACE trén khu vuc Pai Tay Duong khoang 61-80% va TBTBD
khoang 61-82%. Ti 1¢ du bao ding dao dong phd bién tir 67-83% cho du bao
ACE1 va 50-83% cho ACE2. Nhu viy, sai s6 RMSE va két qua du bao dung
theo hai pha cia ACE1 va ACE2 trén Bién Dong it c6 c6 su khac biét so voi
TSR, CSU, NOAA. Pdng thoi, dién bién ACE1 va ACE2 ciing kha tuong
ddng gitra du bao va quan tric. Didu nay cho thiy, cac phuong trinh du bao
ACE1 va ACE2 c6 thé thir nghiém ap dung trong nghiép vu.
4.6 Tiéu két vé chwong 4
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Céc phuong trinh dat tiéu chuan kiém nghiém Fisher duoc danh gia sai
s6 dya trén sé liéu doc lap thoi ky 2013-2018. Két qua danh gia cho thay xu
thé dién bién cua hau hét cac phuong trinh du bdo ACE1 va ACE2 la kha
tuong tu nhau c6 dao dong twong dbi ddng pha véi quan tric va sai sé cua
céc phuong trinh 1éch nhau khéng nhiéu. Nhin chung, c6 thé sir dung cac
phuong trinh nay dé du bao ACE1, ACE2 trén Bién Pong truéc 1-2 thang
KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan
1) Péc diém dién bién cia nang lrong béo

- Thoi gian tap trung ning luong béo trén Bién Déng c6 sy tuong dong
s0 v6i khu vyc Tay Béc Thai Binh Duong vao thang 7 dén thang 11 nhung
thoi gian tap trung cao diém muodn hon khoang 1 thang.

- Tri s6 ACE trung binh nhiéu nim khoang 76.9 x 10°m?s2, nim cao
khoang 140-160 x 10°m2s2, nam thap khoang 15-20 x 10°m?s2, d6 léch tiéu
chuan va bién suét 1a 32 x 103m?2s2 va 42%. Tur khoang 16°N tré ra phia Bac
c6 ACE khé cao khoang 0,02 dén 0.07 x 103m?s? nhung tir vi tuyén 16°N
vao Nam ACE thap hon khoang 0.01 x 10% m%s2,

- Xu thé tuyén tinh cia ACE nhin chung giam trong giai doan tir 1982-
2018 va tang trong hai thap ky gan day tir 1999-2018 nhung khong dat mirc
do tin cay théng ké 95% theo kiém nghiém Student.

- Su bién dong cua bdo Bién Dong giai doan 1982-2018 ¢6 méi tuong
quan véi SST & An D6 Duong, & Tay Nam Théi Binh Duong va phia Dong
Nam Nhat Ban, trong d6 véi SST & bién phia Dong Nam Nhat Ban 1a moi
tuong quan nghich chat chg. Cu thé khi SST & bién phia Pong Nam Nhat
Ban am hon tuong (ng véi ACE & Bién Pong thap hon va nguoc lai.

- Két qua phan tich thanh phan chinh cho thay ton tai méi quan hé théng
ké chat ché gitta ACE véi PC2 dac trung cho cuong d6 APSJ; Cuong do
APSJ cao hon tuong (ng véi JSST lanh hon sé& ting cudng chuyén dong
thang dimng trén quy md 1on va xody thuan myc thap trén Bién Dong va phia
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d6ng bién Philippines, diéu nay thuan loi cho su bdo hinh thanh va di chuyén
vao Bién Pong dan dén sy gia tang tong thé ACE.
2) Ung dung JSSTG, JSST va U200mb dir bao ACE trén Bién Péng

- Két qua khao sat méi quan hé tuong quan giira SST ¢ bién phia phia
bong Nam Nhat Ban va gi6 vi hudng muc 200 mb khu vyc can nhiét Bong
A (lién quan dén APSJ) dya trén s6 liéu du bao lai caa CFSv2 cho thay kha
nang tng dung cho xay dyng phuong trinh tht nghiém du bdo ACE.

- Pi xay dung dugc 26 phuong trinh du bdo ACE1 va ACE2 trén Bién
Déng dat tiéu chuan kiém nghiém Fisher. Cu thé, di véi du bdo ACE1 Ia
hai phuong trinh tai thoi diém phat tin trong thang 3, nim phwong trinh trong
thang 4, sau phuong trinh trong thang 5 va bay phuong trinh trong thang 6.
Déi véi du bao ACE 2 1a ba phuong trinh tai thoi diém phét tin dy bao ACE2
trong thang 6 va ba phuong trinh trong thang 7. Trén co s& S0 sanh sai s du
bao ACE1 va ACE2 tir s6 liéu doc lap véi du bao nghiép vu thuc té cho thiy
c6 thé sir dung 26 phuong trinh nay dé dy béo truéc 1-2 thang.

3) Khd nang sir dung ACE

C6 thé dya trén thong tin chuan sai nhiét d6 mat nuée bién & phia phia
Pong Nam Nhat Ban va APSJ dé nhan dinh xu thé bao trong mua b&o thoi
gian toi. Cu thé, ACE thé hién “hoat dong tong thé” cho mua bao va thuong
chi thi mia bdo vai nhiéu con bio c6 cudng do cao, hoic thoi gian kéo dai.
Do d6 két qua du bao ACE ctia mua bio hang nim phan anh xu thé chung
vé hoat dong tiém tang cia mua bao va la thong tin bd sung vé sé lugng bao
va NCB trong nhan dinh xu thé mua béo.

2. Kién nghi

Nghién ctu ACE ¢ Viét Nam 12 van dé hoan toan méi, c6 y nghia khoa
hoc va thuc tién tng dung. Vi vay, van dé nay can duoc dau tu nghién ciu
téng thé hon, sau rong hon nham nang cao hiéu biét vé ning lwong bio va
rng dung trong thuc tién du bao mia bao.
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