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MO PAU
1. Tinh cép thiét, muc tiéu cia luin an

Phat trién bén virng hién nay dang 1a mdi quan tam trén pham
vi toan ciu va dang tré thanh yéu cau birc thiét ddi véi toan thé gisi.
Phat trién bén viing can c6 sy diéu tiét hai hoa giira tang truong kinh
té v6i bao dam an ninh x& hoi va bao vé moéi truong.

Tai Hoi nghi vé phat trién bén viing dong bang séng Ctu Long
thang 9 nam 2017 tai Can Tho, cic nha khoa hoc da cho rang céac
nguyén nhan chinh anh huong dén phét trién bén viing trén luu vuc
séng 1a do cac mau thuan noi tai trong luu vuc song, khai thac qua
muc rimg dau nguon & thuong luu va tac dong cua bién ddi khi hau.
Trong d6, nguyén nhan quan trong nhat, dugc dé cap trong luan an
nay 1a mau thuan ndi tai & trong luu vuc song. Mt khac, trudc sic ép
vé gia tang dan s, nhu cau phét trién kinh t& xa hoi, 6 nhiém moi
truong. .. da anh huong rat 16n dén viéc phat trién 6n dinh kinh té, xa
hoi va hai hoa cac loi ich khac nhau cua cac déi tuong sir dung nudc
trong Iuu vuc.

Luu vuc séng hién nay dugc coi la trung tdm caa nhirng thach
thirc V& an ninh nudc, an ninh luong thyc, phét trién kinh té - x& hoi
va bién do6i khi hau. Vi thé, nghién cieu dé xudt chi sé danh gid tinh
bén viing lwu vuc sdng 1a rdt can thiét nham cung cip cho céac nha
hoach dinh chinh sach, cac nha quan ly, cac nha khoa hoc, ki thuat
va ngudi dan vé tinh trang luu vuce séng, dé trén co so d6 dua ra cac
giai phép quan ly tng hop Iuu vuc séng ndi chung va tai nguyén
nudéce noi riéng, phuc vu phét trién bén viing kinh té - xa hoi.

Luu vuc sdng Cau ¢ vai trd quan trong ddi vai hé théng séng
Thai Binh va Ia LVS phai chiu mét strc ép méi trwong rat Ién. Do do,
tac gia luan an lya chon LVS nghién ctu cu thé 1a luu vuce song Cau.
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Luén an c6 3 muc ti€u sau day:

- Xéc dinh dugc co s¢ khoa hoc va phuong phap tinh toan chi sb
- X&c lap duoc co so khoa hoc cho viéc lya chon phuong phap danh
gia tinh bén viing cua luu vyuc song Viét Nam;

- Lua chon duoc bo tham sé cua cac chi thi pht hop dé tinh chi
s6 bén vitng luu vuc song Viét Nam;

- Ap dung thi diém tinh toan chi s6 bén viing cta luu vuc song
Cau.
2. Pbi twong va pham vi nghién ciu

Déi twong nghién ctu caa luan an 1a chi sb bén viing luu vuc
s6ng, bao gom cac tham sé anh huéng dén tinh bén viing luu vuc
séng ¢ cac linh vuc Tai nguyén nudc, Mdi trudng, Poi séng va
Chinh sach.
Pham vi khong gian cta luan an la cac luu vuc song Viét Nam.

Pham vi nghién cau cu thé 1a luu vuc song Cau.
3. Nhirng déong gop mai caa luan an
- Xay dung duoc co s¢ khoa hoc cho viée xac dinh chi s6 bén viing
lru vuc sdng Viét Nam trén co so bo chi thi, tham s phan anh 4 linh
vuc: Tai nguyén nudce, Mdi truong, Poi séng va Chinh séch.
- Pé xuat phuong phap tinh chi s6 bén viing luu vuc séng va &p
dung thir nghiém thanh céng cho luu vuc séng Cau.
4. Nhirng luan diém bao vé
Luén diém 1: Sy phét trién bén viing cua luu vuc sdng 1a su phat
trién mot cach téng hop cac yéu t6 khai théc, sir dung va bao vé tai
nguyén thién nhién hién c6 va phai dugc danh gia qua mot chi s6
dinh lwong goi 12 Chi s bén vitng lvu vuc sdng tir cc nhan to tac
dong chu yéu;
Luén diém 2: Chi s6 bén virng luu vuc sdng 1a chi sé téng hop biéu
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thi mae do bén viing cia luu vuce song dugc phan anh qua cac chi thi
chinh v& Tai nguyén nudc, Mbi truong, Poi song, Chinh sach thé
hién théng qua cac tham sé Stc ép - Trang thai — Ung phé va duoc
tinh toan dya trén mirc do tac dong cuia cac nhan té trong mdi luu virc
song.
5. Y nghia khoa hoc va thuc tién caa luan an
5.1. Y nghia khoa hoc
Y nghia khoa hoc cua luan 4n 1a di dua ra phuong phap co co so
khoa hoc dé danh gia tinh bén viing cua luu vuc séng, dwa vao chi sb
bén viing véi bo tham s6 phan anh 4 mat chinh trong luu vyc séng la:
Tai nguyén nudc, Mbi truong, Doi séng, Chinh sach va gép phan giai
quyét mot van dé khoa hoc vé quan ly téng hop luu vire song. Pay 1a
mot van d&é méi mé va phuc tap trén thé gidi néi chung va ¢ nuéc ta
noi riéng.
5.2. Y nghia thuc tién
Két qua danh gia chi s6 bén vitng sdng c6 thé cung cp cho cac nha
quan ly, cac nha khoa hoc k¥ thuat va ngudi dan nhan biét dugc hién
trang, muc do bén viing cua luu vuc song. Trén co sé do, dua ra cac
giai phap nang cao tinh bén viing cia luu vuc sdng nham phuc vu
khai thac, sir dung hop ly, tiét kiém va bao vé tai nguyén thién nhién
va moi truong, dac biét 13 tai nguyén nudc, nham phét trién bén viing
kinh té - x4 hoi trong luu vuc sdng & giai doan hién tai va tuong lai.
5. CAu tric cia ludn 4n

Ngoai Mo dau, Két luan, Tai lidu tham khao, Phu luc kém
theo, luan &n gom 3 chuong: (1) Tong quan vé cac nghién cau co lién
quan dén chi s6 bén viing luu vuc sdng; (2) Xac lap co so khoa hoc
va phuong phap nghién ciru; (3) Tinh todn va phan tich két qua tinh
chi s6 bén virng luu vuc sdng Cau.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE CAC NGHIEN CUU CO LIEN

QUAN PEN CHI SO BEN VUNG LUU VUC SONG
1.1.Khai niém vé chi s6 bén virng luu vue séng

Theo UNESCO (2006), Chi sé bén vitng luu vic song la mot
chi sé dinh lwong mirc d6 bén vitng cua luu vuc sdng, phan anh cu
thé tinh trang, mutrc d6 bén viing cua ting luu vuc song, duoc biéu thi
trong khoang tir [0-1].
1.2.Tong quan vé cac nghién ctru c6 lién quan dén chi s6 bén

virng luu vuc song

1.2.1. Téng quan cdc nghién civu lién quan dén chi sé bén viing
lwu viee song hién cé trén thé gidi

Céc nghién ciu lién quan chi s6 bén viing luu vuc séng hién
c6 trén thé gidi duoc chia 1am 2 nhom cu thé dudi day:

1. Nhém nghién ciru vé Chi s6 bén vimg luu vuc séng

Cac nghién ctu bao gom: nghién ciu cua Chaves va Alipaz
(2006) “M¢t chi so tich hop thiy vin, méi trirong, doi song, chinh
sach: Chi sé bén viing liru vuc s6ng” (An Integrated Indicator based
on Basin Hydrology, Environment, Life and Policy: The Watershed
Subtainability Index); nghién ciru cua Dr. Rahmah Elfithri (2013):
“Ap dung chi sé bén viing luu viee séng cho leu vuc sdng Langat,
Malaysia” (Watershed Sustainability Index Study For Langat River
Basin, Malaysia); nghién ctru “Ap dung chi sé bén viing liru vuc sdng
cho luu vuc song Elqui, phia Bdc Chile” (Application of the
Watershed Sustainability Index to the Elqui river basin, North-
Central Chile)...

Uu diém ctia nhém nghién ctru nay 1a dua ra céch tinh rd rang
va don gian, da duoc 4p dung réng rai cho cac luu vuc song khac

nhau, tuy nhién ciing ton tai nhitng nhuoc diém nhat dinh nhu 1a: cac
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Iuu vue song déu co cac tham sb va chi thi gidng nhau khong thé hién
dugc cac dic trung khac nhau ciia luu vuc séng. Mot s6 tham s con
don gian, chua thé hién duoc hét cac van dé cua chi thi, nhom nghién
clru nay coi trong s6 cua cac tham sé thanh phan va cac chi thi déu
bing nhau chua phan 4nh dugc mic d6 tac dong cua céc tham sb
khac nhau dén cac chi thi/chi sb.

2. Nhom nghién cau vé bo chi thi bén viig nudc

B6 chi thi bén viig nudc bao gom cac tham sb lién quan dén
tinh bén viing vé tai nguyén nudc. Bo chi thi bao gém nhiéu chi thi
riéng r&, khong tich hop thanh mét chi s6 chung. Cac linh vyc duoc
xem xét trong cac nghién ctru & nhém nay bao gém: sé luong, chat
luong nudc, kha nang dap tng cua tai nguyén nudc, cac dich vu va
cac hé sinh thai véi kha ning quan 1y nudc hiéu qua cua cong dong.
Mot s6 nghién ciru tiéu biéu cia nhom nay nhu 1a: bao cdo tinh toan
bo chi sb bén vimg nuéc Canada: “Centre for Indigenous
Environmental Resources The Canadian Water Sustainability Index”;
nghién ctru cua Iwan Juwana (2012): “Xay dung chi sé bén viing
nwoc cho phia Tay Java, Indonesia” (Development of a Water
Sustainability Index for West Java, Indonesia); nghién ctru cua
Juwana a , N. Muttil b and B. J. C. Perera (2012): “Pdnh gid tong
quan vé cach tinh bén viing tai nguyén nwéc dya trén cac chi s6”
(Indicator-based Water Sustainability Assessment — A Review)...

Uu diém chung cua nhdm nghién ctu nay 1a bd chi thi bao
quat dugc tat ca cac vain dé trong luu vuc séng. Tuy nhién nhém
nghién ciru nay ciing c¢6 nhitng han ché d6 1a huéng nghién ciu nay
chi tap trung vao tinh bén viing tai nguyén nudc trong khi tinh bén
virng tai nguyén nudc chi 1a mot mat cua bén viing luu vuc song.
Céch tinh toan cac chi thi, tham sé nhiéu va phic tap hon, vi vay
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doi hoi yéu cau sé luong dix liéu 16n, chi phi thyc hién lon.

Hau hét cac nghién ctu cia nude ngoai déu cho thiy van dé
phét trién bén vimg luu vuc song da duoc chl trong va phat trién,
nhitng nghién ciru 12 tai liéu quy bau dé nghién ciu xay dung chi sb
bén vitng luu vuc séng cho Viét Nam.

1.2.2. Tong quan cdc nghién civu lién quan dén chi so bén viing
lwu vuc song tai Viét Nam.

Mot sb nghién ctru lién quan dén chi s6 bén viing LVS tai VN
ndi bat nhu 1a: Dy 4n d4anh gia nganh nuéc TA 4903-VIE (2008); Du
&n 1ap nhiém vu Quy hoach Quan Iy luu vic séng Hong —Théi Binh
(2013); tai nguyén nudc Viét Nam va Quan ly (2013); Dy an “H5 tro
nang cao ning lyc thé ché theo ddi chi s6 giam nghéo — méi truong -
sinh ké... Pay 1a cac tai lidu khai quat cac dac diém vé tai nguyén
nudc cua cac LVS chinh Viét Nam. Vi vay, céc tai liéu nay cling la
tai liu tham khao quy dé tac gia nghién ctu cac van dé anh huong
dén bén virng TNN va cac linh vyc khac trén luu vuc sdng.

Bén canh céc cdng trinh nghién cuu, tiéu biéu cé cac bai bao
sau: Bai bao trén tap chi Phét trién KH&CN, Téap 9, Mbi truong va
Tai nguyén, 2006 vé “Hé thng chi thi va chi s méi truong dé danh
gia va so sanh hién trang moi trudng gitra cac thanh phé trén luu vuc
song” ciia TS. Ché Pinh Ly; “Phuong phap danh gia tong hop chét
lwong nuéc cd trong sé va quy chuan vé mot thdng s6” ciia Pham
Ngoc Hb dang trén Tap chi Khoa hoc PHQGHN, Khoa hoc Ty nhién
va Cong nghé 27, s 55 (2011) v..v
2.1. Két luan chwong 1

Chuong 1 cua luan an da tong quan nhitng két qua nghién ctu
chinh vé chi s6 bén virng LVS & mét sé nudce trén thé gisi, nhu cac
nghién ctru cua IHP- UNESCO va Chaves & Alipaz (Brasin, Malawi,
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Malaysia...), bo chi s6 bén viig nudc (Canada, Phap, Indonesia, An
Do, Scotland ..)...Cac két qua nghién ctiu va kinh nghiém thuc tién
xay dung chi s6 bén vimg cho cac Iuu vuc sdng trén thé gidi 1a rat bo
ich, c6 thé tham khao dé van dung khi xay dung chi s bén viing luu
vuc song ¢ nudc ta. Trong cac phuong phap da néu, phuong phap
tinh CSBVLVS cua Chaves va Alipaz 1a phuong phap c6 thé 4p dung
va cai tién phi hop véi diéu kién cua Viét Nam. Mot sé cac tham sb
nhu mirc bién d6i lwong nudc mit trong giai doan nghién ciru, luong
nude binh quin dau nguoi trong luu vuc, tham sé HDI, mtc do cai
thién hiéu qua str dung nude... O cac nghién ctru di co s& la nhitng
tham s6 duoc xem xét, lva chon dé dua vao bd tham sb cua chi sé
bén viing luu vuc sdng va s& duoc trinh bay cu thé trong chwong tiép
theo.

Chuong nay ciing tong hop cac két qua nghién ctu, thanh
tyu di dat duoc ciing nhu tn tai trong PTBV cac LVS & Viét Nam.
Két qua danh gia tir cac nghién ctu téng quan cho thiy, nhitng thanh
tuu di dat duoc 1a dang ké, da tao duoc co sé ban dau dé phét trién
chi s6 BVLVS ciia nudéc ta.

Dua trén viéc danh gia phan tich cac nghién ctru tong quan trong
va ngoai nudc, trong chwong nay, con chi ra nhitng khoang tréng con
t6n tai trong viéc nghién cau chi sé bén vimg luu vuc séng.

Céc két qua nghién ctru cua Chuong 1 s& 1a co sé dé nghién cau
co s khoa hoc va phuong phap tinh chi sé bén viing LVS phi hop
trong diéu kién cua Viét Nam.



CHUONG 2. CO SO LY LUAN VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. Co sé khoa hoc lwa chon, dé xuit b chi thj va tham s6
2.1.1. Co s6 khoa hoc dé xudit khung chi thi

Co s& cua viéc lya chon b chi thi bén viing luu vuc sdng 1a:
(1) can ctr vao cac yéu td anh hudng dén tinh bén viing luu vuc séng;
(2) tham khao cac nghién ciru trong va ngoai nudc vé nhém céc chi
thi, tham sé anh huang dén tinh bén viing luu vuc song..

C4c chi thi tinh bén virng cua mot hé théng néi chung phai dam
bao xem xét su bén viing trén tit ca cac linh vuc Mbi trudng, Kinh té,
Xa hoi. Dua theo bo chi thi theo UNESCO (2010), luan an xem xét
cac linh vuc anh huong dén tinh BVLVS bao gom: Tai nguyén thién
nhién (cha yéu xét Tai nguyén nudc), Moi truong (Moi truong dat,
ring, hé sinh thai...), Doi séng, Chinh sach trong LVS. Di véi hoat
dong cua con ngudi trén luu vuc song (bao gom cac hoat dong khai
thac, str dung, bao vé ca vé mit tich cuc va tiéu cuc), duoc thé hién ¢
ca bon linh vyc néu trén.

Mit khéc, tham khao cac nghién ctru di co thay rang, bo chi
thi Thily van, Moi truong, Doi sdng, Chinh sach dwoc dé cap trong
nghién ciu ciia Chaves va Alipaz, vé co ban da bao quat cac linh vuc
trong luu vuc séng nhung dé phd hop trong diéu kién cua Viét Nam,
can phai cai tién bo tham so.

Nhu vay, bo chi thi vé tinh bén vitng LVS ap dung trong luan
&4n nay bao gom 4 chi thi 1a: Tai nguyén nuéc, Mai truong, Doi séng
va Chinh séch.

1.1.2. Co sé khoa hoc lya chon dé xudt bg tham sé
- C4c tham sb duoc lwa chon can dam bao: (1) 1a tham sé dai

dién va c6 y nghia ddi véi cac linh vuc Tai nguyén nudc, Mbi truong,
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Doi sbng va Chinh sach; (2) c6 co sé khoa hoc rd rang, tac 1a céc
tham sé c6 thé xac dinh (dinh lwong) va kiém ching qua sé liéu thuc
té; (3) dugc chap nhan rong rii (trudc d6 c6 tham khao y kién chuyén
gia d¢ loai trir nhitng tham s6 khong dai dién va bé sung nhitng tham
s phu hop véi thyc tién); (4) dé hiéu, co do tin cay, do nhay cao,
khong phu thudc va trung lap nhau.

- Bo tham s can dam bao: (1) tinh dai dién: mot bo tham sé sé
mang lai mot cai nhin bao quat vé cac &p luc, hién trang, sic ép cua
chung dén cac chi thi tai nguyén nudc, méi truong, doi sdng va chinh
sach. (2) sb lugng tham sb khong qua nhiéuthi kha nang tiép can cua
chdng téi cac nha hoach dinh chinh séch cang 1én véi chi phi cang
thap.

2.1.3. Co so khoa hoc lua chon phwong phap xdc dinh CSBVLVS
Déi v6i cac LVS ¢ Viét Nam, cac yéu té anh huong dén tinh bén
virng 14 rat phuc tap, bao gdm nhiéu nguyén nhan vé tu nhién va nhan
tao (do tac dong cuia con ngudi). Tuy vay, can lya chon phuong phap
tinh don gian do sé liéu, dit liéu tinh toan c6 han, dua ra nhitng chi
thi, tham sé phi hop véi diéu kién cua cac LVS & Viét Nam.
Cong thirc tinh CSBVLVS duoc kién nghi nhu sau:
WSI = (aTNN + bMT+ cDS+dCS) (1)
Trong do:
- WSI: chi s6 bén viing luu vuc sdng;
- TNN, MT, BS, CS: twong tng la cac chi thi Tai nguyén nudc,
Méi truong, Doi séng va Chinh séch cta luu vyc séng;
- a b, ¢, d: Twong ung la trong sb cua cac chi thi: Tai nguyén
nude, Mbi truong, Doi sdng va Chinh séch.
Phan cap muc do bén vimg theo phuong phap cua Chaves va
Alipaz va tham khao cach phan cip caa HDI (UNESCO, 2010):
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0 < WSI <0.25 Ratkém bén viing

025< WSI <05 Kémbénving

0.5 < WSI <0.7 Bénviing TB

0.75< WSI <1  Bénviing cao
2.2. Cac nhan t6 anh hwéng dén tinh bén virng cac luu vuwe séng &
Viét Nam

Xuat phét tir luan chang trén, tac gia luan an xem xét cac yéu
phan anh dén céc chi thi: Tai nguyén nudc; Mdi trudng (Cac thanh
phan méi truong nhu 1a dat, sinh thai, khoang san, ning luong...);
Doi séng (doi sbng, kinh té, x& hoi) va Chinh sach cia con ngudi
(khai thac, sir dung, bao vé) trong luu vuc séng. Cac yéu té anh
hudng dén tai nguyén nude nhu 14 khai thac sir dung bt hop 1y luong
nudc, & nhiém nudc, anh hudng dén kha niang cung cap cho céc nhu
cau st dung nudc trong moa khd, ca nam..., Cac yéu té anh huong
dén moi truong nhu 1a 6 nhidm, khai thac qua mic gay ra mat can
bang sinh thai. Nhirng yéu t anh huong truc tiép dén doi song cua
ngudi dan thé hién qua thu nhap binh quin diu ngudi trong luu vuc
s6ng, tudi tho trung binh cia con ngudi, chi sb phat trién con nguoi.
Cac yéu té phan &nh dén chinh sach dugc xem xét cac hé théng phap
luat, t6 chirc va nang luc quan 1y tai nguyén nudc trong LVS...
2.3. Lua chon bd tham s6 ciia chi s6 bén virng luu vure song
T nhirng co s& khoa hoc va nguyén tic néu trén, NCS dé xuit

25 tham s chia lam ba nhém (swc ép, hién trang, ng phd) cta 4 linh
vuc (tai nguyén nude, moi truong, doi séng, chinh sach). Cac tham
sb duoc lya chon va ngudn sé liéu dé tinh toan tham sé duoc thé hién
& cac bang 2.1; 2.2; 2.3.
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Bang 2.1. B chi thi va cac cac tham s sirc ép cia CSBVLVS

gido duc

Tén chi thi Tham sé Ky | Don
: hiéu Vi
1. Muic bién doi lugng mua S %
mua khd/ca nam LN
2. Mtic bién doi lugng nudce
. R Sine %
Liron mat mua kho/ca nam
0 ['3 Mic bién ddi lugng nude
Tai dudi dat c6 thé khai thac mua Sing %
nauvén kho/ca nam
guy 4. Miuc bién ddi chat luong
nwocC , SCLNl %
nudc mua
Chat | 5. Muc bien doi chi so chat | ¢ %
lwgng | lugng nudc mit CLN2
nwdc | 6. Mac bien doi chat lugng S %
nude dudi dat cLns
Méi trwong 7. Mtc bién doi dién tichritng | Sym: %
Péi séng 8. Muc bién qql thu nhap binh Soas %
quén dau nguoi
Chinh sach 9. Muc bién doi cua HDI ve Sy %

Bang 2.2. B chi thi va cac tham s hién trang cua CSBVLVS

Tén chi thi Tham sé h'fgij Pon vi
1. Lugng nudc binh quin dau .
ngudi trong luu vue (xéf lwong | Hing | M*/nam
nudc mdt trén song)
2. Ty 1€ nudc (mua, mat, dudi 0
Luong dat) duogc sir dung Hine &
nweéc 0 P
3. Ty 1€ lugng nude mat H %
chuyén cho LVS khéc LN3
TaiA 4. Gia tr;r trung binh cua chat Hewa Kin
‘nguyén .. | luong nuGe mua i
awoe | Chat ['57Gia tri trung binh cua chét H Kin
legng | 1ugng nude mat (WQI) CLN2
nuwot | 6 Gia tri trung binh cua chit | Hens | Ktn

13



Teén chi thi Tham sb KY | Don vi
: ’ hiéu :
luwgng nudce dudi dat
Méi truwong 7. Ty ¢ glién tl’chvn‘rng Hurt %
Poi séng 8H.DCIh1 SO phat trién con nguoi - Hos, Kin
9. HDI V& gido duc Hey Ktn
Chinh sach 10. Hién trang nang lyc quan
;LR A Hc, Ktn
ly tong hop luu vuc séng

Bang 2.3.B6 chi thi va cac tham sb tng pho cia CSBVLVS

Tén chi thi Tham s Ky Pon vi
hiéu
Tai Luwong | 1. Hi€u qua str dung nudc
nguyén nwoéc | trén luu vyc trong giai U Ktn
 nuwoc doan nghién ctru.
Chat | 2. Sy tién bo trong xir ly
Iwong | nuéc thai, cai thién chat | Uy, Ktn
nwoc | luogng nudc.
3.Muc gia tang dién tich U o
MGéi trwong ring trong trén luu vuc MT1 0
4. Ty 1& chat thai nguy hai
duoc xir ly Uz %
5. Ty 1& sb ho gia dinh %
Dai séng dugc sir dung nuwéc hop | Ups:
V¢ sinh trén luu vuc
Chinh sach 6. Murc d6 cai thién quan
s R A Uc: Ktn
ly tong hop luu vuc séng.

2.4. Lua chon phén cap mirc dd bén virng ctia cac tham so

Ghi chu: Ktn la don vi khdng thiz nguyén

Murc d¢ bén viing cia cac tham sé dugc phan cap trén co so

khéi niém tinh bén viing cua luu vuc sdng. Cac tham sé anh huong
dén tinh BVLVS duoc phan cép theo cach nhu sau: ddi véi cac tham

sb da co trong cac nghién ctru trude day, néu xét thiy phu hop thi s&
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dugc ké thira dé dua vao bo tham sé cua chi s6 bén viing luu vuc
song; ddi vai cac tham sé méi dé xuat, tac gia luan &n sé dya vao tinh
chat, kha ning bién d6i ciia tham s6 dé tién hanh phan cip cho phu
hop.

Két qua phan cap cac tham s6 cua cac chi thi Tai nguyén nudéc,
Méi trudng, Poi séng, Chinh sach duoc trinh bay chi tiét trong béo
cdo toan van cua luan an.
2.5. Phuwong phap xac dinh trong so cac tham sé ciia CSBVLVS

Hién nay, trén thé gioi c6 mot sd nghién ctru dé cap dén

phuong phép tinh trong s6 cho cac tham sb, trong do noi bat la
phuong phép phan tich thir bac AHP doThomas L.Saty dé xuat, dugc
thuc hién dua trén diéu tra x& hoi hoc tir cac thong tin nhan dugc qua
cac phiéu diéu tra theo nhiing tiéu chi thu thap bang cach diéu tra truc
tiép Vi cac cau hoi ghi trén phiéu, hodc ghi am, ghi hinh dudi hinh
thirc phong van trén thue dia. Két qua diéu tra xa hoi hoc dwoc sir
dung truc tiép dé danh gia mic d6 quan trong va so sanh giira cac
thanh phan, cac tham sb véi nhau trong LVS.

Trong béo c4o toan van cua luan an da trinh bay chi tiét noi
dung cua phuong phap nay.
2.6. Quy trinh tinh CSBVLVS

Quy trinh tinh chi sb bén virng LVS gém cac budc nhu sau:
- Bwéc 1: Xay dung khung chi thi;
- Buéc 2: Lwa chon bo tham sb cho cac chi thi phuc vu tinh toan
chisb bén vimg luu vuc séng ¢ Viét Nam;
- Bwéc 3: Thu thap sé liéu, tinh toan cac tham sé;
- Bu6c 4: Chuan hda va phan cap cac tham sé;
- Buéc 5: Xac dinh trong s6 cac tham sé/ chi thi;
- Bu6c 6: Tinh chi s6 bén viing luu vyc s6ng;
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- Buéc 7: Panh gia tinh bén viing va dé xuat giai phap nang cao tinh
bén viing luu vuc song.
2.7. Két luan chwong 2

Trén co s& phan tich co s& khoa hoc va ap dung c6 cai tién
phuong phap tinh WSI cua Chaves va Alipaz, ludn an di dé xuit
phan nhém céc chi thi cua chi sb bén vimg luu vuc séng, bao gom
c4c chi thi: Tai nguyén nudc; Moi truong; Doi séng va Chinh séch.

Trén co s& phuong phap tinh cua Chaves va Alipaz, tac gia
luan 4n d& xuét thém mot s tham sb. Phuong phap tinh duoc dé xuat
theo cong thuc (1).

Cach phan cip mic d6 bén vimg theo phuong phap cua
Chaves va Alipaz nhu buéc 7 ciia quy trinh tinh chi s bén viing
LVS. WSI cang Ién thi luu vuc cang bén vimg; nguoc lai, luu vuc c6
WSI cang nho thi cang kém bén viing.

Trong chwong nay, dua ra duoc co sé khoa hoc dé lya chon 25
tham s mang tinh chat dai dién va co y nghia ddi véi cac linh vyc tai
nguyén nudc, moi trudng, doi sdng va chinh sach va lya chon tir
nghién ctu cac vin dé anh hudéng dén tinh bén viing cua luu vuc
song; co co so khoa hoc, dya vao nhitng dix liéu dugce xac dinh rd
rang va co thé kiém ching; c6 tham khao y kién chuyén gia dé loai
trir nhirng tham s6 khong dai dién va bo sung nhiing tham sé phii hop
v6i thyc tién; do dwoc bang mot phuong phap chinh xac va chi phi
trong giGi han cho phép; tham sé phai dé& hiéu, c6 do tin cay, do nhay
cao, khéng phu thudc va trung lap nhau.
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CHUONG 3. TINH TOAN VA PHAN TiCH KET QUA CHI SO
BEN VUNG LUU VUC SONG CHO LUU VUC SONG CAU

3.1. Pham vi lwu vuc sdng Cau

Pham vi luu vyc song Cau hién nay bao gébm cac thanh phd,

guan, huyén, thi xa thugc 6 tinh thé hién trong bang sau:

Bang 3. 1. Pham vi luu vuc sbng Cau

TT | Téntinh Céc thanh phd, quan, huyén, thi x&
. Thi x& Bac Kan va 3 huyén: Bach Théng,
1 | BacKan Cho Dan va Cho Mi.
Thanh pho Thai Nguyén va 8 huyén, thi xa:
5> | Thai Nauven bai Tu, Bong Hy, binh Hba, Pho Yén, Pha
guy Binh, Phu Luong, thi xa Séng Cong va huyén
V6 Nhai
Thanh phé Vinh Yén, thi x4 Phdc Yén va tai
3 | Vinh Phuc 6 huyén: Binh Xuyén, Mé Linh, Tam Dao,
Tam Duong, Vinh Tuong va Yén Lac
4 | Bic Giang 3 huyén: Hiép Hoa, Viét Yén va Yén Diing
Cony Thanh phd Béc Ninh va 4 huyén: Qué Va,
5 | Bac Ninh Tién Du, Tir Son va Yén Phong
6 | HaNoi Huyén Soc Son va Bong Anh

3.2. Phan vung tinh toan chi s6 bén virng luu vwe séng Ciu

Luu vyuc sdng Cau dwgc phan chia thanh 5 tiéu luu vuc

Thuong luu, Trung lwu, song Cong, song Ca L6, Ha luu (hinh 3.1)

theo 4 nguyén tic: (1) dam bao céc tiéu luu vuc déu 13 luu vuc khép

kin vé nuéc mat va dau ra cia luu vue db vao song Cau; (2) didu kién

tu nhién, kinh té - x& hoi trong tiéu luu vuc kha twong dong; (3) hé

thdng khai thac thay loi twong dbi doc lap trong van hanh va quan ly;
(4) céc tiéu luu vuc song cd dién tich khdng qua 2500 km?.

17



cha glal
g

——pp—, 1
A Tem Thuj van

z L = L =

Hinh 3. 1. So' d@6 leu vuc sdng Cau

3.3. Lyra chon tham sé tinh chi s6 bén viing lwu vuc séng Cau

Nhu trong chuong 2 di trinh bay, bo tham s6 tinh WSI cho cac
luu vuc sdng Viét Nam bao gdm 25 tham s6, nhung khi &p dung cu thé
cho LVS Cau, can cir vao tinh hinh cu thé caa luu vic song Cau, da bét
tham s6 “Ty 1é nuéc mét chuyén cho luu vue song khac” vi dic diém cua
LVS Cau it c6 hién twong chuyén nudc cho LVS khac, chi mot phan
lwong nudc tir tiéu LVS song Cong (hd Nai Céc) din qua kénh vé
séng Cau dé cung cip cho Tp.Thai Nguyén va tudi cho Ha luu qua
dap Thac Hudng, tuy nhién do han ché vé thu thap sé liéu dé tinh
toan nén dé xuét lya chon 24 tham sé. (bang 3.2)
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Bang 3. 2. Lua chon céc tham sé tinh toan chi sé bén viing

lru vire séng Cau

Chi thi Sirc ép Hién trang Ung pho
M - A 2 . < - Hiéu
- Muc bién do6i lwgng mua | - Lugng nudc mat \ \
trung binh moa can/ca nam | binh  quan  déu gua Su
trong giai doan nghién cau | nguoi trong luu vuc ung-
s0 VGi trung binh thoi ky | (m*/nam) trong giai | "WO¢ eN
nhiéu nam (Syny). doan nghién cau luy vuc
TNN - 0 trong giai
lwgng | -Muc bién déi luong nuée (Huw)- . | doan
. < R : |- Ty & nudc "
nwoc mat trung binh mua can/ca . . .. | nghién
b .. mua/mat/nudc dudi | ©
nam trong giai doan dét duoc sit dung cuu.
nghién ctu so véi trung H : ¥ (Upno).
binh thoi ky nhidu nam | (Hne)-
(Stn2)-
- Muc bién ddi trir luong
nude dudi dat cd thé khai
thac mua can/ca nam trong
giai doan nghién cuau so
vai trung binh thoi  ky
nhiéu nam (SLNS)-
- Muc bién ddi chat lwong | - Gia tri trung binh | - Hiéu
nuéc mua trong giai doan | cua théng sé chat | qua tién
nghién ctu so véi trung | lugng nudéc mua | by trong
binh thoi ky nhidu nim | trong giai doan | xir ly
(Scing)- nghién ctu (Heny). | nudce thai,
Y S PR S Y cai thién
TNN= |- Mic bién d6i chi s6 chat | - Gia tri chat luong chit
chat lwong nudc mat ' SWQI) nudc m\ét (WQI hrong
lrong trong giai doan\nghlen_cfru trupg binh tro_rjg e
NUGC S0 Vvéi trung binh thoi ky | giai  doan nghién (Ucwns).

nhiéll nam (SCLNZ)-

- Mirc bién ddi chat luong
nudc dudi dat trong giai

cuu (HCLNQ).

- Gia tri trung b‘m,h
cua thong so chat
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Chi thi Sirc ép Hign trang Ung pho
doan nghién cau so voi | lugng nudc dudi
trung binh thoi ky nhiéu | dat trong giai doan
nam (SCLN3)- nghlén cuu (HCLNB)-
- Muc bién doi dién tich | - Ty l¢ dién tich | - Muc gia
rung trong giai doan | rang (Hur). tang dién
nghién ctu so véi trung tich rung
Moi binh thoi ky nhiéu nim tréng trén
truon g (SMTl) . luu vuC
(Unm).
Ty 1
chat thai
nguy hai
duoc xu
1y (Uwir2)
- Muc bién do6i thu nhap | - Chi s6 phat trién TV 16 <6
. A 2 e N - Ty 1€ so
o binh quan dau nguoi trong | con nguoi  (HDI) ho gia
Doisong | giai doan nghién ctu so | (Hps)). dinh  sir
v6i trung binh thoi ky dung
nhiéu nam (SDSI)- l'll‘l'O"C hO'p
vé sinh
trén  luu
vuc
(UDSI)'
- Muc bién déi ciia HDI - | - Tham s HDI vé | - Muc do
gido duc trong giai doan | gido duc trong giai | cai thién
nghién citu so va6i trung | doan nghién cau | quan ly
Chinh | PInh thai ky nhiéu nim | (Hey). tong hop
sach (Sca)- - Hién trang nang | luu  vuc
luc quan ly tong | sdng
hop LVS (Hc). (Uca).
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3.4. Két qua tinh toan chi so6 bén virng LVS

Két qua tinh toan céc chi thi dugc thé hién tai bang 3.3.

Bang 3.3. Két qud tinh chi sé bén viing vé lirong nuéc LVS Cau

Tai
R ) M6i Doi Chinh
Vung nguyeéen . < i WSI
] truong song sach

nwoc
Thwong luu 0.61 0.63 0.54 0.42 0.56
Trung luu 0.59 0.67 0.58 0.54 0.60
Séng Céng 0.55 0.67 0.65 0.63 0.61
Séng Ca Lo 0.50 0.63 0.65 0.67 0.59
Ha luu 0.48 0.50 0.67 0.63 0.55
LVS Cau 0.55 0.62 0.62 0.58 0.58

Tur bang 3.3 cho thay, mutc bén viing caa luu vuc séng Cau la

0.58, dat marc trung binh. Nhin chung, mirc do bén viing trén céc tiéu
lwu vuc s6ng bién dong khong 16n tir 0.55 — 0.61. Tuy nhién, diém sb
bén vitng cua cac chi thi bién dong kha nhiéu, trong pham vi 0.42 —

0.67. V& linh vuc Tai nguyén nudc, mic do kém bén viing nhit 12 &

tiéu luu vuc Ha luu voi diém sé chi dat 0.48, cao nhét & tiéu luu vuc

Thuong luu voi  0.61 diém. Két qua tinh WSI cho 5 tiéu luu vuc

s6ng néu trén cho thay, tiéu luu virc Ha luu c6 muac do bén viing thap

hon so véi céc tiéu luu vuc sdng khac & phia thuong luu. Diéu nay

chang to, khu vuc ha Tuu song Cau con tdn tai nhiéu van dé néi com

anh huong dén tinh bén viing caa luu vuc song.
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3.5. Nhén dinh sw phu hop khi wng dung phwong phap tinh chi
s0 bén virng cho Viét Nam

Luan an da lya chon mot phuong phap phu hop thé hién
dugc tinh phirc tap cac van dé anh huong dén tinh bén vimg luu vic
song, vira phai don gian hoa dé co thé tinh toan cho cac luu vuc séng
khac nhau, khong kho khan, phirc tap trong qué trinh st dung.

Trén co s phuong phap Chaves va Alipaz, NCS da su dung
mét sb chi thi va tham sé dé tinh chi sé bén viing LVS cho céc LVS
& Viét Nam. Két qua tinh toan WSI cho 5 tiéu luu vuc va toan bo luu
vuc séng Cau 1a hoan toan phu hop véi hién trang luu vuc song, da
do tin cay dé cung cip cho cac nha quan Iy, cac nha hoach dinh chinh
sach c6 nhitng bién phéap, giai phap nham nang cao tinh bén vitng cho
lru vure séng Cau.

Phuong phéap tinh vai bo tham sé ¢é thé ap dung cho cac luu
vuc song khac nhau cua Viét Nam. M&i mot luu vuc song co dac
diém khac nhau s& c6 lya chon nhitng tham sé trong bo tham sb duoc
dé xuét trong luan an nay cho pht hop véi thuc té cua luu vuc séng
do.

3.6. Dé xuit bi¢n phap ning cao tinh bén virng LVS Cau

Theo két qua tinh toan, tai nguyén nudc 1 yéu té anh huong lon
dén tinh bén vitng caa luu vuc song, tiéu luu vuc Thugng luu ¢6 chi
s6 bén viing cao nhat 12 0.61 véi miic bén viing trung binh. Tiéu luu
vuc Ha luu véi s6 diém thap nhat dat 0.55 do diém sb vé tai nguyén
nudce, moi truong ¢ gia tri 0.48 va 0.50. Vi vay, cac cac giai phap
can tap trung nang cao tinh bén viing cho tai nguyén nudc, moi
truong dac biét 1a tai nguyén nudc & tiéu luu vuc Ha luu séng Cau.

Céc giai phap chinh vé tai nguyén nudc khu vyc Ha luu bao
gom: ting cudng cong tac khai thac, s dung va bao vé téng hop va
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hop 1y tai nguyén nude, dic biét 1a nang cao hiéu qua sir dung va tiét
kiém nguén nudc; ting cudng tuyén truyén, pho bién kién thirc nham
nang cao nhan thirc bao vé méi truong LVS; hoan thién cbng tac quy
hoach tai nguyén nuéc trén luu vuc sdng Cau nham cha dong vé
ngudn nudce, dam bao an ninh ngudn nudce, dam bao cong bang, hop
ly va nang cao hiéu qua trong khai thac stir dung tai nguyén nudc gita
cac tiéu luu vuc, bao vé ngudn nudc, giam thiéu nguy co giy 6
nhidm, phuc hdi ngudn nudce bi suy thodi, can kiét, 1am co s dé phat
trién kinh té - xa hoi cho cc tiéu luu vurc sdng; trong va bao vé ring,
nhat & bao vé rimg dau ngudn dé diéu hoa dong chay, phong tranh
cac cac tac dong xau do nudc gy ra (nhu 1d lut, 1d quét, han hén ...)
va duy tri nguén sinh thity cua vang, gop phan bao vé méi trudng tu
nhién luu vic sdng. Bién phap nay cé thé ting cuong tinh bén viing
cho ca chi thi tai nguyén nudc va chi thi méi truong.... Cac bién
phap khac vé mat Mai trudng, Doi sdng, Chinh sach duoc trinh bay
cu thé trong luan an.

3.7. Két luan chwong 3

Trong chuong 3, da trinh bay phuong phap va két qua tinh
toan cu thé chi s bén viing luu vuc sdng Cau. Bo tham s tinh toan
chi s bén virng luu vuc sdng cho Viét Nam dugc dé xuat gom 25
tham s6, nhung khi &p dung cho luu vuc sdng Cau, xét dén tinh hinh
s liéu, tu liéu va thoi gian c6 han va dic diém cua luu vuc sdng Cau,
d3 khong xét tham sé chuyén nuéc, nén chi con 24 tham sé.

Trong chuong nay, NCS tién hanh phén tich dic diém tu
nhién, kinh té xa hoi ciia luu vuc song, qua dé phan ving tinh toan
lwu vyc séng Cau thanh 5 tiéu luu vuc twong ty vé mat didu kién tu
nhién, KT-XH, dic diém tai nguyén nudc, hé théng cac cong trinh
thay loi. Sau do, tinh toan cac tham sd, chi thi caa chi s6 bén viing
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lru vure séng Cau cho 5 tiéu luu vuc trén.

Két qua tinh chi s6 bén vitng LVS Cau tuy han ché vé sé liéu
nhung nhin chung két qua cho LVS Cau la hop ly, mac bén viing
toan luu vuc song Cau 1a 0.58, dat mac bén vitng trung binh, trong
d6 c6 hai tiéu luu vuc LVS Ca Lo va Ha luu séng Cau dat muc kém
bén viing vé tai nguyén nudc.

Tur két qua tinh toan chi s6 WSI cho LVS Cau cho thay su
phl hop Véi thuc té va tir ¢ dua ra cac dé& xuat cu thé, tap trung
nham khac phuc t6n tai cho nhitng tham sé (nhiing linh vuc) ma tinh
bén virng cua ching con thip nhiam nang cao tinh bén viing cua cac
tiéu luu vue séng noi riéng va luu vuc séng Cau néi chung.

Ciing tir két qua tinh toan chi sé trén luu vuc song Cau, NCS
cho rang, b chi thi va tham sé nay c6 thé 4p dung va danh gia chi sb
bén viing cho cac LVS tai Viét Nam. Tuy nhién khi &p dung tinh
toan, c6 thé diéu chinh, lugc bét bo tham sé, cho pha hop véi dic
diém cua ting luu vuc sdng cu thé & Viét Nam.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Nhéng néi dung chinh da thuc hién cia lugn an:
1) Luan an da danh gia t6ng quan tinh hinh nghién ctu vé chi sb bén
vitng LVS trén thé gi6i va ¢ Viét Nam, dit ra yéu cau nghién ctu co
s& khoa hoc va huéng tiép can dé tinh toan chi sé bén vitng cho céac
luu vuc song ¢ Viét Nam.
2) Luan 4n di lya chon va dé xuat duoc phuong phap tinh chi s6 bén
viing luu vyce séng theo phuong phap cua Chaves va Alipaz c6 cai
tién. Phuong phap nay phu hop véi cac luu vuc song ¢ Viét Nam do
viéc tinh toan don gian, cac chi thi trong cong thirc bao quét cac van
dé trén luu vuc song va da ap dung thanh cong cho tinh chi sé bén
virng luu vuc séng Cau khac nhau.
3) Dé xuat dugc bo tham sé bao gom 25 tham sb & cac linh vuc tai
nguyén nudc, mdi truong, doi séng, hoat dong cia con ngudi va
chinh sach. Khi &p dung cu thé cua luu vuc sdng Cau, do han ché vé
mit sb liéu va ddc diém caa luu vuc sdng Cau, da lwa chon 24 tham
sb dé tinh WSI cho 5 tiéu luu vuc song trong luu vuc song Cau, voi
pham vi bién d6i 0.55 — 0,61, thap nhat & tiéu luu vuc Ha luu, cao
nhat ¢ tiéu luu vuc Soéng Cong, trung binh toan luu vuc séng Cau
khoang 0.58, dat murc bén virng trung binh.
4) Tinh toan va xac dinh trong sb caa mot sé chi thi, tham sé theo
phuong phap AHP.
5) Tinh chi s6 WSI cho 5 tiéu luu vuc va toan LVS Cau.
6) Tur két qua tinh toan, luan an dé xuat cac bién phap tap trung khic
phuc tinh kém bén viing & nhitng tham s (yéu t6) cu thé gay mat bén
virng dén cac chi thi. V6i mdi tiéu luu vuc khac nhau s& cd céc bién
phap dé xuat khac nhau phi hgp nham nang cao tinh bén viing cho
cé4c tiéu luu vuc song noi riéng va luu vuc sdng Cau ndi chung.
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Nhing dong gép mdi cua lugn an

- Xay dung duoc co s¢ khoa hoc cho viée xac dinh chi s6 bén viing
lru vuc sdng Viét Nam trén co s bo chi thi, tham sé phan anh 4 linh
vuc: Tai nguyén nuéc, M6i truong, Doi sdng va Chinh sach.

- Pé xuat phuong phéap tinh chi s6 bén vimg luu vyc sdng va &p
dung thir nghiém thanh cong cho luu vuc sdng Cau.

Huwoéng phét trién cia lugn an

Pé dua dugc két qua cua luan an vao trong thuc té ciing nhu @ng
dung cho céc luu vuc song khac can tiép tuc va mé rong, tinh toan cu
thé cho céc luu vuc sdng khéac nhau cia Viét Nam. Trén co s& do, dbi
chiéu va hoan thién véi khung tinh toan da dé xuét va xay dung mot
bo chi s6 bén vitng cho tit ca cac luu vuc sdng khéc nhau & Viét
Nam. Diéu nay rat c6 y nghia tuy viéc giam sat cac van dé trén luu
vuc song, 1a can ctr ¢é cac nha quan ly, cac nha hoach dinh chinh
sach dua ra nhitng giai phap phu hop dé phat trién bén vimng luu vuc
song do.

Kién nghi

Két qua nghién ciru trong luan &n c6 thé str dung dé danh gia muc do
bén vimng cho cac Iuu vuc sdng khac nhau ¢ Viét Nam. Khi ap dung
cho ting luu vuc sdng cu thé, can phan chia thanh cac LVS c6 dién
tich < 2500 km? dé giam bét cac sai s trong qua trinh tinh toan va c6
thé so sénh, ddi chiéu dugc tinh bén virng cua céc tiéu luu vuc trong
lwu vuc song, tir d6 dé& xuét cac giai phép phat trién bén viing phu
hop Vi ting tiéu luu vuc.

Céc két qua nay sau khi tinh toan, c6 thé sir dung dé cic co quan
quan ly, cac nha hoach dinh chinh sach tham khao, tir d6 dua ra cac
giai phap, chinh sach phu hop nham nang cao tinh bén viing, phat
trién toan dién trén tat ca cac linh vuc caa luu vuc sdng.

26



DANH MUC CAC CONG TRINH PA CONG BO
CO LIEN QUAN PEN LUAN AN

. L& Thi Mai Van, Nguyén Thi Thay, Than Vian Dén, Tran Thanh
Xuan (2016), Xdc dinh trong so c&c tham sé dé tinh toan chi sé
bén vitng leu vuc sdng. Tap chi Bo Tai nguyén va Moi truong,
niam 2016, s6 8 (238) ISSN:1859-1477, tr.14-15.

. Van Le Thi Mai, Chi Ho Thi Kim, Van Bui Thanh Kim, Binh
Nguyen Van (2016), Solution to trengthen subtainability of Cau
river basin, International Conference on Environment Issues in
Mining and Natural Recources Development (EMNR). Ha Noi
University of Mining and Geology, nim 2016, sb ISBN: 978-
604-76-1171-3, p.288-295.

. Van Le Thi Mai, Thuy Nguyen Thi, Dao Le Thi, Trung Thanh
Dao (2016), Issues affecting sustainable development of
tranboundary river basin, International Conference on
Environment Issues in Mining and Natural Recources
Development (EMNR). Ha Noi University of Mining and
Geology, naim 2016, s ISBN: 978-604-76-1171-3, p.319-324.

. L& Thi Mai Van, Tran Thanh Xuan (2016), “Cac vdn dé anh
hieong dén sy phét trién bén ving cia heu vuc sdng ¢ Viét
Nam”, Tap chi Mo6i truong, nam 2016, sb 3 1SSN:1859-042X,
tr.47-50.

. L& Thi Mai Van (2017), «“ Pdanh gid mirc dé 6 nhiém tai nguyén
miréc théng qua chi sé bén viing chat leong niedc ¢ heu viec s6Ng
Cau”. Hoi thao ngay nudc thé gisi, Bo Tai nguyén va Mai
truong, nam 2017, tr.145-151.

27



