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Kich ban bién déi khi hau, nuéc bién dang cho Viét Nam dwoc BO Tai nguyén va Moi
trirdrng xay dung va cong bé.

An pham nay c6 thé duoc tai xuat ban mot phan hodc toan bd ndi dung dé cung cap
théng tin phuc vu nghién ctru, giao duc hoac cac muc dich phi loi nhuan khac ma khéng
can xin phép ban quyén, mién la cé I cdm on va dan ngudn xuét ban.

An pham nay khong duoc st dung dé ban hoac vi bat cir muc dich thwong mai nao
khac.

Chuong trinh Phat trién Lién Hop Quéc (UNDP), thédng qua du an CBCC, da tai tro xuét
ban &n pham nay.
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LO1 GIOI THIEU

Bién déi khi hau dang dién ra & quy md toan cau, khu vuc va & Viét Nam
do céac hoat déng ctia con ngudi lam phat thai qua mirc khi nha kinh vao bau
khi quyén. Bién déi khi hau sé tac ddng nghiém trong dén san xuat, d&i séng
va mdi trrdrng trén pham vi toan thé gidi. Van dé bién déi khi hau da, dang va
sé lam thay d6i toan dién, sau sac qua trinh phat trién va an ninh toan cau nhu
lwong thuc, nudce, nang luong, cac van dé vé an toan xa hoi, van hoa, ngoai
giao va thwong mai.

L& mét trong nhirng nuwdc chiu tac ddng nang né nhat clta bién déi khi
hau, Viét Nam coi (rng phé véi bién déi khi hau la van dé cé y nghiia séng con.
Kich ban bién d6i khi hau va nuée bién dang 1a can thiét lam so s& dé danh gia
murc d6 va tac déng clia bién déi khi hau dén céc linh vire, cac nganh va cac dia phwong, tir d6 dé ra
cdc gidi phap rng phé hiéu qua v&i bién déi khi hau.

Kich ban bién déi khi hau 1a gia dinh c6 co s& khoa hoc va tinh tin cay vé su tién trién trong
twong lai clia cac méi quan hé gitra kinh té - x& hoi, téng thu nhap qudc dan, phat thai khi nha kinh,
bién d6i khi hau va muc nuée bién dang, thé hién méi rang budc gitra phat trién va hanh déng toan
cau trong twong lai.

Trong nam 2009, trén co s tdng hop cac nghién clru trong va ngoai nuée, Bd Tai nguyén va
Mai tredrng da xay dwng va cong bé kich ban bién ddi khi hau, nwédc bién dang cho Viét Nam. Mirc do
chi tiét ctia cac kich ban mai chi gi¢i han cho 7 vung khi hau va dai ven bién Viét Nam.

Thue hién chi dao ctia Chinh pha vé viéc cap nhat va chi tiét hda céac kich ban bién déi khi hau
va nuéde bién dang cho Viét Nam, B Tai nguyén va Méi truérng giao Vién Khoa hoc Khi twong Thiy
van va Moi trieorng chil tri, phdi hop vadi cac co quan nghién ctru va cac don vi quan ly nha nuée, xay
dung kich ban bién déi khi hau va nuée bién dang chi tiét cho Viét Nam. Trong tinh toan da khai thac
t6i da cac ngudn s6 lidu, dir liéu, cac diéu kién khi hau cu thé cta Viét Nam cap nhat dén ndm 2010
va san phdm cla cac mé hinh khi hau, cdng cu théng ké duoc Iwa chon, xay dung chuyén biét cho
Viét Nam. C4c kich ban bién déi khi hau va nuée bién dang cho Viét Nam cé mirc do chi tiét dén don
vi hanh chinh c&p tinh va céc khu vire ven bién, dac biét [a da bd sung mdt s6 yéu t6 cuc tri khi hau,
phuc vu cho céng tac tinh toan thiét ké va quy hoach.

B6 Tai nguyén va Mai trudrng tran trong gidi thiéu Kich ban bién déi khi hau, nuée bién dang
cho Viét Nam dé lam co s& dinh huwéng cho cac B, nganh, dia phwong danh gia tac dong tiém tang
clia bién déi khi hau, xay dwng va trién khai ké hoach (rng pho hiéu qua véi bién déi khi hau, nuée bién

dang.
i
= B

Nguyén Minh Quang
Bo6 trwd'ng Bo Tai nguyén va Moi trwong
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

AR4 Bao cao danh gia lan thi tw ctia IPCC vé bién doi khi hau (Four Assessment Report)
BDKH Bién ddi khi hau
CRU Sé liéu tai phan tich toan cau véi dd phan giai 0,5 x 0,5 d6 kinh vi (Climate Research Unit)
DBHD Dy bao han dai
DEM Mb hinh sb d6 cao (Digital Elevation Model)
PTDB Déi twong duw bao
Sé liéu tai phan tich toan ciu véi dd phan giai 2,5 x 2,5 d6 kinh vi ctia Trung tam Dw bao
ERA40 ek . A A
thoi tiét han vira, Chau Au.
FAR Bao cao danh gia lan thir nhat ctia IPCC vé bién dbi khi hau (First Assessment Report)
GCM M6 hinh hoan Iwu chung (General Circulation Model)
GIS Hé théng théng tin dia ly (Geographic Information System)
Vién Khoa hoc Khi twgng Thay van va Méi tredng (Vietnam Institute of Meteorology,
IMHEN :
Hydrology and Environment)
IPCC Ban Lién Chinh phu vé bién dbi khi hau (Intergovernmental Panel on Climate Change)
Cuc Cong nghé va Khoa hoc Trai dat — DPai dwong, Nhat Ban (Japan Agency for Marine-
JAMSTEC .
Earth Science and Technology)
JMA Cuc Khi twgng Nhat Ban (Japan Meteorological Administration)
KNK Khi nha kinh
MAGICC/ Phan mém t& hop cac kich ban phat thai khi nha kinh (Model for the Assessment of
SCENGEN Greenhouse-gas Induced Climate Change/ Regional Climate SCENario GENerator)
MOS Théng ké dau ra ctia md hinh (Model Output Statistics)
MRIAGCM Vién Nghién ctru Khi twgng Nhat Ban (Meteorology Research Institute)/M6 hinh hoan
lwu chung khi quyén (Atmosphere General Circulation Model)
Trung tdm Nghién ciru Khi quyén Quéc gia, Hoa Ky (The National Center for
NCAR .
Atmospheric Research)
Co quan Dai dwong va Khi quyén Quéc gia, Hoa Ky (National Oceanic and Atmospheric
NOAA . .
Administration)
NTDB Nhan té dy bao
Chuwong trinh chuan doan mé hinh khi hau va so sanh |an nhau (Program for Climate
PCMDI . . .
Model Diagnosis and Intercomparison)
Phwong phap st dung sé liéu “phan tich lai” két hop véi sb liéu quan trac twong (rng dé
PP A A s .
thiét lap mo hinh (Perfect Prognosis)
Mb hinh khi hau khu vic cia Trung tam Hadley, Vwong quéc Anh (Providing Climate
PRECIS .
Information for Impact Study)
SD Chi tiét hoa thdng ké (Statistical Downscaling)
SDSM Mb hinh chi tiét héa thdng ké (Statistical Downscaling Model)
SIMCLIM Hé thdng mé hinh tich hop dé danh gia tac déng va thich (rng véi bién ddi khi hau
(The Simulator of Climate Change Risks and Adaptation Initiatives)
SLRRP Chuwong trinh cai tién dw bdo muc nwédc bién dang (The Sea Level Rise Rectification
Program)
TAR Bé&o céo danh gia 1an thir ba cta IPCC (Third Assessment Report)
TNMT Tai nguyén va Maéi tredng
WMO Té chirc Khi twong thé gidi (World Meteorological Organization)
XTND Xoay thuan nhiét doi
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CAC THUAT NGU CHINH

« Ban Lién Chinh phu vé bién ddi khi hau - Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC): IPCC 1 t6 chirc quéc té hang dau vé danh gia BBKH do T6 chirc Khi twong Thé gidi
(WMO) va Chuong trinh Méi treong Lién Hiép Quéc (UNEP) thanh 1ap nam 1988, la t6 chirc
khoa hoc Lién Chinh phi clia tat c& cac nuéc la thanh vién cia Lién Hiép Quéc va Té chire Khi
twong Thé gioi.

Bing quyén - Cryosphere: Cac khdi bang va tuyét (trén dat lién va bién) cla trai dat.

Bién dé ngay cua nhiét do - Daily (Diurnal) Range of Temperatures: Pham vi bién déi cia
nhiét do trong vong 24 gio.

Bién d6i khi hau - Climate Change: Su thay déi ctia khi hau (dinh nghia ctia Céng wéc khi
hau) duoc quy true tiép hay gian tiép la do hoat déng ctia con ngudi lam thay déi thanh phan
ctia khi quyén toan cau va déng gop thém vao su bién dong khi hau tu nhién trong céc thoi gian
c6 thé so sanh duoc. Bién déi khi hau xac dinh su khac biét gitra cac gia tri trung binh dai han
ctia mot tham sé hay théng ké khi hau. Trong d6, trung binh duwoc thue hién trong mét khoang
thoi gian xac dinh, thudng la vai thap ky.

Chuan (khi hau) - Normals (Climate): Trung binh ctia thoi ky, tinh cho mét thoi ky nhu nhau
la 30 nam.

Chuan sai khi hau - Climatic Anomaly: (1) D6 léch clia gia tri mot yéu t6 khi hau so véi gia tri
trung binh clia nd; (2) Sw khac biét gitra gia tri cia mot yéu t6 khi hau & mot noi va gia tri trung
binh clia yéu t6 do lay theo vong vi tuyén di qua noi do.

Chu trinh cac-bon - Carbon Cycle: Cac qua trinh tu nhién chi phéi su trao déi cac-bon (dui
dang CO,, cacbonat va cac hop chéat hitu co, v.v...) trong khi quyén, dai duwong va trai dat.
Coéng wéc Khung cua Lién Hiép Qudc vé Bién déi khi hau - UN Framework Convention
on Climate Change (UNFCCC): Thudng goi tat la Céng wdc khi hau, dwoc hon 150 nwéde ky
tai H6i nghi Thuwong dinh trai dat & Rio de Janeiro nam 1992. Muc tiéu cuéi cling ctia Cong wéc
la “6n dinh ndng dé khi nha kinh trong khi quyén & mitc c6 thé ngan ngira dwoc su can thiép
nguy hiém clia con ngudi vao hé théng khi hau”.

Cudng birc birc xa - Radiative Forcing: Su thay déi trong can can birc xa cla trai dat giira
blrc xa t&¢i clia mat troi va bire xa di cla trai dat dudi dang bire xa héng ngoai va séng ngan.
Néu khéng co6 cudng birc birc xa, birc xa mat troi duoc trai dat hap thu sé gan bang birc xa
hong ngoai phat ra tir trai dat. Viéc co thém khi nha kinh d& hap thu thém mot phan birc xa héng
ngoai trong khi quyén, birc xa tré lai trai dat, tao ra &nh hudng gay néng lén toan cau.

Dao ddng khi hau - Climatic Fluctuation: Bién dong khi hau gém bat ky dang thay déi cé tinh
hé théng, du thuérng xuyén hay khéng thuérng xuyén, trir cac xu thé va bat lién tuc (thay déi dot
ng6t trong mét giai doan, tir gia tri trung binh nay sang gia tri trung binh khac), dac treng bang it
nhét hai cuc dai (hay cuc tiéu) va mét cuc tiéu (hay curc dai), gom ca & hai dau chudi sé liéu.
Dioxit cac-bon hay CO, - Carbon Dioxit: Mot chat khi trong tu nhién, ciing la mét san pham
phu cta viéc dét cac nhién liéu hda thach va sinh khéi, cling nhu cac qua trinh thay déi str dung
dat va cac qua trinh céng nghiép khac. D6 la chat khi nha kinh cha yéu do con ngudi sinh ra,
anh hudng dén nhiét do trai dat. N6 la chat khi tham chiéu dé tinh “tiém nang néng 1&n toan cau”
clia cac khi nha kinh khac. CO, chiém gan 0,036% khi quyén.

Gian n& nhiét cia cac dai dwong - Thermal Expansion of the Oceans: V&i khéi lvong
khong déi, thé tich cac dai duwong va muc nudce bién thay déi theo méat dé cia nwdce bién. Mat
dé cé quan hé nguoc véi nhiét do, do dé, khi cac dai duwong am 1én, méat do giam va cac dai
duong gidn né. Thay d6i vé dd mén & khu vure nhé ciing lam thay déi mat dé va thé tich nuée
bién, tuy nhién tac déng nay twong ddi nhé trén quy mé toan cau.

Han - Drought: Hién twong lwvong mua thi€u hut nghiém trong kéo dai, lam giam ham lwong
am trong khong khi va ham lwong nuéc trong dat, lam suy kiét dong chay séng suéi, ha thap
muc nude ao hd, mue nudc trong cac tang chira nuwde dudi dat gay anh hudng xau dén su
sinh trudng cla cay trong, lam moi trudrng suy thoai, gay déi nghéo va dich bénh.

vi | Kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam
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* Hé thong khi hau - Cllmate System: Toan bd cac quyén: Khi quyén, thily quyén, bang quyén,
sinh quyen va thach quyén cuing cac trong tac cia chung thé hién cac didu kién trung binh va
cue tri cia khi quyén trong mét thoi ky dai tai mot khu vwre clia bé mét trai dat.

* Hiéu (rng nha kinh - Greenhouse Effect: Hiéu qua gilt nhiét & tang thap cla khi quyén nho
su hap thu va phat xa tré lai blre xa song dai tir méat dat béi may va cac khi nhu hoi nurée, céc-
bon dibxit, nito 6xit, métan va chlorofluorocarbon, lam gidm lugng nhiét thoat ra khong trung tur
hé thong trai dat, gitr nhiét mét cach tu nhién, duy tri nhiét do trai dat cao hon khoang 30°C so
v&i khi khéng co cac chat khi do.

* Hoan lwu chung cuia khi quyén - General Circulation of the Atmosphere: Hé thng trung
binh toan cau cua gi6 va cac hé théng thoi tiét kém theo. Sur chuyén déng cliia khéng khi gay
nén b&i sw d6t ndng khac nhau trén bé mét trai dat va khi quyén va do trai dat quay, véi cac
khac biét vé dia hinh gay nén céc bién déi dia phuong.

* H6i tiép khi hdu - Climate Feedbacks: Su tuong tac gitra cac khi nha kinh va nhirng co ché
khi hau quan trong nhu I&p phad thuye vat, hoi nuérce, I&p bang, may va dai dwong. Cac twong tac
d6 c6 thé lam tang, gidm hodc trung hoa su dm lén do tang ndng dd cac khi nha kinh.

« Khi hau - Climate: Téng hop cla thoi tiét dwoc déc trung béi cac tri s6 thdng ké dai han (trung
binh, xac suét cac cuc tri v.v...) clia cac yéu to khi twong bién dong trong mét khu vure dia ly.
Thoi ky tinh trung binh thwdng la vai thap ky. Theo dinh nghia ctia WMO: “Téng hop céc diéu
kién thoi tiét &@ mot khu vre nhat dinh déc trieng bdi cac thong ké dai han céc bién sé cla trang
thai khi quyén & khu vuc d6”.

e Khi nha kinh - Greenhouse Gases (GHGs): Cac khi nha kinh (KNK) lam giam luong birc xa
cla trai dat thoat ra vi tru, do d6 lam néng tang bén dudi khi quyén va bé mat trai dat.

« Khi quyén - Atmotsphere: L&p khi bao quanh tréi dat va bi gitr & day do lwc hdp dan cua trai
dat. Khi quyén duoc chia thanh nhiéu tang: Tang déi lvu (tr mat dat dén khoang 8 — 17 km);
tang binh lwu (18n dén 50 km); tang gitra (50 — 90 km) va tang nhiét tao thanh vung chuyén tiép
ra v tru. Su pha tron gitra cac tang la cwc cham.

« Kich ban bién déi khi hau - Climate Change Scenario: La gia dinh c6 co s& khoa hoc va
tinh tin cay vé su tién trién trong twong lai cla cac méi quan hé gitra kinh té - x&@ hoi, GDP, phat
thai khi nha kinh, bién d6i khi hau va muc nuwée bién dang. Luu y rang kich ban bién déi khi hau
khac v&i du bao thei tiét va du bao khi hau la né dua ra quan diém vé maéi rang budc gitra phat
trién va hanh dong.

* Métan - Methane (CH,): Mot trong sau khi nha kinh duoc kiém soéat béi Nghl dinh thw Kyoto.
NO c6 thoi gian song trong khi quyén tuong déi ngén: 10 + 2 ndm. Cac ngudn khi métan chi yéu
la béi rac thai, mé than, rudng lia, cac hé thong khi tu nhién va suc vat nudi.

* M6 hinh hoan Iwu chung- General Circulation Model (GCM): M6t céng cu cdn ban dé
nghién clru tac dong clia su tang néng dé khi nha kinh doi vai khi hau. GCM co ban 1a mot mo
hinh thay ddng lwc cta khi quyén trén mét lwdi diém hay phan giai phd, qua doé cac phuong
trinh khéi lvong, nang lwong va dong lwong cho khi quyén va dai dwong dwoc tich phan véi
nhau theo thdi gian, trén mét khu vire ctia dia cau dé mé phéng su van déng clia hé théng dai
duong - khi quyén thurc.

* Nhan té khi hau - Climatic Factors: Cac diéu kién vat ly nhat dinh (khac vai yéu t6 khi hau)
diéu chinh khi hau (vi do, dd cao, si phan bd dat, bién, dia hinh, cac dong chay dai dwong
V.V..L).

* Nhién liéu héa thach - Fossil Fuels: Than, dau, xang va khi tu nhién cling céac hydrocac-bon
khac dwoc goi la nhién liéu hoa thach vi chung dworc tao ra tir cac xac thyre vat va dong vat giau
cac-bon da héa thach. Cac xac do dugc chon trong cac I&p tram tich va nén qua thoi ky dia
chét, dan dan chuyén thanh nhién liéu.

* Nhiét dé cuwc tri - Extreme Temperatures: Nhiét d6 cao nhat va thap nhat dat dworc trong thoi
gian nhat dinh.

Kich ban bién déi khi hau, nuwéc bién dang cho Viét Nam | vii
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* Néng 1én toan cau - Global Warming: Noi mot cach chat ché, sw nong Ién va lanh di toan
cau la cac xu thé nong lén va lanh di tw nhién ma trai dat trai qua trong suét lich str ctia no. Tuy
nhién, thuat nglr nay thudng dé chi su ting dan nhiét do trai dat do cac chét khi nha kinh tich
tu trong khi quyén.

e Nwérc bién dang - Sea Level Rise: La su dang 1&n ctia muc nwdc cla dai deong trén toan
cau, trong d6 khéng bao gdm triéu, nuéc dang do béo... Nuée bién dang tai mét vi tri nao doé cé
thé cao hon hoac thap hon so véi trung binh toan cau vi ¢6 sw khac nhau vé nhiét dé clia dai
duwong va cac yéu td khac.

« Oxit nito - Nitrous Oxide (N20): Mot trong sau khi nha kinh duoc kiém soat béi Nghi dinh thur
Kyoto, phat sinh tir viéc d6t cac nhién liéu héa thach va ché tao phan bén. N6 ¢o tiém nang lam
ndng 1én toan cau (GWP) 1a 310 trong vong 100 nam téi.

* Phat thai - Emissions: (Dinh nghia clia Cong uéc khi hau). Su thai cac khi nha kinh va/hoac
céc tién té clia chiing vao khi quyén trén mét khu vire va thdi gian cu thé.

« Sinh quyén - Biosphere: L4 mdt phan clia Trai D4t, noi ¢é cac diéu kién tw nhién thich hop cho
sur s6ng phat trién. Sinh quyén la mét hé théng tu nhién bao gdm thanh phan vat chat séng nhu
céac loai déng vat, thurc vat, vi khudn, ndm... va thanh phan vé sinh (cac yéu té méi trudng) nhu
I&p vé phong héda, I&ép phi thé nhudng, khdng khi trong tang déi Iwru... Sinh quyén dugc duy tri
b&i s chuyén héa vat chat va nang lvong gitra cac thanh phan clia né ma hé qua cé thé lam
thay déi thanh phan khi quyén va khi hau trai dat.

* Sol khi - Aerosols: La cac hat rat nhé gay ra hién twgng mu. Chung phan 1én la nwde va cac
hat chat 6 nhiém nhu axit sulphua va mudi bién. Sol khi trong tang déi lwu thudng duoc giang
thly quét di. Cac sol khi duwgc mang 1én tang binh lwu thudng & d6 1au hon nhiéu. Sol khi &
tang binh Ilwu chi yéu 1a cac hat sunphat tir cac vu ndi Itra phun, cé thé lam gidm dang ké birc
xa mat troi.

« Thach quyén - Lithosphere: La |&6p v cirng ngoai cling nhat clia cac hanh tinh c6 dat da. Trén
Trai Dat, thach quyén bao gobm I&p vo va tAng trén cung nhat cla Iép pha két ndi vai lop vo. Vo
trai dat khong ddng nhét theo chiéu théng dirng va theo chiéu ndm ngang. Cung vai viéc néng
|én va ngudi di khong ddng déu dudi tac ddng clia mat trdvi, thach quyén cé anh hudng Ion dén
khi hau va bién déi khi hau.

« Th&i tiét — Weather: Thoi tiét 1a trang thai khi quyén tai mét dia diém nhét dinh duwoc xac dinh
béng t6 hop cac yéu t6: Nhiét dd, ap suat, dd 4m, téc do gio, mua, ...

« Thiy quyén - Hydrosphere: Phan cua trai dat bao gém nuwéc, do la dai duong, bién, bang,
ho, sdng, V.v...

* T6 chirc Khi twong Thé gi¢i - World Meteorological Organization (WMO): M6t co quan
chuyén mén cua Lién Hiép Qudc, hién cé 160 nuéc va vung lanh thé thanh vién.

 Tram khi hau - Climatological Station: M6t tram thuwc hién cac quan trac khi hau.

« Twong tac khi quyén/dai dwong - Atmosphere/Ocean Interactions: La qua trinh trao déi
nhiét, &m, déng nang, nang lwong gitra I6p nudc bé mat dai dwong vai Iép khdng khi bén trén,
chd yéu théng qua hoat ddong déi liu va cac xody khi quyén.

« Xu thé khi hau - Climatic Trend: Su bién ddi khi hau dwoc dac trung béng viéc ting hay giam
don diéu va tron tru cla gid tri trung binh trong thdi ky chudi s6 liéu. Khdng chi gi¢i han & su
thay déi tuyén tinh theo th&i gian, ma déc trwng bang chi mét curc dai va mét cuc tiéu & cac dau,
cudi chudi sé liéu.

« Yéu t6 khi hau - Climatic Element: M6t trong nhi¥ng tinh chat hay didu kién cla khi quyén
(nhw nhiét dd khong khi) ddc treng cho trang thai vat ly clia thoi tiét hay khi hau tai mot noi, vao
mot khoang thoi gian nhat dinh.
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BO TAIl NGUYEN VA MOI TRUONG

TOMTAT
KICH BAN BIEN POl KHi HAU,
NU'OC BIEN DANG CHO VIET NAM
VA NHO'NG PIEM MO CO BAN

1. Cac phuong phap va ngudn sd liéu dé xay dung kich ban bién déi khi hau, nwédc bién dang
cho Viét Nam duworc ké thira tir cac nghién ciru truvée day va dugc cap nhat dén nam 2010.
Thoi ky 1980-1999 duoc chon 1a thdi ky co s& dé so sanh su thay ddi ctia khi hau va nuwdc
bién dang.

2.Vé nhiét do:

- Theo kich ban phat thai thap: Dén cudi thé ky 21, nhiét do trung binh nam tang tir 1,6 dén
2,2°C trén phan I&n dién tich phia Bac 1anh thd va dudi 1,6°C & dai bd phan dién tich phia
Nam (tir Pa Nang tré vao).

- Theo kich ban phat thai trung binh: Dén cudi thé ky 21, nhiét do trung binh tang tir 2 dén 3°C
trén phan I&n dién tich ca nwdec, riéng khu vire tir Ha Tinh dén Quang Tri ¢ nhiét do trung
binh tang nhanh hon so véi nhirtng noi khac. Nhiét dé thap nhat trung binh tang tir 2,2 dén
3,0°C, nhiét d6 cao nhat trung binh tang tir 2,0 dén 3,2°C. S6 ngay c6 nhiét dd cao nhat trén
35°C tang tlr 15 dén 30 ngay trén phan I&n dién tich ca nuwéc.

- Theo kich ban phat thai cao: Pé&n cudi thé ky 21, nhiét dé trung binh nam c6 mirc ting phd
bién tir 2,5 dén trén 3,7°C trén hau hét dién tich nuéec ta.

3.Vé lwvong mua:

- Theo kich ban phat thai thap: Dén cuéi thé ky 21, lwong mua ndm tang phd bién khoang trén
6%, riéng khu virc Tay Nguyén c6 murc tang it hon, chi vao khoang du¢i 2%.

- Theo kich ban phat thai trung binh: Dén cudi thé ky 21, lwvong mwa nam tang trén hau khap
lanh thé. Mirc ting phé bién tir 2 dén 7%, riéng Tay Nguyén, Nam Trung B6 tang it hon, dudi
3%. Xu thé chung la lvgng mua mua khé gidm va lvgng mua mia mua tang. Lwong mua
ngay I&n nhat tang so vai thoi ky 1980-1999 & Bac B, Bac Trung Bo va giam & Nam Trung
B6, Tay Nguyén, Nam Bd. Tuy nhién, & cac khu vure khac nhau lai c6 thé xuat hién ngay mua
di thuorng véi lvgng mua gap doi so vai ky luc hién nay.

- Theo kich ban phat thai cao: Lwong mua ndm vao cudi thé ky 21 ting trén hau khap lanh thd
nuwéc ta vai mire ting phé bién khoang tir 2 dén 10%, riéng khu vire Tay Nguyén cé mirc tang
it hon, khoang tir 1 dén 4%.

4.Vé nuwéc bién dang:

- Theo kich ban phat thai thap (B1): Vao cubi thé ky 21, murc nwde bién dang cao nhat & khu
vuc tir Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 54 dén 72cm; thap nhat & khu vuc tir Méng
Céi dén Hon DAu trong khodng tir 42 dén 57cm. Trung binh toan Viét Nam, muc nuéc bién
dang trong khoang tir 49 dén 64cm.

- Theo kich ban phat thai trung binh (B2): Vao cudi thé ky 21, nuéc bién dang cao nhat & khu
vue tir Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 62 dén 82cm; thap nhéat & khu vue tir Mong
Cai dén Hon DAu trong khoang tir 49 dén 64cm. Trung binh toan Viét Nam, muc nuéc bién
dang trong khoang tir 57 dén 73cm.
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-Theo kich ban phat thai cao (A1FI1): Vao cubi thé ky 21, nwée bién dang cao nhét & khu vure tir
Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 85 dén 105cm; thap nhat & khu vure tir Mong Cai dén
Hon DAu trong khoang tir 66 dén 85cm. Trung binh toan Viét Nam, murc nuée bién dang trong
khoang tlr 78 dén 95cm.

5. Néu muc nwéce bién dang 1m, sé co khoang 39% dién tich dong bang séng Ctru Long, trén
10% dién tich viing déng bang sdng Hong va Quang Ninh, trén 2,5% dién tich thudc cac tinh
ven bién mién Trung va trén 20% dién tich Thanh phé H6 Chi Minh cé nguy co bi ngap; gan
35% dan s6 thudc cac tinh viing déng bang séng Ciru Long, trén 9% dan s6 vung dong bang
séng Héng va Quang Ninh, gan 9% dan s céac tinh ven bién mién Trung va khodng 7% dan sé
Thanh phé H6 Chi Minh bi anh huéng truec tiép; trén 4% hé théng dudng sat, trén 9% hé théng
quéc 16 va khoang 12% hé théng tinh 16 ctia Viét Nam sé bi anh huéng.

6. Nhirng diém méi ctia kich ban bién déi khi hau, nuéc bién dang

Trude hét, Kich ban 2011 khdng phai la kich ban méi hoan toan, ma la phién ban cap nhat
cta Kich ban 2009 co tinh ké thira va cap nhat, dwoc thé hién trén cac mat sau:

a) Vé phuwong phap: Ké thira cac phwong phap chi tiét hoa thong ké duoc sir dung trong
Kich ban 2009. St dung thém phuwong phap chi tiét hdéa déng Iuc thong qua cac mé hinh déng
lwe khu vire clia Verong Quéc Anh, Nhat Ban, New Zealand.

b) Vé co s& dit liéu: Ké thira cac co sé dir liéu toan cau cta IPCC duwoc st dung trong
Kich ban 2009 vai cac kich ban phat thai khi nha kinh toan cau gom: kich ban phat thai thap (B1),
kich ban phat thai trung binh (B2, A1B), kich ban phat thai cao (A2, A1Fl). Déi véi cac yéu t6 khi
hau, str dung toan bo 200 tram khi twong ctia Nganh KTTV Viét Nam tir khi co s6 liéu quan trac
(Kich ban 2009 chi sir dung mot s6 tram dai dién cho 7 vung khi hau), nén c6 murc chi tiét hon
dén duoc cép tinh. Béi véi murc nwde bién dang, str dung tat ca cac tram hai van dai dién cho 7
khu vire bo bién (Kich ban 2009 cung cép 1 gid tri cho cé dai ven bién Viét Nam), cung cép 7 gia
tri cho 7 khu vure ven bién véi mire chi tiét dén cép tinh va ban dé nguy co ngap chi tiét dén cap
huyén.

c) Vé céc yéu t6 khi hau: K& thira va cung cap cac gia tri nhiét do, lwong mua trung binh
cac thap ky dén 2100. B6 sung céac cuec tri khi hau nhu: nhiét do toi cao, t6i thap, lwong mua ngay
I&n nhét, s6 ngay co nhiét do Ién hon 35°C.

d) Vé y nghia (rng dung:

- C4c gia tri v& nhiét dd, lwong mua va nudc bién dang la chi tiét hon so véi phién ban
2009 véi tri s6 binh quan khéng déi, nhung déi vai tirng khu vire nhé thi dao ddng cé Ién hon.
Phién ban 2011 tinh chi tiét cho tirng tinh (63 tinh/thanh pho).

- Trong phién ban 2009 chua cé cac cuc tri khi hau dé phuc vu viéc tinh toan thiét ké cho
cac cong trinh (cap, thoat nudc dé thi, cac cong trinh ho chira, dé diéu, strc khde), do do phién
ban 2011 dwa ra cac cuec tri khi hau, bao gém: Nhiét d6 va lwong mua lén nhat cia cac mua, sé
ngay c6 nhiét dd I&n hon 35°C, lwong muwa 1 ngay Ion nhét.

- Phién ban 2009 chi xac dinh dién tich c6 nguy co ngap cho dong bang séng Ctru Long

va Thanh phé H6 Chi Minh. Phién ban 2011 da xac dinh dién tich nguy co ngép cho tat ca cac
khu vire ven bién véi mire d6 chi tiét dén cap huyén.
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CAP NHAT KICH BAN BIEN POI KHi HAU,
NU'G'C BIEN DANG CHO VIET NAM

1.BIEU HIEN CUA BIEN DOI KHi HAU, NUOC BIEN DANG
1.1. Biéu hién cta bién déi khi hau, nwéc bién dang trén thé gidi

Sur noéng lén toan cau la rat rd rang voi
nhirng biéu hién cla su tang nhiét dé khdng khi va
dai dwong, su tan bang dién rdng va qua do la mirc 05
tang muc nwdc bién trung binh toan cau.

45

Cac quan trac cho thay rang nhiét do tang
trén toan cau va tang nhiéu hon & céc vi do cuc Bac.
Trong 100 nam qua (1906-2005), nhiét d6 trung binh
toan cau da tang khoang 0,74°C, t6¢c dd tang cla
nhiét do trong 50 nam gan day gan gap doi so vai 50
nam trweéc dé (Hinh 1.1, 1.2).
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Theo béo céo gan day ciia WMO, 2010 la e el | land
ndm néng nhét trong lich st, véi mire d6 twong tw SAR
nhu cac nam 1998 va 2005. Ngoai ra, trong mugi TAR
nam qua tinh tr nam 2001, nhiét d6 trung binh toan Hinh 1.1. Dién bién chuén sai nhiét do
cau da cao hon nira dé so vai giai doan 1961-1990, trung binh toan céu (Nguén: IPCC/2007)

mirc cao nhat tirng duoc ghi nhan doi véi bat ki mot

giai doan 10 nam nao ké tir khi bat dau quan trac khi hau béng thiét bi do dac (Michel Jarraud,
2011). Theo s6 liéu ctiia NOAA (Hoa Ky), thang 6 nam 2010 dwoc ghi nhan 1a thang nong nhat
trén toan thé gidi ké tir nhirng ndm 1880, khi cac quan trac khi twong dwoc thue hién mét cach
twong déi hé thong (Hinh 1.3).

Trén pham vi toan cau lwong mua ting 1én & cac déi phia Bac vi dé 30°B thai ky 1901-
2005 va giam di & cac vi do nhiét ddi, ké tir gitta nhirng ndm 1970 (Hinh 1.4). & khu vuc nhiét
ddi, mwa giam di @ Nam A va Tay Phi véi tri s6 xu thé 12 7,5% cho ca thdi ky 1901-2005. O déi vi
do trung binh va vi do cao, lwvgong mua tang Ién rd rét & mién Trung Bac My, Dong Bac My, Béc
Au, Béc A va Trung A. Tan s6 mua Ién tang 1&n trén nhidu khu vuc, ké ca nhirng noi luong mua
c6 xu thé giam di (IPCC, 2007).

Trén pham vi toan cau, bién déi ctia xody thuan nhiét d&i (XTND) chiu su chi phéi ctia bién
ddi nhiét dd nude bién, clia hoat ddng ENSO va su thay déi quy dao cda chinh XTND. Xu thé
tang cuong hoat déng ctia XTND rd rét nhat & Bac, Tay Nam Thai Binh Dwong va An D6 Duong
(IPCC, 2010).

Trong thé ky 20 cling véi su tang lén cha nhiét dd khong khi cé su suy giam khéi luvong
béng trén pham vi toan c&u. Tlr ndm 1978 dén nay, lvgng bang trung binh hang ndm & Béc Béng
Duong giam khoang 2,1-3,3% moi thap ky (IPCC, 2007).
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Hinh 1.4. Dién bién luvong mua nam & cac vung khac nhau trén thé gici
(Ngudn: IPCC/2007)
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Sw nong 1én cha khi hau da duoc minh chirng ré rang thong qua s6 liéu quan trac ghi
nhan su tang Ién cla nhiét dé khong khi va nhiét dé nuéc bién trung binh toan cau, su tan chay
nhanh ctia I&p bang, 1am tdng muc nudce bién trung binh toan cau (IPCC, 2007). Muc nuéc bién
tang phu hop véi xu thé nong 1én do co su dong gop clia: (a) Hién twong gidn né nhiét cla dai
duong; (b) Tan bang & Greenland, Nam Cuc va cac khu vuc khac; (c) Thay déi kha nang gitr
nudc & dat lién. Trong cac nhan t6 nay, hién twong né vi nhiét cia dai dwong da tirng dwoc xem
la nhan t6 chl yéu dan dén su dang 1én ctia mue nwéde bién. Tuy nhién, sé liéu méi vé ty 1é tan
bang & Greenland va Nam Cuc cho thay rang anh hwéng nay Ién hon.

Theo cac nha khoa hoc vé bién déi khi hau (BBKH) toan cau va nudc bién dang cho thay,
dai dwong da néng 18n dang ké tir cudi thap ky 1950. Cac nghién ctru tir s6 liéu quan tric trén
toan cau cho thay, muc nudc bién trung binh toan cau trong thoi ky 1961-2003 da dang véi tde
doé 1,8 = 0,5mm/nam, trong do, dong gop do gian

n& nhiét khoang 0,42 + 0,12mm/nam va tan biang
khoang 0,70 + 0,50mm/nam (IPCC, 2007 - Hinh ., M}/
1.5). Nghién clru cap nhat ndm 2009 cho rang, _ y
téc d6 muc nudc bién trung binh toan cau dang 2 ° w4
khoang 1,8mm/nam (Chuch va White, 2009). Muc % -*ﬁ
nudc bién thay déi khong dong déu trén toan bo & i
dai dwong thé gigi: Mot s6é vung toc do dang co & « PITA a g
thé gdp mot vai Ian tc d6 dang trung binh toan cau =~ s =
trong khi muc nuée bién &@ mét s6 vung khac laico ™
thé ha thap. Xu thé tang clia muc nuwéce trung binh
[ 1000 1 o] TR0 i ] 1080 yt ]

xuat hién hau hét tai cac tram quan trac trén toan
cau, mac du, van xuat hién mét sé khu vuc co6 xu
hudng gidm nhu & bd bién phia Déng ctia Nam My
va khu vure ven bién phia Nam Alaska va Bong Bac

[Mam
Hinh 1.5. Bién déng murc nuéc bién
trung binh toan cau (Nguén: IPCC/2007)
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Canada, vung bién Scandinavia (Hinh 1.6). Theo mét s6 bao cdo cta cac nha khoa hoc, trong
thap ky vira qua, muc nuéce bién dang nhanh nhat & vung phia Tay Thai Binh Duwong va phia

Péng An D6 Duong.
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Hinh 1.6. Xu thé bién déng muc nuwoc bién trung binh tai cac tram quan trac nuoc
bién trén toan cau (Nguén NOAA/2010)

Hién nay, c6 hai phuong phap chii yéu dé do dac muc nude bién 1a do tai tram hai van va
béng vé tinh. Cac s6 liéu tir cac tram hai van cho biét mitc thay d6i muc nuée so véi méc cao dod
cta tram. Dé c6 thé biét duoc thay di muc nuédc do thé tich khéi nuwdre va cac yéu té vat ly bién
khac, s6 liéu tram hai van can phai loai bd duoc yéu td do van dong dia chat ctia mat dat. Su wée
tinh anh hudng van déng dia chéat néi chung sé khong thurc hién duoc néu khong cé da vi tri do
dac hay s06 liéu dia chat. Tuy nhién, viéc lua chon can than vi tri dat tram c6 thé loai bd dugc anh
hwédng nhirng hoat déng kién tao va 18y trung binh céac sé liéu cé thé thu dwoc sai s6 nhé trong
wée tinh muc nwéde bién toan cau. Su bién d&i muc nwéc bién dua vao sé liéu vé tinh duoc do

v&i khoi tam clia Trai dat, do do khéng bi anh hudng clia van dong dia chét.

Twr ndm 1992, muc nwéde bién trung binh
toan cau duoc tinh toan, cap nhat theo chu ky
10 ngay tu vé tinh TOPEX/Poseidon (T/P) va vé
tinh JASON tir 66° Nam dén 66° Bac (Nerem va
Mitchum, 2001). S6 liéu do dac duoc téng hop
va hiéu chinh tir cac vé tinh (Topex/Poisedon,
Jason - 1/2, ERS - 1/2, Envisat) tr thang 10/1992
dén 12/2010 cho thdy muc nudc bién da dang
V@i toc do 1a 3,27mm/nam (CNES, LEGOS, CLS
- Hinh 1.7). Trén quy mé toan cau, xu thé bién déi
cia muc nwde bién tdng manh & ven bd Tay Théi
Binh Dwong do6 cé xu thé giam & bd Dong Thai
Binh Duwong (Hinh 1.8).

an Sed Linvel lem)
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¢, ST RN N P (T (SR ot T ST NN {011 [ S N TH S
ina: 1994 Ls6 I96d 2000 003 04 FOGE  »pOA 3000 M
Hinh 1.7. Xu thé bién déng muc nuéc
bién trung binh toan cau tcr so liéu vé tinh
(Ngubn: AVISO)
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Hinh 1.8. Phén b6 xu thé muc nuwéc bién trung binh toan céu theo sé liéu vé tinh
(Nguén: CNES/LEGOS/CLS, 2010)

1.2. Biéu hién cta bién ddi khi hau, nwéc bién dang & Viét Nam

& Viét Nam, xu thé bién déi ctia nhiét do va luong mua la rat khac nhau trén cac ving.
Trong 50 nam qua, nhiét d6 trung binh nam tang khoang 0,5°C trén pham vi ca nuwéc va luong
mua c6 xu hudng gidm & phia B4c va tang & phia Nam Ianh thé.

Nhiét d6 thang | (thang dac treng cho mua déng), nhiét do thang VIl (thang dac trung cho
mua he) va nhiét do trung binh nam tang trén pham vi ca nuéc. Nhiét d6 mua dong tang nhanh
hon so vé&i mua hé va nhiét dé vung sau trong dat lién tidng nhanh hon so véi nhiét dé viing ven
bién va hai dao.

Vao mua déng, nhiét do tdng nhanh hon ca la & Tay Bac Bo, Déng Bac Bo, Déng bang
B&c Bo, Bac Trung B6 (khoang 1,3-1,5°C/50 nam). Nam Trung B0, Tay Nguyén va Nam B0 cé
nhiét do thang | tang chdm hon so va&i cac vung khi hau phia Bac (khoang 0,6-0,9°C/50 nam).
Tinh trung binh cho ca nuéc, nhiét d6 mua déng & nudrce ta da tang 1én 1,2°C/50 nam. Nhiét d6
thang VIl tang khoang 0,3-0,5°C/50 nam trén tat ca cac vung khi hau ctia nwéc ta. Nhiét do trung
binh nam tang 0,5-0,6°C/50 nam & Tay Béac, Péng Bac Bo, Pong bang Bac Bo, Bac Trung Bo,
Tay Nguyén va Nam Bé con muirc tAng nhiét do trung binh ndm & Nam Trung Bé thap hon, chivao
khoang 0,3°C/50 nam (Hinh 1.9 va Bang 1.1).

Xu thé chung cuia nhiét dé 1a tang trén hau hét cac khu vure, tuy nhién, c6 nhirng khu vurc
nhé thudc vung ven bién Trung B va Nam B6 nhu Thira Thién — Hué, Quang Ngai, Tién Giang ¢c6
xu huéng gidm cuia nhiét d6. Bang lwru y 1a & nhirng noi nay, lwvgng mua tang trong ca hai mua:
Mua khé va mua mua.

Mtrc thay d6i nhiét dd curc dai trén toan Viét Nam nhin chung dao déng trong khoang tir
-3°C dén 3°C. Mtrc thay ddi nhiét dd cuc tiéu chi yéu dao déng trong khoang -5°C dén 5°C. Xu
thé chung cla nhiét dd cuc dai va cuc tiéu 14 tang, tdc dd tang cuia nhiét déd cuc tiéu nhanh hon
so v&i nhiét dd cue dai, phu hop véi xu thé chung cda bién déi khi hau toan cau.

Lwong muwa mua khé (thang XI-1V) tang I&n chit it hoac thay d6i khong dang ké & cac ving
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khi hau phia Bac va tdng manh mé & cac vung khi
hau phia Nam. Lwong mwa mua mua (thang V-X)
gidm tlr 5 dén hon 10% trén da phan dién tich
phia Bac nudc ta va tang khoang 5 dén 20% &
céac vung khi hau phia Nam. Xu thé dién bién cuia
lwong mwa nam tuong tw nhu lwong mwa mua
mua, tang & cac vung khi hau phia Nam va giam
& cac vung khi hau phia Bac. Khu viee Nam Trung
B6 co6 lwvong mwa mua khé, mua mua va luvong
muwa nam tang manh nhét so véi cac vung khac
& nudc ta, nhiéu noi dén 20% trong 50 nam qua
(Hinh1.10vaBang1.1).

Lwong mua ngay cuc dai tang 1én & hau
hét cac vung khi hau, nhat |a trong nhirng nam
gan day. S6 ngay mua Ién ciing ¢6 xu thé tang
lén twong (rng, nhiéu bién ddng manh xay ra &
khu vire mién Trung. Ton tai méi twong quan kha
rd gitra sw nong lén toan cau va nhiét do bé mat
bién khu vuc Péng xich dao Thai Binh Duong
v&i xu thé bién déi clia s6 ngay mua lén trén cac
vung khi hau phia Nam.

Vé xoay thuan nhiét ddi, trung binh hang
nam c6 khoang 12 con b&o va ap thap nhiét doi
hoat ddng trén Bién Dong, trong d6 khodng 45%
s6 con nay sinh ngay trén Bién Bong va 55% s6
con tir Thai Binh Dwong di chuyén vao. Sé con
bdo va ap thap nhiét d&i anh hwéng dén Viét
Nam vao khoang 7 con méi nam va trong do6 cé
5 con d6 bd hodc anh huéng truc tiép dén dat
lién nurée ta. Noi co tan suat hoat dong cuia béo,
ap thap nhiét doi I&n nhat nam & phan gitra cta
khu vire Béc Bién Bang, trung binh méi nam ¢
khoang 3 con di qua 6 luéi 2,5 x 2,5 do kinh vi.
Khu vurc b& bién mién Trung tir 16 dén 18°N va
khu vuc b bién Bac Bo tir 20°N tré [&n ¢6 tan
suat hoat dong clia béo, ap thap nhiét déi cao
nhét trong ca dai ven bién nudc ta, cir khoang
2 nam lai c6 1 con bao, ap thap nhiét doi di vao
khu vire 1 vi d6 be bién (Hinh 1.11).

S6 lwong xoay thuéan nhiét doi hoat dong
trén khu vire Bién Dong c6 xu hwdng tang nhe,
trong khi dé s6 con anh huédng hodc dé bd vao
dat lien Viét Nam khéng c¢6 xu huéng bién déi
ré rang (Hinh 1.12).
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Hinh 1.9. Mcrc tang nhiét do trung binh
nam (°C) trong 50 nam qua

(Nguén: IMHEN/2010)
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Hinh 1.10. Mdre thay déi lrong mua
nam (%) trong 50 nédm qua
(Ngudn: IMHEN/2010)

Khu vire d6 bd clia cac con bao va ap thap nhiét déi vao Viét Nam cé xu huéng lui dan vé
phia Nam lanh thé nuéc ta; sé lwgng cac con bao rat manh cé xu huéng gia tang; mua bao co
dau hiéu két thuc mudn hon trong thdi gian gan day. Mirc d6 anh hudng cua bao dén nuwéc ta céd

xu huéng manh lén.
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Bang 1.1. Mtrc tdng nhiét d6 va mirc thay déi lrong mura trong 50 ndm qua & céc ving
khi hdu cua Viét Nam (Nguén: IMHEN/2010)

Nhiét do (°C) Lwong mua (%)
Vung khi hau , Théng , Thoiky | Thoiky y
Thang | VIl Nam XI-IV VX Nam
Tay Bic B 1,4 0,5 0,5 6 -6 -2
DPéng Bic Bd 1,5 0,3 0,6 0 -9 -7
Poéng bang Bac Bd 1,4 0,5 0,6 0 -13 -11
Bac Trung Bo 1,3 0,5 0,5 4 -5 -3
Nam Trung B 0,6 0,5 0,3 20 20 20
Tay Nguyén 0,9 0,4 0,6 19 9 11
Nam Bé 0,8 0,4 0,6 27 6 9
o ?:l“_‘:;";l:--;-l:-l::l' —h :;:; ;; :: ::_"?_.:.'1:-:*'!_.. S =
Taa :::h":ﬁ‘rf? T T T ™ ﬁ ";:::: W::>"
b M A ,} axedler av e -
S R i
"L N - I
P B\ N E e LA e SEEEEE
g S SR | LT o
m;.'“.. T I T T it'q:L!-_l ¥ [EH m 3 .._pi";-' 2 caler ’

Hinh 1.11. Ban d6 tan suat XTND hoat déng (a), hinh thanh & Bién Déng (b)
va anh huwdng dén dat lién Viét Nam (c) (Nguén: IMHEN/2010)
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mAXTHE & Bign Bang”
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1579

1984

m XTHE anh hudng WM"Y
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Hinh 1.12. Dién bién cla sé con xody thuan nhiét d&i hoat déng & Bién Péng, anh
huéng va dé bé vao déat lién Viét Nam trong 50 ndm qua (Ngudn: IMHEN/2010)

Han han, bao gébm han thang va han mua cé xu thé tang Ién nhung véi mirc dd khong
dong déu gitra cac vung va gilra cac tram trong tirng vung khi hau. Hién twong nang nong co6 dau

hiéu gia tdng rd rét & nhiéu vung trong ca nudc, dac biét 1a & Trung Bo va Nam BO.
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O Viét Nam, s6 liéu muc nuéce quan tric

-

tai CAC tram hai v&n ven bién Vit Nam cho thdy | o ingee s I e Y
xu thé bién ddi muc nuéc bién trung binh nam Poma S o ..
khong giéng nhau. Hau hét cac tram ¢ xu hudng {i - g > o
tang, tuy nhién, mot sé it tram lai khdng thé hién '“"'“‘E;._k g | ———=
r6 xu huéng nay. Xu thé bién déi trung binh cla o & .
muc nuére bién doc bé bién Viét Nam la khoang N ¢ e
2,8mm/nam (Hinh 1.13). A =

H 3
THAD LAN \(1" ‘\\?::‘\
¥ & \_;

S6 liéu muc nuwdc do dac tir vé tinh tir
nam 1993 dén 2010 cho thay, xu thé tang muc
nwdc bién trén toan Bién Bong 1a 4,7mm/nam,
phia Béng clia Bién Bong co6 xu thé tang nhanh
hon phia Tay. Chi tinh cho dai ven b Viét Nam,
khu vure ven bién Trung Trung B6 va Tay Nam Bo
c6 xu huéng tang manh hon, trung binh cho toan
dai ven bién Viét Nam tang khoang 2,9mm/nam
(Hinh 1. 14).

Nhu vay, xu thé muc nuéce bién cho khu
vuc ven bién tir s6 liéu thuc do tai tram quan trac i
hai van va tir vé tinh 12 gan bang nhau. Két qua so
sanh cho thay co6 su twong dong cao vé pha va = _
bién d6 dao dong clia muc nwdc trung binh cling
nhu twong quan gitra chung (Hinh 1.15).

Hinh 1.13. Dién bién muc nwéc bién theo
SO liéu cac tram thuc do
(Nguén: IMHEN/2010)

L 1M plic 108 W = m ni e "t W3
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m 13 (h1] k7 1g (¥4

105

17 ]

Hinh 1.15. So sanh muc nuéc bién tir
SO liéu tai tram hai van va vé tinh
(Nguén: IMHEN/2010)

Hinh 1.14. Dién bién myrc nudc bién theo
SO liéu vé tinh thoi ky 1993 - 2010
(Nguén: IMHEN/2010)
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2. PHUONG PHAP XAY DUNG KICH BAN BIEN DOI KHi
HAU, NU'GC BIEN DANG CHO VIET NAM

2.1.Yéu cau cap nhat kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang cho Viét Nam

Nhan thirc rd tac dong ctia bién déi khi hau dén Viét Nam, Chinh phti da phé duyét Chuong
trinh muc tiéu quéc gia trng pho véi bién ddi khi hau. Mét trong nhirng ndi dung quan trong cta
Chuong trinh 1a xay dung va cap nhat kich ban bién déi khi hau. Kich ban BDKH la co s& dé céac
B, nganh, dia phuong danh gia tac dong clia bién déi khi hau, xay dung va trién khai ké hoach
hanh déng trng pho.

B6 Tai nguyén va Méi trwong dugc Chinh phu giao: “Dya trén co s& cac nghién ctru da
c6 trong va ngoai nwde, dau ndm 2009 hoan thanh viéc xay dung cac kich ban bién déi khi hau
& Viét Nam, dac biét 1a nwde bién dang,... Cudi nam 2010, hoan thanh viéc cap nhéat cac kich
ban bién déi khi hau va dén nam 2015, tiép tuc cap nhat cac kich ban bién déi khi hau, dac biét
la nwére bién dang cho céac giai doan dén nam 2100”.

Céc kich ban BDKH, nuwéc bién dang cho Viét Nam céng b6 nam 2009 duoc xay dung
chl yéu dua trén co s& cac nghién ctru trong va ngoai nwére vé BDKH dén thdi diém dé va voi
mirc d6 chi tiét dén vung khi hau va chung cho ca vung bién ctia Viét Nam.

Viéc cap nhat cac kich ban BDKH can phai duoc thue hién trén co sé (rng dung cac mo
hinh khi hu, phan mém théng ké, phwong phap ludn dwoc la chon, xay dwng chuyén biét cho
Viét Nam va khu vure 1an can. Cac loai s06 liéu khac nhau ciing can duoc khai thac t6i da trong qua
trinh xay dung céc kich ban BDKH, nuéc bién dang nhu sé liéu quan tric tai cac tram khi twong,
khi hau, cac tram hai van, dir liéu vé tinh, sé liéu mé phéng ctia md hinh, ... Céac kich ban BDKH,
nudc bién dang cho Viét Nam phai cé co s& khoa hoc va thue tién.

Nham dap trng duoc céc yéu cau danh gia tac dong ctia BBKH déi va&i céc linh vue va
céc dia phwong khac nhau cua Viét Nam, kich ban BDKH, nuéc bién dang cho Viét Nam can
dwoc chi tiét hoa dén don vi hanh chinh cap tinh va nhé hon.

2.2. Lwa chon kich ban phat thai khi nha kinh

Bién ddi khi hau hién nay ciing nhu trong thé ky 21 phu thudc chii yéu vao mirc do phat
thai khi nha kinh, ttrc la phu thudc vao su phat trién kinh té - xa héi. Vi vay, cac kich ban bién déi
khi hau duoc xay dung dua trén cac kich ban phat trién kinh té - xa hoi toan cau.

Con ngu&i da phat thai qua mire khi nha kinh vao khi quyén tir cac hoat déng khac nhau
nhu céng nghiép, néng nghiép, giao théng van tai, pha rirng,... Do dé, co s& dé xac dinh céac kich
ban phét thai khi nha kinh Ia: (1) Sy phat trién kinh t& & quy mo toan cau; (2) Dan s6 thé gidi va
mtrc dd tiéu dung; (3) Chuan muc cudc séng va I8i séng; (4) Tiéu thu nang lurong va tai nguyén
nang lrong; (5) Chuyén giao cdng nghé; (6) Thay déi str dung dat;...

Trong Bao céo dac biét vé cac kich ban phat thai khi nha kinh nam 2000, IPCC da duara
40 kich ban, phan anh kha da dang kha nang phat thai khi nha kinh trong thé ky 21. Cac kich ban
phat thai nay duoc té hop thanh 4 kich ban goc 1a A1, A2, B1 va B2 véi cac déc diém chinh sau:
- Kich ban géc A1: Kinh té thé gi¢i phat trién nhanh; dan s6 thé gi¢i tang dat dinh vao ndm 2050

va sau dé giam dan; truyén ba nhanh chong va hiéu quéa cac céng nghé mai; thé gidi co su
twong dong vé thu nhap va cach séng, cé su twong dong gilra cac khu vue, giao lvu manh mé
vé van hoa va xa hdi toan cau. Ho kich ban A1 duoc chia thanh cac nhém dua theo mirc do
phat trién cong nghé, nhu:

+ A1FI: Tiép tuc str dung thai qua nhién liéu hda thach (kich ban phat thai cao);

+ A1B: Co su can bang gitra cac nguén nang lwong (kich ban phat thai trung binh);

+ A1T: Chu trong dén viéc str dung cac ngudn nang lwong phi hoa thach (kich ban phat thai thap).
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- Kich ban gbc A2: Thé gigi khéng déng nhat, cac quéc gia hoat déng doc 1ap, tw cung tu cap;
dan s tiép tuc tang trong thé ky 21; kinh té phat trién theo dinh huéng khu vire; thay déi vé cong
nghé va téc dd tang trudng kinh té tinh theo dau ngudi cham (kich ban phat thai cao, twong tu
nhu A1FI).

- Kich ban géc B1: Kinh té phat trién nhanh giéng nhu A1 nhung ¢6 sur thay déi nhanh chong theo
huéng kinh té dich vu va théng tin; dan sé ting dat dinh vao nam 2050 va sau d6 giam dan; giam
cudng do tiéu hao nguyén vat liéu, cac cong nghé sach va str dung hiéu qua tai nguyén duoc
phat trién; chu trong dén céc giai phap toan cau vé 6n dinh kinh té, xa hdi va méi trworng (kich
ban phat thai thap, twong tw nhuw A1T).

- Kich ban goc B2: Dan so6 tang lién tuc nhung vaéi toc do thap hon A2; chu trong dén cac gidi
phap dia phuong thay vi toan cau vé én dinh kinh té, xa hdi va mai trwedng; mirc dd phat trién
kinh té& trung binh; thay d6i cdng nghé cham hon va manh man hon so v&i B1 va A1 (kich ban
phat thai trung binh, duoc xép cung nhom véi A1B).

Nhu vay, IPCC khuyén céo st dung cac kich ban phat thai dwoc sap xép tir thap dén cao
la B1, A1T (kich ban thap), B2, A1B (kich ban trung binh), A2, A1FI (kich ban cao) v&i cac mirc
phat thai khi nha kinh trong thé ky 21 va du tinh murc tang nhiét dé trung binh toan cau dugc thé
hién trén Hinh 2.1. Tuy nhién, ty thudc vao nhu cau thuc tién va kha ndng tinh toan cua tirng
nudce, IPCC ciing khuyén céo lwa chon céac kich ban phat thai phu hop dé xay dung kich ban bién
déi khi hau.

Céc kich ban bién déi khi hau, nuéc bién dang cho Viét Nam duoc xay dung va cong bé
nam 2009 theo cac kich ban phat thai khi nha kinh & murc thap (B1), trung binh (B2) va cao (A2,
A1FI), trong d6 kich ban trung binh B2 duoc khuyén nghi cho cac B, nganh va dia phwong lam
dinh huéng ban dau dé danh gia tac déng cuia bién déi khi hau, nuwde bién dang va xay dung ké
hoach hanh déng trng phé véi bién déi khi hau. K& thira cac nghién ctru da cé va trén co sé cac
két qua tinh toan cta cac mé hinh khi hau & Viét Nam, céc kich ban phat thai khi nha kinh dwoc
chon nham céap nhat kich ban BPKH, nuéc bién dang cho Viét Nam trong bao céo nay bao gom:
B1 (kich ban thap) , B2, A1B (kich ban trung binh), A2 va A1FI (kich ban cao).
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Hinh 2.1. So dé tinh toan phat thai khi nha kiph theo cac kich ban va murc
tang nhiét do trung binh toan cau (Nguén: IPCC)

2.3. Lwa chon phuwong phap xay dwng kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang
cho Viét Nam
2.3.1. Cac phuong phap xay dwng kich ban bién déi khi hau
Nhiéu phuong phap da duoc sir dung dé xay dung kich ban BBKH cho Viét Nam nhu:
Ung dung cac phan mém SDSM, SIMCLIM, (rng dung phwong phap chi tiét hoa théng ké, khai
thac san pham cla cac mé hinh ddng lwc toan cau va khu vuec,... Cac phuong phap tinh cling
nhu cac san phdm minh hoa cuia cac phwong phap duoc gidi thiéu so lvoc sau day:
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« Ung dung phdn mém SDSM
Phan mém SDSM la mét cong cu hd
tro, danh gia su thay déi khi hau & quy moé dia
phuwong bang cach str dung ky thuat chi tiét hoa
thong ké (Hinh 2.2).
Cau trac hoat dong ciia SDSM nhu sau:
- Kiém soat chét lwong va chuyén déi dir liéu
thong ké;
- Kiém tra cac nhan t6 du bao;
- Hioéu chinh mé hinh;
-:[I'o hop cac cju'_ liéu hién tai bang cac nhan to Hinh 2.2. Giao dién ciia phén mém
rong quan toracz, § SDSM
- Pwa két qua cua mé hinh 1én céng cu do hoa;
-T6 hop céc du tinh khi hau twong lai (kich ban
BDBKH).

« Ung dung phdn mém SIMCLIM

Phan mém SIMCLIM c6 2 chirc nang chinh 14 tinh toan xay dung céc kich ban (Scenarios
Generation) va danh gia tac déng theo cac kich ban (Impact model).

Chuirc nang xay durng kich ban: Dwa trén san pham ctia cac mé hinh toan cau (GCM) theo
tirng kich ban va chudi sé liéu clia cac yéu t6 khi hau, muc nuéc bién dang & cac dia phuong,
phan mém SIMCLIM c6 thé tinh toan céc kich ban vé céc yéu td khi hau va muc nuwdce bién dang
cho céac dia phuong d6. Phurong phap chinh duoc sir dung la théng ké két hop vaéi cac cong cu
d6 hoa. Cac yéu t6 khi hau bao gom: Luwong mua, nhiét dé (trung binh, cuc tri) va cac yéu t6 khac
nhu dd am, gio,...

§én ph&m cGia hon 20 mé hinh hoan lwu chung khi quyén dwoc tich hop trong SIMCLIM
va c6 sén trong co s& dit liéu cla té chirc PCMDI (http://www-pemdi.linl.gov/).

Chtrc nang danh gia tac dong bao gom:
- Danh gia tac déng 1én tai nguyén nudrc: Thong qua céc tinh toan can bang nude, phan mém tinh
toan su khac nhau gitra lwong mua va boc hoi tiém nang. Dau vao ctia phan mém la nhiét do
trung binh, lwvong mwa va birc xa mét troi,... va dau ra la gia tri can bang nudec.

- _________________________________________________ =&
etk L L ———

CLIMsystems |

Decision making in a climate changed world

Hinh 2.3. Giao dién cta phdn mém SIMCLIM
- Panh gia tac ddng 18n néng nghiép: S dung céc tinh todn nhiét — ngay (degree - day) dé danh
gia tac dong cua bién ddi khi hau 1én néng nghiép.
- Danh gia tac dong x6i I1& dwdng b va can bang nuéec.
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* Phuirong phdp chi tiét héa théng ké

Phuong phap chi tiét hda théng ké (Statistical Downscaling) sit dung nhitng thong tin khi
hau va BDKH tir md hinh khi hau toan cau (GCMs) c6 do phan giai twong ddi thd dé tinh toan
chi tiét va c6 do phan giai cao hon cho mét khu vire. Mac du GCM ngay cang duoc hoan thién
trén pham vi khdng gian va th&i gian, tuy nhién két qué ctia cac mé hinh van chua du chi tiét dé
danh gia tac dong cia BDKH cho mét khu vire nho vi céc diéu kién nhu dia hinh, mat dém co6 anh
hwéng Ién dén khi hau dia phurrong nhung chuwa duoc thé hién trong GCM.

M6 hinh chi tiét hoa thdng ké xay dung méi quan hé dinh lwong gitra cac bién khi quyén
quy md I&n, dong vai trd la cac nhan t6 du bao (NTDB) va cac bién I¢p bé mét cia dia phuong
- d6i twong du bao (BTDB). Cac mé hinh chi tiét hda théng ké da phat trién kha manh trong duw
bao néi chung, du bao han dai (DBHD) néi riéng. U'ng dung phurong phép chi tiét héa thong ké
dé xay dung kich ban vé BBKH la truwérng hop déc biét trong du bao han dai. Cé 3 phwong phap
duoc ap dung trong chi tiét hoa théng ké:

4 Cac mo hinh hoi quy (Regression models);
4 Cac so do phan loai thoi tiét (Weather Classification schemes hoéc Weather Typing);
# Cac “may’” tao thoi tiét (Weather Generators).

Trong cac nghién ctru xay duwng mé hinh du bao va xay dung kich ban BBKH, hai phuong
phap thudng duoc dung la phuong phap théng ké dau ra cia mé hinh (MOS) va phwong phap
str dung s liéu “phan tich lai” két hop véi ngudn s6 liéu quan tric twong rng dé thiét 1ap mé hinh
(PP), nhuw dwoc trinh bay trong Hinh 2.4.

Phwong phap PP/MOS

S6 liéu phan tich lai theo Iw&i / S6 liéu md

Xac dinh phéng ctia mé hinh trong qua khr

ham
chuyén

S6 liéu quan trac tai dia phwong

Kich ban
BDKH tir cac Kich ban BDKH

mé hinh khi cho khu vic nhé
hau toan cau

Hinh 2.4. So dé x4y dung ham chuyén theo phuong phap PP va MOS

- Phurong phap “Thong ké tir dau ra cia mé hinh” (Model Output Statistics - MOS): Phwong phap
nay str dung két qua dau ra ciia mé hinh trong quéa khtr, két hop véi s6 liéu quan tréc twong trng
tai cac tram dé xay dung mé hinh hoi quy, chuyén cac kich ban c6 duoc tir cdc mé hinh nay cho
twong lai vé cac khu vure nghién ctru.

- Phrrong phéap st dung sé liéu “phan tich lai” két hop véi ngudn s6 liéu quan tric tvong rng dé
thiét Iap mo hinh (Perfect Prognosis - PP): Do nguon so liéu tai phan tich dworc coi la nguén sé
liéu gan thuc té, twong tu nhu s6 liéu quan trac nén méi quan hé tao ra gitra chung dwoc coi la
gan vai quan hé thuec.
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Viéc danh gia mirc dé tin cay va tiéu chi dé lua chon dworc thuc hién khi xay dung va xac
dinh ham chuyén. Cac phuong phéap dung dé xay dung va kiém chirng mé hinh duoc Ira chon
cho phu hop véi dd dai va dac diém cta cac chubi sé liéu.

* Ung dung két qué ctia mé hinh AGCM/MRI (Nhat Ban)

M6 hinh AGCM/MRI do Vién Nghién ctru Khi trgng va Cuc Khi twrgng Nhat Ban (JMA) xay
dung, két hop gitra mo hinh du béo thoi tiét thoi doan ngéan véi mé hinh khi hau thé hé maéi, mo
phdng khi hau thoi gian dai.

M& hinh d6 phan giai 20km va 60km, chay bang hé thong mé phéng trai dat (Earth
Simulator) tai Cuc Cong nghé va khoa hoc Trai dat - Pai dwong, Nhat Ban.

AGCM/MRI dung s6 liéu 25 ndm tir nam 1979 - 2003 dé mo phdng khi hau quéa khir nham
tinh toan cac déc trwng khi hau cho thai ky co s&. Twong lai gan duoc mo ta tir 2015 dén 2039
(25 nam) va trong lai xa duwoc mé phéng tir 2075 dén 2099 (25 ndm). San pham ctia mé hinh
gdm khoang 70 yéu t6 khi hau theo kich ban phat thai trung binh A1B.

SRESA18 | oy
Present
SST -
1979-2003 2075-2099

Hinh 2.5. Hé thng M6 phéng trai dat va kich ban BDKH ctia mé hinh AGCM/MRI

« Ung dung mé hinh PRECIS cta Trung tdm Hadley — Virong quéc Anh

PRECIS (Providing Regional Climates for Impacts Studies) la md hinh dong lwc khi hau
khu vure duoc xay dung béi Trung tdm Hadley. Mé hinh duoc dung dé xay dung cac kich ban
BDKH cho khu vire nhé va co thé chay trén may tinh ca nhan. So dd tinh va mién tinh ctia mé hinh
PRECIS duoc trinh bay trong Hinh 2.6.

M6 hinh str dung hé toa dé lai (Hybrid, ) gdm 19 muc thang dirng véi méi muc 1, k (k =
1, ..., 19) xac dinh b&i su két hop tuyén tinh gitra dd cao dia hinh va cac muc khi ap. Ludi ngang
la lwdi xen k&, cac bién vo huwdng nhu nhiét dd, khi ap, d6 4m duwoc xac dinh tai tam 6 ludi con
céc thanh phan hitu huéng duwoc xac dinh tai cac diém nut ludi. PRECIS stir dung phép chiéu
cuwc quay, dam bao cho su 6n dinh md hinh ma khéng can téi phép loc phi vat ly.

Cac so d6 tham s6 hoa vat ly duoc xét dén la: So dé may va giang thiy, so dé bire xa, so
do sol khi, so do I&p bién, so d6 bé mét dat, so d6 song trong truorng (Hinh 2.7). Diéu kién bién
xung quanh duoc |8y tir mé hinh toan cau hodc dir liéu phan tich, bao gém gioé, nhiét do, dd am,
ap suat bé mat,... Két qua ctia mé hinh gdém khoang hon 100 bién khi twong, trong dé nhiét do
bé mat trung binh, cao nhat, thap nhat va lwvgng mua theo ngay, thang, nam dugc dung trong xay
dung kich ban BDKH.
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Hinh 2.6. So db tinh va mién tinh ctia mé hinh PRECIS

Thay d6i trong khi quyén:
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Hinh 2.7. Céc qua trinh vét ly duoc xét dén trong mé hinh PRECIS

Mién tinh cho Viét Nam duoc xay dung véi pham vi khéng gian trong khoang: 4-36°N,
93-120°E, d6 phan giai ngang 25 x 25km, bao gém 140 x 160 nut lwd:i.

M6 hinh duoc sir dung dé tinh toan cho 2 thoi ky: (1) Thoi ky co s& duoc Iwa chon theo 2
phuong anla 1961-1990 va 1980-1999, va (2) Th&i ky twong lai, duoc lra chon la théi ky 2000-
2100. Cac moc thoi gian trong twong lai dugc xac dinh theo khoang 20 nam mét: 2000-2019,
2020-2039, 2040-2059, 2060-2079 va 2080-2100.
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Lwa chon phwong phap dé xay dung kich ban bién déi khi hau cho Viét Nam

Viéc lwa chon phuong phap dé xay dung kich ban BBKH cho Viét Nam duoc dua trén
murc dé phu hop clia cac phuong phap vai diéu kién khi hau Viét Nam, mare dé chi tiét va tinh
day du cla kich ban, tinh ké thira vé cac phwong phap da duoc str dung trong kich ban cong bd
nam 2009 va kha nang chl ddng cap nhat trong tuong lai. Cac phuong phap duoc dung dé xay
dwng kich ban BDKH cho Viét Nam bao gém: Phwong phéap chi tiét hda théng ké duoc dung dé
tinh toan cho kich ban nhiét do, lwvgng mua trung binh mua, nam déi vai cac kich ban thap, trung
binh va cao; mé hinh AGCM/MRI duoc dung dé tinh toan cho kich ban nhiét dé, lwong mua trung
binh mua, nam déi vai kich ban trung binh va mé hinh PRECIS dugc dung dé tinh toan cho kich
ban nhiét do, lwong mua trung binh mua, ndm va cuec tri déi véi kich ban trung binh. Cac phan
mém SDSM, SIMCLIM duoc dung dé tham khéo.

Thoi ky co s& dé so sanh su thay dbi clia khi hau la giai doan 1980-1999, day ciing giai
doan duwoc IPCC dung trong bao cao 1an thir tu.

2.3.2. Cac phwong phap duoc ap dung dé xay dwng kich ban nuwéc bién dang bao
gom:
Céac phuong phap duoc ap dung dé 140 -
xay duwng kich ban nuwdc bién dang bao gém: apl| T i e 150
Phuong phap chi tiét hoa thong ké (MAGICC, il ¥
SIMCLIM, SLRPP) va (rng dung san pham cua ' 28
cac mé hinh sé tri.

Change {om)

O quy md toan cau, Rahmstorf (2007)
da xay dung phuong phap thong ké ban thuc
nghiém dé tinh muc nwédce bién dang. Phuong
phap nay dua vao méi quan hé giira nhiét do _
trung binh va muwc nuée bién toan cau trong quéa = i
khir dé wére tinh cho twong lai. K&t qua tinh toan i e e o =
duwoc so sanh véi s6 liéu thue do (Hinh 2.8). Year
Aslak Grinsted (2009) dung phuong trinh phi Hinh 2.8. Phurong phap tinh va kich ban
tuyén bon tham sé dé xay dung quan hé gitta nwéc bién dang caa Rahmstorf, 2007
nhiét dé va murc nwde bién toan cau trong 2000
nam va tinh toan muc nuéce trong qua khir va
twong lai.

Sea leve

Nhiéu md hinh s6 tri da dwoc phat trién dé tinh toan xay dwng kich ban nuéc bién dang
v&i su két hop gitra gitra mé hinh khi hau va mé hinh dai dwong doi véi cac kich ban phat thai khi
nha kinh khac nhau, vi du trén Hinh 2.9 1a kich ban nuéc bién dang ndm 2100 & quy mé toan cau
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ctia Trung tdm Nghién ctru Khi quyén Quéc
gia, Hoa Ky (NCAR).

Trong nghién ctru xay dung kich ban
nudc bién dang cho cac khu vuce, Joanne
(2008) da str dung chuong trinh cai tién du
bdo nuéc bién dang (SLRRP) tir cac md
hinh toan cau khac nhau ctia Ban Lién Chinh
phl vé bién déi khi hau (IPCC TAR 2001).
M6 hinh cho phép ngu¢i str dung Iwa chon
céc kich ban nudc bién dang cho cac khu
vuc dua trén cac mé hinh toan cau va cac
kich ban phat thai khi nha kinh két hop voi
s liéu thurc té tir cac tram do thay triéu va su
thay déi dia chat tai khu vuec dé.

Thomas W. Doyle (2010) xay dung
kich ban nudc bién dang cho vung déng
béng séng Mé Cong trén co s& téng hop
cac yéu t6: (1) Bién thién muc nwdc bién
trong qua khur tai khu vuce; (2) Mire dé sut
lun cta khu vue; (3) Xu thé muc nwdce bién
dang theo sb6 liéu quan trac; (4) Kich ban
nudc bién dang toan cau cta IPCC theo cac
kich ban phat thai A1Fl va B1 (Hinh 2.10).

Trong kich ban nuéc bién dang cla
Vuong qudéc Anh ndam 2009 (UKCPO09),
kich ban nuéc bién dang cho 4 khu vuc
duwoc chiét xuat tr 11 md hinh sé tri két
hop véi wéce tinh ctia IPCC (2007) vé nuée
bién dang do qua trinh tan bing va nhirng
nghién ctru vé bién ddi, sut Iin dia chéat cho
4 khu vuc khac nhau.

Nhin chung, khi xay dwng kich ban
nudc bién dang cho khu vire nhd, cac nghién
clru trén thé gidi thudrng str dung cac yéu to
dia phuong nhu téc dd bién déi muc nuéc
trong quéa khir va su dich chuyén dia chat tai
khu vire nham hiéu chinh céc kich ban nuéc
bién dang quy mé toan cau tir phuong phap
thong ké hodc cac mo hinh sé tri.

Hinh 2.9. Kich ban nuéc bién ddng ndm
2100 & quy mé toan cadu (NCAR)
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Hinh 2.10. M6t kich ban nuéc bién dang
theo phwong phap cua Doyle

Quan trac tir CQuean trac
tram hid van tir v tinh

5 liéu quan tric mire nuée

tai dja phurong

Myrc nurdec bign todn cdu md
phéng trong qua khir
Kijch ban nurére bién dang
todn céu

Danh gid,
Iira ehgn hiam
chiuyén

Kich ban

nuréee Blén
dang tai dja
phuong

Hinh 2.11. Phurong phép chi tiét hba
thong ké cho murc nwdce bién dang
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Lwa chon phuwong phap

U'u diém clia phwong phap sé tri la c6 thé mé ta duwoc quéa trinh muc nuée bién dang tdi
tirng khu vure cu thé véi cac thei ky dang rut theo chu ky khi hau. Nhuoce diém ctia phurong phap
nay la chwa md ta dung duoc qua trinh tan bang nén cac két qua thudng thién thap khi kiém
chirng v&i s6 liéu thue do. Mat khac, do mé hinh véi quy mé toan cau nén doi hoi khéi lwong tinh
toan qua Ién, yéu cau phai cé hé théng siéu may tinh chay trong théi gian kha dai. Trén co s& ké
thira kich ban nuée bién dang duoc cdng bé nam 2009 va yéu cau chi tiét hoa cda kich ban cap
nhat cling nhu kha ndng ap dung cac phuong phap tinh toan trong diéu kién hién nay & Viét Nam,
phuong phap chi tiét hoa théng ké da duoc Iwa chon. Kich ban nuwédc bién dang dwoc xay dung
trén co s& mdi quan hé théng ké gitta muc nuée bién thue do, wéc tinh tir vé tinh trong qua khir
& tirng khu vire cla Viét Nam véi mue nwde bién toan cau (Hinh 2.11).

Két qué chiét xuat tir 10 m6 hinh s6 tri toan cau (Hinh 2.12, Bang 2.1) va mé hinh SIMCLIM
duoc str dung dé tham khéo.

Bang 2.1. Cac mé hinh dwoc tham khao trong xay dwng kich ban
nuéce bién dang cho Viét Nam

T Tén Mé hinh Quéc gia B¢ phé’:,?;fk‘:;"h“ e
i BCCR-BCM2.0 Na Uy 1°x1°

2 ECHAMS/MPI-OM Puc 1°x1°

3 MIUB-ECHO-G Dirc - Han Quéc 2,5°x1°

4 GFDL-CM2.0 My 1°x1°

5 GFDL-CM2.1 My 1°x1°

6 GISS-ER My 4°x 5°

7 MIROC3.2 Nhat Ban 14°x1.4°
8 MRI-CGCM2.3.2 Nhat Ban 2,5° X 2°

9 NCAR - PCM My 1°x1°
10 UKMO-HadCM3 Anh 1,25°x 1,25°
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Bao cdo lan thir tw cia IPCC da woc
tinh muc nudce bién dang khoang 26-59cm
vao nam 2100, tuy nhién khong loai trir kha
nang téc do cao hon. Cac nghién ctru gan
day cho thdy muc nude bién da dang nhanh
hon so v&i nhan dinh cta IPCC.

Hinh 2.13 cho thay muc nuwée thue do
nhirng ndm gan day nam & can trén cda kich
ban nudc bién dang cta IPCC trong cung
thoi ky. Nhiéu nghién ctru cho thay vao cudi
thé ky 21 muc nwdc bién co thé dang tir 1m
(Horton, 2007); 1,4m (Rahmstof, 2007) dén
2,1m (Grinsted, 2009) nhu thé hién trong
Hinh 2.14.

Tl nhirng phén tich, nhén dinh trén,
kich ban nuéc bién dang toan cau theo mé
hinh MAGICC (Hinh 2.15) duoc Iwa chon
lam dau vao dé xay dung kich ban nuéc bién
dang cho Viét Nam.

Xéc dinh céac khu vuc ven bién c6 mirc
dé nwéc bién dang khac nhau

S6 lidu muc nuédc thuc do tai cac
tram hai van, so liéu quan trac tir vé tinh va
két qua tinh toan tir cac mé hinh sé tri cho
vung ven bién Viét Nam duoc sir dung dé
xac dinh cac khu vuc ven bién cé su ddng
nhéat v& xu thé bién d6i muc nuwdc bién trong
qua khur va du doan cho tuong lai.

Két qua cho thdy co 7 khu vuc ven
bién cé sw ddng nhat vé xu thé bién déi muc
nwéc bién nhu sau:

1) Khu vuc ven bién B&c Vinh Bac B9, tir
Méng Cai dén Hon DAau (gom tinh Quang
Ninh va phia Bac thanh pho Hai Phong);

2) Khu vire ven bién ddng bang séng Hong
va Bac Trung BO, tir Hon Dau dén Déo
Ngang (gém phia Nam thanh phé Hai
Phong, cac tinh Thai Binh, Nam Dinh, Ninh
Binh, Thanh Hoa, Nghé An va Ha Tinh);

3) Khu vire ven bién phia Nam Vinh Béc B9,
tir Déo Ngang dén déo Hai Van (gébm cac
tinh Quang Binh, Quang Tri va Thira Thién
- Hué);

4) Khu vire ven bién phia Béc ctia Nam Trung
Bo, tr Péo Hai Van dén Mii Pai Lanh
(gém thanh phd Ba Néang, tinh Quang
Nam, Quang Ngai, Binh Dinh va Pht Yén):

A
i!!&

080 003 O0.06 O 00 ; I| r_. 803 0.3 03IF 0.590

Hinh 2.12. Mwc nwoc blen dang cudi thé
ky 21 theo kich ban trung binh cua cac
moé hinh so tri
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Hinh 2.13. So sénh kich ban nwdc bién dang
(IPCC) va sé liéu do dac

Hinh 2.14. Muc nuée bién dang cudi thé
ky 21 tur cdc nghién cutru khac nhau

== Kich ban A1F|_Can trén = = 'Kichban A1FI_Can du¢i

——Kichban B2_Can trén - - -Kichban B2_Can dudi

——KichbanB1_Cantrén
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Nam

Hinh 2.15. Kich ban nuwéc bién toan cau theo
cdc kich ban phat thai
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5) Khu vure ven bién phia Nam ctia Nam Trung B9, tir Mi Dai Lanh dén Mii Ké Ga (gém céc tinh
Khanh Hoa, Ninh Thuan va Bac Binh Thuan);

6) Khu vure ven bién Déng Nam B9, tir Miii K& Ga dén Mai Ca Mau (gdm Nam Binh Thuan, tinh
Ba Ria - Viing Tau, thanh phé H6 Chi Minh va céc tinh Tién Giang, Tra Vinh, Bén Tre, Soc
Trang, Bac Liéu va Bong Ca Mau);

7) Khu vure ven bién Tay, tir Mii Ca Mau dén Ha Tién (gdm Tay Ca Mau va tinh Kién Giang).

2.3.3. Phuong phap xdy dwng cac ban dé nguy co ngép
Ban dé nguy co ngap theo cac muc nwéde bién dang duoc xay dung dé chira cac khu vue
cd nguy co bi tac ddng trurc ti€p do nwde bién dang.

Dir liéu duoc dung dé xay dwng ban dd nguy co ngap bao gém:

- Ban dd sé dia hinh céc tinh ven bién ty 1& 1:10.000, Cuc Do dac va Ban dé - B Tai nguyén va
Maéi tredng (2010).

- Ban d6 dia hinh ti 18 1:5.000 vung D6ng bang séng Ctru Long thudc du an cap nha nudc “Xay
dung co s& dit liéu hé thong théng tin dia hinh - thuy van co ban phuc vu phong chéng | lut va
phat trién kinh té - x& hoi viung Ddng bang séng Ctru Long”, Trung tdm Vién tham Quéc gia - Bd
Tai nguyén Maéi trudrng (2008).

- Di¥ liéu nén dia ly vé giao théng céc tinh ven bién ty 18 1:25.000, Nha xuét ban Ban do - Bo Tai
nguyén va Maéi trudng (2005).

- S6 liéu vé dién tich va dan sé cac tinh ven bién, Téng cuc Théng ké (2009).

M6i ban dd cho mét khu vure dugc xay dung dua trén mot gia tri duy nhat clia mue nuwde
ap dung trén toan vung thé hién ctia ban dé.Vé co ban, phuong phap nay la “nang bé& méat nuéc”
theo mét gia tri dwoc lwa chon. Céch tiép can nay duoc st dung phé bién nhét trong xay dung
ban dd nguy co ngap do nuéc bién dang.

Céc |&p thdng tin dwoc nhap vao hé théng GIS, thé hién ban dé nguy co ngap va duoc
trinh bay theo quy dinh ctia ban d6 chuyén dé da ban hanh.

2.4. Mét s6 lwu y vé cac kich ban bién déi khi hau, nwéc bién dang va ban dé nguy
CO hgap

Céc kich ban ndi chung va kich ban BBKH luén tén tai nhirng diém chuwa chic chan, vi
thé tinh chwra chéc chan clia cac kich ban BPKH can duoc xét dén trong danh gia tac dong, tinh
dé bi tén thwong va xac dinh céc giai phap thich (rng véi BPKH. V& co ban, tinh chuwa chic chan
trong cac kich ban BBKH phu thudc vao viéc xac dinh cac kich ban phat thai khi nha kinh, néng
do khi nha kinh trong khi quyén trong twong lai, nhirng hiéu biét con han ché vé hé théng khi hau
toan cau va khu vue, phrong phap xay dung céac kich ban.

Vé cdc kich ban phat thai khi nha kinh

Tinh chua chéc chan cla cac kich ban phat thai khi nha kinh dwoc cho la nguyén nhan
chinh gay ra nhirng diém khong chac chan cuia cac kich ban BDKH. Nhirng diém chwa chéc chan
cla cac kich ban phat thai khi nha kinh lién quan dén cac moi quan hé rang buéc gitra su tang
dan s6, phat trién kinh té - xa hdi va thay déi cdng nghé trong tirong lai. D& khac phuc van dé nay
céc kich ban bién déi khi hau, nwdc bién dang dwoc xay dung dua theo cac kich ban phat thai
khi nha kinh khac nhau, tir kich ban thap dén céac kich ban cao (theo cac ho kich ban chinh A1,
A2, B1va B2).
V& néng do khi nha kinh trong khi quyén

Tinh chua ch&c chan vé ndng dd khi nha kinh trong khi quyén lién quan dén nhirng han ché
trong hiéu biét vé& cac qua trinh vat ly va hdéa hoc trong khi quyén. Do vay, sé ton tai nhirng diém
chua chéc chic tiém an trong céac két qua xay dung kich ban BPKH, nuée bién dang.
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Ngoai ra, tinh chura chéc chan con lién quan dén viéc chura tinh dén nhirng anh hwdng clia birc xa
dén ndng dd sol khi lam thay d6i néng dé khi quyén, méc du cac mé hinh déng luc toan cau ngay
cang ¢4 gang mé phéng day du hon cac qué trinh vat ly va héa hoc trong khi quyén.

Vé kha ndng mé phéng cla cac mé hinh khi hau toan céu

Céc mé hinh toan cau thudng kho c6 thé méd phdng day dd va chinh xac cac qua trinh
trong khi quyén, vi thé c6 nhirng sai sé nhét dinh, cac mé hinh khac nhau c6 thé cho két qua
khac nhau. Do d6, can st dung két qua clia nhidu md hinh dé dua ra cac khoang gia tri. Ngoai
ra, phrong phap t6 hop cling 6 thé duoc ap dung ddi véi cac két qua khac nhau, trong do céc
kich ban thanh phan cé thé duoc tao ra bang cach thay déi diéu kién dau vao clia md hinh toan
cau hoac slr dung cac mé hinh toan cau khac nhau.

Vé cac phuwrong phéap khu vire héa khi hdu

Nhin chung, cac phuong phap khu vire héa thurérng 6 cac sai so tinh toan. D6i véi phrong
phap ddng luc, sai s6 la do tinh chura hoan hao clia cac so dd vat ly, ddng luc va nhirng thay ddi
bén trong ctia mé hinh. B&n canh dé, nhitng diém chua chic chan ctia mé hinh toan cau ciing
gop phan lam tang thém mdrc d6 sai sé ctia mé hinh khu vue.

Da6i véi phurong phdp chi tiét hda théng ké: Su phu hop clia cac ham chuyén duwoc nhan dinh
thong qua dd 1&n cia hé sé twong quan tuyén tinh gitra nhiét do, lwvong mwa mé phéng, phan
tich bdng M6 hinh toan cau va quan trac & Viét Nam. Déi voi nhiét do, hé s6 twong quan dao
déng trong khoang 0,65-0,95. Cac ham chuyén la dang tin cay, nhat la vao cac thang mua déng.
Doi véi lwong mua, hé s6 twong quan dao déng trong khoang tir 0,4-0,7 vao mua kho va khoang
0-0,2 vao céc thang mua mua. Cac ham chuyén tin cay vao mua khd va chuwa dang tin cay vao
mua mua.

Paéi voi sdn phdm cta mé hinh AGCM/MRI: Két qua kiém dinh mé hinh cho théi ky 1979-2003
cho thdy mé hinh mé phdng kha tét bién trinh ndm clia nhiét dd, tuy nhién van ton tai sai sé gitra
gia tri nhiét do tinh toan va thue do doi véi cac tram thude khu vire Trung B va Nam Bo. Bién
trinh nam cua lwgng mua dwoc md phéng kha tét doi véi cac tram thude Bac Bo, Trung Bo, Tay
Nguyén va Nam Bo, nhung lwong mua vao thoi ky cao diém mua muwa & Nam Trung Bé ¢6 nhidu
sai s0.

DOoi véi mé hinh PRECIS: S6 liéu tai phan tich véi dd phan giai 0,5 x 0,5 d0 kinh vi va s6 liéu thurc
do tai cac tram & Viét Nam duoc dung dé kiém dinh mé hinh. M6 hinh mé phéng kha tét nhiét
do (gia tri, bién trinh nam va phan bé theo khéng gian). M6 hinh mé phong tot bién trinh nam cla
lwong mua & Bac B6 va Nam Bo, mé phong duoc cac tam mua Ién & phia Béac, nhwng thién thap
déi véi lvong mua cho khu vire Trung B va Nam Bo, mo phong khong tot lwong muwa vao cac
thang cao diém mua mua & Trung BO.

Vé cdc kich ban nurérc bién dang

Su chwa chéc chén trong kich ban nuée bién dang & quy mé toan cau do hai nguyén nhan
co ban sau: (1) Sw chwa chac chan ctia mé hinh khi hau vi day la dau vao cho cac mé hinh tinh
toan muc nuwdce bién; (2) Hiéu biét chwra day dd vé cac qué trinh tan bang.

Vé do chinh xdc cua cdc ban dé nguy co ngap

Mtrc d6 chinh xac ctia ban d6 nguy co ngép phu thudc vao mirc do chinh xac cta ban dé
dia hinh. Hon nitra, trong qua trinh xay dwng ban dé nguy co ngép chi xét dén nguy co ngép do
muc nuée bién dang, cac yéu t6 khac nhu su nang, ha dia chat, cac yéu té dong luc khac nhu
tridu, séng, nwéde dang do bao... chwa duoc xét dén.
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3. KICH BAN BIEN DOl KHI HAU, NUOC BIEN DANG CHO
VIET NAM

3.1.Kich ban bién doi khi hau doi véi nhiét do

3.1.1. Nhiét dé trung binh

a) Maa déng (thang XlI-11) .

Theo kich ban phat thai thap, dén

cu0i thé ky 21, trén da phan dién tich nuéc 22N
ta, nhiét d6 mua dong téng tir 1,6 dén 2,2°C
S0 V@i thori ky co s& 1980-1999. O phan Ion 20°N
dién tich Tay Nguyén, cuc nam Trung Bo va
Nam B6 cé nhiét d0 tang it hon, tir 1 dén 18°N ™
1,6°C. Tinh Son La c6 nhiét do tang nhiéu

y

P !
. " @b. Hoang Sa

nhéit, trén 2,5°C (H|nh 3.1 ) 1N Thai Lan (Viét Nam)
Theo kich ban phat thai trung binh, S
vao gitra thé ky 21, nhiét d6 tang tir 1,4 dén N sz
1,8°C trén dai bd phéan dién tich & phia Bac 127N sac
(tr Da Nang tré ra). Hau khap dién tich & " e
phia Nam (tir Quang Nam tré vao) cé muc 10°N 7 25C
tang tir nhé hon 1,0 dén 1,4°C (Hinh 3.2). . : L
Va0 cudi thé ky 21, nhiét dé tang tir I
2,5 dén 3,1°C trén da phan dién tich nuwéc 6N 13
ta. Riéng khu vuc phia Tay tinh Lao Cai, roe

T T T T T T T T
102°E  104°E  106°E 108°E 110°E 112°E 114°E  116°E

phia Nam tinh Dién Bién va hau hét dién

tich cac tinh Son La, Quang Binh va Quéang Hinh 3.1. Mirc tang nhigt do trung binh
Tri ¢6 murc ting cao hon 3,1°C. Phan Ién mua dong (°C) vao cudi thé ky 21 theo
dién tich & phia Nam (tr Quang Nam tré& ™ kich ban phat thai thap

vao) co mirc tang nhiét do tr 1,6 dén 2,5°C.
M6t phan nho dién tich tinh Lam Dong va
khu vue phia Bac ctiia Tay Nam B c6 murc
tang tir 1,0 dén 1,6°C (Hinh 3.3). Nhu vay, sooN
mirc tang nhiét do6 & phia Bac cao hon &
phia Nam. 18°N ™,

22°N

16°N
Qb. Hoang Sa

Thai Lan (Viét Nam)
14°N - <
2
@
2.8°C
12°N 4 8N 26°C
~|B2.4°C
o 2 2o
10°N .
20°C
: 1.8°C
8°N -| oy - ,
o, THIOM fa Al rec
a (viet Nam) - 1.4°C
6°N -\, 1.2°C
1.0°C

102‘°E 104‘°E 106“’E 10é°E 11d°E 112‘°E 114‘°E 11é°E
Hinh 3.2. Mcrc tang nhiét do trung binh
mua déng (°C) vao giira thé ky 21 theo
kich ban phat thai trung binh
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Theo kich ban phat thai cao, vao cudi thé ky 21, trén phan Ién dién tich nwédce ta nhiét do
mua dong tang tir 2,8 dén trén 3,7°C. Riéng tinh Lao Cai, Nam Dién Bién, Son La va khu vurc tir
Nam Ha Tinh dén Quang Tri c6 nhiét d0 tang trén 3,7°C. Phan I&n dién tich khu vure tir Khanh Hoa

tré vao cé murc téang thap hon, tir 1,6 dén 2,8°C (Hinh 3.4).

24°N
22°N
20°N
18°N "™
16°N 7 ﬁiﬂO; Hoang S
.. . Hoang Sa
Thai Lan (Vigt Nam)
14°N <,
>
Y e
N 3.7°C
o N {\‘~
T2°N 7 2\ 3.4°C
3.1°C
10°N » 2.8°C
- Fl2sc
8oN ; . o H22ec
N o )
- gp, THIONS S K-
ietNe™ e
6°N — —1.3°C
\ o \ \ \ \ \ 71'00(\:
102°E 104°E 106°E 108°E 110°E 112°E 114°E 116°E

Hinh 3.3. Mirc tdng nhiét dé trung binh mua déng (°C) vao cubi thé ky 21

theo kich ban phat thai trung binh
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b) Maa xuén (thang Ill - V)

24°N
22°N -

20°N

24°N

22°N +

20°N +

16°N - - . 16°N -
Thai L Qb. Hoang Sa Théi Lan Qb. Hoang Sa
alLan (Viét Nam) © (Viét Nam)
© >
14°N Z@ 14°N =
3.7°C 3.7°C
12°N - T 3.4°C 12°N 4 T 3.4°C
3.1°C 3.1°C
2.8°C o
10°N 10°N 2.8°C
2.5°C 2.5°C
2.2°C 2.2°C
8N o 4 | 1.e°c 8°N - ; C o
S a . E P -4 °
Fruong o 16°C ?ru’”ng .t e
viet Nam) N et Nam) 1.6°C
6°N I\ 1.3°C 6°N I\ 1.3°C
1.0°C 1.0°C
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Hinh 3.4. Mtrc tang nhiét do trung binh
mua déng (°C) vao cudi thé ky 21 theo
kich ban phat thai cao

Theo kich ban phat thai thap, vao cudi
thé ky 21, nhiét d6 mua xuén tang tir 1,6 dén
2,2°C & da phan dién tich nwdrce ta so véi thoi
ky co s& 1980-1999. Khu vuc Quang Binh
dén Quang Tri cé mirc tang tir 2,2 dén trén
2,8°C. M6t vai noi thudéc Bac Bo, mot phan
dién tich Nam Trung Bo, da phan dién tich
Tay Nguyén va Tay Nam BO cdé murc tang
nhiét do thap nhat, tir 1,0 dén 1,6°C (Hinh
3.5).

Theo kich ban phat thai trung binh, vao
gitra thé ky 21, nhiét do tang tir 1,2 dén 1,6°C
& da phan dién tich nudc ta. Khu viee Quang
Binh dén Quang Tri c6 murc tang tir 1,6 dén
trén 2,2°C. Pa phan dién tich Tay Nguyén va
Tay Nam Bd c6 mirc téang tir dwdi 1,0 dén
1,2°C (Hinh 3.6). Vao cui thé ky 21, nhiét do
tang tir 2,2 dén 3,1°C & dai bd phéan dién tich
nuéce ta. Khu viee tir Nam Ha Tinh dén Quang
Tri c6 mirc tAng cao nhat, tr 3,1 dén trén
3,4°C. M6t phan dién tich Tay Nguyén va da
phan dién tich Tay Nam Bo c6 nhiét do téang
thap nhat, tir 1,3 dén 2,2°C (Hinh 3.7).

Hinh 3.5. Mtrc tang nhiét do trung binh
mua xuén (°C) vao cudi thé ky 21 theo
kich ban phat thai thap
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S
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: 2.0°C
~>g 1.8°C
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O%"fié* Nam) 1.6°C
) 1.4°C
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1.0°C
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Hinh 3.6. Mcrc tang nhiét d¢ trung binh
mua xuén (°C) vao gitra thé ky 21 theo

kich ban phat thai trung binh
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