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K
ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8 được Bộ Tà4 92uyê9 và Mħ4 
trườ92 xây (ự92 và cħ92 bố. 

Ấ9 p3ẩ8 9ày cĦ t3ể được tá4 xuất bả9 8ột p3ầ9 3oặc toà9 bộ 9ộ4 (u92 để cu92 cấp 
t3ħ92 t49 p3ục vụ 9234ê9 cứu, 24áo (ục 3oặc các 8ục đčc3 p34 7ợ4 93uậ9 63ác 8à 63ħ92 
cầ9 x49 p3ép bả9 quyề9, 84ễ9 7à cĦ 7ờ4 cả8 ơ9 và (ẫ9 92uồ9 xuất bả9.

Ấ9 p3ẩ8 9ày 63ħ92 được sử (ụ92 để bá9 3oặc vČ bất cứ 8ục đčc3 t3ươ92 8ạ4 9ào 
63ác.

C3ươ92 trČ93 P3át tr4ể9 L4ê9 íợp Quốc ƼUNDPƽ, t3ħ92 qua (ự á9 CBCC, đã tà4 trợ xuất 
bả9 ấ9 p3ẩ8 9ày.
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LỜI ìIỚI TíIỆU
 B4ế9 đổ4 63č 3ậu đa92 (4ễ9 ra ở quy 8ħ toà9 cầu, 63u vực và ở V4ệt Na8 
(o các 3oạt độ92 của co9 92ườ4 7à8 p3át t3ả4 quá 8ức 63č 93à 6č93 vào bầu 
63č quyể9. B4ế9 đổ4 63č 3ậu sẽ tác độ92 9234ê8 trọ92 đế9 sả9 xuất, đờ4 số92 
và 8ħ4 trườ92 trê9 p3ạ8 v4 toà9 t3ế 24ớ4. Vấ9 đề b4ế9 đổ4 63č 3ậu đã, đa92 và 
sẽ 7à8 t3ay đổ4 toà9 (4ệ9, sâu sắc quá trČ93 p3át tr4ể9 và a9 9493 toà9 cầu 93ư 
7ươ92 t3ực, 9ước, 9ă92 7ượ92, các vấ9 đề về a9 toà9 xã 3ộ4, vă9 3Ħa, 92oạ4 
24ao và t3ươ92 8ạ4.
 Là 8ột tro92 93ữ92 9ước c3ịu tác độ92 9ặ92 9ề 93ất của b4ế9 đổ4 63č 
3ậu, V4ệt Na8 co4 ứ92 p3Ħ vớ4 b4ế9 đổ4 63č 3ậu 7à vấ9 đề cĦ ý 923ĩa số92 cĥ9. 
Kịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu và 9ước b4ể9 (â92 7à cầ9 t34ết 7à8 sơ sở để đá93 24á 

8ức độ và tác độ92 của b4ế9 đổ4 63č 3ậu đế9 các 7ĩ93 vực, các 92à93 và các địa p3ươ92, từ đĦ đề ra 
các 24ả4 p3áp ứ92 p3Ħ 34ệu quả vớ4 b4ế9 đổ4 63č 3ậu.
 Kịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu 7à 24ả đị93 cĦ cơ sở 63oa 3ọc và tč93 t49 cậy về sự t4ế9 tr4ể9 tro92 
tươ92 7a4 của các 8ố4 qua9 3ệ 24ữa 6493 tế - xã 3ộ4, tổ92 t3u 93ập quốc (â9, p3át t3ả4 63č 93à 6č93, 
b4ế9 đổ4 63č 3ậu và 8ực 9ước b4ể9 (â92, t3ể 34ệ9 8ố4 rà92 buộc 24ữa p3át tr4ể9 và 3à93 độ92 toà9 
cầu tro92 tươ92 7a4.
 Tro92 9ă8 ʿʽʽˆ, trê9 cơ sở tổ92 3ợp các 9234ê9 cứu tro92 và 92oà4 9ước, Bộ Tà4 92uyê9 và 
Mħ4 trườ92 đã xây (ự92 và cħ92 bố 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8. Mức độ 
c34 t4ết của các 6ịc3 bả9 8ớ4 c3ỉ 24ớ4 3ạ9 c3o ˄ vŌ92 63č 3ậu và (ả4 v09 b4ể9 V4ệt Na8. 
 T3ực 34ệ9 c3ỉ đạo của C3č93 p3ủ về v4ệc cập 93ật và c34 t4ết 3Ħa các 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu 
và 9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8, Bộ Tà4 92uyê9 và Mħ4 trườ92 24ao V4ệ9 K3oa 3ọc K3č tượ92 T3ủy 
vă9 và Mħ4 trườ92 c3ủ trČ, p3ố4 3ợp vớ4 các cơ qua9 9234ê9 cứu và các đơ9 vị quả9 7ý 93à 9ước, xây 
(ự92 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu và 9ước b4ể9 (â92 c34 t4ết c3o V4ệt Na8. Tro92 tč93 toá9 đã 63a4 t3ác 
tố4 đa các 92uồ9 số 74ệu, (ữ 74ệu, các đ4ều 64ệ9 63č 3ậu cụ t3ể của V4ệt Na8 cập 93ật đế9 9ă8 ʿʽʾʽ 
và sả9 p3ẩ8 của các 8ħ 3Č93 63č 3ậu, cħ92 cụ t3ố92 6ê được 7ựa c3ọ9, xây (ự92 c3uyê9 b4ệt c3o 
V4ệt Na8. Các 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu và 9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8 cĦ 8ức độ c34 t4ết đế9 đơ9 
vị 3à93 c3č93 cấp tỉ93 và các 63u vực v09 b4ể9, đặc b4ệt 7à đã bổ su92 8ột số yếu tố cực trị 63č 3ậu, 
p3ục vụ c3o cħ92 tác tč93 toá9 t34ết 6ế và quy 3oạc3.
 Bộ Tà4 92uyê9 và Mħ4 trườ92 trâ9 trọ92 24ớ4 t34ệu Kịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 
c3o V4ệt Na8 để 7à8 cơ sở đị93 3ướ92 c3o các Bộ, 92à93, địa p3ươ92 đá93 24á tác độ92 t4ề8 tà92 
của b4ế9 đổ4 63č 3ậu, xây (ự92 và tr4ể9 63a4 6ế 3oạc3 ứ92 p3Ħ 34ệu quả vớ4 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 
(â92.

 N2uyễ9 M493 Qua92
 Bộ trưở92 Bộ Tà4 92uyê9 và Mħ4 trườ92
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DANí MỤC CÁC CíỮ VIẾT TẮT
AR4 Báo cáo đánh giá lần thứ tư của IPCC về biến đổi khí hậu (Four Assessment Report)
BĐKH Biến đổi khí hậu
CRU Số liệu tái phân tích toàn cầu với độ phân giải 0,5 x 0,5 độ kinh vĩ (Climate Research Unit)
DBHD Dự báo hạn dài
DEM Mô hình số độ cao (Digital Elevation Model) 
ĐTDB Đối tượng dự báo

ERA40
Số liệu tái phân tích toàn cầu với độ phân giải 2,5 x 2,5 độ kinh vĩ của Trung tâm Dự báo 
thời tiết hạn vừa, Châu Âu.

FAR Báo cáo đánh giá lần thứ nhất của IPCC về biến đổi khí hậu (First Assessment Report)
GCM Mô hình hoàn lưu chung (General Circulation Model)
GIS Hệ thống thông tin địa lý (Geographic Information System)

IMHEN Viện Khoa học Khí tượng Thủy văn và Môi trường (Vietnam Institute of Meteorology, 
Hydrology and Environment)

IPCC Ban Liên Chính phủ về biến đổi khí hậu (Intergovernmental Panel on Climate Change)

JAMSTEC Cục Công nghệ và Khoa học Trái đất – Đại dương, Nhật Bản (Japan Agency for Marine-
Earth Science and Technology)

JMA Cục Khí tượng Nhật Bản (Japan Meteorological Administration)
KNK Khí nhà kính
MAGICC/
SCENGEN

Phần mềm tổ hợp các kịch bản phát thải khí nhà kính (Model for the Assessment of 
Greenhouse-gas Induced Climate Change/ Regional Climate SCENario GENerator)

MOS Thống kê đầu ra của mô hình (Model Output Statistics)

MRI/AGCM
Viện Nghiên cứu Khí tượng Nhật Bản (Meteorology Research Institute)/Mô hình hoàn 
lưu chung khí quyển (Atmosphere General Circulation Model)

NCAR Trung tâm Nghiên cứu Khí quyển Quốc gia, Hoa Kỳ (The National Center for 
Atmospheric Research)

NOAA Cơ quan Đại dương và Khí quyển Quốc gia, Hoa Kỳ (National Oceanic and Atmospheric 
Administration)

NTDB Nhân tố dự báo

PCMDI
Chương trình chuẩn đoán mô hình khí hậu và so sánh lẫn nhau (Program for Climate 
Model Diagnosis and Intercomparison)

PP
Phương pháp sử dụng số liệu “phân tích lại” kết hợp với số liệu quan trắc tương ứng để 
thiết lập mô hình (Perfect Prognosis)

PRECIS
Mô hình khí hậu khu vực của Trung tâm Hadley, Vương quốc Anh (Providing Climate 
Information for Impact Study)

SD Chi tiết hóa thống kê (Statistical Downscaling)
SDSM Mô hình chi tiết hóa thống kê (Statistical Downscaling Model)

SIMCLIM
Hệ thống mô hình tích hợp để đánh giá tác động và thích ứng với biến đổi khí hậu  
(The Simulator of Climate Change Risks and Adaptation Initiatives)

SLRRP
Chương trình cải tiến dự báo mực nước biển dâng (The Sea Level Rise Rectiication 
Program)

TAR Báo cáo đánh giá lần thứ ba của IPCC (Third Assessment Report)
TNMT Tài nguyên và Môi trường
WMO Tổ chức Khí tượng thế giới (World Meteorological Organization)
XTNĐ Xoáy thuận nhiệt đới 
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CÁC TíUôT NìỮ CíÍNí
• Ba9 L4ê9 C3č93 p3ủ về b4ế9 đổ4 63č 3ậu – I9t0r2ov0r9809ta7 Pa907 o9 C748at0 C3a920 

ƼIPCCƽ: IPCC 7à tổ c3ức quốc tế 3à92 đầu về đá93 24á BĐKí (o Tổ c3ức K3č tượ92 T3ế 24ớ4 
ƼWMOƽ và C3ươ92 trČ93 Mħ4 trườ92 L4ê9 í4ệp Quốc ƼUNEPƽ t3à93 7ập 9ă8 ʾˆ˅˅, 7à tổ c3ức 
63oa 3ọc L4ê9 C3č93 p3ủ của tất cả các 9ước 7à t3à93 v4ê9 của L4ê9 í4ệp Quốc và Tổ c3ức K3č 
tượ92 T3ế 24ớ4. 

• Bă92 quyể9 - Cryosp30r0: Các 63ố4 bă92 và tuyết Ƽtrê9 đất 74ề9 và b4ể9ƽ của trá4 đất.
• B4ê9 độ 92ày của 934ệt độ - Da47y ƼD4ur9a7ƽ Ra920 o1 T08p0ratur0s: P3ạ8 v4 b4ế9 đổ4 của 

934ệt độ tro92 vĥ92 ʿˁ 24ờ.
• B4ế9 đổ4 63č 3ậu - C748at0 C3a920: Sự t3ay đổ4 của 63č 3ậu Ƽđị93 923ĩa của Cħ92 ước 63č 

3ậuƽ được quy trực t4ếp 3ay 24á9 t4ếp 7à (o 3oạt độ92 của co9 92ườ4 7à8 t3ay đổ4 t3à93 p3ầ9 
của 63č quyể9 toà9 cầu và đĦ92 2Ħp t3ê8 vào sự b4ế9 độ92 63č 3ậu tự 934ê9 tro92 các t3ờ4 24a9 
cĦ t3ể so sá93 được. B4ế9 đổ4 63č 3ậu xác đị93 sự 63ác b4ệt 24ữa các 24á trị tru92 bČ93 (à4 3ạ9 
của 8ột t3a8 số 3ay t3ố92 6ê 63č 3ậu. Tro92 đĦ, tru92 bČ93 được t3ực 34ệ9 tro92 8ột 63oả92 
t3ờ4 24a9 xác đị93, t3ườ92 7à và4 t3ập 6ỷ.

• C3uẩ9 Ƽ63č 3ậuƽ - Nor8a7s ƼC748at0ƽ: Tru92 bČ93 của t3ờ4 6ỳ, tč93 c3o 8ột t3ờ4 6ỳ 93ư 93au 
7à ˀʽ 9ă8.

• C3uẩ9 sa4 63č 3ậu - C748at4c A9o8a7y: Ƽʾƽ Độ 7ệc3 của 24á trị 8ột yếu tố 63č 3ậu so vớ4 24á trị 
tru92 bČ93 của 9Ħ; Ƽʿƽ Sự 63ác b4ệt 24ữa 24á trị của 8ột yếu tố 63č 3ậu ở 8ột 9ơ4 và 24á trị tru92 
bČ93 của yếu tố đĦ 7ấy t30o vĥ92 vĩ tuyế9 đ4 qua 9ơ4 đĦ.

• C3u trČ93 các-bo9 - Carbo9 Cyc70: Các quá trČ93 tự 934ê9 c34 p3ố4 sự trao đổ4 các-bo9 Ƽ(ướ4 
(ạ92 COʿ, cácbħ9át và các 3ợp c3ất 3ữu cơ, v.v...ƽ tro92 63č quyể9, đạ4 (ươ92 và trá4 đất.

• Cħ92 ước K3u92 của L4ê9 í4ệp Quốc về B4ế9 đổ4 63č 3ậu - UN Fra80wor6 Co9v09t4o9 
o9 C748at0 C3a920 ƼUNFCCCƽ: T3ườ92 2ọ4 tắt 7à Cħ92 ước 63č 3ậu, được 3ơ9 ʾ˂ʽ 9ước 6ý 
tạ4 íộ4 923ị T3ượ92 đỉ93 trá4 đất ở R4o (0 Ja904ro 9ă8 ʾˆˆʿ. Mục t4êu cuố4 cŌ92 của Cħ92 ước 
7à ƣổ9 đị93 9ồ92 độ 63č 93à 6č93 tro92 63č quyể9 ở 8ức cĦ t3ể 92ă9 92ừa được sự ca9 t34ệp 
92uy 34ể8 của co9 92ườ4 vào 3ệ t3ố92 63č 3ậuƤ. 

• Cưỡ92 bức bức xạ - Ra(4at4v0 Forc492: Sự t3ay đổ4 tro92 cá9 câ9 bức xạ của trá4 đất 24ữa 
bức xạ tớ4 của 8ặt trờ4 và bức xạ đ4 của trá4 đất (ướ4 (ạ92 bức xạ 3ồ92 92oạ4 và sĦ92 92ắ9. 
Nếu 63ħ92 cĦ cưỡ92 bức bức xạ, bức xạ 8ặt trờ4 được trá4 đất 3ấp t3ụ sẽ 2ầ9 bằ92 bức xạ 
3ồ92 92oạ4 p3át ra từ trá4 đất. V4ệc cĦ t3ê8 63č 93à 6č93 đã 3ấp t3ụ t3ê8 8ột p3ầ9 bức xạ 3ồ92 
92oạ4 tro92 63č quyể9, bức xạ trở 7ạ4 trá4 đất, tạo ra ả93 3ưở92 2ây 9Ħ92 7ê9 toà9 cầu.

• Dao độ92 63č 3ậu - C748at4c F7uctuat4o9: B4ế9 độ92 63č 3ậu 2ồ8 bất 6ỳ (ạ92 t3ay đổ4 cĦ tč93 
3ệ t3ố92, (Ō t3ườ92 xuyê9 3ay 63ħ92 t3ườ92 xuyê9, trừ các xu t3ế và bất 74ê9 tục Ƽt3ay đổ4 đột 
92ột tro92 8ột 24a4 đoạ9, từ 24á trị tru92 bČ93 9ày sa92 24á trị tru92 bČ93 63ácƽ, đặc trư92 bằ92 čt 
93ất 3a4 cực đạ4 Ƽ3ay cực t4ểuƽ và 8ột cực t4ểu Ƽ3ay cực đạ4ƽ, 2ồ8 cả ở 3a4 đầu c3uỗ4 số 74ệu.

• Đ4ħx4t các-bo9 3ay CO
2
 - Carbo9 D4ox4t: Một c3ất 63č tro92 tự 934ê9, cũ92 7à 8ột sả9 p3ẩ8 

p3ụ của v4ệc đốt các 934ê9 74ệu 3Ħa t3ạc3 và s493 63ố4, cũ92 93ư các quá trČ93 t3ay đổ4 sử (ụ92 
đất và các quá trČ93 cħ92 9234ệp 63ác. ĐĦ 7à c3ất 63č 93à 6č93 c3ủ yếu (o co9 92ườ4 s493 ra, 
ả93 3ưở92 đế9 934ệt độ trá4 đất. NĦ 7à c3ất 63č t3a8 c34ếu để tč93 ƣt4ề8 9ă92 9Ħ92 7ê9 toà9 cầuƤ 
của các 63č 93à 6č93 63ác. COʿ c34ế8 2ầ9 ʽ,ʽˀ˃% 63č quyể9. 

• ì4ã9 9ở 934ệt của các đạ4 (ươ92 - T30r8a7 Expa9s4o9 o1 t30 Oc0a9s: Vớ4 63ố4 7ượ92 
63ħ92 đổ4, t3ể tčc3 các đạ4 (ươ92 và 8ực 9ước b4ể9 t3ay đổ4 t30o 8ật độ của 9ước b4ể9. Mật 
độ cĦ qua9 3ệ 92ược vớ4 934ệt độ, (o đĦ, 634 các đạ4 (ươ92 ấ8 7ê9, 8ật độ 24ả8 và các đạ4 
(ươ92 24ã9 9ở. T3ay đổ4 về độ 8ặ9 ở 63u vực 93ỏ cũ92 7à8 t3ay đổ4 8ật độ và t3ể tčc3 9ước 
b4ể9, tuy 934ê9 tác độ92 9ày tươ92 đố4 93ỏ trê9 quy 8ħ toà9 cầu.

• íạ9 - Drou23t: í4ệ9 tượ92 7ượ92 8ưa t34ếu 3ụt 9234ê8 trọ92 6éo (à4, 7à8 24ả8 3à8 7ượ92 
ẩ8 tro92 63ħ92 63č và 3à8 7ượ92 9ước tro92 đất, 7à8 suy 64ệt (ĥ92 c3ảy sħ92 suố4, 3ạ t3ấp 
8ực 9ước ao 3ồ, 8ực 9ước tro92 các tầ92 c3ứa 9ước (ướ4 đất 2ây ả93 3ưở92 xấu đế9 sự 
s493 trưở92 của cây trồ92, 7à8 8ħ4 trườ92 suy t3oá4, 2ây đĦ4 923èo và (ịc3 bệ93.
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• íệ t3ố92 63č 3ậu - C748at0 Syst08: Toà9 bộ các quyể9: K3č quyể9, t3ủy quyể9, bă92 quyể9, 
s493 quyể9 và t3ạc3 quyể9 cŌ92 các tươ92 tác của c3ō92 t3ể 34ệ9 các đ4ều 64ệ9 tru92 bČ93 và 
cực trị của 63č quyể9 tro92 8ột t3ờ4 6ỳ (à4 tạ4 8ột 63u vực của bề 8ặt trá4 đất.

• í4ệu ứ92 93à 6č93 - ìr0093ous0 Ef0ct: í4ệu quả 24ữ 934ệt ở tầ92 t3ấp của 63č quyể9 93ờ 
sự 3ấp t3ụ và p3át xạ trở 7ạ4 bức xạ sĦ92 (à4 từ 8ặt đất bở4 8ây và các 63č 93ư 3ơ4 9ước, các-
bo9 đ4ħx4t, 94tơ ħx4t, 8êta9 và c37oroluorocarbo9, 7à8 24ả8 7ượ92 934ệt t3oát ra 63ħ92 tru92 từ 
3ệ t3ố92 trá4 đất, 24ữ 934ệt 8ột các3 tự 934ê9, (uy trČ 934ệt độ trá4 đất cao 3ơ9 63oả92 ˀʽoC so 
vớ4 634 63ħ92 cĦ các c3ất 63č đĦ.

• íoà9 7ưu c3u92 của 63č quyể9 - ì090ra7 C4rcu7at4o9 o1 t30 At8osp30r0: íệ t3ố92 tru92 
bČ93 toà9 cầu của 24Ħ và các 3ệ t3ố92 t3ờ4 t4ết 6è8 t30o. Sự c3uyể9 độ92 của 63ħ92 63č 2ây 
9ê9 bở4 sự đốt 9Ħ92 63ác 93au trê9 bề 8ặt trá4 đất và 63č quyể9 và (o trá4 đất quay, vớ4 các 
63ác b4ệt về địa 3Č93 2ây 9ê9 các b4ế9 đổ4 địa p3ươ92.

• íồ4 t4ếp 63č 3ậu - C748at0 F00(bac6s: Sự tươ92 tác 24ữa các 63č 93à 6č93 và 93ữ92 cơ c3ế 
63č 3ậu qua9 trọ92 93ư 7ớp p3ủ t3ực vật, 3ơ4 9ước, 7ớp bă92, 8ây và đạ4 (ươ92. Các tươ92 tác 
đĦ cĦ t3ể 7à8 tă92, 24ả8 3oặc tru92 3ĥa sự ấ8 7ê9 (o tă92 9ồ92 độ các 63č 93à 6č93.

• K3č 3ậu - C748at0: Tổ92 3ợp của t3ờ4 t4ết được đặc trư92 bở4 các trị số t3ố92 6ê (à4 3ạ9 Ƽtru92 
bČ93, xác suất các cực trị v.v...ƽ của các yếu tố 63č tượ92 b4ế9 độ92 tro92 8ột 63u vực địa 7ý. 
T3ờ4 6ỳ tč93 tru92 bČ93 t3ườ92 7à và4 t3ập 6ỷ. T30o đị93 923ĩa của WMO: ƣTổ92 3ợp các đ4ều 
64ệ9 t3ờ4 t4ết ở 8ột 63u vực 93ất đị93 đặc trư92 bở4 các t3ố92 6ê (à4 3ạ9 các b4ế9 số của trạ92 
t3á4 63č quyể9 ở 63u vực đĦƤ.

• K3č 93à 6č93 - ìr0093ous0 ìas0s Ƽìíìsƽ: Các 63č 93à 6č93 ƼKNKƽ 7à8 24ả8 7ượ92 bức xạ 
của trá4 đất t3oát ra vũ trụ, (o đĦ 7à8 9Ħ92 tầ92 bê9 (ướ4 63č quyể9 và bề 8ặt trá4 đất.

• K3č quyể9 - At8otsp30r0: Lớp 63č bao qua93 trá4 đất và bị 24ữ ở đây (o 7ực 3ấp (ẫ9 của trá4 
đất. K3č quyể9 được c34a t3à93 934ều tầ92: Tầ92 đố4 7ưu Ƽtừ 8ặt đất đế9 63oả92 ˅ – ʾ˄ 68ƽ; 
tầ92 bČ93 7ưu Ƽ7ê9 đế9 ˂ʽ 68ƽ; tầ92 24ữa Ƽ˂ʽ – ˆʽ 68ƽ và tầ92 934ệt tạo t3à93 vŌ92 c3uyể9 t4ếp 
ra vũ trụ. Sự p3a trộ9 24ữa các tầ92 7à cực c3ậ8.

• Kịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu - C748at0 C3a920 Sc09ar4o: Là 24ả đị93 cĦ cơ sở 63oa 3ọc và 
tč93 t49 cậy về sự t4ế9 tr4ể9 tro92 tươ92 7a4 của các 8ố4 qua9 3ệ 24ữa 6493 tế - xã 3ộ4, ìDP, p3át 
t3ả4 63č 93à 6č93, b4ế9 đổ4 63č 3ậu và 8ực 9ước b4ể9 (â92. Lưu ý rằ92, 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu 
63ác vớ4 (ự báo t3ờ4 t4ết và (ự báo 63č 3ậu 7à 9Ħ đưa ra qua9 đ4ể8 về 8ố4 rà92 buộc 24ữa p3át 
tr4ể9 và 3à93 độ92.

• Mêta9 - M0t3a90 ƼCí
4
ƽ: Một tro92 sáu 63č 93à 6č93 được 64ể8 soát bở4 N23ị đị93 t3ư Kyoto. 

NĦ cĦ t3ờ4 24a9 số92 tro92 63č quyể9 tươ92 đố4 92ắ9: ʾ ʽ  ʿ  9ă8. Các 92uồ9 63č 8êta9 c3ủ yếu 
7à bã4 rác t3ả4, 8ỏ t3a9, ruộ92 7ōa, các 3ệ t3ố92 63č tự 934ê9 và sōc vật 9uħ4. 

• Mħ 3Č93 3oà9 7ưu c3u92- ì090ra7 C4rcu7at4o9 Mo(07 ƼìCMƽ: Một cħ92 cụ că9 bả9 để 
9234ê9 cứu tác độ92 của sự tă92 9ồ92 độ 63č 93à 6č93 đố4 vớ4 63č 3ậu. ìCM cơ bả9 7à 8ột 8ħ 
3Č93 t3ủy độ92 7ực của 63č quyể9 trê9 8ột 7ướ4 đ4ể8 3ay p3â9 24ả4 p3ổ, qua đĦ các p3ươ92 
trČ93 63ố4 7ượ92, 9ă92 7ượ92 và độ92 7ượ92 c3o 63č quyể9 và đạ4 (ươ92 được tčc3 p3â9 vớ4 
93au t30o t3ờ4 24a9, trê9 8ột 63u vực của địa cầu để 8ħ p3ỏ92 sự vậ9 độ92 của 3ệ t3ố92 đạ4 
(ươ92 - 63č quyể9 t3ực. 

• N3â9 tố 63č 3ậu - C748at4c Factors: Các đ4ều 64ệ9 vật 7ý 93ất đị93 Ƽ63ác vớ4 yếu tố 63č 3ậuƽ 
đ4ều c3ỉ93 63č 3ậu Ƽvĩ độ, độ cao, sự p3â9 bố đất, b4ể9, địa 3Č93, các (ĥ92 c3ảy đạ4 (ươ92 
v.v...ƽ.

• N34ê9 74ệu 3Ħa t3ạc3 - Foss47 Fu07s: T3a9, (ầu, xă92 và 63č tự 934ê9 cŌ92 các 3y(rocác-bo9 
63ác được 2ọ4 7à 934ê9 74ệu 3Ħa t3ạc3 vČ c3ō92 được tạo ra từ các xác t3ực vật và độ92 vật 24àu 
các-bo9 đã 3Ħa t3ạc3. Các xác đĦ được c3ħ9 tro92 các 7ớp trầ8 tčc3 và 9é9 qua t3ờ4 6ỳ địa 
c3ất, (ầ9 (ầ9 c3uyể9 t3à93 934ê9 74ệu.

• N34ệt độ cực trị - Extr080 T08p0ratur0s: N34ệt độ cao 93ất và t3ấp 93ất đạt được tro92 t3ờ4 
24a9 93ất đị93.
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• NĦ92 7ê9 toà9 cầu - ì7oba7 War8492: NĦ4 8ột các3 c3ặt c3ẽ, sự 9Ħ92 7ê9 và 7ạ93 đ4 toà9 
cầu 7à các xu t3ế 9Ħ92 7ê9 và 7ạ93 đ4 tự 934ê9 8à trá4 đất trả4 qua tro92 suốt 7ịc3 sử của 9Ħ. Tuy 
934ê9, t3uật 92ữ 9ày t3ườ92 để c3ỉ sự tă92 (ầ9 934ệt độ trá4 đất (o các c3ất 63č 93à 6č93 tčc3 
tụ tro92 63č quyể9.

• Nước b4ể9 (â92 - S0a L0v07 R4s0: Là sự (â92 7ê9 của 8ực 9ước của đạ4 (ươ92 trê9 toà9 
cầu, tro92 đĦ 63ħ92 bao 2ồ8 tr4ều, 9ước (â92 (o bão... Nước b4ể9 (â92 tạ4 8ột vị trč 9ào đĦ cĦ 
t3ể cao 3ơ9 3oặc t3ấp 3ơ9 so vớ4 tru92 bČ93 toà9 cầu vČ cĦ sự 63ác 93au về 934ệt độ của đạ4 
(ươ92 và các yếu tố 63ác.

• Ôx4t 94tơ - N4trous Ox4(0 ƼNʿOƽ: Một tro92 sáu 63č 93à 6č93 được 64ể8 soát bở4 N23ị đị93 t3ư 
Kyoto, p3át s493 từ v4ệc đốt các 934ê9 74ệu 3Ħa t3ạc3 và c3ế tạo p3â9 bĦ9. NĦ cĦ t4ề8 9ă92 7à8 
9Ħ92 7ê9 toà9 cầu ƼìWPƽ 7à ˀʾʽ tro92 vĥ92 ʾʽʽ 9ă8 tớ4.

• P3át t3ả4 - E84ss4o9s: ƼĐị93 923ĩa của Cħ92 ước 63č 3ậuƽ. Sự t3ả4 các 63č 93à 6č93 và/3oặc 
các t4ề9 tố của c3ō92 vào 63č quyể9 trê9 8ột 63u vực và t3ờ4 24a9 cụ t3ể.

• S493 quyể9 - B4osp30r0: Là 8ột p3ầ9 của Trá4 Đất, 9ơ4 cĦ các đ4ều 64ệ9 tự 934ê9 t3čc3 3ợp c3o 
sự số92 p3át tr4ể9. S493 quyể9 7à 8ột 3ệ t3ố92 tự 934ê9 bao 2ồ8 t3à93 p3ầ9 vật c3ất số92 93ư 
các 7oà4 độ92 vật, t3ực vật, v4 63uẩ9, 9ấ8… và t3à93 p3ầ9 vħ s493 Ƽcác yếu tố 8ħ4 trườ92ƽ 93ư 
7ớp vỏ p3o92 3Ħa, 7ớp p3ủ t3ổ 93ưỡ92, 63ħ92 63č tro92 tầ92 đố4 7ưu… S493 quyể9 được (uy trČ 
bở4 sự c3uyể9 3Ħa vật c3ất và 9ă92 7ượ92 24ữa các t3à93 p3ầ9 của 9Ħ 8à 3ệ quả cĦ t3ể 7à8 
t3ay đổ4 t3à93 p3ầ9 63č quyể9 và 63č 3ậu trá4 đất.

• So7 63č - A0roso7s: Là các 3ạt rất 93ỏ 2ây ra 34ệ9 tượ92 8Ō. C3ō92 p3ầ9 7ớ9 7à 9ước và các 
3ạt c3ất ħ 934ễ8 93ư ax4t su7p3ua và 8uố4 b4ể9. So7 63č tro92 tầ92 đố4 7ưu t3ườ92 được 24á92 
t3ủy quét đ4. Các so7 63č được 8a92 7ê9 tầ92 bČ93 7ưu t3ườ92 ở đĦ 7âu 3ơ9 934ều. So7 63č ở 
tầ92 bČ93 7ưu c3ủ yếu 7à các 3ạt su9p3at từ các vụ 9ō4 7ửa p3u9, cĦ t3ể 7à8 24ả8 đá92 6ể bức 
xạ 8ặt trờ4. 

• T3ạc3 quyể9 - L4t3osp30r0: Là 7ớp vỏ cứ92 92oà4 cŌ92 93ất của các 3à93 t493 cĦ đất đá. Trê9 
Trá4 Đất, t3ạc3 quyể9 bao 2ồ8 7ớp vỏ và tầ92 trê9 cŌ92 93ất của 7ớp p3ủ 6ết 9ố4 vớ4 7ớp vỏ. Vỏ 
trá4 đất 63ħ92 đồ92 93ất t30o c34ều thẳng đứ92 và t30o c34ều 9ằ8 92a92. CŌ92 vớ4 v4ệc 9Ħ92 
7ê9 và 92uộ4 đ4 63ħ92 đồ92 đều (ướ4 tác độ92 của 8ặt trờ4, t3ạc3 quyể9 cĦ ả93 3ưở92 7ớ9 đế9 
63č 3ậu và b4ế9 đổ4 63č 3ậu.

• T3ờ4 t4ết – W0at30r: T3ờ4 t4ết 7à trạ92 t3á4 63č quyể9 tạ4 8ột địa đ4ể8 93ất đị93 được xác đị93 
bằ92 tổ 3ợp các yếu tố: N34ệt độ, áp suất, độ ẩ8, tốc độ 24Ħ, 8ưa,… 

• T3ủy quyể9 - íy(rosp30r0: P3ầ9 của trá4 đất bao 2ồ8 9ước, đĦ 7à đạ4 (ươ92, b4ể9, bă92, 
3ồ, sħ92, v.v...

• Tổ c3ức K3č tượ92 T3ế 24ớ4 - Wor7( M0t0oro7o24ca7 Or2a94zat4o9 ƼWMOƽ: Một cơ qua9 
c3uyê9 8ħ9 của L4ê9 í4ệp Quốc, 34ệ9 cĦ ʾ˃ʽ 9ước và vŌ92 7ã93 t3ổ t3à93 v4ê9. 

• Trạ8 63č 3ậu - C748ato7o24ca7 Stat4o9: Một trạ8 t3ực 34ệ9 các qua9 trắc 63č 3ậu.
• Tươ92 tác 63č quyể9/đạ4 (ươ92 - At8osp30r0/Oc0a9 I9t0ract4o9s: Là quá trČ93 trao đổ4 

934ệt, ẩ8, độ92 9ă92, 9ă92 7ượ92 24ữa 7ớp 9ước bề 8ặt đạ4 (ươ92 vớ4 7ớp 63ħ92 63č bê9 trê9, 
c3ủ yếu t3ħ92 qua 3oạt độ92 đố4 7ưu và các xoáy 63č quyể9.

• Xu t3ế 63č 3ậu - C748at4c Tr09(: Sự b4ế9 đổ4 63č 3ậu được đặc trư92 bằ92 v4ệc tă92 3ay 24ả8 
đơ9 đ4ệu và trơ9 tru của 24á trị tru92 bČ93 tro92 t3ờ4 6ỳ c3uỗ4 số 74ệu. K3ħ92 c3ỉ 24ớ4 3ạ9 ở sự 
t3ay đổ4 tuyế9 tč93 t30o t3ờ4 24a9, 8à đặc trư92 bằ92 c3ỉ 8ột cực đạ4 và 8ột cực t4ểu ở các đầu, 
cuố4 c3uỗ4 số 74ệu.

• Yếu tố 63č 3ậu - C748at4c E70809t: Một tro92 93ữ92 tč93 c3ất 3ay đ4ều 64ệ9 của 63č quyể9 
Ƽ93ư 934ệt độ 63ħ92 63čƽ đặc trư92 c3o trạ92 t3á4 vật 7ý của t3ờ4 t4ết 3ay 63č 3ậu tạ4 8ột 9ơ4, vào 
8ột 63oả92 t3ờ4 24a9 93ất đị93.
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TÓM TẮT  
KỊCí BẢN BIẾN ĐỔI KíÍ íôU,  

NƯỚC BIỂN DÂNì CíO VIỆT NAM  
VÀ NíỮNì ĐIỂM MỚI CƠ BẢN

ʾ.  Các p3ươ92 p3áp và 92uồ9 số 74ệu để xây (ự92 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 
c3o V4ệt Na8 được 6ế t3ừa từ các 9234ê9 cứu trước đây và được cập 93ật đế9 9ă8 ʿʽʾʽ. 
T3ờ4 6ỳ ʾˆ˅ʽ-ʾˆˆˆ được c3ọ9 7à t3ờ4 6ỳ cơ sở để so sá93 sự t3ay đổ4 của 63č 3ậu và 9ước 
b4ể9 (â92.

ʿ. Về 934ệt độ: 
- T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 t3ấp: Đế9 cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, 934ệt độ tru92 bČ93 9ă8 tă92 từ ʾ,˃ đế9 

ʿ,ʿoC trê9 p3ầ9 7ớ9 (4ệ9 tčc3 p3ča Bắc 7ã93 t3ổ và (ướ4 ʾ,˃oC ở đạ4 bộ p3ậ9 (4ệ9 tčc3 p3ča 
Na8 Ƽtừ Đà Nẵ92 trở vàoƽ.

- T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 tru92 bČ93: Đế9 cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, 934ệt độ tru92 bČ93 tă92 từ ʿ đế9 ˀoC 
trê9 p3ầ9 7ớ9 (4ệ9 tčc3 cả 9ước, r4ê92 63u vực từ íà Tĩ93 đế9 Quả92 Trị cĦ 934ệt độ tru92 
bČ93 tă92 93a93 3ơ9 so vớ4 93ữ92 9ơ4 63ác. N34ệt độ t3ấp 93ất tru92 bČ93 tă92 từ ʿ,ʿ đế9  
ˀ,ʽoC, 934ệt độ cao 93ất tru92 bČ93 tă92 từ ʿ,ʽ đế9 ˀ,ʿoC. Số 92ày cĦ 934ệt độ cao 93ất trê9 
35oC tă92 từ ʾ˂ đế9 ˀʽ 92ày trê9 p3ầ9 7ớ9 (4ệ9 tčc3 cả 9ước.

- T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 cao: Đế9 cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, 934ệt độ tru92 bČ93 9ă8 cĦ 8ức tă92 p3ổ 
b4ế9 từ ʿ,˂ đế9 trê9 ˀ,˄oC trê9 3ầu 3ết (4ệ9 tčc3 9ước ta.

ˀ. Về 7ượ92 8ưa:
- T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 t3ấp: Đế9 cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, 7ượ92 8ưa 9ă8 tă92 p3ổ b4ế9 63oả92 trê9 

˃%, r4ê92 63u vực Tây N2uyê9 cĦ 8ức tă92 čt 3ơ9, c3ỉ vào 63oả92 (ướ4 ʿ%.
- T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 tru92 bČ93: Đế9 cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, 7ượ92 8ưa 9ă8 tă92 trê9 3ầu 63ắp 

7ã93 t3ổ. Mức tă92 p3ổ b4ế9 từ ʿ đế9 ˄%, r4ê92 Tây N2uyê9, Na8 Tru92 Bộ tă92 čt 3ơ9, (ướ4 
ˀ%. Xu t3ế c3u92 7à 7ượ92 8ưa 8Ōa 63ħ 24ả8 và 7ượ92 8ưa 8Ōa 8ưa tă92. Lượ92 8ưa 
92ày 7ớ9 93ất tă92 so vớ4 t3ờ4 6ỳ ʾˆ˅ʽ-ʾˆˆˆ ở Bắc Bộ, Bắc Tru92 Bộ và 24ả8 ở Na8 Tru92 
Bộ, Tây N2uyê9, Na8 Bộ. Tuy 934ê9, ở các 63u vực 63ác 93au 7ạ4 cĦ t3ể xuất 34ệ9 92ày 8ưa 
(ị t3ườ92 vớ4 7ượ92 8ưa 2ấp đħ4 so vớ4 6ỷ 7ục 34ệ9 9ay.

- T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 cao: Lượ92 8ưa 9ă8 vào cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ tă92 trê9 3ầu 63ắp 7ã93 t3ổ 
9ước ta vớ4 8ức tă92 p3ổ b4ế9 63oả92 từ ʿ  đế9 ʾ ʽ%, r4ê92 63u vực Tây N2uyê9 cĦ 8ức tă92 
čt 3ơ9, 63oả92 từ ʾ đế9 ˁ%.

ˁ. Về 9ước b4ể9 (â92:
- T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 t3ấp ƼBʾƽ: Vào cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, 8ực 9ước b4ể9 (â92 cao 93ất ở 63u 

vực từ Cà Mau đế9 K4ê9 ì4a92 tro92 63oả92 từ ˂ˁ đế9 ˄ʿc8; t3ấp 93ất ở 63u vực từ MĦ92 
Cá4 đế9 íĥ9 Dấu tro92 63oả92 từ ˁʿ đế9 ˂˄c8. Tru92 bČ93 toà9 V4ệt Na8, 8ực 9ước b4ể9 
(â92 tro92 63oả92 từ ˁˆ đế9 ˃ˁc8.

- T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 tru92 bČ93 ƼBʿƽ: Vào cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, 9ước b4ể9 (â92 cao 93ất ở 63u 
vực từ Cà Mau đế9 K4ê9 ì4a92 tro92 63oả92 từ ˃ʿ đế9 ˅ʿc8; t3ấp 93ất ở 63u vực từ MĦ92 
Cá4 đế9 íĥ9 Dấu tro92 63oả92 từ ˁˆ đế9 ˃ˁc8. Tru92 bČ93 toà9 V4ệt Na8, 8ực 9ước b4ể9 
(â92 tro92 63oả92 từ ˂˄ đế9 ˄ˀc8.
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- T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 cao ƼAʾFIƽ: Vào cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, 9ước b4ể9 (â92 cao 93ất ở 63u vực từ 
Cà Mau đế9 K4ê9 ì4a92 tro92 63oả92 từ ˅˂ đế9 ʾʽ˂c8; t3ấp 93ất ở 63u vực từ MĦ92 Cá4 đế9 
íĥ9 Dấu tro92 63oả92 từ ˃˃ đế9 ˅˂c8. Tru92 bČ93 toà9 V4ệt Na8, 8ực 9ước b4ể9 (â92 tro92 
63oả92 từ ˄ ˅ đế9 ˆ˂c8.

˂.  Nếu 8ực 9ước b4ể9 (â92 ʾ8, sẽ cĦ 63oả92 ˀˆ% (4ệ9 tčc3 đồ92 bằ92 sħ92 Cửu Lo92, trê9 
ʾʽ% (4ệ9 tčc3 vŌ92 đồ92 bằ92 sħ92 íồ92 và Quả92 N493, trê9 ʿ,˂% (4ệ9 tčc3 t3uộc các tỉ93 
v09 b4ể9 84ề9 Tru92 và trê9 ʿʽ% (4ệ9 tčc3 T3à93 p3ố íồ C3č M493 cĦ 92uy cơ bị 92ập; 2ầ9 
ˀ˂% (â9 số t3uộc các tỉ93 vŌ92 đồ92 bằ92 sħ92 Cửu Lo92, trê9 ˆ% (â9 số vŌ92 đồ92 bằ92 
sħ92 íồ92 và Quả92 N493, 2ầ9 ˆ% (â9 số các tỉ93 v09 b4ể9 84ề9 Tru92 và 63oả92 ˄% (â9 số 
T3à93 p3ố íồ C3č M493 bị ả93 3ưở92 trực t4ếp; trê9 ˁ% 3ệ t3ố92 đườ92 sắt, trê9 ˆ% 3ệ t3ố92 
quốc 7ộ và 63oả92 ʾʿ% 3ệ t3ố92 tỉ93 7ộ của V4ệt Na8 sẽ bị ả93 3ưở92. 

˃. N3ữ92 đ4ể8 8ớ4 của 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92
 Trước 3ết, Kịc3 bả9 ʿʽʾʾ 63ħ92 p3ả4 7à 6ịc3 bả9 8ớ4 3oà9 toà9, 8à 7à p34ê9 bả9 cập 93ật 
của Kịc3 bả9 ʿʽʽˆ cĦ tč93 6ế t3ừa và cập 93ật, được t3ể 34ệ9 trê9 các 8ặt sau:
 aƽ Về p3ươ92 p3áp: Kế t3ừa các p3ươ92 p3áp c34 t4ết 3Ħa t3ố92 6ê được sử (ụ92 tro92 
Kịc3 bả9 ʿʽʽˆ. Sử (ụ92 t3ê8 p3ươ92 p3áp c34 t4ết 3Ħa độ92 7ực t3ħ92 qua các 8ħ 3Č93 độ92 
7ực 63u vực của Vươ92 Quốc A93, N3ật Bả9, N0w Z0a7a9(.
 bƽ Về cơ sở (ữ 74ệu: Kế t3ừa các cơ sở (ữ 74ệu toà9 cầu của IPCC được sử (ụ92 tro92 
Kịc3 bả9 ʿʽʽˆ vớ4 các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 63č 93à 6č93 toà9 cầu 2ồ8: 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 t3ấp ƼBʾƽ, 
6ịc3 bả9 p3át t3ả4 tru92 bČ93 ƼBʿ, AʾBƽ, 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 cao ƼAʿ, AʾFIƽ. Đố4 vớ4 các yếu tố 63č 
3ậu, sử (ụ92 toà9 bộ ʿʽʽ trạ8 63č tượ92 của N2à93 KTTV V4ệt Na8 từ 634 cĦ số 74ệu qua9 trắc 
ƼKịc3 bả9 ʿʽʽˆ c3ỉ sử (ụ92 8ột số trạ8 đạ4 (4ệ9 c3o ˄ vŌ92 63č 3ậuƽ, 9ê9 cĦ 8ức c34 t4ết 3ơ9 
đế9 được cấp tỉ93. Đố4 vớ4 8ực 9ước b4ể9 (â92, sử (ụ92 tất cả các trạ8 3ả4 vă9 đạ4 (4ệ9 c3o ˄ 
63u vực bờ b4ể9 ƼKịc3 bả9 ʿʽʽˆ cu92 cấp ʾ 24á trị c3o cả (ả4 v09 b4ể9 V4ệt Na8ƽ, cu92 cấp ˄ 24á 
trị c3o ˄ 63u vực v09 b4ể9 vớ4 8ức c34 t4ết đế9 cấp tỉ93 và bả9 đồ 92uy cơ 92ập c34 t4ết đế9 cấp 
3uyệ9.
 cƽ Về các yếu tố 63č 3ậu: Kế t3ừa và cu92 cấp các 24á trị 934ệt độ, 7ượ92 8ưa tru92 bČ93 
các t3ập 6ỷ đế9 ʿʾʽʽ. Bổ su92 các cực trị 63č 3ậu 93ư: 934ệt độ tố4 cao, tố4 t3ấp, 7ượ92 8ưa 92ày 
7ớ9 93ất, số 92ày cĦ 934ệt độ 7ớ9 3ơ9 ˀ˂oC.
 (ƽ Về ý 923ĩa ứ92 (ụ92:
 - Các 24á trị về 934ệt độ, 7ượ92 8ưa và 9ước b4ể9 (â92 7à c34 t4ết 3ơ9 so vớ4 p34ê9 bả9 
ʿʽʽˆ vớ4 trị số bČ93 quâ9 63ħ92 đổ4, 93ư92 đố4 vớ4 từ92 63u vực 93ỏ t3Č (ao độ92 cĦ 7ớ9 3ơ9. 
P34ê9 bả9 ʿʽʾʾ tč93 c34 t4ết c3o từ92 tỉ93 Ƽ˃ˀ tỉ93/t3à93 p3ốƽ. 
 - Tro92 p34ê9 bả9 ʿʽʽˆ c3ưa cĦ các cực trị 63č 3ậu để p3ục vụ v4ệc tč93 toá9 t34ết 6ế c3o 
các cħ92 trČ93 Ƽcấp, t3oát 9ước đħ t3ị, các cħ92 trČ93 3ồ c3ứa, đê đ4ều, sức 63ỏ0ƽ, (o đĦ p34ê9 
bả9 ʿʽʾʾ đưa ra các cực trị 63č 3ậu, bao 2ồ8: N34ệt độ và 7ượ92 8ưa 7ớ9 93ất của các 8Ōa, số 
92ày cĦ 934ệt độ 7ớ9 3ơ9 ˀ˂oC, 7ượ92 8ưa ʾ 92ày 7ớ9 93ất.
 - P34ê9 bả9 ʿʽʽˆ c3ỉ xác đị93 (4ệ9 tčc3 cĦ 92uy cơ 92ập c3o đồ92 bằ92 sħ92 Cửu Lo92 
và T3à93 p3ố íồ C3č M493. P34ê9 bả9 ʿʽʾʾ đã xác đị93 (4ệ9 tčc3 92uy cơ 92ập c3o tất cả các 
63u vực v09 b4ể9 vớ4 8ức độ c34 t4ết đế9 cấp 3uyệ9.
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CôP NíôT KỊCí BẢN BIẾN ĐỔI KíÍ íôU,  
NƯỚC BIỂN DÂNì CíO VIỆT NAM

ʾ. BIỂU íIỆN CỦA BIẾN ĐỔI KíÍ íôU, NƯỚC BIỂN DÂNì
ʾ.ʾ. B4ểu 34ệ9 của b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 trê9 t3ế 24ớ4
 Sự 9Ħ92 7ê9 toà9 cầu 7à rất rõ rà92 vớ4 
93ữ92 b4ểu 34ệ9 của sự tă92 934ệt độ 63ħ92 63č và 
đạ4 (ươ92, sự ta9 bă92 (4ệ9 rộ92 và qua đĦ 7à 8ức 
tă92 8ực 9ước b4ể9 tru92 bČ93 toà9 cầu.
 Các qua9 trắc c3o t3ấy rằ92 934ệt độ tă92 
trê9 toà9 cầu và tă92 934ều 3ơ9 ở các vĩ độ cực Bắc. 
Tro92 ʾ ʽʽ 9ă8 qua Ƽʾˆʽ˃-ʿʽʽ˂ƽ, 934ệt độ tru92 bČ93 
toà9 cầu đã tă92 63oả92 ʽ,˄ˁoC, tốc độ tă92 của 
934ệt độ tro92 ˂ ʽ 9ă8 2ầ9 đây 2ầ9 2ấp đħ4 so vớ4 ˂ ʽ 
9ă8 trước đĦ ƼíČ93 ʾ .ʾ, ʾ .ʿƽ.
 T30o báo cáo 2ầ9 đây của WMO, ʿʽʾʽ 7à 
9ă8 9Ħ92 93ất tro92 7ịc3 sử, vớ4 8ức độ tươ92 tự 
93ư các 9ă8 ʾˆˆ˅ và ʿʽʽ˂. N2oà4 ra, tro92 8ườ4 
9ă8 qua tč93 từ 9ă8 ʿʽʽʾ, 934ệt độ tru92 bČ93 toà9 
cầu đã cao 3ơ9 9ửa độ so vớ4 24a4 đoạ9 ʾ ˆ˃ʾ-ʾˆˆʽ, 
8ức cao 93ất từ92 được 234 93ậ9 đố4 vớ4 bất 6Č 8ột 
24a4 đoạ9 ʾʽ 9ă8 9ào 6ể từ 634 bắt đầu qua9 trắc 63č 3ậu bằ92 t34ết bị đo đạc ƼM4c307 Jarrau(, 
ʿʽʾʾƽ. T30o số 74ệu của NOAA Ƽíoa Kỳƽ, t3á92 ˃ 9ă8 ʿʽʾʽ được 234 93ậ9 7à t3á92 9Ħ92 93ất 
trê9 toà9 t3ế 24ớ4 6ể từ 93ữ92 9ă8 ʾ˅˅ʽ, 634 các qua9 trắc 63č tượ92 được t3ực 34ệ9 8ột các3 
tươ92 đố4 3ệ t3ố92 ƼíČ93 ʾ.ˀƽ.
 Trê9 p3ạ8 v4 toà9 cầu 7ượ92 8ưa tă92 7ê9 ở các đớ4 p3ča Bắc vĩ độ ˀʽoB t3ờ4 6ỳ ʾˆʽʾ-
ʿʽʽ˂ và 24ả8 đ4 ở các vĩ độ 934ệt đớ4, 6ể từ 24ữa 93ữ92 9ă8 ʾˆ˄ʽ ƼíČ93 ʾ.ˁƽ. Ở 63u vực 934ệt 
đớ4, 8ưa 24ả8 đ4 ở Na8 Á và Tây P34 vớ4 trị số xu t3ế 7à ˄,˂% c3o cả t3ờ4 6ỳ ʾˆʽʾ-ʿʽʽ˂. Ở đớ4 vĩ 
độ tru92 bČ93 và vĩ độ cao, 7ượ92 8ưa tă92 7ê9 rõ rệt ở 84ề9 Tru92 Bắc Mỹ, Đħ92 Bắc Mỹ, Bắc 
Âu, Bắc Á và Tru92 Á. Tầ9 số 8ưa 7ớ9 tă92 7ê9 trê9 934ều 63u vực, 6ể cả 93ữ92 9ơ4 7ượ92 8ưa 
cĦ xu t3ế 24ả8 đ4 ƼIPCC, ʿʽʽ˄ƽ.
 Trê9 p3ạ8 v4 toà9 cầu, b4ế9 đổ4 của xoáy t3uậ9 934ệt đớ4 ƼXTNĐƽ c3ịu sự c34 p3ố4 của b4ế9 
đổ4 934ệt độ 9ước b4ể9, của 3oạt độ92 ENSO và sự t3ay đổ4 quỹ đạo của c3č93 XTNĐ. Xu t3ế 
tă92 cườ92 3oạt độ92 của XTNĐ rõ rệt 93ất ở Bắc, Tây Na8 T3á4 BČ93 Dươ92 và Ấ9 Độ Dươ92 
ƼIPCC, ʿʽʾʽƽ.
 Tro92 t3ế 6ỷ ʿʽ cŌ92 vớ4 sự tă92 7ê9 của 934ệt độ 63ħ92 63č cĦ sự suy 24ả8 63ố4 7ượ92 
bă92 trê9 p3ạ8 v4 toà9 cầu. Từ 9ă8 ʾˆ˄˅ đế9 9ay, 7ượ92 bă92 tru92 bČ93 3à92 9ă8 ở Bắc Bă92 
Dươ92 24ả8 63oả92 ʿ,ʾ-ˀ,ˀ% 8ỗ4 t3ập 6ỷ ƼIPCC, ʿʽʽ˄ƽ.

 

Hình 1.1. Diễn biến chuẩn sai nhiệt ơộ 
trung bình toàn cầu (Nguồn: IPCC/2007) 
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Hình 1.3. Chuẩn sai nhiệt ơộ toàn cầu tháng 6 năm 2010 so với thời kỳ 1971 – 2000 
(Nguồn: NOAA/2010) 
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Hình 1.2. Diễn biến nhiệt ơộ ở quy mô toàn cầu và khu vực 
(Nguồn: IPCC AR4 WG-I Report, 2007) 
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  Sự 9Ħ92 7ê9 của 63č 3ậu đã được 8493 c3ứ92 rõ rà92 t3ħ92 qua số 74ệu qua9 trắc 234 
93ậ9 sự tă92 7ê9 của 934ệt độ 63ħ92 63č và 934ệt độ 9ước b4ể9 tru92 bČ93 toà9 cầu, sự ta9 c3ảy 
93a93 của 7ớp bă92, 7à8 tă92 8ực 9ước b4ể9 tru92 bČ93 toà9 cầu ƼIPCC, ʿʽʽ˄ƽ. Mực 9ước b4ể9 
tă92 p3Ō 3ợp vớ4 xu t3ế 9Ħ92 7ê9 (o cĦ sự đĦ92 2Ħp của: Ƽaƽ í4ệ9 tượ92 24ã9 9ở 934ệt của đạ4 
(ươ92; Ƽbƽ Ta9 bă92 ở ìr0097a9(, Na8 Cực và các 63u vực 63ác; Ƽcƽ T3ay đổ4 63ả 9ă92 24ữ 
9ước ở đất 74ề9. Tro92 các 93â9 tố 9ày, 34ệ9 tượ92 9ở vČ 934ệt của đạ4 (ươ92 đã từ92 được x08 
7à 93â9 tố c3ủ yếu (ẫ9 đế9 sự (â92 7ê9 của 8ực 9ước b4ể9. Tuy 934ê9, số 74ệu 8ớ4 về tỷ 7ệ ta9 
bă92 ở ìr0097a9( và Na8 Cực c3o t3ấy rằ92 ả93 3ưở92 9ày 7ớ9 3ơ9.  
 T30o các 93à 63oa 3ọc về b4ế9 đổ4 63č 3ậu ƼBĐKíƽ toà9 cầu và 9ước b4ể9 (â92 c3o t3ấy, 
đạ4 (ươ92 đã 9Ħ92 7ê9 đá92 6ể từ cuố4 t3ập 6ỷ ʾˆ˂ʽ. Các 9234ê9 cứu từ số 74ệu qua9 trắc trê9 
toà9 cầu c3o t3ấy, 8ực 9ước b4ể9 tru92 bČ93 toà9 cầu tro92 t3ờ4 6ỳ ʾˆ˃ʾ-ʿʽʽˀ đã (â92 vớ4 tốc 
độ ʾ,˅  ʽ,˂88/9ă8, tro92 đĦ, đĦ92 2Ħp (o 24ã9 
9ở 934ệt 63oả92 ʽ,ˁʿ  ʽ,ʾʿ88/9ă8 và ta9 bă92 
63oả92 ʽ,˄ʽ  ʽ,˂ʽ88/9ă8 ƼIPCC, ʿʽʽ˄ - íČ93 
ʾ.˂ƽ. N234ê9 cứu cập 93ật 9ă8 ʿʽʽˆ c3o rằ92, 
tốc độ 8ực 9ước b4ể9 tru92 bČ93 toà9 cầu (â92 
63oả92 ʾ,˅88/9ă8 ƼC3uc3 và W34t0, ʿʽʽˆƽ. Mực 
9ước b4ể9 t3ay đổ4 63ħ92 đồ92 đều trê9 toà9 bộ 
đạ4 (ươ92 t3ế 24ớ4: Một số vŌ92 tốc độ (â92 cĦ 
t3ể 2ấp 8ột và4 7ầ9 tốc độ (â92 tru92 bČ93 toà9 cầu 
tro92 634 8ực 9ước b4ể9 ở 8ột số vŌ92 63ác 7ạ4 cĦ 
t3ể 3ạ t3ấp. Xu t3ế tă92 của 8ực 9ước tru92 bČ93 
xuất 34ệ9 3ầu 3ết tạ4 các trạ8 qua9 trắc trê9 toà9 
cầu, 8ặc (Ō, vẫ9 xuất 34ệ9 8ột số 63u vực cĦ xu 
3ướ92 24ả8 93ư ở bờ b4ể9 p3ča Đħ92 của Na8 Mỹ 
và 63u vực v09 b4ể9 p3ča Na8 A7as6a và Đħ92 Bắc 

 

Hình 1.5. Biến ơộng mực nước biển 
trung bình toàn cầu (Nguồn: IPCC/2007) 

 

Hình 1.4. Diễn biến lượng mưa năm ở các vùng khác nhau trên thế giới 
(Nguồn: IPCC/2007) 

% trên thế kỷ 

Xu thế giáng thủy năm, từ 1901 đến 2005 
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Ca9a(a, vŌ92 b4ể9 Sca9(49av4a ƼíČ93 ʾ.˃ƽ. T30o 8ột số báo cáo của các 93à 63oa 3ọc, tro92 
t3ập 6ỷ vừa qua, 8ực 9ước b4ể9 (â92 93a93 93ất ở vŌ92 p3ča Tây T3á4 BČ93 Dươ92 và p3ča 
Đħ92 Ấ9 Độ Dươ92. 

 

Hình 1.6. Xu thế biến ơộng mực nước biển trung bình tại các trạm quan trắc nước 
biển trên toàn cầu (Nguồn NOAA/2010) 

 í4ệ9 9ay, cĦ 3a4 p3ươ92 p3áp c3ủ yếu để đo đạc 8ực 9ước b4ể9 7à đo tạ4 trạ8 3ả4 vă9 và 
bằ92 vệ t493. Các số 74ệu từ các trạ8 3ả4 vă9 c3o b4ết 8ức t3ay đổ4 8ực 9ước so vớ4 8ốc cao độ 
của trạ8. Để cĦ t3ể b4ết được t3ay đổ4 8ực 9ước (o t3ể tčc3 63ố4 9ước và các yếu tố vật 7ý b4ể9 
63ác, số 74ệu trạ8 3ả4 vă9 cầ9 p3ả4 7oạ4 bỏ được yếu tố (o vậ9 độ92 địa c3ất của 8ặt đất. Sự ước 
tč93 ả93 3ưở92 vậ9 độ92 địa c3ất 9Ħ4 c3u92 sẽ 63ħ92 t3ực 34ệ9 được 9ếu 63ħ92 cĦ đủ vị trč đo 
đạc 3ay số 74ệu địa c3ất. Tuy 934ê9, v4ệc 7ựa c3ọ9 cẩ9 t3ậ9 vị trč đặt trạ8 cĦ t3ể 7oạ4 bỏ được ả93 
3ưở92 93ữ92 3oạt độ92 64ế9 tạo và 7ấy tru92 bČ93 các số 74ệu cĦ t3ể t3u được sa4 số 93ỏ tro92 
ước tč93 8ực 9ước b4ể9 toà9 cầu. Sự b4ế9 đổ4 8ực 9ước b4ể9 (ựa vào số 74ệu vệ t493 được đo 
vớ4 63ố4 tâ8 của Trá4 đất, (o đĦ 63ħ92 bị ả93 3ưở92 của vậ9 độ92 địa c3ất.
 Từ 9ă8 ʾˆˆʿ, 8ực 9ước b4ể9 tru92 bČ93 
toà9 cầu được tč93 toá9, cập 93ật t30o c3u 6ỳ 
ʾʽ 92ày từ vệ t493 TOPEX/Pos04(o9 ƼT/Pƽ và vệ 
t493 JASON từ ˃˃° Na8 đế9 ˃˃° Bắc ƼN0r08 và 
M4tc3u8, ʿʽʽʾƽ. Số 74ệu đo đạc được tổ92 3ợp 
và 34ệu c3ỉ93 từ các vệ t493 ƼTop0x/Po4s0(o9, 
Jaso9 - ʾ/ʿ, ERS - ʾ/ʿ, E9v4satƽ từ t3á92 ʾʽ/ʾˆˆʿ 
đế9 ʾʿ/ʿʽʾʽ c3o t3ấy 8ực 9ước b4ể9 đã (â92 
vớ4 tốc độ 7à ˀ,ʿ˄88/9ă8 ƼCNES, LEìOS, CLS 
- íČ93 ʾ.˄ƽ. Trê9 quy 8ħ toà9 cầu, xu t3ế b4ế9 đổ4 
của 8ực 9ước b4ể9 tă92 8ạ93 ở v09 bờ Tây T3á4 
BČ93 Dươ92 đĦ cĦ xu t3ế 24ả8 ở bờ Đħ92 T3á4 
BČ93 Dươ92 ƼíČ93 ʾ.˅ƽ. Hình 1.7. Xu thế biến ơộng mực nước 

biển trung bình toàn cầu từ số liệu vệ tinh 
(Nguồn: AVISO) 
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ʾ.ʿ. B4ểu 34ệ9 của b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 ở V4ệt Na8
 Ở V4ệt Na8, xu t3ế b4ế9 đổ4 của 934ệt độ và 7ượ92 8ưa 7à rất 63ác 93au trê9 các vŌ92. 
Tro92 ˂ʽ 9ă8 qua, 934ệt độ tru92 bČ93 9ă8 tă92 63oả92 ʽ,˂oC trê9 p3ạ8 v4 cả 9ước và 7ượ92 
8ưa cĦ xu 3ướ92 24ả8 ở p3ča Bắc và tă92 ở p3ča Na8 7ã93 t3ổ.
 N34ệt độ t3á92 I Ƽt3á92 đặc trư92 c3o 8Ōa đħ92ƽ, 934ệt độ t3á92 VII Ƽt3á92 đặc trư92 c3o 
8Ōa 3èƽ và 934ệt độ tru92 bČ93 9ă8 tă92 trê9 p3ạ8 v4 cả 9ước. N34ệt độ 8Ōa đħ92 tă92 93a93 
3ơ9 so vớ4 8Ōa 3è và 934ệt độ vŌ92 sâu tro92 đất 74ề9 tă92 93a93 3ơ9 so vớ4 934ệt độ vŌ92 v09 
b4ể9 và 3ả4 đảo. 
 Vào 8Ōa đħ92, 934ệt độ tă92 93a93 3ơ9 cả 7à ở Tây Bắc Bộ, Đħ92 Bắc Bộ, Đồ92 bằ92 
Bắc Bộ, Bắc Tru92 Bộ Ƽ63oả92 ʾ,ˀ-ʾ,˂oC/˂ʽ 9ă8ƽ. Na8 Tru92 Bộ, Tây N2uyê9 và Na8 Bộ cĦ 
934ệt độ t3á92 I tă92 c3ậ8 3ơ9 so vớ4 các vŌ92 63č 3ậu p3ča Bắc Ƽ63oả92 ʽ,˃-ʽ,ˆoC/˂ʽ 9ă8ƽ. 
Tč93 tru92 bČ93 c3o cả 9ước, 934ệt độ 8Ōa đħ92 ở 9ước ta đã tă92 7ê9 ʾ,ʿoC/˂ʽ 9ă8. N34ệt độ 
t3á92 VII tă92 63oả92 ʽ,ˀ-ʽ,˂oC/˂ʽ 9ă8 trê9 tất cả các vŌ92 63č 3ậu của 9ước ta. N34ệt độ tru92 
bČ93 9ă8 tă92 ʽ,˂-ʽ,˃oC/˂ʽ 9ă8 ở Tây Bắc, Đħ92 Bắc Bộ, Đồ92 bằ92 Bắc Bộ, Bắc Tru92 Bộ, 
Tây N2uyê9 và Na8 Bộ cĥ9 8ức tă92 934ệt độ tru92 bČ93 9ă8 ở Na8 Tru92 Bộ t3ấp 3ơ9, c3ỉ vào 
63oả92 ʽ,ˀoC/˂ʽ 9ă8 ƼíČ93 ʾ.ˆ và Bả92 ʾ.ʾƽ.
 Xu t3ế c3u92 của 934ệt độ 7à tă92 trê9 3ầu 3ết các 63u vực, tuy 934ê9, cĦ 93ữ92 63u vực 
93ỏ t3uộc vŌ92 v09 b4ể9 Tru92 Bộ và Na8 Bộ 93ư T3ừa T34ê9 – íuế, Quả92 N2ã4, T4ề9 ì4a92 cĦ 
xu 3ướ92 24ả8 của 934ệt độ. Đá92 7ưu ý 7à ở 93ữ92 9ơ4 9ày, 7ượ92 8ưa tă92 tro92 cả 3a4 8Ōa: 
MŌa 63ħ và 8Ōa 8ưa.
 Mức t3ay đổ4 934ệt độ cực đạ4 trê9 toà9 V4ệt Na8 93Č9 c3u92 (ao độ92 tro92 63oả92 từ 
-ˀoC đế9 ˀoC. Mức t3ay đổ4 934ệt độ cực t4ểu c3ủ yếu (ao độ92 tro92 63oả92 -˂oC đế9 ˂oC. Xu 
t3ế c3u92 của 934ệt độ cực đạ4 và cực t4ểu 7à tă92, tốc độ tă92 của 934ệt độ cực t4ểu 93a93 3ơ9 
so vớ4 934ệt độ cực đạ4, p3Ō 3ợp vớ4 xu t3ế c3u92 của b4ế9 đổ4 63č 3ậu toà9 cầu.
 Lượ92 8ưa 8Ōa 63ħ Ƽt3á92 XI-IVƽ tă92 7ê9 c3ōt čt 3oặc t3ay đổ4 63ħ92 đá92 6ể ở các vŌ92 

Xu thế mực nước biển trung bình toàn cầu theo số liệu vệ tinh 
(Nguồn: CNES/LEGOS/CLS,2010)

Hình 1.8. Phân bố xu thế mực nước biển trung bình toàn cầu theo số liệu vệ tinh
(Nguồn: CNES/LEGOS/CLS, 2010)



B Ộ  T À I  N ì U Y Ê N  V À  M Ô I  T R Ư Ờ N ì

Kịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8 | 8

63č 3ậu p3ča Bắc và tă92 8ạ93 8ẽ ở các vŌ92 63č 
3ậu p3ča Na8. Lượ92 8ưa 8Ōa 8ưa Ƽt3á92 V-Xƽ 
24ả8 từ ˂ đế9 3ơ9 ʾʽ% trê9 đa p3ầ9 (4ệ9 tčc3 
p3ča Bắc 9ước ta và tă92 63oả92 ˂ đế9 ʿʽ% ở 
các vŌ92 63č 3ậu p3ča Na8. Xu t3ế (4ễ9 b4ế9 của 
7ượ92 8ưa 9ă8 tươ92 tự 93ư 7ượ92 8ưa 8Ōa 
8ưa, tă92 ở các vŌ92 63č 3ậu p3ča Na8 và 24ả8 
ở các vŌ92 63č 3ậu p3ča Bắc. K3u vực Na8 Tru92 
Bộ cĦ 7ượ92 8ưa 8Ōa 63ħ, 8Ōa 8ưa và 7ượ92 
8ưa 9ă8 tă92 8ạ93 93ất so vớ4 các vŌ92 63ác 
ở 9ước ta, 934ều 9ơ4 đế9 ʿʽ% tro92 ˂ʽ 9ă8 qua 
ƼíČ93 ʾ .ʾʽ và Bả92 ʾ .ʾƽ.
 Lượ92 8ưa 92ày cực đạ4 tă92 7ê9 ở 3ầu 
3ết các vŌ92 63č 3ậu, 93ất 7à tro92 93ữ92 9ă8 
2ầ9 đây. Số 92ày 8ưa 7ớ9 cũ92 cĦ xu t3ế tă92 
7ê9 tươ92 ứ92, 934ều b4ế9 độ92 8ạ93 xảy ra ở 
63u vực 84ề9 Tru92. Tồ9 tạ4 8ố4 tươ92 qua9 63á 
rõ 24ữa sự 9Ħ92 7ê9 toà9 cầu và 934ệt độ bề 8ặt 
b4ể9 63u vực Đħ92 xčc3 đạo T3á4 BČ93 Dươ92 
vớ4 xu t3ế b4ế9 đổ4 của số 92ày 8ưa 7ớ9 trê9 các 
vŌ92 63č 3ậu p3ča Na8.
 Về xoáy t3uậ9 934ệt đớ4, tru92 bČ93 3à92 
9ă8 cĦ 63oả92 ʾʿ cơ9 bão và áp t3ấp 934ệt đớ4 
3oạt độ92 trê9 B4ể9 Đħ92, tro92 đĦ 63oả92 ˁ ˂% 
số cơ9 9ảy s493 92ay trê9 B4ể9 Đħ92 và ˂˂% số 
cơ9 từ T3á4 BČ93 Dươ92 (4 c3uyể9 vào. Số cơ9 
bão và áp t3ấp 934ệt đớ4 ả93 3ưở92 đế9 V4ệt 
Na8 vào 63oả92 ˄ cơ9 8ỗ4 9ă8 và tro92 đĦ cĦ 
˂ cơ9 đổ bộ 3oặc ả93 3ưở92 trực t4ếp đế9 đất 
74ề9 9ước ta. Nơ4 cĦ tầ9 suất 3oạt độ92 của bão, 
áp t3ấp 934ệt đớ4 7ớ9 93ất 9ằ8 ở p3ầ9 24ữa của 
63u vực Bắc B4ể9 Đħ92, tru92 bČ93 8ỗ4 9ă8 cĦ 
63oả92 ˀ cơ9 đ4 qua ħ 7ướ4 ʿ,˂ x ʿ,˂ độ 6493 vĩ. 
K3u vực bờ b4ể9 84ề9 Tru92 từ ʾ˃ đế9 ʾ˅oN và 
63u vực bờ b4ể9 Bắc Bộ từ ʿʽoN trở 7ê9 cĦ tầ9 
suất 3oạt độ92 của bão, áp t3ấp 934ệt đớ4 cao 
93ất tro92 cả (ả4 v09 b4ể9 9ước ta, cứ 63oả92 
ʿ 9ă8 7ạ4 cĦ ʾ cơ9 bão, áp t3ấp 934ệt đớ4 đ4 vào 
63u vực ʾ vĩ độ bờ b4ể9 ƼíČ93 ʾ.ʾʾƽ.
 Số 7ượ92 xoáy t3uậ9 934ệt đớ4 3oạt độ92 
trê9 63u vực B4ể9 Đħ92 cĦ xu 3ướ92 tă92 93ẹ, 
tro92 634 đĦ số cơ9 ả93 3ưở92 3oặc đổ bộ vào 
đất 74ề9 V4ệt Na8 63ħ92 cĦ xu 3ướ92 b4ế9 đổ4 
rõ rà92 ƼíČ93 ʾ.ʾʿƽ.
 K3u vực đổ bộ của các cơ9 bão và áp t3ấp 934ệt đớ4 vào V4ệt Na8 cĦ xu 3ướ92 7Ō4 (ầ9 về 
p3ča Na8 7ã93 t3ổ 9ước ta; số 7ượ92 các cơ9 bão rất 8ạ93 cĦ xu 3ướ92 24a tă92; 8Ōa bão cĦ 
(ấu 34ệu 6ết t3ōc 8uộ9 3ơ9 tro92 t3ờ4 24a9 2ầ9 đây. Mức độ ả93 3ưở92 của bão đế9 9ước ta cĦ 
xu 3ướ92 8ạ93 7ê9.

Hình 1.9. Mức tăng nhiệt ơộ trung bình 
năm (oC) trong 50 năm qua 

(Nguồn: IMHEN/2010) 
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Hình 1.10. Mức thay ơổi lượng mưa 
năm (%) trong 50 năm qua 

(Nguồn: IMHEN/2010) 
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Bả92 ʾ.ʾ. Mức tă92 934ệt độ và 8ức t3ay đổ4 7ượ92 8ưa tro92 ˂ʽ 9ă8 qua ở các vŌ92  
63č 3ậu của V4ệt Na8 ƼN2uồ9: IMíEN/ʿʽʾʽƽ

Vù92 63č 3ậu
N34ệt độ ƼoCƽ Lượ92 8ưa Ƽ%ƽ

T3á92 I T3á92 
VII Nă8 T3ờ4 6ỳ 

XI-IV
T3ờ4 6ỳ 

V-X Nă8

Tây Bắc Bộ ʾ,ˁ ʽ,˂ ʽ,˂ ˃ -˃ -ʿ
Đħ92 Bắc Bộ ʾ,˂ ʽ,ˀ ʽ,˃ ʽ -ˆ -˄
Đồ92 bằ92 Bắc Bộ ʾ,ˁ ʽ,˂ ʽ,˃ ʽ -ʾˀ -ʾʾ
Bắc Tru92 Bộ ʾ,ˀ ʽ,˂ ʽ,˂ ˁ -˂ -ˀ
Na8 Tru92 Bộ ʽ,˃ ʽ,˂ ʽ,ˀ ʿʽ ʿʽ ʿʽ
Tây N2uyê9 ʽ,ˆ ʽ,ˁ ʽ,˃ ʾˆ 9 ʾʾ
Na8 Bộ ʽ,˅ ʽ,ˁ ʽ,˃ ʿ˄ ˃ 9

 

Hình 1.11. Bản ơồ tần suất XTNĐ hoạt ơộng (a), hình thành ở Biển Đông (b) 
và ảnh hưởng ơến ơất liền Việt Nam (c) (Nguồn: IMHEN/2010) 

 

a) b) c) 

. 
 

Hình 1.12. iễn biế của số c˿ xoáy thuận nhiệt ơới hoạt ơộng ở Biể Đông, ảnh hưởng và ơổ bộ vào 
ơất liền Việt Nam trong 50 năm qua Nguồ : IMHEN/2010)

íČ93 ʾ.ʾʿ. D4ễ9 b4ế9 của số cơ9 xoáy t3uậ9 934ệt đớ4 3oạt độ92 ở B4ể9 Đħ92, ả93 
3ưở92 và đổ bộ vào đất 74ề9 V4ệt Na8 tro92 ˂ʽ 9ă8 qua ƼN2uồ9: IMíEN/ʿʽʾʽƽ

 íạ9 3á9, bao 2ồ8 3ạ9 t3á92 và 3ạ9 8Ōa cĦ xu t3ế tă92 7ê9 93ư92 vớ4 8ức độ 63ħ92 
đồ92 đều 24ữa các vŌ92 và 24ữa các trạ8 tro92 từ92 vŌ92 63č 3ậu. í4ệ9 tượ92 9ắ92 9Ħ92 cĦ (ấu 
34ệu 24a tă92 rõ rệt ở 934ều vŌ92 tro92 cả 9ước, đặc b4ệt 7à ở Tru92 Bộ và Na8 Bộ. 
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 Ở V4ệt Na8, số 74ệu 8ực 9ước qua9 trắc 
tạ4 các trạ8 3ả4 vă9 v09 b4ể9 V4ệt Na8 c3o t3ấy 
xu t3ế b4ế9 đổ4 8ực 9ước b4ể9 tru92 bČ93 9ă8 
63ħ92 24ố92 93au. íầu 3ết các trạ8 cĦ xu 3ướ92 
tă92, tuy 934ê9, 8ột số čt trạ8 7ạ4 63ħ92 t3ể 34ệ9 
rõ xu 3ướ92 9ày. Xu t3ế b4ế9 đổ4 tru92 bČ93 của 
8ực 9ước b4ể9 (ọc bờ b4ể9 V4ệt Na8 7à 63oả92 
ʿ,˅88/9ă8 ƼíČ93 ʾ.ʾˀƽ.
 Số 74ệu 8ực 9ước đo đạc từ vệ t493 từ 
9ă8 ʾˆˆˀ đế9 ʿʽʾʽ c3o t3ấy, xu t3ế tă92 8ực 
9ước b4ể9 trê9 toà9 B4ể9 Đħ92 7à ˁ,˄88/9ă8, 
p3ča Đħ92 của B4ể9 Đħ92 cĦ xu t3ế tă92 93a93 
3ơ9 p3ča Tây. C3ỉ tč93 c3o (ả4 v09 bờ V4ệt Na8, 
63u vực v09 b4ể9 Tru92 Tru92 Bộ và Tây Na8 Bộ 
cĦ xu 3ướ92 tă92 8ạ93 3ơ9, tru92 bČ93 c3o toà9 
(ả4 v09 b4ể9 V4ệt Na8 tă92 63oả92 ʿ,ˆ88/9ă8 
ƼíČ93 ʾ. ʾˁƽ.
 N3ư vậy, xu t3ế 8ực 9ước b4ể9 c3o 63u 
vực v09 b4ể9 từ số 74ệu t3ực đo tạ4 trạ8 qua9 trắc 
3ả4 vă9 và từ vệ t493 7à 2ầ9 bằ92 93au. Kết quả so 
sá93 c3o t3ấy cĦ sự tươ92 đồ92 cao về p3a và 
b4ê9 độ (ao độ92 của 8ực 9ước tru92 bČ93 cũ92 
93ư tươ92 qua9 24ữa c3ō92 ƼíČ93 ʾ.ʾ˂ƽ.
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Xu thế mực nước biển trung bình năm trạm Hòn Dáu
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Xu thế mực nước biển trung bình năm trạm Cồn Cỏ
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Xu thế mực nước biển trung bình năm trạm Cửa Việt
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Xu thế mực nước biển trung bình năm trạm Sơn Trà
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Xu thế mực nước biển trung bình năm trạm Quy Nhơn
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Xu thế mực nước biển trung bình năm trạm Phú QUýháy
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Xu thế mực nước biển trung bình năm trạm Phú Quốc
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Xu thế mực nước biển trung bình năm trạm Rạch Giá
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Xu thế mực nước biển trung bình năm trạm Vũng Tàu
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Hình 1.13. Diễn biến mực nước biển theo 
số liệu các trạm thực ơo 

(Nguồn: IMHEN/2010) 

. 
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Tương quan giữa hai chuỗi số liệu -Trạm Vũng Tàu
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Hình 1.15. So sánh mực nước biển từ 
số liệu tại trạm hải văn và vệ tinh 

(Nguồn: IMHEN/2010) 

Hình 1.14. Diễn biến mực nước biển theo 
số liệu vệ tinh thời kỳ 1993 - 2010  

(Nguồn: IMHEN/2010) 

Q u ầ n  đ ả o  T r ư ờ n g  S a
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ʿ.  PíƯƠNì PíÁP XÂY DỰNì KỊCí BẢN BIỂN ĐỔI KíÍ 
íôU, NƯỚC BIỂN DÂNì CíO VIỆT NAM

ʿ.ʾ. Yêu cầu cập 93ật 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8
 N3ậ9 t3ức rõ tác độ92 của b4ế9 đổ4 63č 3ậu đế9 V4ệt Na8, C3č93 p3ủ đã p3ê (uyệt C3ươ92 
trČ93 8ục t4êu quốc 24a ứ92 p3Ħ vớ4 b4ế9 đổ4 63č 3ậu. Một tro92 93ữ92 9ộ4 (u92 qua9 trọ92 của 
C3ươ92 trČ93 7à xây (ự92 và cập 93ật 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu. Kịc3 bả9 BĐKí 7à cơ sở để các 
Bộ, 92à93, địa p3ươ92 đá93 24á tác độ92 của b4ế9 đổ4 63č 3ậu, xây (ự92 và tr4ể9 63a4 6ế 3oạc3 
3à93 độ92 ứ92 p3Ħ.
 Bộ Tà4 92uyê9 và Mħ4 trườ92 được C3č93 p3ủ 24ao: ƣDựa trê9 cơ sở các 9234ê9 cứu đã 
cĦ tro92 và 92oà4 9ước, đầu 9ă8 ʿʽʽˆ 3oà9 t3à93 v4ệc xây (ự92 các 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu 
ở V4ệt Na8, đặc b4ệt 7à 9ước b4ể9 (â92,… Cuố4 9ă8 ʿʽʾʽ, 3oà9 t3à93 v4ệc cập 93ật các 6ịc3 
bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu và đế9 9ă8 ʿʽʾ˂, t4ếp tục cập 93ật các 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, đặc b4ệt 
7à 9ước b4ể9 (â92 c3o các 24a4 đoạ9 đế9 9ă8 ʿʾʽʽƤ.
 Các 6ịc3 bả9 BĐKí, 9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8 cħ92 bố 9ă8 ʿʽʽˆ được xây (ự92 
c3ủ yếu (ựa trê9 cơ sở các 9234ê9 cứu tro92 và 92oà4 9ước về BĐKí đế9 t3ờ4 đ4ể8 đĦ và vớ4 
8ức độ c34 t4ết đế9 vŌ92 63č 3ậu và c3u92 c3o cả vŌ92 b4ể9 của V4ệt Na8. 
 V4ệc cập 93ật các 6ịc3 bả9 BĐKí cầ9 p3ả4 được t3ực 34ệ9 trê9 cơ sở ứ92 (ụ92 các 8ħ 
3Č93 63č 3ậu, p3ầ9 8ề8 t3ố92 6ê, p3ươ92 p3áp 7uậ9 được 7ựa c3ọ9, xây (ự92 c3uyê9 b4ệt c3o 
V4ệt Na8 và 63u vực 7â9 cậ9. Các 7oạ4 số 74ệu 63ác 93au cũ92 cầ9 được 63a4 t3ác tố4 đa tro92 quá 
trČ93 xây (ự92 các 6ịc3 bả9 BĐKí, 9ước b4ể9 (â92 93ư số 74ệu qua9 trắc tạ4 các trạ8 63č tượ92, 
63č 3ậu, các trạ8 3ả4 vă9, (ữ 74ệu vệ t493, số 74ệu 8ħ p3ỏ92 của 8ħ 3Č93,… Các 6ịc3 bả9 BĐKí, 
9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8 p3ả4 cĦ cơ sở 63oa 3ọc và t3ực t4ễ9. 
 N3ằ8 đáp ứ92 được các yêu cầu đá93 24á tác độ92 của BĐKí đố4 vớ4 các 7ĩ93 vực và 
các địa p3ươ92 63ác 93au của V4ệt Na8, 6ịc3 bả9 BĐKí, 9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8 cầ9 
được c34 t4ết 3oá đế9 đơ9 vị 3à93 c3č93 cấp tỉ93 và 93ỏ 3ơ9.
ʿ.ʿ. Lựa c3ọ9 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 63č 93à 6č93
 B4ế9 đổ4 63č 3ậu 34ệ9 9ay cũ92 93ư tro92 t3ế 6ỷ ʿʾ p3ụ t3uộc c3ủ yếu vào 8ức độ p3át 
t3ả4 63č 93à 6č93, tức 7à p3ụ t3uộc vào sự p3át tr4ể9 6493 tế - xã 3ộ4. VČ vậy, các 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 
63č 3ậu được xây (ự92 (ựa trê9 các 6ịc3 bả9 p3át tr4ể9 6493 tế - xã 3ộ4 toà9 cầu. 
 Co9 92ườ4 đã p3át t3ả4 quá 8ức 63č 93à 6č93 vào 63č quyể9 từ các 3oạt độ92 63ác 93au 
93ư cħ92 9234ệp, 9ħ92 9234ệp, 24ao t3ħ92 vậ9 tả4, p3á rừ92,… Do đĦ, cơ sở để xác đị93 các 6ịc3 
bả9 p3át t3ả4 63č 93à 6č93 7à: Ƽʾƽ Sự p3át tr4ể9 6493 tế ở quy 8ħ toà9 cầu; Ƽʿƽ Dâ9 số t3ế 24ớ4 và 
8ức độ t4êu (Ō92; Ƽˀƽ C3uẩ9 8ực cuộc số92 và 7ố4 số92; Ƽˁƽ T4êu t3ụ 9ă92 7ượ92 và tà4 92uyê9 
9ă92 7ượ92; Ƽ˂ƽ C3uyể9 24ao cħ92 923ệ; Ƽ˃ƽ T3ay đổ4 sử (ụ92 đất;… 
 Tro92 Báo cáo đặc b4ệt về các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 63č 93à 6č93 9ă8 ʿʽʽʽ, IPCC đã đưa ra 
ˁʽ 6ịc3 bả9, p3ả9 á93 63á đa (ạ92 63ả 9ă92 p3át t3ả4 63č 93à 6č93 tro92 t3ế 6ỷ ʿʾ. Các 6ịc3 bả9 
p3át t3ả4 9ày được tổ 3ợp t3à93 ˁ 6ịc3 bả9 2ốc 7à Aʾ, Aʿ, Bʾ và Bʿ vớ4 các đặc đ4ể8 c3č93 sau:
-  Kịc3 bả9 2ốc Aʾ: K493 tế t3ế 24ớ4 p3át tr4ể9 93a93; (â9 số t3ế 24ớ4 tă92 đạt đỉ93 vào 9ă8 ʿʽ˂ʽ 

và sau đĦ 24ả8 (ầ9; truyề9 bá 93a93 c3Ħ92 và 34ệu quả các cħ92 923ệ 8ớ4; t3ế 24ớ4 cĦ sự 
tươ92 đồ92 về t3u 93ập và các3 số92, cĦ sự tươ92 đồ92 24ữa các 63u vực, 24ao 7ưu 8ạ93 8ẽ 
về vă9 3oá và xã 3ộ4 toà9 cầu. íọ 6ịc3 bả9 Aʾ được c34a t3à93 các 93Ħ8 (ựa t30o 8ức độ 
p3át tr4ể9 cħ92 923ệ, 93ư: 
+ AʾFI: T4ếp tục sử (ụ92 t3á4 quá 934ê9 74ệu 3Ħa t3ạc3 Ƽ6ịc3 bả9 p3át t3ả4 caoƽ; 
+ AʾB: CĦ sự câ9 bằ92 24ữa các 92uồ9 9ă92 7ượ92 Ƽ6ịc3 bả9 p3át t3ả4 tru92 bČ93ƽ;
+ AʾT: C3ō trọ92 đế9 v4ệc sử (ụ92 các 92uồ9 9ă92 7ượ92 p34 3oá t3ạc3 Ƽ6ịc3 bả9 p3át t3ả4 t3ấpƽ.
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ʿ.ˀ.  Lựa c3ọ9 p3ươ92 p3áp xây (ự92 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 
c3o V4ệt Na8

ʿ.ˀ.ʾ. Các p3ươ92 p3áp xây (ự92 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu
 N34ều p3ươ92 p3áp đã được sử (ụ92 để xây (ự92 6ịc3 bả9 BĐKí c3o V4ệt Na8 93ư: 
“92 (ụ92 các p3ầ9 8ề8 SDSM, SIMCLIM, ứ92 (ụ92 p3ươ92 p3áp c34 t4ết 3oá t3ố92 6ê, 63a4 
t3ác sả9 p3ẩ8 của các 8ħ 3Č93 độ92 7ực toà9 cầu và 63u vực,… Các p3ươ92 p3áp tč93 cũ92 
93ư các sả9 p3ẩ8 8493 3oạ của các p3ươ92 p3áp được 24ớ4 t34ệu sơ 7ược sau đây:

-  Kịc3 bả9 2ốc Aʿ: T3ế 24ớ4 63ħ92 đồ92 93ất, các quốc 24a 3oạt độ92 độc 7ập, tự cu92 tự cấp; 
(â9 số t4ếp tục tă92 tro92 t3ế 6ỷ ʿ ʾ; 6493 tế p3át tr4ể9 t30o đị93 3ướ92 63u vực; t3ay đổ4 về cħ92 
923ệ và tốc độ tă92 trưở92 6493 tế tč93 t30o đầu 92ườ4 c3ậ8 Ƽ6ịc3 bả9 p3át t3ả4 cao, tươ92 tự 
93ư AʾFIƽ.

-  Kịc3 bả9 2ốc Bʾ: K493 tế p3át tr4ể9 93a93 24ố92 93ư Aʾ 93ư92 cĦ sự t3ay đổ4 93a93 c3Ħ92 t30o 
3ướ92 6493 tế (ịc3 vụ và t3ħ92 t49; (â9 số tă92 đạt đỉ93 vào 9ă8 ʿ ʽ˂ʽ và sau đĦ 24ả8 (ầ9; 24ả8 
cườ92 độ t4êu 3ao 92uyê9 vật 74ệu, các cħ92 923ệ sạc3 và sử (ụ92 34ệu quả tà4 92uyê9 được 
p3át tr4ể9; c3ō trọ92 đế9 các 24ả4 p3áp toà9 cầu về ổ9 đị93 6493 tế, xã 3ộ4 và 8ħ4 trườ92 Ƽ6ịc3 
bả9 p3át t3ả4 t3ấp, tươ92 tự 93ư AʾTƽ. 

-  Kịc3 bả9 2ốc Bʿ: Dâ9 số tă92 74ê9 tục 93ư92 vớ4 tốc độ t3ấp 3ơ9 Aʿ; c3ō trọ92 đế9 các 24ả4 
p3áp địa p3ươ92 t3ay vČ toà9 cầu về ổ9 đị93 6493 tế, xã 3ộ4 và 8ħ4 trườ92; 8ức độ p3át tr4ể9 
6493 tế tru92 bČ93; t3ay đổ4 cħ92 923ệ c3ậ8 3ơ9 và 8a93 8ō9 3ơ9 so vớ4 Bʾ và Aʾ Ƽ6ịc3 bả9 
p3át t3ả4 tru92 bČ93, được xếp cŌ92 93Ħ8 vớ4 AʾBƽ.

 N3ư vậy, IPCC 63uyế9 cáo sử (ụ92 các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 được sắp xếp từ t3ấp đế9 cao 
7à Bʾ, AʾT Ƽ6ịc3 bả9 t3ấpƽ, Bʿ, AʾB Ƽ6ịc3 bả9 tru92 bČ93ƽ, Aʿ, AʾFI Ƽ6ịc3 bả9 caoƽ vớ4 các 8ức 
p3át t3ả4 63č 93à 6č93 tro92 t3ế 6ỷ ʿʾ và (ự tč93 8ức tă92 934ệt độ tru92 bČ93 toà9 cầu được t3ể 
34ệ9 trê9 íČ93 ʿ.ʾ. Tuy 934ê9, tŌy t3uộc vào 93u cầu t3ực t4ễ9 và 63ả 9ă92 tč93 toá9 của từ92 
9ước, IPCC cũ92 63uyế9 cáo 7ựa c3ọ9 các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 p3Ō 3ợp để xây (ự92 6ịc3 bả9 b4ế9 
đổ4 63č 3ậu.
 Các 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8 được xây (ự92 và cħ92 bố 
9ă8 ʿʽʽˆ t30o các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 63č 93à 6č93 ở 8ức t3ấp ƼBʾƽ, tru92 bČ93 ƼBʿƽ và cao ƼAʿ, 
AʾFIƽ, tro92 đĦ 6ịc3 bả9 tru92 bČ93 Bʿ được 63uyế9 923ị c3o các Bộ, 92à93 và địa p3ươ92 7à8 
đị93 3ướ92 ba9 đầu để đá93 24á tác độ92 của b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 và xây (ự92 6ế 
3oạc3 3à93 độ92 ứ92 p3Ħ vớ4 b4ế9 đổ4 63č 3ậu. Kế t3ừa các 9234ê9 cứu đã cĦ và trê9 cơ sở các 
6ết quả tč93 toá9 của các 8ħ 3Č93 63č 3ậu ở V4ệt Na8, các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 63č 93à 6č93 được 
c3ọ9 93ằ8 cập 93ật 6ịc3 bả9 BĐKí, 9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8 tro92 báo cáo 9ày bao 2ồ8: 
Bʾ Ƽ6ịc3 bả9 t3ấpƽ , Bʿ, AʾB Ƽ6ịc3 bả9 tru92 bČ93ƽ, Aʿ và AʾFI Ƽ6ịc3 bả9 caoƽ.

 

Hình 2.1. S˿ ơồ tính toán phát thải khí nhà kính theo các kịch bản và mức 
tăng nhiệt ơộ trung bình toàn cầu (Nguồn: IPCC) 
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• Ứ92 (ụ92 p3ầ9 8ề8 SDSM
 P3ầ9 8ề8 SDSM 7à 8ột cħ92 cụ 3ỗ 
trợ, đá93 24á sự t3ay đổ4 63č 3ậu ở quy 8ħ địa 
p3ươ92 bằ92 các3 sử (ụ92 6ỹ t3uật c34 t4ết 3Ħa 
t3ố92 6ê ƼíČ93 ʿ.ʿƽ.
 Cấu trōc 3oạt độ92 của SDSM 93ư sau:
-  K4ể8 soát c3ất 7ượ92 và c3uyể9 đổ4 (ữ 74ệu 

t3ố92 6ê; 
- K4ể8 tra các 93â9 tố (ự báo; 
- í4ệu c3ỉ93 8ħ 3Č93;
-  Tổ 3ợp các (ữ 74ệu 34ệ9 tạ4 bằ92 các 93â9 tố 

tro92 qua9 trắc;
- Đưa 6ết quả của 8ħ 3Č93 7ê9 cħ92 cụ đồ 3ọa;
-  Tổ 3ợp các (ự tč93 63č 3ậu tươ92 7a4 Ƽ6ịc3 bả9 

BĐKíƽ. 
• Ứ92 (ụ92 p3ầ9 8ề8 SIMCLIM
 P3ầ9 8ề8 SIMCLIM cĦ ʿ c3ức 9ă92 c3č93 7à tč93 toá9 xây (ự92 các 6ịc3 bả9 ƼSc09ar4os 
ì090rat4o9ƽ và đá93 24á tác độ92 t30o các 6ịc3 bả9 ƼI8pact 8o(07ƽ.
 C3ức 9ă92 xây (ự92 6ịc3 bả9: Dựa trê9 sả9 p3ẩ8 của các 8ħ 3Č93 toà9 cầu ƼìCMƽ t30o 
từ92 6ịc3 bả9 và c3uỗ4 số 74ệu của các yếu tố 63č 3ậu, 8ực 9ước b4ể9 (â92 ở các địa p3ươ92, 
p3ầ9 8ề8 SIMCLIM cĦ t3ể tč93 toá9 các 6ịc3 bả9 về các yếu tố 63č 3ậu và 8ực 9ước b4ể9 (â92 
c3o các địa p3ươ92 đĦ. P3ươ92 p3áp c3č93 được sử (ụ92 7à t3ố92 6ê 6ết 3ợp vớ4 các cħ92 cụ 
đồ 3ọa. Các yếu tố 63č 3ậu bao 2ồ8: Lượ92 8ưa, 934ệt độ Ƽtru92 bČ93, cực trịƽ và các yếu tố 63ác 
93ư độ ẩ8, 24Ħ,…
 Sả9 p3ẩ8 của 3ơ9 ʿʽ 8ħ 3Č93 3oà9 7ưu c3u92 63č quyể9 được tčc3 3ợp tro92 SIMCLIM 
và cĦ sẵ9 tro92 cơ sở (ữ 74ệu của tổ c3ức PCMDI Ƽ3ttp://www-pc8(4.7797.2ov/ƽ.
 C3ức 9ă92 đá93 24á tác độ92 bao 2ồ8: 
-  Đá93 24á tác độ92 7ê9 tà4 92uyê9 9ước: T3ħ92 qua các tč93 toá9 câ9 bằ92 9ước, p3ầ9 8ề8 tč93 

toá9 sự 63ác 93au 24ữa 7ượ92 8ưa và bốc 3ơ4 t4ề8 9ă92. Đầu vào của p3ầ9 8ề8 7à 934ệt độ 
tru92 bČ93, 7ượ92 8ưa và bức xạ 8ặt trờ4,… và đầu ra 7à 24á trị câ9 bằ92 9ước.

 

Hình 2.2. Giao diện của phần mềm 
SDSM 

 

Hình 2.3. Giao diện của phần mềm SIMCLIM 

-  Đá93 24á tác độ92 7ê9 9ħ92 9234ệp: Sử (ụ92 các tč93 toá9 934ệt – 92ày Ƽ(02r00 - (ayƽ để đá93 
24á tác độ92 của b4ế9 đổ4 63č 3ậu 7ê9 9ħ92 9234ệp.

- Đá93 24á tác độ92 xĦ4 7ở đườ92 bờ và câ9 bằ92 9ước.
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• P3ươ92 p3áp c34 t4ết 3Ħa t3ố92 6ê
 P3ươ92 p3áp c34 t4ết 3Ħa t3ố92 6ê ƼStat4st4ca7 Dow9sca7492ƽ sử (ụ92 93ữ92 t3ħ92 t49 63č 
3ậu và BĐKí từ 8ħ 3Č93 63č 3ậu toà9 cầu ƼìCMsƽ cĦ độ p3â9 24ả4 tươ92 đố4 t3ħ để tč93 toá9 
c34 t4ết và cĦ độ p3â9 24ả4 cao 3ơ9 c3o 8ột 63u vực. Mặc (Ō ìCM 92ày cà92 được 3oà9 t34ệ9 
trê9 p3ạ8 v4 63ħ92 24a9 và t3ờ4 24a9, tuy 934ê9 6ết quả của các 8ħ 3Č93 vẫ9 c3ưa đủ c34 t4ết để 
đá93 24á tác độ92 của BĐKí c3o 8ột 63u vực 93ỏ vČ các đ4ều 64ệ9 93ư địa 3Č93, 8ặt đệ8 cĦ ả93 
3ưở92 7ớ9 đế9 63č 3ậu địa p3ươ92 93ư92 c3ưa được t3ể 34ệ9 tro92 ìCM.
 Mħ 3Č93 c34 t4ết 3Ħa t3ố92 6ê xây (ự92 8ố4 qua9 3ệ đị93 7ượ92 24ữa các b4ế9 63č quyể9 
quy 8ħ 7ớ9, đĦ92 va4 trĥ 7à các 93â9 tố (ự báo ƼNTDBƽ và các b4ế9 7ớp bề 8ặt của địa p3ươ92 
- đố4 tượ92 (ự báo ƼĐTDBƽ. Các 8ħ 3Č93 c34 t4ết 3Ħa t3ố92 6ê đã p3át tr4ể9 63á 8ạ93 tro92 (ự 
báo 9Ħ4 c3u92, (ự báo 3ạ9 (à4 ƼDBíDƽ 9Ħ4 r4ê92. “92 (ụ92 p3ươ92 p3áp c34 t4ết 3Ħa t3ố92 6ê 
để xây (ự92 6ịc3 bả9 về BĐKí 7à trườ92 3ợp đặc b4ệt tro92 (ự báo 3ạ9 (à4. CĦ ˀ p3ươ92 p3áp 
được áp (ụ92 tro92 c34 t4ết 3Ħa t3ố92 6ê:

♦ Các 8ħ 3Č93 3ồ4 quy ƼR02r0ss4o9 8o(07sƽ;
♦ Các sơ đồ p3â9 7oạ4 t3ờ4 t4ết ƼW0at30r C7ass4icat4o9 sc3080s 3oặc W0at30r Typ492ƽ; 
♦ Các ƣ8áyƤ tạo t3ờ4 t4ết ƼW0at30r ì090ratorsƽ.

 Tro92 các 9234ê9 cứu xây (ự92 8ħ 3Č93 (ự báo và xây (ự92 6ịc3 bả9 BĐKí, 3a4 p3ươ92 
p3áp t3ườ92 được (Ō92 7à p3ươ92 p3áp t3ố92 6ê đầu ra của 8ħ 3Č93 ƼMOSƽ và p3ươ92 p3áp 
sử (ụ92 số 74ệu ƣp3â9 tčc3 7ạ4Ƥ 6ết 3ợp vớ4 92uồ9 số 74ệu qua9 trắc tươ92 ứ92 để t34ết 7ập 8ħ 3Č93 
ƼPPƽ, 93ư được trČ93 bày tro92 íČ93 ʿ.ˁ.

 
Hình 2.4. S˿ ơồ xây dựng hàm chuyển theo phư˿ng pháp PP và MOS 

 

Phương pháp PP/MOS 

Số liệu phân tích lại theo lưới / Số liệu mô 
phỏng của mô hình trong quá khứ 

 

Số liệu quan trắc tại địa phương 

Xác định 
hàm 

chuyển 
 

Lựa 
chọn 
hàm 

chuyển 
 

Kịch bản 
BĐKH từ các 
mô hình khí 

hậu toàn cầu 
 

Kịch bản BĐKH 
cho khu vực nhỏ 

 

-  P3ươ92 p3áp ƣT3ố92 6ê từ đầu ra của 8ħ 3Č93Ƥ ƼMo(07 Output Stat4st4cs - MOSƽ: P3ươ92 p3áp 
9ày sử (ụ92 6ết quả đầu ra của 8ħ 3Č93 tro92 quá 63ứ, 6ết 3ợp vớ4 số 74ệu qua9 trắc tươ92 ứ92 
tạ4 các trạ8 để xây (ự92 8ħ 3Č93 3ồ4 quy, c3uyể9 các 6ịc3 bả9 cĦ được từ các 8ħ 3Č93 9ày c3o 
tươ92 7a4 về các 63u vực 9234ê9 cứu.

-  P3ươ92 p3áp sử (ụ92 số 74ệu ƣp3â9 tčc3 7ạ4Ƥ 6ết 3ợp vớ4 92uồ9 số 74ệu qua9 trắc tươ92 ứ92 để 
t34ết 7ập 8ħ 3Č93 ƼP0r10ct Pro29os4s - PPƽ: Do 92uồ9 số 74ệu tá4 p3â9 tčc3 được co4 7à 92uồ9 số 
74ệu 2ầ9 t3ực tế, tươ92 tự 93ư số 74ệu qua9 trắc 9ê9 8ố4 qua9 3ệ tạo ra 24ữa c3ō92 được co4 7à 
2ầ9 vớ4 qua9 3ệ t3ực.
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 V4ệc đá93 24á 8ức độ t49 cậy và t4êu c3č để 7ựa c3ọ9 được t3ực 34ệ9 634 xây (ự92 và xác 
đị93 3à8 c3uyể9. Các p3ươ92 p3áp (Ō92 để xây (ự92 và 64ể8 c3ứ92 8ħ 3Č93 được 7ựa c3ọ9 
c3o p3Ō 3ợp vớ4 độ (à4 và đặc đ4ể8 của các c3uỗ4 số 74ệu.
• Ứ92 (ụ92 6ết quả của 8ħ 3Č93 AìCM/MRI ƼN3ật Bả9ƽ
 Mħ 3Č93 AìCM/MRI (o V4ệ9 N234ê9 cứu K3č tượ92 và Cục K3č tượ92 N3ật Bả9 ƼJMAƽ xây 
(ự92, 6ết 3ợp 24ữa 8ħ 3Č93 (ự báo t3ờ4 t4ết t3ờ4 đoạ9 92ắ9 vớ4 8ħ 3Č93 63č 3ậu t3ế 3ệ 8ớ4, 8ħ 
p3ỏ92 63č 3ậu t3ờ4 24a9 (à4. 
 Mħ 3Č93 độ p3â9 24ả4 ʿʽ68 và ˃ʽ68, c3ạy bằ92 3ệ t3ố92 8ħ p3ỏ92 trá4 đất ƼEart3 
S48u7atorƽ tạ4 Cục Cħ92 923ệ và 63oa 3ọc Trá4 đất - Đạ4 (ươ92, N3ật Bả9. 
 AìCM/MRI (Ō92 số 74ệu ʿ˂ 9ă8 từ 9ă8 ʾˆ˄ˆ - ʿʽʽˀ để 8ħ p3ỏ92 63č 3ậu quá 63ứ 93ằ8 
tč93 toá9 các đặc trư92 63č 3ậu c3o t3ờ4 6ỳ cơ sở. Tươ92 7a4 2ầ9 được 8ħ tả từ ʿʽʾ˂ đế9 ʿʽˀˆ 
Ƽʿ˂ 9ă8ƽ và tươ92 7a4 xa được 8ħ p3ỏ92 từ ʿʽ˄˂ đế9 ʿʽˆˆ Ƽʿ˂ 9ă8ƽ. Sả9 p3ẩ8 của 8ħ 3Č93 
2ồ8 63oả92 ˄ʽ yếu tố 63č 3ậu t30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 tru92 bČ93 AʾB.

 

Hình 2.5. Hệ thống Mô phỏng trái ơất và kịch bản BĐKH của mô hình AGCM/MRI 

• Ứ92 (ụ92 8ħ 3Č93 PRECIS của Tru92 tâ8 ía(70y – Vươ92 quốc A93
 PRECIS ƼProv4(492 R024o9a7 C748at0s 1or I8pacts Stu(40sƽ 7à 8ħ 3Č93 độ92 7ực 63č 3ậu 
63u vực được xây (ự92 bở4 Tru92 tâ8 ía(70y. Mħ 3Č93 được (Ō92 để xây (ự92 các 6ịc3 bả9 
BĐKí c3o 63u vực 93ỏ và cĦ t3ể c3ạy trê9 8áy tč93 cá 93â9. Sơ đồ tč93 và 84ề9 tč93 của 8ħ 3Č93 
PRECIS được trČ93 bày tro92 íČ93 ʿ.˃.
 Mħ 3Č93 sử (ụ92 3ệ tọa độ 7a4 Ƽíybr4(, ηƽ 2ồ8 ʾˆ 8ực thẳng đứ92 vớ4 8ỗ4 8ực η, 6 Ƽ6 = 
ʾ, ..., ʾˆƽ xác đị93 bở4 sự 6ết 3ợp tuyế9 tč93 24ữa độ cao địa 3Č93 và các 8ực 63č áp. Lướ4 92a92 
7à 7ướ4 x09 6ẽ, các b4ế9 vħ 3ướ92 93ư 934ệt độ, 63č áp, độ ẩ8 được xác đị93 tạ4 tâ8 ħ 7ướ4 cĥ9 
các t3à93 p3ầ9 3ữu 3ướ92 được xác đị93 tạ4 các đ4ể8 9ōt 7ướ4. PRECIS sử (ụ92 p3ép c34ếu 
cực quay, đả8 bảo c3o sự ổ9 đị93 8ħ 3Č93 8à 63ħ92 cầ9 tớ4 p3ép 7ọc p34 vật 7ý.
 Các sơ đồ t3a8 số 3Ħa vật 7ý được xét đế9 7à: Sơ đồ 8ây và 24á92 t3ủy, sơ đồ bức xạ, sơ 
đồ so7 63č, sơ đồ 7ớp b4ê9, sơ đồ bề 8ặt đất, sơ đồ sĦ92 trọ92 trườ92 ƼíČ93 ʿ.˄ƽ. Đ4ều 64ệ9 b4ê9 
xu92 qua93 được 7ấy từ 8ħ 3Č93 toà9 cầu 3oặc (ữ 74ệu p3â9 tčc3, bao 2ồ8 24Ħ, 934ệt độ, độ ẩ8, 
áp suất bề 8ặt,… Kết quả của 8ħ 3Č93 2ồ8 63oả92 3ơ9 ʾʽʽ b4ế9 63č tượ92, tro92 đĦ 934ệt độ 
bề 8ặt tru92 bČ93, cao 93ất, t3ấp 93ất và 7ượ92 8ưa t30o 92ày, t3á92, 9ă8 được (Ō92 tro92 xây 
(ự92 6ịc3 bả9 BĐKí.
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 M4ề9 tč93 c3o V4ệt Na8 được xây (ự92 vớ4 p3ạ8 v4 63ħ92 24a9 tro92 63oả92: ˁ-ˀ˃oN, 
ˆˀ-ʾʿʽoE, độ p3â9 24ả4 92a92 ʿ˂ x ʿ˂68, bao 2ồ8 ʾˁʽ x ʾ˃ʽ 9ōt 7ướ4.
 Mħ 3Č93 được sử (ụ92 để tč93 toá9 c3o ʿ t3ờ4 6ỳ: Ƽʾƽ T3ờ4 6ỳ cơ sở được 7ựa c3ọ9 t30o ʿ 
p3ươ92 á9 7à ʾˆ˃ʾ-ʾˆˆʽ và ʾˆ˅ʽ-ʾˆˆˆ, và Ƽʿƽ T3ờ4 6ỳ tươ92 7a4, được 7ựa c3ọ9 7à t3ờ4 6ỳ ʿʽʽʽ-
ʿʾʽʽ. Các 8ốc t3ờ4 24a9 tro92 tươ92 7a4 được xác đị93 t30o 63oả92 ʿʽ 9ă8 8ột: ʿʽʽʽ-ʿʽʾˆ, 
ʿʽʿʽ-ʿʽˀˆ, ʿʽˁʽ-ʿʽ˂ˆ, ʿʽ˃ʽ-ʿʽ˄ˆ và ʿʽ˅ʽ-ʿʾʽʽ.

Hình 2.6. S˿ ơồ tính và miền tính của mô hình PRECIS 

Hình 2.7. Các quá trình vật lý ơược xét ơến trong mô hình PRECIS 

T3ay đổ4  
bức xạ đế9

T3ay đổ4 tro92 63č quyể9:  
T3à93 p3ầ9, 3oà9 7ưu T3ay đổ4 c3u trČ93 t3ủy vă9

Mây

íoạt độ92 9ō4 7ửaK3č Nʿ, Oʿ, Ar, 
íʿO, COʿ, Cíˁ, NʿO, O

3
...

Bă92 tả92Sħ92 bă92

Tươ92 tác đất-
63č quyể9

Tươ92 tác  
s493 quyể9-63č quyể9

Tươ92 tác đất-
s493 quyể9 Bề 8ặt đất

S493 quyể9
Tác độ92 của co9 92ườ4

T3ủy quyể9:  
Sħ92 và 3ồ

T3ủy quyể9:  
Đạ4 (ươ92

T3ay đổ4 tro92 đạ4 (ươ92:
íoà9 7ưu, 8ực 9ước b4ể9, địa s493 3Ħa

T3ay đổ4 bề 8ặt trá4 đất:  
Địa 3Č93, sử (ụ92 đất, t3ả8 t3ực vật, 3ệ s493 t3á4

Tươ92 tác đạ4 (ươ92-bă92

Tươ92 tác  
63č quyể9-bă92

Trao đổ4 934ệt
 “92 suất 24Ħ

Mưa bốc 3ơ4

K3č quyể9

P3át xạ 
bề 8ặt

Bă92 b4ể9

 Bă92 quyể9: Bă92 b4ể9, bă92 tả92, 
sħ92 bă92
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Lựa chọn phương pháp để xây dựng kịch bản biến đổi khí hậu cho Việt Nam
 V4ệc 7ựa c3ọ9 p3ươ92 p3áp để xây (ự92 6ịc3 bả9 BĐKí c3o V4ệt Na8 được (ựa trê9 
8ức độ p3Ō 3ợp của các p3ươ92 p3áp vớ4 đ4ều 64ệ9 63č 3ậu V4ệt Na8, 8ức độ c34 t4ết và tč93 
đầy đủ của 6ịc3 bả9, tč93 6ế t3ừa về các p3ươ92 p3áp đã được sử (ụ92 tro92 6ịc3 bả9 cħ92 bố 
9ă8 ʿʽʽˆ và 63ả 9ă92 c3ủ độ92 cập 93ật tro92 tươ92 7a4. Các p3ươ92 p3áp được (Ō92 để xây 
(ự92 6ịc3 bả9 BĐKí c3o V4ệt Na8 bao 2ồ8: P3ươ92 p3áp c34 t4ết 3Ħa t3ố92 6ê được (Ō92 để 
tč93 toá9 c3o 6ịc3 bả9 934ệt độ, 7ượ92 8ưa tru92 bČ93 8Ōa, 9ă8 đố4 vớ4 các 6ịc3 bả9 t3ấp, tru92 
bČ93 và cao; 8ħ 3Č93 AìCM/MRI được (Ō92 để tč93 toá9 c3o 6ịc3 bả9 934ệt độ, 7ượ92 8ưa tru92 
bČ93 8Ōa, 9ă8 đố4 vớ4 6ịc3 bả9 tru92 bČ93 và 8ħ 3Č93 PRECIS được (Ō92 để tč93 toá9 c3o 6ịc3 
bả9 934ệt độ, 7ượ92 8ưa tru92 bČ93 8Ōa, 9ă8 và cực trị đố4 vớ4 6ịc3 bả9 tru92 bČ93. Các p3ầ9 
8ề8 SDSM, SIMCLIM được (Ō92 để t3a8 63ảo. 
 T3ờ4 6ỳ cơ sở để so sá93 sự t3ay đổ4 của 63č 3ậu 7à 24a4 đoạ9 ʾˆ˅ʽ-ʾˆˆˆ, đây cũ92 24a4 
đoạ9 được IPCC (Ō92 tro92 báo cáo 7ầ9 t3ứ tư. 

ʿ.ˀ.ʿ.  Các p3ươ92 p3áp được áp (ụ92 để xây (ự92 6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 bao 
2ồ8: 

 Các p3ươ92 p3áp được áp (ụ92 để 
xây (ự92 6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 bao 2ồ8: 
P3ươ92 p3áp c34 t4ết 3oá t3ố92 6ê ƼMAìICC, 
SIMCLIM, SLRPPƽ và ứ92 (ụ92 sả9 p3ẩ8 của 
các 8ħ 3Č93 số trị.
 Ở quy 8ħ toà9 cầu, Ra38stor1 Ƽʿʽʽ˄ƽ 
đã xây (ự92 p3ươ92 p3áp t3ố92 6ê bá9 t3ực 
9234ệ8 để tč93 8ực 9ước b4ể9 (â92. P3ươ92 
p3áp 9ày (ựa vào 8ố4 qua9 3ệ 24ữa 934ệt độ 
tru92 bČ93 và 8ực 9ước b4ể9 toà9 cầu tro92 quá 
63ứ để ước tč93 c3o tươ92 7a4. Kết quả tč93 toá9 
được so sá93 vớ4 số 74ệu t3ực đo ƼíČ93 ʿ.˅ƽ. 
As7a6 ìr49st0( Ƽʿʽʽˆƽ (Ō92 p3ươ92 trČ93 p34 
tuyế9 bố9 t3a8 số để xây (ự92 qua9 3ệ 24ữa 
934ệt độ và 8ực 9ước b4ể9 toà9 cầu tro92 ʿʽʽʽ 
9ă8 và tč93 toá9 8ực 9ước tro92 quá 63ứ và 
tươ92 7a4.
 N34ều 8ħ 3Č93 số trị đã được p3át tr4ể9 để tč93 toá9 xây (ự92 6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 
vớ4 sự 6ết 3ợp 24ữa 24ữa 8ħ 3Č93 63č 3ậu và 8ħ 3Č93 đạ4 (ươ92 đố4 vớ4 các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 63č 
93à 6č93 63ác 93au, vč (ụ trê9 íČ93 ʿ.ˆ 7à 6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 9ă8 ʿʾʽʽ ở quy 8ħ toà9 cầu 

 

Hình 2.8. Phư˿ng pháp tính và kịch bản 
nước biển dâng của Rahmstorf, 2007 
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của Tru92 tâ8 N234ê9 cứu K3č quyể9 Quốc 
24a, íoa Kỳ ƼNCARƽ. 
 Tro92 9234ê9 cứu xây (ự92 6ịc3 bả9 
9ước b4ể9 (â92 c3o các 63u vực, Joa990 
Ƽʿʽʽ˅ƽ đã sử (ụ92 c3ươ92 trČ93 cả4 t4ế9 (ự 
báo 9ước b4ể9 (â92 ƼSLRRPƽ từ các 8ħ 
3Č93 toà9 cầu 63ác 93au của Ba9 L4ê9 C3č93 
p3ủ về b4ế9 đổ4 63č 3ậu ƼIPCC TAR ʿʽʽʾƽ. 
Mħ 3Č93 c3o p3ép 92ườ4 sử (ụ92 7ựa c3ọ9 
các 6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 c3o các 63u 
vực (ựa trê9 các 8ħ 3Č93 toà9 cầu và các 
6ịc3 bả9 p3át t3ả4 63č 93à 6č93 6ết 3ợp vớ4 
số 74ệu t3ực tế từ các trạ8 đo t3ủy tr4ều và sự 
t3ay đổ4 địa c3ất tạ4 63u vực đĦ. 
 T3o8as W. Doy70 Ƽʿʽʾʽƽ xây (ự92 
6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 c3o vŌ92 đồ92 
bằ92 sħ92 Mê Cħ92 trê9 cơ sở tổ92 3ợp 
các yếu tố: Ƽʾƽ B4ế9 t34ê9 8ực 9ước b4ể9 
tro92 quá 63ứ tạ4 63u vực; Ƽʿƽ Mức độ sụt 
7ō9 của 63u vực; Ƽˀƽ Xu t3ế 8ực 9ước b4ể9 
(â92 t30o số 74ệu qua9 trắc; Ƽˁƽ Kịc3 bả9 
9ước b4ể9 (â92 toà9 cầu của IPCC t30o các 
6ịc3 bả9 p3át t3ả4 AʾFI và Bʾ ƼíČ93 ʿ.ʾʽƽ.
 Tro92 6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 của 
Vươ92 quốc A93 9ă8 ʿʽʽˆ ƼUKCPʽˆƽ, 
6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 c3o ˁ 63u vực 
được c34ết xuất từ ʾʾ 8ħ 3Č93 số trị 6ết 
3ợp vớ4 ước tč93 của IPCC Ƽʿʽʽ˄ƽ về 9ước 
b4ể9 (â92 (o quá trČ93 ta9 bă92 và 93ữ92 
9234ê9 cứu về b4ế9 đổ4, sụt 7ō9 địa c3ất c3o 
ˁ 63u vực 63ác 93au.
 N3Č9 c3u92, 634 xây (ự92 6ịc3 bả9 
9ước b4ể9 (â92 c3o 63u vực 93ỏ, các 9234ê9 
cứu trê9 t3ế 24ớ4 t3ườ92 sử (ụ92 các yếu tố 
địa p3ươ92 93ư tốc độ b4ế9 đổ4 8ực 9ước 
tro92 quá 63ứ và sự (ịc3 c3uyể9 địa c3ất tạ4 
63u vực 93ằ8 34ệu c3ỉ93 các 6ịc3 bả9 9ước 
b4ể9 (â92 quy 8ħ toà9 cầu từ p3ươ92 p3áp 
t3ố92 6ê 3oặc các 8ħ 3Č93 số trị.

Hình 2.10. Một kịch bản nước biển dâng 
theo phư˿ng pháp của Doyle 

Hình 2.11. Phư˿ng pháp chi tiết hóa 
thống kê cho mực nước biển dâng 

Hình 2.9. Kịch bản mực nước biển dâng 
năm 2100 ở quy mô toàn cầu (NCAR) 
íČ93 ʿ.ˆ. Kịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 9ă8 

ʿʾʽʽ ở quy 8ħ toà9 cầu ƼNCARƽ
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Lựa chọn phương pháp
 Ưu đ4ể8 của p3ươ92 p3áp số trị 7à cĦ t3ể 8ħ tả được quá trČ93 8ực 9ước b4ể9 (â92 tớ4 
từ92 63u vực cụ t3ể vớ4 các t3ờ4 6ỳ (â92 rōt t30o c3u 6ỳ 63č 3ậu. N3ược đ4ể8 của p3ươ92 p3áp 
9ày 7à c3ưa 8ħ tả đō92 được quá trČ93 ta9 bă92 9ê9 các 6ết quả t3ườ92 t34ê9 t3ấp 634 64ể8 
c3ứ92 vớ4 số 74ệu t3ực đo. Mặt 63ác, (o 8ħ 3Č93 vớ4 quy 8ħ toà9 cầu 9ê9 đĥ4 3ỏ4 63ố4 7ượ92 tč93 
toá9 quá 7ớ9, yêu cầu p3ả4 cĦ 3ệ t3ố92 s4êu 8áy tč93 c3ạy tro92 t3ờ4 24a9 63á (à4. Trê9 cơ sở 6ế 
t3ừa 6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 được cħ92 bố 9ă8 ʿʽʽˆ và yêu cầu c34 t4ết 3oá của 6ịc3 bả9 cập 
93ật cũ92 93ư 63ả 9ă92 áp (ụ92 các p3ươ92 p3áp tč93 toá9 tro92 đ4ều 64ệ9 34ệ9 9ay ở V4ệt Na8, 
p3ươ92 p3áp c34 t4ết 3Ħa t3ố92 6ê đã được 7ựa c3ọ9. Kịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 được xây (ự92 
trê9 cơ sở 8ố4 qua9 3ệ t3ố92 6ê 24ữa 8ực 9ước b4ể9 t3ực đo, ước tč93 từ vệ t493 tro92 quá 63ứ 
ở từ92 63u vực của V4ệt Na8 vớ4 8ực 9ước b4ể9 toà9 cầu ƼíČ93 ʿ.ʾʾƽ.
 Kết quả c34ết xuất từ ʾ ʽ 8ħ 3Č93 số trị toà9 cầu ƼíČ93 ʿ .ʾʿ, Bả92 ʿ .ʾƽ và 8ħ 3Č93 SIMCLIM 
được sử (ụ92 để t3a8 63ảo.

Bả92 ʿ.ʾ. Các 8ħ 3Č93 được t3a8 63ảo tro92 xây (ự92 6ịc3 bả9  
9ước b4ể9 (â92 c3o V4ệt Na8

TT Tê9 Mħ 3Č93 Quốc 24a Độ p3â9 24ả4 tạ4 63u vực 
V4ệt Na8

ʾ BCCR-BCMʿ.ʽ Na Uy ʾ° x ʾ°
ʿ ECíAM˂/MPI-OM Đức ʾ° x ʾ°
3 MIUB-ECíO-ì Đức - íà9 Quốc ʿ,˂° x ʾ°
ˁ ìFDL-CMʿ.ʽ Mỹ ʾ° x ʾ°
5 ìFDL-CMʿ.ʾ Mỹ ʾ° x ʾ°
˃ ìISS-ER Mỹ ˁ° x ˂°
7 MIROCˀ.ʿ N3ật Bả9 ʾ,ˁ° x ʾ,ˁ°
˅ MRI-CìCMʿ.ˀ.ʿ N3ật Bả9 ʿ,˂° x ʿ°
9 NCAR - PCM Mỹ ʾ° x ʾ°

ʾʽ UKMO-ía(CMˀ A93 ʾ,ʿ˂° x ʾ,ʿ˂°
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 Báo cáo 7ầ9 t3ứ tư của IPCC đã ước 
tč93 8ực 9ước b4ể9 (â92 63oả92 ʿ˃-˂ˆc8 
vào 9ă8 ʿʾʽʽ, tuy 934ê9 63ħ92 7oạ4 trừ 63ả 
9ă92 tốc độ cao 3ơ9. Các 9234ê9 cứu 2ầ9 
đây c3o t3ấy 8ực 9ước b4ể9 đã (â92 93a93 
3ơ9 so vớ4 93ậ9 đị93 của IPCC. 
 íČ93 ʿ .ʾˀ c3o t3ấy 8ực 9ước t3ực đo 
93ữ92 9ă8 2ầ9 đây 9ằ8 ở cậ9 trê9 của 6ịc3 
bả9 9ước b4ể9 (â92 của IPCC tro92 cŌ92 
t3ờ4 6ỳ. N34ều 9234ê9 cứu c3o t3ấy vào cuố4 
t3ế 6ỷ ʿʾ 8ực 9ước b4ể9 cĦ t3ể (â92 từ ʾ8 
Ƽíorto9, ʿʽʽ˄ƽ; ʾ,ˁ8 ƼRa38sto1, ʿʽʽ˄ƽ đế9 
ʿ,ʾ8 Ƽìr49st0(, ʿʽʽˆƽ 93ư t3ể 34ệ9 tro92 
íČ93 ʿ.ʾˁ. 
 Từ 93ữ92 p3â9 tčc3, 93ậ9 đị93 trê9, 
6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 toà9 cầu t30o 8ħ 
3Č93 MAìICC ƼíČ93 ʿ.ʾ˂ƽ được 7ựa c3ọ9 
7à8 đầu vào để xây (ự92 6ịc3 bả9 9ước b4ể9 
(â92 c3o V4ệt Na8.
Xác định các khu vực ven biển có mức 
độ nước biển dâng khác nhau
 Số 74ệu 8ực 9ước t3ực đo tạ4 các 
trạ8 3ả4 vă9, số 74ệu qua9 trắc từ vệ t493 và 
6ết quả tč93 toá9 từ các 8ħ 3Č93 số trị c3o 
vŌ92 v09 b4ể9 V4ệt Na8 được sử (ụ92 để 
xác đị93 các 63u vực v09 b4ể9 cĦ sự đồ92 
93ất về xu t3ế b4ế9 đổ4 8ực 9ước b4ể9 tro92 
quá 63ứ và (ự đoá9 c3o tươ92 7a4.
 Kết quả c3o t3ấy cĦ ˄ 63u vực v09 
b4ể9 cĦ sự đồ92 93ất về xu t3ế b4ế9 đổ4 8ực 
9ước b4ể9 93ư sau:
ʾƽ  K3u vực v09 b4ể9 Bắc Vị93 Bắc Bộ, từ 

MĦ92 Cá4 đế9 íĥ9 Dấu Ƽ2ồ8 tỉ93 Quả92 
N493 và p3ča Bắc t3à93 p3ố íả4 P3ĥ92ƽ;

ʿƽ  K3u vực v09 b4ể9 đồ92 bằ92 sħ92 íồ92 
và Bắc Tru92 Bộ, từ íĥ9 Dấu đế9 Đèo 
N2a92 Ƽ2ồ8 p3ča Na8 t3à93 p3ố íả4 
P3ĥ92, các tỉ93 T3á4 BČ93, Na8 Đị93, N493 
BČ93, T3a93 íĦa, N23ệ A9 và íà Tĩ93ƽ;

ˀƽ  K3u vực v09 b4ể9 p3ča Na8 Vị93 Bắc Bộ, 
từ Đèo N2a92 đế9 đèo íả4 Vâ9 Ƽ2ồ8 các 
tỉ93 Quả92 BČ93, Quả92 Trị và T3ừa T34ê9 
- íuếƽ;

ˁƽ  K3u vực v09 b4ể9 p3ča Bắc của Na8 Tru92 
Bộ, từ Đèo íả4 Vâ9 đế9 Mũ4 Đạ4 Lã93 
Ƽ2ồ8 t3à93 p3ố Đà Nẵ92, tỉ93 Quả92 
Na8, Quả92 N2ã4, BČ93 Đị93 và P3ō Yê9ƽ;

 

Hình 2.14. Mực nước biển dâng cuối thế 
kỷ XXI từ các nghiên cứu khác nhau 
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Hình 2.15. Kịch bản mực nước biển toàn 
cầu theo các kịch bản phát thải 

Hình 2.13. So sánh kịch bản mực nước 
biển dâng (IPCC) và số liệu ơo ơạc 

Hình 2.12. Mực nước biển dâng cuối thế 
kỷ 21 theo kịch bản trung bình của các 

mô hình số trị 

íČ93 ʿ.ʾˀ. So sá93 6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 
ƼIPCCƽ và số 74ệu đo đạc

íČ93 ʿ.ʾˁ. Mực 9ước b4ể9 (â92 cuố4 t3ế  
6ỷ ʿʾ từ các 9234ê9 cứu 63ác 93au

íČ93 ʿ.ʾ˂. Kịc3 bả9 9ước b4ể9 toà9 cầu t30o 
các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4
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˂ƽ  K3u vực v09 b4ể9 p3ča Na8 của Na8 Tru92 Bộ, từ Mũ4 Đạ4 Lã93 đế9 Mũ4 Kê ìà Ƽ2ồ8 các tỉ93 
K3á93 íĥa, N493 T3uậ9 và Bắc BČ93 T3uậ9ƽ;

˃ƽ  K3u vực v09 b4ể9 Đħ92 Na8 Bộ, từ Mũ4 Kê ìà đế9 Mũ4 Cà Mau Ƽ2ồ8 Na8 BČ93 T3uậ9, tỉ93 
Bà Rịa – Vũ92 Tàu, t3à93 p3ố íồ C3č M493 và các tỉ93 T4ề9 ì4a92, Trà V493, Bế9 Tr0, SĦc 
Tră92, Bạc L4êu và Đħ92 Cà Mauƽ;

˄ƽ  K3u vực v09 b4ể9 Tây, từ Mũ4 Cà Mau đế9 íà T4ê9 Ƽ2ồ8 Tây Cà Mau và tỉ93 K4ê9 ì4a92ƽ. 
ʿ.ˀ.ˀ. P3ươ92 p3áp xây (ự92 các bả9 đồ 92uy cơ 92ập
 Bả9 đồ 92uy cơ 92ập t30o các 8ực 9ước b4ể9 (â92 được xây (ự92 để c3ỉ ra các 63u vực 
cĦ 92uy cơ bị tác độ92 trực t4ếp (o 9ước b4ể9 (â92. 
 Dữ 74ệu được (Ō92 để xây (ự92 bả9 đồ 92uy cơ 92ập bao 2ồ8:
-  Bả9 đồ số địa 3Č93 các tỉ93 v09 b4ể9 tỷ 7ệ ʾ:ʾʽ.ʽʽʽ, Cục Đo đạc và Bả9 đồ - Bộ Tà4 92uyê9 và 

Mħ4 trườ92 Ƽʿʽʾʽƽ.
-  Bả9 đồ địa 3Č93 tỉ 7ệ ʾ:˂.ʽʽʽ vŌ92 Đồ92 bằ92 sħ92 Cửu Lo92 t3uộc (ự á9 cấp 93à 9ước ƣXây 

(ự92 cơ sở (ữ 74ệu 3ệ t3ố92 t3ħ92 t49 địa 3Č93 - t3uỷ vă9 cơ bả9 p3ục vụ p3ĥ92 c3ố92 7ũ 7ụt và 
p3át tr4ể9 6493 tế - xã 3ộ4 vŌ92 Đồ92 bằ92 sħ92 Cửu Lo92Ƥ, Tru92 tâ8 V4ễ9 t3á8 Quốc 24a - Bộ 
Tà4 92uyê9 Mħ4 trườ92 Ƽʿʽʽ˅ƽ.

-  Dữ 74ệu 9ề9 địa 7ý về 24ao t3ħ92 các tỉ93 v09 b4ể9 tỷ 7ệ ʾ:ʿ˂.ʽʽʽ, N3à xuất bả9 Bả9 đồ - Bộ Tà4 
92uyê9 và Mħ4 trườ92 Ƽʿʽʽ˂ƽ.

-  Số 74ệu về (4ệ9 tčc3 và (â9 số các tỉ93 v09 b4ể9, Tổ92 cục T3ố92 6ê Ƽʿʽʽˆƽ.
 Mỗ4 bả9 đồ c3o 8ột 63u vực được xây (ự92 (ựa trê9 8ột 24á trị (uy 93ất của 8ực 9ước 
áp (ụ92 trê9 toà9 vŌ92 t3ể 34ệ9 của bả9 đồ. Về cơ bả9, p3ươ92 p3áp 9ày 7à ƣ9â92 bề 8ặt 9ướcƤ 
t30o 8ột 24á trị được 7ựa c3ọ9. Các3 t4ếp cậ9 9ày được sử (ụ92 p3ổ b4ế9 93ất tro92 xây (ự92 
bả9 đồ 92uy cơ 92ập (o 9ước b4ể9 (â92.
 Các 7ớp t3ħ92 t49 được 93ập vào 3ệ t3ố92 ìIS, t3ể 34ệ9 bả9 đồ 92uy cơ 92ập và được 
trČ93 bày t30o quy đị93 của bả9 đồ c3uyê9 đề đã ba9 3à93.
ʿ.ˁ.  Một số 7ưu ý về các 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 và bả9 đồ 92uy 

cơ 92ập
 Các 6ịc3 bả9 9Ħ4 c3u92 và 6ịc3 bả9 BĐKí 7uħ9 tồ9 tạ4 93ữ92 đ4ể8 c3ưa c3ắc c3ắ9, vČ 
t3ế tč93 c3ưa c3ắc c3ắ9 của các 6ịc3 bả9 BĐKí cầ9 được xét đế9 tro92 đá93 24á tác độ92, tč93 
(ễ bị tổ9 t3ươ92 và xác đị93 các 24ả4 p3áp t3čc3 ứ92 vớ4 BĐKí. Về cơ bả9, tč93 c3ưa c3ắc c3ắ9 
tro92 các 6ịc3 bả9 BĐKí p3ụ t3uộc vào v4ệc xác đị93 các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 63č 93à 6č93, 9ồ92 
độ 63č 93à 6č93 tro92 63č quyể9 tro92 tươ92 7a4, 93ữ92 34ểu b4ết cĥ9 3ạ9 c3ế về 3ệ t3ố92 63č 3ậu 
toà9 cầu và 63u vực, p3ươ92 p3áp xây (ự92 các 6ịc3 bả9.
Về các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 63č 93à 6č93
 Tč93 c3ưa c3ắc c3ắ9 của các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 63č 93à 6č93 được c3o 7à 92uyê9 93â9 
c3č93 2ây ra 93ữ92 đ4ể8 63ħ92 c3ắc c3ắ9 của các 6ịc3 bả9 BĐKí. N3ữ92 đ4ể8 c3ưa c3ắc c3ắ9 
của các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 63č 93à 6č93 74ê9 qua9 đế9 các 8ố4 qua9 3ệ rà92 buộc 24ữa sự tă92 
(â9 số, p3át tr4ể9 6493 tế - xã 3ộ4 và t3ay đổ4 cħ92 923ệ tro92 tươ92 7a4. Để 63ắc p3ục vấ9 đề 9ày 
các 6ịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu, 9ước b4ể9 (â92 được xây (ự92 (ựa t30o các 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 
63č 93à 6č93 63ác 93au, từ 6ịc3 bả9 t3ấp đế9 các 6ịc3 bả9 cao Ƽt30o các 3ọ 6ịc3 bả9 c3č93 Aʾ, 
Aʿ, Bʾ và Bʿƽ.
Về 9ồ92 độ 63č 93à 6č93 tro92 63č quyể9
 Tč93 c3ưa c3ắc c3ắ9 về 9ồ92 độ 63č 93à 6č93 tro92 63č quyể9 74ê9 qua9 đế9 93ữ92 3ạ9 c3ế 
tro92 34ểu b4ết về các quá trČ93 vật 7ý và 3Ħa 3ọc tro92 63č quyể9. Do vậy, sẽ tồ9 tạ4 93ữ92 đ4ể8 
c3ưa c3ắc c3ắc t4ề8 ẩ9 tro92 các 6ết quả xây (ự92 6ịc3 bả9 BĐKí, 9ước b4ể9 (â92.   
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N2oà4 ra, tč93 c3ưa c3ắc c3ắ9 cĥ9 74ê9 qua9 đế9 v4ệc c3ưa tč93 đế9 93ữ92 ả93 3ưở92 của bức xạ 
đế9 9ồ92 độ so7 63č 7à8 t3ay đổ4 9ồ92 độ 63č quyể9, 8ặc (Ō các 8ħ 3Č93 độ92 7ực toà9 cầu 92ày 
cà92 cố 2ắ92 8ħ p3ỏ92 đầy đủ 3ơ9 các quá trČ93 vật 7ý và 3Ħa 3ọc tro92 63č quyể9.
Về 63ả 9ă92 8ħ p3ỏ92 của các 8ħ 3Č93 63č 3ậu toà9 cầu
 Các 8ħ 3Č93 toà9 cầu t3ườ92 63Ħ cĦ t3ể 8ħ p3ỏ92 đầy đủ và c3č93 xác các quá trČ93 
tro92 63č quyể9, vČ t3ế cĦ 93ữ92 sa4 số 93ất đị93, các 8ħ 3Č93 63ác 93au cĦ t3ể c3o 6ết quả 
63ác 93au. Do đĦ, cầ9 sử (ụ92 6ết quả của 934ều 8ħ 3Č93 để đưa ra các 63oả92 24á trị. N2oà4 
ra, p3ươ92 p3áp tổ 3ợp cũ92 cĦ t3ể được áp (ụ92 đố4 vớ4 các 6ết quả 63ác 93au, tro92 đĦ các 
6ịc3 bả9 t3à93 p3ầ9 cĦ t3ể được tạo ra bằ92 các3 t3ay đổ4 đ4ều 64ệ9 đầu vào của 8ħ 3Č93 toà9 
cầu 3oặc sử (ụ92 các 8ħ 3Č93 toà9 cầu 63ác 93au. 
Về các p3ươ92 p3áp 63u vực 3Ħa 63č 3ậu
 N3Č9 c3u92, các p3ươ92 p3áp 63u vực 3Ħa t3ườ92 cĦ các sa4 số tč93 toá9. Đố4 vớ4 p3ươ92 
p3áp độ92 7ực, sa4 số 7à (o tč93 c3ưa 3oà9 3ảo của các sơ đồ vật 7ý, độ92 7ực và 93ữ92 t3ay đổ4 
bê9 tro92 của 8ħ 3Č93. Bê9 cạ93 đĦ, 93ữ92 đ4ể8 c3ưa c3ắc c3ắ9 của 8ħ 3Č93 toà9 cầu cũ92 
2Ħp p3ầ9 7à8 tă92 t3ê8 8ức độ sa4 số của 8ħ 3Č93 63u vực. 
Đố4 vớ4 p3ươ92 p3áp c34 t4ết 3Ħa t3ố92 6ê: Sự p3Ō 3ợp của các 3à8 c3uyể9 được 93ậ9 đị93 
t3ħ92 qua độ 7ớ9 của 3ệ số tươ92 qua9 tuyế9 tč93 24ữa 934ệt độ, 7ượ92 8ưa 8ħ p3ỏ92, p3â9 
tčc3 bằ92 8ħ 3Č93 toà9 cầu và qua9 trắc ở V4ệt Na8. Đố4 vớ4 934ệt độ, 3ệ số tươ92 qua9 (ao 
độ92 tro92 63oả92 ʽ,˃˂-ʽ,ˆ˂. Các 3à8 c3uyể9 7à đá92 t49 cậy, 93ất 7à vào các t3á92 8Ōa đħ92. 
Đố4 vớ4 7ượ92 8ưa, 3ệ số tươ92 qua9 (ao độ92 tro92 63oả92 từ ʽ,ˁ-ʽ,˄ vào 8Ōa 63ħ và 63oả92 
ʽ-ʽ,ʿ vào các t3á92 8Ōa 8ưa. Các 3à8 c3uyể9 t49 cậy vào 8Ōa 63ħ và c3ưa đá92 t49 cậy vào 
8Ōa 8ưa.
Đố4 vớ4 sả9 p3ẩ8 của 8ħ 3Č93 AìCM/MRI: Kết quả 64ể8 đị93 8ħ 3Č93 c3o t3ờ4 6ỳ ʾˆ˄ˆ-ʿʽʽˀ 
c3o t3ấy 8ħ 3Č93 8ħ p3ỏ92 63á tốt b4ế9 trČ93 9ă8 của 934ệt độ, tuy 934ê9 vẫ9 tồ9 tạ4 sa4 số 24ữa 
24á trị 934ệt độ tč93 toá9 và t3ực đo đố4 vớ4 các trạ8 t3uộc 63u vực Tru92 Bộ và Na8 Bộ. B4ế9 
trČ93 9ă8 của 7ượ92 8ưa được 8ħ p3ỏ92 63á tốt đố4 vớ4 các trạ8 t3uộc Bắc Bộ, Tru92 Bộ, Tây 
N2uyê9 và Na8 Bộ, 93ư92 7ượ92 8ưa vào t3ờ4 6ỳ cao đ4ể8 8Ōa 8ưa ở Na8 Tru92 Bộ cĦ 934ều 
sa4 số.
Đố4 vớ4 8ħ 3Č93 PRECIS: Số 74ệu tá4 p3â9 tčc3 vớ4 độ p3â9 24ả4 ʽ,˂ x ʽ,˂ độ 6493 vĩ và số 74ệu t3ực 
đo tạ4 các trạ8 ở V4ệt Na8 được (Ō92 để 64ể8 đị93 8ħ 3Č93. Mħ 3Č93 8ħ p3ỏ92 63á tốt 934ệt 
độ Ƽ24á trị, b4ế9 trČ93 9ă8 và p3â9 bố t30o 63ħ92 24a9ƽ. Mħ 3Č93 8ħ p3ỏ92 tốt b4ế9 trČ93 9ă8 của 
7ượ92 8ưa ở Bắc Bộ và Na8 Bộ, 8ħ p3ỏ92 được các tâ8 8ưa 7ớ9 ở p3ča Bắc, 93ư92 t34ê9 t3ấp 
đố4 vớ4 7ượ92 8ưa c3o 63u vực Tru92 Bộ và Na8 Bộ, 8ħ p3ỏ92 63ħ92 tốt 7ượ92 8ưa vào các 
t3á92 cao đ4ể8 8Ōa 8ưa ở Tru92 Bộ.
Về các 6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92
 Sự c3ưa c3ắc c3ắ9 tro92 6ịc3 bả9 9ước b4ể9 (â92 ở quy 8ħ toà9 cầu (o 3a4 92uyê9 93â9 
cơ bả9 sau: Ƽʾƽ Sự c3ưa c3ắc c3ắ9 của 8ħ 3Č93 63č 3ậu vČ đây 7à đầu vào c3o các 8ħ 3Č93 tč93 
toá9 8ực 9ước b4ể9; Ƽʿƽ í4ểu b4ết c3ưa đầy đủ về các quá trČ93 ta9 bă92.
Về độ c3č93 xác của các bả9 đồ 92uy cơ 92ập
 Mức độ c3č93 xác của bả9 đồ 92uy cơ 92ập p3ụ t3uộc vào 8ức độ c3č93 xác của bả9 đồ 
địa 3Č93. íơ9 9ữa, tro92 quá trČ93 xây (ự92 bả9 đồ 92uy cơ 92ập c3ỉ xét đế9 92uy cơ 92ập (o 
8ực 9ước b4ể9 (â92, các yếu tố 63ác 93ư sự 9â92, 3ạ địa c3ất, các yếu tố độ92 7ực 63ác 93ư 
tr4ều, sĦ92, 9ước (â92 (o bão... c3ưa được xét đế9.
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ˀ.  KỊCí BẢN BIẾN ĐỔI KíÍ íôU, NƯỚC BIỂN DÂNì CíO 
VIỆT NAM

ˀ.ʾ. Kịc3 bả9 b4ế9 đổ4 63č 3ậu đố4 vớ4 934ệt độ
ˀ.ʾ.ʾ. N34ệt độ tru92 bČ93
aƽ MŌa đħ92 Ƽt3á92 XII-IIƽ
 T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 t3ấp, đế9 
cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, trê9 đa p3ầ9 (4ệ9 tčc3 9ước 
ta, 934ệt độ 8Ōa đħ92 tă92 từ ʾ,˃ đế9 ʿ,ʿoC 
so vớ4 t3ờ4 6ỳ cơ sở ʾˆ˅ʽ-ʾˆˆˆ. Ở p3ầ9 7ớ9 
(4ệ9 tčc3 Tây N2uyê9, cực 9a8 Tru92 Bộ và 
Na8 Bộ cĦ 934ệt độ tă92 čt 3ơ9, từ ʾ đế9 
ʾ,˃oC. Tỉ93 Sơ9 La cĦ 934ệt độ tă92 934ều 
93ất, trê9 ʿ,˂oC ƼíČ93 ˀ.ʾƽ.
 T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 tru92 bČ93, 
vào 24ữa t3ế 6ỷ ʿʾ, 934ệt độ tă92 từ ʾ,ˁ đế9 
ʾ,˅oC trê9 đạ4 bộ p3ậ9 (4ệ9 tčc3 ở p3ča Bắc 
Ƽtừ Đà Nẵ92 trở raƽ. íầu 63ắp (4ệ9 tčc3 ở 
p3ča Na8 Ƽtừ Quả92 Na8 trở vàoƽ cĦ 8ức 
tă92 từ 93ỏ 3ơ9 ʾ,ʽ đế9 ʾ,ˁoC ƼíČ93 ˀ.ʿƽ. 
 Vào cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, 934ệt độ tă92 từ 
ʿ,˂ đế9 ˀ,ʾoC trê9 đa p3ầ9 (4ệ9 tčc3 9ước 
ta. R4ê92 63u vực p3ča Tây tỉ93 Lào Ca4, 
p3ča Na8 tỉ93 Đ4ệ9 B4ê9 và 3ầu 3ết (4ệ9 
tčc3 các tỉ93 Sơ9 La, Quả92 BČ93 và Quả92 
Trị cĦ 8ức tă92 cao 3ơ9 ˀ,ʾoC. P3ầ9 7ớ9 
(4ệ9 tčc3 ở p3ča Na8 Ƽtừ Quả92 Na8 trở 
vàoƽ cĦ 8ức tă92 934ệt độ từ ʾ,˃ đế9 ʿ,˂oC. 
Một p3ầ9 93ỏ (4ệ9 tčc3 tỉ93 Lâ8 Đồ92 và 
63u vực p3ča Bắc của Tây Na8 Bộ cĦ 8ức 
tă92 từ ʾ,ʽ đế9 ʾ,˃oC ƼíČ93 ˀ.ˀƽ. N3ư vậy, 
8ức tă92 934ệt độ ở p3ča Bắc cao 3ơ9 ở 
p3ča Na8. 

Hình 3.1. Mức tăng nhiệt ơộ trung bình 
mùa ơông (oC) vào cuối thế kỷ 21 theo 

kịch bản phát thải thấp 
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Hình 3.2. Mức tăng nhiệt ơộ trung bình 
mùa ơông (oC) vào giữa thế kỷ 21 theo 

kịch bản phát thải trung bình 
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 T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 cao, vào cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, trê9 p3ầ9 7ớ9 (4ệ9 tčc3 9ước ta 934ệt độ 
8Ōa đħ92 tă92 từ ʿ,˅ đế9 trê9 ˀ,˄oC. R4ê92 tỉ93 Lào Ca4, Na8 Đ4ệ9 B4ê9, Sơ9 La và 63u vực từ 
Na8 íà Tĩ93 đế9 Quả92 Trị cĦ 934ệt độ tă92 trê9 ˀ ,˄oC. P3ầ9 7ớ9 (4ệ9 tčc3 63u vực từ K3á93 íĥa 
trở vào cĦ 8ức tă92 t3ấp 3ơ9, từ ʾ,˃ đế9 ʿ,˅oC ƼíČ93 ˀ.ˁƽ.

 

Hình 3.3. Mức tăng nhiệt ơộ trung bình mùa ơông (oC) vào cuối thế kỷ 21 
theo kịch bản phát thải trung bình 
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bƽ MŌa xuâ9 Ƽt3á92 III – Vƽ

Hình 3.4. Mức tăng nhiệt ơộ trung bình 
mùa ơông (oC) vào cuối thế kỷ 21 theo 

kịch bản phát thải cao 
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Hình 3.5. Mức tăng nhiệt ơộ trung bình 
mùa xuân (oC) vào cuối thế kỷ 21 theo 

kịch bản phát thải thấp 
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 T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 t3ấp, vào cuố4 
t3ế 6ỷ ʿʾ, 934ệt độ 8Ōa xuâ9 tă92 từ ʾ,˃ đế9 
ʿ,ʿoC ở đa p3ầ9 (4ệ9 tčc3 9ước ta so vớ4 t3ờ4 
6ỳ cơ sở ʾˆ˅ʽ-ʾˆˆˆ. K3u vực Quả92 BČ93 
đế9 Quả92 Trị cĦ 8ức tă92 từ ʿ,ʿ đế9 trê9 
ʿ,˅oC. Một và4 9ơ4 t3uộc Bắc Bộ, 8ột p3ầ9 
(4ệ9 tčc3 Na8 Tru92 Bộ, đa p3ầ9 (4ệ9 tčc3 
Tây N2uyê9 và Tây Na8 Bộ cĦ 8ức tă92 
934ệt độ t3ấp 93ất, từ ʾ,ʽ đế9 ʾ,˃oC ƼíČ93 
ˀ.˂ƽ.
 T30o 6ịc3 bả9 p3át t3ả4 tru92 bČ93, vào 
24ữa t3ế 6ỷ ʿʾ, 934ệt độ tă92 từ ʾ,ʿ đế9 ʾ,˃oC 
ở đa p3ầ9 (4ệ9 tčc3 9ước ta. K3u vực Quả92 
BČ93 đế9 Quả92 Trị cĦ 8ức tă92 từ ʾ,˃ đế9 
trê9 ʿ,ʿoC. Đa p3ầ9 (4ệ9 tčc3 Tây N2uyê9 và 
Tây Na8 Bộ cĦ 8ức tă92 từ (ướ4 ʾ,ʽ đế9 
ʾ,ʿoC ƼíČ93 ˀ.˃ƽ. Vào cuố4 t3ế 6ỷ ʿʾ, 934ệt độ 
tă92 từ ʿ,ʿ đế9 ˀ,ʾoC ở đạ4 bộ p3ậ9 (4ệ9 tčc3 
9ước ta. K3u vực từ Na8 íà Tĩ93 đế9 Quả92 
Trị cĦ 8ức tă92 cao 93ất, từ ˀ,ʾ đế9 trê9 
ˀ,ˁoC. Một p3ầ9 (4ệ9 tčc3 Tây N2uyê9 và đa 
p3ầ9 (4ệ9 tčc3 Tây Na8 Bộ cĦ 934ệt độ tă92 
t3ấp 93ất, từ ʾ,ˀ đế9 ʿ,ʿoC ƼíČ93 ˀ.˄ƽ.

Hình 3.6. Mức tăng nhiệt ơộ trung bình 
mùa xuân (oC) vào giữa thế kỷ 21 theo 

kịch bản phát thải trung bình 

102°E 104°E 106°E 108°E 110°E 112°E 114°E 116°E

6°N

8°N

10°N

12°N

14°N

16°N

18°N

20°N

22°N

24°N

1

1

1

2

B   i   ể
   n             

Đ  ô  n  g             

L          à          o

 

1.0°C

1.2°C

1.4°C

1.6°C

1.8°C

2.0°C

2.2°C

2.4°C

2.6°C

2.8°C

Trung Quốc

Cam pu chia

Thái Lan
QĐ. Hoàng Sa

QĐ. Trường Sa


