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PONG LQ1 iCH TU GIAM NHE BIEN D61 KHi HAU
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Nguyén Ta Anh®, Nguyén Phwong Thao', Poan Thi Xuan Hwong?
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy vdn va Bién déi khi hédu
@\Vy Hop tdc quéc té, BO Tai nguyén va Méi trudng

Ngay nhén bai 12/11/2019; ngay chuyén phén bién 13/11/2019; ngay chdp nhan ddng 29/11/2019

Tém tat: Nghién ctru duroc thue hién nhdm lam ré ly thuyét vé cdc déng loi ich va xdy duwng phurong phdp
ddnh gid déng lgi ich cda cdc gidi phdp gidm nhe khi nha kinh (KNK) trong qudn ly ch@t théi rén (CTR). Tir
dé sé cung cép thém ludn ctr cho cdc chinh sdch giam phdt thai KNK va tdng cwdng cdc gidi phdp gidm phdt
thai KNK trong linh vire qudn ly CTR & Viét Nam. Theo dé, ba ndi dung chinh dwoc tién hanh bao gém: (1)
Nghién ctru téng quan vé ddng loi ich cua cdc hoat ddng gidm nhe phdt thdi KNK ndi chung va trong quén ly
CTR ndi riéng; (2) Cdc phuwong phdp ddnh gid déng loi ich cla cdc hoat déng gidm nhe phdt thdi KNK trong
quan ly CTR; (3) Hwéng dp dung phuong phdp ddnh gid ddng lgi ich cho quédn ly CTR & Viét Nam. Cdc két
qua thu duoc dé tao duoc tién dé cho cong tdc nghién ciru va dp dung dénh gid ddng loi ich trong céng cudc

trng phdé BDKH tai Viét Nam.

Tir khéa: Khi nha kinh, ddnh gid vong doi, lwong gid, kinh té, xd hdi, méi truong.

1. Mé dau

Bién ddi khi hau (BDKH) |a mot van dé cap
bach toan cau cla x3 hdi hién dai va cac tic
dong cla né déi vai hé thdng ty nhién va con
ngudi ngay cang tréd nén rd rang va nghiém
trong. Cac nghién cru d3 chi ra rdng phat thai
KNK tlr cidc hoat déng clia con ngudi la nguyén
nhan chinh din dén nhiét d6 bé mat trung binh
toan cau tang Ién khoang 0,85°C tinh tlr ndm
1880 dén ndm 2012 [1] vdi nhiét d6 ting t6i da
& mot s6 khu vuee 1én tdi hon 1,5°C trong it nhat
moét mua [2]. Thoa thudn Paris vé BDKH d3 duoc
théng qua vao ndm 2015 véi su phé chuan cla
185/197 thanh vién cia Céng uwdc trong dé cod
Viét Nam tinh dén théang 9/2019 [3]. Theo d6,
cac qudc gia cam két nd lyc gitt cho nhiét do trai
dat trung binh tang khéng qud 2°C (huwdng dén
gitt gi¢i han & murc 1,5°C) so vdi thoi ki trudc
céng nghiép théng qua viéc trién khai va ting
cudng cac hanh déng va dau tuw can thiét cho
mot twong lai carbon thap bén virng [4]. Trong

Lién hé tdc gid: Nguyén Tu Anh
Email: tuanh.evp@gmail.com

dd, giam nhe KNK trong quan ly CTR cling ¢6
tiém ndng déng gép mét phan quan trong trong
nhitng no lwc nay, ddc biét |a véi cac nudc dang
phdp trién [5].

M3t khac, Bdo cdo Panh gid lan th 5, Oy ban
Lién chinh ph( vé Bién ddi khi hau (IPCC) d3 chi
ra rang cac hanh dong giam nhe KNK khéng chi
lam giam duwoc cac rairo lién quan dén BDKH ma
con ¢ thé mang lai nhitng lgi ich khdc nhu cai
thién chat lwong khdng khi, sirc khde, an ninh
lwong thue, da dang sinh hoc, chat lwgng moi
trwong dia phuwong, an ninh nang lwong, xda
doi gidm nghéo va cdc muc tiéu phat trién bén
vitng khac [6]. Viéc xac dinh va danh gid duoc
céc dong loi ich tir cac hoat déng gidm nhe phat
thai KNK (sau day goi tat 1a dong loi ich) déng
vai tr0 quan trong trong viéc hoach dinh chinh
sach clia mbi qudc gia cling nhu trén phuong
dién qudc té.

Nam trén vanh dai b3o nhiét ddi, Viét Nam
duoc xac dinh 13 mét trong nhitng quédc gia dé
chiu tdn thuong véi BDKH nhat trén thé gidi.
Theo Chi s& m&i nhat vé mirc d6 tén thwong do
khi hau (CRI) ndm 2017 thyc hién bédi t8 chirc
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Germanwatch, Viét Nam duoc xdc dinh la quéc
gia dirng th 6 vé murc dd chiu tac dong [7]. Vi
vay, Viét Nam rat tich cyc thyc hién cac hoat
doéng trng phd vaéi BDKH théng qua viéc tham
gia vao Céng udc khung cla Lién hiép qudc vé
Bi€n d&i khi hau (UNFCCC) ndm 1992, Nghi dinh
thu Kyoto va rat nhiéu céc sang kién, co ché, déi
thoai va nén tang twong tu khac. Nhan thay tam
quan trong cta dong lgi ich d&i véi hoach dinh
chinh sach clia quéc gia, nghién clu gan day
clia Huynh Thi Lan Hwong va cong sv [8] d3 dua
ra cac chi sé déng lgi ich tir cac bién phap ng
pho véi BDKH trong Dy thdo Bao cdo déng gép
do Quéc gia tu quyét dinh (NDC) cap nhéat cla
Viét Nam. Céc chi s6 nay duoc xac dinh dua trén
téng hop va phan tich y kién cac chuyén gia vé
doéng loi ich gitra giam nhe phat thai KNK, thich
(rng v&i BDKH va phat trién kinh té - x3 hoi cling
nhu viéc dat dwoc cdc muc tiéu phat trién bén
virng cta Viét Nam. Tuy nhién, ti€p can dong loi
ich trong céc giai phap tng phé BDKH van con |3
van dé méi mé déi véi Viét Nam va ciing chua
c6 mot huéng dan cu thé nao vé phuong phép
danh gia va cach ap dung. Dac biét, chuwa co
nghién clru nao cu thé vé déng lgi ich tir cac bién
phap &ng pho BDKH trong linh vwe quan ly CTR
dan dén nhiéu lgi ich tiém nang chua duoc biét
dén va chua nang cao duoc hiéu qua thuc hién
cla cac chinh sich twong &ng. Vi vdy, can cd
nghién cru dé l1am rd cach tiép can dong logi ich
cling nhu lwvgng hda cu thé cac dong lgi ich nay
nham cung cap théng tin cho quéa trinh hoach
dinh chinh sach vé BDKH trong linh viec CTR.

Nghién cru nay dugc thyc hién nham lam
rd ly thuyét vé cac dong loi ich va xdy dung
phuong phdp danh gid déng loi ich cla céc giai
phdp gidm nhe KNK trong linh viec CTR. Tlr d6,
nghién cru s& cung cap thém ludn c cho céc
chinh sach giam phat thai KNK va tang cuwong
cac giai phap giam phat thai KNK trong linh vuc
quan ly CTR & Viét Nam.
2. Phwong phdp nghién ciru

Nghién clru nay duoc thuc hién dua trén
phuong phédp téng hop va phan tich céc tai liéu
lién quan dén dong lgi ich va danh gid dong loi
ich cla cac hoat dong giam nhe BDKH trong linh
vwc quan ly CTR. Tir d6, dwa trén nhirng yéu
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cau thuc té, nghién cliru d3 xac dinh va dé xuat
phuong phdp va cac s6 liéu can thiét dé danh
gia dong loi ich cha giam nhe BDKH trong linh
vuc quan ly CTR & Viét Nam.

2.1. Ddng lgii ich va tédm quan trong trong giam
nhe BDKH

2.1.1. Sw phdt trién cda thudt ngi¥ déng loi ich
Cac nghién clru lién quan dén doéng logi ich
néi chung va doéng logi ich trong giam nhe KNK
néi riéng d3 xuat hién tr rat sém vdi nhirng
khai niém, Iinh vwe, pham vi va muc dich st
dung khéac nhau. Trwdc nhitng ndm 90, déng
lgi ich tr gidm nhe KNK dwoc dé cap dén duédi
dang cac lgi ich vé x3 héi. Sau dé cac lgi ich
kinh t& d3 dugc chd y dén théng qua hai khai
niém mai 1a chinh sach “khéng héi tiéc” va “lgi
ich kép” d6i v&i thué€ carbon [9]. Ti€p dén la
mot s6 cac nghién ciru vé doéng lgi ich vé sirc
khée duoc thyc hién & nhitng ndm cudi cua
thap nién 90 [10]. Tuy nhién, theo Mayrhofer
va Gupta [9] khai niém déng lgi ich chi duwoc
chinh thirc dé cip dén trong Bdo cdo danh
gid lan th& ba cda IPCC [11] va dugc phat
trién tuc tiép tir thuat nglr “loi ich phu tro”
(ancillary benefits) dwa ra trong Bdo cdo Danh
gia lan th& hai cda IPCC ndm 1995. Theo d4,
“pPoéng lgiich 1a nhitng loi ich cé dwoc tir nhitng
chinh sach dwoc thyc hién véi nhitng ly do
khéac nhau trong cung thoi diém bao gdm giam
nhe BDKH, thira nhan rang hau hét cac chinh
sach duoc thiét ké cho viéc gidm nhe KNK con
¢6 nhirng vai tro khdc ciing quan trong khong
kém (vi du lién quan t&i cdc muc tiéu phat trién
bén vitng, cong bang)” va dong loi ich bao gdbm
ca cac loi ich tich cuc va tiéu cuc [11]. Diéu can
lwu vy 1a & bdo cdo nay IPCC tach riéng hai khai
niém déng loi ich (lgi ich ngoai gidm nhe KNK,
cé tdm quan trong ngang véi gidm nhe KNK,
c6 duoc tlr cac chinh sach da muc tiéu trong
d6 cé gidm nhe KNK) va lgi ich phu tro (lgi ich
ngoai gidm nhe KNK, c6 dwgc tir cic chinh sach
gidm nhe KNK). Trong bdo cdo gan day nhat
cla IPCC, hai khai niém nay da duogc dong
nhat, diéu chinh va céc tdc dong tiéu cuc duoc
tach riéng ra. Theo d6, dong loi ich tir cac bién
phap giam nhe KNK la cac tac déng tich cuc tlr
cac chinh sach va bién phap duoc xay dung dé




giam nhe KNK nhuwng lai cé thé xuat hién trong
cac muc tiéu khdc ma chuwa dugc danh gia hiéu
qua rong déi véi téng thé phuc lgi xa hoi [6]. Vi
vay, thuat nglt “dong loi ich” trong nghién ctru
nay dwoc hiéu 1a céc lgi ich thém vao cla céc
hanh déng gidm nhe KNK (ngoai lgi ich &rng phd
v&i BDKH) nhu céc lgi ich vé kinh té, x3 hdi, méi
trudng, chinh tri va thé ché.

2.1.2. T6m quan trong cua ddng loi ich trong
gidm nhe BDKH

Mét s6 déng gop tir viéc xac dinh déng loi
ich d6i v&i chinh sach quéc gia cé thé ké dén
nhu cung cap théng tin chinh xac hon vé hiéu
qua va loi ich kinh té cta céc k& hoach va chinh
sach cla chinh phd, hd trg xay dyng cac chinh
sach téng hop co hiéu qua chi phi cao hon trong
gidi quyét cac van dé khac nhau nhu strc khoe,
mdi trudng, co s& ha tang, kinh té,... [12]. T¥
do6, cac két qua danh giad cé thé ho tro va thic
day cac hanh déng gidm nhe théng qua viéc:
(1) Cho phép ldng ghép chinh sich khi hau va
hdi nhap vao cac linh vue chinh sach cét 18i nhw
phat trién kinh té, tai chinh, co s& ha tang hodc
nang lugng; (2) Tao diéu kién cho su phéi hop va
hanh déng phéi hop trén pham vi qudc gia, khu
vie va dia phuong; (3) Pua dén nhirng thay déi
trong mé&i quan hé gitta khu vuc cdng, tu nhan
va dan sy cling nhu phat trién cac hinh thire hop
tadc mai; (4) M& khoa cac hinh thirc dau tv mdi,
chuyén hudng cac dong tai chinh hién cg, thic
day titm nang hinh thanh cdc phuong thirc tai
chinh mai [13].

Trén phuong dién quéc té, hiéu dugc cac
doéng loi ich & cap qudc gia s& tao diéu kién cho
cac thao luan va ddi thoai vé lgi ich cda cac hanh
doéng khi hau, nang cao hiéu biét vé da muc
tiéu trong gidm nhe phuc vu cho qua trinh xay
dwng cdc chinh sach duoc bao trwdc (informed
policies), gép phan tdng cwdng cac hanh déng
trong tuong lai cling nhu thic ddy cac nwédc dua
ra cam két trong cac dam phan vé BDKH.

2.2. Cdc logi déng lgii ich

Mayrhofer va Gupta [9] d3 téng hop va chira
rang thuat ngtt dong loi ich dwoc ap dung cho
mot loat cdc muc tiéu khac nhau (ngoai khi hau)
lién quan kinh t&, mdi trudng, x3 héi va chinh tri.

Céc dong lgi ich kinh t& c6 thé & dang an ninh

nang luvgng hodc kha nang doc 1ap nang luong
théng qua viéc thic ddy cdc ngudn nang lugng
taitao va do dé giam su phu thudc vao nhién liéu
hda thach nhap kh3u nhu dau, khi dét va than
da. Piéu nay ciing cé thé lam giam sy phu thudc
vao ngudn nang luge nhap khiu va ting cudng
sy 6n dinh tai chinh cia mét qudc gia. Bén canh
do, cac cong nghé ndng lvong tdi tao cé thé tao
thém cong viéc cho xa héi do cac cong nghé nay
yéu ciu sir dung nhiéu nhan luc hon va thuong
duogc goi la céc cong viéc xanh. Cudi cling, giam
nhe BDKH & cdc nudc dang phat trién c6 thé doi
hoi chuyén giao cdng nghé va thuc day thay doi
cong nghé trong cac linh vuc khac nhau, do dé
anh hudng dén hiéu qua kinh té chung.

Cac dong lgi ich cling 4p dung cho cdc muc
tiéu mdi trwong khéc, nhu cai thién chat lwong
khéng khi, nwdc va dat hodc bao vé tai nguyén
moi trwong. Cac bién phap chinh sach lién quan
dén st dung dat va quan ly rirng d3 chirng minh
duoc khad nang mang lai déng loi ich duéi hinh
thirc bao vé da dang sinh hoc va bdo tén hé sinh
thai. D&i lai, cac loi ich mdi trwdng nhu gidam
6 nhiém khong khi cé tac dung tét d6i vdi sirc
khée cong déng & quy mé I&n nhu gidm cac
bénh vé tim mach, hd hap va lién quan dén 6
nhiém trong nha théng qua viéc trién khai bép
nau sach. Viéc md& rdng giao théng cong cong
duoc xac dinh 13 c6 thé mang lai lgi ich déng
strc khoe vi hinh thirc giao théng nay gay ra it
thuong tich hon va khéng géy tir vong cling nhw
cai thién strc khde tdm than thdng qua viéc giam
cac yéu t6 gay ciang thang nhu tiéng 6n va tac
nghén giao thong.

Céc loi ich x3 hoi bao gébm: Ti€p can nang
lwgng théng qua viéc trién khai cac cong nghé
nang luong sach tai dia phuong; an ninh luong
thwc va nwdc théng qua bao toén rirng; va tai
ché chat dinh dudng. Ngoai ra, tinh cdng bang
cling dwoc tang cwong théng qua cac chinh
sach tuwong rng ddi véi cong dong dan cu dia
phuong, vi du nhu thanh toan cho cac dich vu
maéi trudng trong cac chinh sach lién quan dén
gidm phat thai tir pha rirng va suy thodi rirng
(REDD +).

Pong lgi ich chinh tri va thé ché lién quan
dén sy tham gia, hop tac va 8n dinh chinh tri.
Quan diém nay chi mdi dwoc chi y gan day, mot
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s& nghién clru cho rang cac van dé phurc tap
trong va ngoai nuéc lién quan dén nudec, thuc
pham va nang lugng déu cé thé duoc xoa diju
théng qua céc chinh sdch déng lgiich, tir d6 gbp
phan 6n dinh chinh tri. Sy tham gia 1a mot déng
lgi ich d6i véi dia phuwong noi thyc hién céc
chuong trinh REDD+ do né mang lai kha nang
tdng cwong dan chd trong quan ly rirng déng
th&i va gidm nhe BDKH. Bén canh dé cé mot s6
nghién clru khac dé cap dén cac co hdi hop tic
lién vuing vé gidm nhe BDKH théng qua viéc khai
thac cdc déng lgi ich & cap dia phuwong [14, 15].
3. Cac phuwong phap va mé hinh sir dung trong
danh gia dong logi ich cia quan ly CTR
3.1. Béng loi ich tir cdc hoat déng giam nhe
phdt thdi KNK trong qudn ly CTR

Linh viec quan ly chat thai chi chiém khoang
3-5% lwgng phat thai KNK toan cau, thap hon so
v&i cac linh vie khac nhu giao thong va céc toa
nha. Tuy nhién, mac du mdc phat thai tuong
d6i thap duwoc ghi nhan tir qua trinh xa thai va
x(r ly chat thai, phong chéng va thu hdi chat thai
(duéi dang vat liéu th& cdp hodc ndng lwong)
c6 kha nang gidm nhe phat thai dang ké trong
céc linh vye khac clia nén kinh té€ bao gém khai
thac vat liéu, khai thac md, 1dm nghiép, ndéng
nghiép, giao théng, san xuat va san xuat ndng
lwong [13]. Bén canh d6, céc bién phap quan ly
CTR thudng bao gdm cac gidi phap cudi - dudng
- 6ng, chdng han nhu d6 rac va chon 1ap khong
chi dan dén phat thai khi métan tir cac loai chat
thai chua duwgc x& ly ma con anh huéng dang
k& d&n mdi trwdng, xa hdi va kinh té trong bdi
canh dia phuwong. Nhitng tac déng tiéu cuc
c6 thé ké dén nhu suy thodi moi trudng xung
qguanh cdac bai thai, su lay lan dich bénh va chi
phi cao ma chinh quyén thanh phé phai chiu
trong viéc thu gom va x{t ly chat thai. Do d6,
quan ly CTR c6 co hoi dem lai déng lgi ich cao
nhat trong ngan han va |a mot van dé 1én & cac
nuwdc dang phat trién [16]. Cac bién phép giam
nhe KNK trong quan ly CTR (hay con goi la quan
ly CTR carbon thap) dugc xac dinh 13 cé thé
dem lai cdc dong lgi ich cao bao gbm gidm chat
thai, thu hoi va tdi ché& chat thai, sdn xuat phan
bén tir rac thai hitu co, san xuat nang lugng tir
chat thai, phan huy ki khi chat thai cung vdi san
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xuat dién va/hodc nhiét, xtr ly sinh hoc co hoc,
dot hodc sir dung khi bai rac.

Nhin chung, thyc hién céc bién phip quan
ly CTR carbon thap c6 thé dem lai nhitng lgi ich
dang ké lien quan dén sirc khde, tao viéc lam
va nén kinh té& xanh, giam bat binh dang va ti lé
nghéo [13, 17]. Smith va cdng su [12] chira mot
s6 dong loi ich chinh cta gidam nhe BPKH trong
[inh vire chat thai bao gdbm: (1) Gidm thiéu, tai
st dung va tai ché chat thai (va phuong phap
kinh té& tuan hoan) cé rat nhiéu lgi ich nhw giam
tadc dong x{r ly chat thai (s dung dat, mui, tac
dong thi gidc, xa rac, siu bo, chat lwvgng nuwdc),
trdnh cdc tdc dong méi truong va x3 héi cla
hoat dong khai thdc va ché bién nguyén liéu,
tiét kiém chi phi, va tdng cudng an ninh vét
lieu; (2) Thu hoi khi b3i rac din dén lgi ich chat
lwgng khong khi tir viéc gidm khi mé-tan (tién
chat ozone); (3) Qué trinh phan hay ky khi cling
dan dén gidm luwong khi thai métan va giam
lwgng khi thai amoniac trong truong hop phan
chudng/bun; (4) Cé nhirng lgiich lién quan dén
tao viéc lam tir viéc chuyén tir nén kinh té virt
bé sang nén kinh té “stra chira va téi s&r dung”.

Vé quy mé, nhitng ddng lgi ich nay cd thé cé
y nghia va cé kha ning hap dan cao hon so véi
nhitng lgi ich kinh té tryc ti€p cda nhitng hanh
dong d6. Cac ké hoach thu gom va sir dung khi
bai rac cd thé cé tac dong rat I&n dén sirc khoe
théng qua viéc giam céc diéu kién hd hap bat
lgi, va cling thong qua viéc gidam cac bénh lay
truyén qua duwdng nwdc. Cac dong loi ich chinh
cho strc khde tir hai bién phdp can thiép carbon
thap 1a d6t khi b3i rac va/hodc st dung dé san
xuat ndng lugng va tai ché. Chat lwong khéng
khi ngoai troi cé thé bi anh hudng xau badi khi
thai xay ra trong qua trinh phan hdy chat thai.
Tuy nhién, viéc dinh lvgng nhitrng Igi ich nay la
mot thach thirc khéng nhd. Nhitng loi ich nay
thwong dugc dua ra dwdi dang s6 lwgng gidam
cac trwong hop tlr vong hodc tinh trang sirc
khoe so vai thai ky trwdce. Hé thdng st dung khi
bai rac cling mang lai lgi ich gia tang trong viéc
giam thiéu 6 nhiém nudc va do dé ngdn nglra
cdc rui ro strc khoe lién quan dén cdc bénh lay
truyén qua dudng nudc. Mat khac, thu gom,
d6t hodc sir dung khi bai rac con c6 déng loi ich
13 gidm phién toai va tdc déng bat lgi cho cong




dong lan can do mui hoi. Tuy nhién, d&n nay van
thi€u cdc nghién clru cé thé dinh luvong hodc
lwgng gia cac tdc dong cta mui khi bai rac.

Cac nghién ctru vé quan ly chat thai va hiéu
suat tap trung vao sr dung vat liéu va hiéu qua
tai nguyén thién nhién. Hiéu sudt tai nguyén
cao hon c6 thé tang nang suat kinh t& va duy
tri ting trwdng kinh t&€ bang cach ddm bao cung
cap d nguyén lidu, dau tu vao cdng nghé/séng
ki€n mdi va nang cao kha ndng canh tranh. Hiéu
suat tai nguyén duoc hiéu la “hiéu qua ma nén
kinh t€ s&r dung nguyén liéu khai thac tir tai
nguyén thién nhién (dau vao vat ly) dé tao ra
gid tri kinh t& (d3u ra tién t&)”. T6 chirc Hop tac
va Phét trién Kinh t& (OECD) két hgp quan diém
phuc loi trong hiéu suat tai nguyén bang cach
dua vao mot khia canh dinh tinh nhu tdc dong
moi trudng trén mdi don vi dau ra dwoc san
xuat véi mot don vi dau vao tai nguyén thién
nhién nhat dinh. Hiéu sut tai nguyén duogc
lien két chat ché& véi khai niém tach roi sinh
thai - kinh t& (eco-economic decoupling): Tach
r&i twong déi va tach roi tuyét déi. Cai thién vé
hiéu suat vat liéu cé thé dat duwoc théng qua
céc can thiép chinh sach va thay déi cdng nghé
nham cai thién s dung hiéu qua tai nguyeén,
thu héi chat thai va tai ché.

Cai thién hiéu suat tai nguyén thdng qua thu
hoi va téi ché chat thai cling c6 thé déng vai tro
quan trong trong gia tang tinh canh tranh cda
nganh céng nghiép trén thj trwdng toan ciu.
Theo nghién ctru cGia Defra, nganh céng nghiép
Anh c6 thé tang téng loi nhuan |én khoang
16% néu ho sir dung duwoc tat cd lvgng chat
thai titm nang, nudc chi phi thip va tiét kiém
nang lvgng. Theo do, viéc nay sé tang tinh canh
tranh cda nganh céng nghiép nwdc nay trén thi
trudng toan cau. Cac nganh coéng nghiép san
xuat kim loai va hda chat/cac san pham khoéng
san phi kim loai cé co hoi dang ké trong viéc
tang gdp doi lgi nhudn thong qua gidm chéat thai
va tiét kiém théng qua san xuat tinh gon. Qua
d6 c6 thé thay rd cac co hdi déng lgiich tir hiéu
qua tai nguyén va quan ly chat thai trong nén
kinh t&€ xanh.

Ngoai ra, cac chwong trinh tai ché c6 thé
cung cap co héi viéc lam cho ca lao déng cé
tay nghé va lao dong khéng cdé ky nang. Thém

vao dé, viéc chuyén déi sang quan ly chat thai
carbon thap cé thé cé tic déng tich cwc dang
ké dén bat binh dang va ngheéo déi thdng qua
quan ly chat thai cé su tham gia, tao viéc lam vi
ngudi nghéo, va cdc chuong trinh hop tac vé tai
ché va san xuat phan bon, dic biét |a trong béi
canh cac nwdc dang phat trién. Cac nghién ctru
dién hinh tir Brazil cho thdy cdc mé hinh méi vé
tich hgp nguoi nhat rac trong cac hop tac xa tai
ché& khéng chi lam tang s6 lvong va chat luong
cla rac tdi ché, ma con cai thién nang suat cla
cong dong bang cach ting thu nhap, cai thién
diéu kién lam viéc va gitp tré em c6 thé tham
gia hoc tap & cac bac hoc cao hon béi vi gia dinh
clia ho c6 dd kha nang chi tra.

Tuy nhién, dé dinh lwgng va lugng gid nhitng
lgi ich nay c6 thé gap nhiéu khé khan hon so vadi
céc lgi ich kinh té truc tiép. Bén canh do, gia tri
cla nhitng loi ich nay phu thudc nhiéu vao céc
b6i canh khac nhau nhu cac yéu té dia ly, chinh
tri, kinh t&€ va vdn hoda. Vi du, déng lgi ich gidm
nghéo va bat binh dang c6 thé rd rét hon & cac
nuwdc dang phat trién noi ma khu vue phi chinh
thtre (vi du nhu ngudi nhat rac) déng vai tro
quan trong trong viéc cung cap phan I&n cac vat
liéu co thé tai ché dé dap (ng nhu cau tiéu dung
so v&i & cac nwdc cong nghiép, thu nhap cao.
Tao viéc lam xanh cé thé cd lgi cho ca cac nwdc
phat trién va dang phat trién nhung ban chat
clia cac cong viéc nay s& khac nhau giilra cac
quéc gia. Vi du vé cac cdng viéc xanh & chau Au
bao gbm céc co hdi vé thiét k&, tu van, nghién
cttu, chinh sach va quy dinh, trong khi & chau A,
nhitng cdng viéc nay lai lién quan dén cac cong
viéc yéu cau strc lao déng, khong can ky nang,
nhu trong cac nha mdy tach kim loai quy tw
chat thai dién va dién tlr, va phan loai chat thai
hdn hop thanh vat liéu tai ché chat lugng cao.
Cac diéu kién dia chat va khi twong dia phuong
cling kiém soat mirc do 6 nhiém khong khi va
nudc tlr cdc co s& quan ly chat thai, nhw bai rac
ma, c6 thé anh hudng dén sirc khde con ngudi.
Do d6, cac tdc déng tich cwc ddi véi sirc khde
cla chuong trinh thu gom khi b3i rac ciling sé&
phu thudc vao cc diéu kién nay.

Tém lai, cadc déng loi ich tir quan ly CTR
carbon thap phu thuéc nhiéu vao cac yéu t6 bén
ngoai, cu thé I3 cac béi canh vat chat, x3 hoi,
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kinh té, dia ly va chinh tri. Do d6, cac dong loi
ich va cac chién luvgc thic ddy ching can dugc
xem xét trén co s& trudng hop cu thé. Ngoai
ra, can c6 cac ky thuat do lvdng manh mé dé
danh gid day dd céc doéng lgi ich twong &ng dé
khuyén khich va cung cap cdc hanh déng cu thé
cho céc chién Ivgc quan ly CTR carbon thap.
3.2. Cdc céng cu ddnh gia déng lgii ich cho linh
vwe CTR

Mét s6 cong cu d3 duwoc dé xuat dé danh gia
cac dong loi ich trong cac linh vyc khdc nhau,
gdbm ca linh vyc chat thai. Nghién ciru cla
Santucci va cong su [16] d3 danh gid dong lgiich
d6i vdi nganh chat thai va sir dung dit liéu thuc
nghiém tlr cdc du an quan ly CTR vi cdng dong va
vi ngudi nghéo & mot sé qudc gia & chau A - Thai
Binh Duong dé lam néi bat mot loat cadc dong
lgi ich lién quan dén cac dy an dé. Bén canh do,
nghién ctu cling thao ludn cac van dé hudng
dén mot danh gid hé théng hon vé cac dong loi
ich va sy tich hop cla ching vao viéc ra quyét
dinh. Cach tiép can nhu vdy c6 lién quan dang
ké trong bdi cdnh cla UNFCCC va chuwong trinh
nghi su bén vitng toan cau, bao gdbm chuong
trinh nghi sy phat trién sau nam 2015.

Dai hoc Lién Hop Quéc (UNU) gan day da
phat trién cac cong cu danh gid déng loi ich cho
cac nganh van tai, nang lugng do thi va quan ly
chat thai d6 thj. “Céng cu danh gia déng lgi ich
cho CTR d6 thi”, cho phép danh gid déng loi ich
clia cac cdng nghé quan ly CTR d6 thj bang cach
st dung phuwong phdp dénh gid vong doi (LCA)
[18]. Cong cu nay xem xét cac tac dong moi
trwong lién quan dén BDKH, 6 nhiém khong
khi va nuéc thai. Phan tich cling di keém vai y
nghia phuc hoéi ndng lugng cha cac kich ban
khac nhau va danh gia phan tich lgi ich chi phi.
Tuwong tw, Chuong trinh Phét trién Lién hop
quéc (UNDP) ciing d3 duwa ra céng cu Danh gid
phat trién bén virng hanh déng phu hop qudc
gia (NAMA), cho phép nguwoi dung danh gid cac
chi s6 hiéu suat phat trién bén virng va két qua
phat trién bén vitng dat duoc trong suét vong
doi cia NAMA. Loi ich phat trién bén virng
NAMA dugc dinh lwgng bang cach st dung cac
cai tién phu hop trén toan quéc va duoc tinh
todn cho tirng chi s6 dé danh gid lgi ich chung
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clia tirng can thiép trong mot giai doan giam
sat cu thé.

Mo&t s& qudc gia cling phat trién nhirng
phuwong phap danh gia riéng. B6 Moi trwong
Nhat Ban d3 gidi thiéu “Hudéng dan danh gid
dinh lvgng phwong phdp ti€p can déng loi ich
ddi v&i cac du an bién ddi khi hau”, trong dé
xac dinh ba cidp phuong phdp danh gid, dua
trén tinh kha dung cla dit liéu, tlr dinh tinh
danh giad (bac 1) dé danh giad dinh lvong dua
trén dit liéu do duoc (bac 3) [19]. Cong cu cho
phép danh gid mét sd déng loi ich trong linh
vure chat thai, chang han nhu cai thién thu gom
chat thai, gidm chat thai mang di chdén |ap,
giam luvong nudc 6 nhiém hodc mui khé chiu.
Bén canh do, B& Méi trudng va Phat trién bén
vitng Colombia da xay dywng mét phuong phap
dé danh gia cac dong lgi ich cla cdc hanh dong
gidm thiéu BPKH nhu |a mét phan cha Chién
lvgc phat trién carbon thap ciia minh. Theo d6,
hai trong muwoi bién phap gidm thiéu da duogc
xac dinh thudc linh vyc chat thai (gidm chén
I14p chat thai hitu co va x&r ly nwdce thai). Trong
trudng hop gidam chén 18p chat thai hitu co,
phuong phdp tinh déng lgi ich cla Colombia
uwdc tinh sy gia tadng tudi tho cta bai rac cling
nhu tranh chi phi cho viéc x& ly nwdc ri rac.

Trong mot s8 trwdng hop nhat dinh, cic
nghién ctru va cdng cu dugc xem xét déu hiru
ich trong viéc xac dinh va dinh lvgng cdc nhom
doéng loiich cu thé lién quan dén cac hanh dong
giam nhe BDKH. Phuong phép va cac budc cu
thé dé danh gia va lvgng gid cac dong lgi ich
cla linh viec quan ly CTR carbon thap duoc dé
cap trong cdc muc tiép theo.

3.3. Phuong thic ddnh gia déng loi ich tir
qudn ly CTR carbon thép

Dé tinh todn cac dong lgi ich, cac budc chinh
can duwoc thyc hién nhu: Xac dinh cac chi sé tac
ddng cd thé dinh lvgng ddi vai tirng bién phap
quan ly CTR carbon thap; tién hanh thu thap
di liéu cho céc chi s8 nay trwdc va sau du an;
va tinh todn céc dong loi ich rong [16]. Phuong
phap va két qua tinh todn cho déng lgi ich cua
san xuit phan bén tir CTR hitu co & Bangladesh
dugc sir dung lam dai dién trong tirng budc
cu thé.




3.3.1. Bwoc 1 - Pinh lwgng giam phdt thdi tir
quan ly CTR carbon thép

Lugng phat thai va giam KNK hang ndm tw
quan ly chat thai rdn d6 thij cé thé dwoc wdc tinh
bang cach s dung hudng dan cta IPCC [20, 21]
vé “Kiém ké KNK Quéc gia” va LCA [22]. Chinh
quyén dia phuong hodc cac bén lién quan duoc
chi dinh can thu thap dit liéu c6 hé théng. Dir
liéu co ban la lwgng chat thai theo trong luong
gl dén tirng co s& x ly; thanh phan chat thai;
lvgng ndng lugng hda thach duoc st dung dé
thu gom, van chuyén va x{r ly chat thai; va s6
lwong san phdm dwoc thu hdi tir mdi trung
tam x{r ly hodc thu hoi vat liéu. Cac yéu cau dir
lidu khac, chang han nhu cac yéu t6 phat thai
can thiét dé wdc tinh lwvong phat thai tryc tiép,
duwoc liét ké trong Huéng dan cla IPCC. Ngoai
ra, cac phuong phap ACM 0022 hoac AMS Il
dugc UNFCCC phé duyét cé thé dugc sir dung

dé tinh todn gidm phat thai tir viéc 4 phan rac
hitu co d6 thi [23]. Dya trén ACM 0022, c6 thé
giam 0,5 tdn CO,td bang cach chuyén mét tan
chat thai hitu co d6 thj tir b3i rac sang phan
tron. Noi cach khac, c6 thé giam mot tan CO,td
bang cach U hai tdn chat thai hitu co do6 thi. Bén
canh d6, danh sach cac di¥ liéu can thiét cho wéc
tinh KNK dya trén vong doi tlr cac cong nghé
xtr ly riéng 1& dwoc cung cap trong hudng dan
cUa IGES vé cdng cu tinh todn KNK trong Iinh vuc
chat thai [24].
3.3.2. Budc 2 - Xdc dinh cdc chi sé tdc déng cé
thé dinh lwong cho dw dn ngodi viéc gigm phdt
thai KNK

Sau khi xac dinh céc linh vyc cé thé tao ra
dong loi ich, xac dinh céc chi s6 tac dong co thé
do luong duoc. O giai doan nay ciing can phan
loai cac loai hinh lgi ich 1a & linh vuc cdng hay tu
(Bang 1).

Bdng 1. Vi du cdc chi s6 ddng loi ich cua sGn xudt phén bon tir chét théi hitu co [15]

Pong lgi ich

Chi sé déng lgii ich

Loai lgi
ich

Van de
Thi€u co héi  viéc
lam cho nguoi

nghéo & céc thanh phd va
thj tran

Thi€u sy quan ly chat thai
hitu co dan dén cac chat
dinh dudng khong duoc
st dung va tao ra 6 nhiém

Khéng du dién tich chén
I8p va khu vire mdéi dé chén
[&p dang tr&@ nén khan
hi€m do ting gia dat va cac
quy dinh vé mdi trudng

Do s dung nhiéu phan
bdon héa hoc, thi€u luan
canh, cudng d6 trong trot
cao, han han va cac ly do
khéc, dat bi mat dé phi, do
dé gay ra méi de doa doi
v&i an ninh lwong thuc

Tao viéc lam mang lai thu
nhap cao hon va diéu kién
lam viéc an toan hon cho
nhitng ngudi nhat radc tham
gia tai ché& chat thai hon hop
ma khong cé sy bao vé nao
Né&u chat thai duwoc phan loai
ding cach va sir dung céng
nghé thich hop, phan 0 cé
thé dwoc san xuat va st dung
trong ndng nghiép

Viéc U phan cé thé tiét kiém
cac khu vyc choén 18p cling
nhu chi phi chén 1dp cho
chinh quyén dia phuong

S dung phan hitu co cé thé
lam giam viéc s dung phan
bdn héa hoc déng thoi lam
tang nang suat cay trong

S6 luwgng viéc [am an toan duoc
tao ra cho cdc nhédm thu nhap
thap, bao gdbm ca nguwdi nhat rac
Tang thu nhdp clda nguoi lao
déng bang cach tao viéc Iam an
toan

Lugng phan bén hitu co duoc
san xuat

Luvong chat thai thay déi
Chi phi tiét kiém duwoc tir xi ly
chét thai

Tang ning suit cdy trong trén
mdi ha

Luong phan bén hda hoc dugc
st dung giam

Gidm tién tro cap

Coéng va
tw

Coéng va
tw

Cong

Coéng va
tw
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3.3.3. Budc 3 - Thu thdp dit liéu co sé cho cdc chi
s6 déng lgi ich dwoc xdc dinh

DE tinh dugc dong lgi ich rong, thu thap di liéu
co s& cho céc chi s trudc khi thuce hién dy an 1a
quan trong (Bang 2 (a)). DIt liéu co s& cd thé duoc
thu thap théng qua khao sat trong giai doan thiét
k& du &n. Trong trudng hop dit liéu co s& khong
cé san, dit liéu thir cap tir cac bao co hodc tap chi
duoc cong bé cling ¢ thé duoc sir dung.
3.3.4. Budc 4 - Thu thdp dir liéu cho cdc chi s6
dinh lwong sau khi thuc hién bién phdp quan ly
CTR carbon thép

Sau khi thuc hién dy an, dit liéu lién quan
dén céc chi sd dinh lwvgng s& duoc thu thap, chd
yéu tlr cdc ngudn so cdp (Bang 2 (b)). Cac dir liéu
nay thwong duoc thu thap va st dung trong céac

bdo cdo tudn thl méi trudng va xa hoi glri dén
céc c6 déng va nha tai tro cda dy an/bién phap.
3.3.5. Budc 5 - Tinh todn doéng loi ich rong cua
bién phdp quan ly CTR carbon thdp

Céc dong lgiich rong clia dy én 1a su chénh léch
gitra lgi ich sau khi thyc hién quan ly CTR carbon
thap va truwdc khi thue hién. Loi ich rong nay dugc
tinh cho tirng chi s6 riéng biét (Bang 2 (c)).
3.3.6. Budc 6 - Chuyén déi gid tri dong loi ich
trén moi tdn gidm phdt thai

V&i trwong hop phan bén hitu co tir CTR &
Bangladesh, dwa trén céc tinh todn & budc 1,
viéc gidam mot tdn CO,td c6 thé dat dugc thong
qua viéc U hai tan chat thai hitu co d6 thi. Nhw
vy, cac dong loi ich cla viéc tai ché hai tdn chat
thai hitu co d6 thi dwoc trinh bay trong Bang 3.

Bdng 2. Vi du di¥ liéu cho cdc chi sé déng loi ich trudc
va sau khi thuc hién sén xudt phén bon tir chét thai hivu co [15]

Van dé

Chi sd déng
lgiich

(a) Dir liéu co s&

(b) Diéu kién sau
khi thwc hién dw an

(c) Péng lgi ich
rong

Thi€u co hoi viéc
lam cho ngudi
nghéo & cac thanh
phd va thij tran

S8 lwgng viéc lam
an toan duoc
tao ra cho céc
nhém thu nhap
thap, bao gdbm c3
ngudi nhat rac
Tang thu nhap
cla nguoi lao
dong bang cach
tao viéc lam an
toan

Thu nhap trung binh
cla mdét ngudi nhat
rac & Dhaka la khoang
33,74USD mdi théang
trong dé 15% dugc chi
cho cac chi phiy té.

Thu nhép trung binh kha
dung 13 28,68 USD mdi
thang

2 cong viéc mdi tan

Thu nhap trung binh
cla ngudi nhat rac
lam viéc trong nha
mdy la 90,85USD
mdi thang

2 cong viéc mbi tan

Tang thu nhap trung
binh cla ngudi nhat
rac bang cach lam
viéc trong nha mady
phan 4 la 57,11USD
mdi thang

Thiéu sy quan ly
chat thai hitu co
din dén cac chat
dinh dudng khong
duoc sir dung va
tao ra 6 nhiém

Luong phan bén
hitu co duoc
san xuat

Khéng cé nha may
0 phan nao dugc &
Dhaka sl dung chat thai
thi truvong

250kg mbi tan chat
thai hitu co duoc
Xt ly

250kg mdi tan chat
thai hitu co duoc
Xt ly

Khong dd dién
tich chén 13p va
khu vwc mdi dé
chén |ap dang tré
nén khan hiém do
tang gid d4at va cac
quy dinh vé méi
truong

Lwong chat thai
thay dai

Chi phi tiét kiém
duoc tlr xt&r ly
chat thai

Trong kich badn co s0,
khéng cé chat thai nao
duogc sir dung dé G phan
Thanh phé Dhaka danh
7,79 USD/tan cho viéc
van chuyén chat thai va
3,89 USD/tdn cho viéc
chén 14p chat thai

1,1m?3 dién tich bai
chén 13p trén mobi
tan chat thai hitu co

11,68 USD/tan (chi
phi van chuyén va
chén 1ap)

1,1m?3 dién tich b3i
chén 1ap trén madi
tadn chat thai hiru
co

11,68 USD/t&n (chi
phi van chuyén va
chén 14p)
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Vin dé

Chisé
déng loiich

(a) Dir liéu co s&

(b) Diéu kién sau
khi thwc hién dw an

(c) Dong lgi
ich rong

Do st dung nhiéu
phan bén hdéa hoc,
thi€u ludn canh,
cwdng d6 trong
trot cao, han han
va cdc ly do khac,
dat bi mat doé phi,
do d6 gay ra mai
de doa ddi vdi an
ninh lwvong thuc

Nang sudt cay
trong trén moi
ha (gao)

Luong phan bén
héa hoc st dung
Gid cla phan
hoa hoc

Tién trg cap cho
phdn boén hoa

4,16 tan/ha (gao BRRI
46)

NPKS (80-35-40-10kg/
ha) + khong cé phan
tron

255,37 USD/ha (khong
bao gdbm chi phi bdn
phan va nhan céng)
101,14 USD/tan

4,58 tan/ha (gao
BRRI 46)

75% NPKS (80-35-
40-10kg/ha) + 1 tan
/ ha phan hitu co
235,7 USD/ha
(khéng bao gbm
chi phi bén phéan va
nhan céng)

Tiét kiém 25% cho

0,42 tan/ha
(Gao BRRI  46)
cd giad tri khoang
98,12 USD

Tiét  kiéem 25%
lvgng phanbdnhda
hoc s dung dan
dén tiét kiem duoc
19,66 USD/ha

hoc

trg cidp phan boén
hda hoc

Bdng 3. Vi du cdc ddng loi ich trén mét tén gidm phdt thdi KNK
théng qua sén xudt phén bén tir CTR hitu co [15]

Pong lgi ich Gia tri (USD) Loai
Thém thu nhap cho 4 nguwdi nhat rac lam viéc trong nha may 7,53 Cong va tv
U phan
Chi phi tiét kiém cha thanh phd tir viéc gidm lwong chon 1ap 23,36 Ccéng
2 t4n chat thai
Tiét kiém 25% phan bdn hda hoc sir dung cho 0,5ha 9,71 Congva tw
Tiét kiém 25% tro cip cho phan bdn héa hoc (néu khéng sé 4,13 céng
duwoc ap dung cho 0,5ha)
Tang nang sudt cdy trong 0,21 tan lda trén 0,5ha thdng qua 49,09 Coéngva tw
viéc st dung 0,5 tan phan hitu co (cé ngudn goc tir ché bién
2 tan chat thai)
Tong 93,82

3.4. Phwong phdp lwgng gia cdc tdc déng méi
trwong

Vé tdc ddng mdi trudng, mét nghién clru
tlr SCORELCA ndm 2013 d3 danh gid kha nang
ap dung cac phuong phap dinh gia cé san nhu
la mot cdng cu dé lugng gid cac tac dong moi
trwong trong cac nghién ctru LCA [25].

Mot s6 phuong phap va cac rng dung truéce
day cha nhitng phuong phap nay dd duoc
xem xét va danh gia, bao gém: (1) Phuong
phdp tiép can thi trwdng/quan sat su wa thich
(market  approach/observed  preferences):
Phuong phap gid thi truwong (market price
method); (2) Boc 16 sy wa thich (revealed
preferences): Hanh vi phong nglra (averting

behavior), chi phi di chuyén (travel cost) va
phuong phdp dinh gid hudng thu
(hedonic pricing); (3) Phat biéu s& thich
(stated preferences): Phuong phdp dinh
gid ngiu nhién (contingent valuation) va
phuong phap phan tich két hgp (conjoint
analysis); (4) Phuwong phép chi phi kiém soat
(abatement cost); (5) Phuwong phap rang budc
ngan sach (budget constraint); (6) Phuong
phap chi phi phuc hdi (restoration cost); va
(7) Phuwong phép phan tich/théng ké [25, 26].
Trong s& cac phuong phap do, phuong phap gia
thi trwong, dinh gid ngiu nhién, phan tich két
hop: Thi nghiém sy lwa chon, rang budc ngan
sach, chi phi phuc hoi va sy két hgp cla nhirng
phuong phap nay la nhitng cong cu dugc xac
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dinh 13 ¢ tiém nang cao dé dinh giad cac tac dong
moi trwong va thuwong dwoc st dung trong céac
nghién clru LCA [25, 27]. Trong d6:

- Phuong phap gid thi trwong dinh gid mot
hang hda/dich vu dua trén gid thi truong hién
co tuong rng;

- Phwong phéap phan tich dinh gia ngau nhién
va phan tich két hop: Phuwong phép thir nghiém
Iwa chon la cdng cu lugng gid cho cac hang hoa/
dich vu phi thi truong dua trén ciu tra loi cla
ngudi tra 107 theo modt kich ban gia dinh cu thé.
Phuong phap dinh gia ngau nhién ap dung bang
cau hdi tryc tiép ddi véi ngudi tra 161 vé viéc san
sang/chap nhan trd moét khodn nhu 13 sy béi
thuong cho cac tac dong bat lgi dén tinh sdn cé
cla san pham/dich vu nhat dinh. Trong khi d6,
phuong phap lua chon dy phong yéu cau ngudi
trd 10i lya chon danh déi gitta cdc nhém hang
hoéa/dich vu cé s sdn cé khac nhau cla clung
mot thudc tinh va téng gia khac nhau;

- Phuong phap rang buéc ngan sach la mot
cong cu dac biét dé luvgng giad cac tac dong dén
strc khoe chia con nguoi. Phuwong phap nay dua
trén dir liéu tlr san xuat kinh t& wdc tinh trén
dau ngudi mdi ndm dé danh gia mdc do anh
hudng kinh té cda nhirng thay déi trong s6 ndm
cé cudc sbéng tot (d6i vdi cad hai treong hop tang
hodc bi mat) [28, 29]; va

- Phwong phap chi phi phuc héi 1a phuong
phédp luong gid dua trén tdng chi phi cho viéc
phuc hdi cac thiét hai do con ngudi gay ra cho
moi trudng dwoc sir dung nhu |3 gid tri tién té
cla hé sinh thai bi anh hudng [26].

3.4.1. Lirong gid tdc déng strc khde

DALY (Disability Adjusted Life Years - S6 nam
s6ng hiéu chinh theo mirc d6 tan tat) Ia chi s
thiét hai vé strc khde con ngudi duoc st dung
rong rai trong cdc nghién ctu gan day vé moi
trudng va strc khoe. Chi s& nay cho phép dinh
lwvong va phan dnh s6 ndm cudc sdng bi mat di
do cadc nguyén nhan tac dong dén strc khde nhu
chét trwdc tudi tho trung binh, bj tan tat tam
thoi hay vinh vién. DALY thuong duoc bao cdo
cho mdi nguoi (DALY/nguoi) sau khi tiéu chuan
hda. DALY la mot do lwong gdnh ndng bénh tat
bang cach két hop téng s6 “ndm mat do tr vong
sdm (YLL)” va téng s8 “nam mat do khuyét tat
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(YLD)” [29]. Chi s DALY biéu thi sy khac nhau
gitta dan so bj bénh va dan sé khde manh. Mét
don vi DALY tuwong duong vdi viéc gidm mot
nam trong cudc séng khée manh.

Phuwong phap rang budc ngdn sich cé thé
duogc st dung dé dinh gia DALY [28, 29]. Vi m6t
cad nhan khde manh cé thé déng gép cho nén
kinh t€ cla mot qudc gia trong sudt cudc doi
cla ngudi do, s6 nam bi mat do chét va tan tat
cb nghia 1a thoi ky khéng dong gdp kinh té cla
ngudi do. Do d6, gia tri tién té cha DALY duoc
tinh bang cach nhan gia tri DALY v&i GDP binh
quan dau ngudi trong cung mét nam [29].

Céch ti€p can phat biéu s& thich cling 1a mét
Iwa chon dé danh gid tién té cta DALY, bao gbm
phuong phap dinh gia ngau nhién [30], [31] va
phuong phap phan tich két hgp [32]. Theo bang
cau hai dinh gid ngau nhién, nguoi duoc hdi duoc
héi cho biét ho s3n sang trd bao nhiéu/chap nhan
tang thém mét nam trong cudc sdng hanh phuc.
Dé&i véi phwong phdp phan tich két hop, ngudi
tra 161 dwa ra lya chon clia ho trong sé céc chinh
sach khéc nhau, trong d6 cé tdc déng nhat dinh,
vi du, d&i vai strc khde con ngudi (mat tudi tho
trén moi ngudi), d6i vai tai san xa hoi (mat tai
san xa hoi trén moi ngudi), ddi véi da dang sinh
hoc (mat tich céc loai sinh vat) va sdn xuat co s&
(rc ché sy tang trwdng cla thuc vat) duoc dua
ra cung v&i murc ting thué cu thé [32]. K&t qua tur
bang cau héi phan tich lién hgp cé thé duogc st
dung cho ca tac ddong dén strc khde con ngudi va
hé sinh thai tu nhién.

3.4.2. Lwgng gid tdc ddng dén hé sinh thdi

Vé chat lvgng hé sinh thai, chi s thiét hai
ddi v&i cac tac dong hé sinh thai cé thé 1a tiém
nang bién mat cla céc lodi trén mot m? bé mat
trai dat trong mét ndm (PDF/m?/yr) [33] hay
néng dé gay chét/hiéu qua (LC/EC) theo danh
gid doc tinh sinh thai clia chat hda hoc thai ra
moi trudng. Ngoai phuong phap phéan tich két
hop d3 dé cap & trén, gid thi trwong, danh gia
ngau nhién [31] va chi phi phuc hoi [26] Ia céc
phuwong phap lugng gid khac d6i vdi cac tac
déng sinh thai thuwong duoc st dung trong mot
s6 nghién ctu luvgng gia giad sinh hoc va LCA. Vi
PDF lién quan truc tiép dén da dang sinh hoc, né
c6 thé duoc dinh gid theo phuong phap dinh gia




ngau nhién, phan tich két hop va phuong phap
chi phi phuc héi.

Nong do gay chét (LCa) [34] va ndng d6 hiéu
qua (ECa) [35] la ndbng dd trung binh cla hda
chat trong méi trudng dat hodc nwdc dan dén
muc do tlr vong hodc gy hiéu &rng nhat dinh
(a%) d6i vai sinh vat thir nghiém twong &ng. Vi
ndng do gay chét va ndng dd hiéu qua biéu thi
tadc déng cla mét chat hda hoc nhat dinh giai
phéng ra moéi truong déi véi lugng sinh vat cé
san trong moi trudng song cla ching ¢ lién
quan truc ti€p dén nang luc sdn xuat cda hé sinh
théi d6, ching cé thé dugc wdce tinh théng qua
phuwong phdp gia thi trudong.

4. Phrong huéng ap dung phwong phap danh
gia dong lgi ich cho linh vyc CTR carbon thap
& Viét Nam

4.1. Hién trang CTR & Viét Nam

Theo Bdo cdo: Péng gbp du kién do quéc gia
tw quyét dinh cha Viét Nam (INDC) - Linh vuc
chat thai [36], trong nhirtng ndm 1970 va 1980,
quan ly chat thai ran (CTR) bao gdm viéc thu
thap va x ly chat thai. Cac Phong Quan ly d6 thi
thuoc Uy ban nhan dan madi tinh phu trach viéc
xr ly CTR, trong dé bao gobm quan ly, thu gom,
van chuyén va x{ ly chat thai.

Do qud trinh cong nghiép hda va hién dai
hda, lwgng rac thai tlr cdc hoat dong kinh té khac
nhau d3 tang |én ca vé sé lvgng va loai thanh
phan, didn dén su xuit hién cta cac loai CTR
mai. Quan ly CTR khéng con chi la nhiém vu cta
cdc tinh thanh, ma con 13 van dé lién quan dén
cac nganh céng nghiép, ndng nghiép, xay dung
va y té. Theo T8ng cuc Théng k&, nam 2016, ca
nuéc thu gom dugce trén 33.167 tan CTR.

CTR bao gdbm CTR sinh hoat, xay dung, ndng
nghiép, cdng nghiép va y té. CTR sinh hoat duoc
tao ra bdi cac ho gia dinh, ky tuc x3, cho, trung
tam thuong mai, van phong, khu vyc nghién
clru va cac truong hoc. CTR xdy dwng la chat
thai duoc tao ra bdi cac du an xdy dung va sira
chita co s& ha tang. CTR ndng nghiép la chat thai
tao ra bdi cac hoat ddng néng nghiép bao gém
trong trot va chan nudi. CTR cong nghiép dugc
tao ra b&i cac co s& va cac khu v cdéng nghiép.
CTR y té€ duoc tao ra bdi cac bénh vién va co
s& cham sdc stre khoe, cé thé gdbm cdc chat thai

dién t&r, chang han nhu thiét bi bi hong.

Cac thanh phan cda CTR khac nhau tuy thudc
vao murc séng & cac khu vuc dia ly khac nhau.
Trong cdc ngudn phat sinh CTR, lvgng CTR sinh
hoat d6 thj tdng nhanh theo quy mé dan sé
dé thi. Udc tinh lwgng CTR sinh hoat & cac do
thi phat sinh trén toan qudc tang trung binh
10-16% mdi ndm.

4.2. Cdc bién phdp giaGm nhe KNK tiém néng va
phwong hwéng ddnh gia déng lo'i ich

Tuy Iinh vire chat thai cé tiém nang gidm nhe
KNK khéng cao bang trong cac linh vuc khéc,
quan ly va xr ly CTR hiéu qua cung cip nhiéu
dong lgi ich [36]. D& dat dugc muc tiéu giam
phat thai khi nha kinh trong [inh viyc chat thai
phu hgp véi INDC cta Viét Nam, bén phuong an
gidm nhe dugc ky vong thyc hién trén cac quy
md khac nhau nham gidam phat thai khi nha kinh
trong linh vic nay. Cac lya chon nay la:

- W1: San xuat phan bén hitu co;

- W2: Thu hoi khi b3i rac dé tao ra dién va
nhiét;

- W3: Tai ché CTR;

- W4: X ly yém khi cdc CTR hitu co va thu hoi
khi métan dé tao dién va cung cap nhiét.

Da&i vGi viéc danh gid dong lgi ich cha mot
bién phap giam nhe BDKH thi qua trinh xac dinh
doéng loi ich cla gidi phdp giam nhe BDKH 3 rat
quan trong. Déng lgiich cla gidi phap can duoc
xac dinh bao gbém lgi ich lvgng héa duwoc va lgi
ich khéng lvgng hda dugc. Cac nhdm déng loi
ich mang lai khi thuc hién gidi phap giam nhe
BDKH can duwoc xdc dinh day da. Cac giai phap,
chinh sach vé gidm nhe BPKH cé thé mang
lai nhitng déng lgi ich cé giad thi trudng nhu:
Doanh thu tiém ndng tir ban chirng chi gidm
phat thai; lgi ich vé ndng lvong (tiét kiém chi
phi mua nhién liéu; chi phi tiéu thu dién; doanh
thu tlr ban dién); loi ich vé phan bén (tiét kiém
chi phi mua phan bdn hda hoc, doanh thu tl&r
ban phan bén hitu co); lgi ich vé tiét kiém chi
phi dau tu xr ly méi trwong khéng khi, nudc.
Tuy nhién, cac gidi phap, chinh sach vé gidam nhe
BDKH cling mang lai nhitng déng lgi ich phi thi
trudng nhu: loi ich vé mdi trwdng, giad tri bao
ton da dang sinh hoc va cai thién méi trwdng,
canh quan. Do d6, viéc xac dinh cac déng loi ich
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mot cach day dd s8 tao nén tang cho viéc luvgng
héa lgi ich clia cac giai phap.

Sau khi xac dinh duoc céac gidi phap wu tién
quan ly CTR carbon thap tai Viét Nam cung vdi
cac dong loi ich tuwong &ng, cac budc thu thap
va tinh todn déng lgi ich dwoc dé cap trong muc
3.3 va 3.4 can dugc thuc hién dé cé mét két qua

téng hop vé téng lgi ich ciia mdi gidi phap. Cac
nghién ctu twong ty cling cdn duoc dp dung
cho céc gidi phap khac khéng ndm trong danh
muc wu tién dé cung cap s6 liéu so sanh va tham
khdo mang tinh toan dién hé théng cho céc
chinh sédch quan ly CTR carbon thép trong cac
giai doan ti€p theo cla Viét Nam.

Bang 4. Vi du vé déng loi ich ciia mét s6 giGi phdp quédn ly CTR carbon thép & Viét Nam

TT | Gidi phéap Péng loi ich
1 | Giadi phap quan ly chat thairan | Doanh thu tir viéc ban dién (tao ra ndng lwgng dién tir chat thai)
sinh hoat dé thj Gidm chi phi x ly nwdc clia cac hd dan séng gan bai chén 1ap
Cai thién chat lvgng méi tredng nwdc mat, nwdc ngdm; mdi trwong
khéng khi, méi trudng dat
Lgi ich vé strc khde do gidm sé ca bénh
lien quan dén chat thai ran
Tang doanh thu nganh du lich
2 | Giai phap x& ly chat thai chan | Tiét kiém chi phi tiéu thu nang luvgng
nudi bang ham biogas Tiét kiém chi phi mua phan bon (do st dung ba thai tir hdm biogas
bén cho cay trong)
Tang nang suat cay trong
Cai thién chat lwgng khéng khi
Cai thién chat lvong moi trudng nudc
Gidm mui hoi va cdi thién canh quan
3 | Gidi phap thu hoi khi CH, tlr | Tiét kiém chi phi tiéu thu nang luvong (than, dau, dién,...)
hé théng x{r ly nwdc thai cdng | Tiét kiém chi phi x& ly nwdc thai
nghiép Cai thién chat lvong nwdc mat, noi ti€p nhan nudc thai cha nha
may
Cai thién chat lvgng moi trudng khdng khi
Cai thién chat lwvgng méi truong dat
Gidm mui hoi va cdi thién cadnh quan
4 | Gidi phap quan ly nuwdc thai | Cai thién chat lvgng moi trudng nudce
sinh hoat d6 thi gidm nhe | Cai thién chat lwgng méi truang khéng khi
BDKH Cai thién chat lvong moi trudng dat
5. K&t luan khoe, tao viéc lam va thic day nén kinh té xanh,

Nghién clru da dua ra duoc cac phwong phap
danh gid dong lgi ich trong gidm nhe BPKH cho
linh viwe quan ly CTR, cac budc tién hanh danh
gid va phuong huwdng ap dung tai Viét Nam.

Trong phan dau, nghién clru d3 dé cap tdi
céc khai niém vé déng lgi ich cling nhu nhitng
dong lgi ich clda cac phwong an giam phat thai
KNK trong Iinh viyc CTR, clng cac vi du vé déng
lgi ich trong linh vic nay tlr cdc cong trinh
nghién clru trén thé gidi. Nhin chung, thuc hién
cac bién phap quan ly CTR carbon thap cé thé
dem lai nhirng lgi ich ddng ké lién quan dén sirc
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gidm bat binh dang va ti 1& ngheo. Mt khac,
cdc dong loi ich tir quan ly CTR carbon thap phu
thudc nhiéu vao cac yéu td bén ngoai, cu thé 13
cdc b6i canh vat chat, xa hoi, kinh t&, dia ly va
chinh tri. Do d6, cac déng lgi ich va cac chién
lvgc thic ddy ching can dugc xem xét trén co
s@ tirng truding hop cu thé. Ngoai ra, can ¢ cac
ky thuat do lvdng manh mé dé danh giad day da
cac dong lgi ich twong (ng dé khuyén khich va
cung cap cac hanh dong cu thé cho cac chién
lwoc quan ly CTR carbon thap.

Bén canh d4, nghién clru da dé cap téi cac
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phuong phap danh gid déng lgi ich cha céc hoat
déng giam nhe phat thai KNK trong linh vire CTR.
Theo d¢, cac phuong phdp cling nhu cac budc
tinh todn doéng lgi ich tir hé théng quan ly CTR
carbon thap da duoc dua ra va phan tich. Cac
phuong phdp lugng gid cac dong loi ich déi véi
strc khoé va hé sinh thai tlr cdc hoat dong giam
nhe phat thai KNK trong linh vurc nay cling duoc
xac dinh va tdng quat.

Cudi cling, bao céo dé cap dén phuong hudng
ap dung cac phuong phap nham danh gia dong
loi ich cho Iinh vuc chat thai ran cda Viét Nam,
bao gdm cac md hinh va cidc phuwong phap tinh
phu hop vdi diéu kién dac thu cda Viét Nam noi
chung va [inh vire chat thai ran néi riéng.

Qua nghién clru, titm ndng to 1&n cho viéc s
dung phuong phap danh gia déng loi ich nham

hd trg cac cdng tac quy hoach va xay dung chién
lwrgc rng pho cac tac dong tlr BDKH trong linh
vuc CTR & Viét Nam d3 duoc téng hgp va chirng
minh. Viét Nam can hoc tap kinh nghiém tir cac
qudc gia khac vé danh gia dong loi ich dé diéu
chinh va dua ra duwgc mét cdng cu hiéu qua va
c6 ich cho cudc chién irng phd véi BDKH va phat
trién bén virng.

Tuy nhién, cé thé thay rang, cho dén nay cac
nghién clru vé danh gid va lugng gid cac dong
lgi ich vé thé ché va chinh tri con han ché va chi
dirng & nhirng thdng tin co ban, dac biét 13 déi
vdi linh vire quan ly CTR. Do vay, cac nghién ctru
tiép theo vé déng loi ich cda cac bién phap gidm
nhe BDKH ndi chung va trong linh viec CTR noi
riéng can chd y hon dén khia canh thé ché va
chinh tri.

Lori cém o'n: Nhém tdc gid xin chén thanh cém on Vién Khoa hoc Khi twong Thiy vdn va Bién déi khi

héu da hé tro dé thuec hién bai bdo nay.
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CO-BENEFITS OF CLIMATE CHANGE MITIGATION IN SOLID
WASTE MANAGEMENT IN VIETNAM: THEORY, ASSESSMENT METHODS
AND APPLICATION

Nguyen Tu Anh®, Nguyen Phuong Thao", Doan Thi Xuan Huong®
@Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate Change
2Department of International Cooperation, Ministry of Natural Resources and Environment

Received: 12/11/2019; Accepted: 29/11/2019

Abstract: This study focused on clarifying the theory of co-benefits as well as identifying and developing
appropriate methods to assess the co-benefits of greenhouse gas (GHG) mitigation measures in the solid
waste sector. Subsequently, the study could contribute references for policies on GHG emissions reduction
and strengthen solutions to reduce GHG emissions in low carbon solid waste management in Viet Nam.
Accordingly, three main contents were conducted including: (1) To provide an overview of co-benefits of
GHG emission reduction activities in general and in solid waste sector in particular; (2) To introduce to the
assessment of co-benefits of climate change mitigation in solid waste management; (3) To present guidance
on applying adequate methods to assess co-benefits of solid waste sector in Viet Nam. The results can create
a premise for further research on and application of co-benefit assessment in response to climate change in
Viet Nam.

Keywords: Greenhouse gas, life cycle assessment, monetarization, economic impacts, social impacts,
environmental impacts.
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NGHIEN CU'U UNG DUNG ANH VIEN THAM XAC DINH NONG PO
BUN CAT LO LUNG VUNG CUA SONG VEN BIEN NAM BO

Tran Vin Tinh®, Tran Pang Hung?
@Trwong Pai hoc Tai nguyén va Méi trivong Ha Noi
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy vén va Bién déi khi hédu

Ngady nhén bai 4/10/2019; ngdy chuyén phdn bién 5/10/2019; ngdy chép nhén déng 5/11/2019

Tom tat: Viéc wdc tinh ndng dé bun cdt lo Itrng cd vai trd rdt quan trong trong cng tdc nghién ctru ddnh
gid chét lugng nwdc, méi trwdng nwdc viing cira séng ven bién, ddnh gid dién bién hinh thdi dwong bo.
Nghién ctru nay dd stz dung dnh vién thém dé xdc dinh méi quan hé gitra phd xa tir Gnh vé tinh vdi ndng dé
bun cdt lo ltvng ving ctra séng Mé Kéng va ven bién Nam B trén co sé& két hop s6 liéu do dac ngodi thuc dia
va phén tich gidi dodn énh. Két qud ciia nghién ctru thé hién méi quan hé giira phd phén xa tir dnh vé tinh
(Modis) véi nbng dé bun cdt lo Iirng tuén theo ham sé mii (R?= 0,82). Két qud ndy sé cho duoc bire tranh khd
day dd vé xu thé van chuyén bun cdt ving cira séng Mé Kéng va viing ven bién Nam Bo.

Ttr khéa: Cira séng ven bién Nam BG, dnh vién thdm, bun cdt lo Iing.

1. Dit van dé

Néng dd bun cét lo [irng |a mdt chi s6 quan
trong dé danh gid chat lwong nudc va van
chuyén bun cat. N6 lién quan tdi hién twong x4i
|& va bdi tu tai cdc vuing clra sdng, ven bién. Hién
nay, cac phuong phap chinh dé xac dinh nong
dd bun cat lo Iirtng gdm: Do dac thyc dia, md
hinh toan, vién tham. Xac dinh ndng dé bun cat
lo' Irng theo phuong phap do dac truyén théng
thudng rat tdn kém nén gap nhiéu khé khan khi
nghién ctru trén pham vi rong. Phuong phap mo
hinh todn dé md phdng dwoc doi hoi phai cé bd
s6 liéu vé thuay van, hai van, dia hinh va bun cat
lén. Phuong phap st dung anh vién tham cé thé
cung cap théng tin vé phan bé khéng gian cla
néng dd bun cét lo Irng & pham vi I&n. Su két
hop khac nhau cla cac kénh phé & dai séng nhin
thay va can héng ngoai da dugc nghién cliru va
dé xuat nhw 13 chi s& dé tinh todn xac dinh bun
cét lo Iirng khu vue clra séng, ven bién, ...

Ban chat cla phwong phap vién tham trong
nghién clru d6 duc la dwa vao gia tri phan xa
phé cla nuwdc trén kénh anh. Théng thudong
trong nudc chlra nhidu tap chat, vi vdy kha

Lién hé tdc gid: Trén Vidn Tinh
Email: tvtinh@hunre.edu.vn
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nang phan xa phd cla nuwdc trén cac kénh anh
cling phu thudc vao thanh phan va trang thai
clia nuwdc. Cac cdng trinh nghién ciru d6 duc sir
dung anh vién tham thuong dua vao méi quan
hé gitra d6 duc do dac tlr thyc dia va gid tri phan
xa ph6 cla cdc kénh dnh duwoc thu nhan tir cac
dai song dién tir khac nhau. D liéu anh Modis
trong dai phé thij tin (620-670nm), dai ph6 can
héng ngoai (841-876nm) va cac kénh héng ngoai
séng ngan (858-1.240nm) thudng dwoc sit dung
trong nhiéu nghién ciru wéc tinh d6 duc cla
nwdc [1, 2, 3].

Hé théng séng Mé Kéng vdi khoang 90%
lwgng dong chay va bun cat d6 ra Bién Dong qua
8 clra sdng chinh van chuyén luvgng bun cét boi
tu cho dai ven bién Nam Bd. Vung bién Nam Bo
c6 ché& d6 séng, dong chay bién d6i theo mua
khd rd rét. Vung clra ra cac con séng va miii Ca
Mau cé ché d6 thdy thach déng luc phirc tap
do bi dnh huéng dong chay tir hé théng song
Mé Kéng va su thi€u hut bun cat do hé théng
cac ho chira trén thugng nguén séng Mé Kéng
nén gan day xay ra hién twong xoi 1& b&r rat
nghiém trong. D& dua ra gidi phap bao vé by
doi hoi phai lam ré nguyén nhan xdéi 18, trong
dd nghién ciru van d@ van chuyén bun cat lién
quan dén x4i 1& hét strc khd khan do yéu cau do
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dac va tinh toan khdi lwvgng I6n, t6n kém nhiéu
tai chinh. Nghién ctru nay st dung phuwong phap
phan tich dnh vién tham két hop véi dit liéu do
dac bun cét lo [rng thyc t€ dé xay dung quan hé
phé phan xa cda anh va néng dé bun cat o lirng
vliing clra sdng ven bién Nam Bé. V&i phuong
phdp nay cé thé wdc tinh duge ndng dd bun cét
khu vire nghién ctru tir dnh vién tham khi cé it
s6 liéu do dac. K&t qua nghién clru s& 1a tai liéu
quan trong dé so sanh vdi két qua ndong dé bun
cat lo lirtng dwge mé phéng tir md hinh Mike
21MT, khi hiéu chinh va kiém dinh mé hinh Mike
21MT co it tai liéu thuwe do.

2. Co s& dir liéu va phuong phap nghién
ctru
2.1. Co s& dir liéu

Co s& dir liéu gdbm: Tai liéu bun cét lo lirng
thuc do, tw liéu anh vién tham, ban do dija hinh,

muc nudc thay triéu 13 nhitng tai liéu chinh
duwoc sir dung trong nghién ciru nay.

- Tai liéu énh va bén dé:

Anh vé tinh Modis chup vao cac ngay
12/01/2013 va 19/01/2013 dwogc thu nhén tuw
website: https://modis.gsfc.nasa.gov/ cua Co
quan Hang khéng va Vi tru Quéc gia (NASA) tén
anh MOD02QKM.A2013012.0315.006.2014218
110004. véi d6 phan giai 250m.

- Tai liéu bun cdt lo Idng:

S6 liéu néng d6 bun cat lo lirng duoc
xac dinh tir két qud phan tich mau |ay trong
khoang thoi gian cé anh Modis. Trong dot
khao sat tlr ngay 10/01/2013 dén ngay
25/01/2013 cta du an: “Khdo sdt, tinh todn
ché dé déng lwc boi ldng, x6i I8 khu vure Ca
Mau do tdc déng cda bién déi khi hdu” do
Vién khoa hoc Khi twgng Thdy van va Bién déi
khi hau thuc hién (Hinh 1).
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Hinh 1. Vi tri 6y mu bun cdt lo Iing tai khu viee nghién ciru [5]

2.2. Phwong phdp nghién ciru

2.2.1. Phuong phdp phdn tich xtt ly Gnh vién thém

Anh Modis 13 dit liéu mién phi duoc tai truc
tiép tlr co s& dit liéu anh cta Co quan Hang
khéng va Vi tru Qudc gia (NASA). Véi d6 phu
chup 1én t&i 1.000km x 1.000km, d6 phéan giai

cla cac kénh anh 13 250m, anh Modis rat phu
hop khi dp dung cho viing bién Nam B6, khu vic
nghién clru nam tron ven trong mdt canh anh,
do vay dit liéu anh s&r dung s& dam bao duoc
tinh théng nhat, d6ng nhat vé mat thoi gian.

Quy trinh xt ly anh Modis trong nghién ctru
nay duoc thyc hién nhu sau (Hinh 2):
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- Hiéu chinh hinh hoc bang viéc s& dung cac
diém khéng ché mat dat GCP dé nan anh vé hé
toa d6 VN-2000.

- Hiéu chinh birc xa bang sir dung méi quan
hé tuyén tinh gilra kénh cidn hdng ngoai va kénh
thi phd dwa vao dic tinh hap thy manh cua
nudc trén kénh can hdng ngoai.

.

I

Dit liéu anh vé tinh Mosdis
Tién xtr Iy anh ]
s " : =%
Chuyén gia tri sb vé gié tri birc xa phd
(spectral radiance)

\ J
s - 2
Xéc dinh gi4 tri phan xa pho
(reflectance)

- J
{ ; R
Hiéu chinh khi quyén (atmospheric
L correction) )

Luya chon phurong phép xéc dinh ndng d6 bin
cit lo ling

J

- Hiéu chinh khi quyén bao gém tién hanh
loc may, loc nhiéu dwa vao ti s6 gitra kénh do va
kénh can hong ngoai.

- C3t anh theo pham vi viing nghién ctru.

Phuong phap GIS duoc str dung dé tinh toan
dd duc nuwdc bién va bién tap ban d6 cho khu
vuc nghién ctru.

Két qua thuc do ndng d6 bun cét
lo ling

—

Xdy dung ham héi quy

]._.

[ Két quéa x4c dinh ndng d6 bin ct lo lirng tir dit liéu anh vé tinh Mosdis ]

Hinh 2. Quy trinh cdc budc xdc dinh ham lwong chét ling tir dnh vién thdm

2.2.3. Phu'ong phdp phén tich tuong quan hoi quy

Trong phan tich twong quan hoéi quy, hé s6
xac dinh (R?) la mot tiéu chi dung dé xac dinh
ma&i lién quan tuyén tinh. Hé s& R? ¢ gid tri
nam trong khoang tir 0 dén 1, R? cang cao thi
ma&i lién hé gilra bién phu thudc va bién déc
lap cang chat ché. Trong nghién clru nay, ham
twong quan hoéi quy duoc xay dwng dua trén
cac dir liéu d6 duc do dac ngoai thyc dia va
gid tri 6 duc tinh todn tur cac kénh anh Modis

18 TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU

tai bwdc song 645nm va 859nm vao cac ngay
tuong ng.
3. Két qua va thao luin

3.1. Két qud Idy méu bun cdt lo’ Iirng tai hién
trwong

Cac mau bun cat lo lirng 18y tai hién truong
duoc phan tich trong phong thi nghiém dé xac
dinh ndng dé bun cat lo Iirng. K&t qua phan tich
cho thay khu vuc clra sdng ven bién Nam Bd cd
néng dé bun cét lo Iirng tuwong doi thap (Bang 1).
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Bdng 1. Bdc trung ndng dé bun cdt lo Iting khu vwee nghién ciru

TT Ky hieu mdu | Thoi gian 1ay mau Kinh do Vi do

1 LT-01 Ngay 19/01/2013 106°46'20” 10°26'05”
2 LT-02 Ngay 19/01/2013 106°45'22” 10°11'36”
3 LT-03 Ngay 19/01/2013 106°37'47” 9°57'33”
4 LT-04 Ngay 19/01/2013 106°32'23” 9°51'45”
5 LT-05 Ngay 19/01/2013 106°32'23"” 9°34'56”
6 LT-06 Ngay 19/01/2013 106°13'03” 9°29'58”
7 LT-07 Ngay 19/01/2013 106°44'25” 9°12'29”
8 LT-08 Ngay 19/01/2013 106°25’00” 9°01'09”

3.2. Xdy dwng thudt todn thwc nghiém

Dua trén két qua phan tich mau bun cét lo
Ilrng thue do khu vire nghién ctru, tién hanh 1ap
phuong trinh hoi quy gitra gid tri ndng dd bun
cét lo Iirng thwe do vdi gid tri phan xa phd trén
cac kénh dé (645nm) nhu sau:

- Phwong trinh héi quy phi tuyén tinh thiét
lap tir s6 liéu thue do ngay 12/01/2013:

SCC =0,0321e%%74wred  (mg/l) (1)

- Phwong trinh héi quy tuyén tinh thiét lap ti

s6 liéu thye do ngay 19/01/2013:
SCC=0,0002*pw__+5,28 (mg/l) (2)

Trong d6: SSC la ham lwgng bun cét lo ling;
pwred 13 giad tri phé phan xa tai kénh dd cla
anh Modis chup cung thoi diém sau khi d3 hiéu
chinh anh hudng cla khi quyén.
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Hinh 3. Twong quan giita néng dé bun cat thuc do va gid tri phén xa phé ngay 12/01/2013
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Hinh 4. Twong quan giitta nbng dé bun cdt thuc do va gid tri phdn xa phé ngay 19/01/2013
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Trong hai phuong trinh thyc nghiém trén,
phuong trinh (1) cé hé s6 tuwong quan R? 13 0,82
va phuong trinh (2) c6 hé s6 twong quan R? 13
0,55. Do d6 trong nghién cru nay sé st dung
phuong trinh (1) dé€ wdc tinh ham lwgng bun céat
cho khu vue nghién ctru.

3.3. Két qué xdc dijnh néng dé bin cdt lo lirng
trong nwd'c khu vure cira séng ven bién Nam Bé

Trén co s& st dung cong thire (1) dé xac dinh
ndng dd bun cat lo Iirng nhu d3 trinh bay & trén,
nghién ctiru tién hanh danh gid wdc tinh phan bé
nong dé bun cat lo Iirng khu vire clra séng ven bién
Nam B& cho mét s6 canh anh ngay 12/01/2013 va
ngay 19/01/2013

T két qua nghién ctru (Hinh 5-6) cho thay: Vé
khéng gian, néng d6 bun cét lo Iirng cé quy luat
phan bd kha rd rang, trong séng c6 ham lugng
I&n nhat, ndng do bun cat lo Iirng cha nwdc bién
& khu vire gan b ting cao va cé xu hudng giam
dan khi ra xa b&. Dac biét & cac khu vye: Vung
clra séng Mé Kéng, miii Ca Mau va vinh Rach
Gia la nhirng noi ngoai bién c6 ndng d6 bun cat
lo Iirng cao. DAy 1a nhitng khu vuc nwdc néng
va |a noi tich tu trdm tich d6 ra tir cac clra séng
I&n. Bé&n canh nhirng k&t qua ban dau dat duoc,
nghién cru con mét s& han ché: Rat khé dé cé
duoc anh vé tinh trong diéu kién quang may

twong &ng véi thoi diém 1dy mau thuc dia dé
kiém chirng, vé tinh quang hoc phu thudc hoan
toan vao thoi tiét quang may.
4. Két luan

Xac dinh ndng d6 bun cat lo I&rng vung ven
clra sdng ven bién st dung gid tri phan xa phé
kénh mau dé (645nm) cla anh vé tinh Modis
I3 mét cach tiép can hogp ly. Day la ngudn di
lidu hiru ich dé b8 sung s6 liéu cho cac ng-
hién ctru va &ng dung trong truong hop sé
liéu thye do con han ché. Cac két qua nghién
cru ¢6 d6 chinh xac chap nhan duoc, thé hién
qua hé sd xac dinh R? dugc tinh toadn théng
qua viéc xac 1ap tuwong quan hoi quy gilra
néng dé bun cat thuc do va gid tri phan xa
phé cla anh. Piéu d6 chirng té cho phuong
phap duoc st dung trong nghién ctru la dang
tin cdy va diéu nay cho phép trong tuong lai
cé thé st dung phan tich anh dé tinh toéan
ham luvong bun cat lo Iirng. Dwa vao két qua
phén tich trén dnh vé tinh, nghién ctru d3 cho
thay phan ndo birc tranh toan cdnh sy phan
bé bun cat tai ving clra song ven bién Nam
B&, nhin chung cdc khu vwc cé ndng dd bun
catlo Iirng cao tap trung & vung clra sdng ven
bo, trong khi d6 véi vung bién xa ndng dé bun
cat lo lirng thudng dat gia tri thap.

P oo
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Hinh 5. Bdn dé phdn bé néng dé bun cdt lo Iirng khu vue cira séng ven bién Nam Bé
ngdy 12/01/2013 tir dnh Modis
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CHU GIAI

TONG LUQGNG

TRAM TICH LO LI'NG (Mg/)
B 22738733

I 27 33 - 14054

[ 14094 - 194 85

[ ] 1oass.28227

] 28227 - 44728

B 447 96 - 696.50

I 06 50 - 127642

Hinh 6. Bdn dé phdn bé néng dé bun cdt lo Iting khu vue cira séng ven bién Nam Bé
ngay 19/01/2013 tir dGnh Modis
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APPLYING SATELLITE IMAGES TO DETERMINE SUSPENDED SEDIMENTS
CONCENTRATION IN THE SOUTH COASTAL ESTUARIES AREA OF VIET NAM

Tran Van Tinh®, Tran Dang Hung®?
Institute of Meteorology Hydrology and Climate Change
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Abstract: Estimation of suspended sediment concentration is an important issue in water quality
assessment research, environment of the south coastal estuaries area and assessing shoreline morphology.
This paper have used satellite images to specify the relationship between the reflection spectrum of satellite
images and suspended sediment concentrations in Me Kong estuaries and the south coastal of Viet Nam
which based on the method of combining field observation data and qualitative satellite images Analysis.
The results of the study which has created a complete picture of the trend of sediment transport in Me Kong
estuaries and the south coastal of Viet Nam showed the correlation between the reflected spectrum from
the satellite image (Modis) and the suspended sediment concentration is an exponential relation (R? = 0.82).

Keywords: The south coastal estuaries area of Viet Nam, satellite images, suspended sediments.
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PANH GIA KHA NANG DY BAO SU HINH THANH AP THAP NHIET DO
TREN BIEN PONG BANG HE THONG TO HOP LETKF

Tran Tan Tién, Cong Thanh, Pham Thu Thay, Nguyén Thi Nga
Phong Thi nghiém Nghién ctru Dy bdo va Cdnh bdo Thién tai Khi twong Thay vdn, Khoa Khi tuong
Thiy vdn va Héi duwong hoc, Trwdng Bai hoc Khoa hoc Ty nhién - Bai hoc Quéc gia Ha Noi

Ngay nhén bai 3/10/2019; ngdy chuyén phdn bién 4/10/2019; ngdy chép nhén déng 15/11/2019

Tém tat: Nghién ciru ndy da tién hanh thi nghiém va ddnh gid két qua duw bdo s hinh thanh cta dp thdp
nhiét ddi trén Bién Déng han 3 ngay bdng phuong phdp LETKF 5 thanh phan va 2 lwdi I16ng vdi d6 phén gidi
la 27km va 9km. S6 liéu dw bdo toan cGu GFS duwoc cdp nhat SST dwoc st dung lam diéu kién bién va diéu
kién ban déu cla mé hinh. S6 liéu gié vé tinh CIMSS, s6 liéu cao khéng radiosonde, quan trdc bé mdt duoc
dung cho qud trinh déng héa. Phuong phdp LETKF trong mé hinh WRF du bdo dwoc sw hinh thanh cda cdc
con dp thép nhiét ddi trén Bién Pbng trong giai doan 2010-2017. Mé hinh cho du bdo ¢ dé Iéch thoi gian
khodng 7-8 tiéng so vdi thuc té. Vi tri hinh thanh dw bdo léch khodng 70-150km so vdi vi tri hinh thanh thuc
té. So sdnh giita két qud du bdo cua lwdi 1 va ludi 2 thi lwdi 2 ciia mé hinh cho dw bdo ¢é phén chinh xdc hon
cd vé v tri va thoi gian hinh thanh cda cdc con dp thép nhiét ddi trén Bién Béng.

Tir khéa: Xody thudén nhiét ddi, dw bdo t6 hop.

1. Gi¢i thiéu

Nam trong khu virc Ty Bac Thai Binh Duong,
noi cé mot s6 lwong rat I&n cac con b3o va ap
thap nhiét d&i hoat ddng, Viét Nam |a mot trong
nhitng qudc gia chiu anh hudng nang né nhat
clUa 4p thap va b3o nhiét ddi. Theo thdng ké
nhitng ndm gan day, bdo c6 xu hudng gia ting
ca vé sb lugng va cuong do, cd nhirng con da
dat dén cap siéu bdo d6 bd vao nudc ta. Quy
dao b3o cling ngay cang trd nén phtrc tap, kho
dy bdo. Vi vay, viéc du bao sém va chinh xac
nhitng hoat ddong b3o va 4p thap nhiét ddi 13
nhu ciu va cling 13 yéu cau cap thiét déi vdi
ching ta. Hién nay, c6 nhiéu phwong phap da
duoc nghién ctru dé dy bdo dugc sy hinh thanh
cla xody thuin nhiét déi trén Bién Dong nhu
phuong phap Synop, phuwong phap théng ké,
phuong phap sd tri, thém vao d6 1a sir dung
radar va vé tinh. Tuy nhién, & thoi diém hién
tai, phuong phap dy bado bang mé hinh s8 van
duwoc phé bién hon ca. Cung véi nhitng c6 géng

Lién hé tdc gid: Céng Thanh
Email: congthanh1477 @gmail.com

trong viéc tinh todn, md phéng chi tiét cac qua
trinh vat ly lién quan tdi thoi tiét, cdc nha khoa
hoc trong va ngoai nwdc da cé nhiéu cdng trinh
nghién clru vé bai todn déng hda sé liéu cho md
hinh s8 tri khu viec nham nang cao chat lugng
du bdo.

O Viét Nam, L& Thj Hbng Van (2009) d3 st
dung phuong phap déng hda sé liéu xody gia vdi
mo hinh WRF dé nghién cru du bdo quy dao va
cuong dé bado véi con bao Lekima (2007) trong
5 truong hop th&r nghiém. Theo tac gia, viéc luya
chon ddng hda s6 liéu khi 4p muc bién va gié
céc muyc la hop li hon ca. Trudc khi bdo d6 bd
khodng 1 dén 2 ngay nén st dung phuong phap
c6 déng hoa s6 lidu trudng cai xody gia, phuong
an nay cho xu hudng d6 bd sdm hon quan
trac va vj tri thuong léch phai so véi quj dao
quan trac. Trudc d6 bo khodng 3 ngay (khi con
b3o con xa b&) nén cé sy lwa chon téi wu gitta
2 phuong én khdng déng héa va cé déng héa
trwong cai xody gid dwa trén dac trung (cuong
dd, di chuyén) va khu vuc d6 bd cia bido. Cling
str dung mé hinh WRF, Hoang Blrc Cuong (2011)
st dung so d6 déng hoa s6 liéu 3DVAR cdp nhat
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s6 liéu cao khong, s6 liéu Synop cho trwdng ban
dau; va rng dung so d6 phan tich xody gia tich
hop véi dong hda s6 liéu. Két qud nghién clru
cho thay, khi s&r dung so d6 3DVAR cho két qua
du bdo vuot tréi so vdi truang hop khong st
dung so d6, dac biét 13 & cadc han tir 42h-72h; d6i
V@i trudng hop sir dung so d6 phan tich xody gia
cho sai s6 bién déng kha manh va tdng dan theo
cac han du bdo, trung binh khoang trén 361km,
|&n nhat khoang 462km & han dy bdo 72h. Duv
DPlrc Tién (2017) da dung hé théng LETKF dé
nghién ciru dac trung cla bdo hoat dong trén
khu vic Tay Bac Thai Binh Dwong va Bién Dong
Viét Nam. K&t qua cho thay vj tri va cwong do
ban dAu cla bdo cé sy gidm sai s6 dang ké so véi
khdng déng héa s6 liéu ban d4au, d6i vai han 48h
-96h thi viéc dong hda sd liéu ting xac sudt nam
bat dwoc thuc té hon. Tac gia cling cho rang viéc
gidm dong thoi sai s6 dy bdo quy dao va cwdng
dd la mot van dé rat phire tap khi chat lwong dy
bdo quy dao bdo va cuong d6 duoc cai thién
nhung lai sai léch vé han dy béo.

Trén thé gidi, viec déng hda sd liéu
radar quan trac thoi tiét Doppler (DWP) (t6c d6
huwdng tdm va d6 phan hoéi) da duwoc ghi nhan
tlr rat 1au trwdce dé [7, 8, 9, 10] nhu mét cach
tiép can hiéu quad dé cai thién phan tich thoi
tiét quy md vira va quy mé nho, va du bao quy
mo vira. Kain va cdc cong sy (2010) d3 s&r dung
phuwong phap dong hda s6 liéu radar trong
nghién clru danh gia cia minh. Cu thé, céc tic
gid th&r nghiém chay moé hinh WRF-ARW vdi

phuong phap phan tich 3D-Var trong 2 truong
hop ¢ va khdng cé dong hda s6 liéu radar. Két
qua cho thay, so véi du bdo khéng déng hoda,
cac danh gia tryc quan vé céc [an chay véi diéu
kién ban dau (cé ddng héa) duoc cai thién.
Kuldeep va ccs (2014) lwa chon déng hda riéng
do phan hoi radar, gio hudng tam va dong thoi
ca hai. K&t qua cho thay vi tri tdm xody duoc
du bdo gan vai thuc té hon khi ddng hdéa déng
thoi cd 2 yéu t6, trudng 4m va déi luu trong
16i dworc cai thién khi ddng hda riéng d6 phan
hoéi va cwong dd bdo dwoc cai thién bdi dong
héa s liéu gid. Kunii (2014) cling d3 thuc hién
phuong dan déng héa LETKF d6i véi md hinh
quy mé vira bat thay tinh NHM vdi céc loai s6
liéu: Cao khéng, vé tinh, may bay. Tac gia nhan
dinh rang so v&i két quad dy bdo khdng dong
hoéa twr s6 liéu dy bdo toan cau cda JMA, dv bdo
dong hda trwdong ban dau LETKF cai thién rd
rét do chinh xac cta dyu bao déi véi doi tugng
nghién ctru |a hién twong mua lén & Nhat. DU
vay, van con ton tai nhitng sai s6 vé khong gian
va thoi gian trong viéc dy bao hién tugng nay.
Cho dén nay, phuong phép st dung md hinh
s6 khdng ngirng phat trién va cai tién, dap ing
nhu cau cla nganh khi twgng hoc ndi riéng va
xa hdi néi chung. Do d6, chidng t6i dd chon st
dung md hinh s8 WRF véi phuong phap LETKF
dé dy bao su hinh thanh cta ap thap nhiét ddi
& Bién Déng.
2. Sé liéu va phuwong phap

2.1 S6 liéu va mién tinh

-3

125€ 130E 1356 140E 145E

Hinh 1. Mién tinh ciia mé hinh (dp thép nhiét déi ngay 25/9/2013)
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M& hinh thiét k& vdi mién tinh thé d6 phan
gidi 27km, 31 muc thang dirng, 220x122 diém
nut lwdt theo phuong kinh - vi (Hinh 1). Véi cau
hinh nay mién tinh 13 mot vung dién tich rong 1dn,
kéo dai tir 0°-30°N, 95°E-145°E, bao phu toan bd
khu vire Bién Déng va ma réng mét phan khu viee
Tay Bac Thai Binh Duong dé xem xét b6 sung cac
quaé trinh tuong tac cda hoan luu khu vuee. Mién
tinh Iwdi [6ng phu thudc vao khu vire hinh thanh
xo0ay, trong 1 6 ludi vudng kéo dai 12,5 x 12,5 d6
kinh vi, 1dy tdm xody thyc té€ lam “g6c¢”. S6 diém
nut lwdi cha mién lwdi véi dé phan gidi cao la 148
x 148 diém ludi, 6 lwdi gitra trung vdi vi tri tdm
xo0dy dugc coi 13 s& hinh thanh trong thuc té.

Diéu kién bién va diéu kién ban dau cda md
hinh s& dung s6 liéu md hinh toan cau GFS vdi

Dy bido 16 hep

dé phéan giai 0,5° x 0,5° kinh vi, dwgc cdp nhat
6h moét [an. S8 liéu dwoc s& dung lay trong
khodang thoi gian lién tiép tir 3 ngay trudc khi
ap thap nhiét d&i hinh thanh dé tién hanh dv
bédo. S8 liéu dwoc lay lién ti€p trong bd sé liéu
tlr ndm 2010-2017. Truwdng ban dau va diéu
kién bién cta thi nghiém dwgc cdp nhat SST
(nhiét d6 mat nudc bién) dé ting khd ndng
bdm sat thuc t& cla moé hinh. Trong nghién
cttu, s6 liéu quan trac dwoc st dung cho céc thi
nghiém cla hé théng déng hda t6 hgp LETKF
13 s6 liéu gié vé tinh CIMSS cua Trudng Dai hoc
Wisconsin - Madison, Hoa Ky. Ngoai ra, con
mot dang s6 liéu quan trac duoc st dung 13 s6
liu cao khong radiosonde. So d6 hé théng du
béo t6 hop LETKF dugc trinh bay tai Hinh 2.

12-h tm truding
nén

Nhi&u td hgp
phén tich LETKF

Kiém djnh chdt
lugng

Cip nhit didu
kifn ban du
WPS

Té hop phén tich
bién WRFDA — W& hin

Dy béo
e

Hinh 2. So' d6 hé théng dw bdo té hop LETKF

2.2 Thiét ké quy trinh ctia mé hinh WRF

S8 liéu dy bao toan cau GFS dwoc phat bdo va
tai vé s& duwoc chuong trinh tién x{r ly va ndi suy
vé lwdi md hinh. Trwdng dy bdo GFS sau d6 sé
duoc cong vao nhiéu tai phan tich tao ra béi loc
Kalman t8 hop dé tao ra mdt t& hop cac truong
phan tich cung véi diéu kién bién tuong rng cla
céc trudng phan tich nay. B6 cac dau vao va bién
tao ra trong budc nay sé dugc dua vao mo hinh
WRF dé du bao thoi tiét véi han tuy y. Song song

vdi qud trinh du bdo thoi tiét dwoc xac dinh trudce
nay, mod hinh WRF ciing s& lwu trit mét td hop cac
du bdo rat ngan 12 gio dé 1am trwong nén cho dy
bdo tiép theo. K&t qua dy bdo cdia member trudc
duoc st dung nhu trudng nén cho member tiép
theo véi cac so d6 vat ly dugce thay dai lién tuc
cho mdéi member. K&t qud nhan dwoc sau moi
member ciing |a khdc nhau. Trong khudn khé bai
viét nay, 5 thanh phan [an luvot 1 member 001,
005, 009, 013 va 017 dugc lwa chon Bang 1).

Bdng 1. Cdc so d6 tham sé héa vat ly cta cdc thanh phén

Member So do vivat ly So d6 birc xa séng dai So’ d6 déi lwu
001 Kessler RRTM Kain - Fritsch
005 Kessler RRTM GF
009 Lin RRTM BMJ
013 WSM3 RRTM Kain - Fritsch
017 WSM3 RRTM GF
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2.3. Phwong phdp xdc dinh sw hinh thanh dp
thdp nhiét doi

M6t chuwong trinh fortran duoc thiét k& dé
thir nghiém tim tdm va thoi diém hinh thanh
cho céc con ap thap nhiét d&i duoc dy bdo tir
m6 hinh WRF LETKF. Nhédm tac gid nhan dinh ap
thap nhiét d&i hinh thanh theo céc tiéu chi sau:

1) Tén tai mot gid tri cuc tiéu cla dp suit
muc bién chénh léch véi mot duong dang ap
khép kin it nhat 2mb.

2) Gid tri cyc tiéu twong d6i cla ap sudt muc
bién nhé hon 1.008hPa trong vong 1,5 d6 kinh vi
quanh diém vi tri cyc tiéu cla dp suat muc bién.

3) Gid tri cyc dai cha gid theo phwong ngang
& muc 10m dat cap 6 trong vong 1,5 do kinh vi
quanh diém vi tri cuc tiéu cta ap suat muc bién.

Tinh tir thoi diém du bdo hinh thanh, ba tiéu
chi trén dugc thda man trong it nhat 24 gio dy
bdo lién tuc thi thdi diém dé dwoc coi 1a hinh
thanh 4p thap nhiét déi. T d6, mét chwong

DATA ASSIMILATION ANALYSIS ;:m‘m

San Lywel Pressre (P2
g (et}

140°E
Sea Level Pressure Contours: 100210 1020 by 2

trinh fortran dé tinh dugc tdm xody thuan tai
thoi diém thda man cac tiéu chi trén (trong ban
kinh 1,5 dé tinh tir vi tri &p sudt muc bién cuc
tiéu) d6i vdi 5 dy bdo thanh phan cla LETKF
duogc xay dung dé dua ra duoc vi tri trung binh
cla tdm xody dy bdo cta 20 con ap thap nhiét
ddi trén Bién Dong trong giai doan 2010 dén
2017.

3. Két qua

3.1 Dw bdo sw hinh thanh cda ATND ngay
04/10/2010

Nhém téc gia ti€n hanh chay th&r nghiém mé
hinh WRF-LETKF cho con &p thap nhiét d&i ngay
04/10/2010. Ap thap nhiét déi duoc xac dinh
thoi gian hinh thanh vao lic 18h (UTC) ngay
04/10/2010 & vi tri 17,8°N, 118,3°E vdi khi ap
cye tiéu tai tAm dwoc ghi nhan |a 1.006hPa. Md
hinh duoc chay bat dau tir lic 00h (UTC) ngay
03/10/2010 (Hinh 3).

DATA ASSIMILATION ANALYSIS iz 2010-10-03_00:00:00

2010-10-04_18:00:00
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Wind {m -1}
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Hinh 3. Dy bdo ctiia mé hinh con dp thdp ngay 04/10/2010 (member 001)

Trong khudn khé bai bdo, nhém tac gia phan
tich cu thé vé sy hinh thanh cla &p thap nhiét doi
ma mé hinh du bdo dwoc & member 001. D&i v&i
lwdi 1, 4p thap nhiét ddi dugce dy bdo hinh thanh
vao ltc 00h (UTC) ngay 05/10/2010, cham hon 6
gi®r so vdi thoi gian thye té. Trong khi d6, ludi 2 lai

du bdo chinh xac vé thoi gian hinh thanh cda con
ap thap. Viéc danh gid su hinh thanh duoc thuc
hién theo dung phuong phap da dugc dé cap, thoi
diém du bao hinh thanh & 2 lwdi thda man 3 tiéu
chi dua ra va 2 thoi diém nay ciling 1a khac nhau. Sai
s6 du bdo dugc trinh bay trong Bang 2.

Bdng 2. Sai sé dy bdo cua member 001

Lwéi | Thoi gian dw bdo |  Kinh dd Vido Ap suat Sai s0 Sai s0 Sai s0 khi
cwc tiéu khodng thoigian | ap (hPa)
tai tdm cach (km) (ti€ng)

00h 05/10/2010 108,75 17,99 994,87 62,41 6 -9,13
2 18h 04/10/2010 109,51 17,57 1.000,45 33,98 0 -3,55
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Nhu vay, véi truong hop con ap thap ngay
04/10/2010, md hinh WRF-LETKF (member 001)
d3 du bdo duwoc su hinh thanh né vdi khoang
cdch tir tAm dy bdo dén tdm thuc t& dugc danh
gid 1a tét, chi khodng 30-60km trén ca 2 lwdi. Ludi
1 ctia md hinh cho du bdo tré hon thuc té trong

khi lwéi 2 du bdo chinh xdc vé thai gian hinh
thanh. Khi dp tai tdm xody cla luwdi 1 cling tén
tai sy sai léch 1&n hon so vdi ludi 2. M6 hinh tiép
tuc chay véi cdc member con lai, t8ng hop cac
member va cé duoc két qua dy bao cla con ap
thap. Sai s6 du bdo duoc trinh bay trong Bang 3.

Bdng 3. Sai s6 du bdo cia member 001

Lwédi | Thei gian dw bdo | Kinh dd Vidoé Ap suat Sai s6 Sai s6 Sai s6 khi
cwe tiéu khodng thoigian | ap (hPa)
tai tdm cach (km) (tiéng)

1 18h 04/10/2010 108,75 17,99 1.000,20 66,33 +2 -3,80
2 14h 04/10/2010 109,41 17,49 1.002,10 36,56 -3,6 -1,90

Nhin chung, mé hinh WRF sau khi dwoc déng
hoa dit liéu bang hé théng LETKF d3 cho dy bao
kha chinh xac vé su hinh thanh cla dp thap nhiét
ddi trén Bién Dong. Cu thé d6i vdi con ap thap
ngay 04/10/2010, sai s6 khodng cach chi khoang
30-60km, d6 léch thoi gian 1a khéng qud nhiéu
va sai s6 khi ap cuc tiéu chi khoang dudi 3hPa,
day la nhitng con s6 chdp nhan dwoc déi véi dy
bao su hinh thanh cla ap thap nhiét déi.

3.2 Bdnh gid két qud dw bdo sw hinh thanh cia
ATND bdng mé hinh WRF-LETKF

Nhom téc gid da tién hanh chay thi nhiém
mo hinh WRF vé&i hé théng du bdo t6 hop LETKF
5 thanh phan cho 20 con 4p thap nhiét d&i dwoc
chon dai véi 2 lwdi d3 dugc trinh bay trong phan
trwdc. Két qua du bao sy hinh thanh cla chidng
duoc trinh bay & Bang 4.

Bdng 4. Két qud du bdo sw hinh thanh cia dp thép nhiét ddi

STT Thuc té Lwéil Lwéi 2
Theoigian | Vi | Kinh Khi Thoigian | Vido | Kinh Khidp | Thoigian | Vido | Kinh Khi ap
hinh thanh | do¢ do ap hinh thanh do cuwc hinh thanh do cuwc
cwe tiéu tai tiéu tai
tiéu tam tam
tai (hPa) (hPa)
tam
(hPa)
1 18h 17 | 118,6 | 1.009 08h 17,34 | 117,56 | 1.005,6 23h 17,81 | 118,15 | 1.005,6
20/08/2010 21/08/2010 20/08/2020
2 06h 15 118 | 1.004 18h 15,41 | 117,44 | 1.002,2 06h 15,52 | 118,09 | 1.003,7
27/08/2010 27/08/2010 27/08/2010
3 18h 18 | 109,3 | 1.004 20h 17,41 | 108,82 | 1.000,2 14h 17,49 | 109,41 | 1.002,1
04/10/2010 04/10/2010 04/10/2010
4 00h 15 | 111,3 | 1.004 18h 15,16 | 110,40 | 998,4 18h 14,61 | 110,58 | 997,4
24/09/2011 23/09/2011 23/09/2011
5 12h 12 | 115,9 | 1.007 06h 12,22 | 114,08 | 1.001,4 07h 11,76 | 115,14 | 1.001,1
10/12/2011 10/12/2011 10/12/2011
6 00h 9 | 116,3 | 1.007 13h 10,59 | 118,29 | 1.003,6 05h 9,32 | 116,22 | 1.006,0
17/02/2012 16/02/2012 16/02/2012
7 06h 10 | 115,4 | 1.008 02h 8,93 | 112,91 | 1.005,7 01h 9,80 | 114,15 | 1.005,1
26/03/2012 26/03/2012 26/03/2012
8 18h 13 | 113,5 | 1.003 08h 11,02 | 116,95 | 1.006,9 10h 12,42 | 113,81 | 1.003,0
05/08/2013 05/08/2013 05/08/2013
9 00h 16 114 | 1.007 17h 14,98 | 114,11 | 1.001,6 17h 15,77 | 114,01 | 1.001,4
16/09/2013 15/09/2013 15/09/2013
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STT Thyc té Lwéil Lwédi 2
Theigian | Vi | Kinh Khi Thoigian | Vido | Kinh Khidp | Theoigian | Vido | Kinh Khi ap
hinh thanh | do¢ do ap hinh thanh do cuwce hinh thanh do cuwce
cwe tiéu tai tiéu tai
tiéu tam tam
tai (hPa) (hPa)
tam
(hPa)
10 09h 14 | 118,1 | 1.006 04h 13,64 | 118,74 | 1.009,6 14h 14,42 | 117,58 | 1003,1
25/09/2013 26/09/2013 25/09/2013
11 00h 15 | 117,4 | 1.003 00h 15,65 | 117,89 | 1.001,0 02h 15,47 | 117,04 | 1.000,5
06/09/2014 27/09/2014 07/09/2014
12 01h 15 112 | 1.004 12h 16,00 | 113,71 | 1.001,2 11h 15,60 | 112,80 | 1.001,5
20/06/2015 20/06/2015 19/06/2015
13 01h 15 | 113,5| 1.004 23h 15,27 | 112,83 | 1.002,0 01h 15,21 | 113,74 | 1.001,8
13/09/2015 12/09/2015 13/09/2015
14 00h 17 | 117,5 | 1.008 14h 15,74 | 116,83 | 1.002,4 04h 17,42 | 117,28 | 1.003,8
25/07/2016 25/07/2016 25/07/2016
15 09h 22 | 115,3 | 996 08h 20,85 | 115,56 | 990,4 00h 21,04 | 115,32 | 994,1
15/08/2016 15/08/2016 15/08/2016
16 21h 17 112 | 1.007 22h 17,59 | 110,78 | 1.002,3 17h 16,39 | 112,07 | 1.002,5
12/10/2016 12/10/2016 12/10/2016
17 00h 13 118 | 1.006 19h 12,54 | 115,17 | 1.007,2 14h 13,24 | 116,99 | 1.007,0
10/06/2017 09/06/2017 09/06/2017
18 06h 16 | 112,8 | 1.004 04h 15,08 | 112,43 | 1.002,7 06h 16,46 | 112,36 | 1.001,9
14/07/2017 14/07/2017 14/07/2017
19 06h 18 | 113,8 | 1.007 13h 18,61 | 114,08 | 1.004,6 08h 18,90 | 114,01 | 1.004,9
21/07/2017 21/07/2017 21/07/2017
20 06h 19 | 116 | 1.007 23h 18,55 | 116,28 | 996,6 22h 18,13 | 116,59 | 996,6
27/07/2017 27/07/2017 26/07/2017

Theo Bang 4, m6 hinh WRF v&i phuong phap
LETKF 5 thanh phan déu cé thé dy bao duoc sy
hinh thanh cla 20 con &p thap trong giai doan
2010-2017. Két qua du bdo vi tri hinh thanh,

Bdng 5. Sai s6 dv bdo

thi gian hinh thanh va khi dp cuc tiéu tai tdm
ap thap dugec lay trung binh theo 5 thanh phan
cla LETKF. Sai s& du bdo dugc trinh bay & Bang
5 sau day:

STT Do léch DO léch thoi Do léch ap Do léch Do léch thoi Do léch ap
khoang cach gian (tiéng) suat (hPa) khoang cach gian (tiéng) suat (hPa)
(km) (km)
1 113,98 +14 -3,4 92,55 +5 -3,4
2 61,24 +12 -1,8 26,02 0 -0,3
3 66,33 +2 -3,8 36,56 -4 -1,9
4 96,95 -4 -5,6 94,96 -6 -6,6
5 206,12 -6 -5,6 83,09 -5 -5,9
6 261,28 -11 -3,4 9,44 -19 -1,0
7 280,25 -4 -2,3 141,43 -5 -2,9
8 434,84 -10 3,9 72,68 -8 0,0
9 114,30 -7 -5,4 25,25 -7 -5,6
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STT Po léch Do léch thoi Do léch ap bo léch Do léch thoi Do léch ap

khoang cach gian (tié€ng) suat (hPa) khoang cach | gian (ti€ng) suat (hPa)
(km) (km)

10 80,05 +19 3,6 73,43 +5 -2,9

11 65,33 +24 -2,0 43,03 +26 -5,5

12 194,49 -13 -2,8 87,90 -14 -2,5

13 77,93 -2 -2,0 34,86 0 -2,2

14 157,56 +14 -5,6 52,28 +4 -4,2

15 98,54 -1 -5,6 73,17 -9 -1,9

16 150,56 +1 -4,7 56,89 -4 -4,5

17 310,88 -5 1,2 113,05 -10 1,0

18 88,98 -2 -1,3 87,29 0 -2,1

19 105,09 +7 -2,4 134,99 +2 -2,1

20 30,25 -7 -10,4 74,47 -8 -10,4

Bang 5 trinh bay vé cac sai s6 ton tai khi tién
hanh chay thi* nghiém dy bao su hinh thanh ap
thap nhiét d&i trén 2 lwdi cta mé hinh. Do sy
khac biét vé dd phan giai cling nhu s6 diém Iwdi,
cdc sai s& nay cling co su khac biét, dic biét 13
sai s6 vé khoang cach.

Dai vai vi tri hinh thanh: Cé thé thay rd rang
phan I&n md hinh déu dy bdo vi tri hinh thanh
cla cac con 4p thap nhiét ddi cd sai s6 trung
binh khodng 150km. Con 4p thap s6 8 lai cé dy
béo vi tri hinh thanh sai s6 kha |&n, 1én dén hon
400km. Tuy nhién, sai s6 nay chi con khodng
70km & ludi 2. B6i véi con ap thap nay, ludi 2
cla mo hinh d3 cho sy bdo vé sy hinh thanh
gidm sai s6 vij tri rat nhiéu so véi ludi 1. Con ap
thap s6 6 tham chi con cho sai sé vj tri cla luwdi
2 chi con khoang 10km so véi thyc té. Cé thé
ndi rang lwdi 16ng d3 lam rat t&t cong viéc gidm
sai 0 vi tri du bdo, nang cao tinh chinh xac cla
du béo vi tri hinh thanh. D6i lap, con ap thap s6
19 va 20 lai cho dv bao vé vj tri hinh thanh ludi
1 t6t hon luwdi 2 khoang 30-40km nhuwng day la
mot con s& khdng qud 1dn khi so sdnh vdi céc
con ap thap khéc. Nhin chung, mé hinh cho dy
bédo sy hinh thanh cta cac con dp thap nhiét déi
vGi sai s8 vi tri hinh thanh trung binh khodng
70km v&i ludi 2 va 150km véi ludi 1. Dy bao vi
tri cla lwdi 1 ¢é xu huéng léch Bic so vdi thuc
té& v&i 6 con dugc du bao léch phia TAy Bac va 6
con léch phia Dong Bac. Ludi 2 cling cho du béo

c6 xu hudng léch thién vé phia Bac khi cé dén
9 con 4p thap ¢ vj tri léch vé phia Tay Bac va 4
con léch phia Tay Bac so véi thuc té.

Vé thoi gian hinh thanh: Hau hét cac con 4p
th&p nhiét déi déu cé xu hudng dy bao gan nhw
nhau trong méi trudng hop, cé con tham chi dy
béo rat chinh xac thoi diém hinh thanh cla né.
Chi ¢6 2 con ap thap nhiét d&i s6 3 va s6 16 cho
du bao 2 lwdi cod xu huwdng nguoc nhau, ludi 1
hinh thanh muén hon trong khi ludi 2 dy bao
hinh thanh s&m hon thuc té. Ludi 1 cho sai s&
du bdo trung binh khoang 8 tiéng va Iwdi 2 cho
sai s6 trung binh it hon mdt chdt so véi ludi 1
13 khodng 7 tiéng. Sai s6 trung binh cda 2 ludi
khac biét khéng dang ké nhung cling ¢ nhirng
con ap thap cd sai sb thoi gian & 2 lwdi rat khac
nhau. Cu thé, con s6 1, 2, 6, 10, 14 cé dd léch
gitta ludi 1 va ludi 2 1a khd I6n, [én dén gan 10
tiéng. Ngoai ra, con ap thap nhiét ddi sé 11 ¢
thoi gian du bdo cta cd 2 ludi sai khac nhiéu
so v&i thyc té, 1én dén 24 tiéng vai ludi 1 va 26
tiéng vai lwdi 2.

V& khi &p cye tiéu tai tdm: Nhin chung, khi dp
cye tiéu tai tAm dy bdo cia mo hinh khéng cé sy
khéc biét qua nhiéu trén ca 2 lwdi. Sai s6 khi ap
trung binh clia ca 2 lwdi cé gid tri khodng 3hPa,
trong d6 ludi 1 cho sai s6 nhd hon khéng qud
nhiéu va 2 lwdi déu cho su bdo nhd hon thuc
té. Dac biét nhat cé con 4p thap sé 20, két qua
du bdo cla cd 2 ludi cho sai s khi ap 1&n dén
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10hPa, day Ia sai s6 kha I&n va md hinh d3 cho
du bdo sai khi lic nay d3 du bdo ap thap nhiét
ddi d3 phat trién thanh bao. Cling c6 con ap
th&p cho du béo rat chinh xac vé khi dp cuc tiéu
tai tdm khi chi cé sai s6 khoang 0,018hPa dén
0,3hPa & ludi 2 1a con s6 8 va s6 2. Con lai, hau
hét cac con déu cé sai s6 du bdo ludi 2 nhé hon
mot chut so vai lwdi 1 nhung khéng qua dang
ké. Sai s6 trung binh chi khoang 3hPa la mét con
s6 kha nho, c6 thé chap nhan duorc viéc dy bao
su hinh thanh cdia XTND.

Nhu vay, cé thé lya chon dung md hinh WRF
v&i hé théng du bdo t6 hgp LETKF 5 thanh phan
va 2 ludi 1dng cho dy béo sy hinh thanh cda ap
thap nhiét ddi trén Bién Pong. K&t qua du bao
tot hon ca & lwdi 2 vé vi tri hinh thanh va khi
ap cuec tidu tai tdm nhung ca 2 ludi van cho dv
bdo thoi gian c6 sai s6 I&n. Dy bdo thoi gian
hinh thanh &p thap nhiét ddi 1a bai toan khé céan
duoc nghién ctru ti€p hodc chi dat tiéu chi trong
khoang 12 gi® téi cé hinh thanh 4p thap nhiét
dd&i trén Bién Dong hay khéng.

4. K&t luan

Sau khi nghién ctru thi&r nghiém mé hinh WRF
LETKF 5 thanh phan vai 2 luédi l6ng dé dy bdo
sy hinh thanh cla 4p thap nhiét d&i trén Bién

Dong, chung tdi rut ra mot sé két ludn sau:

M6 hinh WRF vé&i hé théng t6 hop LETKF 5
thanh phan va 2 lwdi 16ng da dy bao dugc sy
hinh thanh cla cac con ap thap trén Bién Dong
trong giai doan 2010-2017.

Két qua du bdo cho thay, vi tri hinh thanh dv
béo ¢ sai léch so védi thye té trung binh khoang
150km & luéi 1 va 70km & lwdi 2, day 1a mot két
qua rat kha quan. Dy bdo thudng cé xu huwdng
hinh thanh léch vé phia Bac so véi vi tri trong
thue té. Thoi gian hinh thanh dwoc du bdo ¢
sy sai léch kha |&n, khodng 7-8 tiéng so vdi thuc
té, diéu nay cho thay tinh chua kha thi ca md
hinh WRF LETKF trong dy bdo th&i gian hinh
thanh. V& khi dp cuc tiéu tai tdm, ca 2 lvwdi déu
cho dy bdo cé sai léch khong qua 3hPa so vdi
khi dp trong thuc té. Nhin chung, Iwdi 2 cho du
bdo t6t hon ca.

Nhu vdy, mé hinh WRF véi hé théng du
bdo t6 hgp LETKF 5 thanh phan va 2 lwdi 16ng
cé thé duwoc sir dung dé nang cao chat lwgng
du bdo sy hinh thanh cta &p thap nhiét déi
trén Bién Pong vdi dd chinh xac cao ca vé vj
tri hinh thanh va khi dp cuc tiéu tai tdm. Vé
thoi gian hinh thanh dy bdo léch khoang 8
gi®r so vdi thyc té.

L&'i cém orn: Cdc tdc gid chén thanh cdm on sw hé tro cta Pé tai KC.09.12/16-20 cho nghién ctru nay.
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THE FORMATION OF TROPICAL CYCLONES IN THE BIEN DONG
USING THE LETKF ENSEMBLED SYSTEM
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Abstract: In this study, we attempted and evaluated the results of forecasting the formation of tropical

cyclones with 3 day term in the Bien Dong using the ensemble system LETKF (5 components and 2 nested
grids). The resolutions are 27km and 9km respectively. The global forecast data (GFS) is updated SST data is
used as boundary and initial conditions of the model, assimilation data including CIMSS satellite wind data,
radiosonde data and surface observation data. The ensemble system LETKF in the WRF model predicted the
formation of tropical depressions in the Bien Dong in the period of 2010-2017. Time bias from model is about
7-8 hours, distance bias is about 70-150km from predicting position to reality. Comparing between 2 grids,
grid 2 of the model gives a more accurate prediction both on the location and time of formation of tropical
depressions in the Bien Dong.

Keywords: Tropical cyclones; ensemble forecasting system.
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XAY DUNG HE THONG DY BAO NGAP LUT DO THI CHO KHU VU'C HA NOI
SU DUNG SO LIEU MUA LUO1 DO PHAN GIAI CAO

Nguyén Vin Pai”, Nguyén Anh Nam', Bing Quang Thinh®, Nguyén Van Hiép?, Pham Vin Tuan®
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy vdn va Bién déi khi hdu
@Vién Vat ly dia cu
GITrwong Pai hoc Tai nguyén va Méi trivong Ha Noi

Ngay nhén bai 15/10/2019; ngay chuyén phdn bién 16/10/2019; ngdy chdp nhén déng 10/11/2019

Tém tat: Vdn dé ngdp lut do mua Idn & cdc khu vire d6 thj ngay cang tré nén trdm trong do hé théng tiéu
thodt nwdc khéng theo kip téc dé dé thi hda va cdc thién tai ngay cang khdc nghiét hon dudi tdc déng cla
bién d6i khi hdu. D6 thj la khu vire cd kinh té phdt trién, do dé, khi xdy ra tinh trang ngdp lut thi murc d6 thiét
hai vé kinh té & khu vurc @6 thj sé nghiém trong hon rét nhiéu so vdi cdc khu vue khdc. D€ gidi quyét vin dé
ndy, ngodi viéc cdi tao va xdy dung bé sung hé théng tiéu thodt nudc thi can thiét phdi xdy dwng hé théng
dw bdo ngédp lut dé thj thoi gian thuec. Hé théng nay can duwoc thue hién hoan toan ty déng va cé dé chinh
xdc cao dé ¢ khd ndng du bdo sém nhirng khu virc cé khé ndng ngdp lut. Bai bdo ndy gidi thiéu két qud xdy
duwng hé théng du bdo ngdp lut dé thj thoi gian thuc st dung sé liéu mua ludi d6 phén gidi cao 1x1km tir
mé hinh WRF cho 8 qudén néi thanh cii ciia Thanh phé Ha Noi.

Tir khoa: Thoi gian thuc, ngdp lut dé thi, qudn néi thanh, MIKE URBAN.

1. Mé& dau

Tha d6 Ha Noi |3 trung tdm kinh té, van héa,
chinh tri cda cd nudc, tuy nhién, da cé nhiéu
tran mua I&n trong qua kh& nhu trdn mwa cac
nam 2008, 2012, 2013 gay ngap lut cho thanh
phé lam thiét hai nhiéu vé kinh té cling nhu anh
hudng dén strc khde cla ngudi. Mac du da céd
nhiéu nghién ctru vé du bdo, canh bdo ngap ung
cho Thanh phd Ha Néi nhw dy dn “Xay dung ban
dd nguy co ngap lut Ha NGi cb xét dén tac dong
cla bién d6i khi hau” [1] va dy 4n “Xay dung
hé théng canh bdo ngdp ung thoi gian thuc
cho ndi thanh Ha Néi” [2] cling nhu hé théng
camera theo doi, gidm sat da duwgc Cong ty
TNHH mot thanh vién thoat nwéc Ha Noi lap dat
tai mot s6 khu vuc thudng xuyén xay ra ngap
ung khi mua I&n dé canh bdo cho nguodi dan
nhung van chua dap rng duoc nhu cau vé canh
béo, du bdo ngap lut cho Thanh phd Ha Néi. Cac
nghién ctru néu trén d3 thiét 1ap cac md hinh
thay van, thay luc dé cdnh bdo ngép lut dé thi

Lién hé tdc gid: Nguyén Vén Dai
Email: dai.nguyenvan@imh.ac.vn
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cho n6i thanh Ha N6i nhung chua xay dung cac
cong cu ty dong cip nhat s6 liéu dé cé thé dy
bao theo thoi gian thyc. Ngoai ra, cac nghién
clru nay méi chi s& dung sé lieu quan tric tai
tram, trong khi dé, trén khu vuc nghién ctru
(KVNC) chi c6 duy nhat mot tram khi tuong la
tram Lang. Néu xét trén toan Thanh phé Ha Néi
thi cé thém hai tram khi twong khac la tram Ha
Dong va tram Son Tay, tuy nhién, hai tram nay
@ kha xa KVNC. Do d6, néu chi st dung so liéu
mua quan trac tai tram thi khéng d0 dai dién
cho pham vi KVNC.

Vién Vat ly dia cau thyc hién tiéu dy &n
“Thiét 1ap hé théng quan tric ting cwong va hé
théng dy bdo, canh bdo dd phan giai cao han
ngan, cwc ngdn déng, mua 1&n va ngap lut d6 thi
cho Thanh phd Ha N&i phuc vu phat trién kinh
té, dam bdo an sinh xa hoi” [3], trong d6 c6 xay
dung hé théng mé hinh dy bdo ngap lut d6 thi
cho khu viec cdc quéan ndi thanh cli cda Ha Noi
v3i cdc cdng cu cap nhat sb liéu ty dong va sk
dung sé liéu mua ludi d6 phan giai cao 1x1km.
Bai bdo nay gidi thiéu két qua xay dung hé théng
du bdo ngap lut do thi thoi gian thyc st dung dir




litu mua ludi do phan giai cao cho 8 quén ndi
thanh cli cda Thanh phé Ha Néi.
2. Phurong phép nghién ciru va dir liéu sir dung
2.1. Phwong phdp nghién ciru

DE tinh todn ngap lut cho KVNC, bd mé hinh
todn bao gdbm MIKE-URBAN, MIKE21 va MIKE-
FLOOD (lién k&t md hinh MIKE-URBAN va mé
hinh MIKE21) do Vién Thay lywc Dan Mach (DHI)
xdy dung va phat trién duwoc s dung trong
nghién ctru nay. Cé nhiéu mé hinh cé kha ndng
tinh todn thdy van, thdy lwc cho d6 thi, tuy
nhién, MIKE-URBAN duoc lva chon do day la mo

hinh duoc tich hop trén nén GIS, dé sir dung va
c6 kha nang lién két vdi cdc md hinh khac trong
bd mé hinh MIKE dé tinh toan ngap lut cho dé
thi. M& hinh MIKE21 duwoc st dung dé tinh toan
thay lwc 2 chiéu. Mé hinh MIKE-FLOOD lién két
mo hinh MIKE-URBAN va mé hinh MIKE21.

Ngoai ra, ngdn ngit [ap trinh MATLAB ciing
duogc st dung dé xay dung cong cu cap nhat sd
liu mua ludi thoi gian thye va xay dung phan
mém tich hop cdc md hinh tinh toan thiy van,
thay luc, ngdp lut dé ty dong chay cdc mé hinh
V@i s6 liéu cip nhat.

—[ M& hinh MOUSE |

[ MIKE FLOOD ]

L '
ol A i —*| [Thi€t [ap md hinh | [Thiét Tap mé hinh |
X ly s liéu
khong gian [ Hiéuchinh | [K&t ndi cac mé dun)
- | Tién xt ly sé liéu
Mb hinh MIKE21 MOUSE
Phan tich i N _— ' ]
PRI ay Mo hin
sélieumual| | Lsf [Thigtpmahinh| - e
— . Kiém tra va
[__Hiéuchinh _| danh gid k&t qua

Hinh 1. So' d6 céu tric mé hinh MIKE-FLOOD

2.2. Di¥ liéu str dung
2.2.1. Di¥ liéu khéng gian

- Hé théng tiéu thoat nudc bao gdbm hé théng
cédc hé ga, cdng ngadm, kénh hé, hd diéu hoa,
tram bom, dap, van diéu khién véi day di cac
thong tin can thiét dugc ké thira tir dy dn “Xdy
dung hé théng canh bdo ung ngép thoi gian
thuc cho néi thanh Ha NGi” [2]. Ngoai ra, nghién
clru nay cling d3 thu thap bd sung hé théng tiéu
thoat nuwdc chi ti€t cho cidc quan ndi thanh cii
cUa Thanh phd Ha Noi tir Cong ty TNHH MTV
thoat nwdc Ha Noi.

- Ban d6 nén dia ly céc |1&p cla Thanh phd Ha
NOi.

- Ban d6 hién trang st dung dat nam 2015 chi
tiét cho tirng quan, huyén clia Thanh phd Ha Noi.

- S6 liéu dan cu tirng phwong, x3 ndm 2009
va s6 liéu dan cu theo nién gidm théng ké Thanh
phé Ha Néi ndm 2017.

- Ban d6 DEM dd phén giai 5x5m cho khu vuyc
8 quan ndi thanh cili (TAy HO, Cau Gidy, Png Da,

Ba Dinh, Hoan Kiém, Hai Ba Trwng, Thanh Xuan,
Hoang Mai) dugc ké thira tir du dn “Xdy dung
hé théng cadnh bdo tng ngép thoi gian thuc cho
ndi thanh Ha NGi” [2].

- Ban d6 DEM dd phan giai 30x30m cho céc
vung con lai ctia KVNC (gdm céc quan, huyén: Bic
Tu Liém, Nam T Liém, Hoai Birc, Ha Bong, Thanh
Tni, Thanh Oai, Thudng Tin, Ung Hoa, Phu Xuyén).

- D6 sdu nglp tai 27 vét ngap nam 2012,
trong do, ké thira di¥ liéu tai 15 vét ngap tir dy
an “Xdy duwng hé théng cdnh bdo ung ngép thoi
gian thyc cho ndi thanh Ha Néi” [2].

- PO sdu ngap tai 65 vét ngdp nam 2013.
2.2.2. 56 liéu chudi thoi gian

- SO lieu mua ludi d6 phan gidi 1x1km duoc
trich xuat tir két qua cda mé hinh khi twgng WRF
cho KVNC duoc thuc hién bdi tiéu du an “Thiét
lap hé théng quan trdc ting cwdng va hé théng
du bdo, cdnh bdo dé phdn gidi cao han ngdn,
cwc ngdn déng, muwa Ién va ngdp lut dé thj
cho Thanh phé Ha Noi phuc vu phdt trién kinh
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té, ddm bdo an sinh xd héi” [3] tir 13 gi& ngay
29/10/2008 dén 12 gi&y ngay 01/11/2008, tir 12
gidy ngay 15/8/2012 dén 11 gid ngay 21/8/2012,
tlr 12 gid ngay 06/08/2013 dén 11 gi®& ngay

11/08/2013. Chat lwong du bdo muwa cla mé
hinh s& tri WRF d6 phan gidi 1x1km da duoc
hiéu chinh va kiém dinh bang s6 liéu thuc do va
dam bao d6 tin cay dé tinh toan.

Hinh 2. Hé théng tiéu thodt nwdc KVNC trong mé hinh MIKE-URBAN

3. Két qua va thao luan
3.1. Thiét Idp mé hinh MIKE-URBAN
3.1.1. Mé phdng théng tiéu thodt nudc

Hé théng tiéu thodt nudc cha KVNC duoc
md phdng trong md hinh MIKE-URBAN bao gém
(Hinh 2): 1.102 ndt thu nuéc (hd ga); 441 doan
céng tron; 712 doan céng hdp; 65 doan kénh hé;
19 ndt ho chra; 9 nat tram bom; 9 ndt cira ra.
3.1.2. Phdn chia lwu ve b6 phén

Trén co s& hé thdng tiéu thoat nwdc da duoc
dua vao trong mo hinh MIKE-URBAN, KVNC
dugc chia thanh 601 lvu vyc bd phan dé tinh
toan dong chay sinh ra tlr mua.
3.2. Thiét Idp mé hinh MIKE21 FM

Dé thiét 1ap dia hinh cho md hinh MIKE21, st
dung dit liéu DEM 5x5m cho khu vic 8 quan noi
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thanh cii (Tay HO, Cau Gidy, Png Da, Ba Dinh,
Hoan Kiém, Hai Ba Trwng, Thanh Xuan, Hoang
Mai) va dit liéu DEM 30x30m cho khu vuc cac
quan, huyén con lai cia KVNC.

Trén co s& dit liéu dia hinh duoc két hop tir
DEM 5x5m va 30x30m, nghién cttu nay da xay
dwng ludi tinh (MESH) va dua dit liéu dia hinh
vao lwdi tinh cho m6 hinh MIKE21 FM nhu trén
Hinh 3.

3.3. Thiét Igp mé hinh MIKE-FLOOD

Sau khi thiét 1ap dwgc md hinh MIKE-URBAN
va mo6 hinh MIKE21 FM cho KVNC, hai moé hinh
nay duoc lién két trong mé hinh MIKE-FLOOD
dé tinh toan ngép lut cho KVNC.

Ngoai cdc nut clra ra (outlet), tat ca cic nat
con lai trong md hinh MIKE-URBAN déu duwoc
lién két v&i ludi dia hinh trong m6 hinh MIKE21
FM dé tinh toan ngép lut (Hinh 4).
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Hinh 4. Lién két cdc mé hinh MIKE-URBAN va MIKE21 FM trong mé hinh MIKE-FLOOD

3.4. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh tinh todn 1ap duoc thuc hién véi chudi sé liéu mua lwdi tir

ngdp lut ngay 17/8/2012 dén ngay 18/8/2012.

3.4.1. Hiéu chinh bé théng s6 mé hinh K&t qua tinh todn thdy lwc 1 chiéu trong md
Viéc hiéu chinh cdc théng sé md hinh d3 thiét hinh MIKE-URBAN duoc lién két va&i dia hinh
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trong mo6 hinh MIKE21 FM trong mo6 hinh MIKE- Két qua tinh todn dd sdu ngap I&n nhat trong
FLOOD dé tinh todn ngap lut cho giai doan hiéu giai doan hiéu chinh so vai gia tri d6 sau ngap tai
chinh. cdc vét I ndm 2012 duwoc trinh bay trong Bang 1.

Bdng 1. Két qud tinh todn dé sGu ngdp I6n nhét trong giai doan hiéu chinh
tai mot sé vét I ndm 2012

STT DPiém Ung ngap Kinh do Vido Do sau ngap (m) Sai sd
Thuc do Tinh toan (m)

1 Nga tu H6 Tung M&u - Xudn Thiy - Cau Gidy | 105°46,8' 21°2,20" 0,32 0,384 0,064

2 Pham Vian Déng (D&i dién B Céngan)-Cau | 105°46,86' 21°2,98' 0,23 0,256 0,026
Giay

3 Tran Binh - Tir Liém 105°45,96' 21°2,07' 0,24 0,21 -0,03

4 Phan Vin Trudng - Ba Dinh 105°47,4' 21°2,32' 0,15 0,127 -0,023

5 Nguy&n Dirc Canh - Dng Da 105°51" 20°59,58' 0,2 0,237 0,037

6 Truwong Dinh - Hoang Mai 105°50,76' 20°59,95' 0,18 0,214 0,034

7 Giai Phong (Ga Ha Néi) - Hoang Mai 105°50,16' 20°59,22' 0,35 0,326 -0,024

8 S6 5, Thai Ha - Dong Pa 105°49,2" 21°0,76' 0,35 0,293 -0,057

9 Thai Thinh - Déng Pa 105°49,2' 21°0,51" 0,15 0,176 0,026

10 | Ngoc Khanh-Ba Dinh 105°49,08' 21°1,84' 0,3 0,332 0,032

11 Trudng Chinh - Déng Pa 105°49,74' 21°0,03' 0,31 0,278 -0,032

12 | Lé Trong Tan - Hoang Mai 105°50,16' 20°59,22' 0,36 0,336 -0,024

13 | Quan Nhan - Thanh Xuan 105°48,54' 20°59,71' 0,15 0,129 -0,021

14 Cao &¢ Keangnam - Pham Hung - Cau Gidy 105°47,04' 21°0,94' 0,5 0,606 0,106

15 | Twong nha c6 Mo, Hoang Quéc Viét, Cau | 105°48,79' 21°2,81" 1,33 1,184 -0,146
Giay

16 Tuong nha chi Lan Anh, Xuan La 105°47,89' 21°3,95' 1,29 1,136 -0,154

17 Tuong nha chi Minh, Pham Ngoc Thach, | 105°50,35' 21°2,22' 1,28 1,125 -0,155
Déng Pa

18 Tuong nha anh Kim, Nguyén Khanh Toan, | 105°8,36' 21°2,79' 1,19 1,22 0,03
Cau Gidy

19 Cong ty thiét bi phu tung Hoa Phat, Yén S&, | 105°48,48' 21°1,73' 1,19 1,22 0,03
Hoang Mai

20 | Tuwdng nha anh Van, Tran Dang Ninh 105°48,06' 21°2,36 1,17 1,23 0,06

21 | Tuong nha anh Hai, Thanh Nhan, Hai Ba| 105°51,52' 21°0,70" 1,12 1,19 0,07
Trung

22 Tuong nha anh Minh, Truong Dinh, Hoang | 105°48,31" 21°2,27' 1,11 1,15 0,04
Mai

23 | Twdng nha chi Chau, bai Kim, Hoang Mai 105°48,87' 20°59,03' 1,07 1,12 0,05

24 | Twong nha cd K&, Nguyén Tam Trinh, Hoang | 105°47,85' 21°2,03' 1,01 1,08 0,07
Mai

25 | Twdng nha chi Thay, Thinh Liét, Hoang Mai | 105°51,07' | 20°58,78' 0,94 0,97 0,03

26 | Tuwdng nha s6 32D1B, ngd 231, TAn Mai, | 105°50,39' 21°1,01' 0,9 0,93 0,03
Hoang Mai
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Theo két qua tinh todn trong Bang 1, d6
siu ngap tinh todn tai cidc vét ngap va do sau
ngap thuc té€ kha phu hop vdi sai s6 |&n nhat
1a 15,5cm va chi c6 4/26 vi tri cd sai s6 |&n hon
10cm, céc vj tri con lai déu cé sai s& nhd. Diéu

dé cho thay, bd thong s6 mé hinh da dam bao
do chinh xac.

Tl két qua tinh todn ngap lut cho giai doan hiéu
chinh ndm 2012, dy an d3 xdy ban d6 ngap lon
nhat cho khu vire 8 quén ndi thanh cii (Hinh 5).
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Hinh 5. Bdn db ngdp Ién nhét giai doan hiéu chinh khu vire 8 quén ndi thanh cii

3.4.2. Kiém dinh bé théng s6 mé hinh

Sau khi hiéu chinh do chinh xac ctia bo thong
s6 mé hinh, bd théng s6 nay dwoc gilt nguyén va
tinh toan cho giai doan tir ngay 08/8/2013 dén
ngay 09/8/2013 dé kiém dinh mirc d6 6n dinh
cla bd thdng s6 mé hinh.

M hinh MIKE-FLOOD lién k&t mé& hinh MIKE-
URBAN véi mé hinh MIKE21 FM dé tinh toén
ngap lut cho giai doan kiém dinh. Két qua tinh
toan d6 sau ngap I&n nhat trong giai doan kiém
dinh so v&i gid tri dd sdu ngap tai mot s6 vét
ngap ndm 2013 duwoc trinh bay trong Bang 2.

Bdng 2. Két qua tinh todn dé séu ngdp Idn nhét trong giai doan kiém dinh
tai mot sé vét It ndm 2013

STT Diém lng ngap Kinh do Vido Do sau ngap (m) Sai s6
Thucdo | Tinhtoan (m)
Quan Tay Ho
1 Tuwong trvong PTTH Chu Van An 105°49' 53,3" 21°02'32,7" 0,5 0,55 0,05
2 Cot dién doi dién TT Phu nit va 105°49'42,7" 21°02'28,1" 0,55 0,51 -0,04
phat trién
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STT DPiém Gng ngap Kinh do Vido Do sau ngap (m) Sai s6
Thucdo | Tinhtoan (m)
Quan Ba Dinh

14 | Trén c6t bé tdng tram bién dp | 105°50' 46,1" 21°02'31,5" 0,88 0,8 -0,08
Nguyén Trudng To 2

15 | Goc tudng rao nha tu lénh | 105°50'16,2" 21°02'34,5" 0,72 0,68 -0,04
canh vé

16 | Cot dién giap toa nha Dai s&| 105°50'00,5" 21°02'01,5" 0,33 0,35 0,02
quan Thai Lan

17 | Cot den trudc nha 209 Doi| 105°49'20,8" 21°02'06,8" 0,66 0,68 0,02
Can (canh ngd 209)

18 | Cot dién canh tudng khach | 105°49'10,1" 21°02'07,7" 0,67 0,7 0,03
san La Thanh

19 | CotdiéntrudcSN10nhahang| 105°48'40,8" 21°01'05,4" 0,33 0,36 0,03
Hbng Hudng - Duwong Huynh
Thuc Khang

20 | Cot dién trudc nha 343 Doi| 105°49'00,9" 21°02'09,6" 0,38 0,35 -0,03
Can

21 | Cotdeén ddidién NH Quan ddi| 105°48'52,3" 21°02'08,7" 0,67 0,64 -0,03
s6 1 Liéu Giai

22 | COotdén déidién trwdcclrasd | 105°50' 24,4" 21°01' 54,2" 0,49 0,51 0,02
nha 28 Dién Bién Phu

23 | Cot dién ngd 3 Nui Truc d6i| 105°49'20,8" 21°01' 48,8" 0,15 0,19 0,04
dién s6 nha 53 Nui Trdc

24 | COt dién truwdc s6 nha 158 105°49' 05,5" 21°01'32,3" 0,71 0,73 0,02
Ngoc Khanh

Quan Péng Pa

25 | Trén cOt tuwdng hang rao cong | 105°48'52,2" 21°00'59,7" 0,3 0,35 0,05
ty Sprodex Ha Noi - duong
Lang Ha

26 | Cot dién truwdc nha 167 Thai| 105°49'00,8" 21°00'53,8" 0,71 0,8 0,09
Ha

27 | Coét dién trwdc clra nha s6| 105°49'28,9" 21°00'32,0" 0,24 0,31 0,07
152 phé Chla Bdc

28 | Cot dién trudc Ki ot 24 toa| 105°49'04,7" 21°00'52,2" 0,43 0,45 0,02
nha B4 Pham Ngoc Thach

29 | Cot dén HBTT/5-1 trwdce dinh | 105°50' 16,1" 21°00'38,1" 0,57 0,59 0,02
Kim Lién

30 | Cot dién B4 Ki/15 sat twong| 105°50'09,0" 21°00'29,1" 0,23 0,3 0,07
lvu niém CTHCM duong
Hoang Tich Tri

31 |Cot dién trén dudng Qudc Tlr | 105°50' 08,2" 21°01'38,2" 0,64 0,68 0,04
Giam, sat bo twong vudn hoa
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STT DPiém Gng ngap Kinh do Vido Do sau ngap (m) Sai s6
Thucdo | Tinhtoan (m)

32 | Cot dién dai dién trwong tiéu | 105°50' 18,5" 21°01'42,0" 0,95 1,02 0,07
hoc Ly Thuwong Kiét, sat Bénh
vién Da liéu HN

33 | Cot dén dwong gan ngd 117 | 105°49'41,7" 21°00'57,8" 0,21 0,23 0,02
Nguyén Luong Bang, canh
Cong ty xe may Cuwdng Ngan

34 | C6t dién truwdc nha 173B| 105°50'06,8" 21°01'09,6" 0,53 0,59 0,06
Kham thién, sat ngd Toan
Théng

35 | Trén cOt den (CNN/22) trwdc| 105°50'29,4" 21°01'22,2" 0,99 0,95 -0,04
Ki ot 13/122 ph6 Lé Duén

36 | COt dién truwdc s& nha 200 | 105°49'44,3" 21°00'0,34" 0,4 0,38 -0,01
duong Trudng Chinh

Quan Hai Ba Trung

37 | Trén c6t den dién truwdc C6ng 105°50' 29,4" 21°00'39,5" 0,29 0,35 0,06
cbng vién Théng Nhat

38 | COt dién doi trudc nha 30A | 105°51'26,5" 21°01'00,3" 0,59 0,64 0,05
(Hang Chudi)

39 |Cot dién trwdc s6 nha 39| 105°50'59,0" 20°59’ 41,6" 0,31 0,36 0,05
duong Truong Chinh

40 |Cot dién trwdc s6 nha 257 | 105051'12,9" 21°00'11,4" 0,39 0,43 0,04
Thanh Nhan

41 | Cét dién trwdc sd nha 124| 105°51'50,9" 21°00'10,0" 0,46 0,45 -0,01
phd Lac Trung

42 | Cot bé téng canh duwdng vao | 105°52'09,2" 20° 59’ 56,8" 0,32 0,32 0
céng ty banh keo Hai Chau sat
s6 nha 11

43 | Thanh twdng nha canh céng| 105°52'12,4" 21°00'08,6" 0,61 0,68 0,07
T6ng cong ty lwong thuc mién
Bac

44 | Trén cot dién trwdc clra nha | 105°52'19,3" 21°00' 00,7" 0,57 0,32 -0,25
Bia hoi Minh béo s& H7

45 | Trén tudng nha sé 48 ngay| 105°51'14,7" 21°00'56,3" 0,61 0,56 -0,05
dau duong Thi Sch - Hoa M3

46 | Cot dién trudce clra nha gio chd | 105°51' 10,5" 21°01'00,5" 0,51 0,46 -0,05
DPlrc Minh 70A Tran Xuan Soan

Quén Cau Gidy

47 | Trén cb6t den dwong canh| 105°47'31,3" 21°01' 36,8" 0,85 0,9 0,05
trwong TH-FPT

48 | Cong Cho Xanh 105°47'09,7" 21°02'11,9" 0,18 0,22 0,04

49 | Pdi dién bd cong an duwong | 105°46'53,6" 21°02'53.3" 0,3 0,27 -0,03
Pham Van Déng
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Theo két qua tinh toadn trong Bang 2, d6 sau
ngap tinh todn tai cdc vét ngap va do sau ngip
thue té cling kha phlu hop vdi sai s6 I6n nhat
la 25cm va chi c6 2/65 vi tri ¢6 sai s6 1én hon
10cm, cac vj tri con lai déu cé sai s6 nho. Piéu
dé cho thay, bé théng s md hinh da dam bao
dd 6n dinh va cé thé sir dung dé tinh todn theo
cac kich ban khac nhau.

3.5. Xdy dwng céng cu cdp nhét sé liéu thoi
gian thwc va tw ddéng chay cac mé hinh

3.5.1. Cdp nhdt ty déng két quéd mua lwdi dv
bdo tir mé hinh khi twgng

Nghién ctru nay da s&r dung chuong trinh
Matlab dé xay dwng cong cu ty déng cap nhat
két qua mua lwdi dy bdo tlr mé hinh khi tugng
mdi khi tép két qud mua du bao duoc tao.
3.5.2. Xdc dinh mua trén tirng tiéu luu vuee dua
vao s6 liéu mua ludi

Md hinh tinh mua - dong chay trong mo hinh
MIKE-URBAN I3 md hinh théng s6 tap trung, do
do, dé tinh todn dong chdy tir mua cho céc tiéu
lwu vire nay can thiét phai tinh duoc lvong mua
trung binh cho tirng tiéu lwu vye tir céc gid tri
mua lwdi.

Nhu vdy, dé tinh todn duwoc lvgng mua trung
binh cho tirng tiéu lwvu vyc thi phai xac dinh
duwoc c6 bao nhiéu diém mua ludi ndm trén
lwu viee b phan d6. Sau khi xac dinh duoc cac
diém mua ludi nam trén mdi lwu viee bo phan,
do mua lwdi la ludi vubng nén lwgng mua trung
binh clia mdi lwu vire bo phan sé duoc tinh bang
trung binh s6 hoc cla cac gid tri mua tai cac
diém mua lwdi nam trong lwu vue bo phan dé
theo cong thirc sau:

1&
=9y X

tiéu luu vire 6 ludi

nia

X

Trong d6: X 1a ky hiéu clia mua, n 13 s6 6 ludi
nam trong tiéu lwu vuc.

Dé xac dinh dugc nhitng diém mua ludi
nao nam trong lwu v bd phan can phai dua
cac diém mua lwdi dé 1én ban d6 rdi chong
x&p v&i bdn d6 cla cac lvu veee bd phan, sau
do sir dung céc cong cu GIS dé xac dinh céc
diém mua lwdi nam trong mdi lwu vuc bo
phan.
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3.5.3. Tw déng tao file sé liéu mua du bdo theo
format ctiia mé hinh MIKE URBAN

Sau khi tinh todn dwoc mua trén tirng
tiéu lvu ve, budce tinh toan tiép theo la lvu
chudi s8 lieu muwa tinh todn nay theo dinh
dang mua dau vao cla MIKE-URBAN cé dang
*.dsf0. Cong cu tw ddng cdp nhat két qua
mua lwdi dy bao cling sé tw dong tao cac file
mua du bdo (*.dsf0) lam dau vao cho tirng
tiéu luu vuc.

Cong cu sé tao ra 601 file *.dfsO twong ng
v3i 601 lru vire bd phan cda KVNC.

3.5.5. Cdp nhdt thoi gian mé phdng thoi gian
thuc cho MIKE-URBAN va MIKE21

Do m6 phdng ngap lut trén bé mat do thi st
dung m6 hinh MIKE21 nén phai déng thoi cap
nhat thoi gian bat dau va két thic mo phong clia
ca mo hinh MIKE-URBAN va MIKE21 tuwong t&ng
véi thoi diém bat dau va két thuc chudi s6 liéu
mua du bao.

Cong cu cap nhat s6 liéu thoi gian thuce cling
dugc b6 sung ma ngudn dé cho phép cap nhat
thoi gian bat dau mo phdng theo thoi gian thyc
cho m6 hinh MIKE-URBAN va MIKE21 cling nhu
tw dong chay mo6 hinh MIKE-FLOOD sau khi thoi
gian bat ddu moé phdng cta cdc md hinh MIKE-
URBAN va MIKE21 duwgc cap nhat.

4. K&t luan

Nghién clu nay da xday dung duoc hé
théng du bdo ngap lut d6 thi thoi gian thuc
cho 8 quan ndi thanh cii cda thanh phé Ha
Noi bao gobm cdc md hinh thdy van, thdy luc
d3 duwgc hiéu chinh, kiém dinh va cong cu tu
ddng cdp nhéat s6 liéu, chay cdc mo hinh theo
thoi gian thye. Dac biét 13 s6 liéu muwa lwdi do
phan gidi cao 1x1km duoc st dung tir két qua
du bdo cta mé hinh s tri WRF. Tuy nhién,
dé c6 thé dy bdo ngap lut d6 thi cho khu viyc
8 quan ndi thanh cli cha thanh ph& Ha Noi
cho két qua tét, can thiét phai ap dung cho
nhirng trdn mua thuc té trong twong lai va cé
nhirng diéu chinh phu hgp dé hoan thién cac
mé hinh thdy van thay luc cling nhw cai thién
chat lvgng dy bdo mua. Hé théng dy bdo
ngap lut d6 thi ndy s& gép phan phuc vu phat
trién kinh t€, dam bao an sinh x3 hoi trén dia
ban thanh phé.




L&i cdm on: Bai bdo ndy duorc thuec hién trong khudn khé dw dn “Thiét Idp hé théng quan trdc téng
cuwong va hé théng du bdo, cdnh bdo dé phdn gidi cao han ngdn, cuc ngdn déng, mua Ién va ngdp lut
dé thj cho thanh phé Ha Noi phuc vu phdt trién kinh té, dam bdo an sinh x& héi” S6 TTTT: 16/FIRST/2a/
IGP thuébc Tiéu hop phén 2a, Dy dn FIRST.
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Abstract: The problem of flooding due to heavy rains in urban areas is getting more seriously due to the
unpropriate drainage system which does not keep up with the rate of urbanization. Additionally, natural
disasters become more unpredictable in the context of climate change. Urban are economically developed
areas, so when floods occur, economic losses in urban areas will be much more than in other areas. To solve
this problem, in addition to the renovation and newly additional construction of drainage systems, it is
necessary to build a real-time inundation forecast system. This system needs to be implemented fully
automatically and with high accuracy to enable early forecasting of flooded areas. This paper introduces the
results of building a real-time urban inundation forecast system using 1x1km high resolution grid rainfall
data derived from WRF model for 8 old urban districts of Ha Noi City.

Keywords: Real time, urban inundation, grid rainfall, old urban districts.
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LY THUYET VE PHUONG PHAP DANH GIA DO KHONG CHAC CHAN TRONG
KIEM KE PHAT THAI KHi NHA KiNH VA AP DUNG TiNH TOAN D01 VOI
NGANH SAN XUAT XI MANG CUA VIET NAM

Huynh Thi Lan Hwong, Nguyén Thi Liéu, Vwong Xuan Hoa, Pham Thu Giang
Vién Khoa hoc Khi tugngThiy vén va Bién déi khi hdu

Ngay nhén bai 18/11/2019; ngay chuyén phdn bién 19/11/2019; ngdy chdp nhén déng 5/12/2019

Tém tat: Ddnh gid do khéng chdc chdn trong kiém ké phdt thai khi nha kinh (KNK) duo'c xem Id mét trong
nhifng néi dung quan trong va can thiét nhdm ddnh gid dé tin cdy cla cdc két qud va dwa ra nhitng gop y
cdi thién cho cdc ky kiém ké trong tuwong lai. Bai bdo gidi thiéu vé cdc yéu té cta tinh khéng chdc chdn, vi
du nhw dé tin cdy cda ngudn dit liéu, sai sé trong tinh todn, do lwdng va si¥ dung mé hinh tinh todn,...; phdn
tich nhi¥ng biéu hién chinh cta dé khéng chdc trong viéc st dung sé liéu hoat déng va hé sé phdt théi; va
gidi thiéu vé phwrong phdp ddnh gid dé khéng chdc chén trong kiém ké phdt théi KNK. Bén canh dd, bai bdo
ciing dp dung Hwdng dén kiém ké phdt théi KNK quéc gia cta Ban lién chinh phi vé Bién déi khi hdu (IPCC)
phién ban ndm 2006 dé tinh todn phdt thdi cho nganh xi méng va ting dung cdc Hwdng dan thuc hanh tét
cla IPCC ndm 2000 dé ddnh gid d6 chua chdc chdn cho két qud tinh todn phdt thdi KNK nay. Theo dd, ndm
2014 lwgng phdt thdi KNK tir [inh vire nay Ia hon 32 triéu tén CO,td. DG chura chdc chdn cha két qud tinh todn

la khodng 26%, chi yéu la do viéc st dung cdc hé sé phdt thdi mdc dinh cua IPCC.
Ttr khéa: Phdt thdi khi nha kinh, dé khéng chdc chdn, kiém ké.

1. Mé dau

Thang 12/2015, cac Bén tham gia Céng udc
Khung Lién Hop Quéc vé BDKH (UNFCCC) d3
théng qua Thoéa thuan Paris vé bién d6i khi hau,
day duoc xem 13 khudn khd phéap Iy toan cau
dau tién rang budc trach nhiém cha tat ca cac
Bén trong gidm nhe phat thai KNK, thich (ng véi
BDKH, hudng dén phét trién bén virng va trach
nhiém cta cac Bén s& duwgc thuc hién thong
qua Pdéng gép do qudc gia tu quyét dinh (NDC).
Theo d6, Déng gdp dw kién do quéc gia tw quyét
dinh (INDC) cla Viét Nam d3 dwoc dé trinh 1én
Ban thu ky cha UNFCCC vao ngay 29/9/2015 va
tré thanh NDC vao ngay 3/11/2016. Viét Nam
d3 va dang thuc hién Thda thuan Paris vé BDKH
(Quyét dinh s& 2053/QP-TTg ngay 28/10/2016
cla Thd twdng Chinh phu).

Kiém ké phat thai KNK cho biét mirc dé phat
KNK cla tirng nganh/linh vyc cu thé va tir dé

Lién hé tdc gid: Nguyén Thj Liéu
Email: lieuminh2011@gmail.com
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biét dwoc mirc dd phat thai KNK clia mdi qudc
gia. K&t qua kiém ké phat thai KNK |3 co s& dé
xay dyng va dé xuat nhitng chinh sach cat giam
phat thai KNK phu hgp, vira ddm bdo su phat
trién kinh té& - x3 hoi, vira gép phan bao vé hé
théng khi hau toan cau.

Trong linh vyc cdc qua trinh cong nghiép,
mét trong s hai nganh cé tiém nang gidm phat
thai KNK cung vdi cdng nghiép san xuat thép 13
nganh san xuat xi mang. Da&i véi nganh xi mang,
hién tai BO Xay dwng va B Céng Thuong dang
nghién clru cac phuwong an st dung cac vat liéu
nhu tro bay, v6i va b3 thai gypssum (thach cao)
cta nha may Diamoni photphat (DAP) dé thay
thé& thanh phan clinke trong xi mang nham bao
vé& moi trwdong va giam phat thai KNK.

Tuy nhién, theo cac danh gid chung kiém ké
phat thai KNK qudc gia néi chung va linh vure cac
qua trinh céng nghiép (nganh san xuat xi mang)
noi rieng & Viét Nam con cé do khéng chac chén
cao. Bai bdo phan tich nhitng nguyén nhan dan
dén d6 khong chac chan néi chung va tinh toan




thi diém d6 khong chic chan cho két qua phat
thai KNK tir hoat ddng san xuat xi mang dé lam
rd nhitng yéu t6 dnh huwdng dén d6 khéng chic
chan va dua ra nhitng khuyén nghi cai thién
trong twong lai.

2. Nhirng ly thuyét vé tinh khdng chic chan
trong kiém ké phat thai KNK

2.1. Sw cdn thiét phdi tinh todn dé khéng chdc
chdn trong kiém ké phdt théi KNK

Uéc tinh do khdng chdc chan gitp cho cac
linh vire c6 thé xac dinh cac yéu té can thiét dé
cai thién trong qua trinh kiém ké phat thai KNK.
Qua trinh phan tich d& khéng chac chan can dat
dwoc cac tiéu chi sau:

- Do tin cdy (credibility)

Phan tich d6 khdng chac chan gitp hiéu ré vé
do tin cay cla k&t qua phat thai KNK tinh toan
duoc.

- Tinh thuec tién (Utility)

Phan tich d6 khong chic chan s& dua ra duoc
nhitng khuyén nghi cai thién dé nang cao chat
lvgng cac ky kiém ké trong twong lai.

- Phii hop vdi yéu céu (Requirement)

Phan tich dé khong chac chan 1a mot trong
nhirng yéu cau cta hoat dong kiém ké khi nha
kinh quéc gia.

- C6 tinh khoa hoc (Scientific)

Viéc phan tich d6 khong chic chdn phai dua
trén co s& khoa hoc va phuong phap luan phu
hop.

2.2. Cdc yéu té anh hudng dén dé khéng chdc
chdn trong kiém ké KNK quéc gia

Trong kiém ké phat thai KNK, tinh khéng chac
chan duogc xem xét dé€n cac nguyén nhan chinh
nhuv sau:

- Khéng c6 s6 liéu: Day la truong hop s6 liéu
hoat dong cho kiém ké KNK khéng duoc do dac,
giam sat truc ti€p bdi cac co s& phat thai KNK
hodc dwoc bao cdo chinh thirc bdi cac co quan
quan ly, din dén viéc phai st dung cac ngudn s6
liéu thay thé hodc cdc bao cdo cla cac co quan
nghién ctru va té chirc quéc té. Thdng thudng,
nguyén nhan nay cé thé dan dén nhitng sai khac
va khdng ddng nhat vé két qua phat thai KNK do
céc ngudn s6 liéu khac nhau thudong khéng déng
nhat v&i nhau.

- Phuong phap tinh todn: Cac phuwong phép

tinh todn phat thai KNK don giadn thdong thuwong
s& sir dung cdc hé s& mac dinh (vi du: Hé sé phat
thai). Tuy nhién, viéc str dung cdc hé s& mac dinh
s& lam tdng do6 khong chac chan. Nguoc lai, cac
phuwong phép tinh toan chi tiét vai cdc hé sd dac
trung cla qudc gia va cong nghé sé 1am gidm do
khong chic chan.

- S8 liéu khéng day da: Trong mot s6 truong
hop, cac co s& phat thai KNK cé cung do dac
va cap s6 lidu cho don vj kiEm ké phat thai, tuy
nhién céc s6 liéu chua day dd dé phuc vu kiém
k& KNK (c6 thé& khéng du vé chudi s6 liéu hodc
khéng dd vé s6 lvong cdc tham sé va théng sé
cla cong nghé). Trong cac tinh hudng nay, cach
tiép can phé bién 13 sir dung dir liéu dai dién
cho céc linh vire giéng nhau hodc twong tu nhau
hodc s&r dung phép ndi suy hodc ngoai suy lam
co s& dé udc tinh.

- Thiéu di¥ liéu mang tinh dai dién: Nguyén
nhan cla d6 khong chic chan cling lién quan
dén sy thi€u twong quan hoan toan giira cac
diéu kién lien quan dén dir liéu sdn cé va céc
diéu kién lién quan dén viéc phat thai hodc hoat
dong hodc phat thai thuc té. Vi du, dit liéu phat
thai c6 thé duwoc dp dung cho céc tinh huéng
trong d6 nha mdy dang van hanh & ché d6 day
tai nhung khong phai cho céc tinh hudng lién
quan dén viéc khdi ddong hodc thay déi tai. Trong
trudng hop nay, dit liéu chi c6 mét phan lién
quan dén wdc tinh phat thai mong muén. Thiéu
tinh dai dién thwong din dén thiéu khach quan.

- Sai s6 1ay mau ngdu nhién trong hé théng:
Nguyén nhan cta d6 khong chic chan nay lién
quan dén dit liéu 1a mét mau ngiu nhién cé quy
mo hitu han va thuong phu thudc vao su khac
biét cha nhém |18y mau va kich thudc cla mau
do (s6 lwong cac diém dir liéu). N6 thudng cod
thé dwoc gidm bang cach ting s6 lvong cac mau
doc 1ap duoc thye hién. Do d6, thyc nghiém t6t
dé phan biét dung gitta bién d6i va khéng chic
chan. Kich ¢ m3u |én hon sé khong lam gidm sy
bi€n d6i von cb, nhung s& dan dén cac khoang
tin cdy hep hon 1a co s& dé uwdc tinh thanh phan
cau tao cla do khdng chic chan.

- Sai s6 do do ludng: L6i do lwong, cé thé
ngau nhién hodc cé hé théng, 1a két qua cua sai
s6t trong do dac, ghi va chuyén théng tin; sai sd
cla dung cu do luong; cac giad tri khong chinh
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xac cla cac tiéu chuin do ludng va céc tai liéu
tham khao; cac gid tri khong chinh xac clia hang
s6 va céac théng sé khéc thu duoc tir cadc ngudn
bén ngoai va dugc sir dung trong thuat todn
giam dit liéu (vi dy, gia tri mac dinh tlr Huwdng
dan IPCC); xap xi va cac gia dinh két hop trong
phuwong phdp do lwong va quy trinh wéc lvong;
va/hodc céc thay d6i trong cac quan sat 13p di
|3p lai vé viéc phat thai hodc bién sé lién quan
theo cac diéu kién twong duong.

- Bao cdo sai hoac phan loai sai: D6 khong
chac chdn & day cé thé 13 do dinh nghia khong
day dd, khéng rd rang vé ngudn phat thai/hap
thu. Nguyén nhan cla d6 khéng chic chan
thuong dan dén thiéu khach quan.

- Dit liéu bi 16i: D6 khong chac chan cé thé xay
ra khi cac phép do da dwoc th&r nhung khéng cé
gid tri nao hop 1é. Mot vi du la cac phép do dudi
gidi han phat hién. Nguyén nhan cia dé khong
chac chan nay cé thé dan dén sy thi€u khach
quan va sai s ngau nhién. Khi cac gia tri do dudi
gidi han phat hién, c6 thé wdc tinh mét gidi han
trén vé do khong chdc chdn. Cé cac kj thuat
théng ké khat khe dé xir ly cac dit lieu khong
phat hién cling nhu cac loai dit liéu con thiéu
khdc nhu dit liéu bj mat mot cach ngiu nhién.
Nhitng ki thuat nay cé thé lién quan dén udc
tinh hodc sy gan két trong cac phan khong cé
dit liéu.

2.3. Nhi¥ng biéu hién va nguyén tdc giam thiéu
dé khéng chdc trong kiém ké KNK

2.3.1. 6 khéng chdc chdn lién quan dén sé liéu
hoat déng

S8 liéu hoat déng cho kiém ké KNK thudng
gan lién vdi hoat ddng kinh té - x3 hdi hon 13 cac
hé s6 phat thai. S6 liéu hoat ddng thudng duoc
cdc co quan théng ké qudc gia thu thap va cong
b6 thudng xuyén. Qua trinh thu thap sé liéu
hoat dong kinh té€ - x3 hoi nay cé thé da dugc
danh gia vé do khong chac chan. Vi s6 liéu hoat
dong kinh té - x3 héi thuong khéng dugc thu
thap nham phuc vu cac muc dich xay dung va
danh gia cac k& hoach, chién lwgc va chinh sach
ch& khéng phai cho muc dich wdc tinh phat thai
KNK. Do d6, tinh kha thi cha s6 liéu hoat déng
nén dugc danh gia trudce khi stiv dung chung.

Cac co quan thuc hién kiém ké KNK ciing c6
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thé thuc hién céc nghién clru chuyén nganh dé
thu thap sé liéu hoat déng phu hop véi thyc tién
trong viéc wu tién cac nd lyc cat gidm céc ngudn
phat thai chinh (vi du cac linh vwc cé anh hudng
dang ké dén tong luvong kiém ké KNK qudc gia vé
murc tuyét d6i phat thai va xu hudng phat thai).

D6 khéng chic chan cla s6 liéu hoat dong
la do:

- Thiéu s6 liéu:

+ S dung gia tri dai dién, ngoai suy;

+S6 liéu bij 16i.

- 56 liéu khdng thuc sy dai dién;

- Sai s6 do do lwong;

- Bao cao sai.

Xem xét nhitrng diéu nay trong giai doan thu
thap s6 liéu sé gidm thiéu dd khéng chac chan.

Thu thap théng tin dé dinh lvgng d6 khéng
chic chan trong s6 liéu hoat dong:

+ S0 liéu vé do khong chac chan sé dugc thu
thap nhu mét phan cda viéc thu thap s6 liéu;

+ Yéu cau uwdc tinh d6 khong chac chan cua
s6 liéu ngudn nhu 13 mot phan cla cac yéu cau
théng thuwong cho tat cd cic bén cung cip s6
liéu;

+ Théng tin nay sé khong nhat thiét phai
duoc céng bé, vi vy khuyén nghj nén lién hé
truc ti€p véi bén cung cap s6 liéu (vi du: Co quan
théng ké).

+ Cac bén cung cap sb liéu cé nhan thirc tét
hon vé s6 liéu cda ho.

2.3.2. D6 khéng chéc chdn lién quan dén hé sé
phdt théi

Trong mot sd trwong hop, céc phép do phat
thai dinh ky c6 thé cé tai mot dia diém. Néu cac
phép do nay cé thé duoc lién két véi s6 liéu hoat
doéng dai dién thi cé thé xac dinh mot hé s6 phat
thai cu thé tai dia diém clng v&i ham phan phéi
xac suat tuvong ing dé biéu thi lwgng phat thai
hang nam.

Khi khong cé sb liéu cu thé vé dia diém,
thudng wdc tinh phat thai sir dung cac hé s6
phat thai tir tai liéu tham khao phu hop véi
Huwéng dan cta IPCC va Huwéng dan thyc hanh
t6t cu thé cho tirng Iinh vire (hé s8 phat thai mac
dinh). Nhirng hé s nay duoc do lwong trong cac
trwong hop dién hinh. S& c6 d6 khdng chac chan
lién quan dén cdc do dac ban d3u, cling nhu vdi

S8 12 - Thang 12/2019



viéc sir dung cac hé s6 trong hoan canh khac vai
diéu kién do dac ban dau. Hudng dan cu thé cho
tinh todn cac nguén phat thai chinh cling cho
thay do khong chac chan cé lién quan dén viéc
st dung céc hé so nay.

Khi s&r dung cac hé sé phat thai mac dinh, d6
khong chac chan lién quan can duoc wdc tinh tir:

- Cac cu thé cla quéc gia: D8i véi cac hé s6
phat thai dwa trén phép do, sé liéu tir qua trinh
do lwdng ban dau cé thé cho phép danh gia do
khéng chic chdn va cé thé duoc biéu thi bdi
mot ham phan phdi xac suat.

- Huéng dan thyc hanh tét: D6i véi hau hét
cac hé s phat thai, hwéng dan thyc hanh t6t cu
thé ngudn cung cip cac udc tinh vé d6 khoéng
chac chdn méic dinh nén duoc sl dung khi
khong cé cac thong tin khac. Tuy nhién, co quan
kiém ké nén danh gia tinh dai dién cta céc hé s6
méac dinh. Néu hé s6 mac dinh dugc dénh gia 13
khéng cé tinh dai dién va phan loai ngudn phat
thai 1a quan trong ddi vdi kiém ké, nén xay dung
cac gia dinh dua trén danh gia cta chuyén gia.

Mot hé sé phét thadi duwoc ap dung cho két
qua phat thai KNK cao hon hodc thap hon murc
phat thai trong ndm co s& sé cé xu hudng céd
cung sai s6 trong nhitng nam ti€p theo. Do d9,
d6 khong chac chan do cac hé s& phat thai gay
ra sé co xu hwdng tuong quan theo thoi gian.

Trong Hwdng dan kiém ké phat thai KNK
qudc gia phién ban 2006 (2006 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories) théng
tin vé d6 khong chic chan cé thé dugc tim thay
trong moi chwong, tai muc "danh gia do khong
chac chan" va trong hau hét cac bang cla hé s6
phat thai (EF).

- Pham vi gia tri;

- Ty 1& phan trdm d6 khong chic chan;

- Y&u t6 clia dd khdng chac chan.

2.3.3. Gidm thiéu dé khéng chdc chdn

Dénh gia dd khong chic chdn cé thé duoc
str dung dé kién nghi cac cai thién trong twong
lai d&i v&i cdc ngubn phat thai chinh (Key
Category Analysis). Théng thudng, cdc ngudn
phat thai I&n trong linh vire cdc qud trinh cong
nghiép nhu san xuat sat thép hay san xuat xi
mang néu cé do khong chac chan cao do thiéu
s6 liéu hodc do sir dung hé s6 phat thai mac

dinh, thiviéc dam bao chat lvgng do dac s liéu
va xay dung hé s6 phat thai KNK dac trung quéc
gia cho céc hoat ddng sdn xuat nay cd thé s& 13
nhitng hoat dong wu tién nham cai thién chat
lvgng kiém ké KNK trong tuong lai.

C6 7 cach dé giam thiéu dd khéng chac chan:

1) Cai thién khai niém va phan loai ngudn
phat thai;

2) Cai thién cac phuong phap tinh toan;

3) Nang cao tinh dai dién cla s6 liéu;

4) S& dung cac phuong phap do dac chinh
xac hon;

5) Thu thap nhiéu s6 liéu do dac hon;

6) Loai bd nguy co sai léch vé sb liéu d3 biét;

7) Nang cao trinh dé kién thirc.
3. Phuwong phap va s liéu sir dung
3.1. Phworng phap ludn

3.1.1. Phuong phdp kiém ké phdt thai KNK tir
qud trinh san xudt xi méng

Tinh toan phat thai CO, cta nganh san xuat
xi mang dya trén phuong phdp Bac 1 tirc la tinh
todn san lwong clinker théng qua s6 liéu vé san
lwong xi mang. S& dung phuong trinh 2.1 IPCC
2006 dé tinh toan phat thai CO, nhu sau:

CO, Phatthai =| 3 (M, «C,,,)—Im+Ex |e EF,
2 {;( 4*Cay) :| cle (1)

Trong d6:

CO, phat thai = Phat thai CO, tlr san xuat xi
mang, tan;

M_ = San luvgng xi mang, tan;

C,, = Ham luvgng Clinke trong xi mang;

Im = Lugng clinke nhap khau, tan;

Ex = Lwgng clinke xuat khau, tan;

EF. = Hé s6 phét thai cla clinke trong xi
mang, tan CO,/tan clinke.

3.1.2. Phurong phdp ddnh gid d6 chura chdc chdn

Dénh gia d6 chwa chac chan, st dung phuong
phdp Bac 1 duoc hudng din & muc 6.3 cla
chuong 6 cua thyc hanh tét cia IPCC dé danh
gia do khéng chac chan vé phat thai cda linh vuc
cac qua trinh cdng nghiép nam 2014.

Do khong chac chan cla téng cac hoat dong
cla linh vuc duoc xac dinh bing viéc st dung
céng thirc 6.3 & trang 6.12 cha chuong 6 cla
thuc hanh t6t cta IPCC, trong d6 U, la d6 khong
chdc chan cua tirng hoat ddng cla linh vuc.
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D06 khong chac chan cla tirng hoat dong (Ui)
duwoc xac dinh theo coéng thirc 6.4 & trang 6.12
cla chuong 6 cla thyc hanh tét cha IPCC dua
vao do bat dinh cta cac yéu té thanh phan tao
nén la dé bat dinh (%) clha sé liéu hoat déng va
dd bat dinh (%) cla hé s6 phét thai.

Cong thirc tinh d6 chua chdc chan thanh phan:

Uga = U2 +UZ +.. 402 (2) ,

Trong d6: U__ = phan tram d6 chua chac
chan trong két qua phat thai cla ngudn chinh
(m6t nlra khoang tin cdy 95% chia cho téng va
thé hién dudi dang phan tram); U = ty |é phan
trdm d6 chuwa chic chdn lién quan dén mbi
ngudn phat thai thanh phan, i=1,2,...,n.

Cong thirc tinh d6 chwa chic chan téng

5.11:

AU U B+t U B (g
- |E,+E,+..+E,}]

Trong d6: U, = D6 chua chic chéan cla téng
két qua phat thai KNK; U, = Ty 1& d6 chua chac
chan lién quan dén ngudn/bé |; E, = Udc tinh
phat thai/hap thu cho ngudn/bé I.

3.2. Sé liéu s dung

3.2.1. 56 liéu hoat déng

S8 liéu dé tinh todn phat thai trong hoat
dong san xuat xi mang duwoc lay tir Nién gidm
théng ké - Téng cuc Théng ké 2010-2013; Bao
cdo nganh xi mang Viét Nam 2014 (Bang 1).

UE

Bdng 1. S6 liéu vé sén lwong xi mdng giai doan 2010-2014

Nidm | San lvong xi mang Lwong Clinke Lwong Clinke Ngudn
nhap kh3u xuit khau
Tan Tan Tan

2010 55.801.000 1.000.000 600.000 GSO Viet Nam & ximang.vn
2011 58.271.000 1.150.000 3.300.000 GSO Viet Nam & ximang.vn
2012 56.353.000 800.000 6.500.000 GSO Viet Nam & ximang.vn
2013 57.516.000 11.060.000 GSO Viet Nam & ximang.vn
2014 56.871.503 15.182.000 Viet Nam cement report 2014

3.2.2. Hé sé phdt thdi
Céc hé s6 dugc str dung trong tinh toadn phat thai
KNK hoat déng san xuat xi mang dugrc 13y theo hé s6

méc dinh theo hudng dan clia IPCC. DS véi xi mang:
Ham luwong clinker trong xi mang duoc |ay theo Bdo
€40 1.3.1- 1.3.4 - dy an Nordic % (Bang 2)

Bdng 2. S6 liéu va ngudn sé liéu vé hé s6 phdt théi

Nganh san xuat Hé sd

Ngudn

Xi mang Ccli=0,83

IPCC 2006

- Bdo cdo nhiém vu 1.3.1- 1.3.4, dv an Nordic
EFclc=0,52 | - Phuong trinh 2.4 Tap 3: Quy trinh cdng nghiép va s dung san pham,

4. Két qud

Theo nhu phuong phdp tinh todn, luong
phat thai KNK tlr nganh xi mang la 32.440 nghin
tan CO,td téng.

D6 khong chic chan cla hé s phat thai va s
liéu hoat ddng d6i véi tirng hoat déng trong linh
vuc dugc 1ay theo hudng dan cla IPCC, vé co
ban cdc gia tri cla d6 khong chic chan cho tirng
hoat déng duoc 13y tir cac gid tri mic dinh cua
IPCC hudng dan va cé danh gia chuyén gia dé
|4y gid tri cho phu hop véi tinh hinh cda qudc gia
va diéu kién hién nay cla sé liéu thu thap duoc.
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D6 chua chic chan cla két qua phat thai
KNK tir hoat ddng san xuat xi mang nam 2014 s&
dwoc wdc tinh tir d6 chuwa chac chan cda s6 liéu
hoat dong va dé chua chic chdn cla hé sé phat
thai trong linh vuc.

Cu thé gid tri clia d6 khong chac chan cla s6
liéu hoat dong va hé s6 phat thai dwoc lay tir tai
lidu hwéng dan cla IPCC: Hudng dan kiém ké
KNK qudc gia phién badn ndm 2006, Hwdng dan
thwc hanh tét vé kiém ké KNK qudc gia phién
ban ndm 2000 GPG va Hudng dan kiém ké KNK
qudc gia phién ban ndm 1996 sira d6i, cac gid tri
nay duoc ghi rd & Bang 4 dudi day:




Bdng 4. Ngudn gid tri cta cta dé khéng chdc chdn trong nganh sén xudt xi méng

1. Ngudn gia tri cia dd khang chiac chan cua so liéu hoat dong

chuyén gia)

Hudng dan thuc hanh tét linh vire cac qua trinh cdng nghiép (GPG2000 IP) trang 3.15 Bang 3.2 (wéc tinh

Hudéng dan thue hanh t6t (GPG2000) trang 3.23 muc 3.1.2.1 “Dénh gid dd khéng chac chan”

2006GL phan 3, trang 3.17, muc 3.2.3.2.

GPG2000 trang 3.29 muc 3.1.3.1 “Dénh gia dd khong chac chan”

IPCC stra d6i 1996 (IPCC revised 1996), trang 3.88, trang 3.99, trang 3.112 (wdc tinh chuyén gia)

Huwéng dan cla IPCC 2006 (2006 IPCC guideline) trang 2.31 muc 2.4.2.2

2. Nguon gia tri do khong chac chan cla hé so phat thai

Hudng dan thye hanh tét inh viee cac qud trinh cdng nghiép (GPG2000 IP) trang.3.15 Bang 3.2

Hudéng dan thuc hanh t6t 2000 (GPG2000) trang 3.23 muc 3.1.2.1 “Danh gia dod khéng chic chan”

Hudéng dan thyc hanh t6t 2000 (GPG200) trang 3.29 muc 3.1.3.1 “DPanh gid d6 khong chac chan”

Hudéng dan clia IPCC 2006 (2006 IPCC guideline) trang 2.31 muc 2.4.2.1

Tir k&t qua vé gia tri dd chua chdc chan cla
s6 liéu hoat ddong va hé s6 phat thai, d6 chua
chic chdn cla k&t qud phat thai KNK tir hoat
doéng san xuat xi mang ran dwoc wéc tinh vao
khodng 26% (Bang 5)

Da&i v&i hoat dong kiém ké KNK qudc gia cho
Iinh vire san xuat xi mang, gia tri d6 chuwa chic
chan vao khoang 26% tuy khong phai la thap
nhung cé thé chap nhan dugc. C6 thé nhan
thay, do chua chac chan cla két qua phat thai

KNK tir hoat ddng Iinh virc san xudt xi mang chu
yéu phu thudc viéc sir dung cac hé s6 phat thai
méc dinh. DAy 1a diéu khéng thé tranh khdi do
chwa cé nhiéu nghién clru sau vé linh vyc phat
thai KNK qud trinh san xuat xi mang. Do dé,
trong twong lai dé cé thé cai thién hon do tin
cdy cla cac két qua tinh todn phat thai KNK tir
qua trinh s3n xuat xi mang, can cé céc nghién
clru vé hé sé phat thai KNK dac trung quéc gia
trong linh vyc nay.

Bdng 5. Lrrong phdt thédi va dé chura chdc chdn trong kiém ké KNK

Ngudn phat | Loai | Phat thai PO chua Do khong chic | Do chwa chiac | D6 chwa chac
thai khi | (nghin | chdcchdncha | chanclasé lieu |chinchahésé| chanchung
tan) phat thai hoat déng phat thai
Hoat dong san | CH, 32,4 36% 35% 6% 25%
Xuat xi mang

5. Két luan

Nghién ctru nay da tinh todn dugc mirc phat
thai KNK tir hoat dong sdn xuat xi mang & Viét
Nam va danh gid duwoc do chwa chic chan cla
cac két qua nay. Theo dd, ndm 2014 lvgng phat
thai KNK tir linh vwc nay la khoang 33,9 ngin
tan CO,td. Xu thé phat thai trong nhitng nam
gan day dang tdng nhanh hon so vd&i giai doan
trwdc. Do chuwa chac chan cla két qua tinh todn
|a khoang 26%, chl yéu |a do viéc sir dung céc

hé sé phat thai mac dinh.

Nghién ctu cling d3 chi ra rang, dé cé thé
cai thién hon két qua tinh todn phat thai KNK tir
hoat déng san xuat xi mang thi can cap nhat va
bd sung thuong xuyén chudi sé liéu vé tinh hinh
san xuat xi mang cda Viét Nam va céc tinh todn vé
lvgng phat thai cda linh vire nay. Bén canh d6, dé
cdi thién do chua chic chan cla két qua thi phai
¢6 nhitng nghién ctru vé hé sé phat thai KNK dac
trng qudc gia hoat ddng san xuat xi mang.

Lori cédm o'n: Nghién ciru nay duoc thue hién trong khuén khé cda nhiém vu “Ra sodt va cép nhét
Ddéng gop do quéc gia tw quyét dinh (NDC) cta Viét Nam” do B6 Tai nguyén va Méi trudng chd tri, vdi
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sw hé tro cta GIZ va UNDP. Cdc tdc gid xin trdn trong cdm on Cuc Bién déi khi hdu vé nhitng hé tro vé
sé liéu va cdc y kién déng gop.

Tai liéu tham khao
1. B Tai nguyén va Mai trudng, Bdo cdo cdp nhét hai ndm mét 1én 1én thi hai cua Viét Nam cho
(BUR2).
2. IPCC (2000), Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas
Inventories.
IPCC (2003), Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry.
IPCC (2006), Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.
Nordic Development Fund, 2010. Nordic Climate Facility.
http://www.gso.gov.vn/default.aspx?tabid=391&idmid=3&ItemID=13225.
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VALUATION METHOD OF UNCERTAINTY IN GREENHOUSE GAS
EMISSIONS INVENTORY AND APPLY FOR VIET NAM’S CEMENT SECTOR

Huynh Thi Lan Huong, Nguyen Thi Lieu, Vuong Xuan Hoa, Pham Thu Giang
Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate Change
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Abstract: Assessing the uncertainty in greenhouse gas (GHG) emissions inventory is considered as one
of the important and necessary contents to assess the reliability of the results and make adjustments
GHG inventories in the future. Article introduces the factors of uncertainty, such as the reliability of data
sources, errors in calculation, measurement and the use of calculation models,... Analysis of the main
manifestations of uncertainty in using activity data and emissions factors; and introduction of methods
to assess uncertainty in GHG emissions inventories. The paper applies IPCC 2006 to calculate GHG
emissions for the cement industry, 2000 GPG to assess the uncertainty of GHG emission calculation
results. In 2014, GHG emissions from this sector were more than 32 million tons of CO,eq. The uncertainty
of the calculated result is about 26%, mainly due to the use of IPCC’s default emission factors.

Keywords: GHG emissions, uncertainty, inventory.
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TiNH TOAN SU'C CHIU TAI MOI TRUONG DU LICH
CUA VUON QUOC GIA cUC PHUONG

Trwong Sy Vinh
Vién Nghién ctru Phdt trién Du lich

Ngay nhén bai 5/12/2019; ngdy chuyén phdn bién 6/12/2019; ngay chép nhén ddng 20/12/2019

Tém tat: Vwon quéc gia Cic Phuwong la vuon quéc gia (VQG) dau tién cua Viét Nam. Nho nhikng loi
thé vé canh quan thién nhién, su da dang vé hé sinh thdi, cdc gid tri vdn héa va lich stt, VQG dé tré thanh
diém du ljch sinh thdi hdp dén cla nhiéu du khdch trong va ngodi nudc,... Hién nay, téng lwong khdch du
lich @én VQG trung binh khodng 85.000 lvot/ndm (giai doan 2011-2018), trong dé khdch du lich quéc té
chiém khodng 15%. Viéc gia tdng cdc hoat déng du lich tai dédy dé gdy ra nhiéu hé luy nhét dinh, ddc biét
surc 8p dén méi trirdng sinh thdi. Ba cé nhiéu nghién ciru vé tdc déng cla hoat déng du lich dén méi trudng
ctia VQG, tuy nhién chwa cé nghién ciru ndo ddnh gid vé khd néng chiu téi cia méi trudng & VQG dudi tdc
déng cua hoat déng du lich. Muc tiéu cta bai bdo la xdc dinh mire d6 chiu téi cua cdc yéu té thanh phén
méi trwdng trong phdt trién du lich & VQG lam co s& dé xudt cdc gidi phdp phdt trién du lich bén viing. Bai
bdo sir dung phwong phdp nghién ciru dinh luong vdi cde cbng thire dé duoc dp dung trong nhiéu nghién
ctru 6 lién quan. Nhirng két qud tinh todn cho thdy, vao nhitng ngay binh thudng, stre chju tdi méi trwdrng
clia VQG Cuc Phuong nhin chung khéng vurot qud khd néing cho phép, tuy nhién, vao nhitng ngdy cao diém,
lwong du khdch dén VQG dé vuwot nguéng chiu téi cia hé sinh thdi, vé khd néng cung cép nwdc sach va hé

théng giao théng.

Tir khéa: Cic Phuong, stre chiu tdi méi trudng du lich, du lich bén virng.

1. Mé dau

Luat Bdo vé mdi trudrng nam 2014 quy dinh:
“Strc chiu tai cha moi truwong 1a gidi han chiu
dung clia méi trudng d6i vai cac nhan té tac
dong dé moi trudng cé thé ty phuc hdi”. Theo
do, khai niém vé strc chiu tai moi trwdng va kha
nang ty phuc héi ca méi trwdong duoc xac dinh
dya trén viéc nghién ctru cac chat 6 nhiém duoc
dua vao méi trudng ty nhién sé bién doi theo
thoi gian va bi loai bd ma khéng cé bat ky su can
thiép nao cta con ngudi dwoc goi la qua trinh ty
lam sach hay tu phuc héi.

Strc chju tai méi truong du lich 13 mét khai
niém cé ndi ham réng va duwoc hiéu theo nhiéu
cach khac nhau. P3 cd nhiéu khai niém dwoc
dua ra, nhung nhin chung déu théng nhat cho
rang strc chju tai mai truong du lich 13 kha ndng
dap &ng lwong khach téi da trong khéng gian

Lién hé tdc gid: Truong Sy Vinh
Email: vinhts.itdr@vietnamtourism.gov.vn

khu diém du lich ma khéng gay tén hai t&i moi
trwdng tu nhién, kinh té, van hda x3 hoi va anh
huwdng t&i chat luvgng trai nghiém cda khach du
lich [5-7]. Tuy theo tinh chat cha khu, diém du
lich, strc chiu tai méi truong du lich cé thé bao
gbm strc chju tai cla cac yéu té thanh phan nhw
strc chiju tai hé sinh thai, strc chiu tai cha ha tang
kinh té - x3 héi (hé théng cap nudc, giao thong,
thu gom va x{ ly chat thai,...),... trong khéng gian
phat trién du lich. Mrc d6 quan trong cla céc
yéu td thanh phan nay va maéi lién hé gitra ching
dai vai strc chju tai moi trvdng cta diém dén du
lich khéng nhu nhau, phu thuéc vao diéu kién,
hoan canh khéng gian va thoi gian cu thé [7].
Viéc tinh todn strc chiu tdi moi trwong cla
diém dé&n du lich nham danh gia mdc chiu tai
hién tai cla diém dén va trén co s& két qua danh
gid, khuyén cdo cdc nha quan ly phai ¢ céc bién
phap dé kiém soat cac tac ddng tir hoat dong
du lich ndm trong ngudng chiju tai clia cac thanh
phan méi trudng tu nhién cling nhu phu hop
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v3i khd nang dép (rng cta céc diéu kién vé kinh
t& - x3 hoi tai mdi khu, diém du lich. Chinh vi vay,
strc chiu tai méi trwong cha diém dén du lich ¢
thé dugc coi la mot trong cac chi s6 quan trong
phan dnh mirc d6 phét trién bén virng cha diém
dén[1, 2, 5].

VQG Cuc Phurong la mét trong nhitng diém
du lich sinh théi néi tiéng & Viét Nam. Sy phat
trién cta hoat déng du lich & day da gép phan
hd tro cho cdng tac bdo ton, nang cao nhan thirc
vé moi trwdng cho du khach. Tuy nhién, su phat
trién cha du lich & day cling d3 cé nhitng tac
doéng nhat dinh dén cadnh quan, tai nguyén du
lich sinh thai do nhiéu nguyén nhan, dic biét 13
do su qua tai vé lwvgng du khach trong thai gian
cao diém. D3 cé nhiéu nghién clru vé tic déng
cta hoat déng du lich d&n méi trwdng cia VQG
Clc Phuong, tuy nhién, chua cé nghién clru nao
danh gid vé kha nang chiu tai cia moi trwong &
VQG dudi tac ddng cta hoat dong du lich.

Nghién clru nay tap trung danh gia strc chju
tdi moéi truwong du lich hién tai cda VQG Cuc
Phuong lam cadn c gitdp cac nha quan ly dé ra
céc giai phap phat trién du lich bén virng tai
diém du lich nay.

2. Sé liéu va phuwong phép nghién ciru

Trong nghién ctu nay céc s liéu théng ké vé
khach du lich, s6 phong lwu trd, hé théng thu
gom va xt ly chat thai, hé théng cung cap nudc,
hé théng giao thong,... dugc thu thap tir cac bdo
cdo théng ké hang ndm cla VQG Cuc Phuong.
Céac s6 liéu lién quan khac duoc thu thap tir cac
dé an vé bao ton va phat trién du lich cia VQG
Cuc Phuong.

Phuwong phdp nghién ciru chinh duoc st
dung trong nghién clu la tinh toan va phan
loai cdc yéu t6 thanh phan cta sirc chiu tai moi
trwong du lich cia VQG Cuc Phuong theo cac
cong thirc d3 duwoc mo ta trong cac tai liéu [4,
5, 9]. Cu thé:

- Stre chiu tai cta hé sinh thai

El=U/PCC (1)

U - S6 lwgt khéach du lich/ngay.

PCC - S8 lwgng khdach du lich c6 thé tai dugc
trong mot ngay cta khéng gian xac dinh. PCC
duoc tinh todn theo phwong phap cta Cifuentes
(d3 duwgc IUCN st dung trong [4]).

PCC=AxDxRf (2)
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A - dién tich/chiéu dai; D - mat dd khach
hay |a dién tich/chiéu dai chiém dung cta mot
khéch; Rf - 13 yéu t& quay vong (s lwong khach
cho phép tham trong ngay) va duoc tinh theo
cong thirc sau: Rf = chu ky m& clra/thoi gian
trung binh clla mét chuyén tham.

Cac thong s A va Rf dugce xac dinh trén co
s& cac quy dinh va s6 liéu théng ké cla VQG Cuc
Phuong [3]. Tham s6 mat dé khach D (khodng
céch t&i thiéu gilra cdc nhdm tham quan, khoang
cach gitta mdi khach trong nhém) phu thudc vao
dac diém cla tirng khu vire tham quan va duoc
|4y theo s6 liéu théng ké cua VQG Cuc Phuong
va kinh nghiém tinh todn déi v&i mét sé VQG
néu trong [8].

- Stre chju tai cha ha tang kinh té - x3 hoi

+ Strc chiu tai cia hé théng cap nudce

. E=P/. )

P,. la tong cong suat nudc cap hién co cla
diém du lich (m3/ngay.dém)

P la téng cong sudt nwdc cap can co cla
diém du lich, ddm bao cho sinh hoat clia dan cuw
va khach du lich (m3/ngay.dém)

+ Strc chju tai cha hé théng xr ly chat thai

E=M/N (4)

M: Téng luvgng chat thai ran/ngay hodc téng
lwgng chat thai ldng/ngay

N: Lwgng CTR da duwoc thu gom va van
chuyén di x&r ly/ngay hodc téng lwvong chat thai
lbng da dugc xtr ly/ngay.

+ Strc chju tai cha hé thdng co sé vat chat ky
thuat du lich

E=U/B (5)

U - S6 lwot khéach du lich/ngay

B - S& lwong giwvdng ngl hién cé cla diém
du lich

+ Strc chiu tai cta hé théng giao thong

Hé théng giao thong bao gdbm cac tuyén giao
thong va cac b3i do xe ctia khu, diém du lich. Stre
chiu tai cha hé thdng giao thdng dugc tinh theo
cong thirc:

E,.=U/X  (6)

U - S6 lwgng khéach du lich/ngay

X - S8 lwgng khach du lich cao nhit ma cac
tuyén giao thong hodc cac bai db xe cé thé dap
rng. X dugc xac dinh bang cach s dung cong
thirc Boullén (1985):

X=nxl/D (7)
Trong d6, ddi vdi céc tuyén giao théng: L -




chiéu dai tuyén dudng; D - mat do xe lwu thong
hay 13 chiéu dai chiém dung cla mot xe luu
théng (D = K+ Lx, trong dé K 1a khodng céch an
toan cho phép giita hai xe va Lx |3 chiéu dai cla
xe tham gia giao théng); n - s6 khach/xe

D3i vdi cac bai d6 xe, L 1a dién tich cla bai
dd, D 1a dién tich chi€m chd ctia mdi xe va n 1a
s bai do xe.

Cac két qua tinh todn sirc chiju tai néu trén
déu 13 cac gia tri khdng th& nguyén. Theo Cui
Fengjun (1995) va LiuShi-dong (2009) [5, 9],
két qua tinh todn thuwong dwgc phan thanh ba
loai: Nhé hon 1, bang 1 va I&n hon 1. Né&u két
qua nhd hon 1, diéu d6 ¢6 nghia la strc chiju tai
khong vuot qua kha nang cho phép va cé thé
dwoc coi la diéu kién tai nhe; néu két qua bang
1, cé nghia |3 sirc chiju tai & trang thai phu hop
hay diéu kién tai phu hop; néu két qua I&n hon
1 ¢6 nghia la strc chiu tai hién tai d3 vuot qua
kha n3ng cho phép, cé thé coi la tinh trang qua
tai.

3. Két qua va thao luan
3.1. Sure chiu téi cda hé sinh thdi

VQG Cuc Phuong cé nhiéu tuyén, diém tham
quan khac nhau. Tuy vao ddc thu ciia moi tuyén,
diém tham quan, cac théng s6 tinh toan A,D, Rf
c6 thé khac nhau. Viéc tinh todn tham s6 PCC s&
duoc thyc hién cho tirng tuyén tham quan, theo

cong thirc (1), sau dé s& tinh tdng PCC cla toan
bé cac tuyén, trén co s& do6 sé xac dinh strc chiju
tai cla toan tuyén du lich.

* Tuy&n DAng ngudi xua - cdy Dang cb thu

Chiéu dai cla tuyén khodng 3.000m. Khach
di theo nhédm, moi nhém 10 ngudi, chidu dai
tiéu chuan cta mbi nhém trén tuyén 1a 110m.
Thoi gian md clra cho khach du lich tham quan
hang ngay la 10h (tlr 7h00-17h00); thoi gian
tham quan trung binh cta 1 nhém khéach cho
tuy&n nay la 6h (hé s& luan chuyén Rf = 10/6 =
1,66 lan/ngay).

Theo cong thirc (2) ta coé:

PCC = [3.000
110

+1j x10x1,66 (khach/ngay)

* Tuyén Trung tdm BAng - cdy Cho nghin nam

Chiéu dai cla tuyén khodng 3.500m. Khach
di theo nhédm, moi nhém 10 ngudi, chidu dai
tiéu chudn cla moéi nhém trén tuyén dudng 1a
110m. Thoi gian mé clra cho khach du lich tham
qguan hang ngay la 10h (tlr 7h00-17h00); thoi
gian tham quan trung binh cdia 1 nhédm khach
1a 5h (hé s6 luan chuyén Rf = 10/5 = 2 [an/ngay).

Theo cong thirc (2) ta co:

PCC = (3.000
110

+1)><10><2 (khdch/ngay)

Tinh toadn twong tu cho céc tuyén tham quan
khéc ta cé két qud tinh todn PCC cho 7 tuyén
tham quan chinh cla VQG Cuc Phuong (Bang 1).

Bdng 1. Két quad tinh todn PCC cda cdc tuyén tham quan chinh tai VQG Cuc Phwong

1T Tén tuyé&n tham quan Chiéu dai Rf PCC
(m) (l1Aan/ngay) | (khach/ngay)
1 Vuon thye vat va cac trung tam ciru hd dong vat 3.000 2,00 565
2 | Pong Nguoi xuwa - cdy Pang ¢é thu 3.000 1,66 469
3 | Trung tdm B&ng - cdy Cho nghin ndm 3.500 2,00 656
4 | Cay bang bong Con 2.000 2,50 480
5 | Binh Kim giao - dong Trang khuyét 5.000 1,00 465
6 | Trung tdm Béng - dinh May Bac 3.500 2.00 656
7 | Hai cay bang mdi 3.500 1,66 545
Téng 23.500 3.836

Theo théng ké Ivgng khach du lich tai VQG
Cuc Phuwong nam 2018 la 120.900 hay trung
binh 1 ngay cé 331 khéch du lich dén.

Theo cong thirc (1) ta co:

E =331/3836 =0,086 (8,6%)

Tuy nhién, vao ngay cao diém, cé tdi
9.000 lwgt khach du lich/ngay dén VQG. Khi d6,
E= 9.000/3.836 =2,35 (235%,).

Nhu vay, vao nhirng ngay binh thwong VQG
Cuc Phuong van dd strc d6n khéch, tuy nhién vao
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ngay cao diém lwong du khach da vuot ngudng
chiu tai vé sinh thai ciia VQG Cuc Phuong.
3.2. Stre chiu tdi cua ha tdng kinh té - xd héi

- Stre chiu tai cha hé théng cap nuwdc

Cong suat hién cé cla hé théng cip nuwdc
la 30m3/ngay.dém. Sé luvgng khach du lich luu
trd trung binh mot ngay trong nam 2018 la
26.255/365=72. S8 khéch du lich cao nhat trong
ngay la 206 (lap day toan bé co s& lwu trd). S6
lwgng can bé cla vudn hoat dong thudng xuyén
trong ngay la 20. Néu mbi khach du lich can
320 lit/ngay.dém thi d6i v&i ngay thuong:

E, = (92x0,32)/30=0,98 (98%)

Ngay cao diém:

E = (226x0,32)/30=2,41 (241%)

Nhu vdy, vao ngay thuong, nudc sach du
dung cho khach du lich Ivu tru tai VQG Clc
Phuwong. Tuy nhién, ngay cao diém thi cong suat
nwdc hién tai la khong da.

- Strc chiu tai cha hé théng thu gom va xtr ly
chat thai

+ Hé théng thu gom va x& ly nudc thai

Theo s6 liéu théng k&, trung binh mdi ngay
hoat dong du lich, bdo tén va cic hoat déng
khac & VQG sé thaira 25,5m3/ngay. Vao ngay cao
diém, lvgng nuwdc thai cé thé cao gap 2 [an. Hién
nay, tai VQG Cuc Phuong da xay dung 24 bé xir
ly theo cong nghé Bastaf, thé tich mdi bé 13 2m3.
Theo tiéu chuln thiét k& cda bé loai nay, lvgng
nudc thai xr ly dugc vao khoang 1/3 thé tich.
Nhu vay, hé théng trén s& xir Iy dugc khodng
(24 x 2)/3= 16m? nudc thdi mbi ngay, tuong
duong 5.840m3/nam.

Theo cong thirc (4) ta cé sirc chiu tai cla
hé théng thu gom va x&r ly nwdc thai 13 ngay
thuong: E, = 25,5/16 =1,59(159%) va ngay cao
diém 13 E, = 51/16 =3,18(318%)

Nhw vay, néu toan bd nuwdc thai cda khu du
lich déu qua 24 bé Bastaf thi cac bé khdng du
nang lwc x& ly & ca ngay thuong va ngay cao
diém.

+ Hé théng thu gom, x{ ly chat thai ran

Hién nay, VQG Cuc Phuong cé khoang 500
thung nhya dwng rac loai 200 lit va 100 lit; 03
diém lwu chira rac tam thoi véi thé tich moi
diém chira rac 1a 30m3. Néu dugc van chuyén
di x{ ly trong ngay, mdi diém chira rac sé chira
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duoc khodng 11,25 tan rac thai, vy hé thong
thu gom rac thai tai VQG Cuc Phuong s& dap
trng dwoc khodng 33,75 tan/ngay, tuong duong
vai 12,320 tdn/ndm. Udc tinh lvong phat sinh
CTR tai VQG Cuc Phuong trung binh la khoang
222kg/ngay.

Theo cong thirc (4) ta cé stc chiu tai cha
hé théng thu gom va x& ly chat thai ran la:
E3r= 222/33.750 =0,0065 (0,65%).

Da&i v&i ngay cao diém, theo théng ké, lvong
rac thai c6 thé tdng cao gdp 20 lan. Khi do:
E,=222x 20/33.750 =0,13 (13%).

- Stre chiju tai cha hé théng co s& lwu tru

VQG Cudc Phuong hién cé 372 givong phuc
vy khdach du lich. Nhu vay, theo cong thirc (5) ta
c6: E,= 72/372 =0,193 (19,3%)

Theo s6 liéu théng ké clia VQG Cuc Phuong,
ty & khach lwu trd & VQG khoang 22-28% trong
téng s6 khach dén. Nhu vay, vao ngay cao diém,
lvong khéach cé nhu cau luu tri cé thé dat xap xi
2.000 khach. Khi do, E= 2.000/372 =5,38 (538%).

- Stre chju tai cha hé théng giao thong

Sirc chju tai cta hé thdng giao théng duorc
tinh cho tuyén giao théng chinh néi tir trung tam
hanh chinh (céng Vudn) dén trung tdm Béng va
hé théng céc b3i d6 xe clia VQG.

Tuyén giao thdng ndi tir trung tdm hanh
chinh (c6ng Vuon) dén trung tdm Béng duoc
xem la tuyén quyét dinh dén kha nang dap tng
cla hé théng giao théng cia VQG. Tuyén giao
théng nay dai khodng 20.000m, mot lan xe. Cac
tham s6 dé tinh toan strc chju tai cla tuyén giao
théng nay duogc xac dinh nhu sau: Chiéu dai cla
xe tham gia giao théng tinh quy d6i cho 6 t6 loai
45 cho ngbi la 12,2m; khodng cach an toan cho
phép gitra hai xe la 24,4m. Theo d6, s lugng
xe t6i da cd thé di chuyén trén tuyén nay la:
20.000/36,6 = 546 (xe).

VQG Cuc Phuong hién tai cé 3 bai d6 xe (tai
céng vuon, khu H6 Mac va trung tdm Bdng)
vdi téng dién tich 1a 2.400m?2. Dién tich chiém
chd tiéu chuan cho xe 45 chd 1a 40m2. Theo
do, s6 lugng xe tdi da co thé chira duoc la:
2.400/40 =60 (xe).

Gia thiét xe 1&n Cuc Phuong va chd dé don
khach vé trong ngay, khi d6 téng sé xe cho 1én
nhat twong dwong sd xe cé thé d6 tai cac bai do,
cé nghta la trong mot ngay, s6 lwgng xe téi da cd




thé dén Cuc Phuong chi la 60 xe (méc du tuyén
giao théng cé thé cho phép tdi 546 xe), tuwong
duong 2.700 khach.

Theo cong thirc (6) ta co:

Daéi voi ngay thuong: E= 331/2.700 = 0,123
(12,3%).

D&i vdi ngay cao diém:
=3,33(333%).

E.= 9.000/2.700

Bdng 2: T6ng hop két qud tinh todn cdc thanh phén cua strc chiu tai méi trwdng du lich
cta VQG Cuc Phuong

Céc thanh phan cla strc chiu tai méi trwdng du lich | Chi s6 ngay thudng (%) | Chi s6 ngay cao diém (%)
Strc chiu tai hé sinh thai (E,) 8,6 235

Strc chiu tai moi trwdong ha tang KTXH

+ Hé théng cdp nuwdc (E?) 98 241

+ Hé théng thu gom va xt ly nuwdc théi (E*") 159 318

+ Hé théng thu gom va xi ly chét thdi ran (E, ) 0,65 13

+ Hé théng co' s& lwu tru (E,) 19,3 538

+ Hé théng giao théng (E,) 12,3 333

Trén co s& cac tinh todn néu trén, ta cé bang
téng hop cac thanh phan cda sirc chiu tai méi
trwong du lich ca VQG Clc Phuong (Bang 2).

Tir bang trén cd thé thay, néu khdng xem xét
dén kha ndng dap (rng cha hé thdng thu gom va
xt ly nwdc thai thi nhirng ngay thuong, luong
khach du lich dé€n VQG con it va duwdi mirc chiu
tai cua khu du lich. Tuy nhién, vao nhirng ngay
cao diém, VQG d3 qud tai véi mirc dd cao &
hau hét cac chi s6, dac biét d6i véi stre chiu tai
hé sinh thai vi day la dang tai nguyén du lich
chinh cta khu du lich. Néu két qua tinh todn
dwa thém vao cac yéu t6 anh hudng dén sirc
chiu tai hé sinh thai nhw cédc hé s6 han ché vé
thoi tiét, dia hinh, vé sy tdc dong téi dong vat
va thdm thuc vat ty nhién tir khach du lich,...
thi chi s6 qud tai ngay cao diém con cao hon
nhiéu. Trong bang trén cling chi ra sy qua tai
cla hé théng c6 s& Iwu trd vao ngay cao diém,
tuy nhién, day khdng phai 13 chi s6 dang quan
ngai bdi thyc t€ khong khuyén khich viéc luru
tri qua nhiéu trong VQG.

4. K&t luan

Nhitng két qua tinh todn trén Bang 2 cho
thay, vao nhirng ngay binh thudng, strc chiu tai

méi trudng cda VQG Cuc Phuwong nhin chung
khéng vuot qua kha nang cho phép, tham chi
& murc tai rat nhe, ngoai trir kha nang dap rng
cla hé théng thu gom va x{r ly nwéc thai. Diéu
nay cho thay luvgng khach du lich dén VQG Clc
Phuong nhin chung it so v&i nang lwc hién cé
& ngay binh thuwong. Tuy nhién, vao nhirng
dip cudi tuan, ngay |& lwong du khich d3 vuot
nguwdng chiu tai cda hé sinh thai, vé kha nang
cung cap nudc sach, hé théng giao thong cla
VQG Cuc Phuong.

DE& phat trién du lich bén virng tai VQG Clc
Phuong, can cé phuong én han ché khach du
lich trong mua cao diém, t6 chirc cac tuyén
tham quan hop ly vdi gidi han vé thoi gian va s6
Ilwong khach cling nhw sé lwgt tham quan/ngay
dé dam bdo khdng gy anh huwdng dén sy sinh
trwdng va phat trién binh thuwdng cla cac loai
dong, thuc vat, déc biét déi vai nhitng ngay cao
diém. Bén canh dg, theo tinh todn néu trén, strc
chiu tai moi trwong s& dugc nang cao néu ha
tang cap nudc, ha ting x& ly chat thai, ha tang
giao théng va hé théng co s& vat chat cling nhw
trang thiét bi phuc vu du lich dwgc dau tu xay
dwng, ndng cap, m& rong./.
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CALCULATING TOURISM ENVIRONMENTAL CARRYING
CAPACITY OF CUC PHUONG NATIONAL PARK

Truong Sy Vinh
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Abstract: Cuc Phuong National Park is the first National Park of Viet Nam. Thanks to its advantages of
natural landscapes, diverse ecosystems, cultural and historical values, the park has become an attractive
ecotourism destination for many domestic and foreign tourists. The total number of tourist arrivals to
the Park is about 85,000/year. The development of tourism activities at the Park has caused certain
consequences, especially pressure on the ecological environment. There have been many studies on the
impact of tourism activities on the Park’ s environment, however, environmental carrying capacity under
the impact of tourism activities has not been addressed. The objective of this article is to determine carrying
capacity of different environment elements in tourism development at the Park and to propose relevant
recommendations for sustainable tourism development. The article uses quantitative research methods
with those formulas having been applied in related studies. The results show that, on normal days, the
environmental carrying capacity of the Park is acceptable. However, on peak days, the number of tourist
visits exceeds the capacity of the eco-system, clean water provision and transport systems.

Keywords: Cuc Phuong, tourism environmental carrying capacity, sustainable tourism.
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AP DUNG KHUNG PHAN TiCH SWOT PANH GIA KHA NANG DAM BAO
AN NINH MOI TRUONG VUNG DONG BANG SONG CU'U LONG

Ta Pinh Thi%, Ta Van Trung?, Phan Thij Kim Oanh®, P4 Nam Thang®
WTéng cuc Bién va Hai déo Viét Nam, B Tai nqguyén va Méi trudng
2IT6ng cuc Méi trurdng, B Tai nguyén va Méi trudng
B)Vién Chién lwoc chinh sdch Tai nguyén va Méi trudng, B Tai nguyén va Méi trurdng
“Crawford School of Public Policy, Australian National University

Ngay nhén bai 5/10/2019; ngdy chuyén phdn bién 6/10/2019; ngay chép nhén déng 5/12/2019

Tém tat: Hién nay, khéng chi & Viét Nam ma ngay cd trén thé gidi, van dé dédm bdo an ninh méi trwong
dé va dang tré thanh van dé toan cbu. Thuc té cho thdy cdc thdch thire an ninh méi trivdng khéng chi de
doa an ninh con nguwdi, an ninh kinh té, an ninh lwong thuc,... ma con lad mét trong nhitng nguy co' Ion de
doa an ninh quéc gia va su tdn vong ctia nhdn logi. Sw khan hiém tai nguyén, 6 nhiém, suy thodi méi truong
ngay cang gia téng cé thé géy suy yéu nén kinh té, lom trdm trong thém vén dé ddi nghéo, loam bét én chinh
tri, thdm chi tré thanh ngoi né cho cdc cudc xung dét. Nhiéu hoc gid trong nwdc va trén thé gidi déu théng
nhét quan diém vé méi quan hé gila an ninh quéc gia va an ninh méi trurdng cé tinh hitu co, chdt ché, bdi
vi v& thurc chét, an ninh méi truong 1o mét thanh té thudc an ninh phi truyén théng, mét bé phén cdu thanh
an ninh quéc gia. Bém bdo an ninh méi trudong chinh I mét phén quan trong nhém dém bdo an ninh quéc
gia trong thoi dai mdi.

Lo mét trong nhifng quéc gia chiju dnh huwdng ndng né nhét cua bién déi khi hdu va ddng bang séng Clru
Long lad mét trong ba déng bdng trén thé gidi bi dnh hwdng ndng né nhdt do tdc déng ctia nudc bién ddng.
Bién déi khi hdu toan cdu va hé quad ctia phdt trién kinh té khéng bén vitng ké cd néi sinh va ngoai sinh dé
va dang gdy ra nhitng dp luc rdt Ion dén vin dé dém bdo an ninh méi trudong & ddéng bdng séng Ciru Long,
mét trong nhi¥ng viing kinh té€ quan trong béc nhét cua Viét Nam.

Titr khéa: Bién déi khi hdu, an ninh qudc gia, an ninh méi trwdng, déng béng séng Ciru Long.

1. Pat van dé

N&i dén an ninh qudc gia (ANQG) 1a néi dén
sy 6n dinh cla ché& dé x3 hoi, van dé doc lap,
chld quyén, thdng nhat toan ven l3nh thé va
céc loi ich c6t 18i cha mdi quéc gia. Trwdc day,

chién tranh quan sy gilra cac qudc gia d3 di vao
qud khi thay vao d6 1a céc van dé vé xung dot
sac toc, xung dot tdn gido, tranh chap tai nguyén
gitta cac qudc gia lai tré nén ngay cang sau sac
hon bao gi® hét.

& mdi qudc gia khi néi dén ANQG hay bao vé
ANQG chd yéu 1a néi dén van dé qudc phong
va an ninh quan su. Tuy nhién sau mot loat cac
sy kién mang tinh chat lich str: Két thic thoi ky
chién tranh lanh (1947-1991), birc tudng Berlin
sup d6 (1989), Lién X6 tan rd (1991) va dac biét
la sau su kién khdng bé ngay 11/9 (2001) & MY,
xu thé toan cau hda, hgp tac va trdnh d6i dau
quan sy tré thanh xu thé chung cla ca thé gidi,

Lién hé tdc gid: Phan Thi Kim Oanh
Email: ptkoanh@isponre.gov.vn

Trong thoi dai toan cau hda, hdi nhap qudc
té siu rong, bao ddm ANQG khdng con chi gidi
han trong viéc ngan chan, &ng phd vdi cac nguy
co chién tranh ma con bao ham nhiéu van dé
khac mang tinh phi truyén théng, mét trong sé
dd 1a van dé vé an ninh méi trwong (ANMT).

Ngay t&r ndm 1987, Dai hoi dong Lién Hop
Quéc d3 dé cap téi van dé moi trudng co thé
gdy anh hudng téi ANQG trong mét van ban
chinh thirc, theo dé “Quan ly nguén tai nguyén
khong hop ly, 1ang phi déu gay ra nhitng uy
hi€p ddi v&i an ninh. Sy bién déi tiéu cuc cla
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moi trwdng dang tao thanh cac uy hi€p doi
V@i sy phat trién,... tr& thanh can nguyén cla
cac cing thang va tiéu cuc x3 hoi anh hudng
dén ca nhan loai nhw doi nghéo, mu chit, dich
bénh,...” [26].

Thyc té thoi gian vira qua & Viét Nam, céc
van dé moi trudng nhu sy c6 moi trwdng bién
trong thang 4/2016 tai ven bién 4 tinh mién
Trung (Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri, Thira

i

VIET NAM

Spratly fslanas

Thién - Hué) Iam hai san chét bat thuong do
nhitng vi pham va sy ¢d trong qud trinh thi
céng, van hanh th&r nghiém t8 hop nha may
clia Cong ty Formosa Ha Tinh hay dot han han
xam nhap méan nghiém trong xay ra & 13 tinh
dong bang séng Clru Long ndm 2016 d3 gay ra
nhitng thiét hai to I&n vé kinh té - xa hoi, giy
anh hudng xau dén doi séng cla ngudi dan, an
ninh, an toan va trat ty xa hoi.

Mekong Delta region, Vietnam

Hinh 1. Vj tri d6ng bdng séng Ciru Long trong bdn dé Viét Nam

La vung dia ly cé vai tro rat quan trong d6i
véi nén kinh t& cta Viét Nam, dong bang song
Clru Long (PBSCL) gbm 13 tinh, thanh phd truc
thudc Trung wong, cé téng dién tich 4,08 triéu
ha, dan sé tinh dén thoi diém thang 4/2019 13
17,27 triéu ngudi, chiém khoang 12% dién tich
tyw nhién va 17,9% dan so cda Viét Nam [2, 19].

V&i 3 mat Dong, Tay, Nam gidp Bién Déng va
bién Tay Nam, c6é dudng bo bién dai hon 700km
cling v&i mat d6 séng ngoi kénh rach rat cao
(khodng 4km/km?) [6]. DBSCL la vling ¢ vi tri rat
thuan loi dé phat trién kinh té&, dac biét |a kinh
té néng nghiép, thay san va nghé cé [4]. Theo s6
liéu théng ké tinh dén ndm 2018, DBSCL dirng
dau cd nudc vé san lugng lwong thue, cdy trai
va thly san. Dién tich chi chiém xap xi 12% dién
tich ca nuwdc, tuy nhién DBSCL dong gop t&i 18%
GDP Viét Nam, 56% san lwgng lda ca nudc; 90%
téng lvong gao xuat khau va 40% san lwong thay
san cla ca nudc, nhiéu mat hang, hang hoa va
ndng san cla PBSCL dugc xuat khau va duwoc va
chudng tai nhiéu quéc gia trén thé gidi. DBSCL
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¢ vai tro rat quan trong trong viéc ddm bdo an
ninh lwvong thyc cla qudc gia [19, 29].

La vung c6 nhiéu lgi thé, tiém ndng dé phat
trién, tuy nhién hién nay PBSCL dang phai déi
mat v&i rat nhiéu thach thirc trong qua trinh
phat trién. La mdt trong ba ddng bang trén thé
gidi bi &nh hudng nang né nhat do bién déi khi
hau (BDKH) [28], hién nay BDKH & DBSCL khéng
chi con la dy bdo ma dang tréd nén ngay cang
hién hitu va thuc su gay ra sy thay déi manh
mé & day. Theo s6 liéu quan trac khi twong thiy
vdn & DBSCL cip nhat dén nam 2014 cla BO Tai
nguyén va Mai trudng, cac yéu td khi hdu nhu
nhiét d6 va lvgng mua & DBSCL d3 cd nhitng
bi€n d6i kha rd rét. Trong giai doan tir nam
1958 dén ndm 2014, nhiét d6 trung binh ndm &
vung da tang 0,5°C, lvgng muwa hang nam cd xu
huéng bién d6i khac nhau gitra cac khu vuce trén
ca PBSCL. Pa s6 cac khu vuc lwgng mua ting
khoang 5 dén 20%, tuy nhién mét s6 vung lai
giam tir 0-10% nhu & Ca Mau va 10-20% & Phu
Qudc [6]. Ngoai ra, Viét Nam 13 quéc gia & ha




ngudn séng Mé Kéng, dudi anh hudng kép cua
BDKH va ké hoach sir dung nudc cla cdc qudc
gia & thuwong nguén, dong chay vao PBSCL cac
nam vira qua dang cé xu huéng ngay cang giam
rd rét. Chudi s6 liéu tlr 1996-2016 cho thay,
dong chdy vao DBSCL ¢6 xu huwdng gidm qua
cdc ndm k& cd mua |0 va mua can. Téng dong
chdy mua & DBSCL cé xu thé giam, trung binh
mdi ndm gidm khoang 1,87 ty m? vao mua i va
0,18 ty m? vao mua can, téng lvgng dong chay
trung binh mdi ndm chi dat khoang 75-90% so
V@i trung binh nhiéu ndm [9]. Thuwc t& ndm 2015-
2016 do cac hién twong thoi tiét bat thuong,
BDKH va xdm nhap man, sy sut giam ngudn nudc
& thuwong ngudén, 13 tinh DBSCL giai doan ndm
2015-2016, d3 phai d6i mat véi dot han han va
xam nhap man nghiém trong, dwgc xem la dot
han han nghiém trong nhat trong vong 100 ndm
qua @ Viét Nam. Udc tinh cé khoang 160 nghin
ha lGa bi thiét hai va xap xi 800 nghin tan lda &
DBSCL bj mat trang trong dot han han, xam nhap
man lich str. Theo s6 liéu cla Téng cuc Théng ké,
san lugng lba déng xuan vung DBSCL nam 2016
giam hon 10% so véi vu déng xuan trwdc. Thiét
hai uwdc tinh |én d&n hang nghin ty déng [18].
Mot van dé dang bdo doéng khac & DBSCL
la tinh trang sut IUn va xéi 1& b& bién nghiém
trong. Theo céng trinh nghién clru cla tac gia
Edward J. Anthony thudc Pai hoc Aix-Marseille
cung cac cong sy thye hién va céng b cudi nam
2015, bang viéc sir dung anh vé tinh SPOT 5 ¢6
do phéan giai cao, cac tac gia bdo cdo da tinh
toan dinh luvgng sy x6i & bd bién va mat dat
trén quy mé Idn & DBSCL trong khoang thoi gian
tlr 2003 dén 2012 1én dén gan 2,3km?/nam doc
theo doan b& bién phia Bién Ddng, riéng trong
giai doan 2007-2012 mdi ngay DBSCL mat mot
dién tich tvong dwong véi 1,5 san béng da [27].
Ngoai ra, do mat trdi cla su phat trién chua
that sy bén vitng van dé 6 nhiém mai truong
cling dang la mdt van dé dang lo ngai & DBSCL.
San xuat néng nghiép sir dung qua nhiéu hoa
chat; cong nghiép chi yéu 13 cdng nghiép ché
bién thly hai san quy mé nhé khién viéc xa thai
trwe tiép ra ngudn nudc rat khoé kiém sodt, da va
dang dién ra ngay mot nghiém trong & DBSCL.
Két qua phan tich cdia B& TNMT cho thay, moi
trwdng nuwdc tai khu vire dang cé dau hiéu ngay

cang suy thodi [5]. VAn dé vé thu gom va x{ ly
chat thai ran tai cac tinh vung DBSCL hién dang
cling gdp nhiéu kho khan, bat cip do thiéu nha
may x&r ly, trong khi lwgng rac thai lai cé xu
hwdng ngay cang ting theo xu thé phat trién
chung cla toan xa hdi. Cong nghé x{r ly chat thai
ran chd yé&u 1a chén 1ap tao ra nhiéu hé luy, dic
biét 13 gdy 6 nhiém ngudn nudc khi didu kién
dia chat vung DBSCL doi héi phai cé gidi phap
ky thuat cho bai chon 1ap dé han ché 6 nhiém
ngudn nwdc mat va nudc ngam. Mat khac, suy
thodi cac hé sinh thai, suy gidm DDSH hé sinh
thai rirng ngdp man do hoat dong pha rirng dé
nudi tréng thay san cling dang c6 xu huwdng gia
tang. Dac biét |a tai ven bién cac tinh Ca Mau,
Bac Liéu, Kién Giang, Séc Trang, Bén Tre,... viéc
giam dién tich rirng ngap man din dén chirc
nang phong ho va cac dich vu khac cda hé sinh
thai nay bi suy giam [4].

Cé thé nhan thay hién nay do vi tri la quéc gia
@ ha luvu sébng Mé Kéng, anh hudng clia BDKH
va cac hoat dong phét trién kinh té& thi€u bén
virng an ninh moi trudong (ANMT) & DBSCL dang
phai déng trwdc nhitng thach thirc vé cung to
I&n nhu: Suy gidm hé sinh thai, thi€u hut ngudn
nudc tir thuwgng nguon, 6 nhiém mai truong, sut
[in, xdm nhap man, sut gidm mwc nwdc ngam,...
Nhitng bat 6n nay cé xu huwdng ngay cang gia
tdng do tac déng cia BDKH dang co xu hudng
ngay cang tré nén tram trong hon & khu vurc.

ANMT a3 thanh t& khéng thé tach roi cua
ANQG, ANQG tai vung DBSCL chi duwgc ddm
bao khi ANMT duwoc dam bao. Vi vy, viéc
nghién clru, danh gid mot cich téng thé, toan
dién theo hé thdng nham nhan dién day du céac
diém manh, diém yéu, co hdi va thich thirc qua
dé dinh hudng dugc md hinh phét trién va cac
giai phap phu hop dé chd déng, linh hoat trudc
nhitng bién déng bat thuong, nham dam bao
ANMT cla vung |13 hét strc can thiét va cip bach
hién nay.
2. Phwong phap nghién ctru cGia bai viét
2.1. Céu héi nghién ctru

ANMT ctia DBSCL liéu cé ddm bao trong bdi
canh bi tac dong cia BDKH va cac thach thurc
nhu hién nay va gidi phap nao dé dam bao
ANMT & BBSCL?
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2.2. Phwong phdp nghién cuu

Dé trd 1&i cau hoi nghién clru trén trong
khuén khé pham vi nghién clu cua bai viét,
nhédm tac gid s& dung cac phuong phap
nghién clru truyén théng gom: Phuong phap ké
thira; phuong phap diéu tra x3 héi hoc; phuwong
phap théng ké; phuong phdp phan tich SWOT;
phuong phdp chuyén gia dé danh gid hién
trang va dé xuat céc giai phap ddm bao ANMT
& DBSCL. Cu thé céc phuwong phap da s dung
nhu sau:

- Phwong phdp ké thira: Tiép thu, k& thira c6
chon loc cac tai liéu nghién ctru d3 cd clha cac
t6 chirc trong nudc va ngoai nudc da cong bb
vé cac van dé ANMT, BBKH va BBSCL cia World
Bank, Vién Khoa hoc Khi twgng thdy van va Bién
déi khi hau (IMHEN), Vién Chién luwgc, Chinh
sach Tai nguyén va Moi truong (ISPONRE), Uy
ban Lién chinh phd vé Bién ddi Khi hau (IPCC),
BO Tai nguyén va Moi trweang (MONRE) phuc vu
muc tiéu cla bai viét;

- Phuong phap téng hop, thong ké: Sir dung
dé téng hop, théng k&, phan tich co sé& dir liéu
théng tin tir cic phi€u diéu tra x3 hdi hoc; s6 liéu
KT-XH, khi twgng thiy vdn, moi truong va BDKH,
Bdo cdo cla cac dia phwong phuc vu qud trinh
danh gia thyc trang van dé ANMT & PBSCL;

- Phuwong phdp diéu tra xa hdi hoc: Thu
thap thong tin, y kién cla cdc co quan quan
ly nha nudc, cdn bd quan ly méi truong & dia
phwong dé cé cdi nhin thuc tién vé cac van
dé: Thyc trang cdc van dé moi trudng dang
xay ra & dia phuong, nguyén nhén va cac han
ché, cic kho khan vé chinh sach va gidi phép
rng phd ma cac dia phuong & DBSCL dang
gap phai, dé tir d6 phan tich va dwa ra cac giai
phap phu hop;

- Phuwong phdp phan tich SWOT: Phuong
phdap st dung chinh trong bdo cdo dé nhan dinh,
danh gia nham hiéu rd diém manh (Strengths),
diém yéu (Weaknesses), co hdi (Opportunities)
va théach thirc (Threats) cda DBSCL d6i véi van
dé ANMT lam co s& dé xuat cac giai phap, chién
lugc phtu hop;

- Phuong phap chuyén gia: Xin y ki€n chuyén
gia dé& hoan thién khung danh gid SWOT va céc
gidi phdp dua ra trong bai viét.
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3. Trao ddi, thao luan

3.1. Khdi niém an ninh méi trwrd'ng va yéu céu
vé dém bdo an ninh méi trwo'ng & déng bang
séng Ciru Long

3.1.1. Khdi niém an ninh méi trurong

ANQG la khai niém mang tinh chinh tri - phap
ly, thé hién ban chat ché do x3 héi cia mét qudc
gia. O Viét Nam, Luat ANQG nidm 2004 [16] d3
xac dinh: “ANQG la s 6n dinh, phdt trién bén
vitng ctua ché dé XHCN va Nha nudc CHXHCN
Viét Nam, sw bdt khd xém pham déc lép, chi
quyén, théng nhét, toan ven lénh thé cia T6
quéc”. N6i dung co ban cia ANQG 13 bao vé loi
ich quéc gia va loai b cac mdi de doa tdi loi
ich d6. ANQG bao ham an ninh truyén théng
(ANTT) va an ninh phi truyén théng (ANPTT).
Tuy thudc vao béi canh, thoi diém khac nhau
ma nhitrng thach thirc ANTT hodc ANPTT néi lén
de doa t&i ANQG. Trong béi canh hién nay, do
mat trai cla sy phat trién clng vdi xu thé toan
cau héa dién ra manh mé, van dé ANQG khong
chi gi¢i han trong viéc ngan chan, &ng phd vai
cac nguy co chién tranh ma con bao ham nhiéu
van dé ANPTT nhu bién d6i khi hau, 6 nhiém,
suy thodi mdi truwdng, can kiét ngudn nudc,
khing bé, dich bénh, t6i pham xuyén qudc
gia, tdi pham céng nghé cao,... Cac thach thirc
ANPTT van cé thé khién mot qudc gia, thé ché
xa hoi sup d6 ma khong can bat ky mot hoat
dbéng quan su nao.

Mét trong nhitng van d& ANPTT ndi cdm hién
nay va dugc nhiéu hoc gid trén thé gi¢i quan
tdm nghién clru la van dé& an ninh moi trudng
(ANMT). N3m 1972, van dé ANMT Ian dau tién
duoc duwa vao chuong trinh nghi sy quéc té tai
HOi nghi Lién Hiép qudc vé Méi trudng va Con
ngudi & Stockholm (Thuy Dién). Vao ndm 1977,
Cuc Tinh bdo Lién bang My (CIA) d3 thiét lap
mét Trung tdm Maéi trwdng dau tién trén thé
gi¢i dé danh gia mai lién hé gitra méi truwong
va an ninh. Uy ban Quéc t& v& Moi trudng va
Phat trién da kéu goi moi ngudi can hiéu an ninh
mot phan ciing la chirc ndng cta phat trién bén
vitng. ny ban d3 néu vai trod cha cac ap luc vé
mai trudng trong viéc [dm ndy sinh mau thuin,
dong thoi cling tuyén bd rang “mét phwong an
an ninh quéc gia va qudc té toan dién phai vuot




Xa viéc tap trung vao lyc lwgng quan sy va chay
dua vl trang” [13].

Hién nay, nhiéu hoc gid trong nuwdc va trén
thé gidi déu théng nhat quan diém vé quan hé
ANQG va ANMT cé tinh chat hitu co, chat ché,
bdi vi vé thuc chat, ANMT la mdt thanh té thudc
ANPTT, mot bd phan cau thanh ANQG, bén canh
an ninh chinh tri, an ninh kinh t&, an ninh van
hda,... Tuy bdi canh cla tirng nuéc va tuy tirng
giai doan phat trién cda lich s, vi tri va vai tro
cta ANMT trong ANQG c6 thay d&i. Nhung nhin
chung, trén thé gidi va Viét Nam, vi tri va vai tro
ANMT dang ngay cang dong vai tro quan trong.
Cac nghién ctu da kha thdng nhat trong viéc
xac dinh cadc van d& ANMT chd y&u ma thé gidi
dang phai d6i mat, bao gdbm: Tac déng clha bién
d6i khi hau toan ciu, trong dé nhan manh tai
hiéu rng nha kinh gdy 4m |én toan ciu; nguy
co ngudn nudc va sy hdy hoai cdc ngudn tai
nguyén bién; sy pha hdy va t6n hai cla tang
6-z6n; hién twong sa mac hda dat dai; hé thuc
vat rirng bi pha hoai; da dang sinh hoc suy gidm
va van dé mua a-xit. Cung xu thé dé, hién nay,
Viét Nam ciing dang ding trudc nhiéu méi de
doa vé ANMT cdp béch can phai gidi quyét, nhu:
Bi€n déi khi hau; an ninh ngudn nuwdc, an ninh
moi trudng bién bj de doa; 6 nhiém tai cac khu
vuc trong diém va 6 nhiém xuyén bién gidi chua
thé kiém sodt; suy giam tai nguyén rirng va da
dang sinh hoc,... C6 thé thay, chua bao gi¢ cac
van dé moi trwong lai dwoc dat ra cip bach déi
v&i toan nhan loai nhu hién nay.

Trudc thuc trang trén, Dang va Nha nudc ta
d3 khang dinh: “Bdo vé méi truong ld mét trong
nhirng vén dé séng con cua nhén logi; I nhdn té
bdo dam strc khée va chdt lwong cudc séng cla
nhdén dén; gép phén quan trong vao viéc phdt
trién kinh té - xd héi, én dinh chinh tri, an ninh
quéc phong va thuc ddy héi nhép kinh té quéc
té cta nwdc ta” [11]. Ngay trong Cuong linh xdy
dwng dat nwdc trong thoi ky qud dé 1én chd
nghia xd héi dugc théng qua tai Pai hdi VII Dang
ta da khdng dinh: “Nhén dén cdc nwdc dang
dirng trudc nhitng vén dé toan céu cdp bdch
lién quan dén van ménh lodi ngudi. S la gitr
gin hoa binh, déy lui nguy co’ chién tranh, bdo
vé méi trrong séng, han ché sw bung né dan
s6, phong ngtira va ddy lui nhifng bénh tat hiém

nghéo” [10]. VAn dé bdo vé méi trudng, &ng phd
v&i bién d6i khi hau 1a mét ndi dung quan trong
duogc duwa vao Van kién Dai hoi Dang toan quéc
[an th XII, trong 6 nhan manh: “Tang cudng
cdng tac quan ly tai nguyén, bao vé méi truong,
ch ddng (rng phé véi bién d6i khi hau phuc vu
phat trién bén virng theo huwdng bao dam tinh
téng thé, lién nganh, lién vung, dap &ng nhiém
vu trwdc mat va lau dai, trong d6 loi ich 1au dai
1a co ban, c6 trong tdm, trong diém, phu hop vdi
tirng giai doan” va yéu cau phai “san sang (ng
phd v&i cdc méi de doa an ninh truyén théng va
phi truyén théng”[12].

Trong Sach trang qudc phong Viét Nam ndm
2004 khang dinh: “Nhitng vdn dé chua duoc
gidi quyét lién quan dén tranh chép bién gidi,
lénh thé, trén bién, trén bé ciing nhw nhitng vén
dé an ninh phi truyén théng khdc nhuw: Buén bdn
vén chuyén ma tuy, vi khi, cwdp bién, téi pham
c6 té chirc xuyén quéc gia, khing bé, nhdp cw
va di cw trdi phép, suy thodi méi truwong sinh
thdi,... ciing ld méi quan tdm, an ninh cua Viét
Nam?”. Viéet Nam da dua khai niém ANMT vao
Luat Bao vé maéi trudng 2014, theo d6 “an ninh
méi trvong la viéc bao dam khéng co tdc déng
Ion cia méi trvong dén sw 6n dinh chinh tri, xé
héi va phdt trién kinh té cia quéc gia”.

Nhém nghién ctru cla d@é tai cho rang: An
ninh méi trwdng 1a viéc ddm bdo an toan, kha
nadng san sang rng pho trudc cadc moi de doa cb
ngudn goc tr mdi trudng tu nhién (bi€n déi khi
hau; 6 nhiém, suy thodi moi treong; khan hiém
tai nguyén), nham ngin chin khong xay ra cac
bat 6n vé chinh tri, x3 hoi, kinh té.

3.1.2. Bdm bdo An ninh méi trwdrng & dong
bdng séng Ciru Long

ANMT bao ham nhiéu néi dung rdng 1én, da
nganh va da linh vyc. Trong khudn khd pham
vi nghién clru cla bai viét, nhom tac gia chi
tdp trung nghién clru cic van dé méi trwong
quan trong va cap bach nhat hién nay cla
DBSCL.

Nhu d3 trinh bay & trén, DBSCL la vung dia ly
6 vai tro dic biét. DBSCL |a dong bang I&n nhat
cla Viét Nam c6 dd phi nhiéu cao, mang ludi
sdng ngdi chang chit va b bién dai, cé cac vung
dat ngdp nudc da dang, d6 da dang sinh hoc
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cao, trit lwgng tai nguyén nudc ngot va dién tich
rirng ngdp man (RMN) va tiém ndng san xuat
ndng nghiép, thdy san va nghé cd Idn nhat Viét
Nam. Tuy nhién, DBSCL lai rat dé bj t6n thuvong
do BDKH va céc yéu t6 ngoai sinh. Nhu vay, dam
bdo ANMT & DPBSCL cé nghia la viéc bao dam
khéng cé tac dong I&n cia moi trudong dén sy
8n dinh chinh tri, x3 hdi va phat trién kinh té
cla vung dugc dam bao. Cu thé nghién clru tap
trung vao 05 nhém [inh vyc nhu sau:

(1) Thich &ng v&i BPKH (gidm nhe BDKH,
thich &rng va&i tang nhiét do, han han, nuwdc bién
dang, xam nhap man);

(2) Pam bao an ninh ngudn nudc (an ninh
nwdc mat va nudc ngam);

(3) Pam bao an ninh méi trudng bién (dadm
bdo ndng lwc &ng phd vdi rii ro 6 nhiém moi
trwong bién);

(4) Gidm nguy co tai bién va 6 nhiém moi
trwong;

(5) Duy tri mirc do da dang sinh hoc.

3.2. Cdc diém manh, diém yéu, co’ héi va thdch
thure cda déng bdng séng Ciru Long trong viéc
dém bdo an ninh méi trudrng

3.2.1. Biém manh (Strength)

- La dong bang 1&n nhat cha Viét Nam cé do
phi nhiéu cao va nén nhiét cao, én dinh. Téng
tich 6n nhiét cd ndm cla DBSCL dat tdi tri s6
9.800-10.000°C, s6 gi¢ nang trung binh ca ndm
tr 2.226-2.709 gi®r [21]. Thuén loi dé phat trién
mot nén ndng nghiép nhiét déi véi nhiéu ching
loai cdy con, tao nén sy da dang trong san xuat va
trong chuyén dich co ciu san xuat ndng nghiép;

- Ngudn nuwdc mat kha doéi dao, bao gém
hé théng séng tu nhién va hé théng kénh dao
chang chit, mang ngudn nudc dan trdi hau nhuw
rong khap dong bang. Hang ndm, séng Mé Koéng
van chuyén trén 450 ty m® vao DBSCL [9].

- DBSCL la mét trong cac vung cé tiém nang
nwdc dudi dat Idn nhat Viét Nam, gdm 07 tang
chira nwdc chinh, chiéu sdu phan bé tir vai chuc
mét dén 500-600m. Cac khu vuc tiém nang
ngudn nudc (nhat) 1&n gdbm: Bac Liéu, Long
An, Béng Thap, Ca Mau, Tra Vinh, Can Tho. Trit
lvgng khai thac tiém nang nwédc nhat khoang
22,5 triéu m3/ngay, trit lwvong tiém nang nuéc
lg, man khoang 39 triéu m3/ngay. Trong do, tri
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lvong khai thac an toan nuwdc nhat toan vlung
khoang 4,5 triéu m3/ngay [9].

- C6 lgi thé va titm nang bién rat l1on véi
750km chiéu dai bd bién (chiém 23% téng chiéu
dai bo bién toan qudc) va 360.000km? dién tich
vlung bién dic quyén kinh té (chiém 37% téng
dién tich vung déc quyén kinh t& cla ca nwdc).
Ngoai ra, ving con hang tram dao 1én, nhd va
hon 800ha bai triéu [21]. Do d6, vung ¢ ngudn
lgi thdy san hét sirc phong phu, hang trdm bai
ca, tdm tap trung & hai ngu truong Dong va Tay
Nam B véi trit lvgng khodng 2.582.568 tan,
chiém 62% cla ca nudc va khd nang khai thac
dang ké so vdi cd nudc, cu thé: Ca 62%, tdm su
va tdm he - 66%, tdm sat va tdom chi - 61%, muc
dng - 69% va muc nang - 76% [21]. Bén canh
dé, vung bién ven bd con cé tiém nang bao tén
kha cao kéo theo c6 thé phat trién mot s6 nganh
nghé thdy sdn md&i nhu: Nudi thich nghi, danh
ca, phat trién gan vdi du lich sinh thai.

- C6 hé sinh thai ty nhién da dang phong phu.
Chuing |a nhitng hé sinh thai rat nhay cdm va dé
bi tdc déng vé méi trwdng. Trong cac vung dat
ngap nuwdc & PBSCL, cb thé xac dinh dwoc 3 hé
sinh thdi tw nhién véi cac nét dac trung sau [21]:

- Hé sinh thai rirng ngdp man: Nam & vung
ria ven bién trén cac bai l[ay man, hién dang dan
bién mat trén quy mé 1dn. Trong s6 céc rirng
ngap man con lai, khoang 80% chd yéu phan bé
& tinh Bac Liéu va Ca Mau.

- Hé sinh thai dam ndi dia (rirng tram): Hién
nay, hé sinh thai nay chi con lai chi yéu khu viyc
dat than bun U Minh va mot sé noi trong vung
dat phén & Dong Thap Mudi va Ha Tién. Hé sinh
thai nay cé thé 6n dinh dat, thay vdn va bao
ton cac loai vat nén thich hop cho viéc cai tao
céc vung dat hoang va dat khong phu hop cho
san xuat néng nghiép do cay tram thich nghi vdi
diéu kién dat phén va cé kha nang chiu man.

- Hé sinh thai clra séng: Clra sdng |a noi dién
ra qua trinh van chuyén chat dinh duwdng va phu
du sinh vat, ddy cac 4u trung tdm ca, cac boi
dong, thuc vat. Day la hé sinh thai phong phu
va ndng dong nhat trén thé gidi. Do cac loai sinh
vat chl yéu sinh s6ng trong méi trwdng nudc
nén ching rat dé bj anh hudng do 6 nhiém mai
trwong, su thay d6i ché dd nwdc va sy giam sut
phu sa.
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3.1.2. biém yéu (Weaknesses)

- Tap trung qua murc vao san xuat lGa tham
canh, chuyén sang hé théng canh tac 3 vu lta/
nam da tao ra nhitng hé lyy dang bao dong
vé sinh thai, mdi trwong, da dang sinh hoc va
hiéu qud s& dung tai nguyén [4]. Nhiéu vung &
thwong nguén chi quy hoach sdn xuat 2 vy lua
song trong nhitng ndm qua d3 phat trién manh
vu 3, tdc déng nghiém trong dén khéng gian
chira I{, dong chay Il, nuwdc ngdm, d6 phi nhiéu
clia dat va gay 6 nhiém moi truong;

- Lam dung phan bdn va thudc bao vé thuc
vat, s&r dung chat cdm va khang sinh trong chan
nudi va thly san gay 6 nhiém maéi trwong va suy
giam HST [20];

- La vung dat con non tré mdi hinh thanh,
nén DBSCL thudc dang dat yéu (bun sét, bun sét
pha, bun cat pha), cé dién phan b6 Ién dé bi xam
thuwe va sat 1& [6];

- PBSCL bj dnh hwéng manh cua thdy triéu
Bién Ddng theo séng Tién, séng Hau, sdng Vam
C6 xam nhap sau vao dong bang va anh huédng
|&n phan I&n dién tich cda DBSCL. Sy xaAm nhap
cla thay triéu kéo theo su xdm nhap clia man,
man dang lam anh huédng (cd tich cwc dén
tiéu cyc) dén san xuat va doi séng cho khodng
1,7 triéu ha dat & vung ven bién va ven cac séng
Ién [6, 9];

- P6i véi vung BBSCL, van dé moi trudng
nghiém trong nhat 1a 6 nhiém nudc do cac hoat
dong san xudt néng nghiép, cdng nghiép ché
bién [20]. Trong d6 san xudt ndng nghiép st
dung nhiéu héa chat gay 6 nhiém ngudn nudc.
Bén canh d6, vai dic trung cdng nghiép ché
bién thdy hai san quy mé nhd nén viéc xa thai
trwe ti€p ra ngudn nudce rat kho kiém soat;

- Thu gom va xtr ly chat thai ran tai cac tinh
vung DBSCL gip nhiéu khé khan do thiéu nha
may x& ly, lwong rac thai, dac biét 1a lvgng chat
thai ran sinh hoat binh quan dau ngudi ngay
cang ting. Viéc x{r ly chat thai ran chl yéu la
chén 13p tao ra nhiéu hé luy, d3c biét 1a gay 6
nhiém ngudn nuéc khi diéu kién dia chat vung
DBSCL doi hdi phai co giai phap ky thuat cho bai
chon 1ap dé han ché& 6 nhiém ngudn nudc mait
va nudc ngam [20, 21].

- Hién tugng pha rirng ngdp man ven bién dé
nudi trong thay san dién ra phé bién khién cho

cdc hé sinh thai, nhat 13 hé sinh thai rirng ngap
man bi suy thodi nghiém trong, dac biét & ving
ven bién céc tinh Ca Mau, Bac Liéu, Kién Giang,
SAc Trang, Bén Tre,... Ngoai ra viéc giam dién tich
rirng ngdp mén dan dén chirc ndng phong ho
va céc dich vu khac cta hé sinh thai nay bj suy
giam [4];

- Phat trién thay san tdng manh trong khi co
s& ha tang phan ranh man ngot chuwa phat trién
déng bd lam anh hudng dén cac vung san xuat
|Ga phu can[4];

- Trinh d6 ng dung khoa hoc cong nghé
vao san xuat cta vung con chuwa cao. Trinh do
lao ddng qua dao tao cla vung theo cac sb liéu
théng ké 1a thap nhat ca nwéc [29];

- Thiéu chién lwgc va chinh sach cidn co cho
toan dong bang, thi€u tinh két ndi gitta phat
trién ndng nghiép, ndng thén vai cdng nghiép
hoa, do thi hoa [4].

3.1.3. Co héi (Opportunities)

- Pugc su quan tdm cla Dang, Nha nudc,
quan tam cla nguoi dan dia phuong, quan tam
va hop téc cla céc t6 chirc qudc té, cac nuwdc vé
PTBV, rng phd vdi BDKH & DBSCL;

- C6 co hoi thuan loi dé dau tu phat trién
KHCN, cong nghé mdi dédc biét 1a cong nghé san
xuat sach va cdng nghé méi trudng trong thoi
ky cdch mang céng nghiép lan th& 4 (cdch mang
cong nghiép 4.0);

- Co héi tlr cdc cac thach thirc: Gidm tai
nguyén nudc ngot, HST nudc ngot tao co hoi
phat trién kinh t& va chuyén d6i sinh ké dua vao
HST mén lg; nwdc bién dang va giam nudc ngot
tir sdbng Mé Kéng thuc day phat trién da dang
sinh hoc ven bién, hé sinh thdi man log, rirng
ngap man phat trién;

- Xu thé& toan cau héa, hdi nhap qudc té dién
ra manh m&, mé& ra co hoi tiép can thj trudng
va chuyén giao céng nghé trong san xuét, céng
nghé sach, bao vé moi trwong;

- Xu thé& chuyén di mé hinh tang trudng, téi
cdu truc cac nganh kinh té cla dat nuéc sé duoc
day manh, hé théng ha tang duoc quan tdm dau
tu, thé ché dugc hoan thién, ngudn nhan luc
phat trién mot budec;

- Sy quan tdm cha quéc té déi véi vung
DBSCL, nhat 13 tdc dong cla BDKH va duy tri
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hé sinh thai dat ngap nudc ddc trwng cla vung
c6 nhitng loai quy hiém nhu: SEu dau dé, tram
chim, cac loai doi,...

- C4c xu thé phét trién theo mé hinh ting
trwdng xanh, phat trién nén kinh té xanh hudng
dén phat trién bén virng, thich (rng v&i BDKH I3
xu thé chung toan ciu va dugc cam két manh
mé tir Chinh pht Viét Nam.

3.1.4. Thdch thure (Threats)

a. Cdac ngudn géy thdch thire déi vdi an ninh
méi trirong & déng bdng séng Clru Long

*Bién d6i khi hdu va nuwdc bién déng

Nhw d3 trinh bay & trén, PBSCL dugc danh
gid 1a 1 trong 3 ddng bang trén thé gidi dé bj t6n
thuwong nhat do BDKH va nuwdc bién dang [28].
Theo kich ban bién d&i khi hau va nudc bién
dang cha Viét Nam [5], BDKH sé& gay ra su thay
ddi cac yéu té nhiét do, lwong mua va myc nwdc
bién d&i véi DBSCL nhu sau:

- Nhiét do trung binh va nhiét do cuc tri gia
tang: Theo kich ban trung binh RCP4.5, nhiét
dd trung binh ndm khu vwec PBSCL cé xu thé
tdng so vdi trung binh thoi ky co s& (1986-
2005), gitta thé ky tang khoang 1,4°C (0,9+2,1);
dén cudi thé tang khoang 1,8°C (1,2+2,7). Theo
kich ban cao RCP8.5, giita thé ky ting khodng
1,9°C (1,3+2,7); dén cudi thé ky tdng khodng
3,4°C (2,6+4,6). V& nhiét do cuec tri, theo kich
ban RCP4.5, dén cudi thé ky 21, nhiét d6 tdi

cao va téi thap trung binh ndm cé xu thé ting
tlr 1,9 dén 2,1°C. Theo kich ban cao RCP8.5,
murc tdng cé thé dén 3,8°C. Vao gilta thé ky
21 s6 ngay nang néng (ngay nhiét do cao nhat
Tx 2 35°C) cd xu thé tang tir 20 dén 40 ngay so
vGi thoi ky co s&. Dén cudi thé ky 21, s6 ngay
nang néng tang dén 40 dé&n 60 ngay.

- Lvgng mua ndm va mua cyc tri thay doi:
Theo kich ban trung binh RCP4.5, lwgng mua
nam cé xu thé tang. Gilta thé ky tdng khoang
8,8-20,6%, dén cudi thé ky tdng khoang
9,6-21,2%. Theo kich ban cao RCP8.5, giita thé
ky tang 10,8-18,3%, dén cudi thé ky ting khoang
12,6-22,7%. Lugng muwa mot ngay 1&n nhat va
5 ngay |&n nhat déu dwoc dy tinh ¢ xu thé tang
trong thé ky 21 theo cac kich ban trung binh va
kich ban cao. D&n cudi thé ky 21, theo kich ban
trung binh RCP4.5, mrc tang cla lugng mua
1 ngay I&n nhat va 5 ngay I&n nhat co thé ting
40-80%. Luvong mwa mua doéng, mua xuan co
xu thé& giam va nhiét d6 tang cao khién boc hoi
tang, dan dén nguy co han han s& nghiém trong
hon vao cac thang mua déng, mua xuan & khu
vuc DBSCL.

- Bién ddi muc nuéc: Cac kich ban nuwdc bién
dang cho thay nhin chung, BDKH s& lam cho
muc nuwdc bién dang tai khu vuc ven bién phia
Tay DBSCL cao hon mot it so véi khu vuc phia
boéng.

Bdng 1. Muc nuwdc bién ddng tai khu vure ven bién phia D6ng déng bdng séng Ciru Long [5]

(Pon vi: cm)
Kich ban Cac mdc thoi gian cla thé ky 21
RCP 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
RCP2.6 12 17 21 26 30 35 39 44
(7+19) | (10+25) | (12+32) | (15+39) | (18 +46) | (20+52) | (23+59) | (26 +66)
RCP4.5 12 17 22 28 33 40 46 53
(7+18) | (10+25) | (13+32) | (17+40) | (20+49) | (24+58) | (28+67) | (32+77)
RCP6.0 11 16 21 27 34 41 48 56
(7+16) | (10+23) | (14+31) | (18+39) | (22+48) | (27+58) | (32+69) | (37+81)
RCP 8.5 12 18 25 32 41 51 61 73
(8+17) | (12+26) | (16+35) | (21+46) | (27+59) | (33+73) | (41+88) | (48 + 105)
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Bdng 2. Murc nudc bién déng tai khu vire ven bién phia Tay déng bdng séng Ciru Long [5]

(Pon vi: cm)
Kich ban Cac mdc thoi gian cia thé ky 21
RCP 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
RCP 2.6 13 17 22 27 31 36 41 45
(8+19) | (10+26) | (13+33) | (16+40) | (19+47) | (22+54) | (25+61) | (27 +68)
RCP 4.5 12 17 23 28 34 41 48 55
(7+18) | (10+25) | (14+32) | (17+40) | (21+49) | (25+58) | (29+68) | (33+78)
RCP 6.0 11 16 22 28 35 42 50 58
(8+16) | (11+23) | (15+31) | (19+40) | (23+49) | (28+59) | (33+70) | (39+82)
RCP 8.5 12 18 25 33 42 52 63 75
(9+17) | (13+26) | (17+35) | (23+47) | (29+59) | (36+73) | (44+89) | (52 +106)
1o —:—Ea::w e
90 | —RCP28 RCP pcp

—=RCP 45
—RCF 8.0
=—RCF 8.5

PPEESOLPPEPS
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Hinh 2. Kich bén nuérc bién déng khu virc ddng bang séng Clru Long:
(a) Khu vure ven bién phia Béng; (b) Khu vic ven bién phia Téy [14]
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Nuwdc bién dang cé thé 1am cho cac khu vuc
ven bién thudng xuyén bi ngap. Tuy theo kich
ban NBD, ty |& dién tich bi ngdp clia DBSCL vao
cudi thé ky 1a: NEu NBD 50cm, 60cm, 70cm,
80cm, 90cm va 100cm, ty |é dién tich bi ngap
twong ingla 4,48%, 8,58%, 14,7%, 21,0%, 28,2%

va 38,9%. San xuat néng nghiép sé bi dnh huwdng
do dién tich canh tac bj ngap do T, triéu va thoi
gian ngap lut kéo dai. Néu muc nuwdc bién dang
100cm s& anh hudng 38,9% dién tich dat cua
DBSCL, cac tinh bi &nh hudng nhidu nhat |a Hau
Giang (80,62%), Kién Giang (76,9%) [5].

@

Hinh 4. Nguy co ngdp
déng bdng séng Clru Long
*ng vdi nwdc bién déng
50cm, 60cm, 70cm, 80cm,

90cm

- B3o va cac hién twong thoi tiét cyc doan:
Theo kich ban BDKH, & khu vuc Bién Déng,
s6 lugng bdo yéu va trung binh cé xu thé gidm
trong khi s& lwong bdo manh dén rat manh lai
c6 xu thé ting rd rét. Hoat dong cla bdo va ap
thap nhiét ddi c6 xu huwdng dich chuyén vé phia
Nam va cé thé s& cé nhiéu anh hudng dén khu
vye DBSCL. Nguy co mua |én, gié manh khi bao
manh, siéu bdo d6 bd déi véi ving DBSCL nhw
sau: Lugng muwa mot ngay Idn nhat trong b3o:
300-350mm; lwgng mua ba ngay |&n nhéat trong
b3o: 400-450mm; téc d6 gid manh nhat trong
b3o: 45-50m/s (cap 12-15). Riéng khu vuc cuc
nam Nam B6 (Ca Mau, Bac Liéu, Kién Giang,...)
6 thé cé nguy co gié manh hon céc khu vire khac
trong vung. Khu vuece tir TP. H6 Chi Minh dén C3
Mau, nwéc dang do bdo cao nhat da xay ra téi
2,0m, trong tuong lai, khi bdo c6 kha ndng manh
thém, nudc dang do bdo cd thé 1én dén trén
2,7m. Bién d6 thay triéu trong khu vuc nay dao
dong trong khoang tir 1,8-2,0m [24].

*Suy gidm muc nuwdc, da dang sinh hoc va
pht sa va tdc déng dén kinh té xa héi do hoat
ddéng phdt trién kinh té thwong nguén

Cac dy an trén dong chinh & ha lvu sébng Mé

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S8 12 - Thang 12/2019

64
]

Kéng (144 hd thay dién) s& gay bién déng nhanh
va dang k& muc nudc phia ha lwu; gy ra sy suy
giam rat Ién vé bun cat va gy gian doan cac
mua sinh thai - thdy van. Cac dy an dong chinh
c6 thé s& dan dén nhirng ton that vinh vién vé
da dang sinh hoc dudi nudc va trén can. Khoang
17% dién tich dat ngap nudc cda dong sdbng Mé
Kéng s& bi mat va mét sé loai sinh vat quan trong
c6 thé s& bi tuyét chdng. Cac cong ddng dan cuw
séng trong pham vi 15km tir sdng Mé Kong s&
bi anh huwédng do suy gidm nghé danh bat va tén
that vé ndng nghiép. Bién ddi khi hau sé cudng
héa nhirng tdc ddong dén an ninh lvong thyc do
cac dap dong chinh gay ra, lam suy gidm nang
sudt thdy san va ndng nghiép trong béi canh gia
tang nhu cau lwong thue. Ngoai ra thuc té trong
vai ndm gan day, do sut gidm phu sa va do khai
thac cat da lam gia tdng hién tuong x6i 1& bo
sodng trén dong chinh séng Mé Kéng va bo bién
vung ban ddo Ca Mau. Trong tuong lai, tdc dong
cla viéc syt giam phu sa sé nghiém trong hon,
khi tat cd cac cong trinh thiy dién trén dong
chinh va dong nhanh séng Mé Kong di vao van
hanh. Udc tinh téng lwvong phu sa sut giam [a
vao khoang 75% [9, 14].
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Hinh 5. Hé théng ddp thuy dién trén séng Mé Kéng

*0O nhiém moi trurdong do gia téng dén sé:

Gia tang dan s6 di kém theo d6 thj hda va
céng nghiép héa gay ap luc 1én dat san xuat
ndng nghiép va ha tang cla khu vuc. Theo s6
liéu thdng ké, nam 2018 vung PBSCL ¢é dan sé
khoang 17,8 triéu ngudi vdi mat d6 440 nguoi/
km?, du bdo dén ndm 2050 wdc tinh 30 triéu
nguoi vai mat dé 750 nguoi/km? [29]. Su phat
trién ndng vé khéng gian nay khéng déng bo
vGi hé théng ha tang k¥ thuat (giao thong, cap
nudc, thoat nudc, xr ly chat thairan,...) dan dén
tinh trang & nhiém moi trudng gia ting.

*Gia tdng sat I& bo séng do phdt trién khu
céng nghiép va dé thj theo cdc hwdng doc bo
séng:

Pé thu huat dau tu céng nghiép, hang
nghin ha dat doc séng Tién va séng Hau dugc vu
tién cho san xuat néng nghiép dugc quy hoach
chuyén thanh céc khu céng nghiép (KCN). Cac
KCN va khu dan cu doc theo cac tuyén ven séng
cé nén dat yéu (tram tich tré) va dong chay Il ¢

van tdc |&n lam gia tang sat 1& bo sdng [3].

*Ngép lut ddng bdng va ngdp lut dé thij

S8 liéu thdng ké cho thdy, nam 2002 ¢ I
ddc biét Ién & DBSCL duoc danh gia la ky luc
trong vong hon 80 nam qua. L 2002 trén séng
Mé Kéng la mot trong 5 tran 10 1&n nhat thoi ky
1961-2004 vé t6ng lvong I va dinh I (twong
duong I nam 1966, 1961, 1978, 2000 va 2001).

LG ndm 2015 & DBSCL ¢ lru lwgng dinh va
téng lvgng nhd nhat trong vong 90 nam qua.
Téng lwong nwdc toan mua |G ndm 2015 vao
khoadng 220 ty m?3, bang 50% cla ndm i lén
(400-440 ty m3) va 60% cta nam i trung binh
(350-370 ty m?3). Téng lugng i tich tam thoi
trén tat ca vung ngép It & DPBSCL ndm 2015 dudi
2 ty m3, chua bang mot nira cla nam Iii trung
binh (4 ty m3) va 40% cla nam I 1&n (5 ty m3).
Do ndm 2015 it mua nén dong chay kiét mua
khé 2015-2016 vao DBSCL rat thap (t&r 7.000
xudng con 200m?3/s, bang 20-30% lwong bé sung
hang nam). V&i tinh trang suy gidm dong chay
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nhu vay, xam nhap mdn mua kho 2016 d3 dién
ra gay gat nhat tir trwdc dén nay [1].

Clng vdi viéc gia tadng cla bdo IT, NDB do
BDKH, tinh trang ngap lut do thi tai DBSCL ngay

PG o St

a) Kich béan A2-nwéc bién déng 30cm

cang gia tang. Nguyén nhan mét phan 1a do mua
cuc doan hon va do bé téng hda d6 thi lam mat
cac khu tri* nwdc va vung ven do.

*Xdm nhdp mdn gia tdng

g

b) Kich ban A2-nuwéc bién dédng 30cm

Hinh 6. Xdm nhdp mdn tai déng bdng séng Ciru Long [8]

Xam nhap man & DBSCL ¢d xu thé gia tang ca
vé mirc d6 1an tan suat xdy ra. Nuwdc bién dang
sé lam gia tang xam nhap man vao cadc nhanh
sdng & DBSCL. Néu muyc nudc bién dang 1m,
dién tich chiu dnh huwdng cha d6 man 4g/l ¢
thé tdng 334.000ha so v&i m&c nam 2004, tirc 13
tang 25% [15].

Dudi tac déng cla BDKH, qud trinh xam
nhap man s& cd xu thé gia tdng so véi thoi
ky nén. Theo nghién clru cta Cuc quan ly Tai
nguyén nudc - BO Tai nguyén va Moi truong,
trong 20 nam tdi, dién tich dat I&n nhat ¢ thé
bi anh hudng bdi d6 man 1&n hon 4%. khodng
1.605.200ha, chiém 41% dién tich toan DBSCL,
tdng 255.100ha so vd&i thoi ky nén ndm 1991-
2000; dién tich chiu anh hudng cta do man I6n
hon 1%o. khoang 2.323.100ha, chiém 59% dién
tich ty nhién, tang 193.200ha.

Trong 40 ndm t4i, dién tich dat l&n nhat cd thé
bi anh hudng bdi dé man Ién hon 4%. khoang
1.851.200ha, chiém 47% dién tich toan DBSCL,
tang 439.200 ha so vdi thoi ky nén ndm 1991-
2000; dién tich chiu anh huéng cia dd méan Ién
hon 1%o khoang 2.524.100ha, chiém 64% dién
tich ty nhién, tdng 456.100ha. Gan 4/5 dién tich
vung ban ddo Ca Mau bj d4nh hwdng méan (ngoai
trir phan dién tich Ty séng Hau). Toan bd dién
tich cac dw 4n Go Cong, Bao Dinh, Bac Bén Tre,
Mo Cay, Nam Mang Thit, Ti€p Nhat,... bi nhiém
man. Ngoai cic thanh phd/thi x3 Bén Lirc, Tan
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An, Bén Tre, Tra Vinh, Séc Tring, Bac Liéu, C3
Mau, Rach Gid, Ha Tién vén da bi dnh hudng
man s& thém M§ Tho, Vinh Long va Can Tho bi
anh hudng do nudc man xam nhap sau hon [8].

*Gia tdng xdi 16 bo bién do BDKH

DBSCL c6 dac diém dia chat, thé nhudng ven
b co |6p sét, cat pha xen k&, nhitng I&p hat cat
do khong co lyc dinh lién két, vao cac thang mua
mua khi muc nudce 1én cao, hién tuwong sat 1& xay
ra it hodc rat it, khi d3 ngdm nuwéc va vao mua kiét,
két cdu dat d3 yéu, thém vao do cac hoat dong st
dung dat lam ting tai trong 1én bo, sé tao ra hinh
dang nhu ham éch, do tic dong cha dong chay
& song dan dén sat |& bat ngd do strc chong cat
cla khoi dat, hién tuong sat 16 d3 xay ra tai khu
vuc An Giang phurc tap trong nam 2016. Hién nay,
DBSCL c6 khodng 550 diém sat 16 vdi tong chiéu dai
khoang gan 800km, ch(i yéu dién ra doc séng Tién,
séng Hau, Vam C6 Doéng va Vam Co Tay. Mirc do
nghiém trong cé xu hudng gia tang.

T&r ndm 2005 dén nay bd bién vung DBSCL
bi x6i 1& v&i t6c dd khoang 300ha/ndm, xay ra
ch( yéu doc b& bién Kién Giang va Ca Mau. Téng
dién tich x6i 1& 280km? vdi t6c dé trung binh
26-30m/nam trong d6 doan bj xdi 1& cao nhat
50-67m/nam & khu vy clra séng B6 Pé. Dudi
tadc déng cta BDKH va NBD s& lam gia tang nguy
co x6i |& bo bién dac biét 1a tai khu vwe miii Ca
Mau cang trd nén tram trong hon [22].

*An ninh ngudn nudc bj de doa:




An ninh nguén nuwdc cho DBSCL cling 1a mét
thach thire 1on. Sy thay d6i manh mé& ché do
mua hang ndm, gia tang triéu cwong vung clra
séng, ven bién, han han kéo dai kém theo hoat

dong cha cac cong trinh khai thac nudc trén
thuong ngudn séng Mé Kéng s& tao ra su thiéu
hut ngudn nudc mat, sut giam lugng nudc ngdm
va tang dién tich “man héa” do xam nhap man.
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Hinh 7. Sat I& bo séng Hau v

Hinh 8. Béi Idng, x6i I& khu virc Cad Mau do tdc déng cua bién déi khi hdu giai doan 1989-2012 [22]

*Suy thodi hé sinh thdi do bién déi khi hdu va
chuyén déi muc dich st dung dat

Bi€n d6i khi hau v&i nhitng biéu hién nhu
nhiét do tang, thay déi lwgng mua, thay doi
dong chay sébng Mé Koéng, han han, xdm nhép
man, nudc bién dang; gy anh hudng quan
trong dén hé sinh thai va da dang sinh hoc dat
ngap nuéc PBSCL. Ngoai ra, do tac déng clia cac
thdy dién bac thang dong chinh trén song Mé
Kéng sé khién cho lvgng phu sa gidm, kéo theo

chudi thirc &n cho hai san ven bién gidm nén
nguy co hai san ven b& cé nhiéu thay déi khong
thuan, viéc sat |& bd bién thay vi bodi dap nhu
trudc day dan dén nhiéu ngudn Igi ven bién bj
mat nhu hé sinh thai rirng ngdp man.

*Sut Itiin do khai thdc nwéec ngém

Hién nay viéc si* dung nwdc ngam cho sinh
hoat va cho cac hoat ddng san xuéat tai PBSCL
dang lam can kiét cic tAng nuwdc ngadm, dic biét
tai ban ddo Ca Mau va khu vue Thanh phé H6
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Chi Minh. Theo két qua ban dau cta nghién ctru
hop tac gitra Viét Nam vai Vién Dia ky thuat Na
Uy cho tinh Ca Mau thi téc dd sut lun dia chat
do khai thac nuwdc ngdm & Ca Mau 13 1,9+2,8cm/
nam, téc do 1un 1&n nhat cé thé 1én téi 3,3cm/
nam. Khu vuc Hau Giang cé téc dd sut lun do
khai thac nuwéc ngdm khoadng 3,01-3,3cm/nam
va cé thé xady ra & hau hét dién tich toan tinh.
P6i vai Ca Mau, khu vue cé téc dé sut Iin 16n
nhat 3,01-3,3cm/ndm do khai thac nwdc ngdm
c6 dién tich cé nguy co sut lin & téc dd nay
khodng 38.450ha [25].

Theo két qua do kiém tra ndm 2015 cla
Cuc Po dac va Ban d6 Viét Nam, c6 thé thay
da s6 khu vuc lin 5cm dén 10cm, dic biét
khu vwc ven bién Ca Mau va Bac Liéu c6 gia
tri ldn trén 10cm trong giai doan 2005-2015
(10 nam) [7].

Cac nguyén nhan lun lién quan dén su nang
ha dia chat (Hinh 12) cé thé dén tu: (i) Chuyén
dong kién tao tir tr & vung 16 d& méng trudc
Holocen; (ii) Nén c6 k&t tram tich tré (sediment
autocompaction - lun néng); (iii) Do khai thac

nwdc ngam; (iv) Hoat ddng nhan sinh (gia tai
coéng trinh, d6 thi hoda,...), va (v) Tinh tir bién
cla dat da. Tuy theo dac diém ciu tric dia dong
lyc ma cac nguyén nhan nay cé thé anh huédng
dén cac khu vure cu thé khdc nhau. Theo két qua
cla Téng cuc Dia chat va Khodng san Viét Nam,
chuyén dich dirng tai 5 mdc dia dong lwc 6n dinh
va tin cdy nhat (A001, A007, A011, A013, A016)
tai khu vyc dong bang séng Clru Long cho thay,
téc d6 ha trung binh 13 2,7mm/nam, tdc d6 ha
I&n nhat 13 19,9mm/nam (m6c A014 & Can Gid),
téc dd nang lén nhat dat 20,6mm/ndm (mdc
A005 & Hon Pat) [17].

Viéc thi€u nwdc ngot vao mua khé do BDKH,
hoat dong cua cac cong trinh khai thac nuéc
trén thuong ngudn s& dan dén ting s dung
nwdc ngdm ldy tlr cdc tadng chlra nudc sdu
(>110m) dé b6 sung cho ngudn nudc ngot, dac
biét 1a dé kiém sodt dd man trong nudi tdm va
san xuat rau qua va cay an trai (cd & khu nudi
tdm va trong la) khién cho tinh trang sut [Un va
ha thdp muc nuwdc ngdm s@ trd nén ngay cang
nghiém trong hon.

2

\ ‘ g o=

T rong ssi 5 cing hoic s Jre

3 A1 Méc do chuydn déng hién dak: 1- S5 hidu. 2- gid b (mm). 3- phuong. &
% /" Pnamvinghién o |

s BIEN DON
—

' cHiDAN

_-Na&qmmmugammm

L~ Biing bidn &) ndng v3 gid ¥ (memvndm)
Bding ndng, ha-sut ki va gid i {mmindm) ndm

r,

va duoc xem nhus én dinh

Hinh 9. Téc d6 néng, ha dia chét viing déng bdng séng Ciru Long [17]
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3.2. Phén tich SWOT kha néng dém béo an ninh
méi trwd'ng & ddng bang séng Ciru Long

Téng hop nhitng phan tich da trinh bay &
trén, van dung phuong phdp phéan tich danh
gia SWOT dé danh gid kha nang ddm bao ANMT
cla PBSCL v&i cac yéu td bén trong hé théng la:
Thyc trang diém manh va diém yéu diém yéu
cla khu vuc; céc yéu t6 bén ngoai la: Cac yéu td

khi hdu va NBD theo kich ban BDKH va NBD cua
Viét Nam do Bo Tai nguyén va Méi trudng cong
b6, kich ban phat trién thdy dién bac thang trén
dong chinh séng Mé Kéng va céc yéu to.

Qua qua trinh phan tich va danh gid theo
phuong phdp SWOT cé thé nhan thay, trudc
thdch thirc t&r BBDKH va NBD nganh néng nghiép
& khu vire DBSCL dang tén tai nhirng van dé sau:

Diém manh (S)

- Diéu kién thé nhudng, khi hau thuan lgi cho
phat trién ndng nghiép;

- Tai nguyén nuwdc mat tu nhién doi dao;

- Tai nguyén nudc ngdm co trir lvgng 16n;

- C6 lgi thé va titm nang phat trién ngudn lgi
thay hai san tir kinh té& bién;

- Hé sinh thai ty nhién da dang phong phu vdi
HST rirtng ngdp man, HST dam ndi dia, HST clra
song.

Co hgi (0)

- Puoc su quan tam cua Dang, Nha nudc, td
chirc qudc té vé PTBV, irng phd BDKH & DBSCL;

- C6 co hoi thuan loi dé dau tu phét trién
KHCN (CMCN 4.0);

- NBD va gidm nudc ngot tlr sdbng Mé Kong
thuc day phat trién da dang sinh hoc ven bién,
HST man lg, RNM phat trién; kinh té& bién;

- Xu thé& toan cau héa, hdi nhap qudc té dién
ra manh mé;

- Xu thé& chuyén d6i mé hinh tang trudng,
ngudn nhan lyc phat trién mot budc;

- Sy quan tdm clia quéc té d6i vai vung DBSCL,
nhat |a tdc déng cha BDKH va duy tri hé sinh thai
dat ngap nudc;

- Xu thé& toan cau vé phat trién theo m6 hinh
Tang trudng xanh, phat trién nén kinh té xanh.

Diém yéu (W)

- TAp trung qud murc vao san xuat lda tham
canh gdy anh hudng dén khdng gian chira I,
nwdc ngam va do phi nhiéu cla dat;

- Lam dung phan bén, héa chat gay 6 nhiém
mbi trrdng va suy giam HST;

- Dia chat non tré dé bi xam thuc va sat 19;

- Thay van chiu anh huéng manh cla thay
trieu dé gy xdm nhap man;

- O nhiém moi truong chua duoc kiém soat;

- Khé khan trong thu gom va xt ly chat thai ran;

- Suy giam RNM do hoat gia tang hoat dong
nudi trong thay hai san;

- Ha tang thay lgi phan ranh man ngot chua
hoan thién;

- Trinh @6 KHCN va lao dong qua dao tao chua
cao.

- Chua ¢4 chién lugc va chinh sach can co cho
toan dong bang, thiéu tinh két ndi giita phat trién
nong nghiép, néng thon vadi cong nghiép hoa, dé
thi hoa.

Thach thure (T)

- Gia tang nhiét d6 TB va nhiét d6 cuc tri;

- Thay dé&i lwvgng muwa hang nam;

- Bi€n ddi muc nwdc gay gia tdng nguy co
ngap lut, mat dat san xudt néng nghiép, cong
nghiép va dé thi;

- Gia tang nguy co bado va cac hién tuong thoi
tiét cyc doan;

- Sut gidm phu sa va lvgng nuéce do hoat dong
phat trién kinh té€ cac quéc gia thugng nguén;

- Gia tdng 6 nhiém méi trudng do ap luc cla
gia tang dan s6;

- Phét trién cong nghiép, d6 thi doc bd séng
gay nguy co sat |& ting cao;

- Gia tang nguy co ngap lut;

- Gia tang xam nhap man;

- Gia tang nguy co x4i & bd bién;

- An ninh nguén nuéc bi de doa;

- BDKH va chuyén d6i muc dich sir dung dat
gay suy thoai HST;

- Gia tang sut ltn do khai thac nwdc ngam.
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4. Mot s6 gidi phap dam bao an ninh méi
trwong & dong bang song Clru Long

Trén co s& xem xét dic diém tw nhién cla
khu vic BPBSCL, téng hop sé liéu cda cdc ngudn
tai liéu d3 co, két qua diéu tra xa héi hoc va
bdo cdo cua cac dia phuong, theo cac nguyén
tdc co ban cla phuong phap phan tich danh
gid SWOT, trong khudn khé nghién ctru cla bai
viét, mot s dinh hudng dé dam bdo ANMT &
DBSCL dugc dé xuat nhu sau:

*Phdt huy diém manh dé tén dung thoi co
(5/0)

- Uu tién nghién ciru chuyén déi quy hoach
str dung dat trong lua nwdc sang mé hinh nudi
trong thay hai sdn hodc chuyén déi viing cé nudc
ngot va nudc lg cé tinh dén céc yéu t6 BDKH
nhu nwdc bién dang va xam nhap man, td chirc
I3nh thé phat trién dya trén ddc diém tu nhién
cla vung dé lya chon nganh nghé phu hop;

- Chuyén déi manh co cdu gilta nudi trong
trong ndi dia v&i nudi trong trén bién; co cau
gitra nudi va trong. Phat trién manh nudi, trong
trén bién, dic biét nudi hai san 16ng bé trén
bién quanh ddo. Phat trién nudi cac loai thay
san ban dja nhu cd; phat trién nubi trong thly
san theo huwdng bén virng, hién dai, hiéu qua,
nang cao nang suit va chat lwgng san pham
phu hop véi yéu ciu cla thj trwdng va dam bao
an ninh thywc phdm quéc gia. T6 chirc lai san
xuat khai thac hai san trén bién, trén co s& co
cau lai tau thuyén, nghé nghiép phu hop vdi
cac vung bién, tuyén bién, vdi moi trwdong tu
nhién, ngudn lgi hai san. Xay dung co ché quan
ly phu hop dé dinh hudng khai thic, bdo ton
va phat trién ngudn lgi hai san trén bién, tang
cuwdng sy tham gia cla cong déng. P6i mai va
rng dung khoa hoc cong nghé trong khai thac
thdy san, bao quan san pham dé gidm tén that
sau thu hoach. Chéng danh bat bat hop phap,
hay diét nguén loi;

- Tan dung xu thé tién hanh chuyén d&i san
xuat, phat trién theo mé hinh tang truwdng
xanh, tdng cudng phét trién ndng nghiép sach,
nong nghiép thong minh, &*rng dung khoa hoc
céng nghé, cong nghé cao vao phat trién va san
xuat néng nghiép va nudi trong, danh bat thly
hai san;

- D6i m&i mé hinh hop tac qudc té dya trén
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co s& dong thuan, cung cd lgi; duy tri hé sinh
thai vung trong bdi cdnh bién déi khi hau, thuc
hién tang trwdng xanh, xdy dwng nén kinh té
xanh cQa vung huwdng dén phét trién bén virng;

- Huy ddng cac nha tai trg qudc té€ hd tro
ky thuat trong qua trinh xay dwng cac chuvong
trinh/dé 4n phuc vu tdi co cdu ndng nghiép
vung DBSCL. Hb tro ki thuat xay dung cdc mo
hinh t6 chirc san xuat - kinh doanh, lién két
chudi gia tri, hop tac xa, ban diéu hanh nganh
hang, ndi két thi trwong lao dong, t6 chirc
nghiép doan cuta lao dong di cu,...;

- Hop tac chat ché vdi cdc nudc thudc tiéu
vling sdng Mé Kéng dé chia sé théng tin, trao
ddi vé chién lugce ké hoach khai thiac séng Mé
Kéng va anh huwdng tiém nang. Nghién cltu co
ché& dé han ché& anh hudng tiéu cuc cha phat
trién kinh té trén thwong ngudn sdng Mé Kéng
dén DBSCL clha Viét Nam cling nhw cic nuéc
khdac thudc ha lvu séng Mé Kong;

- TAng cwdng diéu phdi lién nganh, lién ving
trong huy déng ngudn luc tir cac té chirc quéc
té, cdc nha tai tro da phuong, song phuong,
cac t8 chirc phat trién nham hd trg phat trién
DBSCL thich &rng véi BDKH.

*Phdt huy diém manh dé€ vuwot qua thdch
thure (S/T)

- P6i md&i moé hinh t6 chirc 13nh thd phat
trién ndng nghiép vdi tdm nhin dai han dua
trén dac trung sinh thai cla vung theo hudng
nang cao chat lwvong, lwa chon san pham gia tri
cao dua trén co sé& ap dung khoa hoc, ki thuat
céng nghé va dinh hudéng dap rng nhu cau thij
truong, dat muc tiéu hiéu qud kinh té, x3 hoi va
moi tredng. Trwde hét la moé hinh ndng nghiép
lGa nudc, thdy san nudiva tu nhién, cy dn qua
c6 gid trj cao tang cwdng quy hoach chuyén doi
dat tréng lta sang nudi trong thuy hai san;

- Uu tién phat trién cong nghiép xanh, it
phat thai, khong gdy tén hai d&n hé sinh thai ty
nhién, dap &rng ddng nhu cau thj trudng mang
lai hiéu qua téng thé I&n nhat. Trwdc hét 1a md
hinh cong nghiép ché& bién gin véi ndng san,
thay san va ché bién hoa qua tao thanh chudi
giad trj cia vung dap &ng nhu ciu thi truong
can.

- M@ rdng va nang cao chat lwgng mang
ludi quan trac, gidam sat bién ddng tai nguyén,
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moi trwdng, quan trac, dy bao khi tugng thay
van, bién ddi khi hau, thién tai, sut I4n; thic
day, khuyén khich cac té chirc, doanh nghiép
tang cwong thuc hién quan trac va déng gop
thong tin, s6 liéu quan trac, giam sat. Xay dung
hé théng co s& dit liéu tich hop, tong hop tai
nguyén méi trudong, bién déi khi hau vung
DBSCL hd tro chuyén d6i mo hinh phat trién
bén virng.

- Hoan thién quy hoach, xay dung ha tang
ky thuat déng bo, dac biét 1a cac cong trinh ha
tang ki thuat vé méi trudong dua vao kich ban
BDKH va dénh gia vung sé bi ngap nudc trong
ngan han va dai han nham muc dich: Xac dinh
cac diém tap trung dan cu, khu d6 thj, cong
nghiép,... khong thé di doi dé dinh hinh va cé
cac giadi phap clrng; Xac dinh cac vung sinh thai
tu nhién, nhitng viing néng nghiép can chuyén
ddi mua vu dé dinh hinh va cé cac giai phap
mém.

- Quy hoach lai hé théng thay loi phu hop
vGi co ché gii? I, ngdn man linh hoat hon va
phuc vu nhiéu hé théng canh tac khic nhau,
dac biét thay san va trai cay;

- Quy hoach va quan ly nghiém quy hoach
rirng ngdp man/ngdp log ddm bdo can d6i maoi
truwong, sinh thai. Xy dung co ché chi tra dich
vu moi trudng dé tao sinh ké cho ngudi dan
phat trién va bao vé rirng ngdp man/ngap lo.

*C4i thién diém yéu dé khéng lam mat di co
héi (W/0)

- Kiém soat chat tinh trang lam dung phéan
bén, hda chat bdo vé thyc vat trong san xuét;
xt ly nghiém tinh trang cac co s& gay 6 nhiém
moi trudng;

- B& tri lai dan cuw, tach ra khéi viing sdn xuat
chuyén canh, tap trung vao mét sé khu vuc cé
thé x{r ly va rng phé véi I, ddm bado khong bi
chia cat, phat trién cong dong lang x3 dé xay
dwng cdc vung noéng thon van minh lda nuwdc,
xa hoéi hién dai, moi trwong sach dep dac trung
vung IG;

- Xay dung va trién khai chién luvgc dam bao
an ninh ndng lugng dé PTBV, (rng phé BDKH.
Dai vdi du dn dau tu mdi wu tién chuyén sang
nang lugng tai tao (gié, mat troi, thay triéu,...).
Cé chinh sach wu tién phat trién cdng nghé sir
dung nang lvong tai tao, phat trién cac nganh,

thoi quen s dung tiét kiém va hiéu qua nang
lvgng

- P4y manh céac gidi phap bao vé, nang cao
chat lwgng méi trudng, cé chinh sach khuyén
khich phat trién san xuat sach, thu gom, tai
ché, tai str dung, chuyén rac thanh nang luvong,
han ché t&i da chon 13p rac thai. Dam bao nuéc
thai 100% phai duoc thu gom va xt ly trwdce khi
Xa ra ngoai moi trudng;

- P4y manh va nang cao hiéu qua nghién
ctru khoa hoc, phat trién cong nghé va chuyén
giao tri thirc, tan dung cdch mang cong nghiép
4.0 dé phat trién nén kinh té& sir dung bén virng
tai nguyén thién nhién, bao vé maéi trudng va
thich irng véi BDKH & DBSCL;

- Tdng cwdng hop tac qudc té, chl dong hop
tac v&i cac nudce lvu vuc séng Mé Kong trong
chia sé, s&r dung hiéu qud va bén virng ngudn
tai nguyén nudc va cac tai nguyén cé lién quan
trong luu virc sdng Mé Kéng trén co sé& clng
cé loi, bao tén gid tri c6t 18i cia sdng Mé Kong.
Ting cwong hop tac trong Uy hoi séng Mé Kong
quéc té, hop tdc Mé Kéng - Lan Thuong, tiéu
vung song Mé Kéng md réng;

- Phat trién nang cao chat lwgng ngudn
nang luc cho ving DBSCL, phét trién mot sé
trung tdm nghién ctru téng hop PBSCL dap trng
cac yéu cau PTBV, (rng phd BDKH.

*Khéng dé thdch thurc lam phdt trién diém
yéu (W/T)

- Giam dan dién tich Ida theo hudng chuyén
ddi toan bd dién tich lGa 3 vy sang lta 2 vu
va luadn canh vé&i 1 vu rau mau hodc thay san.
Chuyén sy tap trung vao sé lugng sang chat
lwong dé ddp ng nhu cau cac thj trwdng doi
héi chat lvong cao trong va ngoai nudec;

- Phyc héi va phat trién rirng ngdp man
nham bao vé& mdi truong, bao vé chéng xdi
mon va sat |1& ven bién, thuc ddy da dang sinh
hoc, gdn vé&i phuc hoi sinh thai. K&t hop hai hoa
gitra bao vé rirng ngdp man vdi phat trién thay
san va du lich sinh thai & vung ven bién, dac
biét I3 khu vuc ban dao Ca Mau;

- Xay dung céc cong trinh dé bién, ké bién,
k& chan séng va cac cong trinh khac phu hop
vGi diéu kién tu nhién, quy hoach nudi trong
thdy hai san cla khu vyc theo cac kich ban
BDKH clia Viét Nam;
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- Tang cuong nang lwc, b6 may cua cac co
quan du bao khi twgng, khi hau, ddng thoi phai
16ng ghép, tinh dén yéu t& BDKH vao trong cic
chién lvogc, quy hoach, k& hoach, chwong trinh
cla Trung wong cling nhu clia dia phwong. Tang
cuong kha nang du bdo thién tai, han man va
cac hién tuong thoi tiét cuc doan;

- Tdng cudng cdng tac quan ly vé bao ton
da dang sinh hoc, bdo vé va phét trién rirng,
dac biét 1a rirng ngdp man ven bién. Phat trién

ty nhién. Phuc hoi va trong mdi hé thong rirng
ngap man ven bién dé bao vé moi trwdng séng
va sinh san cho cac loai thiy hai san va phat
trién bén virng sinh k& dua trén nudi tréng
thdy san cda toan vung;

- Xay dwng chién lugc va chinh sach déng bd
cho toan bé BBSCL, dam bao tinh két ndi gitra
phat trién noéng nghiép, ndng thén vdi cong
nghiép héa, d6 thi héa cé tinh dén cac kich
ban BDKH va phat trién KT-XH cla cac quéc gia

rirtng ngdp man két hop nudi trong va thdy san thwong ngudn sdng Mé Kong.

Nghién ctru nay thubce néi dung cda dé tai cdp Quéc gia “Nghién ctru xdc dinh cdc chi sé an ninh
méi trwdng, dé xudt khung chinh sdch va gidi phdp qudn ly, trng phé” (Mé sé: BDKH.15/16-20) thuéc
Chuong trinh Khoa hoc va cédng nghé trng phé vdi bién déi khi hdu, qudn ly tai nguyén va méi trivdng
giai dogn 2016-2020.
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USING SWOT ANALYSIS FRAMEWORK TO ASSESS THE ABILITY TO ENSURE
ENVIRONMENTAL SECURITY IN THE ME KONG DELTA
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Abstract: Nowadays, not only in Viet Nam but also in the world, environmental security has become a
global problem. The reality shows that environmental security challenges not only threaten human security,
economic security, food security,... but also one of the major threats to national security and survival of
mankind. The increasing scarcity of resources, pollution, and environmental degradation can weaken the
economy, worsen poverty, destabilize politics, and even become a trigger for conflicts. Many domestic and
international scholars agree on the view that the relationship between national security and environmental
security is organic and coherent because intrinsically, environmental security is an element belonging to
non-traditional security, a component of national security. Ensuring environmental security is an important
part to ensure national security in the new era.

As one of the countries most heavily affected by climate change and the Me Kong Delta is one of the
three deltas in the world most affected by the impact of sea-level rise. Global climate change and the
consequences of unsustainable economic development both endogenous and exogenous have been
exerting great pressure on the issue of environmental security in the Me Kong Delta, one of Viet Nam’s most
important economic regions.

Keywords: Climate change, national security, environmental security, Me Kong Delta.
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_ €O’ SO'LY LUAN, THU'C TIEN VA BE XUAT BO TIEU CHI PANH GIA
DIEU KIEN THY'C HIEN DU’ AN VE HQP TAC CONG TU TRONG U'NG PHO
VOl BIEN POI KHi HAU

Ha Thi Thuan®, Tran Héng Thai®
M Céng ty C6 phdn Thiét bj Khi tugng Thay vdn va Méi trvdng Viét Nam
@Téng cuc Khi twong Thay vén

Ngay nhén bai 2/12/2019; ngdy chuyén phdn bién 3/12/2019; ngdy chép nhén ddng 20/12/2019

Tém tat: Bién déi khi hdu (BPKH) dang ndi 1én nhw mét trong nhing thdch thire Idn nhdt déi vdi
nhén loai thé ky 21. Viét Nam Iad mét quéc gia dang phdt trién va ciing la mét trong cdc quéc gia chju
Gnh hwéng ning né nhét cia BDKH toan cu. D€ gidi quyét cdc vén dé do tdc déng cua BPKH géy ra
doi héi Chinh phd Viét Nam cén phdi huy déng mét ngudn lwc Idn trong xd héi, ddc biét la nguén luc
tai chinh. Tuy nhién cdc chinh sdch vé co ché tai chinh trng phé vdi BBKH tai Viét Nam hién nay vén con
nhiéu bét cdp chwa ddp wng duoc. Nhitng khé khén thdach thire dy dé tao nén mét déng lwec manh mé
nhém thuc ddy dw dn hop tdc cong tw (PPP) viéc trng phd vdi BPKH & Viét Nam. Muc tiéu cla bdi bdo
nhdm nghién ciru dé xudt bo tiéu chi ddnh gid cdc diéu kién thuwc hién dy dn hop tdc céng - tuv trong
*ng phé véi BDKH. Két qud nghién ciru dé xdy dwng bé tiéu chi ddnh gid cdc diéu kién thuwe hién dw én

PPP trong trng phd véi BPKH & Viét Nam.

Tir khéa: Bién déi khi hdu, bé tiéu chi, hgp tdc cong tur.

1. Téng quan

Md hinh PPP xuat hién tir khd sém. Tuy nhién
phai dén nhitng nam 1950 thi thuat ngl* “hop
tac cong - tu” (public-private partnerships) mai
bat dau xuat hién & Hoa Ky trong cac chuong
trinh gido duc do ca khu vyc cong va khu vuc
tu tai trg. Cac nghién ctru d3 céng bé lién quan
dén viéc huy ddong von khu vure tu nhan [12, 13].
Cac nghién clru nay d3 cho phép hiéu rd hon vé
toan bo khai niém vé chinh sach PPP [7]. Cudi
nhirng nam 1990, Li va cong sy da nghién ctu
PPP cla céc linh vurc khac nhau [14]; céc linh vuc
nhu quan ly rdi ro [6, 15], quan ly m&i quan hé
[5, 10, 16], kha nang tai chinh déu d3 duoc cac
nha nghién cru trén toan thé gidi cdng bd rong
rdi [8, 17]. PPP trong &rng phd véi BDKH, chi ra
rang cac nwdc dang phat trién khéong di manh
dé cung cdp co s& ha tang va dich vu cong, thi
PPP |a cach thirc hitu hiéu dé cé co sé ha tang va
dich vu cho xa hai [9, 11].
Lién hé tdc gid: Ha Thi Thugn
Email: hathuan.hymetco@gmail.com

O Viét Nam, van dé PPP dang rat duoc quan
tdm, duwoc thé hién théng qua Nghi dinh s6
63/2018/ND-CP vé Pau tuv theo hinh thirc PPP.
PPP trong dich vu céng, khuyén khich tw nhan
tham gia dau tu phat trién két cdu ha tang va
rng phé véi BDKH nhirng gidi phdp chd yéu vé
huy déng vén tin dung nha nwédc dé dau tu phat
trién co s& ha tang [2, 3, 4]. Ngoai ra, lién quan
dén van dé tai chinh nham (ng phé BDKH, tac
gid Tran Tho Pat va cdng sw, d3 cong bé nghién
clru “Tai chinh rng phé véi BDKH & Viét Nam
va ham y vé chinh sdch”, bai viét phan tich thyc
trang chinh séch tai chinh déi véi BDKH & Viét
Nam, nhitng thach thirc vé huy ddng ngudn tai
chinh dang gap phai, tir d6 dua ra ham y chinh
sach dé huy dong hiéu qua ngudn tai chinh cho
BOKH [1].

Trong khi viéc xac dinh cac tiéu danh gia cac
diéu kién thyc hién dy én vé PPP chua duoc xay
dung thi viéc lam sdng té vai tro cla Nha nudc,
khéi tu nhan va cac bén lién quan chinh 13 mot
trong nhitng co s& quan trong dé xay dung bd
tiéu chi. Bay cling chinh la ndi dung duoc thyc
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hién trong bai bao.
2. Co s& ly luan, thyc tién dé xuat bd tiéu chi
2.1. Co’ s& ly lu@n, thuc tién

2.1.1. Co's& ly luGn vé PPP

Dau tuw theo hinh thire PPP la “hinh thirc dau
tu dwoc thyc hién trén co s& hop déng dy an
gitta co quan nha nuéc c6 tham quyén va nha
dau tu, doanh nghiép dy 4n dé xay dung, cai
tao, van hanh, kinh doanh, quan Iy céng trinh
ha tang, cung cap dich vu cong” (Nghi dinh sé
63/2018/ND-CP). PPP duoc hiéu |1a hop tac gitta
khu vuc cong va khu vuce tw dwdi hinh thire du
an trong dé cac ngudn luec, rudi ro, trach nhiém,
loi ich dwoc chia sé gitra hai bén nham dat dugc
muc tiéu chung. Day 13 khai niém s& duoc st
dung xuyén suét trong nghién clru.

Dic diém cla PPP 13 ddm bao nghia vu va
quyén loi hai hoa gilra céc bén, cé sy tham gia
cla nha nudc, nha dau tu tw nhan can huy déng
dugc von tir cac té chire tai trg vén, khong phai
[a tw nhan hoda. Trong khi PPP trong trong (*ng
phd véi BDKH la sy hgp tac gitta nha nuwdc vaoi
cdc nha dau tu I&n, hudng tdi céc loi ich dai han
va kién nhan theo dudi dy an; thoi gian trién
khai dy &n rat dai, |én t&i 20-30 ndm nén khoéng
phlU hop vdi cdc nha dau tu nho 1é, huéng téi
cac muc tiéu ngdn han va mudn dat t&i két qua
mot cach nhanh chéng. Do lwgng vén can cho
trong &ng pho vdi BDKH rat I&n nén ngudn vén
huy déng tir cac t6 chirc tai chinh c6 thé Ién dén
70-80% phan vén dau twtw nhan. Cacnhaquanly
doanh nghiép du an can cé ndng lyc quan ly rat
cao do dy an PPP trong trong &rng phd vé&i BDKH
chl yéu |a nhitng dy an 1&n, trai dai trén nhiéu
dia phwong. Hiéu qua kinh t& mang lai cho cac
nha dau tv thudng khdng cao. Chju nhiéu rui ro
ca vé chinh tri, kinh t&, x3 hoi, cdng nghé va ty
nhién, trong dé cé nhiéu rdi ro bat kha khang
nhu rdi ro vé diéu kién chinh tri, chinh sach
khéng 6n dinh.

Vai tro cia nha nwéc déi véi phdt trién hinh
thure PPP trong trng pho voi BDKH

DE b thé trién khai dwgc mé hinh PPP, vai
trd cha nha nudec 1a rat quan trong, thé hién & 4
vai tro sau: (1) Khéi xuwdng PPP; (2) Déi tac trong
hop déng PPP; (3) HO tro cac nha dau tu tw nhan
va (4) Quan ly sy phat trién cda PPP.
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V@i vai tro khéi xuwdng PPP, nha nuéc cd trach
nhiém xac dinh trong danh muc cac du an trong
ng phé véi BDKH, cac dy 4n nao nha nudc sé
trién khai, cdc du 4n nao sé duoc trién khai dudi
hinh thic PPP.

Nha nuwdc va tv nhan 1a hai d&i tac lam viéc
cung nhau dé trién khai dy an, dem két qua
phuc vy ngudi dan. Vai trd déi tac ciia nha nuéc
thé hién & hai ndi dung: (1) Nha nuéc 1a mot chl
thé ky k&t hop dong vdi tu nhan va (2) nha nudc
la mét chl thé tham gia thuc hién du &n (vdi vai
tro binh dang nhu khéi tv nhan).

Theo nghién clru cla Ngan hang thé gidi
(1997), mirc d6 kha thi vé tai chinh cta du an
phu thuéc chd yéu vao: Nhu ciu thi truong, co
cau thué, thoi gian nhugng quyén, tinh hap dan
cla dy 4n va cdc rui ro bat kha khang.

Giai doan ban d3u cla sy phat trién PPP tai
mdi qudc gia la giai doan khoé khin va phirc tap
nhat. Trong giai doan nay, cac bén tham gia vao
PPP déu gap nhitng kho khan riéng. Khé khan
cla nha nuwdc la lyva chon cac dv an tién hanh
theo hinh thirc PPP, xay dwng co ché thu hat sy
tham gia cGa khdi tw nhan nhung van phai dam
bdo gia tri ddng tién cho nha nudc, xac dinh,
chiu trach nhiém va bdo |anh nhitng rdi ro &
mirc d6 hop ly, xay dung co ché phéi hop véi
tw nhan.

Chire ndng co ban cda quadn ly nha nwde déi
v&i ddu tuv theo hinh thire PPP trong dw én trng
phd vdi BbKH

Xay dwng chién lugc, quy hoach, k& hoach
phat trién DA UPBDKH |a mét trong nhitrng chirc
nang co ban cta quan ly nha nwdc déi vai linh
vuc trong ing phd véi BDKH. Nha nudc théng
qua chién lugc xac dinh hé théng cadc muc tiéu
dai han phat trién ha tang BDKH va cac bién
phdp chd yéu dé thyc hién muc tiéu.

Chtrc nang xay dung khung chinh sach, quy
dinh cho hinh thirc PPP trong dy dn &rng pho véi
BDKH. Chinh sach, quy dinh vé phan bé rii ro
gilra nha nudc va tu nhan. Chinh sach, quy dinh
vé ru d3i va ddm bdo dau tu. Chinh sich, quy
dinh vé wu d3i va dam bado dau tu nham muc
tiéu thu hat dau tu cda khu vie tw nhan va cai
thién tinh kha thi tai chinh cdc duw &an PPP BDKH.

Chtrc nang xay dung khung phdp ly cho hinh
thirc PPP dé thu huat va duy tri PPP, xdy dung




chinh sach, quy dinh phu hgp théi thi chua
dd ma con can phai cé khung phép ly dé thuc
thi. Day la cong cu thé ché hda chién lvoc, quy
hoach, k& hoach, chinh sach, quy dinh vé PPP.
Trong Iinh vuc ha tng, khung phap ly day du
va minh bach rat quan trong vi vén dau tu lén
duoc cung cap bdi cdc nha dau tu tw nhan trong
nudc hodc nwdc ngoai, thoi gian hoan vén kéo
dai (khodng 25 nam) lam tang nguy co tranh
chdp hop déng, doi hoi cdc nha hoach dinh
chinh sach phai nhan thic duoc nhitng mong
doi cla nha dau tu, cac rao can va thach thic
cla PPP.

Chi&rc nang xay dwng, van hanh boé may quan
ly PPP va phat trién ngudn nhan luc. Van dé cudi
clng can xem xét 1a mai lién két gitra co quan
nha nudc dwoc Oy quyén védi cdc bd chl quan va
c6 thé |a cac cap chinh phu. Hoat dong clia méi
quan hé PPP c6 thé dién ra & mirc d6 qudc gia
hodc dia phwong va vi tri cla cac co quan phu
trach ma&i quan hé PPP nay can phu hop véi hoat
déng cla thi truong.

Chirc ndng giam sat va danh gid dau tu theo
hinh thirc PPP trong dy an &ng phd vaéi BDKH la
nham: |) Huy d6ng t8i da ngudn vén cla khu vuc
tw nhan cho phat trién KCHT trong trng phd vai
BDKH; 2) S& dung hiéu qua hon ngudn vén cla
Nha nudc trong du an trong rng phdé véi BBKH;
3) Gidm rdi ro cho cad khu vyc tu nhan va nha
nuwdc; 4) Gép phan thyuc hién cdc muc tiéu phat
trién KTXH cla dia phwong hay cla qudc gia.

Vai tré cua khu vuc tw nhén trong dy dn
trng pho voi BDKH theo hinh thirc PPP

- Nha déu tw tim kiém loi nhudn va cdc co
héi mai:

Vai trd la ngudi bé vén déu tv: Khu vye tw
nhan co thé |a nha dau tu von phat trién cac dy
an xay dung dy an ng pho véi BDKH. Dac biét
v&i cac nuwdc dang phat trién, Chinh phl ludn
ludn trong tinh trang thiéu nguén vén can thiét
cho cac dy an nén vai tro cha khu vye tw nhan vi
thé cling quan trong hon. Chi phi dau tw ban dau
cho duv an xay dung dy an (rng phé véi BDKH da
|a rat I&n, nhung viéc bao tri va nang cap du an
rng pho véi bién déi khi hau 1a thudng xuyén va
chi phi hang ndm bd ra cling khéng hé nhé, khu
vue tu nhan cling cé thé dong gdp quan trong
vao qud trinh nay. Théng qua hinh thirc PPP, khu

vire tw nhan gdép phan gidm ganh ndng cho ngan
sach nha nudc.

Vai tro 1o ngudi huy déng vén: Dé dap ng
duoc nhu cau vén 1&n cho dy an xdy dung dy
an &rng pho véi BDKH, khu vire tw nhan cling thé
hién duoc vai tro linh hoat hon so vai khu vue
cong trong viéc huy ddng vén. Kénh dan vén da
dang, phong phu tlir nhiéu déi tac khac nhau.
Thong thudng cac du an xay dwng dy dn ng
phé véi BBKH do khu vuc cdng cdng dau tu,
ngudn von chd yéu la tlr ngdn sdch nha nwéc va
mét phan tir ngudn tai trg cla cac Chinh phi va/
hodc céc té chirc qudc té.

Vai trd la ngudi st dung hiéu qud déng vén
ddu tu trong xdy dung du dn t'ng phd véi BDKH:
Trén binh dién x3 hoi, khu vuwc tw nhan thé hién
vai tro sir dung hiéu qua déng vén tét hon so
v&i khu vieec cdng théng qua cac khia canh nhw
c6 co ché gidm sat tai chinh chat ché, c6 co ché
khuyén khich, t8i wu héa chi phi, tiét kiém tdi da
cdc cap quan ly.

Vai tro la nguwdi nang cao gia tri thuong mai
cho céc tai san dy an &ng pho véi BDKH. Thong
thuong khi cac tai san dy an &ng phé vaéi BDKH
thudc quan ly cda nha nudce thi tai sdn dé khong
duoc khai thac t6i wu, cac tién ich khong duoc
sir dung triét dé va gay ra lang phi ngudn lyc x3
hoi.

- Nguoi xdy dwng du dn trong trng pho vdi
BDKH:

Trong vai tro la ngwoi xay dung du 4n &ng
pho véi BDKH, khu vuc tw nhan thuong dua
ra cac sang kién dé cai tién qua trinh trién khai
dy an. V&i co ché linh hoat, khu vuc tw nhan
thuwong cé khuynh hudng va cé diéu kién hon so
v&i khu vure cong cong trong viéc str dung nhirng
lao dong c6 kinh nghiém va c6 nhiéu sang kién
trong viéc trién khai dy an. Cac quyét dinh lién
quan dén trién khai du an thuéc khu vic nha
nudc thudng cing nhic va theo mét quy trinh
nhat dinh. Nguoc lai, khu vye tw nhan thudng
ra quyét dinh rat linh hoat dya trén co s& giam
chi phi, ddy nhanh tién d6 lam cho dy an cé
hiéu qua hon, mang lai nhiéu lgi nhuan hon.
V@i nhirng sdng kién mang lai hiéu qud, khu vuc
tw nhan thyc hién viéc khen thuédng rd rang sé
ngay cang thuc day can bd dua ra nhiéu sang
kién hon nita. Piéu nay giup khu vyc tw nhan
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c6 dong luc phat trién cac y tuwdng, sang kién dé
ngay mot dap rng tét hon trong qud trinh trién
khai dy an.

- Nguéi cung cép dich vu:

Xay dung biéu phi thac dy an phai dam bao
hai hoa lgi ich cda ngudi dan, nha nudc va nha
dau tv tvw nhan. Van hanh dé dy an (ng pho vadi
BDKH dadm bao hoat déng binh thuong theo
chirc ndng chia nd. Trong qua trinh khai thac dy
an, khu vuc tv nhan phai thwong xuyén tién
hanh hoat ddng sira chita, bdo dudng nham duy
tri tiéu chudn k§ thuat cta du an ng phé vai
BDKH dang khai thac, ddm bao tinh ndng hoat
dong cha du an nhu thiét k&. Dong thoi phai
dang héa san pham dich vu: Quan ly khai thac
dy an &rng phé vdi BDKH can duoc xem la mot
dich vu tdng hop, dugc xem |3 1gi thé dé dem lai
lgi nhuan t6i da.

2.2. Co sé& thuc tién PPP trong trng phd véi
BDKH

2.2.1. Chinh sdch va hanh déng cta chinh phi
nhdm tng phé véi BDKH

BDKH d3 trd thanh mot van dé quéc té ngay
cang dugc chu y va Viét Nam da tham gia vao
mot s6 sang kién theo quy dinh cla Céng uwéc
khung cla Lién hop quéc vé BPKH (UNFCCC) va
Nghi dinh thu Kyoto. B6 TNMT 13 dau méi cho
Cong udc khung tai Viéet Nam va la Co quan
Qudc gia duogc chi dinh cho cong tdc Co ché
phat trién sach (CDM). Cac sang kién bao gdm
viéc chuan bi Théng bdo quéc gia lan th&r nhat
va xay dwng cdc qui trinh va phép ly hda thd tuc
phé duyét quéc gia cho Co ché phat trién sach.

Pham vi (rng ph6é BDKH ngay cang m& réng.
Gan déay, nhiéu chinh sach qudc gia d3 xem xét
|6ng ghép van dé BDKH vao trong céng tdc quan
ly méi truérng, bao tdn da dang sinh hoc va céc
muc tiéu lién nganh khac nhw gidam nghéo va cai
thién cudc séng cho phu nir.

Khung chinh siach dang duogc phat trién
huwdng theo 3 chién lugec ma Viét Nam sé ting
cudng nang luc dé rng phé véi BDKH va bat dau
giam murc d6 phat thai GHG. Ngoai K& hoach
hanh dong quéc gia vé phong chdng gidm nhe
thién tai dd duoc phé duyét nhuw néu & trén,
con c6 2 chién luge dang dwoc thue hién: Chién
lvgc Quéc gia ing phé véi BDKH va Chién lugce
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phat trién xanh s& hwdng dén cac k& hoach hanh
ddng cac-bon thap.

Nhitng Chién lwoc quéc gia nay dugc ho tro
b&i cac ké hoach nganh. Mét s6 trong d6 d3
duogc xay dung. Cu thé 13 B& Nong nghiép va
Phat trién néng thon va B Coéng thuwong da di
dau trong hudng phét trién nay.

2.2.2. Thue trang mét sé yéu té va diéu kién dam
bdo PPP trong trng phd véi BPKH & Viét Nam

Cé6 thé thay céc chinh sach, quy dinh chung
vé xuc tién dau tv hién nay d3 duwa ra duoc
khuén khé chung d@ tién hanh xuc tién dau tu
déi véi dy an dau tu theo hinh thirc PPP trong
trng pho vdi BBKH. Thyece té thuc hién, Viét Nam
d3 xay dung dugc danh muc du an kéu goi dau
tu trong cac giai doan khdac nhau, t8 chirc cac
hoi thdo chuyén nganh vé PPP trong (rng phé
v&i BDKH. Tuy nhién, Viét Nam chwa cé quy dinh
riéng vé xuc tién dau tuv cho dy &n PPP (rng phd
V@i BDKH, trong khi ddy 1a mot hinh thirc dau tw
twong d6i méi mé, khac véi hinh thirc dau tw
truyén thong. T Luat Dau tu 2005, Nghi dinh
s6 63/2018/ND-CP chua giadi quyét triét dé, tan
gdc nhitng vrdng mac, chua thé tao sy dot pha
trong thu thut dau tu theo hinh thirc PPP vao
nhitng du an ha tang c6 quy mé trong thai gian
tdi, dac biét 1a ddy manh huy déng vén nudc
ngoai. Viéc xay dung Luat PPP d3 dwoc nhiéu
dai biéu Qudc hdi, doanh nghiép nhdn manh va
Chinh phd cling dang ddt quyét tdm cao dé xay
dung, hoan thién Dy thao Luat PPP, sém trinh
Qudc héi théng qua.

Khao sat y kién cta doanh nghiép vé nhan
dinh “chinh sach xuc tién dau tu d6i vai dy an
PPP (rng pho véi BDKH 1a hop Iy”, c6 dén 35,48%
khong déng y, 6,45% rat khéng dong y va 1,61%
hoan toan khéng déng y vdi y kién nay (diém
trung binh 3,58).

Chinh sdch tai chinh: Chinh sach tai chinh
ddi vai dy an dau tw theo hinh thirc PPP trong
&rng phé véi BDKH & Viét Nam nham muc tiéu
ddm bdo ngudn tai chinh cho dy 4n d4au tu, thu
hut vén dau tv tw nhan, dam bao gia tri dong
tién cho nha nuwéc va lgi nhuan cho nha dau tu.
Nguyén tic co ban ap dung chinh sach Ia tuan
thu céc quy dinh quéc t&, khu vuc va quéc gia,
dam bao minh bach, binh dang trwdc phap luat




ddi vdi cdc nha dau tu trong viéc tiép can, st
dung von, tin dung, ho tro. D& dat muc tiéu dé
ra, nha nwdc dua ra cdc quy dinh vé wu dai thué,
bao |3nh, bao dam, cau truc tai tro du an, suit
dau tu cta dy an, duwoc thé hién chd yéu trong
Luat Dau tw, Nghi dinh s6 63/2018/ND-CP vé
dau tuw theo hinh thirc PPP va mdt sé van ban
phap ly lién quan.

Bdo lénh cta Nha nwde d6i vdi doanh nghiép
thuc hién dw én: Vé bdo 1anh cung cap nguyén
liu, can cr vao tinh chat va yéu ciu, cac du an
dau tu theo hinh thirc PPP c6 thé duoc Chinh
phl bao 13nh nguyén liéu. V& bao dam can doi
ngoai té, du an dwoc mua ngoai té tai t6 chirc tin
dung dé dap rng nhu cau giao dich vang lai, giao
dich vén va céc giao dich khéc, chuyén vén, loi
nhuan, thanh Iy dau tv ra nudc ngoai theo quy
dinh vé quan ly ngoai héi. V& bdo ddm quyén
s@ hiru tai sdn, tai sdn hop phép cha nha dau tw
khéng bi quéc hitu héa hoic tich thu bang bién
phap hanh chinh.

Céu truc tai tro dw dn: Cac du an PPP irng phd
v&i BPKH dugc cung cap tai chinh tir ba nguén
|a nha d4u tu, nha nwdc va bén cho vay. Nha dau
tuw bd von chi sé hitu vao du an théng qua viéc
gbp vOn truc tiép vao du &n hodc gop von diéu
|& vao doanh nghiép. Ngudn vén nay do nha dau
tu ty huy déng, khéng thap hon 15% tong von
dau tu cha nha dau tu déng gép vao du an (déi
V@i phan von dén 1.500 ty déng) va khong thap
hon 10% (d6i véi phan vén trén 1.500 ty dong).
Nha nuwdc déng gép théng qua viéc cdp chi phi
chuan bj du an, chi phi xdy dung cac hop phan
phu trg cho du an hodc gidi phdng mat bang
nham dam bao tinh kha thi v& mét tai chinh cho
dy 4n. Phan v6n goép cla Nha nudc cé thé dudi
hinh thirc hd tro vén xay dung cong trinh du an
(d6i v&i dy &n thu héi von dau tv va loi nhudn
tlr phi ngudi sir dung), thanh toan truc tiép cho
du an (v&i du an thu hoi vén dau tu va lgi nhuan
tlr khoan thanh todn cta nha nuéc nhu BTL,
BLT), xay dwng cdng trinh phu trg, t6 chirc boi
thudng, gidi phdng mat bang va téi dinh cw. Quy
Phat trién dy 4n (PDF) dwoc thanh |ap dé trang
trai chi phi thué tu van trong qua trinh chuan bi
dy 4n. Chi phi nay dwoc tinh vao téng mirc dau
tw va dwoc nha dau tu tring thau hoan tra.

Khao sat y kién ctua doanh nghiép vé nhan

dinh “chinh sach tai chinh déi véi du an PPP
ng pho véi BDKH la hop ly”, danh gid trung
binh cla doanh nghiép 13 3,35, trong dé cé dén
38,71% khéng dong y, 11,29% rat khéng dong y
va 3,23% hoan toan khong dong y vdi y ki€n nay.

T6 churc tai trg' vén

Trong thoi gian qua, cac hoat déng tai trg von
cho cac dy an PPP duwoc thyc hién bdi nhiéu to
chirc tai tro khac nhau: Tir cdc ngan hang thuong
mai trong va ngoai nwdc (BIDV, Ngan hang Hop
tadc Qudc té Nhat Ban,...), tir cdc ngdn hang phat
trién quéc té (ADB, WB,...), quy ho tro phat trién
Qudc té Vuong quéc Anh (DFID) tai Viét Nam,
Quy EDCF (Quy Hop tac phat trién kinh té Han
Qudc), Quy ICDF (Quy Phat trién hop tac quéc
t& clia Dai Loan),... Trong nhi*ng ndm sap t&i, dé
thic ddy dy &n theo hinh th&rc PPP chinh ph
Viét Nam s& ddy manh sy hoat déng cla cac quy
hd trg nhw Qu§ PDF (do Chinh phl thanh lap
v3i sy ho trg vén tlr cac DEi tdc phat trién dé
chuan bi cédc du an PPP tai Viét Nam), Quy Bu
dap thiéu hut tai chinh cho dy 4n (VGF),... Cac
t6 chirc tai trg vén khong chi thé hién vai tro
trong viéc hinh thanh dv 4n, tai tro von khi tién
hanh du an theo hinh th&rc PPP, ma con tham gia
giam sat tinh kha thi cda dy an cling nhu giam
sat nang luc tai chinh cda cdc don vj vay vén va
tién hanh thi céng du én.

3. Pé xuat bo tiéu chi danh gia cac bién phap
thic day thuc hién dw an PPP trong (rng pho
v@i BDKH

Trén co s& khai niém, dac diém,vai trd cla
nha nudc va cac bén lién quan trong viéc phat
trién PPP, dic biét nhirng thach thirc ciia BDKH
ddi véi PPP, trong nghién clru nay dé xuat bd
tiéu chi danh gia diéu kién thuc hién PPP. Theo
ddé nhém tiéu chi tap trung vao 03 nhom bao
gdm: Méi trudrng dau tw TPP; mdi trwdng phap
ly, nang Iwc cla nha nuéc cu thé nhu sau:

(1) Nhdm tiéu chi vé méi trwdong dau tu gom
cdc diéu kién thanh phan sau:

- Diéu kién thanh phan kinh t& vi md vdi cac
yéu cau: On dinh; chinh sach kinh t& vi mé 8n
dinh; tang truwdng kinh té hop ly; dinh huwdng
phat trién kinh t& thdng nhat; quy hoach phat
trién kinh té - x3 hoi dong bo;

- Diédu kién thanh phan tai chinh tinh dung
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v&i yéu cau: On dinh; c6 tiém ning phat trién
nhanh; nha dau tv dé dang ti€p can vdi ngudn
tin dung ng phdé véi BDKH;

- Piéu kién thanh phan mdi truong kinh
doanh vdi céc yéu cau: Gid phi dich vu 6n dinh;
thi tredng tiém ndng; chi phi tiép can thi trwong
hop ly; chi phi dau tw hop ly;

(2) Nhém tiéu chi moi trwong phap ly bao
gdbm cac diéu kién thanh phan sau: Quy trinh
PPP; quy dinh vé cau truc tai tro; quy dinh vé co
ché chia sé rui ro; quy dinh vé ché tai xr phat vi
pham hanh chinh vé PPP; quy dinh vé chinh sach
hé trg dy én (rng phé véi BDKH. Céc diéu kién
thanh phan can dam bao tinh thdng nhat, minh
bach, kha thi, hop Iy.

(3) Nhédm diéu kién nang lyc nha nwéc bao
gdm cac diéu kién thanh phan sau:

- Diéu kién thanh phan cam két tham gia dy
an phai ddm b3o céc yéu cau: R3 rang; dung tién
do; thuc hién dung cam két tham gia du an.

- Diéu kién thanh phan lya chon dy dn phai
ddm bao céc yéu cau: Cé nang luc phan tich tai
chinh dy &n; c6 nang luc phan tich kinh té dy
an ng pho véi BDKH; cé nang luc phan tich ky
thuat cOa dy an; cong bang trong lwa chon dy
an; khach quan trong lya chon dy an.

- Diéu kién thanh phan lya chon nha dau tw
phai ddm bdo cac yéu ciu: Phan tich ndng luc
tai chinh nha d3u tu; phan tich nang lyc kinh
nghiém nha dau tuv trong dy an &ng pho vai
BDKH; 1ap ho so yéu cau/hd so moi thau chat
lvgng cao; cong bang trong lwa chon nha dau
tu; khach quan trong Iwa chon nha dau tu.

- Diéu kién thanh phan tham gia dy an phai
ddm bao cac yéu cau: Lap danh muc dv an t6t;
c6 nang lyc gidi phdng mat bang dung tién do;
quy dat doi dao; vén nha nudc du manh dé
tham gia dy an; gidm sat dy an tét; danh gid
tinh hinh thwc hién dy an t6t.

4. K&t luan

Nghién ctru co s& khoa hoc vé PPP trong (rng
phd v&i BDKH ddi vdi Viét Nam vira cé y nghia
khoa hoc, vira cé y nghiia thye tién phuc vu thiét
thuc cho viéc hoach dinh cdc chinh sach vé tai
chinh, kinh t& (rng phé véi BDKH. Trong béi cdnh
BDKH, khi cac thién tai nhu bao, i, nwdc dang,
xam nhap man va cac hién tugng thoi tiét cuc
doan anh hudng ngay mot rd nét dén céc hoat
dong kinh t& - x3 hoi, thuc tién cho thay khi
ngudn lwc nha nuwdc con han ché thi PPP ngay
cang phat huy dwoc vai tro quan trong trong
viéc huy déng ngudn lyc x3 hdi dé phat trién
bén vitng kinh t& dat nudec.

Cac nghién ctru trudc day vé PPP d3 gilp
hi€u rd nhitng vai tro clia Nha nwéc va doanh
nghiép, hién d3 dugc cu thé hda bang cac vin
ban quy pham phdp luat vé PPP & Viét Nam. Tuy
nhién, thyc tién 4p dung hién van con nhiéu rao
can gay khé khdn cho cdc doanh nghiép tham
gia vao PPP, dac biét 13 cdc doanh nghiép cé vén
nudc ngoai. Trong bdi cdnh BPKH, khi céc rui ro
vé PPP ¢4 nguy co hgay mot ra tdng thi viéc tim
ra nhitng luan chirng khoa hoc, thuc tién va bai
hoc kinh nghiém m&u chét cla cac nudce sé 1a co
s& dé Viét Nam dwa ra nhirng khuyén cdo chinh
sach vé PPP phu hgp nham dem lai lgi ich chinh
dang gitra Nha nudc va nha dau tu.

Bai bdo duwa ra dé xuat cac tiéu chi danh gia
cac diéu kién thuc hién dy an hop tac cong-tw
trong ng phé véi BDKH nham dam bdo nghia
vu va quyén loi hai hoa gilra cadc bén, cé sy tham
gia cUa nha nuédc, nha dau tv tw nhan can huy
doéng von tlr cac td chirc tai tro von, PPP khéng
phai 13 tw nhan hda, lgi ich cda PPP s& thu hat
duoc ngudn lyec dau tu tu nhan, tdng nang suat
va hiéu qua ngudn luc va van dé cai cich cac
[inh vire théng qua viéc xda bod céc xung dot cod
thé xay ra.
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Abstract: The climate change is emerging as one of the biggest challenges facing humanity in the 21
century. Viet Nam s a developing country and also one of the countries most heavily affected by climate change.
Tosolve the problem caused by climate change requires the Government of Viet Nam to mobilize alarge amount
of resources in society, especially financial resources. However, current policies on financial mechanism to
respond to climate change in Viet Nam still have many shortcomings that have not been met. These
challenges have created a strong motivation to promote PPP in response to climate change in Viet Nam.
The objective of the paper is to research and propose a set of criteria to evaluate public-private partnership
project implementation conditions in response to climate change. The research results have developed a set
of criteria to evaluate public-private partnership implementation conditions in response to climate change
in Viet Nam.

Keywords: Climate change, criteria, public-private partnership.
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NGHIEN CU'U DANH GIA XU THE LANG PONG UOT TAI CAC TRAM THUOC
MANG LUG'l EANET CUA VIET NAM GIAI POAN 2000-2018

Nguyén Thi Kim Anh®, L& Vin Quy®, Lé Van Linh®@, Nguyén Truwong Giang', Nguyén Van Tién®,
Hoang Thi Van¥, Nguyén Phuong Nhung®?, Han Thi Ngan®
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy védn va Bién déi khi hdu
@Trwong Pai hoc Céng nghé Giao théng Van tdi
()T6ng Cuc Ldm nghiép, B6 Néng nghiép va Phdt trién néng thén

Ngay nhén bai 2/11/2019; ngdy chuyén phdn bién 3/11/2019; ngdy chép nhén ddng 5/12/2019

Tém tat: Nghién ctru tng dung phurong phdp kiém nghiém phi tham sé Seasonal Mann-Kendall (SMK),
ddnh gid xu thé ldng dong wét cla cdc ion nss-SO 7, nss-Ca®, NH,, NO_ va H* tai 4 tram Ha Néi, Hoa Binh,
Clc Phuwong va Ba Nang tir ndm 2000-2018. Trong dd, Idng dong H* ¢cé xu thé gidm do néng dé H* trong
nwdc mua gidm tai cdc tram, murc dé giam Idng dong trung binh ndm tir 0,43%/nédm dén 4,4%/ném. Léng
dong NO, va nss-SO . €O xu thé'tdng tai Ha Noi, Hoa Binh va gidm tai Clic Phuong, Pa Ndng. Bén canh do,
ion NH,* ¢6 xu thé'téng ré rang tai Ha Néi va Hoa Binh véi mirc tdng trung binh ndm tir 2,34-2,67%/ndm. lon
nss-Ca?* c¢d xu thé téng ré rang tai Ha N6i va D Ndng vdi mire téing trung binh ndm tir 3,52-11,03%/ném

Tir khéa: Lidng dong wét, Mann-Kendall, xu thé.

1. Mé d3au

Viét Nam [a mot thanh vién cta mang ludi
giam sét I3ng dong axit ving Dong A (EANET) va
hién tai Viéet Nam cé 7 tram gidm sat lang dong
axit thudc mang lwdi nay, bao gdm Ha Néi, Hoa
Binh, Clc Phuong, Da N3ng, Thanh phé H6 Chi
Minh, Can Tho va Yén Bai. Cac két qua quan trac
vé ldng dong axit tai mang ludi EANET gdm lang
dong kho va ldng dong wét. Trong nghién ctru
nay, chi xem xét dén xu thé lang dong wdt cho
cac tram cla Viét Nam thuéc mang lwdi EANET.

Dénh gid xu thé ndng d6 va lwong ldng dong
wét cla cac chat & nhiém d3 dugc nghién ctru va
céng bd trong nhiéu cdng trinh khoa hoc truwdc
day [14, 15, 12, 10, 11, 2], trong dd, nghién clru
cla tac gia Ngb Thi Van Anh d3 danh gia duoc
lAng dong axit cho cac tram thudc EANET véi s&
liéu t&r nam 2000-2015. Tuy nhién, nghién ctru
nay mai chi ra dugc xu thé 1ang dong clia cécion
dén nam 2015, chua xem xét dén dd déc cta xu
thé& néng dd céc ion trong nwdc mua.

Bai bao nay tap trung phan tich xu thé Iang
dong uét theo mua d6i véi cac ion nss-SOf‘,

Lién hé tdc gid: Nguyén Thj Kim Anh
Email: nguyenkimanh1004@gmail.com

nss-Ca?, NH,", NO, va H' tir chudi s6 liéu
2000-2018 tai cac tram cua Viét Nam thudc
EANET. Nghién clru &ng dung phuong phap
kifm nghiém phi tham s8 Seasonal Mann-
Kendall (SMK) va wéc tinh d6 d6¢c Mann-Kendall
(Sen’s slope) dé danh gia xu thé lang dong axit
trong nwdc mua (Iang dong wot).
2. Di¥ liéu va phuwong phap
2.1. Dir liéu

D liéu dworc thu thap tir ngudn sé liéu quan
trac tai cdc tram thudc mang lwdi EANET t&r ndm
2000-2018 d&i v&i Ha N&i va Hoa Binh; tir ndm
2009-2018 d6i véi Pa Nang va Clc Phuong.
Chudi s6 liéu cac tram Thanh phd H6 Chi Minh
(quan trac tir 2014), Can Tho (quan trac tir
2014) va Yén Bai (quan trac tir 2015), khong dd
diéu kién dau vao tinh todn cho SMK.

Céc tram c6 s6 lidu quan trac theo tirng tudn
(7 ngay) va duogc phan tich v&i cac thdng so:
pH, EC, SO,%, NO_, CI, NH,*, Ca®*, Mg¥, Na*, K*
[3]. Trong nghién clru nay, xem xét dén néng d6
va luong lang dong cac ion: nss-SO,”, nss-Ca*,
NH,, NO,  va H*. Néng d6 va lugng lang dong
cécion dugc tinh todn va cong bd theo céc cong
thire cha EANET.
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Cacion H', nss-SO,?, nss-Ca** duoc tinh theo
cac céng thirc sau:

H* umol j —10(6-+H)
L

[nss-SO,’] = [SSO,?] —0,06028 x [Na']

[nss-Ca%] = [Ca?*] — 0,02161 x [Na*]

Luwong lang dong wét (Dw) duoc tinh nhu sau:
Dw = é xP

C=X(CR)/XP

Trong dé:

Dw: Lugng I3ng dong wét theo thang (umol/
m?2/thang)

P: Tong lugng mua thang (mm)

C : Noéng d6 ion trung binh thang (umol/L)

C: N6ng dd ion trung binh ngay (umol/L)

P: Tong lvgng mua ngay i (mm)
2.2. Phwong phdp

Seasonal Mann-Kendall duwoc phat trién béi
Hirsch va cong sw (1982), nham muc dich phat hién
xu thé thay déi clia ndng dd cdc chat va céc bién
khi hau, SMK d3c biét dwoc ap dung dé danh gia
xu thé& cho céc bién c6 anh huédng béi yéu té mua.
Hon nita, SMK khéng nhay cdm dai véi cac truong
hop bi thidu dit liéu va dit liéu 16i [10].

Ung dung phuong phap kiém nghiém phi

tham s& Seasonal Mann-Kendall dé danh gid
xu thé& thay d6i nong dd va mirc do lang dong
clia cac chat 6 nhiém duwoc sir dung trong nhiéu
nghién ctu trudc day [2, 5, 7]. D6 déc xu thé
SMK wéc tinh bang d6 déc Theil-Sen [13] trong
bai bdo duwoc quy wéc la d6 déc Sen’slope.

Kitayama (2012) wéc tinh sy thay déi hang
ndm (ty 1& %/nd3m) trong lang dong ion duoc
tinh theo cong thirc:

Thay déi = (D6 Idn cla dé déc xu thé)/(ldng
dong trung binh ) x 100%

Nhirng thay d&i hang ndm vé néng dé ion va
lvgng mua cling duoc xac dinh tuong tu.
3. Két qua
3.1. Ldng dong cdc ion theo thdng

Nhu miéu ta & trén, trong nghién clru st
dung s6 liéu 4 tram |13 Ha N6i, Hoa Binh, Clc
Phuong va Da Nang dé danh gia, phan tich xu
thé cla lang dong wét. K&t qua cho thay, luvong
I3ng dong H* trung binh tir 307,3-1.167,5umol/
m?2/thdng (Bang 1), cao nhat tai tram Da Nang
va thap nhat tai tram Ha Noi. Lugng lang dong
H* 1&n nhat tai tram Da N3ng va nho nhat tai Ha
N&i vdi gia tri lan lwot 24.414 umol/m?/thang va
0,08 umol/m?/thang (Hinh 1).

Bieu do ling dong H

Bieu do ling dong nss-Ca?
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Hinh 1. Dién bién Idng dong wét theo
cdc thdng




Tong lwong lang dong NO* tap trung chi
yéu vao mua hé va mua xuan tai tram Ha Noi
va Hoa Binh; & tram Da Nang tap trung chl yéu
vao mua déng va mua thu; & tram Cuc Phuong
c6 sy chénh léch khong déang ké gilta cac mua.
Lwong 1ang dong NO* cao nhat tai tram Ha Noi
va thap nhat tai tram Da Nang vdi gia trj lan
lwot: 3.550,3umol/m?/thang va 1.404,4umol/
m?2/thang (Hinh 1).

Lang dong nss-SO,* tai tram Da Nang dao
doéng kha |&n gilra cac thang trong nam, co gia
tri 1&n nhat 13 25.254pmol/m?/thdng va nho
nhat la 30,7umol/m?/thdng. Gia tri trung binh
tai cac tram Ha No6i, Hoa Binh, Clc Phuong va
Da Nang lan lugt 13 4.815,7umol/m?/thang,
3.228,8umol/m?/thang, 3.400,2pmol/m?/
thang, 2.624,3 pmol/m?/thang. Nhu vay, lang
dong nss-SO,* tai tram Da Nang thap nhat trong

4 tram.

Véi lang dong nss-Ca?, gia tri I&n nhat duoc
thay tai tram Da N3ng va gid tri nhd nhat tai tram
Hoa Binh vd&i gid tri lan luot: 28.956,7umol/
m?/thang va 22,6umol/m?2/thang. Theo gia tri
trung binh, l1ang dong tai tram Da Nang c6 gia
tri I1&n nhat sau dé dén Cuc Phuong, Ha Néi va
Hoa Binh vdi gid tri lan luot: 4.505,0umol/m?/
thang, 4.353,8umol/m?/thang, 3.233,9umol/
m?/thang, 2.270,0umol/m?/thang (Bang 1).

Vi lang dong NH,* gid tri Ion nhat dugc thay
tai tram Pa Nang va gia tri nhd nhat tai tram Hoa
Binh véi gia trj [an luot: 38933,4umol/m?/thang
va 18 pumol/m?/thang. Gia tri lang dong trung
binh & cac tram Ha Néi, Hoa Binh, Clic Phuong
va Da Nang lan luot la: 7.817,4umol/m?/thang,
4.473,3umol/m?/thang, 2.793,3umol/m?/
thang, 3.316umol/m?/thang.

Bdng 1. Gid trj trung binh thdng Iéng dong cdc ion, d6 déc Sen’ slope, mirc y nghia p tai cdc tram

Tram H* nss-SO > NH,* nss-Ca%
Ha Noi Trung binh 307,3 3550,3 4815,7 7817,4 3233,9
Do dbe Sen -1,3 194,1 87,2 183,0 113,8
p 0,0825 <0,0001 0,0026 0,0003 0,0001
Hoa Binh Trung binh 743,8 2562,9 3228,8 4473,3 2270,0
D6 dbc Sen -9,6 106,7 36,5 119,5 29,5
p 0,0921 <0,0001 0,2085 <0,0001 0,1778
Pa Nang Trung binh 925,5 2643,2 3400,2 2793,3 4353,8
Do dbe Sen -10,9 -45,5 -84,1 65,8 -82,4
p 0,6660 0,1774 0,2572 0,3880 0,6273
Cuc Phuong Trung binh 1167,5 1404,4 2624,3 3316,0 4505,0
D6 dbc Sen -51,3 -81,8 -47,4 4,5 496,7
Bédng 2. Mtrc dé thay déi Idng dong theo ndm (%)
Tram H* NO, nss-SO > NH,* nss-Ca?
Ha Noi -0,43 5,47%** 1,81** 2,34%** 3,52%**
Hoa Binh -1,29 4,16%** 1,13 2,67%** 1,30
Cuc Phuong -1,17 -1,72 -2,47 2,35 -1,89
Da Nang -4,40%** -5,82%** -1,81%* 0,14 11,03***

Chu thich: * trng véi mirc y nghia (p<0,05)
** (¥ng voi mure y nghia (p<0,01)
*** (*ng vdi murc y nghia (p<0,001)
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Bdng 3. Mrc dé thay déi ndng dé va luvgng mua theo ndm (%)

Tram H* NO, nss-SO * NH* nss-Ca% Lwong mua
Ha Noi -1,12%* 3,83%** 0,47 1,33%** 0,75%** 0,45
Hoa Binh -0,85* 3,48%** 0,68 2,31%** 1,21* -0,09
Cuc Phuong -3,45 -8,59* -6,23%** 0,09 -2,39%* 1,80*
Pa Ndng -10,13*** -8,95%** -2,63* 0,72 12,67*** 0,29

3.2. Xu thé lang dong cdc ion

Gia trung binh I3ng dong theo thang cla cac
tram, do déc Sen va mirc y nghia theo gia tri p
duwoc trinh bay trong Bang 1. Trong d6, tinh toan
theo SMK cho tlrng ion va theo cdc tram, cac
gia tri p>0,05 dugc cho la céc két qua tinh toan
khéng thoa man theo mirc y nghia xem xét va
s& bi loai bo. Cac tram va cac ion cé mircy nghia
p<0,05 dugc xem xét dé wdc tinh xu thé ldng
dong cho céac ion tai cac tram. Cac gia tri p nhd
nhat xuat hién tai cac vi tri: Tram Ha Noi vdi ion
NO,; tram Hoa Binh v&iion NO,, NH,*; tram Da
Nang vai cac ion H*, NO," va nss-Ca?*.

Murc d6 thay d6i lang dong hang nam duorc
trinh bay trong Bang 3. Cac tram Ha NGi va Hoa
Binh cé xu thé ting lang dong trong ca thoi ky
tinh toan lan luot 1a 5,47%/ndm va 4,16%/nam.
Nguyén nhan do sy gia tang lugng phat thai, va
déng gép 6 nhiém khong khi tir cac khu vuee 1an
can. Theo dit liéu phat thai tlr EDGAR [18] t&r ndm
2000-2012 lwong phat thai NO_ tang tir
439,59%10°-945,5%10° kg mirc tdng trung binh
theo cdc nam 13 6,66%. Duong Héng Son (2013),
6 nhiém khong khi tir khu viee phia Dong Bac anh
hudng dén mién Bac Viét Nam dai voi NO, vao
mua doéng va mua hé lan lvot la: 48% va 1,5%.
Dam Duy An (2016), ty 1& 13ng dong khé NO, tai
mién Bac Viét Nam cé ngudn gdc tir cac qudc
gia l4n can vao cac thang 1, 2, 6 va 8 lan luot
la: 22,31%, 15,66%, 10,78% va 11,13%. Diéu nay
giai thich xu thé ting 1ang dong NO, cla tram Ha
N&i va Hoa Binh; tuy nhién, chua gidi thich duoc
xu thé gidm lang dong NO, tai Cuc Phuong va
ba Nang.

Tai tram Ha Noi, c6 mirc ting lang dong
nss-SO,> lén nhat véi gia tri 1,81%/nam.
Luwgng phat thai SO, tir ndm 2000-2012 tang tlr
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Chu thich: * &rng véi murc y nghia (p<0,05)
** (¥ng voi murc y nghia (p<0,01)
*** (*ng vdi murc y nghia (p<0,001)
324,15*106-745,55*10° kg [18] mirc tang trung
binh theo cac ndm la 7,29%. Theo Duong Hong
Son (2013), vao mua déng & nhiém khéng khi
tlr khu vire phia Dong Bic anh hudng d&n mién
Bac Viét Nam kha lon 55% d6i véi SO,; theo
Dam Duy An (2016) ty & 1ang dong khé SO, tai
mién B3c c6 ngudn goc tlr cac qudc gia 1an can
tir 12,63-28,61%.

Xu thé |ang dong ion NH,* chi tai tram Ha Noi
va Hoa Binh théa man mdrc y nghia (p<0,05).
Tram Da Nang c6 murc ting lang dong NH,* thap
nhat va nhd hon khodng 20 Ian so vdi cac tram
con lai, lang dong NH,* tai Da Ndng c6 mirc
tang 0,14%/nam, cac tram con lai tang tur 2,34-
2,67%/nam.

Lang dong nss-Ca® cé murc ting trung binh
3,94%/n3m tai 4 tram, tram Da Nang cé muirc
tdng cao nhat lén t&i 11,03%/nam, duy nhat
tram Clc Phuong cé lvgng lang dong gidm I3
-1,89%/nam.

3.3. Xu thé caa néng dé cdc ion

DE& phan tich nguyén nhan gay ra xu thé trong
I3ng dong ion, trong nghién ciru d3 tién hanh
phan tich xu thé clda néng dd céc ion va lugng
mua (Bang 3). Twong tw vdi luvong lang dong,
két qua tinh cho néng dé cac ion va lwvong mua,
V@i cdc xu thé khdng dat mirc y nghia cé khoang
gid tri p tir 0,056-0,876. V&i cac két qud co xu
thé (p<0,05) ndng do ion H* cé sy thay d6i hang
nam tir -10,13%/nam dén -0,85%/ndm. Co thé
giai thich nguyén nhan gay ra xu thé giam lang
dong ion H* 1a do xu thé& gidm ndng d6 ion H*
trong nudc mua. Khi néng dé ion H* trong nuwdc
mua gidm cé nghia cdc khu vye nay cé xu thé
giam mua axit hang nam. Trong 4 tram xem xét,
duy nhat ¢ tram Clc Phuong |a cé xu thé khdng
theo murc y nghia (p<0,05) d&i v&i cd ndng do




va ldng dong ion H*. Tram Ha N&i va Hoa Binh
c6 xu thé gidm néng d6 nhung khdng cé xu thé
giam trong I3ng dong nén chua théa man micy
nghia (p<0,05).

Véiion NO_, khi nong d¢ ion tai Cic Phuong
va Da Nang cd xu thé gidm véi mirec gidm hang
nam khodng -8%/ndm gay ra xu thé gidm lugng
lang dong tai 2 tram nay. Trong khi d6, tram Ha
No6i va Hoa Binh cd xu thé tang nong d6 NO,
tir 3,48-3,83%/ndm va lang dong ting tir 4,16-
5,47%/nam.

Tuong tw NO,, ion nss-SO,* cd xu thé tang nng
do6 va ting lang dong tai Ha Noi, Hoa Binh, va ¢
xu thé& gidm nong do va gidm lang dong tai Cuc
Phuong, Da Nang. Theo két qua tinh todn, trung
binh 4 tram cé mirc gidm ndng dd -1,93%/nam.

V&i NH,, ca ndng d6 va lang dong déu c6 xu
thé tang cd y nghia (p<0,05) tai tram Ha N&i va
Hoa Binh; véi tram Cldc Phuwong va Hoa Binh,
déu khéng dat murc y nghia (p<0,05). Theo két
qua tinh todn, 4 tram cé murc tdng ndng do tir
0,09 -2,31%/nam, dan tdi tang lang dong NH,*.

V@i nss-Ca?*, mirc tang ndng dd trung binh
tai Da Nang [a 12,67%/nam dan tdi lwong lang
dong tang 11,03%/nam. Tram Ha NGi, Hoa Binh
c6 muirc tdng néng do trung binh [an luot 13

0,75%/ndm va 1,21%/ndm dan t&i ting lwong
I3ng dong trung binh 13 3,52% va 1,3%/ndm.

Clc Phuong 1a tram duy nhat cé xu thé tdng
lvgng mua théa man (p<0,05) va cé mirc thay
déi hang ndm 1,8%/ndm, day ciing l1a mdrc thay
d&i 1dn nhat trong 4 tram. Cac tram con lai ¢é
murc thay d6i tir -0,09%/nam dén 0,45%/ndm.
4. K&t luan

Céc tinh todn da danh gia dwoc xu thé lang
dong céc ion theo thoi gian tai 4 tram Ha Nai,
Hoa Binh, Clic Phuong va Ba Ning. Ling dong H*
c6 xu thé gidm tai tat ca cac tram, murc thay d6i
I3ng dong dao dong tir -4,4%/nam dén -0,43%/
nam. Trong khi d6, lang dong NO,” va nss-SO,*
cé xu thé tang tai 2 tram Ha Noi, Hoa Binh va
gidm tai 2 tram Cuc Phuong va Ba Nang. Ling
dong NO, c6 xu thé rd rang tai Ha Noi, Hoa Binh
va ba Nang. lon nss-SO,* c6 xu thé rd rang tai Ha
NGi va Da Nang. NH,* c6 xu thé rd rang tai Ha Noi
va Hoa Binh, nss-Ca? cd xu thé rd rang tai Ha Noi
va Da Nang. Trong 4 tram tinh toan, chi cé Cuc
Phuong |3 khéng cé xu thé rd rang véi tat ca céc
ion. Nhu vay, c6 thé nhan thay, tai cac tram cla
Viét Nam thudc mang luwéi EANET, xu thé lang
dong cla cac ion phu thudc chi yéu vao xu thé
ndng dé cac ion trong nudc mua.
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Abstract This paper presents the non-parametric test method Seasonal Mann-Kendall (SMK) to evaluate

the tendency of wet deposition of nss-SO,”, nss-Ca*, NH,', NO_ and H* ions at four stations in Ha Noi, Hoa
Binh, Cuc Phuong and Da Nang during the period from 2000 to 2018. According to this, the deposition of H*
tends to decrease caused by the reduction of H* concentration in rainwater, the average annual reduction
of deposition ranges from 0.43%/year to 4.4%/year. The deposition of NO, and nss-SO tend to increase
in Ha Noi and Hoa Binh; conversely, they decrease in Cuc Phuong and Da Nang. Besides, the ion NH,* has a
clear tendency to increase in Ha Noi and Hoa Binh with an average annual increase from 2.34-2.67%/year.
The nss-Ca?* also has a clear increased trend in Hanoi and Da Nang with an average annual rate at 3.52-

11.
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03%/year.
Keywords: Wet deposition, Mann-Kendall, trend.
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