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Tém tat: Phurong phdp hoc mdy - cdy quyét dinh dung dé phuc vu cdc muc dich phén logi, tinh héi quy va
cdc nhiém vy khdc bang cdch xdy dwng nhiéu cdy quyét dinh (Decision tree). Hién nay cdy quyét dinh lo mét
phwong phdp théng dung trong khai thdc dit liéu. Khi dé, cdy quyét dinh mé td mét cdu tric cdy, trong dd,
cdc 16 dai dién cho cdc phén logi con canh dai dién cho cdc két hop cua cdc thude tinh dén téi phén logi d6
[1]. Trong pham vi bai bdo ndy, nhém nghién tién hanh th nghiém mét thuédt todn cua phurong phdp hoc
mdy (Machine Learning) - cdy quyét dinh trong phén logi cdc déi tuong st dung dét ddc biét la rirng ngép
mdn trén énh vé tinh LANDSAT vdéi khu vure thiy nghiém o xd Bat Mii thuéc huyén Ngoc Hién, tinh Ca Mau
Ca Mau. Két qua nghién ctru dé phdn logi thanh céng cdc I6p st dung dét giai doan 1995 - 2020 véi d6 chinh
xdc téng lén lugt cao I 88,8%, hé sé Kappa la 0,85 rdt tét d6i véi nh Landsat c6 d6 phdn gidi trung binh.

Tir khéa: Vién thdm, rirng ngdp mdn, cdy quyét dinh.

1. Gi¢i thiéu

T trwdc dén nay, dé chiét tach cac thong tin
anh vién tham, viéc &ng dung céc thuat todn cé
kiEm dinh nhu K-Nearest Neighbors (KNN) d3
tré nén phé bién. K-Nearest Neighbors phuong
phdp dé phan |&p céc d6i twong dua vao khodng
céch gan nhat gitra déi twgng can x€p |6p (Query
point) va tat ca cac déi twong trong cac bd mau
(Training Data). Tuy nhién phuwong phap nay con
c6 3 han ché 13 d6 phurc tap tinh todn do viéc
sir dung tat cd cac mau dé phan loai, hiéu suat
hoan toan phu thudc vao bd mau gidi doan va
khong danh gid dugc mic d6 quan trong gilta
cac mau. Vay nén can thiét phai xay dung duoc
modt phuwong phdp phan loai mdi, khic phuc
duoc nhirng han ché trén cha cac phuwong phap
cl [2].

Hién nay, cdc nha nghién clru da va dang phat
trién nhiéu thuat todn mai, phirc tap, manh mé
va hiéu qud hon. Mét trong s6 dé la phuwong
phdp hoc may - cdy quyét dinh. Phan loai ciy
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quyét dinh nhu la phuvong phdp phén loai cé
gidm sat khai thac dit liéu khong gian, pha v&
cac van dé va quy tac phan loai trudc day cling
nhu luén tan dung duoc kién thirc sinh thai va
vién tham cé tinh chic chan va két qua ludn
lién quan chat ch& vdi kinh nghiém va kién thirc
chuyén mén. N6 cé duoc cac quy tic phan loai
bang quy trinh nghién cru quyét dinh va khong
can phai théa man phan phdi chuan. N6 cd thé
str dung kién thirc vé Trai Pat trong co sé dit liéu
GIS dé giup phéan loai va cai thién d6 chinh xac
cla viéc phan loai [3].

Phuong phap nghién ctu cdy quyét dinh la
mot trong nhitng phuong phap khai pha dit liéu
dé tim ra cac bai todn phan loai trong &rng dung
thuc té. N6 c6 thé phan loai cac quy tac cta hinh
thirc biéu thirc cdy quyét dinh. Uu diém tuyét
voi cla cdy quyét dinh 13 qud trinh nghién clru
khong can ngudi dung biét nhiéu kién thirc nén
tang. Mién 13 cac vi du di¥ liéu dau vao cé thé
duwoc thé hién bang “thudc tinh - két qua” va st
dung thuat todn nay dé hoc. Phan loai dit liéu
thu dwoc bdi cay quyét dinh rat dé thé hién va
ap dung. Hién nay, cac hoc gia nuwdc ngoai da sir
dung cy quyét dinh dé thu thap kién thirc va ap




dung trong qua trinh nghién cru va phan tich
khong gian [6].

Thuat todn nay cho phép con ngudi xac dinh
chinh xac céc théng tin phan loai va théng ké
dwa vao cdc tap dit liéu khéng 16. Trong pham
vi bai bdo nay, nhdm nghién cru ti€n hanh thir
nghiém mét thudt todn cda phuong phadp hoc
may (Machine Learning) - cdy quyét dinh dung
anh vé tinh Landsat cé kha nang thanh 1ap dwoc
cdc loai ban d6 bién déng muc dich st dung dat
tai tirng thoi diém cu thé; ddm bao tinh khach
qguan; tuy nhién do chinh xac phu thubc vao
nhiéu yéu t6 nhu chat lvgng dit liéu; k§ ndng st
dung phan mém; chon mau.

2. Phuwong phap nghién ctru va tw liéu str dung
2.1. Khu vuee nghién cuu

Vudn qudc gia Mii Ca Mau la mot vudn
qudc gia tai x3 Dat Mii, huyén Ngoc Hién, tinh
Ca Mau. Vi tri dia ly vudn qudc gia nay ¢d vi tri
tai mii dat cuc Nam cla lanh thé Viét Nam.
Toa d6 tir 8°32’ dén 8°49’ vi Bac va tir 104°40’
dén 104°55’ kinh Déng. Téng dién tich tu nhién
41.862 ha, trong d6 dién tich dat lién 15.262 ha.
Dién tich phan ven bién 26.600 ha. Vung dém
cla Vudn qudc gia Miii Ca Mau cd téng dién tich
8.194 ha, nam trén dia ban cac xa: Dat Miii, Vién
An va Pat Md&i thudc huyén Ngoc Hién, tinh Ca
Mau.
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2.2. Di¥ liéu nghién cuu

Nghién ctru nay s& kiém tra kha n3ng nhan
dang va phan loai bang thuat todn cay quyét
dinh d&i vai sy thay déi sir dung dat d3c biét Ia
rirng ngap man cda khu vue Vuon quéc gia Mi
Ca Mau. Hinh anh vé tinh quang hoc da phé cho

Hinh 1. Khu vuc nghién ctru

thay bién déng rirng ngdp man theo thai gian cé
thé duoc gidm sat bang cach sir dung phuong
phép phan tich bién déng sau phan loai. Trong
phuwong phap nay, trudc tién dir liéu dnh vé
tinh da ph6 khu vie nghién clru tirng thoi diém
duoc tién hanh phan loai déc 1ap. Sau do6 sir
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dung phuong phap GIS dé tién hanh phat hién
bi€n dong bang cach so sdnh anh phan loai cla
cung 1 vung tai hai thoi diém khéac nhau.

Vé tinh LANDSAT c¢6 dac tinh ky thuat thu
nhan trén nhiéu kénh phd khac nhau nén thé
hién tuwong déi day du cac dic trung ndi bat va
khai quat cla cadc d6i tuwgng trén bé mat Trai
D4t. Nhung van dé c6t 18i dé co thé gidi doan,
chiét suat cac théng tin hitu ich tlr anh vién
tham doi hoi phai cé kién thirc chuyén gia va bé
day kinh nghiém vé gidi doan anh, xt ly anh. Sir

dung anh vién tham Landsat 5 va Landsat 8 dé
gidi doan va thanh 1ap cac ban dd hién trang s
dung dat ndm 1993, ndm 2020 sau d6 tinh toan
dé danh gia su bién dong dién tich RNM trong
thai ki 1993 - 2020 dién ra nhu thé nao. D& gidm
thiéu anh hudng cia may, ching tdi vu tién sir
dung anh duoc chup vao mua kho (tir thang 11
- thang 4), nhwng do s8 lwvgng anh han ché nén
viéc s&r dung anh dwoc chup vao cudi mua mua
I3 hoan toan ch3p nhan dugc. Théng tin vé dnh
vé tinh dugc thé hién trong Bang 1:

Bdng 1. Bdng théng ké di¥ liéu st dung trong nghién ciru

M3 anh Chat lwong anh | Do phan gidi Ngay chup
LANDSAT/LT05/C01/T1_SR/LTO5 126054 19951226 7 30m 26/12/1995
Image
LANDSAT/LC08/C01/T1_SR/LCO8_126054 20200317 9 30m 17/3/2020
(12 bands)

Hinh 2. T6 hop mau ty nhién dnh ném 1995 va 2020

2.3. Phwong phdp thuc hién

Cay quyét dinh 13 mot phuong phép cé thé
hoc quy nap bang cach dao tao cadc mau va xay
dwng cay quyét dinh hodc quy tac quyét dinh
va sau dé s dung cay quyét dinh hodc quy tic
quyét dinh dé phan loai di liéu. Cay quyét dinh
13 mot cong trinh cdy. N6 dugc cau tao bdi mot
nut géc, mot loat cac ndt bén trong va cac nut
I4. MGi nut chi c6 thé cé6 mot ndt chinh va hai
hodc nhiéu nut phu. Cac nat duoc két ndi voi
nhau bang cdc nhanh. [4] Mbi nut bén trong
twong ing véi mot thudce tinh hoac nhém thudc
tinh th& nghiém va moi bén twong ng véi moi
gia trj c6 thé cé cla thudc tinh. NUt twong (ng
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Nguén: http://earthexplorer.usgs.gov

vGi mot gia tri thudc tinh cda 1&p va nut khac
nhau cé thé tuwong (rng vdi cung mot gia tri
thudc tinh cla |&p. Cay quyét dinh khéng chi
c6 thé dugc thé hién bang cay, ma con 1a mét
nhédm céc quy tic san IF-THEN [5]. M&i dudng
tir goc dén 14 twong &ng véi mot quy tac va diéu
kién cla quy tdc 13 tuy chon tat ca cac gid tri
thudc tinh cla céc nut, két qua cta quy tic 1a
thudc tinh I&p cta nidt 14 trén dudng. So véi cac
thudc tinh quyét dinh, cac quy tic don gian va
thuan tién hon dé hiéu, sir dung va slra chita va
c6 thé tao nén co s& cla hé thdng chuyén gia.
Vi vay quy tic duwoc st dung ngay cang nhiéu
trong (rng dung thuc té.
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Bai bdo s dung phan mém Google Earth
Engine (GEE). Google Earth Engine lam viéc
thong qua Giao dién Tryc tuyén cla Ung Dung
JavaScript (API) duoc goi la Code Editor. Trén
giao dién nay, ngudi dung cé thé viét va chay cac
tap |énh/script dé chia sé va |3p lai cac quy trinh
phéan tich cling nhw x{r ly dit liéu khong gian dia

Khai bao bo

swu tap anh
Landsat

Loc anh theo
vung nghién

ly. Code Editor gilp ngudi dung thuc hién toan
bd cic chirc nang co trong Earth Engine. Quy
trinh xdy dung phuwong phdp phan tich thdm
phd bao gbm céc d6i twong rirng ngdp man gia,
rirng ngdp man mai trong, ndng thay hai san,
dat tréng va dat dan cu cho anh LANDSAT duwoc
thé hién chi tiét & Hinh 3.

e ——

Hinh 3. Phuwong phdp xdy dwng phdn loai cdy quyét dinh trén GEE

Dau tién tién hanh khai bdo bo dir liéu
LANDSAT la bd dit liéu dau vao dé phan tich. Tiép
theo tién hanh loc anh theo khu vuc nghién clru
cling nhu la ti€n hanh loc céc canh anh it may. Sau

khi loc anh tién hanh tao bd dit liéu dé huan luyén
phan loai cic |&p déi tuwong sir dung dat. Tién
hanh 18y mAu that chi tiét, chinh xac cling nhu bo
mau cang nhiéu thi két qua dau ra cang tét.

Hinh 4. S6 lwgng va vj tri diém Idy mau phén logi
cho tirng déi twong cho dnh Landsat ndm 1995 trén
giao dién GEE

Sau khi tao bo dit liéu huan luyén xong tién
hanh phan loai cdy quyét dinh theo thuat toan
Cart. K&t qua phan loai dugc hiéu chinh bang cach

Hinh 5. S6 lwgng va vj tri diém Idy mau phén logi
cho tirng déi twong cho dnh Landsat ndm 2020 trén
giao dién GEE
Iy mAu di Idy mau lai cho dén khi dat két qua tét
nhat. Cudi cuing trich xuat két qua phan loai rirng

va hiéu chinh két qua trén phan mém Arcmap.
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3. Két qua va thao luin

Két qud phan loai cudi cung cho cdc anh

Hinh 6. Két qué phén logi anh Landsat
ndm 1995

Dé danh gid d6 chinh xac cla phuong phap
phan loai do khéng cé diéu kién thu thap di
liéu trong qua kh& vay nén bai bdo d3 sir dung
ngudn dit liéu anh google earh dé tham khao
va kiém chirng. Mot bd suwu tap 150 diém khao

B Ring gia

Rirng méi trong
- Dan cw
B vt neoc

No6ng nghiép - NTTS

I o4t trong

Landsat ndm 1995 va 2020 dwoc thé hién chi
tiét nhu Hinh 6 va 7.

Hinh 7. K&t qud phén loai dnh Landsat
ndm 2020

sat ngau nhién dwoc tao bang phwong phap
random point trén phan mém Erdas vdi tirng
ddi twgng phan loai dé danh gid va kiém
chirng. Két qud cudi cung duoc chi tiét trén
Bang 2.

Bdng 2. Bang théng ké két qud sau phdn loai

Ten 1ép S8 lwong Téu S8 lwong mau | S6 Iu"qng r'nﬁu Po chinh.)n((éc Po chinhféc

tham chiéu chon chinh xac tham chiéu Thyc té

Thay hé 20 22 18 100% 90,91%

Dan cu 23 21 19 82,61% 90,48%

Nong 1am thay 39 30 32 82,05% 94,12%

hai san

Rlrng ngap man 24 28 23 95,83% 82,14%

gia

RUrng ngdp man 19 20 17 89,47% 85,00%

non

Pat tréng 25 29 27 93,34% 91,2%

D6 chinh xac phan loai t8ng thé = 88,8%

S6 liéu thdng ké Kappa téng thé = 0,85

Két qua cho thdy dd chinh xac tong thé dat
88.8%, s6 liéu théng ké Kappa téng thé dat
0.85. Ddi vdi céc 1dp phan loai dd chinh xac
thuc té€ so véi d6 chinh xac tham chi€u khéng
c6 sy chénh léch dang ké. L&p rirng ngdp man
gia va rirng ngdp man non do chinh xac déu dat
trén 80%.

Bang 3 cho thay, dién tich rirng ngdp méan
khu vuece rirng quéc gia Ca Mau cé sy thay d6i

tuwong ddi |&n. Dién tich rirng gia (rirng phong
hé) ndm 2020 tang gan gap 5 lan véi dién tich
rirng phong hé nam 1995. Trong khi dé dién tich
rirng tréng maéi ndm 2020 gidm 2 [an so véi dién
tich rirng tréng mdi ndm 1995. Céc loai dat nhw
dan cu ndm 2020 tang gap déi so véi nam 1995
kéo theo su giam dang ké cla cac loai dat thay
hé, dat néng nghiép - nudi trong thuy san, dat
tréng.
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Bdng 3. Bdng so sdnh dién tich st dung dét ném 1995 va ndm 2020

Dién tich (ha) 1995 2020
Rirng gia 818.518 3.791.948
Rirng trong 2.814.599 1.321.205
Dan cu 63.096 100.869
Thuay hé 3.631.993 2.743.868
D4t ndng nghiép -ntts 282.011 19.329
DAt tréng 841.501 473.529

4. K&t luan

K&t qua nghién ctru da phan loai thanh cong
duoc cac 16p sir dung dat cho khu vyc vuon
qudc gia Mii Ca Mau va déu véi dé chinh xac
cao, d6 chinh xac téng dat dwoc tdi 89%. Bai bao
d3 dua ra két qua su thay ddi dién tich céc loai
rirng ndi riéng va cac loai dat sir dung ndi chung
tai khu vic vudn Qudc gia Ca Mau. Cho thay
duoc tai khu vee nghién ciru rivng dugce bao ton
va tréng mdi rat tot trong giai doan 1995 - 2020
dudi tdc déng cha bién déi khi hau. S dung
phuong phdp hoc mdy - cay quyét dinh d3 gitp
cai thién duogc két qua phan loai kha tot. Diéu
d6 cho thay, viéc st dung anh vién tham Landsat
va cdng nghé Al trong danh gia bién dong dién
tich rirng mang lai két qud dang tin cay.

Két qua thuc hién cla nghién ciru d3 dat

duoc 2 diém maéi d6 1a: Ung dung thanh cong
phuwong phap hoc may - cdy quyét dinh trong
phan loai anh vién tham va kha ning cla
phuwong phdp phéan loai duoc chi tiét theo loai
thuc vat cla rirng ngdp man tai khu vuc thuc
nghiém. Nghién ctru dugc thuc hién va da dat
duoc nhirng két qua nhat dinh, tuy nhién nhém
nghién ctu cé mot sé kién nghi can nghién clru
tiép dé cbé nhitng két qua cd dd chinh xac cao
hon. P46 la: 1) SIr dung anh RADAR dé cé thé
phan anh ciu trdc dirng cha rirng ngdp man;
2) SU dung céc yéu t6 kién trdc anh (image
texture) va cac chi sd hinh dang (shape index)
trong phan loai kiéu rirng; 3) Thiét ké cac diém
khdo sat, OTC dé xac dinh loai, ciu truc rirng,
trit lvong rirng d€ phan loai, kiém chirng tir nh
vé tinh.
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Abstract: Method of machine learning - decision tree is used for classification, regression and other tasks
by building many decision trees. Decision trees are now a popular method in data mining. The decision tree
then describes a tree structure, where the leaves represent the categories and the branches represent the
combinations of attributes that lead to that classification [1]. Within the scope of this paper, the research
team tested an algorithm of machine learning method (Machine Learning) - decision tree in classifying
land use objects, especially mangrove forests on LANDSAT satellite images with The test area is Dat Mui
commune, Ngoc Hien district, Ca Mau province. The research results have successfully classified the land use
classes for the period 1995 - 2020 with a high total accuracy of 88.8 %, respectively, and a Kappa coefficient
of 0.85 which is very good for Landsat images with medium resolution.

Keywords: Remote sensing, mangrove forest, random forest.
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