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TiINH TOAN TIEM NANG GIAM PHAT THAI KHi NHA KiNH VA
LUONG GIA PONG LO1 iCH VE TiN CHi CAC-BON CUA GIAI PHAP
GIAM PHAT THAI KHi NHA KiNH TRONG LINH VU'C
GIAO THONG CONG CONG TAI HA NOI

Tran D6 Bao Trung!, Tran D6 Tra My?
W Cyc Bién déi khi hdu
@Quy Bdo vé méi trurong Viét Nam

Ngay nhén bai: 21/10/2021; ngdy chuyén phdn bién: 22/10/2021; ngdy chép nhén ddng: 18/11/2021

Tém tat: Tdm quan trong clia dong lgi ich trong trién khai cdc gidi phdp giém nhe phdt théi khi nha kinh
dd nhén dwoc nhiéu sw quan tém trong viéc hodn thanh cdc muc tiéu kép vé phdt trién kinh té - xd héi va bdo
vé méi trrong. Nghién ciru nay két hop phuong phdp dinh lvong phdt théi khi nha kinh theo hudng tiép cén
ttr duwdi - 1én va phuong phdp lwong gid dong lgi ich dwa vao thj trivéng dé tinh todn tiém néng gidm phdt
thdi khi nha kinh va dinh luvgng déng loi ich vé tin chi cdc-bon cho cdc gidi phdp gidm phdt thdi khi nha kinh
trong linh vurc giao théng c6ng cdng tai Thu dé Ha Néi. Viéc tinh todn dd duroc thurc hién cho 3 kich bdn phdt
trién phurong tién giao théng céng cdng (xe buyt thudng, BRT, tau dién trén cao) dé han ché viéc sir dung xe
mady, st¥dung s6 liéu tir Quy hoach giao théng van téi Tha dé Ha N6i dén ndm 2030, tdm nhin dén ndm 2050.
Két qué nghién ctru cho thdy cé 3 loai phurong tién déu cé tiém nédng gidm phdt théi khi nha kinh, trong dé,
tau dién trén cao la phurong tién giao théng céng céng cé wu diém vuot trdi khi xem xét vén dé gidm phdt
thdi khi nha kinh. Gid tri hién tai rong tai ndm 2020 cla ddng loi ich vé tin chi cdc-bon dat 1.097,4 ty VND tai
Thu dé Ha Néi theo kich ban chuyén déi sir dung tau dién trén cao dé thay thé phuong tién cd nhén.

Tir khéa: Béng loi ich, giam phdt thai khi nha kinh, giao théng céng céng dé thi, Tha dé Ha Ni.

1. Mé d3au Nam d3 cip nhat Pdng gdép do qudc gia ty quét
Phat thai khi nha kinh tir cac hoat dong dinh (NDC) nang cam két vé gidm nhe phét thai

khi nha kinh, bang ngudn lyc trong nwdc dat 9%
téng lwgng phat thai khi nha kinh so vdi kich ban
phat trién kinh té théng thudng, 1én t&i 27% khi
c6 hd tro quéc té thdng qua thoa thuan hop téc
song phuong, da phuong.

Trong linh vic nang lugng, nguoi ta dac biét
chu y t&i phat thai khi nha kinh cda cac linh vyc
giao théng van tai. Day la mot trong nhirng linh
virc c6 tiém nang phat thai I&n, c6 mc gia ting
nhanh do két qua cta qud trinh cédng nghiép
hda, hién dai hda. Theo Bdo cdo cap nhat hai
nam mdt 1an 1an th& 3 cda Viét Nam [2], vao

cla con ngudi dang trd thanh mét van dé cé
tinh toan ciu. Dudi tac dong cla bién ddi khi
hau, cac thién tai c6 xu thé thay déi mang tinh
cuc doan hon, dang de doa su séng cla loai
nguwdi trén Trai Dat. Trong d6, Viét Nam duoc
dy bdo nam trong nhém nhitng quéc gia chiu
anh hudng ndng né nhat trén thé gidi do bién
ddi khi hau toan cau. Thach thirc nay dat tat ca
cac qudc gia trén thé gidi trwdc moét nhiém vu
chung 13 giam phat thai khi nha kinh trong cac
hoat déng phat trién kinh té - x3 hdi nham bao

vé Trai bat. Viét Nam [a mé’E trong nhitng nwéc ndm 2016, linh vuc giao thong van tai phat
d‘ﬁ sé‘rp th?m gia vao cac n§ lwe giai quyét van thai 35,85 triéu tan CO,td, trong do, giao théng
dé bién doi khi hau toan cau. Nam 2020, Viét dudong bo phat thai 29,86 tridu tén CO,td, chiém
- . hon 80% lugng phat thai cta linh vyc nay. Hién
Lién hé tdc gid: Tran D6 Bdo Trung nay, xe may van duoc coi |a phuong tién giao
Email: tdbtrung@monre.gov.vn thoéng chinh & Viét Nam. Vi téng dan s6 98 triéu
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nguwoi da cé hon 65 triéu xe may duwoc dang ky.
Xe may cling duoc xem la loai phuong tién giao
théng van tai hanh khach chinh gy ra cac van
dé vé un tac giao thong, 6 nhiém moi truong
khong khi va gép phan dang ké trong phat thai
khi nha kinh cla giao thong van tai.

Trong linh vuc giao thdng van tai, lwvgng phat
thai khi nha kinh cé thé tinh tir théng ké tong
lwgng nhién liéu tiéu thu (nhién liéu ban ra)
hodc quing dudng di chuyén cla cidc phuong
tién. Hién nay ton tai hai hudng tiép can co thé
duoc sir dung dé tinh phat thai khi nha kinh
trong linh vyc nay, bao gobm: Tiép can trén -
xudng va tiép can dudi - 1én. Hién van chua ¢
céc nghién clru cu thé so sdnh murc dé chinh xac
cla 2 hwdng tiép can nay trong dinh lwong phat
thai khi nha kinh. Tuy nhién, viéc ap dung déng
loat 2 hwdng tiép can duoc khuyén khich nham
kiém tra k&t qua chéo va cai thién mirc dé khéng
chac chan trong céc tinh toan vé phat thai khi
nha kinh [14].

Huéng tiép can trén - xuéng s dung hé sé
phéat thai mdc dinh cda IPCC cung cdp va sb liéu
hoat déng dua trén théng ké téng mirc tiéu thy
nhién liéu quéc gia. Cac s6 liéu yéu cau cé thé
duwoc dé dang théng ké, téng hop va cho két qua
tuwong ddi chinh xac. Vi vdy, hwdng tiép can nay
thuong dwoc sir dung cho céc quéc gia dang
phat trién vdi khd nang tap hop s6 liéu hoat
ddng va kinh phi thuc hién con nhiéu han ché.
Nghién clru cla Schipper va cong sy [14] d3 chi
ra rang & cap qudc gia, viéc theo ddi téng luong
phat thai khi CO, tir qua trinh dét chdy nhién
liéu héa thach la twong ddi don gidn. Tuy nhién,
huéng tiép can tir trén - xuéng nay cé mirc do
khong chac chan tir viéc gia dinh doanh s8 ban
nhién liéu duwoc s&r dung hoan toan (thay vi luru
trir). Hwdng tiép can tir dudi - 18n cling st dung
hé s phat thai mac dinh do IPCC cung cép, tuy
nhién, téng mirc tiéu thu nhién liéu dwoc tinh
theo tirng loai phwong tién thong qua viéc xac
dinh qudng dudng di chuyén va mic tiéu thu
nhién liéu cla tirng loai phwong tién. Hudng
tiép can nay cho phép viéc xac dinh lwong tiéu
thu nhién liéu va phat thai khi nha kinh cda tirng
loai phwong tién giao thong van tai dong goép
vao tdng lwvong phat thai cha linh vic giao thong
van tai.

2 TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU

Bdo cdo ky thuat cia NDC cdp nhat d3 thuc
hién tinh todn tiém nang giam phat thai khi
nha kinh va chi phi trién khai cha céc gidi phap
giam phat thai khi nha kinh. Tuy nhién, van dé
danh gid cac tdc dong vé xa hdi - moi trudng hay
lwgng gid cac dong loi ich lién quan dén céc gidi
phap nay hién nay chuwa dugc xem xét. Luong
gia dong loi ich 1a mét hudng tiép can mai, giup
dap ng phat trién bén virng kinh té - xa hoi va
gidm phat thai khi nha kinh. Gan day, hudng tiép
can dong loi ich d3 dugc dé cao trong van dé
phat trién kinh té - xa hoi, dic biét |a & nhitng
qudc gia dang phat trién, noi cung lic phai déi
mat v&i cac van dé vé phat trién kinh té, 6 nhiém
moi truwdng va bién déi khi hau [12]. Déng loi
ich duwoc danh gid 1a cau néi quan trong trong
van dé phét trién bén virng, lién két giita bdo vé
mdi trudng va phat trién kinh t& [8]. Cac nghién
clru trén thé gidi cling d3 dwoc thyc hién dé xac
dinh cac déng lgi ich trong linh vyc giao théng
cong cong do thi, tap trung vao cac khia canh
kinh t&€, méi trudng va xa hoi. Cac khia canh cu
thé hon bao gdbm sirc khde, thoi gian di chuyén,
tiét kiém nang luvong, 6 nhiém tiéng 6n, Un tac
giao théng, tin chi cdc-bon [10]. Cac nghién clru
mdi trén thé gidi vé dong loi ich d3 lién tuc duwoc
xuat ban trong thoi gian gan day [9], nhung
phan 1&n vAn mang tinh dinh tinh, phuc vu viéc
xac dinh déng loi ich, néu tam quan trong va xac
dinh chi s8 danh giad. C6 3 huéng tiép cin chinh
thuwdng dwoc sir dung dé lvong gia dong loi ich:
Hudng ti€p can dua vao thj trudng, huwdng tiép
can boc 16 s& thich va hudng tiép can chuyén
giao loi ich. Tuy theo mirc d6 sin cé clia co s&
dit liéu, cac giao dich trén thi trwong doi vai
doéng lgi ich ma huéng ti€p can phu hop duoc
Iwa chon dé& phan &nh chinh xac gid tri clia dong
lgi ich, gidm tinh khéng chac chan.

C6 thé nhan thay cac nghién clru vé lvong gia
kinh t& trong gidm phat thai khi nha kinh con rat
han ché & Viét Nam. Phan |1&n céc nghién clru vé
déng loi ich & Viét Nam hién nay dang st dung
phuong phap cac bo tiéu chi va dung phuong
phap chuyén gia dé danh gid, bdi vay cac danh
gid nay hién mang tinh dinh tinh, chwa mang tinh
dinh lvong. M6t sé nghién ctru lién quan dén
van dé lwong gid dong lgi ich d3 duoc thyc hién
trong linh vure quan ly chat thai s& dung hudng
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tiép can boc 16 sé thich [4, 6]. NDC cap nhat cla
Viét Nam ciling d3a xac dinh giai phap chinh dé
giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao
thong cdng cong |a gidi phap E16: Chuyén ddi
phuwong thirc van tai hanh khach tlr s& dung
phuwong tién cd nhan sang s&r dung phuong tién
giao thong céng cong (xe buyt thuwdong, xe buyt
nhanh BRT va duong sat do thij) [1] tai mot s6
thanh phé I&n nhu Ha Noi, thanh phé H6 Chi
Minh va Ba Nang. Hién nay, Ha Ndi la thanh phd
duy nhat d4 bat dau trién khai ca 3 loai phuwong
tién giao théng cong cong, tuy nhién, chua co
nghién cru nao lién quan dén viéc lvong gia
doéng loi ich trong linh vire giao thdng cdng cong.
D4y 1a mét trong nhitng khodng tréng nghién
ciru can duwoc gidi quyét. Muc dich chinh cla
nghién cru nay 13 lwvong gid tac dong vé gidm
phat thai khi nha kinh cla céc loai phuong tién
giao théng céng cdng thdng qua gia tri vé tin chi
cac-bon. Viéc dénh gia tiém nang giam phat thai
khi nha kinh va lwong gid déng loi ich trong qua
trinh trién khai s& tao co s& khoa hoc cho cac
nha quan ly, hoach dinh chinh sach va nha dau
tu cé thé xac dinh dwoc tinh bén virng, hiéu qua

cla giai phap giam phat thai khi nha kinh trong
[inh virc giao thong cong cong do thi.
2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Gid'i thiéu khu vuwc nghién cuu

Nam 2020, Thd d6 Ha Noi 1a mét thanh phé
I&n thé hai trong 76 d6 thi cda Viét Nam, dién
tich 3.359 km?, dan sé dat 8.053.663 ngudi [3].
Chinh quyén va nhan dan Thd dé Ha Néi cling
dang phai d6i mat vdi nhiéu thach thire trong
qua trinh phat trién. M6t trong nhitng thach
thirc Idn 1a su Un tic giao thong va & nhiém moi
truong khong khi dién ra thuong xuyén, lién
tuc trén hé théng giao thdng van tai von chua
thwe sy phat trién ca vé co s& ha tang, phuong
tién, y thirc tudn tha luét giao thdng. Nam 2020,
mang luwdi giao thong dudong bd cda Tha dé Ha
NOi mai chi dat 9% quy dat thanh phé. Pay la
mot con s8 rat nhd so vdi cac db thj phat trién
trén thé gidi con sd nay dat 20 - 22% (Seoul:
20%; London: 23% va New York: 22%) [15]. Giao
théng tinh cda Ha Noi chi dat trén 1% quy dat
cla thanh phd, con s6 nay dugc danh gid can
thiét dat mic 4 - 6% quy dat cta thanh phd.

T ey
Pt e e o

a. Quy hoach Hé théng duong sat dé thj
Hinh 1. Quy hoach hé théng giao théng céng cdng tai Ha Néi theo Quyét dinh 1259/QP-TTy [5]

Dé&n nam 2020, tai Ha Noi, téng s6 phuong
tién van chuyén hanh khach ¢4 nhan van chiém
& murc rat cao: 85%. Van tai hanh khach bang
phuong tién cong cong van chl yéu bang xe
buyt, taxi vdi tdc dd lwu thdng rat chdm 15 - 18

b. Quy hoach Mang ludi xe buyt nhanh BRT

km/h. Ty 1& hanh khach di xe buyt chi dat mic
15% cla téng s6 hanh khéach. Tuyén xe buyt
nhanh Kim M3 - Lé Van Luwong - Yén Nghia da
duoc dua vao hoat dong tir nam 2018 nhuwng
nang luc van chuyén toan tuyén chi dat 50%
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cong suat ky vong. V& dudng sat do thi, tuyén
s6 2A (Tuyén Cat Linh): Cat Linh - Ha Pong,
tuyén sé 3 (Tuyén Van Miéu), doan Nhén - Ga
Ha Noi 1a hai tuyén duwdng sat dau tién duoc
xay dwng. Qua trinh xay dung céc tuyén duong
sat hién dang cham tién do6 va bi doi von rat
nhiéu do qua trinh xay dwng kéo dai. Tuyén s6 3
doan Nhdn - Ga Ha Noi cling da phai diéu chinh
tién d6 2 lan va du kién s& khai thac thuong
mai toan tuyén vao cudi nam 2022. Cé thé
mo ta mét cach téng quat |a hé théng van tai
hanh khach cdia Thi d6 Ha Noi con nhiéu khiém
khuyét va vi thé né chua cé vai trd twong xirng
v&i mot thanh phé cé quy mé 1&n dang trén da
phat trién (Hinh 1).
2.2. Phwong phdp dinh lwgng phdt théi khi nha
kinh

Dé dinh lugng phat thai khi nha kinh trong
linh vuc giao théng theo hudng ti€p can tw
dudi - Ién, mo6 hinh ASIF dugc dp dung rong rai
trong cac nghién ctru. Bay la mo hinh duwoc xay
dung bdi Schipper va céng sy [13] thudc Vién

Tai nguyén Thé gidi (WRI) nghién ciru. Md hinh
ASIF cho phép biéu dién m&i quan hé gitta cac
chi s& chinh, c6 mdrc dnh huéng Ién dén phat
thai khi nha kinh trong linh vyc giao théng vén
tai. M6 hinh ASIF cha Lee Schipper cho phép
dinh lwvgng phat thai khi nha kinh cda tirng loai
phuong tién dua trén ty |&é ddm nhan phuong
tién thdng qua xac dinh quang dudng di chuyén,
lrong nhién liéu tiéu thy. Tuy nhién, mé hinh
chi cung cdp mét cdu tric téng quan, cac bién
chinh can duoc chi tiét hda bang viéc xac dinh
cdc bién trung gian sé dua trén diéu kién sé liéu
cu thé cla tirng du an. Theo Schipper va cong
sy, phat thai khi nha kinh trong Iinh vurc nay phu
thudc chl yéu chi sd nhw sau: S6 liéu hoat déng
(Activity); Ty 1&é ddm nhan phuong tién (Modal
structure); Mdrc tiéu thu nhién liéu cha céac loai
phuong tién (Intensity of fuel use); Hé s6 phat
thai cGia nhién liéu (Fuel carbon content).

Trén co s& mo hinh ASIF, quy trinh dinh lvong
phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao thong
céng cdng tai Ha Noi duoc dé xuat nhw sau:

- Nhu ciu van tai hanh khach tinh theo ndm -
A (chuyén di/ndm):

= He so di lai
Dviin 56 (1) |— bink quan (2)
Nl céu vin tdi
hanh khich (3)
Ty 12 dam nhifn Cur by van chuyén
phirong tién (4) binh quén (5)
Hé 50 chuyén ché (6)
Quang dudmg
di ehuvén (T)
Mire tigu thy
nhién ligu (8)
Tong mre tiéu thy
nhién ligu (9)
Quy doi dom vj (10) H¢ 50 phat thai (11)
Lwgng phat thai khi
nha kinh (12)

Hinh 2. So d6 16-gic dinh lugng phdt thdi khi nhd kinh trong linh vire giao théng céng cdng

binh quan (chuyén di/ngay dém).

- Quang dudng di chuyén cla phuong tién

trong mét nam - VKT (km/phuong tién/nam):

A=Px Tx365 (2)

Trong d6 P 13 dan s6 (ngudi); T la hé sé di lai

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU

AXSxM (2)

VKT =
0
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Trong d6 O la Hé s6 chuyén chd binh quén
cla phuong tién (ngudi/chuyén); S 1a Ty 1& dadm
nhan ctia phuwong tién giao thong van tai hanh
khach (%); M 1a Cy ly van chuyén binh quén cua
phuong tién (km/chuyén).

- Téng mirc tiéu thy nhién liéu - I (L hodc
kwh):

M
I=) (E x VKT,) (3)

Trong do F_la Muec tiéu thu nhién liéu tinh
cla phuong tién (L hodc kWh); VKT la Quang
dudng di chuyén cla phuong tién trong 01 nam
(km/phuong tién/nam); n=1, 2, ..., M.

- Lwgng phat thai khi nha kinh d&i vai cac loai
khi nha kinh - E (tan):

E=) () x BFy x10?) (4)

Trong do /,- la T6ng murc tiéu thu nhién liéu
téng cho loai nhién liéu j (TJ); EF,, - Hé s6 phat
thai khi k cda loai nhién liéu j (kg/TJ); 107 1a hé
s8 chuyén déi tir kg sang tan.

CO,td la mét don vi chung st dung dé mo ta
tiém nang lam néng 1én toan cau (GWP) cla cac
loai khi nha kinh khac nhau dua trén don vi co sé&
13 khi carbon dioxide. Tiém ndng lam néng toan
cau la chi s6 do mirc d6 nhiét hdp thu bdi mot
khi nha kinh trong khi quyén trong mét khoang
thai gian cu thé, so sanh vdi khi carbon dioxide.
Chi s& so sanh lwgng nhiét dwgc hap thu bdi
mot khéi lvgng khi nha kinh so véi lvgng nhiét
dugc hap thu bdi mot khéi lvgng tuwong duwong
khi carbon dioxide (GWP cua carbon dioxide
dugec tiéu chuln hoa 1a 1). Khéi lvgng phat thai
khi CH, va N,O khi nhan v&i GWP tuong (ng s&
dugc quy doi thanh khéi lwgng khi CO, tuong
duong.

Bdng 1. Tiém ndng lam néng Ién todn cdu cua cdc loai KNK [11]

Loai khi

GWP trong vong 100 nam

Carbon dioxide CO,
Methane CH,
Nitrous oxide N,O

1,0
25,0
298,0

- Téng luvgng phat thai khi nha kinh E (tan
CO,td):

ECOZttf= ECOZ * ECH4X GWPCH4 * ENZOX GWPNZO (5)

- Dinh lugng tiém nang giam phat thai khi
nha kinh cla cac cdng nghé giao théng van tai
céng cdng (ER) 13 so sanh mirc phat thai khi nha
kinh cdia cng nghé giao thong van tai cong cong
thay thé& (PE) v&i mirc phat thai KNK cda kich ban
co s& (BE):

ER = BE - PE (6)

2.3. Phwong phdp lwgng gid déng loii ich

Tin chi cadc-bon 1a gidy phép thé hién quyén
phat thai mot tdn CO,td. Véi muc tiéu tao ra
co ché thj trudng nhdm khuyén khich phat
trién theo huwdng phat thai thap, ngudi ta cho
phép cac dy an giam duoc lvgng khi thai nha

kinh - d6ng nghta vé&i viéc thu dwoc cac tin
chi cdc-bon. Lic d6, trén thi trudng thé gidi
s& ton tai mot loai hang hda cé tén la tin chi
cadc-bon. Nhitng nha dau tv lam dy &dn cé mic
phat thai khi nha kinh cao hon mc cho phép
s& phai mua céc tin chi cac-bon tir cdc nha dau
tw lam dy an dat duwoc mirc phat thai khi nha
kinh thdp hon mic cho phép. Trong nhitng
nam gan day, gid tri tin chi cdc-bon dang cé
xu hudng tang trén thi truong mua ban tin chi
cadc-bon nay do viéc thyc hién cam két giam
phat thai khi nha kinh cla céc qudc gia mang
tinh chat bat budc bat dau tir ndm 2020. Gia
tri tin chi cac-bon cé thé xac dinh qua cac giao
dich trén thi trvong va la thong tin dwoc cong
b6 réng rai, do d6, hudng tiép can dua vao thj
trudng s& dugc st dung dé xac dinh gid tri cda
déng lgiich nay. Dua trén tiém nang gidm phat
thai khi nha kinh so vdi kich ban co s& va du
bdo gia giao dich tin chi cac-bon, déng loi ich
vé tin chi cdc-bon cé thé duogc luvgng gia theo
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cong thirc sau:

L=ERxp, (7)

Trong do L, la dong loi ich tir ban tin chi cac-
bon (VND); ER 13 tiém nadng gidm phat thai khi
nha kinh (t&n CO,td); p_la gia ban tin chi cac-bon
(VND/tén CO,td).
2.4. Thiét Idp cdc kich ban giam phat théi khi
nha kinh trong linh vuc giao théng céng céng
tai Tha dé Ha Néi

Theo Quy hoach giao théng van tai Thi do
Ha Noi dén nam 2030, tAm nhin dén nam 2050,
nham gidi quyét van dé un tic giao thong va 6
nhiém moi trudng tir cac hoat dong giao thong
van tai cho Ha Noi, phuong an han ché sir dung
phuong tién xe mdy s& dwoc dp dung. Cu thé,
theo 16 trinh, du kién ty & ddm nhan cla xe may
s& giam tr mdrc 63% vao nam 2020 vé mirc 17%
vao nam 2030.

Vé&i cac cong thire da duoc xay dung, chang

ta s& tinh todn cac dong loi ich cda cac kich ban
gidm phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao
théng van tai hanh khéach trén nén sé liéu Quy
hoach phét trién giao théng van tai Tha dé Ha
N&i [5]. M6t s8 mirc hé s6 chuyén ché khdc nhau
s& duwoc ap dung trong danh gia tiém nang giam
phat thai khi nha kinh va lwvgng gid déng lgi ich
cla céc loai phuong tién giao thong cong cong.
Trong diéu kién cdng nghé va loai nhién liéu gidi
han khéng thay déi trong giai doan 2020 - 2030,
hé s6 chuyén ché cla cdc phuong tién giao
thong céng cdng can dugc cai thién dé cd thé
tang tiém nang giam phat thai khi nha kinh khi
chuyén dai tir s dung xe may sang phuong tién
giao thdng cdng cdng. Cac mirc hé s6 chuyén
chd duoc liwa chon bao gdm: (i) Mirc 01 13 mirc
hé s6 chuyén chd t8i thiéu dé phuong tién giao
théng cong cdng dugc coi la gidi phap gidm phat
thai khi nha kinh; (ii) Mdc 02 va 03 hudng tdi
v3i hé s8 chuyén ché clla mét sé qudc gia cé hé
théng giao thdong cong cdng phat trién tai Chau
Au. N&i dung chi tiét clia cac kich ban nhu sau:

Bdng 2. Hé s6 chuyén ché cua cdc phuong tién giao théng céng céng (hanh khdch/chuyén)

01 02 03

Xe buyt thudng 38 43 48
(63%) (70%) (80%)

Xe buyt nhanh BRT 59 65 72
(65%) (70%) (80%)

Tau dién 339 396 450
(38%) (44%) (50%)

- Kich ban co sé vdi kich ban nay, dan s6 cla
thanh ph6 Ha Néi s& tiép tuc tdng trwdng, ty |1é
dam nhan cla céc loai phwong tién sé duoc gia

dinh khéng thay déi va khéng cé cac cong nghé
méi vé gidm phat thai khi nha kinh duogc ap
dung trong giai doan 2020 - 2030.

Bdng 3. Ty 1€ dédm nhdn phwong tién tai Ha NGi theo kich ban KBO1 [5] (Pon vi %)

Nam Xe dap Xe may Xe 0 t6 :(:u‘b(‘;‘:; n::nl:mu;:ﬂ Tau dién
2020 10,00 65,00 10,00 15,00 0 0
2025 10,00 65,00 10,00 15,00 0 0
2030 10,00 65,00 10,00 15,00 0 0

- Kich ban KBO1: 48% ty |&é dam nhan
phuong tién s& duwoc chuyén tir xe may sang
xe buyt thudng véi mirc chuyén déi dat 4,8%/
nam va duoc dp dung 3 mdc hé sd chuyén
chd tir thdp dén cao. Ty & ddm nhén cla céc
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loai phuong tién khac sé dugc gilt nguyén
theo kich ban co sé. Ty & dam nhén cla cac
loai hinh phuong tién tai Thi d6 Ha Néi theo
Kich bdn KB02 duwoc dua ra ra theo bang dudi
day:




Bdng 4. Ty 1é dém nhdn phuong tién tai Ha NGi theo kich ban KBO1 (Pon vi %)

Nam Xe dap Xe may Xe 6 t6 :(:u,b‘du:; n::nt:‘u;;.r Tau dién
2020 10,00 65,00 10,00 15,00 0 0
2025 10,00 41,00 10,00 39,00 0 0
2030 10,00 17,00 10,00 63,00 0 0

- Kich ban KB02: 48% ty |1& ddm nhan phuong
tién s& dugc chuyén tir xe mdy sang xe buyt
nhanh BRT v&i murc chuyén d6i dat 4,8%/nam va

duoc dp dung 3 mirc hé s6 chuyén ché tir thap
dén cao. Ty I& ddm nhan cla cac loai phwong tién
khac s& duoc gilt nguyén theo kich ban co so.

Bdng 5. Ty 1é dédm nhén phuong tién tai Ha NGi theo kich ban KBO2 (Pon vi %)

Nam Xe dap Xe may Xe 6 t6 :(:u‘t:‘;‘:; n::nt:mug;T Tau dién
2020 10,00 65,00 10,00 15,00 0 0
2025 10,00 41,00 10,00 15,00 24,00 0
2030 10,00 17,00 10,00 15,00 48,00 0

- Kich ban KB03: 48% ty |&é dam nhan phuwong
tién s& dugc chuyén tir xe may sang tau dién
trén cao véi mirc chuyén déi dat 4,8%/ndm va

dugc dp dung 3 murc hé s6 chuyén chd tir thap
dén cao. Ty |é dam nhan cta céc loai phwong tién
khac s duoc gilt nguyén theo kich ban co so.

Béng 6. Ty 1é dédm nhdn phuong tién tai Ha NGi theo kich ban KBO3 (Pon vi %)

Nam Xe dap Xe may Xe 6 t6 i(:u'?:; nl)m(:n:u;:{T Tau dién
2020 10,00 65,00 10,00 15,00 0 0
2025 10,00 41,00 10,00 15,00 0 24,00
2030 10,00 17,00 10,00 15,00 0 48,00

3. Két qua nghién ctru

3.1. Tiém nédng giGm phdt thai khi nha kinh cia
cdc gidi phdp giam phdt thai khi nha kinh trong
linh vwre giao théng céng céng tai Thu dé Ha
NGi

Két quad dinh lugng phat thai khi nha kinh
cla cdc gidi phap gidm phat thai khi nha kinh
trong linh virc giao thdong céng cdng tai Thu d6

Ha Noi trong giai doan 2020 - 2030 dugc thé
hién trong Bang 7.

Dé thay ré hiéu qua clha viéc gidm phat thai
khi nha kinh, ching ta s& tinh todn tiém nang
gidm phat thai khi nha kinh cda cac giai phap
trong linh vuc giao thong cong cong theo cac
kich ban. K&t qua chi tiét duwoc trinh bay tai
Bang 8.

Bdng 7. Lugng phdt thdi khi nha kinh cda cdc gidi phdp gidm phdt thdi khi nha kinh trong linh vuee giao théng
cbng céng tai Tha dé Ha Néi (Pon vj triéu tdn CO,td)

KBO1
o1 02 03 01

KB02 KBO3
02 03 o1 02 03

2021 3,23 3,18 3,14 3,24
2025 3,45 3,34 3,25 3,45
2030 3,74 3,54 3,39 3,73

3,18 3,14 3,24 3,18 3,13
3,34 3,26 3,44 3,32 3,22
3,55 3,40 3,73 3,49 3,32

Téng 34,86 33,62 32,64 34,81 33,65 32,71 34,75 33,34 32,30
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Bdng 8. Tiém ndng giam phdt thdi khi nha kinh cua cdc giai phdp gidm phdt thdi khi nha kinh trong
linh vire giao théng céng cdng tai Tha dé Ha Ni (Bon vij triéu tén COth)

. KBO1 KB02 KBO3
Nam o1 02 03 o1 02 03 o1 02 03
2021 0,12 0,18 0,22 0,12 0,18 0,22 0,13 0,18 0,23
2025 0,13 0,24 0,32 0,13 0,24 0,32 0,13 0,26 0,36
2030 0,14 0,32 0,47 0,14 0,32 0,47 0,15 0,38 0,55
Téng 1,30 2,47 3,41 1,30 2,47 3,41 1,36 2,77 3,82

3.2. Lworng gid déng lgi ich bdn tin chi cdc-bon
cho cdc gidi phdap giam phdt thai khi nha kinh
trong linh vwe giao théng céng cdng tai Tha dé
Ha Néi

Khi titm nidng gidm phat thai khi nha kinh cé
gia tri duwong, cac du an cé kha nang dang ky tin
chi cac-bon dé trao ddi tryc tiép trén thj trudong.
Do gid tri tin chi cac-bon cé thé xac dinh qua céc
giao dich trén thj trudng, hudng ti€p can dua
vao thi truong sé dugc siv dung dé xac dinh gid

tri cia dong lgi ich nay. Theo Quy Tin dung Cac-
bon [4], gid tri trung binh cla mét tin chi cac-
bon la 23,65 USD vao nam 2021 (twong duong
554.415,13 VND). Dya trén tiém ndng giam phat
thai khi nha kinh so v&i kich ban co s& va dy
bdo gid giao dich tin chi cédc-bon, déng loi ich
vé tin chi cac-bon cé thé duogc lwong gid. Viéc
tinh todn gid tri déng loi ich vé tin chi cac-bon sé
duogc thuce hién cho tirng ndm, sau d6 quy déi vé
gid tri hién tai rong tai nam 2020.

Bdng 9. Gid tri d6ng loi ich tin chi cdc-bon cla cdc gidi phdp giagm phdt thédi khi nha kinh trong linh vure
giao théng céng cdng tai Thu dé Ha Néi (Bon vi Ty VND)

. KBO1 KB02 KBO3
Nam o1 02 03 o1 02 03 o1 02 03
2021 69,16 99,30 123,17 65,27 99,09 122,59 70,16 101,90 126,34
2025 69,40 132,63 182,68 66,74 106,85 136,24 74,76 146,47 199,55
2030 69,33 179,80 267,26 68,24 114,84 150,28 80,93 209,76 303,75
PV 387,24 732,76 1.006,3 396,74 726,63 989,68 416,21 807,55 1.097,4

2020

Nhin chung, gid tri v& déng lgi ich ¢ xu
huéng tang khi mirc hé sé chuyén ché tang doi
vdi ca 3 loai phuong tién giao théng cong cong.
Xe buyt thuwong va xe buyt nhanh BRT c6 gid tri
doéng lgi ich vé tin chi cadc-bon kha twong dong
nhau & ca 3 mirc hé sé chuyén ché do 2 phuong
tién nay déu st dung nhién liéu |a dau diesel va
co ché hoat dong cé nhiéu diém tuong dong.
Tau dién trén cao la loai phwong tién cé tiém
nang gidm phat thai khi nha kinh cao nhat khi so
sanh vai viéc chuyén ddi sang sir dung xe buyt
thudng va xe buyt nhanh BRT, do d6, déng loi
ich vé tin chi cdc-bon cling dat gid tri I&n nhat.
DPong loi ich vé tin chi cac-bon cla tau dién cé
gia tri tang khoadng 10 - 15% khi so sanh vai xe
buyt thudng va xe buyt nhanh BRT. Day ciing la
loai phwong tién duy nhat sir dung nang lugng,

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S8 20 - Thang 12/2021

8

phan nao cho thay tiém nang gidm phat thai khi
nha kinh cuta céc loai phuong tién st dung ndng
lwong téi tao néu duoc thay thé cac loai phuong
tién st dung nhién liéu hoa thach.

Gia tri dong lgi ich vé tin chi cdc-bon phu thudc
rat nhiéu gia tri giao dich trén thij trudng cta loai
hang hda nay. Mrc gia tin chi cac-bon tuy khong
c6 thay déi nhiéu trong ndm 2020 do anh hudng
b&i dai dich COVID-19, nhung van cao hon gia
giao dich trong nam 2018 va 2019. Gia giao dich
tin chi cdc-bon duoc danh gia sé tiép tuc gia tang
trong thap ky t&i khi s luvgng cac quéc gia, doanh
nghiép cam két trung hoa phat thai cdc-bon ngay
cang gia tang, dac biét khi giai doan tlr nam 2020
dén ndm 2030 |a giai doan bt budc dé thyc hién
cam két vé gidm phat thai khi nha kinh cla cac
qudc gia tham gia Thda thuén Paris.




4. K&t luan

Viéc tinh todn tiém nang giam phat thai khi
nha kinh va lwgng gia déng lgi ich vé tin chi cac-
bon cua cac gidi phap giam phat thai khi nha
kinh trong linh virc giao thong cong cong tai Thu
dd Ha Noi cho phép di d&n mét s két qua nhw
sau:

1. Gia tri déng lgi ich vé tin chi cac-bon cla
cac kich ban trong linh vyc giao thong cong cong
tai Thi d6 Ha Néi trong giai doan 2020 - 2030 |a
nhi*ng con s6 rat dang ké. Gia tri hién tai rong tai
ndm 2020 cha déng lgi ich cd thé tir 387 ty VND
khi chi s&r dung giadi phap xe buyt thuong va dat
tdi 1.097 ty VND khi s&r dung tau dién trén cao
dé thay thé& xe may tai Thi d6 Ha Noi.

2. Trong giao thdng cong cong tai Tha d6 Ha
Noi, viéc giam s8 luvgng xe may |1a bat budc phai
thyc hién dé dat dugc muc tiéu giam chiém

yéu gay ra nan un tac giao théng. Tir céc kich
ban d3 xem xét & trén, cac nha quan ly, hoach
dinh chinh sach cé thé lua chon phat trién loai
phuong tién giao thong céng céng thich hop
nham dat dwoc cac muc tiéu kép: Gidm phat
thai khi nha kinh va phat trién giao théng van
tai bén virng.

3. Viécdinh lvgng phat thai khi nha kinh theo
hwéng tr dudi - 1én va lugng gid déng loi ich
phu thudc nhiéu vao tinh hoan thién, chinh xac
cla co s& dit liéu. Trong tuong lai, viéc bd sung
cac khao sat, do dac va hoan thién co sé& dit liéu
trong linh vyc giao thong cong céng ndi chung
va linh vire kiém ké khi nha kinh ndi riéng la rat
can thiét dé gidm do khdng chac chan trong két
qua tinh todn va cho phép phan tach chi tiét hon
cdc ngudn phat thai khi nha kinh.

4. Phuong phdp da duoc sir dung cé thé
duoec tiép tuc hoan thién, irng dung trién khai

dung mat duong giao théng - nguyén nhan chd cho cac d6 thi khac tai Viét Nam.

Poéng gop cua tdc gia: Xdy dung y twdng nghién ciu: T.D.B.T, T.D.T.M.; Lwa chon phuwong phdp
nghién ctru: T.D.B.T.; Viét bén théo bai bdo: T.D.T.M.; Chinh sira bai bdo: T.D.B.T.

L&i cdm on: Nghién ctru nay duwoc thue hién dudi sw tai tro cua dé tai nghién ciru khoa hoc va céng
nghé cép B “Phén tich kinh té dinh lwong cdc gidi phdp trng phé vdi bién déi khi hdu cua Viét Nam”, md s6
TNMT.2017.05.20.

Lori cam doan: Tép thé tdc gid cam doan bdi bdo ndy la cdéng trinh nghién ctru cua tdp thé tdc gid, chua
duoc céng bé & déu, khéng duoc sao chép tir nhitng nghién ciru trudec ddy; khéng cé sw tranh chdp loi ich
trong nhém tdc gia.
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CALCULATING GHG MITIGATION POTENTIAL AND CO-BENEFITS OF
MITIGATION MEASURES IN PUBLIC TRANSPORT SECTOR IN HA NOI

Tran Do Bao Trung, Tran Do Tra My®?
@pepartment of Climate Change
@Viet Nam Environment Protection Fund

Received: 21/10/2021; Accepted: 18/11/2021

Abstract: The importance of co-benefits in implementing mitigation measures has received much
attention lately as a method to accomplish the dual goals of socio-economic development and environmental
protection. This study combines a bottom-up approach for GHG inventory and co-benefit valuation approach
to quantify the value of carbon credit for GHG mitigation measures in public transport sector in Ha Noi.
Evaluations have been proceeded for 3 scenarios of GHG mitigation using modal shifting from personal
vehicles to public transport (regular buses, BRT, sky train) using data from Transportation planning of Ha
Noi capital by 2030, with a vision to 2050. The obtained research results show that all three types public
transport vehicles have the potential to mitigate greenhouse gases, in which, the sky train has outstanding
advantages in term of greenhouse gases mitigation. The present value at 2020 of the carbon credit co-
benefit reached 1,097.4 billion VND in Ha Noi under the scenario of using sky train to replace personal
vehicles.

Keywords: Co-benefits, greenhouse gases emissions, public transport, Ha Noi.
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NGHIEN CU'U XAY DUNG DANH MUC CAC TIEU CHi DANH GIA
KHU CONG NGHIEP CACBON THAP O KHU CONG NGHIEP
TRANG BANG, TiNH TAY NINH

Vuong Mai Thi®, Tran Hau Vwong®?, Pinh Xuan Thang®, Nguyén Nhat Téa®
@WVién Méi trurdng va Tai nguyén - Bai hoc Quéc Gia TP. HCM
@Trwong Pai hoc Tai nguyén va Méi trwdng TP. HCM
GITrung tdm nghién ctru va trng dung méi trwdng Hoa Lu
@Trwong Dai hoc Bach Khoa TP. HCM

Ngay nhén bai: 02/8/2021; ngay chuyén phdn bién: 03/8/2021; ngdy chép nhén déng: 16/9/2021

Tém tat: Cuing vdi su phdt trién kinh té, viéc gia tdng khi thdi cacbon tir cdc khu céng nghiép la hé qua tat
yéu. Do dé, viéc nghién ctru vé phdt thai cacbon & cdc khu cdng nghiép phuc vu cho céng tdc quan ly dé tré
thanh nhu cAu cén thiét. Nhdm muc dich ddnh gid khu céng nghiép cacbon thép, nghién ciru ndy tién hanh
thiét 1ap va xdy dung danh muc cdc tiéu chi cu thé dé hudng ddn dénh gid khu céng nghiép cacbon thép &
khu céng nghiép Trdng Bdng, Tdy Ninh. Théng qua viéc si¥ dung cdc phwong phdp phdn tich thi bdc AHP,
phuwong phdp chuyén gia va téng hop tdi liéu, nghién ciru dé xdy dung mét Bé nguyén tdc (cdc chi tiéu) dé
ddnh gid, sang loc cdc tiéu chi dénh gid khu céng nghiép cacbon thép. Két qud nghién ctru dé dua ra Bé tiéu
chi ddnh gid khu céng nghiép (KCN) cacbon thép bao gdm 30 tiéu chi dénh gid KCN cacbon thdp cd thé dp
dung trong diéu kién Viét Nam.

Tir khéa: Phdn tich thi bac (AHP), khu céng nghiép cacbon thép, danh muc tiéu chi dénh gid khu céng

nghiép.

1. Gi&i thiéu

Trong b6i canh bién d6i khi hau dién ra ngay
cang manh ma&, viéc phat trién kinh té va xay
duwng céc khu cong nghiép can phai gan lién voi
(KCN) tiét kiém nadng lugng va giam phat thai
cacbon. Xuat phat tir tinh hinh trén, cdc KCN can
dugc danh gid dé phan loai KCN cacbon thap
dé c6 hudng quan ly, diéu chinh phu hop gidm
thi€u phat thai khi nha kinh. Ngoai ra, can cé tiéu
chi huéng dan quy hoach, xay dwng cac KCN mdi
nham dép &ng theo yéu cau khu cdng nghiép
cacbon thap. Do d9, viéc xay dung hé théng cac
tiéu chi danh gid khu céng nghiép cacbon thap
cho KCN Trang Bang ndi chung va cac KCN khac
noi riéng cé y nghia rat quan trong déi véi sy
phat trién cla carbon thap & cac KCN [4].

Khu céng nghiép Trang Bang la khu cong
nghiép dau tién cda tinh Tay Ninh dwoc thanh

Lién hé tdc gid: Tran Hdu Virong
Email: thvuong@hcmunre.edu.vn

lap theo Quyét dinh s& 100/QP-TTg ngay 09
thang 2 ndm 1999 cha Thd twdng Chinh phu.
KCN Trang Bang ndm & phia Nam tinh Tay Ninh,
thudc vung kinh té trong diém phia Nam Viét
Nam. KCN Trang Bang nam giap ranh v&i huyén
Cu Chi, thanh phd H6 Chi Minh va nam doc theo
Qudc 16 Xuyén A, hé théng giao thong thuan
tién. KCN Trang Bang c6 téng dién tich 12 190,76
ha vdi ti 18 13p day 13 100%. So dd thé hién chi
tiét KCN Trang Bang dugc thé hién & Hinh 1.
2. NGi dung va phwong phap nghién ctru
2.1. Néi dung nghién curu

Dé xay dung danh muc céc tiéu chi, nhém tac
gia d3 thuc hién ndi dung nghién clru theo Quy
trinh dwoc thé hién trong Hinh 2.

Cac budc thuc hién n6i dung nghién clru

bao gbm:

Budc 1: Lwa chon bd chi tiéu danh gid céc
tiéu chi danh gid KCN cacbon thap:

Danh muc cac chi tiéu danh gia cac tiéu chi
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danh gid KCN cacbon thap dugc dua ra thong
qua viéc phan tich téng hop cac yéu cau déi vdi
KCN thap clia cac co quan nha nudc va cac cdng
trinh nghién ctru. AHP dwoc dp dung dé xac dinh
trong s6 cla cac chi tiéu trén.

Buwdc 2: Lva chon va sang loc so bd cac tiéu
chi danh gia KCN cacbon thap:

Cac tiéu chi so bo duwoc lya chon dua vao
céc nghién clru trong nuwdc va thé gidi vé KCN
cacbon thap ciling nhu céc chinh sich cla Viét

Nam vé phéat thai khi nha kinh, 'ng pho véi bién
d&i khi hdu. Sau d6 cac tiéu chi dugc sang loc dé
dwa ra danh muc cac tiéu chi so bo.

Budc 3: Sang loc thi cap, xay dwng danh muc
cac tiéu chi dadnh gid KCN cacbon thap:

Tl cac tiéu chiso bd & buwdc 2, dya vao y kién
danh gia cta céc chuyén gia, tién hanh sang loc
th& cdp va duwa ra danh muc cac tiéu chi danh
gid KCN cacbon thap.

Dz rén iu
o chinh sach,

phiip I

L chan ti€u chi
corban

Sing
I 50
%

Dicu chinh v bd
sung i o

Sang loc
thir cap

Lim
chon
chi tiéu
dinh

wid tiéu

Lum chon chi tilu
inh gid

I'ham kh
ahiry &

cn chuyén gia

Db g sy pho hgp cma tiéu chi

Xiy dung danh mige ¢
KUN cachon

u chi dinh g

Hinh 2. Quy trinh xdy dwng danh muc cdc tiéu chi dénh gié KCN cacbon thép
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2.2. Phwo'ng phdp nghién ciru

Phuong phap phan tich thi bac (AHP)

AHP |a mot trong nhitng phuwong phap
ra quyét dinh da muc tiéu duoc dé xuat bai
Thomas L. Saaty - mét nha toan hoc nguoi My
gdc Irdc vao ndm 1980. AHP 13 mdt phuong
phap dinh lwong, dwa trén nguyén tac so sanh
cap. Mét trong nhitng wu diém cla phuong
phdp AHP 13 né cung cap coéng cu kiém tra tinh
nhat quan cla cdc y kién danh gid goi la chi sé
nhat quén. Ngoai ra, AHP dinh hwdng vao viéc
xac dinh mic d6 quan trong cua tirng tiéu chi tiy
d6 cung cap két qua rd rang cho ngudi dung [3].

Phuong phap chuyén gia:

Bang ciu hoi dya vao danh muc cac tiéu chi
dénh gia bo chi tiéu va so sanh cdp theo phuong
phap AHP duoc glri dén cac chuyén gia trong
linh vue bién ddi khi hau, cac nha quan ly lién
quan dé danh gia trong sé cac chi tiéu. Ngoai ra,
cac chuyén gia s& cho diém (1 d&i voi tiéu chi
dat va -1 d6i vdi tiéu chi khdng dat) vé danh muc
céc tiéu chi danh gid KCN. K&t qua chdm diém
cla cac chuyén gia duvoc téng hop va sty dung dé
sang loc cac tiéu chi danh gid KCN. Néu s6 diém

trén 7 va trén 50% chuyén gia dong y thi tiéu chi
dé dat va nguoc lai.
3. K&t qua va ban luin

3.1. Xdy dwng hé théng cdc chi tiéu ddanh gid
cdc tiéu chi danh gid KCN cacbon thép

Dé xdy dung danh muc céc tiéu chi danh
gia KCN cacbon th3p, nhdm nghién ctru d3 tién
hanh xdy dung bd chi tiéu dénh gia cac tiéu chi
phu hop, hiéu qua, khoa hoc vai diéu kién cla
cac KCN & Viét Nam va dac biét 1a cac quy dinh,
chinh sach phép luat Viét Nam vé (rng phd bién
dé&i khi hau, gidm thi€u khi nha kinh song song
V@i phat trién kinh té. Cac chi tiéu danh gia danh
muc cac tiéu chi dugc dua ra bao gom 6 chi tiéu:
Phu hop véi chinh sach - phap luat Viét Nam,
phu hgp véi muc tiéu KCN Low Cacbon, phu hop
diéu kién kinh t& - xa héi, phu hop co s& ha tang,
hiéu qua giam luvgng phat thai, hiéu qua kinh té.

Dwa trén b chi tiéu trén, danh gia th bac
AHP duorc dp dung dé danh gia trong s6 cla cac
chi tiéu trén. Sau khi thu thap dir liéu tir y kién
clia 9 chuyén gia va xt ly s6 liéu bang mé hinh
AHP, két qua dugc thé hién & Bang 1.

Bdng 1. Xdc dinh trong s6 cdc thudc tinh cta cdc chi tiéu ddnh gid danh muc cdc tiéu chi

Phihop | Phihep | Phu | o 0| e oua | Hisu |
v@i chinh | véi muc hop ho'o co' i3m U3 Tinh | Trung Tron
Ma Tran sach- |téukcN | dieu | MOP & aua | \ha | binh | .roM8
. o so ha lwgng | kinh . A so (Wi)
phap Low kién KT tan hat thai | & thi | nhan
luat VN | Cacbon -XH g |P
Phu hop véi
chinh séch - phap | 1,00 1,59 574 | 7,21 363 | 5,00 |212]3,0635 | 0,3190
luat Viét Nam
Phu hop véi muc
tiéu KCN Low 0,63 1,00 531 | 6,43 239 | 34114722107 | 02302
Cacbon
Phu hop dieu 0,17 0,19 1,00 | 1,36 036 | 044 |0,18|0,3868 | 0,0403
kién KT-XH
Eéhn“ghqp cosoha | 1, 0,16 073 | 1,00 019 | 0,27 | 0,17 | 0,2789 | 0,0290
Hieu qua giam 0,28 0,42 2,74 | 541 1,00 | 1,36 | 0,36 | 0,9762 | 0,1017
lvgng phat thai
Hiéu qua kinht& | 0,20 0,29 229 | 3,73 0,73 | 1,00 | 0,25 | 0,7093 | 0,0739
Tinh kha thi 0,47 0,68 549 | 6,00 274 | 4,07 |1,00]1,9767 | 0,2059
Téng 9,6022 | 1,0000

V@i Chi sé nhét qudn Cl = 0,0297; CR = 0,0267
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Tir két qua Bang 1 chi ra rang y kién cla cac
chuyén gia 13 théng nhat thdng qua Chi s6 nhat
quan CR < 0,1. K&t qua ciing chi ra rang cac chi
tiéu phu hogp vdi chinh sach - phdp luat Viét
Nam, phu hop véi muc tiéu KCN Low Cacbon
duoc danh gid cao théng qua két qua cho trong
s6 cao (lan lvot 13 0,32 va 0,23) la tuwong d6i phu
hop vi cac chi tiéu d6 13 cdc yéu cau co badn ma
KCN cacbon thap can phai cd. Ngoai ra, vdi trong
s6 thap nhat (0,029), chi tiéu phu hop co s& ha
tang 1a chi tiéu khong that su quan trong. Diéu
nay chirng t6 co s& ha tang déng vai trdo khéng
guan trong trong viéc tham gia va cac tiéu chi
danh gia khu cong nghiép cacbon thap.

3.2. Xdy dwng danh muc cdc tiéu chi danh gia
KCN cacbon thép

Dwa trén cac nghién ciru danh gid vé phat
thai cacbon thap trén thé gidi va Viét Nam, két
hop véi cadc van ban phap ly nha nwdc ban hanh,
céc bd tiéu chi vé phat trién bén virng tai khu
cong nghiép, khu cong nghiép sinh thai [1], khu
cong nghiép than thién moi trwong trong va
ngoai nudec..., nhom tac gid dé xuit danh muc

bao gbm 43 tiéu chi co ban dé danh gid KCN
carbon thap & KCN Trdng Bang. Danh muc tiéu
chidanh gid KCN Carbon th3p trén thudc 5 nhém
tiéu chi chinh: BDong luc, ap luc, hién trang, tac
doéng va giam thiéu [2]. Trong d6, nhém doéng
Iwc thé hién céc tiéu chi vé quy md va sy phat
trién cta KCN, nhom chi thi dp luc thé hién vé
kha nang phat thai khi nha kinh théng qua viéc
st dung tai nguyén va nang lwgng, nhém tiéu
chi vé hién trang dénh gié hién trang méi truong
cta KCN dé tir dé danh gia kha nang phat sinh
khi nha kinh tir viéc 6 nhiém moi trwdng. Ngoai
ra nhom tac dong danh gia kha nang tac dong
cla cac yéu td dén viéc phat thai khi cacbon.
Cudi cung nhém tiéu chi ddp &ng nham danh
gid cac nhan t6 c6 kha nang lam gidm thiéu phat
thai cacbon.

Trén co s& cadc nhém tiéu chi trén, bd chi tiéu
danh gia da duwogc thuc hién trong ndi dung 3.1
duogc dp dung dé xay cac cau hdéi d3 duoc lay y
ki€n 09 chuyén gia. Két qua sang loc tiéu chi thi
cap duwoc cham diém, tdng hop dua trén y kién
chuyén gia va duwoc thé hién & Bang 2.

Bdng 2. Xdc dinh danh muc cdc tiéu chi dénh gid KCN cacbon thép

TT | Nhém chi thi Tén tiéu chi Piém danh gid | Két qua
1 | Nhém tiéu (1.1.1) Quy mo dién tich KCN 8,08 bat
2 |chidonglue |(1.1.2) 7y 18 15p day KCN 8,08 Pat
3 (1.1.4) Ty lé tang trwdng GDP cua KCN 7,47 Pat
4 | Nhém tiéu (2.1.1) Ty 1& t&ng binh quan do tiéu thu diu FO 9,00 bat
5 | chidpluc (2.1.2) Ty 1 tdng binh quan do st dung than 9,00 Pat
6 (2.1.3) Ty lé tdng binh quan do st dung dién 9,00 Pat
7 (2.1.4) Hé s6 dan hdi nang lugng trén mét don vi GDP 9,00 Pat
8 (2.1.5) Ty |& tiéu thu ndng luvgng do st dung dau FO 6,55 Loai
9 (2.1.6) Ty lé tiéu thu ndng lwong do s dung than 6,55 Loai
10 (2.1.7) Ty |é tiéu thu ndng lwong do s dung dién 6,55 Loai
11 | Nhém tiéu (3.1.1) Téng thai lugng khi thai tinh theo CO, SO, 8,18 Pat
12 |chihién (3.1.2) Téng thai lvong bui 6,15 Loai
. trang S;;]lr;a) Ty 1& co s& x{ ly khi thai dat tiéu chuin theo quy 9,00 Pat
14 (3.1.4) S& chi tiéu khi thai vuot tiéu chuan cho phép 6,66 Loai
15 (3.2.1) T6ng lugng nwdc thai 8,42 Pat
16 (3.2.2) Luvgng CTR thong thuong 8,42 Dat
17 (3.2.3) Lwong CTNH 8,37 Pat

14 || TAP CHI KHOA HOC BIEN POI KHi HAU

mmm || S5 20 - Thang 12/2021




TT | Nhém chi thi Tén tiéu chi DPiém danh gia | Két qua
18 | Nhom tiéu (4.1.1) T6ng lugng thai KNK /GDP 9,00 Dat
chitac dong | (4.1.2) Ty I& phat thai KNK tir ngudn truc tiép do st

19 A ba ew w . 9,00 bat
dung nhién liéu doét (than, dau, cui)

20 (4.1.3) Ty |é phat thai khi nha kinh gia tdng binh quan 9,00 Dat

21 (4};1.4)7Ty [é dién nang tir NLTT trong tong san luong 8,59 Pat
dién sir dung

2 (4.1.5) T\( & nga,y trong n’am co nor:g do6 cac ?hat doc hai 4,14 Loai
trong khong khi vugt qua quy chuan cho phép

23 (4.1.6) Thay d6i nhiét dd khéng khi xung quanh 4,56 Loai

24 | Nhém tiéu (5.1.1) Thue hién kiém ké KNK (lan/nam) 8,59 bat

chi dap rng % 18 chi nean sa > 5 5 2

75 (5{1'2). Ty I(:e chi ngan sach hang nam cho hoat déng bao 798 Loai
vé moi trwong

26 (5.1.3) Cwong do phat thai khi nha kinh/GDP 9,00 Dat

27 (5.1.4)‘50 vuvw pham mai trwvong bi phat hién va xu 4,76 Loai
phat hang nam

28 (5.2.1) Ty & nwdc thai tai sir dung 8,34 Pat

29 (5.2.2) Ty lé nudce thai sinh hoat dugc xt ly tap trung 6,29 Loai

30 (5,.2.3) Ty Ie' co s cé nuwdc thai phat sinh dwoc dau noi 9,00 Pat
dung quy dinh

31 (5._?,.1) Ty lé ch sd trong KCN tuan thu dung quy dinh 787 Loai
phat thai khi thai

32 (5.3.2) Ty 1€ lap dat hé thong quan trac khi thai tyw dong, 8,84 Pat
lién tuc

33 (5.4.1) Ty |é phan loai va thu gom chat thai ran sinh 9,00 Pat
hoat

34 (5.4.2) Ty I:g clhat thai ran nguy hai duoc phan loai va 9,00 Pat
thu gom xur ly

35 (5.4.3) Ty |8 téi str dung, tai ché& CTR trong KCN 9,00 Pat

36 (5.4.4) Ty |é co s& d3 dat chirng nhan 1SO14001 8,60 Loai

37 (5.5.1) ]’y [é ngudn nang lugng tai tao trong co cau si 9,00 pat
dung nang lvgng

38 (5.5.2) Ty lé dién tich tréng cay xanh trén tong dién tich 9,00 Pat
KCN

39 (5.5.3) Ty & co s& san xudt cd thiét bi ndng lvgng mat troi 8,72 Pat
(5.5.4) Ty & dudng trong KCN st dung céc thiét bj va

40 céng nghé tiét kiém nang lwvong hodc s&r dung nang 9,00 bat
luvgng tai tao dé chi€u sang

41 (5.6.1) Ty |& co s& san xuat ap dung san xuét sach hon 9,00 Pat
(5.6.2) Ty 18 s6 co s& cb lién két san xuat vdi nhau trong

42 téng s6 co s& hoat dong trong KCN 8,24 Dat

43 (5.6.3) S6 co s& bi 6 nhiém moi trwdng ndng can xir ly 7,87 Loai
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K&t qua tir Bang 2 chi ra rang chi cé 30 tiéu
chi phu hop trong téng sé 43 tiéu chi. Ti & cac
tiéu chi bj loai nhiéu nhat thuéc nhém ap luc vai
cdc tiéu chi vé ty 18 s&r dung nang lugng. Diéu
d6 chirng to rang Hé s6 dan hoi ndng lvong trén
moét don vi GDP, Mrc do gia tang viéc s nang
lwvong hda thach va dién cd tdm quan trong
hon. Diéu nay cling phu hgp véi nghién ctru cta
Yanyan Huang va cong su (2015) [4].

Ngoai ra, chi tiéu téng luvgng bui bi loai so vdi
chi tiéu Téng thai lvgng khi thai tinh theo CO,
SO, chirng té rang viéc danh gia khi thai déng
gbp vao khi nha kinh, tiéu chi bui khéng phai la
tiéu chi quan trong mac du bui déng vai tro gay
6 nhiém khong khi, anh hudng dén sirc khoe
con nguoi. Tiéu chi S8 chi tiéu khi thai vuot tiéu
chuén cho phép ciing bi loai vdi ly do tuong ty
nhu trén.

Bén canh do, cac chi tiéu bi loai trong nhém
cdc chi tiéu tdc déng, bao gobm: Ty |1& ngay trong
nam cd ndng dd cac chat doc hai trong khong
khi vwot qua quy chuan cho phép, Thay déi
nhiét d6 khéng khi xung quanh. Diéu d6 chirng
td rdng mac du cdc chi tiéu nay cé thé gay tac
dong dén viéc phat sinh khi thai cacbon nhung
sw anh hudng chuwa dd 1én.

Cudi cung nhom cac tiéu chi bj loai thudc
nhom ddp ng nhiéu nhat bao gdbm 7 tiéu chi.
C4c tiéu chi bj loai phan 1én la cac tiéu chi cé tac
dung rat it hodc gian tiép dén viéc giam thiéu
khi thai cacbon so v&i cac tiéu chi con lai. K&t

qua cling chi ra rang cac tiéu chi vé kiém soét 6
nhiém moéi trwdng, giam sat viéc phat thai khi
nha kinh, giam thiéu, tai st dung chat thai cling
duoc quan tdm nhiéu hon.

4. Két luan va kién nghi

Nhém téc gid dad xac dinh duogc 7 chi tiéu
dé danh giad cac tiéu chi ddnh gid KCN cacbon
thap véi cac trong s& khac nhau théng qua y
kién chuyén gia va AHP. V&i 43 tiéu chi so cap
danh gid KCN cacbon thap ban dau duoc nhédm
nghién ctru dua ra. Thong qua dénh gia bang bo
chi tiéu danh gia, két qua sang loc con 30 tiéu
chi pht hop. Trong d6 céc tiéu chi c6 dnh hudng
I&n, truc tiép dén viéc phat thai cacbon ciing
nhu kha ndng giam thiéu duoc giit lai. S6 lvong
cac tiéu chi tuy cé it hon so vdi nghién clru cla
Yanyan Huang va cong sy (2015) [4], tuy nhién
cac tiéu chi twong tu nhu nghién clru cla Yanyan
Huang va cong sy (2015) déu cé thé giup phan
anh khai niém nganh cong nghiép cicbon thap
trong diéu kién cu thé cla tirng dia phuong. Hé
théng céc tiéu chi nay phan dnh khai niém vé
KCN cacbon thap phu hop vdi diéu kién, chinh
sach & Viét Nam.

Théng qua dé tai nghién ctru nay, nhém téc
gia kién nghi nghién ctru b sung dénh gia trong
s6 cla cac tiéu chi d3 sang loc dé tir d6 dua ra
Bo tiéu chi cu thé cé thé 4p dung cho KCN Trang
Bang ndi riéng va cho cac KCN khac & Viét Nam
noi chung.
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Abstract: Carbon emissions from industrial zones rises along with economic development as an
inevitable consequence. Therefore, research on carbon emissions in industrial zones has become a
necessity. In order to evaluate low-carbon industrial parks, this study proposes a setup procedure and
specific construction method for index list to guide the assessment of low-carbon industrial park of Trang
Bang, Tay Ninh. Through the use of Analytic Hierarchy Process (AHP), expert methods and document
overview, the study has built a set of principles for evaluating an index list for assessment of low-carbon
industrial. The research results have provided the index list for assessment of low-carbon industrial including
30 index for evaluating low-carbon industrial parks which can be applied in Viet Nam's conditions.

Keywords: Analytic Hierarchy Process (AHP), low-carbon industrial park, index list for the assessment of
low-carbon industrial park.
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NANG CAO HIEU QUA CONG TAC UNG PHO VO BIEN DOI KHi HAU,
PHONG CHONG THIEN TAI VA TIM KIEM CU'U NAN NGANH CONG AN

Nguyén Vin Khiém™, Huynh Thj Lan Hwong®?, Mai Vin Khiém®),
6 Thi Hwong?, Nguyén Quang Huy®
@Vén phong Bé Céng an
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy védn va Bién déi khi hdu
()T6ng cuc Khi tugng Thay vdn
@Vy hop tdc quéc té, Bé Tai nguyén va Mébi trudng

Ngay nhén bai: ; 09/8/2012; ngdy chuyén phdn bién: 10/8/2021; ngay chép nhén déng: 16/9/2021

Tom tat: Luvc lwong Céng an nhdn dén déng vai tro rdt quan trong trong viéc trng phé vdi bién déi khi
héu, phong chéng thién tai va tim kiém ciru nan. Tuy nhién, trong qud trinh trién khai cdc hoat déng nay,
nganh Céng an van béc 16 mot s6 tdn tai, han ché. PE c6 thé néng cao hiéu qud vé phong chéng va gidm nhe
rui ro thién tai, cén thiét phdi trién khai déng bé nhiéu gidi phdp vé hodn thién co cu té chirc, b6 mdy hoat
déng, tdng cuwdng ngudn luc, tuyén truyén gido duc ndng cao nhén thirc va trinh d6 cia lwc lwvong Coéng an.
Bai bdo ndy gidi thiéu mét sé gidi phdp cu thé dé€ ndng cao vai tro va hiéu qud trong céng tdc trng phd vdi
bién déi khi hdu, phong chéng thién tai va tim kiém ctru nan cla nganh Céng an.

Ttr khéa: Ung phé vdi bién déi khi hdu, phong chéng thién tai, tim kiém ctru nan, Céng an nhén dén.

1. Mé& d3au

Bi€n ddi khi hau lam cho thién tai cé thé xay
ra khé dy bdo va gay nhiéu tac déng bat lgi. Viéc
nay din dén nhiéu thach thirc ddi véi cong tac
rng phé véi bién d6i khi hdu (UPBDKH), phong
chéng thién tai (PCTT) va tim kiém ctu nan
(TKCN) (sau day viét tat |a UPT). Nganh Cong
an la mét trong nhitng lyc lvgng tham gia cha
chét vao cdng tac nay cda qudc gia. Mac du cé
rat nhiéu cd gang va déng gép tich cuc vao viéc
PCTT va TKCN, d&c biét trong béi cdnh BPKH
dang dién ra, tuy nhién, cling can nhin nhan
rang, van con nhiéu han ché trong viéc dat duoc
hiéu qua cao nhat cha céng tac UPT.

Trén co s& phan tich cac ton tai cla cong tac
UPT cQa nganh Cong an, ¢ thé dé xuat mot s6
giai phap nham nang cao vai tro, hiéu qua cla
Cdng an dic biét trong viéc phong chéng, giam
nhe rdi ro thién tai.

o] Viét Nam, cdc nghién cttu d3 chi ra rang,
quy trinh quan ly rdi ro thién tai ¢ thé dp dung

Lién hé tdc gid: Nguyén Vén Khiém
Email: khiemuptbca@gmail.com
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theo 4 budc khép kin: (i) Giai doan phong ngira
va giam thiéu, (ii) Giai doan chuan bi, (iii) Giai
doan trong va ngay sau thién tai, (iv) Giai doan
phuc hoi va téi thiét [2]. K&t qua danh gia theo
tirng budc nay cé thé dya trén co s& phan tich
tai liéu, diéu tra khdo sat va danh gia trén tat
cad céc linh vyc tir nhitng dia ban, ving mién,
lwc lwgng chuyén trach, kiém nhiém, dv bi, xung
kich, co s& ha tang, co s& y té, cic co s& giam
gitt, kho tang, hanh lang phap ly s6 lwong CBCS
tham gia UPT khi dwgc huy déng, co s& ha tang,
tru s& can di doi, hé théng thong tin lién lac,
canh bdo, dy bdo thién tai, d& ra ciac phuong
an, ké hoach thyc hién, cac tinh huéng thién tai
cu thé lién quan dén bao, 10 lut va |G quét. Tir
do, phan tich cac ton tai, han ché va dé xuat giai
phdp nhdm nang cao hiéu qua clia céng tac UPT
cla nganh Céng an.
2. Phuwong phap nghién ciru

Phwong phap

Hién trang va déng gdép cta nganh Coéng an
cho cong tdc UPBDKH, PCTT va TKCN dwoc danh
gia theo quy trinh 4 budc cta ADB [6]: (1) Giai
doan phong ngira va giam thiéu; (2) Giai doan
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chuan bi; (3) Giai doan (rng pho trong va ngay
sau thién tai; (4) Giai doan phuc hoi va tai thiét.
Céc tiéu chi duogc danh gid theo 4 nhdm noi
dung: (i) Co cau té chirc; (i) Xay dung va 1ap ké
hoach, (iii) Nguén lyc, va (iv) Trinh dé va k§ nang
cla luc lwgng CAND tham gia cong tac UPT [2].

Thu thép s6 liéu

Dé phuc vu nghién ctru, cadc phwong phap
sau duoc st dung:

* Thu thép va phdn tich tai liéu: Phuwong phap
nghién clru tai liéu dwoc sir dung nham xem xét,
danh gid dir liéu, tai liéu san ¢ (tai liéu th cap)
duoc céng b6 dudi dang tap chi, sdch chuyén
khao, bdo cdo chuyén nganh dé phan tich danh
gia cong tac UPT cla nganh Cong an.

* Phéng vdn bdng bdng hdi: Nghién clru
st dung bang hoi dé phdng van va hdi y kién
clia cac can bd trong nganh Cong an nham thu
thap thong tin tryc ti€p nhitng cdn bd Cong an
thuwc hién cong tdc PCTT va TKCN. Cac ndi dung
phan anh trong cdc mau phiéu diéu tra nay sau
dé duwgc ma hoa, téng hop, x Iy va dénh gid y
nghia thdng ké cla cac sé liéu thu thap duoc
théng qua phan mém Excel.

Chujin W= Ung

bi pho
Gidm Phuc
nhe hai
Phong Phéat

ChENE g trién

Gini doan Chudn b
chudin b| =dn sing

* Phéng vdn sdu: Phuong phap phong van
sau duoc st dung nham hiéu sau, hiéu ki vé ban
chat cla cac nguyén nhan dan dén nhitng bat
cip va thiéu sét trong céng tadc PCTT va TKCN
cla nganh Céng an trong diéu kién BDKH.

* Téng quan néi dung nghién ctru vé cdc quy
trinh qudn ly rdi ro thién tai trén thé gidi: Hién
nay c6 3 loai md hinh/khung quy trinh trong
quan ly thién tai chinh va dugc ap dung phd
bi€n tai nhiéu qudc gia va vung |3nh tho trén thé
gidi, bao gobm: Khung/Quy trinh tiép can trong
quan ly rdi ro thién tai; Khung thuc hién theo
céc budc tuan ty va ldp lai; Quy trinh quan ly
thién tai khép kin.

Luan &n tap trung phan tich Khung/Quy trinh
tiép can trong quan ly rui ro thién tai théng qua
Khung hanh dong Hyogo va Khung hanh doéng
Sendai; Khung thuc hién theo cac budc tudn ty
va 13p lai tiéu biéu la khung quan ly thién tai cla
FAO; Khung quan ly thién tai khép kin ciia Ngan
hang phét trién Chau A (ADB), Quy trinh quan
ly thién tai Chinh quyén bang Queensland -
Australia, Quy trinh cta Co quan quan ly cac
trwong hop khan cap Hoa Ky, v.v... [8]- [10].

Giai doan
L‘Frw phe
hap khin

~
i cip
Cinh bdo Phye i va
de doa i thit

Jff&ﬁ“:—:—h

R
Phat tridn Elalgeen
atibighs Tél thigt

Phing
ching va
glém nhe

Hinh 1. Quy trinh quén ly thién tai co’ ban cua AD

Quy trinh quan ly thién tai khép kin la mot
cdng cu quan trong va dugc st dung phd bién
& nhiéu quéc gia va vung lanh thd. Quy trinh
quan ly thién tai st dung cho cac chuong trinh
phat trién va cac nudc thanh vién clia ADB dugc
khuyén cdo ap dung (Hinh 1).

Bai bdo d3 téng quan hé théng PCTT va TKCN
cla mot sé nuwdc trén thé gidi va hé théng PCTT
cta Viét Nam cé nhiéu diém twong déng la theo
céch ti€p cin theo hwéng toan dién dé &ng phd
V@i tat ca cac loai thién tai. Cac giai doan (ng

pho ciling cé twong déng véi 03 giai doan: (i)
Phong nglra va giam thiéu; (i) Ung pho va (iii)
Khac phuc, tai thiét. Cac hoat ddng &ng phd
duoc phan céng réd mirc do trach nhiém theo
tirng cap va cé su phdi két hop gilra cac co quan
chuyén mén cla Bo, nganh & Trung uwong vdi
chinh quyén dja phuwong & tat ca cac cap.

Trong thuc hién PCTT va TKCN, Cong an nhan
dan la lyc lwvgng nodng c6t trong cong téc so tan
nguoi, phuwong tién, tai san, cttu hd, ciru nan,
bdo ddm an ninh, trat tv an toan xa hoi. Nhiém
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vu cua luc lwgng CAND gdm: Dau tranh vdi cac
loai tdi pham, vi pham phdp luat vé mai trudng
va BDKH; dam bdo an ninh trat ty, an toan giao
thong; di doi, so tan, khiac phuc hau qud; dam
bdo an toan vé ngudi va tai san...; t6 chirc tim
ki€m, cru nan, ctu ho.

DE c6 thé ting cwdng hiéu qua cdng tac UPT
cla nganh Céng an, can thiét phai danh gia
duwoc hién trang va hiéu qua clia cdng tac nay va
d@ xuat cac gidi phap phu hop nham ting cwong
cOng tac UPT.

3. Két qua va thao luin

3.1. Han ché trong céng tdc trng phé voi bién
déi khi héu, phong chéng thién tai va tim kiém
ct*u nan ctia nganh Céng an

Ma3c du nganh Coéng an cé rat nhiéu dong
gbp d6i véi cong tdc UPT chung clia cd nudc,
tuy nhién, van con mot s6 ton tai [3]. Trén co
s& phan tich cac ton tai vé trién khai cdng tac
UPT cla nganh Cong an, cd thé xac dinh mét s6
hudng gidi phap nhdm nang cao hiéu qua cla
céng tdc UPT chia nganh Coéng an (Bang 1).

Bdng 1. Phdn tich vén dé ton tai va dé xudt gidi phdp ndng cao hiéu qué cda céng tdc trng phé
vdi bién déi khi hdu, phong chéng thién tai va tim kiém ciru nan cda nganh Céng an

Van d@ ton tai

Pé xuat gidi phap

Theo céach ti€p can tir trén xudng

Vé co’ cdu té chirc

Sy théng nhat va thdng sudt trong chi dao va chi huy gitra
cdc cap/nganh cé lién quan tir Trung wong dén dia phuong
va cap co s& dugc dam bao, tuy nhién, con moét sé han ché
trong thue hién tai cic cdp & dia phuong, co sé&

Diéu chinh, hoan thién co cau té chire tur
cip B6 dén cp co s&

Xdy dwng va Idp ké hoach

Ngudn lwc han ché, st dung kinh phi an ninh thuérng xuyén

Tang cudng nguodn luc

Chuwa thuc hién nhiéu trong cong tac xay dung va 1ap ké
hoach phét trién trung han va dai han cla nganh

Tang cudng xay dung ké hoach trung va
dai han

Céng téc 16ng ghép cac ndi dung lién quan dén PCTT va TKCN
trong cac k& hoach, quy hoach phét trién nganh da duoc
tirng bude thue hién, tuy chua cé cac bao cdo két qua rd
rang va cy thé

Tang cudng cdng tac 16ng ghép UPT trong
k& hoach, quy hoach phét trién nganh

Nguén Ilwc

Phuong tién, trang thiét bi, nhu y&u pham, cac cng trinh
PCTT va ngudn luc khac con thiéu nhiéu vé sé lwong va chat
lwong chua cao; co s& vat chéat, trang thiét b va trinh d6
céng nghé con han ché.

Tang cudng co s& vat chat va trang thiét
bi cling nhu trinh d6 cong nghé

Tuy nhién dé d4au tu cac co s& ha tang thiét yéu cling can
phai xay dywng cac dé an, dy an dau tu dé dap (rng yéu cau
da nhiém vu trong dé co6 céng tac UPT.

Téng cwdng dau tu co s& ha tang

Trong céc k& hoach hang ndm vé U'PT can thuyc hién tét hon
nita cdng tac phat trién va nang cao nang lwc CBCS

T6 chirc tAp huan, d3o tao nang cao trinh
doé

Con thiéu vé ché dé wu d3i lvong, phu cap, bao dam quyén
lgi cho céc lyc lvgng tham gia UPT

B6 sung chinh sach wu d3i cho cac lyc
lvong tham gia UPT

Trinh dé va ky nédng

P3 dugc dé cip va tirng budce thye hién trong céc chién luoc
va ké hoach phat trién cla nganh, tuy nhién trinh d6 va k§
nang CBCS can duwoc nang cao.

T6 chirc tp huan, dao tao nang cao trinh
do

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S8 20 - Thang 12/2021

20




Van dé ton tai

Dé xuat giadi phap

Theo céch tiép cin tir dudi l1én

s6 lwong.

K& hoach thdng tin, truyén thoéng va té chirc cac 16p tap
huan, huan luyén, dién tap va dao tao nang cao trinh do
ngudn nhan luc cda lwc lwgng CAND thuc hién UPT con it vé

Tang cuong t6 chirc tAp huan, dao tao
nang cao trinh do

con han ché.

Phuong tién, trang thiét bi, nhu y&u pham, cac cong trinh
PCTT va ngudn lwc khac con thi€u vé s6 luvgng va chat lugng | bi cling nhu trinh d6 cdng nghé
chwa cao; co s& vat chat, trang thiét bj va trinh d6 cdng nghé

Tang cudng co s& vat chat va trang thiét

hang ndm vé UPT can thuc hién t8t hon nira

Phat trién va nang cao chat luong luc lwgng CBCS cling nhw | T6 chirc tAp huédn, dao tao nang cao trinh
nang cao kha nang huy dong luc lvgng CAND thuc hién UPT | d6
da duoc dau tu thyc hién, tuy nhién trong céc ké hoach

Tang cudng cdng tac xay dung ké hoach
trung va dai han

Thyec hién d3i ngd cén bd chién si thyc hién nhiém vu UPT
da dugc quan tdm nhwng can b6 sung cac ndi dung vé ché
do lwong, phu cap, bdo dam quyén Igi cho can bd chién st

B6 sung chinh sach wu d3i cho cac lyc
lwgng tham gia PCTT va TKCN, ctru ho cla
lwc lwgng CAND

TKCN d3 dwoc quan tdm, nhung van con han ché

Ap dung KHCN trong chi huy, diéu hanh va phéi hop vdi cac
nganh/don vi cd lién quan khac trong thyc hién PCTT va

Nang cao trinh d6 KHCN trong thuyc hién
PCTT va TKCN

Trong cac muc tiép theo, bai bdo s& dé xuat
cac gidi phap nham khac phuc cac tén tai néu
trén, qua dg, tang cuwdong nang lyc va tinh hiéu
qua cla viéc thuc hién céng tac UPT cho nganh.
3.2. Dé xudt gidi phdp nham néng cao hiéu qud
cbng tdc wng phd vdi bién déi khi hdu, phong
chéng thién tai va tim kiém ciru nan cla ngéanh
Céng an

3.2.1. Hodn thién co cdu té chirc, chirc ndng,
nhiém vu, quyén han co quan chi dao diéu hanh
phong chéng thién tai, tim kiém ctu nan

Trén co s& phan tich cidc han ché, bat cap
trong co ciu té chirc, co ché van hanh &ng phé
thién tai hién nay cia nganh Céng an & Viét Nam
va tham khao mé hinh té chirc, co ché phéi hop
quan ly thién tai @ mot s6 nuwdc trén thé gidi, dé
xuat phuong én diéu chinh co ciu té chirc UPT
clia B6 Cong an nhu sau:

- N6i dung chinh cta phwong an: Thanh lap
01 Phong nghiép vu chuyén trach UPBDKH,
PCTT, TKCN va PTDS (b8 sung chirc nang PTDS),
thanh 4p cdc B6 phan theo du 04 chirc nang
duoc giao Thuong trye chung nhu: (1) B6 phan
UPBDKH; (2) BO phan PCTT; (3) BO phan TKCN;
(4) B6 phan PTDS. V@i chirc nang nhiém vu giup

Trudng BCD U'PT B6 Cong an chi dao, diéu hanh
cong tac rng pho vaéi bién d6i khi hau, PCTT, tim
ki€m cu nan va PTDS.

- Co quan Thuong tryc: Van phong Bo Cong an

* Uu diém: Khéng lam xdo trdn 1&n vé co
ciu t6 chirc UPT va phong thd dan sy hién nay
cla Bo Cong an. Tiét kiém ngudn nhan lyc, phu
hop vdi xu hudng déi méi thu gon bé may quan
ly hanh chinh cta Bd; dam bao tinh ké thira va
phat huy dwoc nhitng mét tich cuc cta cac don
vi, t6 chirc va phuong thirc hoat déng trong chi
dao phong ngtra, &ng phé va khac phuc hau qua
sy cd, thién tai; dam bao tinh chuyén nghiép,
phuc vu céng tac chi dao diéu hanh phong nglra,
&rng phd va khic phuc hau qua thién tai mot
cach hiéu qua.

* Nhuwoe diém: Thanh 1ap thém cac B phan
hodc Ban s& phai bé sung can bd dé hoan chinh
c6 thé anh hudng dén co ciu bién ché cla don
vi. Tuy nhién, nhitng nhugc diém nay sé dugc
khac phuc diéu déng can bd trong ndi bo, khong
tuyén mai.

3.2.2. Hoan thién té chirc bé mdy hoat déng

Theo két qua phan tich & trén cho thay, hién
nay, nganh Cong an da hinh thanh t6 chirc bd
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may hoat ddong vé UPT [1], tuy nhién, sy théng
nhat va théng sudt trong chi dao va chi huy giira
cdc cap/nganh cé lién quan tir Trung wong dén
dia phuong va cap co s& van con mot s6 han
ché&. Chinh vi vay, dé xuat giai phap vé t8 chirc bd
may thuc hién UPT céc cdp nhu sau:

3.2.2.1. Ban Chi dao &rng phd véi bién déi khi
hau, phong chdng thién tai, tim kiém ctu nan va
phong thd dan sy Bo Cong an

- Trwdng Ban Chi dao: 01 d6ng chi Lanh dao
Bo Cong an.

- Thanh vién Ban Chi dao la dai dién L3nh dao
cac Cuc tryc thude Bo: Van phong B6 Cong an,
Cuc Canh sat PCCC&CNCH, BO Tw I1énh Canh sat
Co déng, Cuc Y t&, Cuc Canh sat giao thdng, Cuc
K& hoach va tai chinh, Cuc Hau can, Cuc Vién
théng Co yéu, Cuc Trang bi va Kho van,...

Trong dé:

- Van phong B6 Céng an lam Thudng truc
chung va truc tiép thuwong truc phong, chéng
thién tai va PTDS.

- Cuc Canh sat Phong chdy, chita chdy va ctru
nan, cttu h6 (Cuc CO07): Thuong trec ing phd
V@i su c6, thién tai va tim kiém cu nan va dam
bdo phuong tién, ky thuat, hau can phuc vu rng
phé sy c6, thién tai va tim ki€m clru nan (theo
Quy dinh tai Quyét dinh sé 1041/QP-TTg, ngdy
24/6/2014 cua Thu tudng Chinh pha) [4].

- Cuc Y té€ thuc hién nhiém vu quan ly Nha
nudc vé (rng phé véi bién déi khi hau va bao vé
moi trwang trong CAND,...

- BO Tu Iénh Canh sat co déng thuc hién
nhiém vu san sang luc lwong, phuong tién tham
gia rng phd va gidp nhan dan trudc, trong va
sau thién tai,...
3.2.2.2. D3i véi Cong an cac tinh, thanh phd

- Truéng BCH: 01 d6ng chi Linh dao Céng
an Tinh, thanh phd (13 thanh vién BCH PCTT va
TKCN Tinh/TP);

- Phé Trwdng Ban Thuong trwc: Trudng
phong tham muu;

- Phé Trwdng Ban: Trudng phong Hau can
(PHO1);

-Phé Trudng Ban: Trudng phong PCCC (PCO7)
hodc Trwdng phong Canh sat co dong (PK02);

- Thuong trec BCH: Trung tdm théng tin chi
huy - Phong tham muu (PV01).
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- Thuong trec Tim ki€ém ciru nan, clru ho:
Phong PCCC (PCO7);

- Thuorng trwc UPBDKH: Phong Hau can PHO1;

- Thudng truc Tai nan thwong tich: Bénh
vién, bénh xa Céng an;

- Diéu déng chi vién, &rng clru; giai quyét ché
do chinh sach: PX01;

- Pam bdo hiu can ky thuat, tai chinh: Phong
H4u can (PH10);

- Dam bdo thong tin lién lac: PVO1;

- Théng tin tuyén truyén, dé xuat khen
thuéng: Phong Chinh tri (PX03).
3.2.2.3. DGi v&i Cong an quén, huyén, thj x3

- Trudng BCH: Trwdng Cong an quan, huyén,
thi x3;

- Phé Trudng Ban: Doi trudng Ddi Tham muu
tong hop;

- Thuerng trwe BCH: Ddi Tham muu téng hop;

- Thuong tryc TKCN, ciru hd: Boi CS QLHC;

- Thudng truc PCTT: Doi Hau can, Ky thuat.
3.2.2.4. D3i véi Cong an x3

- Phé Trudng BCH PCTT va TKCN cdp xa:
Trwdng Cong an x3;

- Thuong truwc PCTT: BO phan Tham muu
téng hop cla Cong an x3;
3.2.2.5. Lvc luvgng tham gia cong tdc &ng phd
V@i bién ddi khi hau, phong chéng thién tai va
tim kiém clru nan

- Lye lwong Chuyén tréch: O cip BO: Phong
Coéng tac ctu nan, ciu hd thudc Cuc Canh sat
PCCC va CNCH; B6 phan UPT - Phong Thuong
trwc giup viéc cac BCD, Van phong Bo Cong an va
Phong Quan ly mdi trudng thuéc Cuc HO6 - BO
Codng an. Céng an cac tinh, thanh phd: Cac luc
lwvgng thudc phong canh sat PCCC va clru nan,
cttu ho.

- Luc lwong Kiém nhiém: O cap Bo: La thanh
vién BCD UPT B6 Cong an, Trung tam Thong tin
chi huy (V01) céc luc lwgng thude BO Tu 1énh
Canh sat co dong, Cuc Canh sat giao thong, Cuc
théng tin va co yéu, Cuc Y té. Cong an cac don
vi, dia phuong: Cac thanh vién BCH UPT Cong an
cac tinh; cac luc lwgng thudc PV01, PKO2, PCO7,
PCO08, PH10,...;

- Ly lwgng D bi:

+ Dy bi co déng: La cén bd chién si cla cac




don vi kiém nhiém, cac don vi cé chlrc nang
tham gia cong tac UPT; thanh |4p cac Tiéu dai,
Trung d6i hodc Dai d6i ng truc, co dong PCTT
va TKCN;

+ Dy bi xung kich: La hoc sinh, sinh vién cla
cac Truong CAND, la Doan vién thanh nién Cong
an cac don vi, dia phuong; thanh 14p cac Tiéu
doi, Trung d6i hoac Dai doi hoc sinh, sinh vién,
doan vién thanh nién xung kich PCTT lut bado va
tim kiém clru nan.

- Luc lwgng khdc: La cac lyc lugng khong
thuoc cac luc lvgng trén, dugc huy dong tham
gia khi c6 thién tai, b3o I, hiém hoa, sy cd |&n
Xay ra.
3.2.2.6. Phan cong trach nhiém thudng tryc cac
[inh vue:

Can c& tinh hinh thuc t€, diéu kién khach
qguan cla tirng dia phuong ma 1 don vi ¢
thé phu trach 2 - 3 linh vuc ¢6 lién quan, hodc
giao cho don vi tham muu téng hop chiu trach
nhiém chung. Chi tach thwong tryc 1 - 2 linh vyee
c6 tinh dac thu cda don vi cé luc lvgng chuyén
trach thuc hién.

3.2.3. Hodn thién ché d6 chinh sdch vé ché dé
lwong, phu cép

Hién nay, lyc lvgng tham gia cong tac UPT
cla nganh Céng an dang duwoc hudng céc ché
dd, chinh séch vé lwvong, phu cap nhu sau:

1. Luc lwvong chuyén trach: (1) Hudng ché dé
Ha Si quan, ST quan nghiép vu; (2) Hwdng phu
cap dac thu nghé nghiép; (3) Huéng ché dé phu
cap trach nhiém déi vdi thanh vién BCH, BCH
UPT; (4) Hwdng ché dé boi dudng truc ban hang
ngay ddi vai lyc lugng (ng truc trong, ngoai gio;
(5) Hudng ché d6 bdi dudng truc tng phd, xr ly
khi cé thién tai, su co.

2. Luc lvong kiém nhiém, dy bi: Hwdng ché
dd bodi dudng trwc ing pho, xr ly khi cé thién
tai, sy co.

3. Lyc lwong chi vién hd tro, ing cru tai noi
xay ra thién tai, su cd: Cin c& Quyét dinh s6
633/2008/Qb-BCA ngay 30/5/2008 ctia B6 Cong
an vé Quy dinh ché& d6 boi dudng d6i vdi can
bd, chién sitham gia PCTT va ché& dd tro cap khé
khan cho cdn bd, chién si bj thiét hai do thién
tai gay ra.

Mac du d3 cd cac ché do ché do, chinh sach

vé lvong, phu cdp va bdi dudng cho luc lwong
tham gia cong tac UPT, tuy nhién, trong thuc
hién van bdc 16 cac ton tai. Do vay, B6 Cong an
can xem xét bd sung cac ché dd chinh sich vé:
Ché& d6 bdi dudng dac thu khi chi vién ng ciru
tai noi xay ra thién tai, bdo, lut, sy c¢d; Ché do
tien an thém khi &ng ctu, dién tap, huan luyén,
tap hudn; Ché d6 dong vién khen thuwdng; Ché
d6 bdi dudng khi huan luyén, dién tap, tap
huan; Ché d6 chinh séch khi bi thuong, hy sinh
khi tham gia PCTT va TKCN, cttu ho.

3.2.4. Téng cudng ngudn lwc trng phd vdi bién
déi khi hdu, phong chéng thién tai, tim kiém curu
nan va phong thu dén sw ctia Bé Céng an

3.2.4.1. Phat trién lyc lugng ng phd véi bién
déi khi hau, phong chéng thién tai, tim kiém ctru
nan va phong thd dan sy cia B6 Céng an

DE& cb thé phat trién luc lvgng UPT cla nganh
Céng an, mét sb chi tiéu sau can dat ra ddi vdi
nganh trong giai doan 2025 [5]:

1. Hoan thién mé hinh, hé théng té chirc lyc
lwgng PCTT va TKCN cta nganh Coéng an bao
gdbm cdc lyc lwong thudng truc, chuyén trach,
kiém nhiém, dv bi;

2. 100% Cong an céc tinh, thanh phé va cac
don vi twong duwong cé Ban chi huy UPT va ¢6
can bd thudng truc chuyén trach. 100% Céng an
cac don vi dia phuwong, cac don vi tryc thudc
B c6 tru s& riéng cd Ban chi huy UPT (dén cap
huyén).

3. 100% Coéng an cac tinh, thanh phd cé k&
hoach 05 ndm vé PCTT;

4. 70% - 100% Phong Canh sat Phong chay
chita chdy quén, huyén cé ddi cdnh sat ctru nan,
ctru ho;

5.100% cac don vi kiém nhiém, cac don vi cé
chlrc nang tham gia cong tac UPT thanh lap luc
lvong du bi co dong U'PT, dwgc trang bi phuong
tién va huan luyén ki ndng &rng phd vdi thién
tai, su co;

6. 100% cac trwong Cong an, COng an cdc
don vi, dia phuong thanh 1ap cac don vi du bj
xung kich U'PT la hoc sinh, sinh vién, Doan vién
thanh nién;

7.70% - 100% luc lwgng thudng tric, chuyén
trdch céng tadc UPT duoc tdp huan, ning cao
nang lyc, trinh d6, k{ nang;
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8. Xay dung tiéu chudn dinh murc trang bi va
co s6 dy phong phuong tién thiét bi cho cac luc
lvong thudng truc, chuyén trach, kiém nhiém,
dv bi UPT;

9. Xay dung bd quy chuan, tiéu chudn nganh
vé xay dung coéng trinh phu hop véi dac thu
thién tai cda tirng vung;

10. Pam bao trang cip cho cac luc luvgng
tham gia UPT.

11. 70% co s& Cong an bi anh hudng boi
thién tai, bién d6i khi hau, nudc bién dang dugc
cdi tao, stra chira, nang cap;

12. 50% co s& Cong an vung nguy hiém bdi
thién tai, bién d6i khi hau, nudc bién dang dugc
di doi, xdy mai tai noi an toan;

13. 100% cén bd thuong truc, chuyén trach
PCTT, tim kiém clru nan, c&u hd cé dd noi lam
viéc, noi & theo tiéu chuan vat chat hau can
CAND clia Nghj dinh 18/2013/ND-CP;

14. 70% - 100% dé tai NCKH lién quan tdi
cong tac &ng phd véi bién déi khi hau, PCTT va
tim ki€m cru nan duoc rng dung thuyc tién;

15. 100% Céng an cac tinh, thanh phd cé
danh gia tac dong cta bién déi khi hau va cé ké
hoach hanh d6ng (rng phé vdi bién déi khi hau;

16. 90% céac co s&@ san xuat, cong nghiép
duogc dp dung céng nghé san xuat sach hon va
tiét kiém ndng lwong, nguyén liéu, nhién liéu,
vat liéu;

17. 90% t6ng luvgng chat thai ran sinh hoat
dugc thu gom va xr ly, trong d6 mot phan duwoc
tai ché, tai st dung thu hoi ndng lugng.

Dy kién dén nam 2030: Dam b3o day dd dinh
murc phuong tién, trang thiét bi ddc chdng, thiét
yéu cho céc lyc lwgng tham gia cdng tac UPT; di
doitoan bd hé théng co s& Cong an ra khdi ving
nguy hiém bai thién tai, bién d6i khi hau, nudc
bién dang.
3.2.4.2. Giadi phap tidng cudong trang thiét bi,
phuwong tién

DE cb thé phat trién lyc lvgng UPT cha nganh
Céng an, mot so chi tiéu sau can dat ra doi vdi
ndi dung tang cwdng trang thiét bi, phwong tién
clia nganh trong giai doan 2025 [5]:

Cung cap phuong tién, thiét bi chuyén dung
cho lyc lwgng lam céng tac PCTT, bao lut, Il quét
(hiém hoa thién nhién) dé nang cao nang luc
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rng cru khi thién tai, hiém hoa thién nhién xay
ra, nham giam thiéu t6i da hau qua cla thién
nhién d6i véi doi séng con ngudi, tai san. Tap
trung dau tu phuwong tién, trang thiét bi thiét
yéu va chuyén dung cho tirng lyc lwgng tham
gia cdng tadc UPT. Dy kién dén ndm 2025, dam
bdo trang cip cho cac luc lwong tham gia PCTT,
tim kiém c®u nan: Pap ng 100% dinh mirc
trang bi phuong tién ddc chang, thiét yéu cho
lwc lwgng chuyén trach thuong truc BCD, BCH;
Pép ng 70% dinh murc trang bi phuong tién
thiét yéu, 50% dinh mirc trang bi phuong tién
dé&c chung cho lyc lvgng chuyén trach; Dap éng
50% dinh muc trang bi phwong tién thiét yéu,
30% dinh murc trang bi phuong tién dac ching
cho lyc luvgng kiém nhiém; Dap &ng 30% dinh
murc trang bi phuong tién thiét yéu, cho luc
lurong dy bi.

Dy kién dén ndm 2030: Pam bdo dép Ung
100% dinh murc trang bi phwong tién dac ching
cho cac luc lvgng tham gia cong tac PCTT va
TKCN trong béi canh bién déi khi hau [5].

3.2.5. Tuyén truyén, gido duc dao tgo, phdt trién
ngudn nhén luc

T&r nay dén nam 2025, nganh Céng an can
phai ndng cao nhan thic cda can bd chién st
CAND vé anh huédng cla BDKH, cong tac PCTT va
TKCN théng qua dao tao, tp huan nghiép vu, kj
nang, cu thé: Phé bién, tuyén truyén, quan triét
dudng 18i, chinh sach, chd truvong, quan diém
cla Pang, Nha nudc, B6 Codng an cho CBCS vé
tadc dong anh hudng ctia BDKH va gidi phap (ng
phé v&i BDKH; giang day trong truong Céng an
vé UPT, xdy dwng chuyén dé vé UPT trén bdo,
tap chi, truyén hinh CAND dé truyén truyén; to
chirc cac 16p tp hudn nang cao nhan thirc, hoi
nghi, hdi thao vé UPT cho CBCS; xdy dyng, bién
soan va in an cdc tai liéu, d3o tao, tdp hudn vé
UPT trong luc lwgng Cong an.

Pam bao dén ndm 2025, 100% cadn bd
thuong trwc chuyén trach phai tham gia cac
I&p hudn luyén (> 20 ngay); 100% luc luvong
kiém nhiém phai tham gia céc |6p tap huan (<
20 ngay); 100% luc luvgng du bi xung kich phai
tham gia cac 1dp bdi dudng (< 7 ngay); ngudn
kinh phi dao tao, tdp huan, huan luyén dugc 1ay
tlr kinh phi thuong xuyén cia B6 Céng an [5].




3.2.6. Bé xudt néi dung, nhiém vu trng phd vdi
bién déi khi hdu phong chéng thién tai va tim
kiém ctru nan dé thuc hién cdc gidi phdp

Dé c6 thé thuc hién cac giai phap duoc dé
xuat trén day, dé xuat mot sd ndi dung nhiém
vy d6i vdi céng tdc UPT clda nganh Cong an, cu
thé:

- Uu tién clng c6, xap xép, hoan chinh vé
co cau t6 chirc, chi dao, diéu hanh, phan cong
nhiém vu cho cac luc lvgng UPT & PTDS B6
Céng an va Cdng an cac cap.

- Tap trung xay dung, hoan thién co s& phap
ly, trién khai ch& do, chinh sach cho céc luc
lvong tham gia cong tac UPT trong toan luc
lwvong CAND; va cac chinh sach lién quan dén
phat trién nguén nhan lyc cho cong tac UPT.
3.2.6.1. Phét trién ngudn nhan lyc:

1) Xay dung, hoan thién cdc van ban quy
pham, phdp luat vé hé théng td chirc; ché dé
chinh sach cho cac lyc lvgng tham gia cong tac
UPBDKH, PCTT va TKCN ctia nganh Céng an;

2) Dao tao phat trién ngudn nhan lyc, boi
dudng, tap huan kién thic chuyén mén ky
thuat cho cac lyc lvgng tham gia UPT cla
nganh Cong an;

3) Tuyén truyén nang cao nhan thirc, trach
nhiém cho CBCS; phé bién kién thirc vé UPT
trén cac phwong tién thong tin truyén thong cla
nganh Cong an.
3.2.6.2. Tang cudng nang luc:

1) Xay dwng cac van ban quy dinh vé co ché
chi huy, diéu hanh, phéi hop céc luc lvgng Cong
an dé &rng pho kip thoi vai BDKH, thién tai, hiém
hoa, sy cd va TKCN;

2) Tich hop, 16ng ghép ndi dung UPBDKH,
PCTT vao céac chién lugce, quy hoach, ké hoach
phat trién cla nganh Céng an;

3) Xay duwng k& hoach, phuong én; t6 chirc
huan luyén, dién tap nang cao k§ nang &ng phé
khi c6 tinh huéng thién tai, su c6 xay ra;

4) Cap nhat kich ban bién déi khi hau, danh
gid tadc dong, xay dung va trién khai k& hoach
hanh dong UPBDKH cua nganh Cong an va cua
cac don vi.
3.2.6.3. Pam bao phuong tién, thiét bi phong
chdng thién tai, lut bdo va tim kiém cru nan,
ctru ho:

1) Xay dung tiéu chuin dinh murc trang bi va
co s6 dy phong phuong tién thiét bi cho céc luc
lvgng thuong truc, chuyén trach, kiém nhiém,
dv bi;

2) Cung cdp phuwong tién, thiét bi chuyén
dung cho luc lwvgng TKCN, clru ho, cham séc y
t& trong PCTT, hiém hoa thién nhién cla nganh
Cong an;

3) Pau tv phuong tién, thiét bi thiét yéu cho
cac lyc lvgng tham gia UPT;
3.2.6.4. Cai tao, slra chita, nang cap, di doi, xay
dung co s& ha tang, céng trinh xay dwng bj dnh
huwédng cha bién d6i khi hau, thién tai [5].

1) Ra soat, diéu chinh, b6 sung, hoan thién
tiéu chuln, quy chudn xay dung cdng trinh
phu hop v&i dac thu thién tai theo tirng vung,
mién;

2) Ra soat va diéu chinh Quy hoach co s& ha
tang, cong trinh xay dung bi anh hudng cta bién
déi khi hau, thién tai, lut bdo clia nganh Céng
an;

3) Xay dung Du &n cai tao, stra chita, ning
cap co s& ha tang, cdng trinh bj dnh huédng cla
bi€n déi khi hau, thién tai tai Cong an cac don
vi, dia phuong;

4) Xay dung Dy an di doi, dau tw xay dwng co
ban co s& ha ting, cdng trinh xdy dung bj anh
hudng cia BDKH, thién tai tai Cong an cac don
vi, dia phuong.

4. K&t luan

Trén co s& két qua danh gid hién trang dong
gbp chia nganh Céng an trong thwc hién hoat
dong UPT, phan tich theo cach tiép can tir trén
xudng va tir dudi 1én, cé thé thay rang, van con
mot s6 ton tai trong trién khai cong tac UPT cla
nganh Céng an. Do vay, bai bdo d3 dé xuat cac
giai phap cu thé nham ting cwdng nang luc cong
tadc UPT cho nganh Céng an nhu: (1) Diéu chinh
co cau td chirc UPT cla Bd Cong an: Thanh lap
01 Phong nghiép vu chuyén trach, thanh lap cac
BO phan theo chirc nang dugc giao. Co quan
thuwong tryc dwgce dat tai Van phong BO Cong
an; (2) Hoan thién t6 chirc bé may cac cap tir
BCH UPT, Cong an cac cap (tinh, thanh phé;
quan, huyén, thi xa; xa va cac luc lwgng tham
gia céng tac UPT). (3) Hoan thién ché& dd chinh
sdch vé ché do lvong, phu cap cho luc luvong
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tham gia cdng tadc UPT. (4) Dé xuat cac chi tiéu
can dat nham phat trién luc lwong luc luong,
vat tw, phuong tién tir nay dén 2025, tam nhin
dé&n ndm 2030.

Dé thiyc hién céc gidi phap nay, nganh Céng
an can tién hanh déng bd céc ndi dung nhiém vu
cu thé trong cac giai doan nham wu tién cling c6,

xap xép, hoan chinh vé co ciu té chirc; xay dung,
hoan thién co s& phap ly, trién khai hoat dong
vé ché do, chinh sach cho céc lyc lvgng tham gia
cong tac UPT trong toan lyc lwvgng CAND; va céac
chinh sach lién quan dén phat trién ngudn nhan
lwc cho cong tac UPT.

Tai liéu tham khao

Tai liéu tiéng Viét

5.

B6 Coéng an (2019), Bdo cdo thuc hién Chién lugc va K€ hoach hanh déng quéc gia vé bién déi khi
héu. Kém theo céng vdn sé 3330/BCA-HO6 ngay 4/11/2019, B6 Cong an, Ha N&i, Viét Nam.
Nguyén Van Khiém, Huynh Thi Lan Hurong, Mai Vin Khiém, Nguyén Ngoc Chung (2021), "Tiéu chi
ddnh gid hién trang va déng gdép cua nganh Céng an trong phong chéng thién tai va tim kiém ciru
nan", Tap chi Khoa hoc Bién déi khi hdu, s6 18, 6/2021, tr.58-67.
Nguyén Vin Khiém, Huynh Thj Lan Huong, Mai Vin Khiém, D6 Thi Hurong, Nguyén Ngoc Chung
(2021), "Hiéu quad, déng gop cda nganh Céng an trong cbng tdc trng phd vdi bién déi khi hdu,
phong chéng thién tai va tim kiém ctru nan”, Tap chi Khi twong Thay vdn, s6 730, trang 53-67. DOI:
10.36335/VNJHM.2021(730).53-67.
Tha tudng Chinh phi (2014), Quyét dinh s6 1041/QP-TTg ctia Tha tudng Chinh phd: Phé duyét bé
dn Quy hoach téng thé linh virc Ung phd sw cé, thién tai va Tim kiém Ctru nan dén ném 2020. Quyét
dinh s6 1041/QP-TTg, ngay 24/6/2014 cla Thd twdng Chinh phu.

BO Coéng an (2016), D€ dn Quy hoach téng thé linh vurc ttng phd véi BOKH, PCTT va TKCN nganh Céng
an dén ndm 2020, tdm nhin dén ndm 2030.

Tai liéu ti€éng Anh

6. Carter, W. N. (2008), Disaster management: A disaster manager’s handbook.

7. Holloway, A. (2003), "Disaster risk reduction in southern Africa: hot rhetoric-cold reality", African
Security Studies, 12(1), 29-38.

8. Queensland Fire and Emergency Services (2018), Queensland: Prevention, Preparedness and
Recovery Disaster management guideline.

9. Sawalha, I. H. (2020), "A contemporary perspective on the disaster management cycle", Foresight.

10. UNISDR. (2015), Sendai framework for disaster risk reduction 2015 - 2030. http://www.wcdrr.org/
uploads/Sendai_Framework_for_Disaster_Risk_Reduction_2015-2030.pdf.

26 || TAP CHi KHOA HOC BIEN POI KHi HAU
|| S 20 - Thang 12/2021




SOLUTIONS TO IMPROVE THE EFFECTIVENESS OF RESPONSE TO CLIMATE
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Abstract: The People's Public Security force plays a very important role in responding to climate change,
natural disaster prevention and locating and rescuing at all levels. However, in the process of implementing
these activities, the police sector still revealed some shortcomings. In order to improve the effectiveness of
disaster risk reduction and prevention, it is necessary to synchronously deploy many solutions on improving
organizational structure and operation, increasing resources and propagating, educating and raising
awareness and qualifications of the Public Security force. This article introduces some specific solutions
to improve the role and effectiveness in response to climate change, disaster prevention and locating and
rescue of the People's Public Security force.

Keywords: Respond to climate change; natural disaster prevention and search and rescue, People's
Public Security force.
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UNG DUNG PHUO'NG PHAP HQC MAY - CAY QUYET PINH TRONG
DANH GIA BIEN PONG RUNG NGAP MAN KHU VU'C XA PAT MUI

Nguyén Thij Ngoc Anh®, Tran Ding Hung?, Lé Phwong Ha®
MVién Chién lwoc, Chinh sdch tai nguyén va méi trwdng (ISPONRE)
@\Vién Khoa hoc Khi twong thay vdn va Bién déi khi hdu (IMHEN)

Ngay nhén bai: 04/11/2021; ngdy chuyén phdn bién: 05/11/2021; ngay chép nhén ddng: 29/11/2021

Tém tat: Phurong phdp hoc mdy - cdy quyét dinh dung dé phuc vu cdc muc dich phén logi, tinh héi quy va
cdc nhiém vy khdc bang cdch xdy dwng nhiéu cdy quyét dinh (Decision tree). Hién nay cdy quyét dinh o mét
phwong phdp théng dung trong khai thdc di¥ liéu. Khi dé, cdy quyét dinh mé td mét cdu tric cdy, trong dd,
cdc 16 dai dién cho cdc phén logi con canh dai dién cho cdc két hop cua cdc thude tinh dén téi phén logi d6
[1]. Trong pham vi bai bdo ndy, nhém nghién tién hanh th nghiém mét thuét todn cua phuong phdp hoc
mdy (Machine Learning) - cdy quyét dinh trong phén logi cdc déi tuong st dung dét ddc biét la rirng ngép
mdn trén énh vé tinh LANDSAT vdéi khu vire thiy nghiém o xd Bat Mii thuéc huyén Ngoc Hién, tinh Ca Mau
Ca Mau. Két qua nghién ctru dé phdn logi thanh céng cdc I6p st dung dét giai doan 1995 - 2020 véi d6 chinh
xdc téng lén lugt cao 1o 88,8%, hé sé Kappa la 0,85 rdt tét d6i véi nh Landsat c6 d6 phdn gidi trung binh.

Titr khéa: Vién thdm, rieng ngdp mdn, cdy quyét dinh.

1. Gi¢i thiéu

T trwdec dén nay, dé chiét tach cac thong tin
anh vién tham, viéc &ng dung céc thuat todn cé
kiEm dinh nhu K-Nearest Neighbors (KNN) d3
tré nén phé bién. K-Nearest Neighbors phuong
phdp dé phan |6p cac d6i twong dwa vao khodng
céch gan nhat gitra déi twgng can xép |6p (Query
point) va tat ca cac déi twong trong cac bd mau
(Training Data). Tuy nhién phuwong phap nay con
c6 3 han ché 13 d6 phurc tap tinh toan do viéc
sir dung tat cd cac mau dé phan loai, hiéu suat
hoan toan phu thudc vao bd mau gidi doan va
khong danh gid dugc mic d6 quan trong gilta
cac mau. Vay nén can thiét phai xay dung duoc
modt phuwong phdp phan loai mdi, khic phuc
duoc nhirng han ché trén cha cac phuwong phap
cl [2].

Hién nay, cdc nha nghién clru da va dang phat
trién nhiéu thuat todn mai, phirc tap, manh mé
va hiéu quad hon. Mét trong sd dé la phuwong
phdp hoc may - cdy quyét dinh. Phan loai ciy
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quyét dinh nhu la phuvong phép phén loai cé
gidm sat khai thac dit liéu khong gian, pha v&
cac van dé va quy tac phan loai trudc day cling
nhu luén tan dung dugc kién thirc sinh thai va
vién tham cé tinh chic chdn va két qua ludn
lién quan chat ch& vdi kinh nghiém va kién thirc
chuyén mén. N6 cé duoc cac quy tic phan loai
bang quy trinh nghién cru quyét dinh va khong
can phai théa man phan phéi chuan. N6 cé thé
str dung kién thirc vé Trai Pat trong co sé dit liéu
GIS dé giup phéan loai va cai thién d6 chinh xac
cla viéc phan loai [3].

Phuong phép nghién ctru cdy quyét dinh la
mot trong nhitng phuong phap khai pha dit liéu
dé tim ra cac bai todn phan loai trong &rng dung
thuc té. N6 cé thé phan loai cac quy tac cta hinh
thirc biéu thirc cdy quyét dinh. Uu diém tuyét
voi cla cdy quyét dinh 13 qud trinh nghién clru
khong can ngudi dung biét nhiéu kién thirc nén
tang. Mién 13 cac vi du di¥ liéu dau vao cé thé
duwoc thé hién bang “thudc tinh - két qua” va st
dung thuat todn nay dé hoc. Phan loai dit liéu
thu dwoc bdi cay quyét dinh rat dé thé hién va
ap dung. Hién nay, cac hoc gia nuwdc ngoai da sir
dung cay quyét dinh dé thu thap kién thirc va ap




dung trong qua trinh nghién clru va phan tich
khong gian [6].

Thuat todn nay cho phép con ngudi xac dinh
chinh xac céc thong tin phan loai va théng ké
dwa vao cac tap dit liéu khéng 16. Trong pham
vi bai bdo nay, nhdm nghién cru ti€n hanh thir
nghiém mét thudt todn cda phuong phadp hoc
may (Machine Learning) - cdy quyét dinh dung
anh vé tinh Landsat cé kha nang thanh 1ap duoc
cdc loai ban d6 bién déng muc dich st dung dat
tai tirng thoi diém cu thé; ddm bao tinh khach
qguan; tuy nhién do chinh xac phu thuéc vao
nhiéu yéu t6 nhu chat lvgng dit liéu; k§ ndng st
dung phan mém; chon mau.

2. Phuwong phap nghién ctru va tw liéu str dung
2.1. Khu vueec nghién cuu

Vudn qudc gia Mii Ca Mau la mot vudn
qudc gia tai x3 Dat Mii, huyén Ngoc Hién, tinh
Ca Mau. Vi tri dia ly vwdn qudc gia nay ¢d vi tri
tai mii dat cuc Nam cla lanh thé Viét Nam.
Toa d6 tir 8°32’ dén 8°49’ vi Bac va tir 104°40’
dén 104°55’ kinh Déng. Téng dién tich tu nhién
41.862 ha, trong d6 dién tich dat lién 15.262 ha.
Dién tich phan ven bién 26.600 ha. Vung dém
cta Vudn qudc gia Miii Ca Mau cd téng dién tich
8.194 ha, nam trén dia ban cac xa: Dat Miii, Vién
An va Pat Md&i thudc huyén Ngoc Hién, tinh Ca
Mau.
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2.2. Di¥ liéu nghién cuu

Nghién clru nay s& kiém tra kha n3ng nhan
dang va phan loai bang thuat todn cay quyét
dinh d&i vai sy thay déi sir dung dat dac biét Ia
rirng ngap man cda khu vue Vuon quéc gia Mi
Ca Mau. Hinh anh vé tinh quang hoc da phé cho

Hinh 1. Khu vuc nghién ctru

thay bién déng rirng ngdp man theo thai gian co
thé duoc gidm sat bang cach sir dung phuong
phép phan tich bién déng sau phan loai. Trong
phuwong phap nay, trudc tién dir liéu dnh vé
tinh da ph6 khu vie nghién clru tirng thoi diém
duoc tién hanh phan loai déc 1ap. Sau do sir

TAP CHi KHOA HOC BIEN D81 KHi HAU || =9
$6 20 - Thang 12/2021 | =



dung phuong phap GIS dé tién hanh phat hién
bi€n dong bang céch so sanh anh phan loai cla
cung 1 vung tai hai thoi diém khéac nhau.

Vé tinh LANDSAT c¢6 dac tinh ky thuat thu
nhan trén nhiéu kénh phd khac nhau nén thé
hién tuwong déi day du cac dic trung ndi bat va
khai quat cla cadc d6i tuwgng trén bé mat Trai
D4t. Nhung van dé cot 18i dé co thé gidi doan,
chiét suat cac théng tin hitu ich tir anh vién
tham doi hoi phai cé kién thirc chuyén gia va bé
day kinh nghiém vé gidi doan anh, xt ly anh. Sir

dung anh vién tham Landsat 5 va Landsat 8 dé
gidi doan va thanh 1ap cac ban dd hién trang s
dung dat ndm 1993, ndm 2020 sau d6 tinh toan
dé danh gia su bién dong dién tich RNM trong
thai ki 1993 - 2020 dién ra nhu thé nao. D& gidm
thiéu anh hudng cia may, ching tdi vu tién sir
dung anh duoc chup vao mua kho (tir thang 11
- thang 4), nhwng do s8 lwvgng dnh han ché nén
viéc s&r dung anh dwoc chup vao cudi mua mua
I3 hoan toan ch3p nhan dugc. Théng tin vé dnh
vé tinh dugc thé hién trong Bang 1:

Bdng 1. Bdng théng ké di¥ liéu st dung trong nghién ciru

M3 anh Chat lwong anh | Do phan gidi Ngay chup
LANDSAT/LT05/C01/T1_SR/LTO5 126054 19951226 7 30m 26/12/1995
Image
LANDSAT/LC08/C01/T1_SR/LCO8_126054 20200317 9 30m 17/3/2020
(12 bands)

Hinh 2. T6 hop mau ty nhién

2.3. Phwong phdp thuc hién

Cay quyét dinh 13 mot phuong phap cé thé
hoc quy nap bang cach dao tao cadc mau va xay
dwng cay quyét dinh hodc quy tac quyét dinh
va sau dé s dung cay quyét dinh hodc quy tic
quyét dinh dé phan loai di liéu. Cay quyét dinh
13 mot cong trinh cdy. N6 dugc cau tao bdi mot
nut géc, mot loat cac ndt bén trong va cac nut
I4. MGi nut chi c6 thé cd mot ndt chinh va hai
hodc nhiéu nut phu. Cac nut duoc két ndi voi
nhau bang cdc nhanh. [4] Mbi nut bén trong
twong ing véi mot thudce tinh hoac nhém thudc
tinh th& nghiém va moi bén twong ng véi moi
gia trj c6 thé cé cla thudc tinh. NUt twong (ng
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Gnh ndm 1995 va 2020

vGi mot gia tri thudc tinh cda 1&p va nut khac
nhau cé thé tuwong ng vdi cung mot gia tri
thudc tinh cla |&p. Cay quyét dinh khéng chi
c6 thé dugc thé hién bang cay, ma con 1a mét
nhédm céc quy tic san IF-THEN [5]. M&i dudng
tir goc dén 14 twong &ng véi mot quy tac va diéu
kién cla quy tac 13 tuy chon tat ca cac gid tri
thudc tinh cla céc nut, két qua cda quy tic 1a
thudc tinh I&p cta nit 14 trén dudng. So véi cac
thudc tinh quyét dinh, cac quy tic don gian va
thuan tién hon dé hiéu, st dung va slra chita va
c6 thé tao nén co s& cla hé thdng chuyén gia.
Vi vay quy tac duwoc st dung ngay cang nhiéu
trong (rng dung thuc té.
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Bai bdo s dung phan mém Google Earth
Engine (GEE). Google Earth Engine lam viéc
thong qua Giao dién Tryc tuyén cda Ung Dung
JavaScript (API) duoc goi la Code Editor. Trén
giao dién nay, ngudi dung cé thé viét va chay cac
tap |énh/script dé chia sé va |3p lai cac quy trinh
phéan tich cling nhw x{r ly dit liéu khéng gian dia

——

ly. Code Editor gilp ngudi dung thuc hién toan
bd cic chirc nang co trong Earth Engine. Quy
trinh xdy dung phuwong phdp phan tich thdm
phl bao gbm céc d6i twong rirng ngdp man gia,
rirng ngdp man mai trong, ndng thay hai san,
dat tréng va dat dan cu cho anh LANDSAT duwoc
thé hién chi tiét & Hinh 3.

Hinh 3. Phuwong phdp xdy dwng phdn loai cdy quyét dinh trén GEE

Dau tién tién hanh khai bdo bd dir liéu
LANDSAT la bd dit liéu dAu vao dé phan tich. Tiép
theo tién hanh loc anh theo khu v nghién ciru
cling nhu la ti€n hanh loc céc canh anh it may. Sau

khi loc anh tién hanh tao b dit liéu d& huan luyén
phan loai cic I&p déi tuwong sir dung dat. Tién
hanh 18y mAu that chi tiét, chinh xac cling nhu bo
mau cang nhiéu thi két qua dau ra cang tét.

Hinh 4. S6 lwgng va vi tri diém Idy mau phén logi
cho tirng déi twong cho dnh Landsat ndm 1995 trén
giao dién GEE

Sau khi tao bd dit liéu huan luyén xong tién
hanh phan loai cdy quyét dinh theo thuat toan
Cart. K&t qua phan loai dugc hiéu chinh bang cach

Hinh 5. S6 lwgng va vj tri diém Idy mau phén logi
cho tirng déi twrong cho dnh Landsat ndm 2020 trén
giao dién GEE

Idy mAu di Idy mau lai cho dén khi dat két qua tét
nhat. Cudi cuing trich xuat két qua phan loai rirng
va hiéu chinh két qua trén phan mém Arcmap.
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3. Két qua va thao ludn

Két qua phan loai cudi cung cho cac anh

Hinh 6. Két qué phén logi anh Landsat
ndm 1995

Dé danh gid d6 chinh xac cla phuong phap
phan loai do khéng cé diéu kién thu thap dir
liéu trong qud kh& vay nén bai bdo d3 sir dung
ngudn dit liéu anh google earh dé tham khao
va kiém chirng. Mot bd suwu tap 150 diém khao

B Runggia

Rirng méi tréng
I oan cv
B vat neoc

Ndng nghiép - NTTS

B o4t tréng

Landsat ndm 1995 va 2020 dwoc thé hién chi
tiét nhu Hinh 6 va 7.

Hinh 7. K&t qud phén loai dnh Landsat
ndm 2020

sat ngau nhién dwoc tao bang phwong phap
random point trén phan mém Erdas vdi tirng
ddi twong phan loai dé danh gid va kiém
chirng. Két qud cubi cung duoc chi tiét trén
Bang 2.

Bdng 2. Bang théng ké két qud sau phdn loai

Ten 1ép S8 lwong Téu S8 lwong mau | S6 Iu"qng r'nﬁu Pd chinh.)n((éc Po chinhféc

tham chiéu chon chinh xac tham chiéu Thyc té

Thay hé 20 22 18 100% 90,91%

Dan cu 23 21 19 82,61% 90,48%

Nong 1am thay 39 30 32 82,05% 94,12%

hai san

Rlrng ngap man 24 28 23 95,83% 82,14%

gia

RUrng ngdp man 19 20 17 89,47% 85,00%

non

Pat tréng 25 29 27 93,34% 91,2%

D6 chinh xac phan loai téng thé = 88,8%

S6 liéu thdng ké Kappa téng thé = 0,85

Két qua cho thdy dd chinh xac tong thé dat
88.8%, s6 liéu théng ké Kappa téng thé dat
0.85. Ddi vdi céc 1dp phan loai dd chinh xac
thuc té€ so véi d6 chinh xac tham chi€u khéng
c6 sw chénh léch dang ké. L&p rirng ngdp man
gia va rirng ngdp man non do chinh xac déu dat
trén 80%.

Bang 3 cho thay, dién tich rirng ngdp méan
khu vuece rirng quéc gia Ca Mau cé sy thay d6i

tuwong ddi |&n. Dién tich rirng gia (rirng phong
hé) ndm 2020 tang gan gap 5 lan véi dién tich
rirng phong hé nam 1995. Trong khi doé dién tich
rirng trong maéi ndm 2020 gidm 2 [an so véi dién
tich rirng tréng mdi ndm 1995. Céc loai dat nhw
dan cu ndm 2020 tang gap déi so véi nam 1995
kéo theo su giam dang ké cla cac loai dat thay
hé, dat néng nghiép - nudi trong thuy san, dat
tréng.
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Bdng 3. Bdng so sdnh dién tich st dung dét ném 1995 va ndm 2020

Dién tich (ha) 1995 2020
Rirng gia 818.518 3.791.948
Rirng trong 2.814.599 1.321.205
Dan cu 63.096 100.869
Thuay hé 3.631.993 2.743.868
D4t ndng nghiép -ntts 282.011 19.329
DAt tréng 841.501 473.529

4. K&t luan

K&t qua nghién ctru da phan loai thanh cong
duoc cac 16p sir dung dat cho khu vyc vuon
qudc gia Mii Ca Mau va déu véi dé chinh xac
cao, d6 chinh xac téng dat dwoc tdi 89%. Bai bao
d3 dua ra két qua su thay ddi dién tich céc loai
rirng ndi riéng va cac loai dat sir dung ndi chung
tai khu viec vudn Qudc gia Ca Mau. Cho thay
duoc tai khu vee nghién ciru rivng dugce bao ton
va tréng mdi rat tét trong giai doan 1995 - 2020
dudi tdc déng cha bién déi khi hau. S dung
phuong phdp hoc mdy - cay quyét dinh d3 gitp
cai thién duogc két qua phan loai kha tot. Diéu
d6 cho thay, viéc st dung anh vién tham Landsat
va cdng nghé Al trong danh gia bién dong dién
tich rirng mang lai két qud dang tin cay.

Két qua thuc hién cla nghién ciru d3 dat

duoc 2 diém maéi d6 1a: Ung dung thanh cong
phuwong phap hoc may - cdy quyét dinh trong
phan loai anh vién tham va kha ning cla
phuwong phdp phan loai duoc chi tiét theo loai
thuc vat cla rirng ngdp man tai khu vuc thuc
nghiém. Nghién cltru dugc thuc hién va da dat
duoc nhirng két qua nhat dinh, tuy nhién nhém
nghién ctu cé mot sé kién nghi can nghién clru
tiép dé cé nhitng két qua cd dd chinh xac cao
hon. P46 la: 1) SIr dung anh RADAR dé cé thé
phan anh ciu trdc ding cha rirng ngdp man;
2) SU dung céc yéu t6 kién tric anh (image
texture) va cac chi sd hinh dang (shape index)
trong phan loai kiéu rirng; 3) Thiét ké cac diém
khdo sat, OTC dé xac dinh loai, ciu truc rirng,
trit lwong rirng dé€ phan loai, kiém chirng tir dnh
vé tinh.
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APPLYING THE METHOD OF MACHINE LEARNING - DECISION TREE IN
ASSESSING THE MANGROVE FOREST CHANGES IN DAT MUI COMMUNE
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Abstract: Method of machine learning - decision tree is used for classification, regression and other tasks
by building many decision trees. Decision trees are now a popular method in data mining. The decision tree
then describes a tree structure, where the leaves represent the categories and the branches represent the
combinations of attributes that lead to that classification [1]. Within the scope of this paper, the research
team tested an algorithm of machine learning method (Machine Learning) - decision tree in classifying
land use objects, especially mangrove forests on LANDSAT satellite images with The test area is Dat Mui
commune, Ngoc Hien district, Ca Mau province. The research results have successfully classified the land use
classes for the period 1995 - 2020 with a high total accuracy of 88.8 %, respectively, and a Kappa coefficient
of 0.85 which is very good for Landsat images with medium resolution.

Keywords: Remote sensing, mangrove forest, random forest.
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PHAT TRIEN BEN VI’NG CAP NU'GC SINH HOAT TiNH LONG AN
TRUGC BOI CANH BIEN POI KHi HAU
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Tém tat: Bién déi khi hdu dé va dang tdc déng Idn dén céng trinh cung cép nudc cho én uéng sinh hoat
tinh Long An do nuwdc dudi dat bj nhiém mdn, mua lii... Cdc céng trinh xuéng cép, mé hinh quén ly khéng
bén vitng, quy trinh quan ly céng trinh cdp nwdc chwa tuén thu cdc quy trinh cda san xuét cung trng nuwdc
sach, cGn déi thu chi khéng bdo ddm, thiéu duy tu bdo dudng, céng tdc tuyén truyén vén déng nhén dén
hwéng rng st dung nwdc sach dam bdo vé sinh chura thuwdrng xuyén, chét luvgng ngubn nwdc cdp sinh hoat
cho ngudi dén chuwa dém béo. Bdnh gid tinh bén vitng cdp nwdc sinh hoat cho tinh Long An théng qua phén
tich téng hop s6 liéu nghién ctru, cdc kich bén bién déi khi hédu nuwdc bién déng, phdn tich SWOT, nhitng diém
manh, diém yéu, co hdi va thdch thirc. Cho diém trong sé bdi 6 tiéu chi: (i) Bén virng vé ngudn nuréc hé sé 2;
(i) Bén virng vé quan ly vé@n hanh hé sé 2; (iii) Bén vitng vé kinh té, tai chinh hé sé 2; (iv) Cé sw tham gia cua
céng déng hé s6 2; (v) Bén virng vé céng nghé hé s6 1; (vi) Bén vitng vé té chirc hé s6 1. Qua dé 16 dién tinh
bén virng hay kém bén virng clta cdc cbng trinh.

Tir khéa: Bién déi khi hdu, cép nudc, chét lwong nudc dudi dét, Long An, phdt trién bén virng.

1. Mé& d3au

Long An 1a mot trong tam tinh thanh thudc
vung kinh té trong diém phia Nam, cé vi tri quan
trong 1a clra ngd ndi lién viing Pong bang séng
Clru Long vdi thanh phd H6 Chi Minh va dang
trén duong ddy manh phat trién theo hudng
cong nghiép hda, hién dai hda. Trong nhirng
nam qua, co s& ha tang cla tinh dang dugc dau
tuw manh mé& tao tién dé phat trién cac nganh
kinh té€ khéc, tao dong luc tdng trwdng kinh té
va 6n dinh xa hdi. Tuy nhién, co s& ha tang, dac
biét 1a hé thdng cap nwdc chua phat trién tuong
xrng vé&i titm ndng dé cé thé dép rng dugc nhu
cau st dung nudc cho sinh hoat va sdn xuét tai
cdc d6 thj trong tinh. Hau hét tai cdc do thi, thi
tran, huyén ly déu cé hé théng cip nudc tap

trung. Téng céng suat khai thac nuwdc ngam tir
cac giéng khoan tinh Long An khoang 110.000
m?3/ngay, khai thac tap trung chi yéu trong tang
nuwdc ndng so vai khu vire. Cong suat khai thac la
63.585 m3/ngay, tuy van con nhé hon trit lwvong
tiém nang nhung d3 vuot qua trir lwong déng
cla tang chira (40.430 m3*/ngay) dan dén viéc
muc nudc tinh cda tang chira nay cang ha thap
(khu vue Bén Lirc, nam 1997 muc nudc tinh tir
4.0 + 6.0 m d3 ha thap xuéng dén 10 + 13 m).
[10], [13]. Diéu nay sé kich thich sy xam nhap
man va tham thau cac chat 6 nhiém tir ting mét
xudng tang chira nwéc, déng thoi cé nguy co gay
sut lin mat dat trong tuong lai. S6 lwvong giéng
khoan trén dia ban tinh Long An lién tuc gia ting
gua cac nam, vi du tlr ndm 2015 - 2019 nhu sau:

Bdng 1. Théng ké sé luwong giéng khoan trén dia ban tinh Long An

Nam 2015 2016

2017 2018 2019

S8 lwong giéng 3.190 3.337

3.429 3.588 3.789

Lién hé tdc gid: Huynh Phu
Email: h.phu@hutech.edu.vn

(Ngudn: Téng hop tir st dung va béo vé tai nguyén
nudc dudi dat tinh Long An dén ndm 2015, tém
nhin nam 2030)
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Tinh Long An ¢6 01 thanh ph6 va 13 huyén,
trong d6, c6 6 huyén nam trong khu virc Dong
Thap Mudi (DTM), dia hinh triing thap, bao
gdbm: Tan Huwng, Vinh Hung, Mdc Héa, Tan
Thanh, Thanh Héa va Bl&c Hué vdi dién tich tw
nhién 12 298.243 ha, chiém 66,4% dién tich toan
tinh [10, 13].

T&r ndm 2000 dén nay, Chinh phd, cic nha tai
tro va sy wu tién trong chinh sdch dau tw cla
dia phwong ma nhiéu céng trinh cap nudc da va
dang dwoc xay dwng nham phuc vu t8t hon cudc
s6ng cla ngwdi dan. Hién nay, mot sé cdng trinh
d3 xuéng cp, cdc md hinh quan ly khéng bén
virng, quy trinh quan ly cdng trinh cdp nudc tap
trung chwa tuan thu cdc quy trinh cla sdn xuat
cung &ng nwdc sach, can ddi thu chi khéng bao
dam, duy tu bdo dudng khdng thudng xuyén,
chua tuyén truyén van déng nhan dan huéng
rng st dung nudc sach, chat lvgng ngudn nuéce
cap sinh hoat cho ngudi dan chwa dam bao [3,
4,5,12].

Trudce thye trang dd, can thiét nghién ciru
danh gid hién trang cdc cdng trinh cip nudc tinh
Long An trudc bdi canh bién ddi khi hau; Gop
phan nang cao chat lwgng nwdc cip va bdo vé
moi trwdng khu vire huéng tdi phat trién phat
trién bén virng.

2. Tai liéu va phuong phap nghién ctru
2.1. Tai liéu s& dung

Tai lidu sir dung trong bai bdo 13 két qua
nghién ctru nudc dudi dat tai tinh Long An ti
ndm 2017 dén 2019. Ngoai ra, tac gia con tham
khao cac két qua nghién clru cta Vién Phat trién
Cong nghé M6i trwong va Tai nguyén nudc Pha

My (Phumytech).

Kich ban bién d&i khi hau (BPKH) va nudc
bién dang (NBD) duwoc xay dung cho khu viyc
Nam B0 (trong d6 co Long An) véi ba kich ban
RCP8.5 (kich ban cao), RCP6.0 (kich ban trung
binh), RCP4.5 (kich ban thap). Theo kich ban
phat thai RCP6.0, lwgng muwa trung binh nam
tang 3,2% vao gilta thé ky va tang 6,1% vao cudi
thé ky [1, 2, 10, 13]. D&n ndm 2100, néu muc
NBD cao 75 cm va khdéng c6 bién phap phong
ngtra hitu hiéu thi s& cé khodng 40% dién tich
DBSCL s& bj ngap. Duwdi tdc ddong cda BDKH, tan
suat, cwong dé va pham vi anh huéng cla thién
tai (dac biét la bao, I, han han,...) ngay cang gia
tang, lam thay d6i ranh gidi gitta ving man, lo,
ngot [10, 13]. BDKH anh hudng truc tiép dén
phan bd dan cu, sinh hoat doi s6ng ngudi dan,
Long An chiju anh huwdng cta ché dd ban nhat
trieu khong déu cua bién Pong qua clra séng
Soai Rap. Thoi gian 1 ngay triéu 1a 24 gio 50
phut, mét chu ky triéu 13 13 + 14 ngay. Vung chiu
anh huwdng cla triéu nhiéu nhat la cac huyén
phia Nam cGia Quéc 16 1A, day la noi dnh hudng
man tir 4 + 6 thang trong ndm [10, 13]. S& liéu
cu thé déi véi céc tinh vung Nam Bé (trong dé
c6 Long An) theo kich ban phat thai trung binh
RCP6.0 trong Bang 2.

Xam nhap mén d3 duoc du bao cé dién bién
theo chiéu hwdng phirc tap va nguy co xam nhép
man nguén nudc ngay cang tang cao, bién man
cé xu huwdng mé réng tlir phia ha lvu [én phia
thuong luu do sy két hop cla céc yéu t6 bién
déi khi hau (lwvgng muwa giam, han mua khd...) va
nuwdc bién dang. Tinh nhay cdm cla tai nguyén
nuwdc doi véi tdc dong BDKH nhu trong Bang 3.

Bdng 2. Cdc yéu té bj dnh hudng do bién déi khi hdu

2020 2030 2050 2080 2100
Nhiét d ting 0,4 0,6 1,0 1,8 2,0
(°C)
Lwong muwa 0,3 0,4 0,8 1,2 1,5
tang (%)
Nwéc bién 12 17 30 54 75
dang (cm)

(Ngudn: “Kich bén bién déi khi hdu, nwdc bién déng” B6 Tai nguyén va Méi trudng, 2016)
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Bdng 3. Tinh nhay cdm cua tai nguyén nwde déi vdi tdc déng BDKH

Nganh/D3éi Cdc yéu t6 tac dong BDKH
tuong Nhigtdd  Nwécngdp  Hanmua  Xamnhap  Satléby  Bao, ap thap
tiang kho man ND, gié 16¢
Tai nguyén Cao Cao Cao Cao Trung binh Trung binh
nwdc mat
Tai nguyén - Trung binh Trung binh Trung binh - -

nuwédc ngdm

(Ngudn: “Kich bén bién déi khi hdu, nwdc bién déng” B6 Tai nguyén va Méi truwdng, 2016

2.2. Phwong phdp nghién ciru

2.2.1. Phuong phdp téng hop va phén tich tai
lieu

Thu thap, hé théng hda, xr ly, phan tich,
danh gid cac tai liéu, s6 liéu sdn cé theo dinh
hudng cac ndi dung nghién clru. Bén canh dé,
d@é tai s& ké thira nhirng van dé Iy luan khoa hoc,
quan diém ti€p can va kinh nghiém thuc tién
cla cac cong trinh khoa hoc, d@ tai nghién ctru
da thuc hién & trén thé gidi va trong nudc, dic
biét chd y téi cac cong trinh lién quan dén vung
nghién ctru.

2.2.2. Phuong phdp théng ké, xit ly, phdn tich
cdc tw liéu théng ké

Qua céc s liéu khao sét, do dac, x{r ly théng
ké cac phiéu diéu tra kinh té€ ho gia dinh ciing
nhuw danh gid kha nang thich nghi sinh thai va
phan tich hiéu qua kinh té cda tirng loai hinh cap
nuwdc theo muc tiéu nghién ctru.

2.2.3. Phuwong phdp phén tich SWOT

SWOT I3 tir viét tat cla S - Strengths (Diém
manh), W - Weakness (Diém yéu), O - Opportunities
(Co héi) va T - Threats (Nguy co, thach thirc).
DAy la phép phan tich thuan lgi, khé khan, thé
manh va nhitng yéu diém bén trong va bén
ngoai khi thyc hién nghién ctru.

Diém manh (Strengths): Céng tac cip nudc
tai tinh Long An, con ngudi, cdng nghé, quan ly
van hanh.

Diém yéu (Weakness): Khé khan trd ngai
trong cong tac cap nudc dén nguwdi dan tai tinh
Long An, d6i v@i tinh ndm trong viing Déng Thap
Muoi.

Co héi (Opportunities) la vung trong diém
kinh té& ndi lién cac tinh mién Dong Nam B - TP
H6 Chi Minh v&i 13 tinh DBSCL.

Nguy co thach thic (Threats): Van hoi Ién
diém manh nhiéu nhung khoéng it thach thirc
trong diéu kién bién ddi khi hau dién ra phuc
tap va khong ludng hét duoc.

2.2.4. Phirong phdp cho diém trong sé

Tac gia tién hanh khao sat cac chuyén gia dé
tinh diém trong s6 ta tinh duoc trong s6 Wi cla
tirng tiéu chi. Sau do, tinh téng diém cula tirng
tiéu chi, tirng khia canh cu thé.

- Phuong phép nay 1a cho diém tirng tiéu chi
dé danh gid mirc d6 bén vitng cla cong trinh.
Trudce khi cong diém cla cdc tiéu chi phai nhan
s6 diém véi cac hé s thé hién mdc dd quan
trong cua tirng tiéu chi déi vdi PTBV cha céng
trinh.

- D& danh gia phat trién bén virng (PTBV) cua
mot céng trinh can phai danh gia téng hop 6
tiéu chi va phan tich duoc tat cd céc yéu td dnh
huwdng cla tirng tiéu chi dén mirc dd bén virng
cla cong trinh. Diém t6ng hop cla tirng cong
trinh thé hién mc dd PTBV cla cong trinh do.

- Trong 6 tiéu chi anh hudng dén mirc do
PTBV cla cac cdng trinh cip nuwéc, tiéu chi nao
cling quan trong va cé dnh hudng truc tiép dén
sy bén virng cla cdng trinh. Tuy nhién, cé 4 tiéu
chi c6 mirc d6 quan trong hon d6 13: Bén virng
vé ngudn nudc; bén virng vé cong trinh (quan ly,
van hanh); bén vitng kinh té tai chinh; bén virng
tham gia clia cdng déng (cdc chi tiéu quan trong
xac dinh hé s& 2 cla hé s ty trong).

* Xdc dinh cdc hé sé ty trong (W)

- Bén virng vé ngudn nuwdc: Hé s6 2

- Bén virng vé quan ly van hanh: Hé s6 2

- Bén virng vé kinh té, tai chinh: H& s6 2

- C6 sy tham gia cla cdng dong: Hé s6 2

- Bén virng vé cong nghé: Hé s 1

- Bén vitng vé t6 chirc: Hé s6 1.
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* Xdc dinh diém theo cdp béc bén vitng (V):

Danh gid mic dd bén virng theo 4 cap: Rat
bén vitng, bén virng, kém bén virng va khong
bén virng. Diém cho cdc mirc nhu sau:

- Mirc 1: R4t bén virng - 4 diém;

- Mirc 2: Bén vitng - 3 diém;

- Mtrc 3: Kém bén virng - 2 diém

- Mirc 4: Khéng bén virng - 1 diém.

Diém danh gia téng hop vé PTBV vdi cdng
trinh CNTTNT dwoc xac dinh nhu sau (xem
Bang 4):

4 i

E = i V.w.
i=1

Trong d6: E 1a diém téng hop thé hién mic

dd bén virng;

V: Diém thé hién mirc d6 bén virng;

W: Hé s6 ty trong.

- Piém déanh gia téng hop nhu sau: (i) Rat
bén vitng: Tlr 36 dén 40 diém, trong do cd it
nhat 3 chi tiéu ¢ trong s6 |a quan Iy van hanh
bdo dudng, ngudn nudc va sy tham gia cua
cdng doéng phai |a rat bén virng va céc chi tiéu
khdc phai bén virng; (ii) Bén virng: 30 dén 35
diém, trong d4: Tat cd cac chi tiéu phai bén
vitng, hodc 4 chi tiéu cd trong sé rat bén virng
va 2 chi tiéu con lai c6 thé 13 kém bén virng.
Khéng duogc cd chi tiéu nao khéng bén virng;
(iii) Kém bén virng: Tir 18 dén 29 diém: 4 chi
tiéu cé trong s6 khong dat mirc khdong bén
vitng; (iv) Khdng bén virng: Téng s6 diém dudi
18 diém [10].

Bdng 4. Piém téng hop theo tirng tiéu chi cé gén vdi trong s6

1T Cac chi tiéu R3t bén Bénvirng | Kémbén | Khéngbén
virng virng virng

1 | Bén vitng vé ngudn nwdc 8 6 4 2

2 | Bénvitng vé quan ly van hanh 8 6 4 2

3 | C6 sy tham gia cdng dong 6 6 4 2

4 | Bén virng vé tai chinh 6 6 4 2

5 | Bén vitng vé céng nghé 4 3 2 1

6 | Bén virng vé td chirc 4 3 2 1
Tong 40 30 20 10

3. Két qua nghién ciru

3.1. Tac déng cda bién déi khi hdu dén cung
cép nwéc sach

3.1.1. Vén dé ngdp lut tai Long An

DU d6 sau ngép lut cda tinh Long An khéng
[&n nhung tinh trang ngap lut lai kéo dai. Nhin
chung, nuwdc [T thwong dé tir thugng ngudn
séng Clru Long vao tinh, trudc tién la cac
huyén phia Bac thudc khu vuc DTM, bat dau
tlr thang 8 va kéo dai dén thang 11. Cwong
suat 10 binh quan tdng tr 1 dén 3 cm/ngay va
muc nudc tiép tuc tang tuy theo diéu kién thoi
tié€t. Dinh It hang ndm thudng xay ra vao cudi
thang 9 cho dén dau thang 11 va giam dan tlr
gitta thang 11 dén cudi thang 12. Tan sudt muc
nuwdc 1T 1én gidm tir 8 - 10 Ian ndm 1961 xubng
con 3 - 4 an trong ndm 1991. Tuy nhién, cé
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nhiéu tran [T 1&n xdy ra lién tuc trong giai doan
1994 - 1996 va nam 2000, |G nam 2000 la I
lich st trong nhiéu thap ky va kéo dai. Muyc
nudec Il cao nhat 1a & huyén Moc Hoa, dat mirc
3,2 m va d6 vé khu vuc phia Nam, lam ngéap
lut mét vung dat rong I&n khodng 300.000 ha,
gébm 12 huyén cda tinh. Myc nuwdc b trung
binh la tr 1,5 dén 2 m.
3.1.2. Xdm nhép mdn déi véi ngudn nuwdc do
nuwdc bién déng

Nuwdc bién dang s& lam gia tng su xam nhap
man ddi vdi tai nguyén nuwdc, dic biét 1a ngudn
nwdc mat. Nguén xam nhap man chinh 1a ché
dd ban nhat triéu tir bién Ddng, chay vao vung
ndi dia qua clra séng Soai Rap. Do triéu cudng
va gié Bong Bac, muc nuwdc gidm tir khu vuc
thwong nguén va khai thac qua mic ngudn
nuwdc mat, man xam nhap sau hon vao vung noi
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dia. Xam nhap man dién ra bat dau tir thang 1
dén thang 6 v&i dd man - 4 g/lit. Tuy nhién, do
man cla nuwdc sdng Vam C Poéng lai giam dan

Xetm e mir DESCL ndm 20360

Hign trgmg xéim nigip man DESCL

Hinh 1. Hién trang va du bdo xdm nhdp mdn BBSCL
dén 2050

- DGi v&i ranh man cao nhat:

+ D& man 1 g/l: Trén sdng Hau qua TP. Can
Tho 5 km (cao hon hién nay 20 km).

+ D06 man 4 g/l: Trén sdng Hau ngang TP. Can
Tho (cao hon hién nay 15 km).

- Pé&i vai dién tich anh hudng man I&n nhat:

+ D06 man > 1 g/l: Dién tich (toan DBSCL) bi
anh huwdng man chiém 66,6% (tang 386.600 ha
so v&i hién nay, twong ing 10,1% dién tich).

+ DO man > 4 g/l: Dién tich (toan DBSCL) bi
anh hudng man chiém 52,4% (tdng 311.652 ha
so vai hién nay, trong ing 8,2% dién tich).

- PG6i vdi san xuat ndng nghiép: Khoang 4/5
dién tich vung Ban ddo Ca Mau (trir Tay song
Hau), toan b6 cac Dy an Go Cong, Bao Dinh, Bac
Bé&n Tre, Mo Cay, Nam Mang Thit, Ti€p Nhat,... bi
man trén 4 g/l bao boc va xam nhap.

- D&i vdi cdp nuwdce dan sinh: Ngoai cac do thi
Bén Lirc, TAn An, Bén Tre, Tra Vinh, Séc Trang,
Bac Liéu, Ca Mau, Rach Gia, Ha Tién, thém My
Tho, Vinh Long va Can Tho bj man.

3.2. Phén tich SWOT qud trinh cung cdp nudc
sach tai tinh Long An

Diém manh (Strength)

(i) Long An cé vi thé hét sirc thuén lgi cho nhu
cau phat trién; gidp véi thanh phé H6 Chi Minh,
clra ngd cla 13 tinh Dong bang séng Clru Long,
¢6 khi hau nhiét d&i gié mua, lvgng mua va dé
am trung binh cao, khi hau hai mua ré rét, thuan
loi cho canh tdc néng nghiép: Lua, hoa mau...

do nguén nudc tlr hd Dau Tiéng. DO man tang/
giam theo chu ky thiy triéu cung véi nang néng
va hudng gio.

Hinh 2. Ranh gi&i xém nhédp mdn dén 2050
vdi kich ban gidm dong chay kiét thuong luu

hodc xen canh cac loai cdy trong ngan ngay. (ii)
V&i mang lwdi kénh muong day dac, dién tich
mat nuwdc sdng, ho I&n nén cé nhiéu thuén loi
trong chd déng twdi tiéu phuc vu sdn xuit néng
nghiép. Ngudén nudc ngam chat lwong tét, dap
trng nhu cdu cdp nudc cho nhan dan. (iii) Hé
théng thay lgi phat trién gbm céc dé bao; cac
céng diéu tiét nudc, 1y nwdc ngot, ngan man,
hé théng kénh rach ndi dong chang chit, dap
trng nhu cau l1a8y nudce phuc vu néng nghiép cla
nguwdi dan. (iv) Luc luvgng lao déng 1dn, chd yéu
la sdn xudt néng nghiép, trinh dd san xuat cé
nhiéu tién bd, tich Ity duoc nhiéu kinh nghiém.
Doi ngli lao déng cé tri thirc phét trién do thanh
codng sau 30 ndm d6i mdi cha Dang va Nha nudc.
C6 tiem nang vé du lich, van hoa lich st 1a di tich
van hda, lich st cé thé phat trién thanh linh vuc
mii nhon, tao co hdi chuyén déi co cau kinh té
va ndng cao murc sdng ctia nhan dan.

Diém yéu (Weakness)

(i) Cong tac cap nudc néng thdn da pha kin
cadc huyén va thi tran, thi x3 trong tinh, song
cong tac diéu phdi, van hanh cdc cong trinh cap
nwdc chuwa cdp nhat kj thuadt mdi. Thiéu kién
thirc vé bao vé méi trwdng ndng thén, chua biét
cach van hanh ding hé théng x& ly. (i) Nguwoi
dan van con gilt nhitrng tap quan cii, vt rac bira
b3i ra ven duwdng, ven sdng, st dung nha vé sinh
theo kiéu xa nwdc thai ra séng rach, chan nudi
gan khuén vién nha, chua ¢ y thirc gitr gin vé
sinh cdng dong. (iii) Nguén nudc ngam vai trir
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lwong |&n trong viung Béng Thap Mudi, trong
bdi canh bién d6i khi hau, nudc bién dang, mirc
dd xam nhap man cao. Tinh Long An sé& Ia tinh
bi Iin nhiéu nhat trong cac tinh Dong bang sdng
Clru Long.

Co héi (Opportunities)

(i) Tinh Long An gidp lién va&i thanh phé Hb
Chi Minh, 13 mét trong nhitng yéu t6 thuan lgi
va la co hoi nhuv dau tau dan dat cc tinh Dong
bang séng Clru Long thuc hién t6t cong tac
cung cap nuwdc sach cho ngudi dan va ciling 13
nhu ciu cung cip nuwdc sach cho cac khu cong
nghiép ngay cang phat trién manh m& hon tai
khu vue clra ngd nay. Nhu vay cé diéu kién thu
hat ngudn vén FDI cho viéc phat trién kinh té
x3 héi cta tinh. (ii) Cé sy quan tdm cda Chinh
quyén dia phuong, chung tay cla cdc nganh Tai
nguyén Moi trwdng, Nong nghiép va Phat trién
néng thon, Y t&, cla céc t6 chirc phu nit, cuyu
chién binh, cac té chirc chinh tri x3 hoi...

Thdch thuc (Threats)

(i) Nguén vén tlr ngdn sach Trung wong va
cla tinh cho chuong trinh con han ché, viéc
16ng ghép ngudn von cha céc chwong trinh, du
an khac trén dia ban con bat cap; thyc hién cha
trurong xa héi hda viéc huy dong cdc ngudn luc
dé dau tu xay dung két cau ha tang kinh té - x3
hoi & cap xa hiéu qua chua cao do ddi sdng va
ngudn lyc nhan dan con nhiéu khé khdn va han
ché. (ii) Xdm nhap man cd thé nai la thach thirc
thé ky, phai cé nhiéu gidi phap déng bd quyét

liét (rng pho vadi bién d6i khi hau thi trong vong
10 - 20 ndm t&i méi dap rng nhu cdu dung nudc
cho nguoi dan trong tinh va xirng dang véi vi
thé clra ngd vung Dong bing séng Clru Long.
(iii) Cac van ban hwéng dan cta dia phuong va
Trung wong chua kip thoi, chinh sach thu hut
doanh nghiép dau tw vao Iinh vyc cung cap
nudc sach noéng thén chua thuc sy hap dan;
chinh sach tin dung kho tiép can. (iv) Mot sb
bé phan cdn bd va nhan dan nhan thic vé muc
tiéu, quan diém, gidi phap, 16 trinh xay dung
cong trinh cap nuwdc ndng thén van chua day
dd; vira xuat hién tu tudng néng voi, tu twdng
ngai kho, trong cho vao sy hd tro tir ngan séch
Nha nudc.
3.3. Ddnh gid phat trién bén vikng céng trinh
cdp nwdc tinh Long An

Danh gid PTBV cla cdng trinh cp nudc theo
phuwong phap trong s6, tai khu vie nghién ctru
c6 07/14 cong trinh hoat déng bén virng, bao
gdbm cong trinh: (1) Nha mdy cap nuwdc thix3 Tan
An; (2) Nha mdy nudc ngdm cla thi xa TAn An
(Nha may nudc Binh Anh); (3) Thi trdn Tam Vu,
huyén Chau Thanh; (4) Thi trdn Bén Lirc huyén
Bé&n Lirc; (5) Thi trdn Hau Nghia Huyén Dirc Hoa;
(6) Thi tran Dlrc Hoa, huyén Birc Hoa; (7) Thi
tran Hiép Hoa, huyén Dirc Hoa. Cac cdng trinh
con lai mac du dugc dau tu kinh phi, nha tai
trg, sy wu tién trong ngan sach cua dia phwong
nhung hoat dong kém bén virng (Bang 5 ).

Bdng 5. T6ng hop két qué ddnh gid PTBV céng trinh theo phuwong phdp trong sé

T Tén cong trinh TC1 TC2 TC3 TC4 TC5 TC6 Tong DO bén
diém virng

Nha mdy cap nudc thi x3 Tan An 6 33 BV

2 Nha may nudc ng‘é?m cla thi xa Tan 35 BV
An (nha may Binh Anh)
Thi trdn TAm Vu, huyén Chau Thanh 3 3 30 BV
Thi trdn Can Budc, huyén Can 26 KBV
budc
Thi trAn Bén Lic huyén Bé&n Lirc 6 6 3 3 30 BV
Thi tran Thanh Héa huyén Thanh 3 3 26 KBV
Héa

7  Thitrdn Hau Nghia Huyén Dirc Hoa 6 6 6 3 3 30 BV
Thi trAn Blrc Hoa, huyén Birc Hoa 30 BV
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1T Tén céng trinh TC1 TC3 TC4 TC5 TC6 Téng Do bén
diém virng

9  Thitran Hiép Hoa Huyén Dirc Hoa 6 6 3 3 30 BV

10 Thitrdn Déng Thanh huyén Dirc 26 KBV
Hué

11 Thitrdn Mdc Héa huyén Mdc Hda 26 KBV

12 Thitrdn TAn Thanh huyén Tan 4 4 3 3 26 KBV
Thanh

13 Thitrdn TAn Hung huyén Tan Hung 6 4 4 3 3 26 KBV

14 Thjtrdn Vinh Hung huyén Vinh 6 3 3 26 KBV

Hung

Ghi chu:

Tiéu chi 01 (TC1): Tiéu chi ddnh gid bén virng vé ngudn nudc.

Tiéu chi 02 (TC2): Tiéu chi ddnh gid bén vitng vé quadn ly vdn hanh.
Tiéu chi 03 (TC3): Tiéu chi ddnh gid bén vitng vé kinh té, tai chinh.
Tiéu chi 04 (TC4): Tiéu chi ddnh gid cé sw tham gia cla céng d6ng.
Tiéu chi 05 (TC5): Tiéu chi ddnh gid bén vitng vé céng nghé.

Tiéu chi 06 (TC6): Tiéu chi ddnh gid bén virng vé té chirc.

3.4. Phadt trién bén virng céng trinh cdp nwoc
tai tinh Long An
3.4.1. Bén virng vé ngudn nudéc

Ngudn nuwdc cap dén cac cong trinh tir sdng
Sat va song Chau Giang. Trit lwong nwéc doi dao
dap &ng duoc yéu ciu ldy nwdc quanh ndm cla
céng trinh. Tuy nhién, nguén nudc khéng 6n
dinh gilra cdc mua mua va mua khé. Chat lvong
nwdc ngudn la yéu td quan trong trong viéc ddm
bdo chat lvgng ngudn nudc dau vao va dau ra
cho céc cdng trinh. VAn d@ bdo vé ngudn nuwdc
dau ngudn chua dugc quan tdm ding murc; van
xay ra hién tuong chan nudi gia suc, gia cAm,
nudi ca & cac clra sdng lam anh hudng dén chat
lwvong nwdc dau vao. Quy hoach cdp nudce cla
toan tinh dwoc |ap trong giai doan nén kinh té
cla tinh con khé khan nén viéc quy hoach chua
thue hién cong tac dy bdo nhu ciu nuwdc sach
va x&r ly mdi trudng cta nganh, chua lap tinh
todn can bang nudc dan dén tinh trang cong
suat thiét ké cla céc cdng trinh cao hon nhiéu
50 v&i nhu cau thyc té va gy 1ang phi ngudn tai
nguyén nuwdc. Theo tiéu chi bén virng vé ngudn
nudc trong viéc xay dwng va quan ly, van hanh
coéng trinh CN 13 kém bén virng.
3.4.2. Bén virng vé quan ly, vén hanh

Kiém tra chat lvgng nudce dinh ky va thuong

xuyén khi cé nhirng phat hién xau vé ngudn
nudc, hau hét cac cdng trinh thyc hién nghiém
tlc viéc kiém tra chat lvgng nudc dinh ky theo
thang va mau nudc dwoc glri vé S& Tai nguyén
va Moéi truong phan tich.

Van dé vé that thoat nudc: S8 nhat ky van
hanh khéng duoc céng nhan ghi chép day du,
hé théng van, dwong 8ng bi hdng mot s6 chd do
dé gy that thdat Ion. Ty 1é that thdat twong d6i
cao trung binh 20 - 40%. Do vay vé tiéu chi nay
duoc danh gid 13 khong bén virng; cong nhan
tham gia quan ly vdn hanh chua duwoc dao tao
chuyén sau vé quy trinh quan ly, vAn hanh cong
trinh cdp nuwdc. Mirc thu nhap binh quan trén
thang thap (400 - 600 nghin déng/thang), dan
dén khéng khuyén khich sy nhiét tinh cha cong
nhan van hanh. Panh gid tiéu chi quan ly van
hanh cho thay cé 07 céng trinh bén virng, cic
cong trinh khéac kém bén virng.

3.4.3. Bén viing khi c6 sw tham gia cua cdng
déng

D38i véi nhitng cdng trinh ¢6 sy tham gia
clha dan hodc cobng trinh tw nhan, doanh
nghiép lam chd dy an thi nguwoi dan duwoc
tham gia ngay tir khau gidi phéng mit bang,
chuan bi dy an, xy dung va quan ly van hanh.
Cong trinh vdn dau tu tir ngdn sach nha nudc,
UBND tinh, cla nha tai tro thi nguwoi dan duoc
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tham gia rat han ché. Tham gia chi xem I3 hinh
thrc trong viéc hoan thién hd so thdm dinh
du 4n, cam két trong viéc dau ndi st dung khi
du 4n hoan thanh. Vé tiéu chi cé sy tham gia
clia cdng dong khi xdy dung va quan ly van
hanh céng trinh cdp nwdc dugc dédnh gid bén
virng thap.
3.4.4. Bén virng vé tai chinh

Két qua thu thap duoc tir cdc don vi quan ly
coéng trinh cho thay kinh phi duy tri hoat dong
clia cong trinh thuwong bi 16 hodc I3i suat thap.
Nguyén nhan thu phi sir dung nudc khéng du
cho viéc duy tri hoat dong, van hanh clia cong

trinh. Thyc té, tdng s6 hd dan dau ndi s& dung
nuwdc cap trung binh 1én tdi 85% nhung céc hd
st dung mirc nude thap (4 m3/hé/thang - 20 m3/
hé/thang) véi gid thanh 4.000 - 4.500 déng/m?.
Tinh trang thu khéng d0 chi tai cdc CTCN dién
ra phé bién. Tiéu chi nay dugc dénh gia la kém
bén virng.
3.4.5. Bén virng vé céng nghé

- Céng nghé 4p dung véi cdng trinh cap nuwdc
thuong 1a cdng nghé don gian, dé thay thé thiét
bi va phu hop véi nhiéu loai hinh quan ly, phu
hop véi trinh d6 dich vu va truyén théng van
héa clia dia phwong (Hinh 3 va Hinh 4).

Héa chat keo tu
Song Tram bom B¢ ling diing ket B loc
I cdp1 hop phan 1ing nhanh
Hoba chat khir triing
Tram bom cép Bé chiia Mang 6ng Ho st dung
*| 1II, phén clo —*| nuéc sach *| phanphsi T nuéc
Hinh 3. Mé hinh céng nghé dp dung trwéc nédm 2015
Song Tram bom &ng din HO =0 lang
77| nuécthe | | nude tho =) i

Héa chat keo tu

Hoa chat khir tring

_,| Tram bom B¢ ling ding ket " BE loc R B¢ chua g
cdp 1 hop phédn déng ™ nhanh nudc sach
Trambomcdp | | Mangong |_ | Ho sirdung
II. phén clo phan phoi nudc

Hinh 4. M6 hinh c6ng nghé dp dung trwdc ndm 2015

Mot sé cdng trinh cd chat lvgng khéng dong
b, khéng phu hop vdi diéu kién ngudn nuéec.
Mac du céc cdng trinh dwoc d3u tu hé thdng tiét
kiém dién nhung chua dua vao van hanh, tinh
bén virng trung binh.

3.4.6. Bén virng vé mdt té chirc

- Cac cong trinh xay dwng xong giao cho UBND
xa, doanh nghiép, don vi sy nghiép cé thu, hop
tac x3 quan ly, vdn hanh. B&i véi mét s6 don vi
quan ly, vdn hanh coéng trinh chwa hiéu qua va
dung trach nhiém. Qui trinh quan ly van hanh
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chuwa tuan thi theo hwdng dan khi duoc ban
giao. M6t sé cong trinh giao cho doanh nghiép,
tw nhan hoat ddng tét. Poi ngli cdng nhan, cha
quan ly co trach nhiém, cong trinh hoat dong
hiéu qua. Tinh bén virng thap.
4. K&t luan

Hién nay, cdp nwdc trén dia ban tinh chi yéu
tlr ngudn nwdc ngdm, viéc khai thac qua mirc
sé kich thich sy xAm nhap man va thadm thau
cac chat 6 nhiém tir tang mat xuéng tang chira
nudc, dong thoi cé nguy co gay sut lGn mat dat
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trong twong lai. M& rdong, nang cip va xay dung
mai hé théng cdp nudc cac do thi déu dugc
gan lién va dat trong sy phét trién téng thé cla
dé thi. T d6 nhan dinh va chi ra van dé can
nghién ctru nham phat trién bén vitng cong tac
cap nudc trudce béi canh thay ddi khi hau, nuwdc
bién dang tai tinh Long An. Danh gid sy bén
virng cla cdc céng trinh cdp nuéc theo phwong
phap trong s6, thdng qua 6 tiéu chi PTBV thi chi
cé 50% cac coéng trinh cdp nwdc tap trung hoi
d0 cdc chi tiéu cda mot cong trinh cdp nudc
bén vitng. 50% cdng trinh khi dwoc tinh diém
& murc gan dén bén vitng do co s& ha ting va
chat lvgng ngudn nuédc dau vao xu thé bj man
xam nhap.

Xay dung, phét trién cac hé théng cap nuéc
theo diéu chinh Quy hoach sé& lam tang hiéu qua
dau tw, vdn hanh déng b, 6n dinh, an toan déng
thoi gép phan st dung tiét kiém, bdo vé ngudn
tai nguyén nudc, bao vé méi trudng theo hudng
PTBV. Pay ciing la céng viéc can phai thuc hién

theo “Pinh hudng phét trién cip nudc d6 thiva
khu céng nghiép Viét Nam dén nam 2025 va tam
nhin dén ndm 2050” d3 dwoc Thi twdng Chinh
phl phé duyét theo Quyét dinh s6 1929/QP-TTg
ngay 20/11/20009.

Cap nudc cho tinh Long An ndm 2020, tdm
nhin dén ndm 2030 |a mot tAm nhin tdng thé
vé phat trién hé théng cap nudc trong mot thoi
gian dai, v&i dv bao quy hoach tuong ng véi
thoi gian thwe hién cia quy hoach xdy dwng
phat trién vung tinh Long An. Dinh hudng cap
nudc tinh Long An dén ndm 2030 yéu cau cac
du an déc 1ap phai tuan thd hoan toan cac yéu
cau cung cap nuwdc sach clia B& néng nghiép va
Phat trién Néng thon, BO Tai nguyén Méi trudng
va theo quy dinh ctia Bd y té. Diéu nay cd y nghia
rat quan trong d6i vdi k€ hoach phat trién kinh
té& - xa hodi cta tinh. Cung cap day di nudc sach
cho &n udng va sinh hoat |a mét trong nhirng co
s& ha tang quan trong nhat déi vdi san xuat va
phat trién bén virng.
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF DOMESTIC WATER SUPPLY
IN LONG AN PROVINCE IN THE CONTEXT OF CLIMATE CHANGE
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Abstract: Climate change has been having a great impact on the works of supplying water for
drinking and daily life in Long An province due to salinization of groundwater, floods, etc. Degraded works,
unsustainable management models, and processes. management of water supply works has not complied
with the processes of clean water production and supply, the balance of revenue and expenditure is not
guaranteed, lack of maintenance, propaganda to mobilize people to respond to safe use of clean water.
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Sanitation is not regular, the quality of water supply for people's daily life is not guaranteed. Assessing
the sustainability of domestic water supply for Long An province through meta-analysis of research data,
scenarios of climate change, sea level rise, SWOT analysis, strengths, weaknesses, opportunities and
threats. Score weighted by 6 criteria: (i) Sustainability of water resources coefficient 2; (ii) Sustainability in
management and operation factor 2; (iii) Economic and financial sustainability coefficient 2; (iv) Community
participation factor 2; (v) Technological sustainability factor 1, (vi) Organizational sustainability coefficient
1. Thereby revealing the sustainability or unsustainability of the works.
Keywords: Climate change, Ground water quality, Long An, Sustainable development, Water supply.
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XAY DUNG HE THONG HO TRO DU BAO LU TREN NEN TANG DELFT FEWS
CHO LU'U VUC SONG MA

Nguyén Xuan Loc, Dang Dinh Birc, Nguyén Hong Thiy
Trung tém Béng lwe hoc Thuy khi Méi trurdng, Bai hoc Khoa hoc Ty nhién

Ngay nhdn bai: 01/7/2021; ngdy chuyén phdn bién: 02/7/2021; ngdy chdp nhdn déng: 20/7/2021

Tém tat: D bdo Iii I mét trong nhi¥ng céng tdc dic biét quan trong nhdm gidm thiéu thiét hai do Ii gdy
ra. V@i s phdt trién cda nganh khi tuong thady vdn, ngdy cang nhiéu nguén dif liéu cé thé khai thdc phuc vu
dw bdo I, song song vdi dé cdc céng cu mé hinh thdy vdn, thidy lwe ngay cang da dang, tién tién. Tuy nhién,
véin dé ddt ra trong céng tdc dw bdo Iii Ia cén cé mbt cdng nghé di tét d€ cé thé khai thdc duoc cdc thé manh
dé. Bai bdo nay gidi thiéu hé théng hé tro dw bdo 1 DELFT FEWS, hé théng ndy cho phép thich tng linh hoat
Vi cdc yéu cdu da dang vé cdc loai di¥ liéu va mé hinh. Déng thdi, cung cép cho du bdo vién mét giao dién
hién thj két qué trirc quan, dé theo ddi. Hé théng nay dd duwoc trng dung tai nhiéu trung tdm du bdo quéc té
va budce dau dp dung tai Viét Nam. Nghién ctru ndy trinh bay mét vi du minh hoa (rng dung thit nghiém cho

Iwu viee s6ng Mé va mét sé diém ngudi dung can lvu y.

Tir khoa: Delft-FEWS, séng Md, dw bdo Id.

1. Dat van dé

Dy bao dong chay I la mot céng viéc quan
trong nham cung cap thong tin sém vé I{ lut dé
cac co quan chirc nang va ngudi dan kip thoi
trng phdé [22, 15, 10]. Madsen va cong su [23] da
chi ra cac thanh phan cta mét hé théng dy bao
1T gdm: (i) Hé thdng thu thap dit liéu thoi gian
thuc vé cac yéu to khi twong va thay van, (ii) Cac
mo hinh thay van va thay luc, (iii) Hé théng dw
bédo cac diéu kién khi twong va (iv) Hé théng cap
nhat, dong hda di liéu.

Hang ngay, mot lvong 1&n dit liéu vé khi tuong
thay van dugc truyén vé céc don vi, trung tdm
du bdo. Cac loai dit liéu nay rat da dang vé loai
dinh dang, cau tric dit liéu. Mot s8 dit liéu tir cac
tram quan trac ty dong can phai cap nhat theo
thoi gian thue. Céc s6 liéu quan trac bang radar,
vé tinh, s6 liéu téi phan tich, sé liéu s6 tri ¢ dung
lvong 1dn, cau tric chua that sy phlu hop véi cac
m& hinh thdy van. Céng tac x li cac loai dit liéu
nay cung cap dau vao cho cdc mé hinh, cho cdng
tac hién thi dit liéu dé danh gia, phan tich, déng
bo hda di liéu... khd khd khdn, mat nhiéu cdng
strc va thoi gian trong khi d6i véi cong tac du béo,

Lién hé tdc gid: Bdng Dinh Pirc
Email: dangduc@hus.edu.vn
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canh bdo |G sdm cod rat it thoi gian tir khi nhan
duoc so liéu dén khi cdng bé ban tin. Do d6 can
c6 cdng cu ho tro xt |i cac tac vu cap nhat nhanh
chdéng, thuan tién véi nhiéu ngudn sé liéu.

Phan c6t 16i cha hé théng du béo 1T 1a cac
mé hinh thdy van, thdy lyc. Nhém md hinh
thdy van théng sé tap trung truyén thong nhu
NAM, TANK, HEC-HMS, HYMOD..., mé hinh thly
lwc nhu MIKE 11, HEC-RAS, VRSAP... tir l1du da
duwoc st dung rong rai trong du bdo [T tai Viét
Nam [3, 6]. Cdc md hinh thdng s6 phan bd/ban
phan bé, thay lyc 2 chiéu nhu MARINE, WFOW,
MIKE SHE, SWAT, MIKE 21, DELFT... c6 thoi gian
tinh todn lau, khé khan trong cong tac du bdo
1T, ngap lut [5]. Tuy nhién, v&i su phat trién cla
khoa hoc mdy tinh d3 gitp cai tién nang luc tinh
toan clia cac md hinh nay. Méi loai mé hinh déu
¢d cac wu, nhuwoce diém khac nhau, do d6 du bao
vién thuong sir dung k&t hop nhiéu loai cong cu.
Tuy nhién, diéu khé khan xuat phat chinh tir sy
da dang nay. Do d6 doi hdi can cé cong cu hd tro
tich hop cdc mo hinh dy bao. H6 tro du bdo vién
thiét 1ap khai chay nhiéu loai mé hinh trén mét
giao dién chung.

Cac két qud md hinh luén ton tai sai s6 nhat
dinh. D& kip thoi cap nhat sai s6, ndng cao chat
lwong du bédo thi hé thdng cap nhat, déng héa sé
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liéu la rat y nghfa da dwoc nhiéu nghién ciru minh
chirng [20, 25, 26, 13]. Hién nay, déng hda dir
liéu dang dugc (rng dung ngay cang nhiéu trong
thay van déc biét trong cong tac du bdo IG. Véi
viéc cap nhat va dong hda, cac két qud du béo sé
duwoc nang cao dang k&, ho tro dy bdo vién ra cac
quyét dinh hop i va sat vdi thuc té nhat cé thé.
Trén thé gidi, cac nha khoa hoc cling nhu céc
co quan, trung tdm dy bdo d3a xay dung mét sd
hé thdng hod tro du béo It/dong chay cé thé xir
li cdc van dé ton tai da néu. Mot s6 hé thong dy
bao I lut c6 thé ké d&n nhu Hé théng Dy bao
Dong song Dich vu Thoi tiét Quéc gia (NWSRFS)
duogc st dung dé dy bdo dong chay song tai 13
trung tdm du bdo séng trén khdp Hoa Ky [7],
Hé théng Dy bdo Dong chay Séng (RFFS) duoc
ap dung tai trung tam du bdo Dong Bic & Anh
cling nhu White Cart Catchment & Scotland
[24], Hé théng Dy bdo Vung Midlands duoc st
dung trong trung tam dy bao Midlands & Anh
[12], hé théng canh bao I lut dwoce st dung cho
song Nile Xanh & Sudan [14], hay hé théng phan
mém tich hop dit liéu va ho tro du bao thoi tit
tai Trung tdm Dy bdo Khi twong Thay vdn Quéc
gia, Téng cuc Khi twong Thay van Viét Nam cho
cac lvu vee C3, Kon-Ha Thanh, Tra Khic [17]. Hé
théng tai Midland (Anh) va hé théng cho séng
Nile Xanh vé co ban dugc xay dung nhu mot hé
théng déng hop, bat ky thay déi nao trong mo
hinh hoac dit liéu duwoc sit dung trong cac mo
hinh cé thé khién toan bd hé théng phai thiét ké
lai. Ba hé théng con lai duwoc thé ké mé va linh
hoat hon. Tinh linh hoat dat duogc thong qua
viéc tich hgp cdc mo hinh, cdc thuat toan thu

thap, x& Ii di¥ liéu vao hé théng. Hé théng Delft-
FEWS duoc cong ty Deltares (Ha Lan) xay dung
va phét trién dya trén cach ti€p can nay [27].

Muc dich chinh cla Delft-FEWS la cung cip
mot nén tang ma qua d6 cé thé xay dung cac
hé théng dy bao hoat ddng va cho phép s linh
hoat trong viéc tich hgp cac mé hinh va di liéu.
Tréi nguoc véi hé thng NWSRFS va RFFS ciing
theo cach ti€p can mod-dun, hé théng Delft-
FEWS khong bao gdbm cac mé hinh thdy vin san
c6 trong dé. Thay vao dd, né hoan toan dya vao
sy tich hgp cha cac thanh phan mé hinh (bén
thir ba). K& tir khi dugc gidi thiéu & dang hién tai
vao nam 2002/2003, hé théng nay d3 duoc ap
dung tai nhiéu trung tdm dy bdo Ii/dong chay
hoat déng (hién nay hé théng nay da budc dau
dugc 4p dung tai Trung tdm Dy bado KTTV Quéc
gia cla Viét Nam).

V&i nhitng wu diém trén, bai bdo trwdc tién
cung cap téng quan vé ciu truc va tinh nang
quan trong nhat cta Delft-FEWS, va vi du vé sy
rng dung clia hé théng Delft-FEWS trong nghién
clru va trong cdng tac du bdo T, cu thé 1a &ng
dung thd nghiém cho luu vuc séng Ma.

2. Cau triuc chia hé théng Delft-FEWS

Delft-FEWS c6 thé dwgc cau hinh tuy chon bai
ngudi st dung bang mot bd cac tép cau hinh ma
XML. Cac tép cau hinh nay s& quy dinh cach thirc
giao ti€p dit liéu cha FEWS vd&i bén ngoai, cich
thirc giao ti€p ciia FEWS vdi mot hay nhiéu md
hinh todan, cach thirc hién thi di? liéu trong FEWS
va cach thirc trich xuat di? liéu trén FEWS thanh
cac dinh dang khac nhau tuy y nguoi sir dung.

Ban tin, canh bao

I Cac loai mé I

Céc loai di¥

Giao dién
nguoi dung

liu = S =1
g

D ligu vé tinh
Dir lidu thure do

Dif ligu dir bdo

ﬁ

thap

Cacket qud dy

ao

Sai 56, thiing kS, .

Hinh 1. So d6 cdu tric cua mét hé théng du bdo Iii lut cda Delft- FEWS [11]
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2.1. Mé-dun thu nhén sé liéu va lwu triv

T4t cad cac hé théng du bdo hoat déng déu
yéu cau nhap dit liéu (thoi gian thuwc) tir mang
lwdi quan trac khi twong va thay van. Di liéu
nay dugc st dung dé phan tich diéu kién hién
trang khi twong thdy van va I3 dau vao cho cac
mo hinh thiy vin va thdy lyc. Trong hau hét cac
hé théng, dir liéu tir nhiéu ngudn khac nhau
duwoc can nhac thu thap va sir dung véi cac dinh
dang khdac nhau. Viéc nhap dit liéu tir cdc ngudn
khac nhau nay dat ra mot thach thirc dang ké,
khéng chi bdi hién nay c6 nhiéu dinh dang dir
lieu dugc sir dung ma trong nhiéu trudng hop
con do sy khac biét trong loai dit liéu duoc cung
cap. Delft-FEWS da phat trién mot md-dun nhap
dit liéu duoc thiét k& dé x{r ly nhiéu dinh dang
di? liéu. Trong céc phién ban phat trién ban dau
cla Delft-FEWS, mét mo-dun nhap dit liéu d3 co
san va duoc cau hinh théng qua cac cai dt khac
nhau dé ho tro mdt dinh dang méi. Mic du diéu
nay co hiéu qua @ mét mirc d6 nao do, tuy nhién
vdi sy phat trién cla cong nghé, cac dinh dang
dit liéu ngay cang nhiéu va cdc mo-dun nhép liéu
nay cd thé khong thé nhap liéu hét tat ca cac loai
dinh dang dit liéu mé&i nay. Tuy nhién, mé-dun
nhap liéu cha Delft-FEWS cé thé x{ li v&i hau
hét céc tiéu chudn dit liéu hién tai va chuyén cac
dit liéu nay vao bd lwu trit cha hé théng. Trong
cdng déng khi twong, cac tiéu chuan dinh dang
dit liéu da dwoc chuin hda va sir dung chung
nhu GRIB, GRIB2, dinh dang BUFR, NetCDF vdi
céc quy udc CF (Dy bdo Khi hdu). Cac tiéu chuan
nay da dwoc ap dung rong rai cho dit liéu khong
gian dia ly va cé thé dé dang nhap liéu va lvu tri
trong hé théng Delft-FEWS [9].
2.2. Mé-dun xtr ly di¥ liéu phuc vu cdc mé hinh
dw bdo

Trong du bdo, canh bdo I, dit liéu dau vao
déng mét vai tro curc ki quan trong bao gém cac
dit liéu vé khi twong (dac biét 1a dir liéu muwa) va
dit liéu thady van (mwc nudc, lvu lvong). Theo
do, cac ngudn dir liéu mua phé bién hién nay
c6 hai dang 13 dit liéu mua phan bd (tir cdc md
hinh s& tri, di¥ liéu vé tinh, radar, ...) va di liéu
mua diém (cac tram mwa mat dat). Cac loai di¥
liéu nay can duogc x& |i d€ chuyén thanh dir liéu
mua trung binh lwu vyc cho cdc mé hinh thay
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van thong s tap trung nhw MIKE NAM, HEC-
HMS,... va thanh dang mua ludi cho cac mo
hinh théng s6 phan b6 nhu MIKE SHE, MARINE,
WFLOW,... Ndm bat duoc diéu nay, Delft-FEWS
da phét trién nhiéu chirc nang, cong cu xtr ly dir
liéu khac nhau va cé thé x{r ly nhanh chéng céc
yéu ciu nay thdng qua cac thuat todn va phuong
phap khac nhu phuong phdp da gidc Thiessen,
Billinear, trong s6,... Bén canh d6, Delft-FEWS
da dugc tich hop céc thuat toan dé phat hién/
xU ly cdc diém s6 liéu bi mat hodc cac gia tri bat
thuong trong chudi s6 liéu cho céc loai s6 lidu
thay van nhu luu lwgng hay muc nwéce. Digu nay
hd tro rat nhiéu cho cac dy bdo vién trong viéc
giam tai tac vu kiém tra céc s6 liéu bat thuong
trong mét lugng s6 liéu rat I&n duwoc thu thap.
2.3. Tich hgp mé hinh bén ngoai

Cach tiép can tich hop cdc md hinh nhu mét
phan cta qud trinh dy bdo trong Delft-FEWS
nham muc tiéu don gian héa nhung hiéu qua.
Théng thuwdng, mot quy trinh dy bdo cé thé st
dung moét loat cdc mo6 hinh nhuw mé hinh mua
dong chady, md hinh dinh tuyén... Cic md hinh
nay thuwong doc lap, cé thé dwoc chay tuan tu
va doc lap, véi dit liéu dugc trao déi tir co s& dir
lieu & mdi budc cla tinh todn mé hinh.

Hién d3 c6 gan 60 loai m6 hinh tir nhiéu nha
phat trién mé hinh va nha cung cip d3 duoc
tich hop va chay thanh céng trong Delft-FEWS.
Cac loai m6 hinh cd thé ké dén nhw D-Flow FM,
(Deltares, Ha Lan), HBV (SHMI, Thuy Dién), HEC-
RAS (USACE, M§), MIKE NAM (DHI, Dan Mach)...
(xem thém céc loai mé hinh tai [20]). Dinh dang
di? liéu cta cdc mé hinh nay rat khac nhau. Pé
gidm bét su phire tap khi s6 lwgng md hinh ting
|én, Delft-FEWS hién si* dung XML nhu mot
ngon nglt két ndi céc loai m6 hinh. Delft-FEWS
tao dir liéu dau vao dudi dang mot tap hop cac
tép XML dén mdt vi tri xac dinh; mot bd diéu
hop (adapter) dugc phét trién dic biét cho md
hinh s& chuyén né thanh dinh dang goc bat budc
trong budc tién x&r ly; Delft-FEWS thuc thi mo
hinh; va bd diéu hop sang cia md hinh sau dé
chuyén d6i két qud duoc dinh dang géc thanh
cac tép cé dinh dang XML. Delft- FEWS sau dé
nhap két qua vao co sé& dit liéu tir cic tép XML
va hién thj [&n giao dién ngudi dung. Méc du ¢




nhitng khac biét vé viéc thuc thi md hinh duoc
thue hién bai Delft-FEWS hay bé diéu hop cho

Tram quan tric
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Cac ngudn dir
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cac md hinh, nguyén tic 13 giéng nhau d6i voi
tat cd cdc mo hinh.
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bédo cao

khac nhau

Delft-FEWS

udt dik liguw
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Hinh 2. Lién két Delft-FEWS vdi céc mé hinh bén ngoai

2.4. Xdy dwng badn tin dw bdo va giao dién
nguwoi ding

Buwdc cudi cung cla quéa trinh dy béo trong
hau hét cac truvong hop 13 viéc tao ra cic san
pham, cung cdp thong tin nhitng ngudi dung
cudi la nhitng nha quan li, cdc co quan phong
chdng I{i lut va ngudi dan. Delft-FEWS cé thé tao
bdo cdo web dwa trén cdc mau HTML véi do thi,
bang biéu cling nhu bdo cdo tém tat. Ngoai ra,
Delft-FEWS c6 thé xuat chubi thoi gian & nhiéu
dinh dang khac nhau, bao gdbm mdt s dinh
dang tiéu chuan hién c6 nhu XML, NetCDF-CF,
CSV,... Cac dinh dang di¥ liéu nay cé thé phuc vu
cac nhu ciu khac nhau cla ngudi dung cuéi nhw
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céc dir lidu két qua dang XML cé thé sir dung
dé lam dau vao, cung cap céc ban tin théng
qua cac &ng dung, phan mém trén dién thoai
théng minh; hay dinh dang NetCDF-CF c6 thé
thanh dang mot bdo cdo, ban tin van ban dé
glri dén céc don vi, co quan khdac nhau,... Trong
hoat ddng hang ngay cia mét trung tdm du bao,
nhitng dy bdo vién tuong tac vdi Delft-FEWS
chl yéu théng qua giao dién ngudi dung. Thiét
ké giao dién ngudi dung tap trung vao viéc cung
cip hiéu qua quyén truy cap vao luvgng léon dir
liéu thudng can duwoc tham khao va theo d&i dé
phuc vy cdng tdc dy bdo. Hinh 3 cung cdp mét vi
du vé man hinh chinh cta hé théng.

iy

e e ramr
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Hinh 3. Giao dién ngudi ding cia hé théng FEWS
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3. Ung dung xay dwng hé thong hé tro duw bao
IGi FEWS cho lwu vwc song Ma

Dé minh hoa viéc st dung hé théng ho
tro du bdo 10 DELFT-FEWS, hé théng dy bdao
|G &ng dung thd nghiém tai lwu vwc séng M3
duwoc trinh bay tai day. Hé thoéng ho tro dy bao
|G bao gdbm tat c3 cdc hang muc dugc md ta
& trén gom cac ki thudt md hinh hda va céac
cach ti€p can khac nhau trong viéc st dung dir
liéu. DAy |3 hé théng dwoc phat trién dya trén
phién ban Delft-FEWS 2019.02, dwoc cung cap
hoan toan mién phi cho muc dich nghién ctru
khoa hoc.

- i o

,

D lidu phuc vu hé théng dw bdo

D{ lieu muwa thyc do tr mang lwdi quan
trac gom: 21 tram khi twong, 20 tram thly van,
11 tram do mua. D liéu van hanh ho chia
(lvu lwong dén ho, lvu lvong x3, muc nudc
thuong luu) cda 03 hé 16n gdbm: Haa Na, Clra
Pat, Trung Son; dit lieu myc nudc thue do tai
cac tram thay van: Clra Dat, Xuan Khanh (song
Chu), X3 La, Mudng Lat, H6i Xudn, Cam Thay,
Ly Nhan, Giang (trén s6ng Ma); dit liéu nay
duwoc cung cap hang ngay tir Ban Chidao Trung
wong vé Phong chdng thién tai va dwoc cap
nhat ban ty déng vao hé théng FEWS.

‘]_.ma.... 4

ke
iy, ! T

AT g

} .

Hinh 4. Cdc tram quan trdc khi twong (trdi), tram thiy vdn va ho chira (phdi) thube lwu vire séng Md
hién thj trén hé théng

Bén canh céc dit liéu thuc do, hé théng hd
trg du bdo dwoc ciu hinh dé thu thap bd sung
tw déng cac ngudn sé liéu tai phan tich va dy
bdo gébm: S6 liéu mua du bdo GFS han 10 ngay
[19], s6 liéu dy bdo s6 tri WRF-CEFD han 7 ngay,

Pl e T

Hinh 5. Hién thj di¥ liéu mua (trdi)

cap nhat lién tuc hang ngay, s6 liéu mua vé tinh
GSMaP cap nhat lién tuc hang gio [19] dit liéu
mua tai phan tich CPC [8], cip nhat..., cac yéu
td khdc gbm nhiét do, béc hoi, gié (U, V), bire xa

[y

va khi twong (vén téc, hudng gid, dp sudt - bén phdi)

theo khéng gian trén hé théng
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X li cdc dir liéu

Mt trong nhirng chirc nang hiéu qua nhat
cla hé thédng FEWS la kha nang x& i di¥ liéu.
O budc diu tién trong quy trinh dy bao, hé
théng thu thap dit liéu tr nhiéu ngudn khac
nhau, lvong dir liéu I&n. Hé théng duoc thiét
lap cac chirc nang x&r ly gdbm: X ly céc sd liéu
ngoai lai, sd liéu khuyét thi€u. X& ly sé liéu
mua diém (t s6 liéu tram) va mua ludi tr s6
liéu tai phan tich/dyu bao vé s6 liéu mua trung

binh cac tiéu lvu vyec cha md hinh thdy van
thong s6 tap trung. Dang file chudi thoi gian
cho tirng tiéu lvu viec dap rng yéu cau cho md
hinh thay van théng s6 tap trung; xr ly vé mua
lwdi véi d6 phan gidi 1 x 1 km cho md hinh
thay van théng sé phan bd; X ly s6 liéu lwu
lwgng, mywc nwdc thye do vé chudn dinh dang
cGia md hinh thay lwc. Viéc x ly nay duoc thyc
hién ty déng, tuy nhién du bdo vién cé thé can
thiép thd cong.

(=2

M&é hinh thay védn va thay luc

Mé hinh thay van s dung gédm: M6 hinh
MIKE NAM va mo6 hinh WFLOW. Cac mo hinh
nay da duwoc thiét Iap, hiéu chinh va kiém dinh
cho lvu vue sébng Ma dadm bao do tin cay [16,
1, 4]. M6 hinh thdy lyc st dung la MIKE 11, bd
md hinh nay dugc thiét 1ap, hiéu chinh va kiém
dinh trong khuén khé dy an C2DV3 [2]. Qua
trinh thiét 1ap nhu sau: B6 mé hinh duogc lién
két, tich hgp véi Delft-FEWS théng qua sir dung
dinh dang XML giao dién mé& (cé thé xem cach
tiép can vé phuong phép trong [21]). Dong chay
tlr mé hinh mwa dong chay MIKE NAM duoc st
dung lam d4au vao cho cdc mé hinh dong chay
thay lwc MIKE 11 cho séng M3. Hai bd mé hinh

Hinh 6. Dt liéu mua tinh todn trung binh lwu vue tir nhiéu ngudén s6 liéu khdc nhau

diéu hop (adapter) do DHI cung cdp. Khi dwoc
goi va chay, mé-dun diéu hop (General Adapter)
goi dén bo diéu hgp ciia md hinh va truy cip vao
co s& dit liéu cla hé théng dé cung cap sb liéu
dau vao. Khi d6, bd diéu hop ctia mé hinh MIKE
s& chay tuan ty tirng buwdc: PRE - RUN - POST
(Hinh 7 - trdi). Theo do, PRE sé thuc hién nhan
di¥ liéu ma hé théng cung cip va chuyén hda
thanh dinh dang dau vao cho mé hinh MIKE.
Trén co s& nay, RUN sé& goi bd md hinh va chay
tinh todn trén co sé cac dit liéu dau vao da dwoc
chuyén héa dinh dang va xuat ra k&t qua. Cudi
cung, POST s& thic hién chuyén héa két qua tir
dinh dang cda mdé hinh MIKE sang dinh dang
XML (dinh dang ma hé théng Delft-FEWS c6 thé

hiéu duorc).

Hinh 7. Bé diéu hop (trdi) va so do6 thay luc (phéi) ciia b6 mé hinh MIKE 11 st dung trong hé théng Delft-FEWS
thiét lap cho séng Mé
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Két qua tich hop hé théng hé tro du bdo

Sau khi duoc thiét 1ap, hé théng duogc thir
nghiém chay nghiép vu hang ngay ty déng theo
cac méc thoi gian dinh sdn. K& dén, hé théng st
dung san pham khi tvgng da dwoc thu thap va
xtr li dwa vao hai bé md hinh thiy van WFLOW
va MIKE NAM. Theo d6, hai nguén sé liéu nay
cung cap dit liéu dau vao cho mé hinh thay luc
MIKE 11. Tai day, md hinh cung cdp céc théng
tin bao gdm lwu lwgng dén cac hd Hda Na, Clra
Dat (séng Chu), hd Trung Son (séng M3) vdi thoi
gian du bdo tdi da lén tdi 10 ngay. Dwa trén cac

S0 | Of @mew-F A-%-=

loe_sern_pur: THE 39122010 14 0000 GUTT Hiln
v

théng tin nay, cac dy bédo vién cé thé udc luvgng
Iwu lwong xa tai cdc hd dé tham gia cong tac diéu
tiét, van hanh cac hé an toan trong mua mua .
Bén canh do, hé théng cung cip théng tin dy
bdo 1én dén 10 ngay cho cac yéu té luu lwong va
muc nudc bao tai cac tram thdy van thudc luu
vue sdng, c6 thé k& dén nhuw Cam Thay, Giang,
Xuan Khdanh... Cac dy bédo vién cé thé quan sat,
danh gia, thao luan vé cac két qua duoc hién thj
trén hé théng hodc tir cac files s6 liéu dwoc xuat
ra dé tir d6 dua ra cac du bado cudi cling trong
ban tin.

WoM e

Bt | {hmingmd | @ ndmoasigoun 0% | [T ouliees

Hinh 8. Hé théng sau khi dugrc tich hop va hién thj két qua trén hé théng

Hinh 9 thé hién cac két qua xép hang chat
lvong du bao tai cdc tram Cam Thay, Giang va
Xudn Khanh trong két quad du bdo thlr nghiém
trong dot IT thang 6/2021. Theo dé, véi méc
thoi gian 12 h, cac tram déu cho mdrc dam bao
du béo t6t, cd ba tram déu dat khodng 80%; vdi
ma&c du bdo 24 h mirc dam bao dy bdo co gidm,

s6 lan dy bdo dung cla cac tram dat khoang hon
70%; v&i méc 72 h (3 ngay), ca 3 tram dat s6 lan
dy bao dung gan 50%. C6 thé thay, cac két qua
danh gia chat lwvgng dy bdo déu cho két qua tir
kha t&i tét trong méc thoi gian 12 hva 24 h, déng
thdi cho thay hé théng cé thé dap (rng dworc cac
yéu cau cla céng tac du bao nghiép vu.
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Hinh 9. Cdc két qud ddnh gid xép hang chdt lwgng duv bdo muc nwdc tai cdc tram Cdm Thay,
Giang va Xudn Khdnh
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4. K&t luan

Trong bai bdo nay, cac gidi thiéu chung nén
tang hd tro dy bdo 1l cla Delft-FEWS va &ng
dung hé théng cho lwu viee sdng Ma. Muc tiéu
cla hé thdng khéng phai la cung cip céc kha
nang dy bdo duwdi dang cac thuat toan mo
hinh thdy van, ma 1a cung cdp nén tang ma
théng qua dé cac tac vu trong quy trinh du bao
duoc hd trg nhiéu nhat, nhanh nhat va thuan
tién nhat cho ngudi st dung (du bdo vién). Hé
thong ho tro du bdo dwoc thiét [ap véi nhiéu
cdc md-dun va chirc ndng khac nhau, c6 thé
gidi quyé&t nhiéu yéu cAu ma mot hé théng dy
bdo, canh bdo IT s&m dat ra nhu cé thé thu
thap va x{& li di¥ liéu vé cic yéu td khi twong va
thdy van tlr nhiéu ngudn khac nhau, lién két,
tich hgp cdc md hinh thdy van va thay luyc dy
bao Iti va ho tro tao cac ban tin. Hé thdng ddm
bdo sy linh hoat d&i v&i nhitng sy thay ddi,
nhat |3 trong sy phat trién cong nghé do dac,
cong nghé lwu trir di liéu hay cong nghé du
bdo (m6 hinh s&) hién nay ma khdéng can xay
dung mot hé théng hoan toan mai. Tuy nhién,
bd cdng cu ndo ciing cé nhitng gidi han nhat

dinh. Nhirng ngudi thiét |ap hé thdng sé& khong
chi can d6i mat védi sy phirc tap trong cdu hinh
cla Delft-FEWS va lién két v&i cdc mé hinh bén
ngoai, ma con vai sy phirc tap cla chinh cac
md hinh b&n ngoai. M&i mot mé hinh sé cé cau
trac khac nhau, yéu cau b6 diéu hop (adapter)
khac nhau, va khéng phai mé hinh nao ciing cé
san bd dieu hop nhw vay. Trong nhiéu truong
hop, nguwdi thiét |ap hé théng sé can phai tu
phat trién bd diéu hop (trong trwdng hop
khong c6 bd diéu hop san cd). Viéc phat trién
nay rat khé khan va can nhiéu ngudn lyc ca vé
con ngudi, tai chinh va thoi gian do yéu cau
cao vé mirc d6 hi€u biét cia md hinh, do mo&
clia md hinh va céc kién thirc vé lap trinh xay
dung bd diéu hop. Do d6 khi lién két va tich
hop, ngudi dung (nguodi thiét 1ap hé théng)
can can nhac theo muc tiéu va yéu cau cla
ban than dé lya chon loai m6 hinh cé san hay
tu phat trién cac bd diéu hgp. Méc du vay, hé
thong Delft-FEWS van 13 mot hé théng cé thé
hd tro dac lwc cong tac du bao, canh bdo I
s&m va can dugc nhan rong, phat trién cho cac
lwu vue khdc nhau & Viét Nam.

Lori cdm on: Nghién ctru nay duoc thue hién trong khubn khé Dé tai TN.20.20 “Nghién ctru tich hop hé

théng Delft-FEWS trong viéc ndng cao hiéu qué dw bdo 10”, Trudng Pai hoc Khoa hoc T nhién, Bai hoc Quéc
gia Ha Néi. Nhém thuec hién xin cdm on sw hé tro vé sé liéu, hé théng tinh todn hiéu néng cao clia Trung tém
Péng lue hoc Thady khi Méi trudng, trvong Bai hoc Khoa hoc T nhién, Bai hoc Quéc gia Ha Néi.
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BASIS OF DEFLT FEWS FOR MA RIVER BASIN
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Abstract: Flood forecasting is one of the essential tasks to minimize flood damage. With the development
of hydrometeorology, more and more data sources can be exploited for flood forecasting, and at the same
time, hydrological and hydraulic modelling tools are increasingly diversified and advanced. However, the
problem in flood forecasting is that there needs to be proper technology to optimise those strengths. This
paper introduces the DELFT FEWS flood forecasting support system, allowing flexible adaptation to diverse
requirements in terms of data types and models. At the same time, the system provide forecasters with
an intuitive, easy-to-follow results display interface. This system has been applied at many international
forecasting centres and initially applied in Viet Nam. Finally, this study illustrates a pilot application for the
Ma River basin and some user points to note.

Keywords: Delft-FEWS, Ma river, flood forecast.
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KHAC BIET CUA THAM SO BAT ON DINH LIEN QUAN DEN SU’ XUAT HIEN
DONG TRU'G'C VA TRONG MUA HE TREN KHU VU'C HA NOI

Nghiém Trung H3u™, Bui Minh Tudn®
@Hoc vién KT thudt Quén su
@Trweong Bai hoc Khoa hoc Tw nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi

Ngay nhén bai: 12/7/2021; ngay chuyén phdn bién: 13/7/2021; ngdy chép nhén déng: 13/8/2021

Tém tat: Nghién ctru ndy hwdng tdi phén tich sw khdc biét cta gid tri tham sé bat 6n dinh khi quyén lién
quan tdi sw xudt hién déng trirde va trong mua hé tai tram Ldng, Ha N&i trong giai doan 2008 td&i 2018. Cdc
gid tri cda tham sé bat 6n dinh dugc thu thép tir bé s6 liéu tdi phén tich ERAS5 va s6 liéu do dac tir béng thdm
khéng tai tram Ldng. Két qud nghién ctru dwa trén 698 dot déng cho thdy, trong mua xuén, déng thudng
Xxu@t hién vao dém va déu gio sdng, trong khi dé, trong mua hé, déng thuong xudt hién vao budi chidu. Ddng
thor, cdc co ché hinh thanh déng khdc nhau trong hai giai doan nay dén téi sw khdc biét rét I6n cta cdc tham
s6 nhw CAPE, CIN, chi s6 K, nhiét d6 diém swong va dé dit gié. Déng & mua xuén thudng xudt hién khi cé
xdm nhép lanh hodc sw phdt trién cda rénh gid Téy trén cao, do dé, cdc gid trj nhiét d6 diém swong, CAPE va
K thuorng nhé nhwng gid tri d6 dirt gid Ién. Nguorce lai, trong mua hé, déng chi yéu la déng nhiét, hinh thanh
do sw bt 6n dinh khi quyén lién quan dén dét néng bé mét, do d6 gid tri nhiét dé diém swong, CAPE va K I6n
nhwng gid tri dé dut gi6 lai tuong d6i nhé. Cdc gid tri chi tiét cla cdc tham s6 bat 6n dinh ndy c6 thé st dung
la co s& dé€ xdy dwng cdc phuwong phdp du bdo déng dua trén két qud dw bdo mé hinh sé trong tuong lai.

Tir khéa: Mua I6n; Muwa déng, Tham s6 bat én dinh, CAPE, CIN, K.

1. M@ dau

Dong |a mot hién twong thoi tiét nguy hiém,
xay ra thudng xuyén & Viét Nam. Dong cé thé
xuat hién & tat ca cdc vung mién va & nhiéu thoi
diém trong ndm. Cac hién tuong di kém vdi
doéng nhu sdm sét, gid giat, muwa I&n, mua da...
hang nam d3 gay ra rat nhiéu thiét hai vé co s&
vat chat, tai sdn va tinh mang con ngudi. Do dé,
viéc nghién ctru va dy bao dong & Viét Nam la
mot van dé quan trong va ludn dugc sy quan
tdm cla cong déng khi twong. Tuy nhién, do
quy md ngang cla mot & dong tuong ddi nho,
vao khoang 10 km, déng thoi co ché hinh thanh
dong rat phirc tap nén viéc dy bdo sy xuat hién
clia déng bang mé hinh s6 con rat han ché. Céc
dy bdo déng hién nay van chi yéu dya trén anh
may vé tinh va dé phan hai tir radar.

Su phat trién cla dong duwoc dic trung boi
sy phét trién manh mé cta may déi luu theo

Lién hé tdc gia: Bui Minh Tudn
Email: tuanbm183hus@vnu.edu.com
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phuong thang ding di kém véi gié giat manh.
Nhitng dac trung khi quyén quan trong lién
quan dén su hinh thanh cta déng bao gém dé
am trong |&p bién, bat én dinh cé diéu kién va
cac qua trinh gy ra su thang [én cha khoéng khi
trong 1&p bién [13, 18]. Vé&i cac diéu kién nang
thich hop, vi du nhu qud trinh xam nhap lanh
hodc sy can cha dia hinh, kh&i khi néng am
trong |&p bién thang I1én va va hinh thanh dong
thang cla con dong. Trong qua trinh thang |én,
khéi khéng khi gidn n& doan nhiét va lanh di.
Dé&n mot d6 cao nhat dinh, hoi nudc trong khéi
khéng khi s& ngung tu thanh nudc va giai phdng
an nhiét. Luvgng nhiét dugc gidi phéng nay la
ngudn nang lwong chinh, quyét dinh sy phat
trién va cwong dé cla con déng. Vi vay, nhiét va
am trong 1&p bién khi quyén dugc coi la ngudn
nhién liéu cho con dong. Néi chung, con dong
manh hon hinh thanh trong 1&p bién khi quyén
c6 khodng khi néng 4m hon (néu cac diéu kién
khac |a nhu nhau). Bén canh dd, sy thay déi cla
huwdng va téc do gid (d6 dut gid) theo phuong
ngang va phuong thidng dirng cling 1a yéu t6
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cwe ki can thiét dé hinh thanh déng. Trong moi
truong khong cé d6 dirt gid, con dong va khong
khi trong 1&p bién bén dudi s& di chuyén cung
nhau, con déng s& nhanh chdng tiéu thu hét
nhién liéu va tan ra. Tuy nhién trong maéi truong
dd dat gid 16n, con déng sé duogc lién tuc day
tdi cac vi tri |&p bién cé didu kién giau khdng khi
néng am, do d4, con dong s& ton tai lau hon va
cuwong dé manh hon.

Trong du bdo nghiép vu, cac dy bdo vién
thuwdng phan tich cac tham sd bat 6n dinh nhan
duoc tir béong tham khong hoac tir cac mo hinh
dy bdo s6 tri dé€ duwa ra nhitng nhan dinh vé kha
nang xay ra déng. Nhirng cong cu du bdo déng
dugc st dung phd bién nhu gian dé thién khi
Emma hodc Skew-T. C4 rat nhiéu chi s6 duoc
dua ra phan tich nhu: Nang lvgng déi luu tiém
nang (CAPE); chi s& can ddi luu (CIN); chi sé
nang (LI); chi sé K; nhiét dé diém swong; d6 dut
gié thang ding. Mdi chi s6 phan anh nhitng déc
trwng bat 6n dinh khac nhau. Théng thudng, déi
V@i nhitng con déng manh va cé thoi gian ton
tai dai thuwong doi hdéi CAPE va d6 dit gid phai
cégidtrilén [8, 11, 16, 19, 20]. Viéc s&r dung két
hop cdc chi s6 bat 6n dinh nay duwoc dya trén
céc nghién clru vé cac tham s6 bat 6n dinh lién
quan dén kha ndng xuat hién déng cd tir nhirng
nam 1950 [6, 7, 9, 12, 14, 15] cho dén nay. Cac
nghién ctu chd yéu dya trén phan tich mot sé
lwong 1&n nhitng 1an déng xuat hién, sau d6
phan loai va théng ké cac gia tri tham s6 bat 6n
dinh twong &ng. Tuy nhién & cac khu vuc khac
nhau, céc gid tri ca tham sé bat én dinh ciing
khdc nhau. Ndm 2007, nhiéu nghién ctru duoc
tién hanh so sanh cac gid tri cla tham sd bat 6n
dinh tlr bong thdm khéng trong nhitng lan xuat
hién déng Ién & Chau Au va Hoa ki trong giai
doan 1958 - 1999 [8, 9]. K&t qua cho thay, cac
gia tri tham s& bat én dinh (rng v&i nhitng loai
dong nhat dinh & Chau Au thuwong cd gia tri cao
hon so véi & Hoa Ki. Piéu nay 13 do tidc dong
khac nhau cua céc yéu t6 nhu céc hinh thé quy
mo Synop va dia hinh.

& Viét Nam, nghién ctru va dy bdo dong
duwoc tién hanh tir khd sém [1 - 5]. Nguyén Minh
Trudng va css [1] d8 nghién ciru moi quan hé
CAPE/CIN véi mua I&n nira dau mua heé khu vyc
Bac BO bang cach chon ra cac dot mua lén hon

50 mm cla cdc thang Ba dén thang Sdu ndm
1998 va 1999, (rng vdi cac hinh thé thoi tiét ma
d&i lwu co thé phét trién, mua ldn tap trung duy
nhat vao mot ngay. Trén co s& nhitng dot mua
duoc chon, nhém st dung sé liéu cao khdng
IGc 00 Z sang tai tram Lang cla cac ngay tuong
rng dé nghién clru. K&t qua cho thay, trong hau
hét cic truorng hop dugc khdo sat, mua 1én xay
ra v@i diéu kién co ban 1a CIN I&n (gia tri tuyét
ddi nho), CAPE khdng 4m lién tuc dén dé cao
dd 1&n. Ngoai ra néu cé thém diéu kién 13 gid
tang déu dan trong |&p bién thi khd nang xay ra
mua |&n 13 rat cao. DU vay, trong nghién clru nay
do s6 trudrng hop khao sat con it nén dé tin cay
théng ké chua cao va can khao sat thém mét s6
trwong hop dé dua ra ngudng du bao chinh xéc.
Cac nghién ciru dugc tién hanh sau dé chu
yéu sir dung théng tin cla cac radar thoi tiét dé
dy bdo déng [2 - 5], vi du nhu d@é tai cia Nguyén
Thi Tan Thanh, st dung d6p-le tai Tam Ky, Nha
Trang va sd liéu vii lvgng ky dé thir nghiém dy
bdo mua cuwc ngdn cho khu vire Trung Trung Bo.
D@ tai cla Tran Duy Son, dya vao san pham tir
3 radar: Viét Tri, Phu Li&n va Vinh xay dung hé
théng nhan biét, nhan dang cadc ddm may cé kha
nang gy cac hién tugng thoi tiét cuc bd nhu
mua 1én, t8, |6¢c, mua da. Dén nam 2018, dé tai
cap BO duoc chd tri bdi Dai Khi twong cao khdng
da sir dung téng hop cac ngudn sé liéu vién
thdm (radar, vé tinh), dinh vi sét va cac nguén
s8 liéu bé mat dwoc quan trac do dac dong bo
trén mang dé xay dung chuong trinh tinh toén,
tich hgp, hién thi cac sdn phdm va cdng cu dinh
lwgng mua, xac dinh déng va canh bdo dinh
lvgng mua, dong phuc vu du bdo muwa dong han
0 - 3 gio (han cuc ngan). K&t qua da cung cap
mot cdng cu hitu ich dé dy bdo vién cé thé dua
ra nhitng nhan dinh vé kha ndng dy bao dong.
Bén canh phuong phap du bdo nay, cac dv
bdo vién thuong sir dung cac gia tri khac nhau
cla cac chi s6 khi quyén thu duwoc tir cac tram
tham khong vd tuyén dé nhan dinh kha ndng
xay ra déng vai han dy bdo dai hon. Tuy nhién,
phuwong phap nay cé mét han ché, dé Ia tai cac
thoi diém thu thap s6 liéu 13 00 Z va 12 Z, luc
nay nhiét dé bé mat thuong twong déi thap
va khéng thuan lgi dé xay ra déng. Do d6, mét
phuwong an thay thé d6 1a s& dung cac chi sé
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bat 6n dinh duoc du bdo bdi moé hinh sd dé
nhan dinh sy xuat hién cda déng. Phuong phap
nay cé thé khac phuc dwoc nhitng han ché cua
phuong phép trudc va dugc st dung kha phé
bién trén thé gidi.

Ha Noi thudc vung khi hau Péng bang Séng
Hoéng, 1a khu vuc cd sy chi phdi b&i nhiéu hinh
thé thoi tiét phire tap. Do tac ddng cta cac hinh
thé& nay, cac diéu kién khi quyén dé hinh thanh
déng 1a twong déi khac nhau & cac thoi diém
trong nam, dac biét la giai doan mua xuan va
mua hé. Cac quan trdc cho thay, trong mua
xuan, mua déng thudng gay ra bdi s xdm nhép
lanh hodc su phat trién cta rinh gié Tay trén
cao. Trong mua heé, muwa déng chd yéu la dong
nhiét, lién quan dén qud trinh bat én dinh khi
quyén gay ra do d6t néng bé mat. Do d6, néu
chi str dung moét bo chi sé déng duy nhat dé dy
bdo dong trong tat ca cac thoi diém trong ndm
dé& dan dén sai s6 1&n. Cac co ché vat Ii khac
nhau s& dan dén nhitng dic trung khi quyén
khac nhau, twong (rng véi céc bd chi s6 bat én
dinh khac nhau. Tuy nhién cho t&i hién tai, rat it
nhitng nghién ctru & Viét Nam d@ cap tdi van dé
nay. Khodng tréng nay la déng luc dé ching toi
tién hanh nghién ctru vé sy khac biét trong tham
s6 bat 6n dinh lién quan dén sy xuat hién cda
dong trudce va trong mua hé & Ha Noi. S6 liéu va
phuong phap nghién cru dwgc trinh bay trong
Muc 2. K&t qua nghién ctru va thao luan va Két
luan duoc trinh bay trong Muc 3 va Muc 4.

2. S6 liéu va phuong phap nghién ciru
2.1. Sé liéu thu thép

Ngudn s6 liéu chinh dugc sir dung trong
nghién ctru nay 1a bd sé liéu tai phan tich ERA5
[16], dugc cung cap bdi Trung tdAm Dy bdo Han
vira Chau Au (ECMWF). B9 s6 liéu dwoc thu thap
trong giai doan 2008 - 2018, v&i d6 phan giai
0,25 x 0,25° kinh vi trén khu vurc mién Bac Viét
Nam. Dy la bd s6 liéu dd phan gidi cao theo
thoi gian (24 gio ngay?), do d6, cé thé cung cap
chinh xdc cac gid tri cia tham s6 bat 6n dinh tai
thoi diém xay ra déng. Tuy nhién do s6 liéu tai
phan tich c6 d6 phan gidi thang ding kha tho,
do dé c6 thé s& khong mo ta chinh xac cac gid
tri tham s6 bat 6n dinh trong 1&p bién. S& liéu
tlr bong tham khéng tai tram Lang Idc 00 Z sé
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duoc st dung dé danh gia kha ndng ndm bat
cdc chi s6 nay tir s6 liéu tai phan tich. Bo s6 liéu
nay duoc cung cdp béi dai hoc Wyoming trén
trang web http://weather.uwyo.edu/upperair/
sounding.html.

Trong nghién cltu nay, bo sé liéu déng duoc
quan trac tai tram Lang trong giai doan 2008 -
2018 duwoc sir dung dé xac dinh cac trwdng hop
xay ra déng. SO liéu nay cung cap chinh xac thoi
diém xay ra dong va thoi gian kéo dai ctia con
déng. Déng thoi, s6 liéu mua ngay tai tram Lang
trong cung giai doan cling dwoc si¢ dung dé
phan loai mwa gy ra béi déng.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

D& nhan duoc gia tri cia cac tham s6 khi
quyén lién quan dén sy xuat hién cta déng, cac
gid tri diém ludi tir bd sé liéu ERA5 dwoc ndi suy
tuyén tinh vé vj tri tram Lang. C4c gia trj nay sau
dé duoc so sanh voi gia tri thu dwoc tr bong
tham khong tai thoi diém 00 Z dé kiém tra kha
ndng ndm bat cdc gid tri tham s6 bat 6n dinh.
K&t qua danh gia sé dwa trén sy tuong dong
gilta trung vi va cac phan vij ctia so liéu ERAS va
s6 liéu tham khdng. Sau do, sé liéu tai phan tich
tai chinh xac thoi diém xay ra déng dwa trén s6
lieu quan trac dwoc phan tich va nhan dinh dya
trén gidi d6 dang hép (box-plot).

Nghién clru nay tap trung vao phan tich cac
dot déng lién quan dén mua I&n do nhirng thiét
hai l&n d6i v&i cdc hoat ddng kinh té - xa héi cla
mua |&n gy ra. Theo quy dinh cta T6 chirc khi
tugng thé gi¢i (WMO), mua Ién la mua cé téng
lwong mua lén hon hodc bang 16 mm trong 24
h. Do d6, chi nhitng dot déng cé lwgng mua
I&n hon hodc bang ngudng 16 mm ngay* duoc
théng ké va phén tich.

3. Két qua va thao luin

3.1. Mét sé ddc trwng mwa déng trén khu vuc
Ha Néi

Trong giai doan 2008 - 2018 ghi nhan téng
cdng 698 ngay mua dong, trong do co 418 ngay
dong cé mua (P < 16 mm) va 280 ngay déng co
mua lén (P 2 16 mm). Lwong mua trung binh
trong cac truong hop dong cé mua lén la 18,35
mm, trong dé khoang 75% lugng mua cla cac
ngay dong nam duédi 27 mm. Lwong mua trung
binh cdc ngay mua doéng dao dong tr 9,48 mm




(vao thang Tu) dén 22,67 mm (vao thang Bay).
Theo thoi gian tir thang Ba dén thang Mudi cac
truong hop déng cé mua lén chiém tilé ngay cang
I&n va lvgng mua cuc dai cd thé dat duoc trong
cac ngay mua dong cling tang theo. Dac biét thoi
gian tlr thang Bay dén thang Mudi, s6 ngay co P

> 16 mm chiém khodng mét nira s6 ngay mua
déng va lvong mua lén nhat cé thé dat duoc la
75,9 mm. Trong khi d6, vao mua xuan (thang Ba
va thang Tu), s6 trudng hgp déng c6 P > 16 mm
chiém chuwa day 25% va s6 ngay mua dong co
lvgng dwdi 5 mm chiém khoang 50% (Hinh 1).
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Hinh 1. Biéu dé hép cta lwong mua do déng trong cdc thdng (hinh bén trdi) (gid tri trung binh: x; cdc outlier: ®)
va biéu db ty Ié phan trdm sé ngdy mua déng trén téng s6 ngdy mua (dudng mau xanh) va lvong mua do déng
trén téng luvong mua trong cdc thdng (duwdng mau dé) (hinh bén phdi) giai doan 2008 - 2018

Mua hé véi lvong nhiét va 4m dbi dao, cling
13 giai doan mua déng xdy ra thudong xuyén
nhat. Trong toan bé giai doan tir 2008 - 2018 (11
ndm), tir thang Nam dén thang Chin, mdi thang
déu ghinhan cé t8ng s6 trén 80 ngay mua déng.
S8 ngay mua dong cuc dai vao thang Sau, vdi
142 ngay mua dong, chiém 73% s6 ngay mua
va 92% téng lvgng mua. Thang cd s6 ngay mua
déng thap nhat 13 thang Ba, chi cé 19 truwong
hop dugc ghi nhan trong 11 ndm, chiém 12% sé
ngay mua va 39% téng lvgng mua cla thang Ba.

Thoi diém trong ngay phd bién xay ra déng
tai tram Lang cling c6 su khdc nhau gilta mua

xudn va mua hé. Trong mua xuan, déng xay ra
phé bién trong khoang tir 18 h ngay hém trudc
dén 12 h ngay hdm sau, chiém 60/72 téng sb
trwong hop dong. Nguoc lai, trong mua he,
déng xuat hién nhiéu trong thoi gian tir 12 h dén
18 h, chiém 253/646 s6 trwdong hop déng. Do
ban ngay va ban dém gin lién v&i nhitng thay
ddi cha blrc xa mat trdi va nhitng dac trung rat
khac nhau cla b3t 6n dinh khi quyén, do d6, co
ché dan dén sy hinh thanh déng trong giai doan
mua xuan va mua he tai Ha NGi la khac nhau. Do
vay can c6 sy nghién clru sdu thém vé cac dac
trwng dong gilra hai giai doan nay (Hinh 2).
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Hinh 2. Biéu db tén sudt thoi diém xdy ra mwa déng trong thoi gian tir thdng Ba dén thdng Tuw (trdi)
va tir thdng Ndm dén thdng Chin (phdi) giai doan 2008 - 2018

3.2. So sdnh sé liéu tham khéng va tdi phén tich

Do sé liéu thdm khodng vé tuyén chi duoc
quan trac lic 7 h va 19 h dia phuong (00 Z va
12 Z) 1a nhitng thoi diém thudng khdng phai la

thuan lgi dé hinh thanh déng. D& phan tich chinh
xac cac dac trung khi quyén tai thoi diém xay ra
déng, s6 liéu ERAS véi dd phan gidi thoi gian 1
gior dwoc sir dung. D& danh gia kha nadng mé ta
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chinh xac cac tham sé bat 6n dinh ca khi quyén,
s6 liéu ERA5 va s6 liéu quan trac tai ltc 00 Z duorc
so sanh. C4 thé thay, nhin chung, s6 liéu ERA5 cé

su twong dong tét so vai s6 liéu quan trac, tuy
nhién, ERA 5 cé xu hwéng cho CAPE cd gid tri l&n
hon va CIN thap hon so vé&i quan trac (Hinh 3).
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Hinh 3. Phén bé cda Td tai bé mdt, PW, CAPE va CIN lic 7h00 (00 Z) nhitng ngdy mwa déng cé lwong muwa P > 16
mm (cdc hinh bén trdi la gid tri qua trdc bong thdm khéng, cdc hinh bén phdi Ia gid tri thu duoc tir s6 liéu ERAS5)

3.3. Sw khdc biét cua cdc tham sé bét 6n dinh
lién quan dén déng tai Ha Néi

Nhiét dé diém swong (Td) trong 1&p bién khi
quyén la mét thudc do tét cho ca nhiét d6 va do
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am. Trong khi nhiét d6 thé hién cho hién nhiét,
dd am sé& biéu dién cho an nhiét, do dé, nhiét
d6 diém suwong cé thé coi la chi s6 biéu dién rat
tét cho ngudn nang lwvong dé hinh thanh déng.




Nhiét d6 diém swong cang cao déng nghia vdi
téng nang lwong an nhiét va hién nhiét I&n. Tir
Hinh 4 c6 thé thay, nhiét d6 diém swong (trong
thoi diém xuat hién déng cé lvgng mua Ién) co
xu hudng tdng dan tir thing Ba, dat cuc dai vao
thang Sau va giam dan trong cac thang sau dé.
Trong cac thang mua hé, déng xuat hién trong
diéu kién Td tai bé mat cao (Td > 24°C). Trong
khi d6, cac thang mua xuan, déng thudng dién
ra khi Td thap hon (Td < 24°C). Céc trudng hop
déng & cac thang mua xuén, gia tri Td dao dong
[&n hon so vdi cac thang mua he.

Lwong nudc khd gidng (PW) 13 lvong nudc
cé duoc néu toan bd luvgng hoi nuéce trong cot
khi quyén, trong mét don vj tiét dién, c6 dd cao
trai dai tlr b& mat 1én dinh tAng d6i lvu ngung tu
thanh nuwéc. Thuce té€ lwong mua con duoc gay
ra b&i sy van chuyén am tir cac khu vuc xung
quanh téi khu vire d6. Tuy nhién, ddi véi céc qua
trinh ¢ quy mo thoi gian ngan nhu dong, sw
van chuyén hoi nudc theo phuong ngang nhé,
do d6, lvgng nwdc kha gidng cé thé 1a mdt chi
s6 t6t du bdo lvgng mua gay ra bdi dong. Nhin
chung, lvgng nuéc kha gidng cang I16n, luong
mua gay ra bdi déng cang l&n. Tl Hinh 4 cé thé
thdy twong tw nhu nhiét d6 diém suong, luvgng
nuwdc kha gidng trong nhitng ngay xay ra déng
cling cd xu huéng tdng dan tir thang Ba, dat cuc
dai vao thang Sau va giam dan trong céc thang
sau d4. Trong thang Nam, sd trudng hop dong
c6 mua I&n xay ra khi khi quy&n c6 PW >59 mm
chiém 75%, con sé nay tang |én trong thang Sau
dén thang Chin. Cac thang mua xuan co gia tri
cla PW thap hon han khi tat ca trwong hop
thang Tw c6 PW < 59 mm va tat cd trwong hop
dbéng c6 mua Ién thang Ba cé PW < 54 mm, tuy
nhién PW khdng bao gi¢ thdp hon 43 mm.

CAPE 13 ndng luvong cuc dai cé thé cung cap
cho mot phan tl thang 1én tir myc déi luu ty
do, do d6, CAPE cé vai trd cyc ki quan trong dé
hinh thanh déng. Twong tu vdi nhiét do diém
swong va lugng nuwdc kha gidng, cang vao cac
thang mua he, CAPE cang I&n. CAPE dat cyc dai
vao thang Sau, sau dé gia tri cia CAPE lai gidm
dan trong cac thang sau dé. Trong ca ndm, do
I&n CAPE trong cdc trudng hop P 2 16 mm dao
dong trong khoang tir 672,25 J kg* (thang Ba)
dén 1878,85 J kg™ (thdng Sau). Trong cac thang

he, 75% cac trwong hop dong cé mua lén xay ra
chi khi CAPE dat trén 700 J kg*. Nguwoc lai, trong
cac thang mua xuan, déng cé mua lén xay ra khi
CAPE c6 gid tri nho hon rat nhiéu (200 - 300 J
kg?). C6 dén hon 75% s6 truong hop déng cé
mua lén xay ra trong thang Ba, Tu chi can CAPE
dat dudi ngudng 1300 J kg

CIN 13 ndng lvgng can thiét phai cung cap dé
dua mét phan tlr di tlr bé mat 1én myc ngung
k&t nang bang qua trinh doan nhiét kho, sau
doé duwa phan t& khi tir [én myc d6i lvu ty do
bang qua trinh doan nhiét 4m. Gia tri trung binh
nhé nhat cba CIN roi vao thang Sau vdi trung
binh 13 -132,51 J kg%; gid tri trung binh I&n nhat
vao thang Muoi véi gid tri la -51,09 J kg?. Nhin
chung trong cd nadm cé khoang 75% téng sd
trwong hop mua doéng cé P > 16 mm xay ra khi
CIN > -110 J kg™. D6 phan tan cla CIN vdi cac
trudng hop mua déng P = 16 mm Ién nhat vao
thang Sau vai cac gid tri dao déng trong khoang
-341,82 dén -0,22 J kg* va IQR = 160,46 J kg™.
Cang tién vé cudi ndm, khodng cach giira gia tri
I&n nhat va gid tri nhd nhat cda CIN cang giam.
Dén thang Mudi, gia tri cda CIN c6 dd phan tan
nho nhat (46,56 J kg ), cac gid tri cta CIN trong
thang nay déu I&n hon -94,78 J kg™.

K 13 chi s6 téng hop clia gradient thang dirng
clia nhiét do gitta myc 850 va 500 (Te850 -
Te500), d6 4m muc 850 mb (Td850) va d6 am
muc 700 mb (Te700 - Td700). Trong cdc truong
hop muwa déng c6 P > 16 mm, chi s6 K ciing cé
xu hwdng cao hon & cac thang mua hé nhung
khéng cé sy phan biét rd rang. Khodng 75% sé
trwvong hop muwa dong P =2 16 mm mua he cé K
I&n hon 36,25°C trong khi con s& nay nho hon
& cac thang mua xuan. Gia trj trung binh ca K
trong cac thang dao doéng tlr 35,92°C vao thang
Ba dén 38,39°C vao thang Siu. PO phan tan
cla K manh nhat trong thang Nam, vao khoang
4,38°C va nhd nhét trong thang Ba, vao khodng
3,82°C.

Do dirt gid 1a sy thay d6i cla téc dé gid theo
dd cao cé vai trd quan trong dé duy tri con déng.
Do dut gié I6n khién con déng bi nghiéng, do
dé, dong gidng cta con déng (downdraft) sé
khéng tryc tiép tac dong tdi khu vire dong thing
(updraft), ttr do6 duy tri con déng va kich hoat sy
hinh thanh con déng méi. D6 dit gid 16n day
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con dong tdi vi tri cé |&p bién giau khong khi
néng am, gilp duy tri con déng. Cé thé thay, do
dirt gid trong cac dot dong trong mua xuan va
mua he cé sy khac biét rd rét. Trong mua xuan,
cac con déng thudng gén véi do dirt gié 1én hon
rat nhiéu so véi mua hé. Khoang 75% cac dot
déng co lvgng mua I&n trong mua hé xay ra khi
do dut gié 1ép 1000 - 700 mb nhé hon 2,9 m s

km™. Nguoc lai, hdu hét cic trwong hop mua
déng thang Ba cd lwvgng mua trén 16 mm déu cé
do6 dut gié |6p 1000 - 700 mb 1&n hon 4,5 m s
km™. Do durt gid trung binh trong cac thang dao
dong tir 1,97 m s* km™ (thdng Tdm) dén 4,73 m
s1km™ (thang Ba). Thang Tu la thang cé d6 phan
tan do dit gid 1dn nhat (2,44 m s km™), va nho
nhat trong thang Sau (93 m s* km™).
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Hinh 4. Biéu @b hép cdc gid tri cua tham sé bét 6n dinh khi quyén trong cdc ngdy déng cé P > 16 mm giai doan
2008 - 2018 theo dit liéu tdi phdn tich ERA5 (gid tri trung binh: x; outlier: )

Sy khac nhau cla cac tham sé bat 6n dinh
cho thay ban chat khac nhau cha qué trinh gay
ra dong trudc va trong mua hé tai Ha Noi. Trong
mua xuan, nhiét dé diém suwong thap, lugng
nuwdc kha gidng nho va CAPE nhd, nhung déng
van xuat hién khi dot dt gié du 16n. Didu nay
cling phu hop véi cac quan tric trén thuc té
cho thay, mua doéng tai Ha Noi (va mién Bac noi
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chung) trong mua xudn duoc gay ra bdi xam
nhap lanh két hop vdi sy phat trién cha rinh
gié Tay trén cao. Trong cdc trudong hop nay,
hiéu (rng nang gay ra khi khdi khéng khi lanh di
chuyén xudng phia Nam va lyc nang phia trudc
ranh gié Tay déng vai trd chinh dé kich hoat su
phat trién cla dong thing. Dong thoi, trong giai
doan nay, d6 4m trong I&p bién & Ha Noi cling
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tang dan do sy phat trién cta gié Dédng Nam van
chuyén am tir vinh Bic Bo di sau vao dat lién. Sy
két hop clha lyc ndng manh va d6 4m tang giup
hinh thanh déng ma khéng can bat 8n dinh khi
quyén (CAPE) qué I&n. Nguoc lai, trong mua he,
mién Bac ¢ lvong blrc xa mat troi va lwong m
doéi dao, 1a diéu kién cyc ki thuan loi dé déng
nhiét phat trién. Do d6, déng cé thé xuat hién
khi nhiét d6 diém swong cao, CAPE I&n nhung
khéng can lyc ndng manh va do dat gié manh.
Déng thuwdng hinh thanh vao budi chiéu do
lvgng nhiét va 4m duoc tich luy dd I&n trong
|ép bién va thdng duogc lwc can cla 16p nghich
nhiét bén trén. Tuy nhién do d6 dut gié nho,
déng nhiét thwong ¢ thoi gian séng khéng dai,
cadc 6 dong cling khéng t6 chirc thanh nhirng
hé théng d6i luu 1&n nhu trong giai doan mua
xuan. Do gidi han cta ndi dung bai bdo khoa
hoc, nhitng nghién ctru sdu hon vé hinh thé quy
mo |&n kich hoat sy hinh thanh déng tai Ha Noi
s& duwgc nhom téc gia trinh bay trong nhirng bai
béo tiép theo.
4. Két luan

Nghién clru nay phan tich cdc ngudng khac
nhau cla cac tham s6 bat 6n dinh lién quan dén
sy xuat hién cdia dong gdy mua |&n tai tram Lang
trong giai doan 2008 - 2018. Dya trén bo sé liéu
ERAS va s6 liéu quan trac béng tham khéng cho
thay, c6 sy khéc biét rat Ién cha céc gid tri CAPE,
CIN, nhiét d6 diém suwong, chi sd K va do duit gid

lién quan dén su hinh thanh déng trudc va trong
mua hé tai tram Lang. Trong cac thang Ba va
thang Tw, dong gdy mua I&n trén 16 mm thuwong
xay ra vao budi t&i va dau budi sang, gan lién véi
gia tri nho cta nhiét d6 diém suwong, lwvong nwdc
kha gidng, CAPE, K, tuy nhién, d6 dit gid theo
phuong thang ding lai rat lon. Diéu nay ciing
phu hop véi quan trac cho thay, dong trong mua
xuan & Ha N&i gay ra ch( yéu bdi xdm nhap lanh
k&t hop vdi su phat trién cla rinh gié Tay trén
cao. Nguoc lai, trong mua he, dong gdy mua lén
thuwong xay ra vao budi chiéu khi dd dirt gié nho
va cac chi s& CAPE, nhiét dé diém duong, chi s6
K va luvgng nudc kha giang 1én. Luong bilrc xa
va lugng 4m ddi dao giup cho déng cé thé phat
trién ma khéng yéu cau luc nang qua lon nhu
trong mua xuan. Tuy nhién, do do dt gidé nho
hon, déng trong mla hé thudng cé chu ki séng
ngan hon va td chirc & quy mé nhd hon so véi
mua xuan.

Két qua bai bao cho thay, mac du trén clung
mot khu vuee, cac dic treng khi quyén lién quan
dén sy hinh thanh déng s& khac nhau trong cac
giai doan trong nam va do d6, doi hoi duva ra
nhitng ngudng chi s& du bdo khac nhau. Dé cé
duoc nhitng nhan dinh chinh xac hon, cac qua
trinh khi quyén quy mé |&n tuong (ng vdi sy
phat trién cla cdc tham sé bat 6n dinh nay can
dugc dua ra phan tich. Day cé thé xem 1a mot
van dé quan trong can dugc nghién cliru thém
trong twong lai.

Doéng gép cua tdc gia: X4y dung nghién ciru: B.M.T; Lira chon phuong phdp nghién ciru: N.T.H, B.M.T; Xt¥
ly sé liéu: N.T.H; Viét ban thdo bai bdo va Chinh stra bai bdo: B.M.T, N.T.H.
L&'i cédm on: Nghién ciru nay duoc tai tro bdi Trvong Pai hoc Khoa hoc T nhién, Bai hoc Quéc gia Ha

Néi trong dé tai md s6 TN.21.16.

Lori cam doan: Tép thé tdc gid cam doan bdi bdo ndy la céng trinh nghién ctru cua tdp thé tdc gid, chua
duoc céng b6 & déu, khéng duoc sao chép tir nhitng nghién ciru trudec ddy; khéng cé sw tranh chdp loi ich

trong nhém tdc gia.
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THE DISTINCTION BETWEEN STABILITY PARAMETERS ASSCOCIATED
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Abstract: In this study, the distinction between stability parameters associated with thunderstorm

inducing heavy rainfall in Lang station is analized. These paramerters are derived from ERA5 reanalysis
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dataset and sounding data at Lang station. Based on 698 thunderstorm events, the results show that,
thunderstorm tends to occur from the midnight to early morning in spring but, it appears more often in the
afternoon in summer. There is also significant difference between the stability parameters associated with
thunderstorm inducing heavy rainfall between the two seasons in Ha Noi. In spring, thunderstorm is primarily
induced by the interaction of cold surge and upper-level trough, therefore, the associated CAPE, K index and
dewpoint temperature are relatively small but windshear is large. In contrast, in summer, thunderstorm is
mainly produced by strong radiative heating, thus, the associated CAPE, K index and dewpoint temperature
are large but windshear is small. This distinction suggests two different set of stability parameters in
prediction thunderstorm in Ha Noi.
Keywords: Heavy rainfall, thunderstorm, stability parameters, CAPE, CIN, K.
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NGHIEN CU'U AP DUNG PHUO'NG PHAP KHAO SAT DELPHI TRONG
DANH GIA MUC PO QUAN LY TONG HOP TAI NGUYEN NU'OC

Nguyén TG Anh®, Tran Vin Tra®, D6 Thi Ngoc Bich®, Lé Vin Linh®,
V6 Ha Duong®, Nguyén Quang Huy®?
@Vién Khoa hoc tai nguyén nwdc
@Vy hop tdc quéc té, Bé Tai nguyén va Mébi trudng
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Tém tat: Nghién ciru nay duorc thue hién véi muc dich xdc dinh phwrong phdp va dwa ra cde burde dp dung
ky thudt Delphi trong ddnh gid muc dé thuc hién quén ly téng hop tai nguyén nuwdc (QLTHTNN) & Viét Nam
theo chi tiéu phdt trién bén vitng todn céu 6.5.1. Theo dé, nghién ctru sé& gép phén téng cudng tinh chinh
xdc va dé tin cdy cla cdc két qud ddnh gid thu duwoc. Toan bé nghién ciru duwoc chia thanh hai phén: Phén
I nghién ctru va xdc dinh phuwong phdp dp dung khdo sdt Delphi trong ddnh gid chi tiéu QLTHTNN (bai bdo
ndy) va Phaén Il ép dung phuong phdp khdo sdt Delphi dé duoc diéu chinh dé€ ddnh gid mire dé thuc hién
QLTHTNN tai Déng bdng séng Ctru Long.

Trong bai bdo ndy, phurong phdp khédo sdt Delphi dé duoc diéu chinh @€ phu hop vdi cdc yéu cdu cia chi
tiéu 6.5.1. Cdc diéu chinh bao gébm chuyén muc dich khdo sdt vong 1 tir thu thdp y kién chuyén gia d€ xdc
dinh cdc yéu t6 lién quan dén vdn dé nghién ctru nhv trong phuong phdp Delphi truyén théng sang muc
dich khdi déng, gidi thiéu nghién ctru, xdc dinh tinh phi hop cta cdc cdu hdi va thu thdp cdc théng tin lién
quan dén van dé nghién ctru; va diéu chinh mét sé quy tdc ctia nquyén tdc KAMET trong viéc phén tich tinh
nhét qudn va én dinh cua xép hang do cdc chuyén gia dua ra lién quan dén gid tri trung binh, dé Iéch phén
Vi va phurong sai trong sé diém cua chi s6. Bdo cdo ciing duwa ra cdc budc khdo sdt cling vdi cdc yéu cbu cu
thé trong tirng budc.

Tir khéa: Phdt trién bén vitng, Chi tiéu 6.5.1, KAMET, Ma trédn ddnh gid cdc bén lién quan.

13 rGi ro s6 mét ddi vai kinh té - xa hoi [30]. Trudc
strc ép cla gia tang dan sé va thay déi co ciu
khau phan, nhu cau vé nudc ngot va luong thuc
trong tuong lai sé ting Ién dang ké. Khoang 40%
dan s6 thé gi¢i séng & nhirng khu vure cd nguén
nudc bi phan bd qua mirc do khan hiém va canh
tranh. Phan 1&n sy canh tranh dé bat ngudn tu
viéc st dung nuéce cho san xuat néng nghiép va
thyc pham chiém khoang 70% luvong nuwdc khai
théc toan cau [30]. P&n ndm 2017 c6 khoang 785
triéu ngudi chwa duoc tiép can vdi cac dich vu
nwdc udng co ban va khoang 673 triéu nguoi van
phai st dung "dai tién ma" [24].

Bé&n canh d6, UNESCO (2020) chi ra rang bién

1. Mé dau

Nuwdc la mot phan khdng thé thiéu trong hoat
dong hang ngay cla con ngudi, dem lai nhitng
nguodn loi thiét yéu nhw nudc udng, thuc phdm
va nang lugng, tao moi trudng séng cho cac loai
thay sinh, c6 kha ndng tu 1am sach va chéng chiu
voi khi hau. Tai nguyén nuwdc cé thé gép phan
gidi quyét cac van dé lién quan dén nhu ciu thiét
yéu, gidm thiéu rdi ro thién tai va thic day phat
trién bén virng. Tuy nhién, nudc lai la mét ngudn
tai nguyén hitru han va an ninh nuéc la mot trong
nhi*ng thach thirc mang tinh toan cau phat trién
nhanh nhat hién nay. Téng lvgng nuéc tiéu thu

trén toan cau da tdng hon sau lan trong thé ky
qua. Cac bao cdo chi ra rang khliing hoang nuérc
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déi khi hau (BDKH) s& anh hudng dén ngudn
nwdc, chat lwong va lugng nudce sir dung cho
cdc nhu cdu co ban cla hang ty ngudi trén thé
gidi vé sir dung nudc sach va vé sinh mai trudong.
Nhu ciu s&r dung nuwdc toan cau da tang gap 6
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lan trong 100 ndm qua va du kién sé tiép tuc tang
khodng 1% mdi ndm do ting dan s6, phat trién
kinh t& va thay d6i mé hinh tiéu dung. Cung véi sy
kém 6n dinh cla tai nguyén nudc, BDKH s& lam
tram trong hon tinh trang cing thang vé nudc
hién nay & mot s6 khu vuc va mé rdng pham vi
cac khu vire phai déi phé vai tinh trang nay. BDKH
6 thé s& kéo dai thoi gian khan hiém nuwdc & mot
s6 khu vue, vi du nhu tir theo mua thanh trong
cd ndm. D8i véi mdi nhiét do ting 1én thi trung
binh khoang 7% dan sd toan cau s& phai déi mat
vdi khodng 20% suy gidm ngudn tai nguyén nudc
tai tao (trung binh cdc mo hinh phat thai KNK) [9]
va dén ndm 2050 thi chi phi lién quan dén khan
hi€ém nuéc ciia mot s6 khu vuc cd thé sé 1én dén
khodng 6% GDP cla ho [29].

Nhan thirc dugc tAm quan trong cling nhu
thach thirc déi véi tai nguyén nudce, cac hanh
ddng toan cau khéng nglrng huwdng tdi sir dung,
va quan ly tai ngyén nuéc bén virng va hiéu qua
da dugc dua ra va thic day thyc hién trong
hang thap ky qua. D3c biét, nwdc sach va vé sinh
d3 trd thanh muc tiéu 6 (SDG 6) trong 17 muc
tiéu phat trién bén virng toan cau do Lién Hop
Quéc thiét 1ap dé “Thay ddi thé gidi cla ching
ta” [25]. SDG 6 hudng dén dam bao su san co,
quan ly bén vitng nuéc va vé sinh cho tat ca moi
ngudi. Nhu da dé cap & trén, nhiéu linh vire khac
nhau phu thuéc vao nwéc va xung dét trong viéc
st dung nwdc nay sinh khi tai nguyén nwdce hiru
han. Viéc quan ly tai nguyén nudc thudrng manh
mun, khéng hiéu qud trong gidi quyét nhirng
xung doét nhu vay cling nhu khdng dam bao tai
nguyén nudc dugce s dung bén virng. Dé dap
rng diéu nay, mét trong cdc muc tiéu cu thé
duwoc xac dinh trong SDG 6 la thuc hién quan ly
téng hop tai nguyén nudc (QLTHTNN) & tat ca
céc cap (SDG 6.5). QLTHTNN thac ddy su phat
trién va quan ly phdi hgp cac ngudn tai nguyén
lién quan dén nudc va dat dai, nham téi da hoa
phuc loi kinh t&€ va x3 hoi mot cach cong bang ma
khéng anh huwdng dén tinh bén vitng clda cac hé
sinh thai [23].

Theo d6, bang cach tap hop cac bén lién quan
tur cac linh vye va khu vye khac nhau, QLTHTNN
cung cap mot khudn khé dé can bang nhu cau vé
nuwdc ubng, dich vu vé sinh cho tat cd moi ngudi
(SDG 6.1 va 6.2) va nhu cau vé nudc cla tat ca
cac thanh phan kinh té, vai viéc quan ly bén

virng nwdc, nwdce thai va tai nguyén hé sinh thai
néi chung (SDG 6.3, 6.4 va 6.6). QLTHTNN ciing
nham cai thién kha nang chéng chiu t6ng thé dai
V@i cac tham hoa lién quan dén nwdc (SDG 11.5)
va bién d&i khi hau (SDG 13). QLTHTNN I3 mét
phuong tién dé dat dugc quan ly bén virng tai
nguyén nudc, thong qua cac khia canh nhu hop
tac quéc té, nang cao nang lyc va sy tham gia
cla cac bén lién quan (SDG 6.a va 6.b) [23]. Trong
nd luc thu thap sé liéu va xay dung dudng co sé
toan cau vé QLTHTNN, Chuong trinh Mbi trudng
Lién hop quéc (UNEP) kéu goi cac nwédc thanh
vién bdo cdo vé mirc d6 QLTHTNN cla minh (SDG
6.5.1). D&n nay, mot s6 qudc gia d3 tién hanh ra
soat va bao cdo tinh hinh thywc hién QLTHTNN
cla minh 02 [an vao ndm 2017 va 2020, trong
do c6 Viét Nam. S6 liéu duoc thu thap chi yéu
théng qua cac hdi thao tham van dwa trén bang
khdo sat do UNEP cung cap.

Tham khao y kién cla cac chuyén gia théng
qua cac hdi thdo cé moét sb lgi thé, bao gom
sy twong tac truc tiép gilra nhirng ngwdi tham
gia, diéu nay tao diéu kién cho thdo ludn nhanh
chéng duwa dén duwoc cac két qua dong thuan.
Tuy nhién, mot trong nhitng han ché& quan trong
lién quan dén phuong phap nay la y kién cda
nhirng ngudi hudng ngoai cé xu hudng duoc
wa chudng hon nhitng y ki€n cha nhitng nguoi
hudng noi [8]. Bén canh dé, cdc cudc hop nhdm
cling khéng thuan tién do doi hoi dau tu thoi
gian dang ké tir phia cac chuyén gia bao gdbm qua
trinh di chuyé&n. D& tim mét lich trinh phu hgp vai
tat ca nhirng ngudi tham gia cling 1a mot thich
thirc khdng nho [12]. Dic biét, cic van deé lién
quan dén QLTHTNN lién quan dén rat nhiéu cac
nganh, Iinh vire khac nhau doi héi cac chuyén gia
tr cdc nghanh nghé, chuyén mon va kinh nghiém
khac nhau. Diéu nay dan dén tinh trang bi han
ché& vé s6 luvgng ca nhan du tiéu chudn sdn sang
tham gia hoi thdo. Do vay, can phai thir nghiém
cac phuong phap thay thé hiéu qua hon va it tén
thoi gian hon dé 1ay dwoc y kién cla cac chuyén
gia lién quan dén van dé QLTHTNN.

Phuong phép Delphi la mét phwong phap
nghién clru dinh tinh dya trén danh gid cda cac
ca nhan duoc xac dinh la chuyén gia trong chd
dé dang duoc xem xét [17]. Phuwong phap nay
dugce sir dung dé cau tric quy trinh giao tiép
nhédm sao cho quy trinh nay cé hiéu qua trong
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viéc cho phép moét nhdm céc chuyén gia giai
quyét mot van dé phirc tap. Tir d6 xay dwng céc
du bdo ddéng thuan tlr nhdm chuyén gia nay
theo cach 13p di ldp lai c6 cdu tric. K&t qua thu
dwoc théng qua bang hdi & moi vong duwoc phan
tich va gt lai cho cing mét nhém chuyén gia.
Trong vong tiép theo, cac chuyén gia sé& xem xét
va thay d&i ciu tra 1&i cia ho dua trén nhan xét
cla cac cd nhan khac. Viéc 13p lai nay s& két thuc
khi dat dwoc sy déng thudn hodc khi cac phan
hoéi dat duwoc mirc dd 6n dinh nhat dinh [13].

Dén nay, phuong phap Delphi d3 duoc ap
dung mot cach linh hoat va dwoc diéu chinh cho
phU hop vdi nhiéu nghién cru khac nhau, dac
biét trong nhitng linh virc nghién cttu ¢ lvgng
théng tin han ché hay nhitng vdn dé con cé
nhiéu tranh c3i va khong rd rang can duoc giai
quyét théng qua cac phan dodn hodc quyét dinh
ch quan cua tap thé. Do vay, ngoai viéc giup
tranh mot sé bat loi khi thye hién hoi thao tham
van chuyén gia truc ti€p, phwong phap nay con
la mdt phwong thirc thay thé dé phan tich cac
van dé phurc tap khi cdc phwong thirc dua trén
mo hinh hodc cidc phuong phap théng ké chit
ch& khoéng thé 4dp dung va cling khdng kha dung
[3, 21]. O Viét Nam, phuong phap nay duoc st
dung réng rai trong cac nghién ctru vé danh gia
hodc xac dinh chi s6 lién quan dén gidm sét va
danh gid (M&E) thich &ng v&i BDKH [22] va phat
trién bén virng [1, 2].

Nghién ctru nay duoc thuc hién véi muc dich
xac dinh phuong phap va hwdng dan 4p dung kj
thuat Delphi trong danh gid m&rc d6 QLTHTNN
theo cac chi tiéu dugc xac dinh trong SDG 6.5.1
cGa UNEP. Nghién ciru nay s& gbép phan ting
cuong tinh chinh xdc va d6 tin cdy clda cac két
qua danh gid trong cac bdo cédo ra soét tinh hinh

thuwe hién QLTHTNN cla Viét Nam cho UNEP.
2. Phuwong phap nghién ctiru

Nghién clru nay duoc thyc hién dya trén
phuong phap nghién cttu ban gidy nham téng
hop va phan tich cac tai liéu lién quan dén céch
ap dung phuwong phdp Delphi trong khao sat y
kién chuyén gia bang bang hdi. T d6, nghién
clru da xac dinh va dé xudt mot sé diéu chinh
trong phuong phap Delphi dé phu hop véi cac
yéu ciu va chi tiéu danh gid viéc thuc hién muc
tiéu phat trién bén virng vé nwdc sach va vé sinh
(SDG 6) théng qua murc d6 quan ly téng hop tai
nguyén nudc qudc gia (SDG 6.5.1).
3. Chi tiéu mirc d6 quan ly tdng hop tai nguyén
nuwdc (SDG 6.5.1)
3.1. Quan ly téng hop tai nguyén nwdc

Quan ly téng hop tai nguyén nudc la mét qua
trinh thic day dong bd gitta phat trién va quan
ly tai nguyén nudc, dat dai va céc tai nguyén lién
quan, nham t8i da hoa lgi ich kinh t& - x3 hoi
mot cach cong bang ma khéng anh huwdng dén
tinh bén virng cla céc hé sinh thai quan trong
[7]. QLTHTNN la mét gidi phap hiru ich, duoc
ap dung trong nhiéu linh vurc dac biét trong san
xuat hiéu qua cdy lvong thyc trong néng nghiép
c6 twdi, hd tro gidm rdi ro sirc khde lién quan
dén nudc va giam thiéu rdi ro 10 lut va han hén
[10]. C6 03 nguyén tic chinh trong QLTHTNN
bao gdbm (Hinh 1): Hwdng t&i mot mdi truong
thuan lgi (cho phép) véi céc chinh sach, chién
lwvgc va luat phdp phu hop dé phat trién va quan
ly tai nguyén nudc bén virng; dua ra khung thé
ch& ma théng qua d6, cac chinh sach, chién lugc
va phdp luat cé thé dugc thyc hién; va thiét 1ap
cdc cong cu quan ly theo yéu ciu cla cac té chirc
nay dé thyuc hién céng viéc cla ho.

it A
e Hign qua L Toin ven ]
Nguyén tic - [ kfnhqlé ] [ Cong bang ] [ mél tridmg ] |
LY d
4
Cing cu Mok trwimg Khung thé che | |
quiin Iy thuin lgi » Quocgia- |
& 4 | |+ Danhgia + Chinh sich dia pharomg
Cilu trie y |* Thongtin » Luat phap o L wyre
e Congen SONg '
(| phanbé * Cong—tr | !
LY

Cin biing “nwirc cho sinh ké” va

“nuwde I tai nguyén™

Hinh 1. Nguyén tdc nén tdng trong qudn ly téng hop tai nguyén nudc [10]
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3.2. Cdc yéu cdu déi voi ddnh gia téng hop tai
nguyén nuwdrc & Viét Nam

Nhu da dé cap trong phan M& d3au, dé thu
thap s6 liéu va xdy dung dudng co s& toan cau
vé QLTHTNN, UNEP d3 cung cdp mot cdng cu
khado sit dé cac nwdc thanh vién tién hanh ra
soat va bdo cao tinh hinh thyc hién QLTHTNN
cla minh. Cong cu nay cé thé duwoc tai tryc tiép
trén website cia UNEP theo dia chi sau: http://
iwrmdataportal.unepdhi.org/currentdatacol
lection. Cong cu nay do luong viéc thyc hién
QLTHTNN theo cac thang diém ting dan, cho
phép cac qudc gia xac dinh cac rao can va hd tro
dé tiép tuc QLTHTNN.

Theo dé, tuan theo cdc nguyén tac tru cot
trong QLTHTNN (Hinh 1), md&c d6 QLTHTNN
(SDG 6.5.1) dugc danh gid dya trén bang khao
sat cling cac chi tiéu cu thé dwoc phan loai thanh
04 phan chinh bao gbm [26]:

e M0i trwdng cho phép: Panh gia cac diéu
kien ho trg trién khai QLTHTNN bao gém céc
cong cu lap k& hoach, chinh sach va phap ly dién
hinh nhat vé QLTHTNN;

e Thé ché va sy tham gia: Dadnh gid pham
vi va vai trd cla cac té chirc chinh tri, x3 hoi,
kinh t& va hanh chinh hé tro cho viéc thuc hién
QLTHTNN. N6 bao gobm nang lyc va hiéu qua cla
té chirc, phéi hop lién nganh, sy tham gia cla
cac bén lién quan va binh dang gidi. Chuwong

trinh nghi sw 2030 nhan manh tdm quan trong
cla quan hé d6i tdc ma doi hoi sy tham gia cla
céng ching va tao ra sy phéi hop vdi khu vuc
tu nhan;

e Cong cu quan ly: Danh gid cac cong cu cho
phép ngudi ra quyét dinh va ngudi st dung
dua ra cdc lya chon hop ly va goi y nhitng hanh
dong thay thé. N6 bao gbm cac chuong trinh
quan ly, gidm sat tai nguyén nudc va ap lyc 1én
tai nguyén nudec, chia sé kién thirc va phat trién
nang luc;

e Tai chinh: Danh gid mic tai chinh san sang
cho phat trién va quan ly tai nguyén nudc tir
nhiéu ngudn khac nhau. Tai chinh cho dau tu
va chi phi thwdng xuyén cé thé tir nhiéu nguodn,
phd bién nhat 1a phan b6 ngan sach cda chinh
phu trung wong cho céc b lién quan va cac co
qguan chtrc nang khac.

Trong moi phan nay cé cac cau hdi cy thé va
diém s8& ctia moi cau hdi 1a tir 0 - 100 véi budc
diém 1a 10 cung vdi cac ly do tuwong (tng cho
diém s& do. Cac ngudng danh gid chinh gdm:
Rat thap (0), thap (20), trung binh thap (40),
trung binh cao (60), cao (80), rat cao (100). Sau
do, diém cda chi tiéu SDG 6.5.1 13 s6 diém trung
binh cong cla céc phan gop lai, lam tron dén co
s6 10 thang diém tr 0 - 100. M6t s8 ndi dung cu
thé trong danh gid mrc d& QLTHTNN duoc téng
hop trong (Bang 1).

Bdng 1. Cdc cdu hdi cu thé trong bdng khédo sdt va cdc thang diém twong wng [26]

Cau héi

Ndi dung cu thé

Mtrc d6 thue hién (0 - 100 kem ly do)

R4t thap
(0)

Thép (20)

Trung binh | Trung binh Cao R4t cao
thap (40) cao (60) (80) (100)

1. Méi trwdrng cho phép

1.1. Tinh hinh cda céc

e Chinh sach tai nguyén nuéc qudc gia, hodc twong tw

chinh sach, luat phap va k& | e (céc) Luat tai nguyén nuwdc qudc gia

hoach hd tro QLTHTNN &

cip qudc gia la gi? tuong tu

e C4c k& hoach quan Iy tdng hop tai nguyén nuéc quéc gia (QLTHTNN) hodc

1.2. Tinh trang cla céc

e Chinh sach tai nguyén nudc dia phwong hoac twong tu

chinh sach, luat phdp va k& | e Cac ké hoach quan ly lwvu vire / tAng chira nudc hodc twong tu, dya trén

hoach hd tro QLTHTNN &
cdc cap do khac la gi?

QLTHTNN

¢ Hiép dinh, thda thuan quan ly nudc xuyén bién gidi
e C4c Quy dinh vé tai nguyén nuwdc cla cac dia phuong (luat, nghi dinh,
phap Iénh hoac tvong tw).
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Cau hoi

Ndi dung cu thé

Mtrc d6 thue hién (0 - 100 kém ly do)

Rat cao
(100)

Cao
(80)

R4t thap
(0)

Thép (20) | Trung binh

thap (40)

Trung binh
cao (60)

2. Thé ché va sw tham gia

2.1. Tinh trang cla cac thé
ché thuc hién QLTHTNN &
cip qudc gia la gi?

e Co quan chinh phd quéc gia 13nh dao thyc hién QLTHTNN

 Phéi hop gitta cac co quan chinh quyén quéc gia dai dién cho cac nganh
khac nhau vé tai nguyén nuwdc, chinh sach, quy hoach va quan ly

o Sy tham gia ca cdng dong trong linh virc tai nguyén nuwdc, chinh sach,
quy hoach va quan ly & cap quéc gia

e Sy tham gia clia Khu vuc tw nhan trong phat trién, quan Iy va st dung tai
nguyén nudc

e Xay dung nang luvc QLTHTNN

2.2. Tinh trang cla cac thé
ché thuc hién QLTHTNN &
cdc cap do khac la gi?

e Cac td chirc cap lwu vire / tang chiva nwdce thue hién QLTHTNN

e Sy tham gia clia cdng déng trong quan ly tai nguyén nudc, chinh séch,
quy hoach va quan ly & cap dia phuwong

e Sy tham gia clia cdc nhdm dé bj tn thuwong trong quy hoach va quan ly
tai nguyén nudc

e Van dé gidi tinh trong luat / k& hoach hodc twong tu trong quan ly tai
nguyén nudc

* Khung quan ly nwdc xuyén bién gidi cla céc té chirc

e Chinh quyén dia phuong d6i véi viéc té chirc thuc hién QLTHTNN

3. Céng cu quén ly

3.1. Tinh trang cla cac
cong cu quan ly dé hd tro
trién khai QLTHTNN & cép
quéc gia la gi?

* Gidm séat quéc gia vé sy san cé clia ngudn nudc (bao gdm nudc mat va /
hodc nuéc ngam, cd lién quan dén qudc gia)

e Quan ly sir dung nwéc bén virng va hiéu qua & cap qudc gia, (bao gdbm
nwdc mat va / hodc nwdc ngdm, cé lién quan dén qudc gia)

* Kiém soat 6 nhiém & cap quéc gia

e Quan ly céc hé sinh thdi lién quan dén nwdc & cdp qudc gia

e Cac cdng cu quan ly dé gidm tac déng cua cac tham hoa lién quan dén
nuwdc tir cdp quéc gia

3.2. Tinh hinh cla céc cdng
cu quan ly dé hd tro trién
khai QLTHTNN & céc cap
do6 khac la gi?

e COng cu quan ly lvu vy

e Cong cu quan ly tAng chira nwdc

e Chia sé théng tin va dit liéu trong cac qudc gia & tat ca céc cap
e Chia sé théng tin va di¥ liéu xuyén bién gidi giltra cdc qudc gia

4. Tai chinh

4.1. Tinh trang tai chinh
cho phat trién va quan
ly tai nguyén nudce & cap
qudc gia la gi?

* Ngan sich qudc gia cho co sé& ha tang tai nguyén nudc (chi phi dau tw va
chi thwong xuyén)

* Ngan séch qudc gia cho cac linh viee thuéc QLTHTNN (d38u tw va chi phi
thuwong xuyén)

4.2. Tinh trang tai chinh
cho phat trién va quan ly
tai nguyén nudc & cac cap
do6 khac la gi?

* Ngan sach dia phuwong hodc luu vue cho co s& ha tang tai nguyén nudc
(chi phi d4au tu va chi phi thudng xuyén)

¢ Gay quy cho céc hoat déng cia QLTHTNN

e Tai trg cho hop tac xuyén bién gidi

* Ngan sach dia phwong hodc luu viue cho QLTHTNN (cho d4u tu va chi phi
thuong xuyén)
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4. Ap dung phuong phap Delphi trong danh gia
mirc do quan ly téng hop tai nguyén nuwéc &
Viét Nam

Phuwong phdp Delphi dwoc phét trién vao
nhitng nam 1950 bdi Olaf Helmer va Norman
Dalkey thudc Tap doan RAND dé gidi quyét mot
s6 van dé trong cac du an quan sy [17]. Phuong
phap duoc xay dwng dwa trén nhan dinh ring
dé chinh xac trong du bdo cha nhdom thuong
c6 do6 tin cay cao hon so vdi cac cd nhan don
& va hwdng dén phat trién mot k§ thuat dé cé
dugc sy déng thudn déng tin cdy nhat trong
moOt nhdm céc chuyén gia [17, 18, 14]. Phuong
phap khdo sat Delphi la mét quad trinh 13p di ldp
lai dwoc st dung dé thu thap va chét loc céc
ddanh gia cla cac chuyén gia bang cach sir dung
mot loat bang ciu hoi xen k& véi phan hoi. Cac
bang cau hoi dwoc thiét ké dé tap trung vao cac
van dé, co hoi, gidi phap hodc dy bdo. Phuwong
phap nay tao co hoi cho cac chuyén gia (tham

Xac dinh
van dé NC

™
Xac dinh danh Ly'a chon 'f)(é: thuwre théng
sach chuyén gia chuyén gia theo tin vé cac
tiém nang cac tiéu chi g chuyén gia

J

luan vién) truyén dat y kién va kién thirc cda ho
mot cach an danh, xem xét cach danh gid cta ho
vé van dé dé c6 phu hop vdi nhitng ngudi khac
khéng va cho phép thay d6i y kién cda ho, néu
mudn, sau khi xem xét lai nhitng théng tin dua
ra trong nhém [14, 4, 19]. Mbi bang cau hdi tiép
theo dwoc phat trién dua trén két qua clda bang
cau hoi trudc do. Qua trinh nay sé dirng lai khi
cau tra 1oi dat dugc s déng thudn hay khi da
trao d6i day du thong tin [6].

Hinh 2 thé hién cac budc ti€n hanh khao
sat theo phuong phép Delphi. Theo d6, ¢6 bén
budc thye hién chinh cho moét nghién ctru ap
dung phuong phap Delphi bao gdbm [19, 16]:

e Xac dinh van dé nghién clru va cau hdi
nghién ctru;

e Lira chon va xac dinh s& ngudi trong nhdm
chuyén gia;

* Xay dung bang hoi;

e Tién hanh cac vong Delphi.

-

Xéy dung bang
héi theo yéu ciu
\

Lap lai vong khao sat

~

bua bang hai 'lhu thap va
cho cac chuven + phéan tich két tir
vong khao sat

Xay dung bang l
hoi kém két qua

Khéng twong déng

phén tich

Tuong déng
Bao cao két qua

Hinh 2. Quy trinh tién hanh Delphi [16]

4.1. Xdc dinh vén dé nghién ciru

Tuwong tuw nhu cac nghién ctru khac, xac dinh
van dé nghién ciru 13 bwédc dau tién va quan
trong d& dam bdo rang ca ban chat va pham
vi cla vin dé hodc van dé duoc diéu tra, két
qua mong doi ctua nghién ctu, cling nhu phan
tich su phu hop cla phuong phép Delphi trong
giai quyét van dé cu thé déu duoc nghién clru
[19]. Theo d6, van dé nghién clru trong nghién
cru nay la danh gia mirc d6 quan ly téng hop
tai nguyén nuwéc theo yéu cau cla chi tiéu SDG
6.5.1.

4.2. Lwa chon va xdc dinh sé ngwei trong nhém
chuyén gia

Xdc dinh dugc nhédm cac chuyén gia cé
chuyén mén phu hop 1a nén tang cta Delphi
va cling 1a thach thirc dang ké déi véi bén thuc
hién. Viéc lya chon danh sach cdc chuyén gia
can dugec tién hanh dya trén céc tiéu chi rd rang
duoc xac dinh khdng chi dua trén kién thic vé
chinh sach, ma cé thé bao gbm céac tiéu chi nhw
kinh nghiém ca nhan hoac la cac bén lién quan
[18, 19]. S6 lugng chuyén gia trong nhém phu
thudc rat nhiéu vao linh vwc chi dé cling nhw
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thoi gian va ngudn lyc cla tirng nghién ctu cu
thé [20].

M6t sb tiéu chi cé thé duwoc st dung dé lua
chon thanh vién trong nhém chuyén gia nhu sau
[14, 6]:

e C6 nghién ctru, hiéu biét va kinh nghiém vé
céc van dé dang dwoc nghién ctru va dia ban can
nghién ctru;

e Lwa chon cdc chuyén gia trong cuing mét
[ihh vire nhwng ¢ béi canh hoi khac nhau;

* S3n sang va co thoi gian dé tham gia phan
hoi cdc vong khdo sat ctia Delphi;

¢ S& lwong chuyén gia cé thé tir 5 dén 20
nguoi.

Cac nhdm bén lién quan can khao sat bao
goém [27]:

- Chinh phl: B6 chiju trdch nhiém vé tai
nguyén nudc, cling nhw dai dién tlr cac bo khac
lién quan dén tai nguyén nudc (vi du: Nong
nghiép, nang lugng, moéi trwdong, du lich, quy
hoach do thi, tai chinh...);

- C4p d6 mach va tang chira nudc, vi du: T6
chire ¢é trach nhiém quan ly tai nguyén nuwdc
cap lwu vuee séng, luu vee ho, tang chira nudec;

- Cac bén lién quan khdac: Cadc nhém cong

+ Hién biét nhién vé
QLT

thimg Ii-“ vé
QLTHTNN

Mikc @6 hiéu biét vé quinly tong hop tai nguyén nwéc

doéng, hiép héi ngudi dung nudc, khu vuc tw
nhan, hoc vién, cac t6 chirc phi chinh phu, cac
t6 chirc mdi trudng va nhirng ngudi hanh nghé
quan ly tai nguyén nudc.

Déc biét, qud trinh khdo séat co sy tham gia
cla cac bén lién quan |a chia khéa dé hiéu rd
hon vé cac chinh sach, luat, quy tac chinh thic
va khdng chinh thirc clia quéc gia va dia phuong
trong diéu chinh mdi quan hé tuong tac giira
céc cdp dd khac nhau cla ngudi sit dung nuwdc
va co ciu quan trj trén thyc té, va tu né hoat
ddng nhu mot co ché quan tri tét hon. Vi vy, 02
tiéu chi quan trong va bat budc khi lya chon 13
chuyén gia do6 phai c6 hiéu biét va kinh nghiém
nhat dinh vé QLTHTNN va tinh hinh thuc té thuc
hién & Viét Nam. Viéc thiét 1ap danh sich céac
chuyén gia tiém nang va xdc dinh th ty wu
tién co thé dwa vao ma tran danh gid cac bén
lién quan v&i 01 tryuc thé hién mirc do hiéu biét
cla chuyén gia vé tinh hinh thyc té€ quan ly tai
nguyén nudc & Viét Nam va 01 truc thé hién
murc d6 hiéu biét cla chuyén gia vé QLTHTNN
(Hinh 3). Cac chuyén gia c6 mic do hiéu biét
cang cao & ca hai truc dugc phan loai vao nhom
chuyén gia vu tién lya chon cao hon.

+ Hiéu bict nhiéu vé
QLTHTNN

+ Hifu biél nhiéu vé
thire té QLTNN

== Pay la nhém co
(€ dwa che nhin
dinh chinh xdc

Mirc @ hiéu biét thre t€ quan Iy tai nguyén nwic & Viét Nam
Hinh 3. Ma trén ddnh gid cdc bén lién quan

Tiép dén, bén thuc hién khdo sat tién hanh
lién lac v&i cac chuyén gia dé xac nhan kha
ndng san sang tham gia vao quad trinh khao sat.
Céc chuyén gia sé duoc lya chon theo thi tw
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nhém wu tién sau d6 dén linh vuc hoat déng
dé dadm bao cac quy tic vé s6 lugng ngudi téi
thiéu tham gia cac vong tham van cla Ogbeifun
& nnk [5].




4.3. Xdy dwng bdng hdi va tién hanh Delphi

Theo phuong phdp Delphi truyén théng,
bang cau hédi & vong 1 thuwdng dugc sir dung véi
muc dich chinh 13 dé thu thap y kién chuyén gia
trong xac dinh cac yéu t6 lién quan dén van dé
can nghién ctru. Bang hoi & céc vong tiép theo
s& duoc thiét ké lai bao gdbm cac yéu té phu hop
d3 dugc xac dinh thong qua vong 1, bé sung
cac yéu té ngoai bang hoi theo dé xuat tir cac
chuyén gia va sir dung dé thu thap mirc danh gia
cUa céc chuyén gia déi vdi cac yéu td nay [15].

Tuy nhién, cac yéu t8 can thiét dé danh gia
muirc d6 QLTHTNN da dugc UNEP dua ra trong
cong cu ho tro khao sat tham van y kién chuyén
gia cung véi cac ndi dung cu thé (Bang 1). Do
vay, bang hédi can dugc thiét ké va xay dung dua
trén cac ndi dung can thu thap theo chi tiéu SDG
6.5.1 vé mirc d& QLTHTNN va ndi dung bang hoi
duwoc diéu chinh sau mdi vong Delphi. Sau khi d3
diéu chinh cho phlu hop, cac vong Delphi dwoc
tién hanh nhu sau (Hinh 4):

e Ngudi trd 107 dwoc yéu cau tra |6 mot sb
cau hoi bang vin ban:

- Cau trd I0i 13 udc tinh s8, xép hang trén

Vong 2:

Thu thip két qua
ldn 1

* Gidd thigu nghién
cn

* Bicu chinh cau han
va cung cap thém

thang diém hodc c6/khéng;

- Viét nhan xét va ly do chon thang diém
twong ng vé cac van dé dugc dua ra trong
bang cau hoi;

e Cac ciu héi & vong 1 Delphi dugc st dung
véi muc dich khéi déng, gidi thiéu nghién clru,
xac dinh tinh phu hgp cta céc ciu hdi va thu
thap cac théng tin lién quan dén van dé nghién
ciru;

e T&r vong 2, nhdm nghién ciru tién hanh
théng ké cac ciu trd 161 va nhan xét lién quan
tlr vong trwdc dugc glri dén cac chuyén gia da
trd &1, nhung thdng tin nay |a 4n danh va khéng
ngudi tra 101 ndo cé thé xac dinh ai d3 tra 10i cai
gi;

e Mdi nguoi trd 107 dwoc phép sira déi cau
trd 1o cla riéng minh va cé thé thém nhiéu nhan
xét;

e Tiép tuc tién hanh Delphi cho dén khi cac
ciu tra 10i cho thdy su 6n dinh: thudng ba vong
6 cau tric. Phuong phdp phan tich cu thé dwoc
mo ta chi tiét trong muc 4.5;

e C4u tra 1o cudi cung cla nhém duwoc xac
dinh 13 gia tri trung binh cta cac ciu trd 1oi cd
nhan.

&

-« Két qua sau timg
voug duge phan

+ Xac dinh tinh phu théng tin da thu tich va xac dinh d¢
hop ctia cae cau thap duge & vong dong nhat:
héi nghién e néi dau: . Né}l clura dong

dung 6 dé hién .
khédng;
+ Thu thap thong tin
lién quan dén cau
hoi tir cdc chuyén .

gia

Yéu cau chuyén
gia xem lai diém
da cho va dieu
chinh neu ean:
Céc chuyén gia co

thé thém cae gop ¥

khac

nhét tién hanh tiép
cac vong lap lai
Trong fr

Hinh 4. Néi dung tién hanh & tirng vong khdo sdt Delphi (diéu chinh dwa trén [28])

4.4. Phwong phdp phdn tich

DE& phan tich tinh nhat quan va tinh én dinh
cla xép hang do céc chuyén gia duwa ra, cac sb
liéu thu thap duwoc tir vong khao sat tht 2 trd
di can duoc téng hgp va phan tich dua vao
nguyén tac KAMET (Knowledge Acquisition for
Multiple Experts with Time scales) [8]. Bang cau
héi tir vong th hai trd di sé duoc xdy dung va

tién hanh dya trén cdc mé ta tém tat danh gia
vong trudc do (Hinh 4). Theo dé, cac chuyén gia
xem xét lai diém s6, chinh sira va nhan xét vé cac
cau tra loi dwoc duoc dua ra trong vong tredc
dé. Két qua cua cac bang khao sat s& dugc lap
bang, sau do tinh todn phan phdi tan suat, gid
tri trung binh va dé léch chuan cho tirng muc
cla bang ciu hdi. Théng thuong, ngudng (yéu
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cau téi thiéu) dat dwoc dong thuan d6i vdi bat
ky van dé cu thé tir vong thi hai tré di dwoc
xac dinh 13 75% [11]. Nguyén tdc KAMET dua ra
mrc d6 danh gid quan trong clia mbi chi tiéu
(qi) & tirng giai doan khac nhau trén co s& danh
gia t6 hop cac gid tri théng ké bao gdm Trung vi
(Md); D6 léch tir phan vi (Q); Gia tri trung binh

(qi) va Phuong sai (%). Cha y rang Phuong sai &
day la ty 1é s& chuyén gia thay d6i danh gia, cé
don vi la % [8]. Cac cau hoi s& dwoc duwa ra khéi
bang khao sat va khéng can tham van ti€p khi
thudc mot trong hai trwdng hop sau: (i) Khi dat
duoc déng thuan; hoac (ii) Bi loai khdi bang héi
do khéng quan trong (Bang 2).

Bdng 2. Quy tdc KAMET trong phdn tich ddnh gid cdc vong Delphi [29]

vong t

Vong t+1

Vong t+2

Gia tri trung binh (qgi) 2 3.5

nira

NE&u Gid tri trung binh (qi) > 3,5
va Q £0,5 va Phuong sai (qi) <
15%, thi gi dugc chdp nhan va
khéng can phai tham van vé qi

NE&u Gid tri trung binh (qi) > 3,5
va Q<0,5 va Phuwong sai < 15%
thi gi duoc chap thuan va khéng
can phai tham van vé qi nita

Gia tri trung binh

Gia tri trung binh (qgi) = 3,5 hodc

(gi) < 3,5 Phuong sai (qi) > 15%
Gia tri trung binh Né&u Gia tri trung binh (qgi) < 3,5
(gi) < 3,5 va Q £0,5 va Phuong sai (qi) <

15% thi qi bj loai, va khéng can
phai tham van vé qi nita

Ghi chu:

Gid tri trung binh (qi): La gid tri trung binh cua cdc chi tiéu hay cdu héi tham van

Q: La d¢ léch tu phan vi

Phuwong sai: Lo phuwrong sai thé hién ty 1é chuyén gia thay déi y kién ddnh gid

V&i bang khado sat duoc xay dung dé danh
gia mdc d6 thuc hién muc tiéu QLTHTNN & Viét
Nam, két qua tham van chuyén gia dwoc dua ra
dudi dang tir 0 dén 100 theo thang diém 10. Cac
thang diém nay chuwa phu hgp véi cic phan tich
theo nguyén tdc KAMET do d6 trong qua trinh
phan tich can chuin hda s6 liéu tham van cac
chuyén gia theo cdc mirc tir 1 - 5 diém vdi bién
dd 0,5 diém. Bén canh doé, khac véi céc nghién

ctru Delphi truyén théng, cac ndi dung cu thé
can thu thap s6 liéu 13 cd dinh theo yéu cau cla
UNEP va sé& khong bi loai khoi bang héi vdi ly do
vi khong quan trong. Do vay, qua trinh phan tich
cac vong Delphi dya trén KAMET d3 duoc diéu
chinh dé phu hop véi yéu cau. Quy tic phan tich
s6 liéu danh gida mirc @& QLTHTNN tir cac chuyén
gia v&i phuong phap Delphi dwoc thé hién trong
Bang 3.

Bdng 3. Quy tdc phdn tich ddnh gid cdc vong Dephi cho dénh gid mirc d6 QLTHTNN

vong t Vvong t+1

Vong t+2

Gia tri trung binh (qi)

van vong sau nita

Né&u Q < 0,5 va Phuong sai (qi) < 15%, thi két
qua dugc chip nhan, khéng can phai tham

Néu Q £ 0,5 va Phurong sai (i)
< 15% thi chdp thun két qua va
khdng can phai tham van vé qi

Gia tri trung binh (qi)

Néu Q> 0,5 hodc Phuong sai (qi) > 15% thi nira.
can tham van vong sau nita.

Ghi chu:

Gid tri trung binh (qi): L& gid tri trung binh cda cdc chi tiéu hay cdu héi tham vén

Q: La d¢ léch t phdn vi

Phwong sai: La phuwong sai thé hién ty 1€ chuyén gia thay déi y kién ddnh gid
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Bang ciu hoi Delphi s& két thic néu thoa
man mot trong céc diéu kién sau [8]:

e T4t cd cdc muc cla bang ciu hoi déu dat
duoc mirc ddng thuan;

e VAn con ton tai mot s6 muc cla bang cau
hoi chwa dat dwgc mirc dong thuén; tuy nhién,
hon 75% cac muc trong bang cau héi cé gia tri
Phuong sai < 15%.

5. Két luan

Quan ly téng hop tai nguyén nudc la mot
coéng cu hiru hiéu gép phan thuc day dong bd
hod gilta phat trién va quan ly tai nguyén nudc,
dat dai va cac tai nguyén lién quan, nham t6i da
héa lgi ich kinh t& - x3 héi mot cach cong bang
ma khéng anh huédng dén tinh bén virng cla
cac hé sinh thai quan trong. Chuong trinh Moi
trudng Lién hop quéc (UNEP) d3 dua ra mét bd
chi tiéu danh gia mic dé thuc hién QLTHTNN
(SDG 6.5.1) dé thu thap sb liéu cho xdy duwng
duong co s& toan cau vé QLTHTNN ciing nhu ho
tro cac qudc gia xac dinh cac rao can va thuc day
thuc hién QLTHTNN. Theo dé, mirc d6 QLTHTNN
duwoc danh gid dwa trén bang khao sat cung cac
chi tiéu cu thé dugc phan loai thanh 04 phan
chinh bao gdm méi truding cho phép, thé ché va
sy tham gia, cdng cu quan ly va tai chinh. Trong
mdi phan nay cé cac ciu hdi cu thé va day Ia
co s& dé thiét k& va xay dung bang hoi sir dung
trong khao sat Delphi.

Phuong phdp Delphi la mét phuwong phap
nghién ctru dinh tinh thuwong duoc dp dung
mot cach linh hoat va diéu chinh cho phu hop
v@i nhiéu nghién ctru khac nhau. Phuong phap
nay dac biét phu hgp déi véi nhirng Iinh vuc
nghién ctu cé lwong thong tin han ché hay
nhitng vdn dé con cé nhiéu tranh c3i va khong
rd rang can dugc giai quyét théng qua cac phén

dodn hodc quyét dinh chd quan cla tip thé.
Vi vay, phuong phédp Delphi phu hop s dung
khao sat danh gid mdérc d6 QLTHTNN theo céc
tiéu chi cu thé trong SDG 6.5.1 va s& gbép phan
tang cwong tinh chinh xdc, do tin cdy cla céc két
qua danh giad thu dugc cling ddm bao duoc sy
tham gia cla cdc bén lién quan. Nghién ctru nay
da duwa ra cac budc tién hanh khdo sat Delphi
ddi véi mirc @& QLTHTNN bao gbm xac dinh van
dé nghién clru, lwa chon va xac dinh ngudi va
s6 ngudi trong nhédm chuyén gia, xay duwng bang
hoi, ti€n hanh khao sat va phan tich két qua. Cac
yéu cau cu thé cling nhuv hudng dan thuc hién
cling da duoc dua ra trong tirng budc.

Bén canh dd, nghién cttu cling da xac dinh va
dé xuat mot sé diéu chinh trong qué trinh khao
sat theo phuong phap Delphi dé phu hop vdi
céc yéu cau cla chi tiéu QLTHTNN. Cu thé, bang
khao sat & vong 1 duoc sir dung véi muc dich
khéi déng, gidi thiéu nghién ctru, xac dinh tinh
phu hop clha céc cdu hoi va thu thap cac théng
tin lién quan dén van dé nghién ctru thay vi duoc
str dung v&i muc dich chinh 13 d€ thu thap y kién
chuyén gia trong xac dinh cac yéu t6 lién quan
dén van vé can nghién cliru nhu trong phuong
phép truyén théng. Bé&n canh do, nghién ctu
cling dé xuat diéu chinh mét s& quy tic trong
nguyén tac KAMET dé phan tich tinh nhat quén
va tinh 6n dinh clda xép hang do cac chuyén gia
dua ra. Theo d9, s6 lwong cac chi tiéu 1a ¢d dinh
va khéng cé chi tiéu thanh phan nao bij loai khéi
bang kho sét vi ly do khéng can thiét. Cac két
qua can duoc chuin hda theo thang do Likert (1
- 5) trudc khi dua vao phan tich. Do léch phan vi
va phuong sai cla chi tiéu duwoc st dung dé xac
dinh tinh d6ng thuan trong két qua cua céc chi
tiéu va céc vong khao sat c6 thé dirng khi 75% s6
chi tiéu dat dwgc déng thuan.

Loi cdm o'n: Nhdm tdc gid xin chén thanh cém on Vién Khoa hoc tdi nguyén nwdc da hé tror dé thuec hién

nghién ctru nay.
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RESEARCH ON THE APPLICATION OF THE DELPHI SURVEY METHOD
IN ASSESSING THE DEGREE OF INTEGRATED WATER
RESOURCES MANAGEMENT
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Abstract: This study aims to determine the method and introduce steps to apply the Delphi technique in
assessing the implementation of integrated water resources management (IWRM) in Viet Nam according
to the Global Sustainable Development Goal 6.5.1 (SDG 6.5.1). Consequently, the research will contribute
to enhancing the accuracy and reliability of the obtained evaluation results. The whole study is divided into
two parts: Part | studies and determines the method of applying the Delphi method in assessing IWRM
indicators (this paper), whilst Part Il adopts the adapted Delphi survey method to evaluate the degree of
IWRM implementation in the Mekong River Delta of Viet Nam.

The Delphi survey method was adapted to match the requirements of SDG indicator 6.5.1. The
adjustments include the shift in the purpose of round 1 survey from collecting expert opinions in determining
factors related to the research problem as in the traditional Delphi method to brainstorming; and adjusted
some rules of the KAMET principle in the analysis of consistency and stability of ratings by experts given
regarding the mean, the percentile deviation, and the variance in the score of the indicator. The report also
pointed out the steps to survey along with specific requirements in each step.

Keywords: Sustainable development, Indicator 6.5.1, KAMET, Stakeholder Analysis Matrix.
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THONG TIN KHOA HOC

DU TINH MU'C NU'GC BIEN DANG VA NGUY CO NGAP
KHU VU'C THANH PHO HO CHi MINH

Vién Khoa hoc Khi twgng Thiy van va Bién ddi khi hau

Nuwéc bién dang do bién d6i khi hau (BDKH)
[a mot trong nhirng nguy co hién hitu de doa
cudc séng cla dan cv ven bién va hai dao trén
toan cau. Thdong bdo mdi nhat (Bdo cdo danh
gia lan th& 6 - AR6) cla Ban lién chinh phd vé
bién ddi khi hau (IPCC) cho biét myc nwdc bién
trung binh toan cau van dang tiép tuc gia tang
V@i téc dd nhanh hon trong vai thap ky gan day
do su tan nhanh hon cla bdng & Greenland va
Nam Cuc. Theo d¢, trong giai doan 1901 - 2018
muc nudc bién trung binh toan ciu d3 ting
khodng 0,2 m. Téc d6 tang trung binh trong
cac giai doan la 1,3 mm/nam (1901 - 1971); 1,9
mm/nam (1971 - 2006) va 3,7 mm/nam (2006
-2018) [4].

Ngap lut d6 thi 1a mot hé qua cé thé thay rd
nhat vé tdc dong cha BDKH. V&i tdc dong cla d6
thi héa, muc nuwdc bién dang (nwdc bién dang
do BDKH va triéu cwong), mua /dong chay cuc
doan s& lam cho ngép lut d6 thj trAm trong hon.

Viét Nam duoc danh gia la mot trong cac
quéc gia chiu dnh hudng nghiém trong do nwdc
bién dang, dic biét 1a d&i véi khu vue Dong bang
séng Clru Long (PBSCL) - c6 nén dia hinh thap so
v&i muc nudce bién trung binh. Theo nghién ctru
cla Minderhoud va céng sy (2017), giai doan
1991 - 2016, BDBSCL & Viét Nam bi sut lan trung
binh ca khu vure xap xi 18 cm do hdu qua cla viéc
khai thac nwdc ngam [8].

Ngoai nhirng céng b6 vé cac dy tinh su thay
ddi cla cac yéu td ty nhién trong thong béo cla
IPCC thi con c6 nhiéu két quad dy tinh cla céc
nha nghién ctru doc lap, trong s6 d6 ¢ cac nha
khoa hoc cua té chirc Climate Central.

Két qua dy tinh nguy co’ ngép clia Climate
Central

Nam 2019, Scott A. Kulp va Benjamin H.
Strauss thudc Climate Central d3 céng bd
mot két qud nghién clu trén tap chi Nature
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Communications, trong dé da dua ra nhirng
nhan dinh vé nguy co ngap gay ra bdi nuwdc bién
dang cho cac khu vic triing thap ven bién trén
thé gidi, trong d6 cé Viét Nam. Céc tac gid nhan
dinh nudc bién dang cé thé anh hudng dén so
lwong ngudi cao hon gép ba Ian so vdi nhitng du
bdo trwdc dd, tham chi 1a x6a s6 mot s6 thanh
phd ven bién [7].

Cling trong nam do6, Vién Khoa hoc Khi
twgng Thiy vdn va Bién d6i khi hau (Vién
KHKTTV&BDKH) d3 cé théng tin chia sé dé cé
cai nhin rd hon trong viéc danh gia nguy co ngap
d6i véi DBSCL va TP. HCM. Dong thoi cho rang:
Théng tin “vao ndm 2050, TP H6 Chi Minh va
DBSCL s& bi xda s6” 1a chuwa du co sé khoa hoc
va chi dya trén cac gia dinh cwc doan.

Nam 2021, Climate Central ti€p tuc céng
b& nhitng cdnh bdo mdi vé nguy co ngip doi
V@i cac khu vuc triing thap ven bién trén thé
gidi [10]. Trong théng bao mdi, Climate Central
canh bdo 9 thanh phé 1&n ven bién, trong d6 cé
thanh phé H6 Chi Minh cé thé bi ngap s&m hon
va sb lwong ngudi dan chiu anh hudng s& nhiéu
hon so v&i du tinh truéc day. Diéu dang quan
tdm 13 thanh phé H6 Chi Minh tiép tuc dugc
canh bdo cé thé bj “nhan chim” trudc ndm
2030 (ttrc 1a chwa day 1 thap ky tinh tir bay gio)
dac biét 1a khu vie phia Déng thanh phé cé thé
bi ngap trwdec.

Cac nhan dinh nay dvoc dua ra dya trén két
qud tinh todn bdn d6 nguy co ngdp mdi nhat
dugc xay dung cla Climate Central. S& liéu
phuc vu xay dwng céc ban d6 nguy co ngép dua
trén dy tinh nuwéc bién dang mai dugc IPCC
cong bé va bo sé liéu mé hinh dd cao sé ven b&
(CoastalDEM). CoastalDEM (Kulp va Strauss,
2018) dwoc phét trién dua trén sé liéu SRTM 3.0
tlr dit liéu vé tinh radar cdia NASA vao nam 2000
[6]. SRTM la mé hinh sé bé mét, c6 nhiéu sai s6,




déc biét & cac khu vue ¢6 nhiéu cdy c6i ram rap
va nhitng khu dan cv déng duc. Trén toan ciu,
uwdc tinh sai s6 trung binh vé d6 cao cia SRTM
khodng 6 feet (2 m) cho cac khu vurc c6 d6 cao tir
1 dén 20 m. Chinh vi dd chinh xac vé do cao thap
nhuw vay nén cdc khu vuc cé chénh cao dudi2 m
sé dugc gbp vao moét vung, vi du nhu: Khu vuc
€6 d6 cao 1 m bingap lut nhung dit liéu SRTM sé
khoanh ca khu vuc cé d6 cao < 3 m ciing dugc
xem la ngap lut.

Climate Central da chuyén déi dir liéu d6
cao dugc tham chiéu trén muyc triéu cao trung
binh cla dia phuong (tinh todn tir sé liéu d6
cao bé mat bién do bang vé tinh va s dung
cdc md hinh thdy triéu toan cau), so sanh cac

LAND BELOW 0.2
METERS OF WATER

dd cao nay véi dy tinh muc nudce bién dang dé
tim cdc khu vuc cé thé vinh vién ndam dudi mic
tridu cuwong trong nhirng thap ky t&i [5]. Climate
Central d3 bd sung yéu t& muc nudc Ii trung
binh hang nam [9] trong danh gid nguy co I lut
cuc bd, cho phép phan tich két hgp chiéu cao
nuwdc It va muc nudce bién dang dy kién khi xac
dinh khu vuc cé nguy co rdi ro cao. Hinh 1 dudi
day |a k&t qua thé hién nguy co ngdp & khu vuc
Doéng thanh phd H6 Chi Minh (bao gdbm Quén
2, Quan 9 va Quan Thud Dirc) vdi cac muc nudce
bién dang 13 0,2 m va 1 m, twong *ng véi nudc
bién dang theo kich ban cao cua Viét Nam vao
nam 2050 va 2100, theo nghién cru cta Climate
Central.

LAND BELOW 1.0 e o e
METERS OF WATER " L = = ———

Nhu vay, bdn dd nguy co ngdp mdi nhat
cla Climate Central chi ¢6 sy cdp nhat sé liéu
dy tinh muc nwdc bién dang cla IPCC dua
trén nén tdng di¥ liéu do cao vdi dd chinh xac
rat thap so v&i cac ngudn dir liéu khic nhu
Lidar [7].

D6i vai thanh phd HS Chi Minh, du téc dé
tan bang dwgc cho la xay ra nhanh hon so véi
dy tinh truéc day, nhung myc nwdce bién dang
trung binh chivao khoang 2 - 4 mm/nam; nghia
13 tir nay d&€n nam 2030, myc nudc bién tang
khoang 2 - 4 cm, chi twong duwong mirc do sut
[in (2 - 4 cm/ndm). Ngoai ra, thanh phd con
nhiéu khu vuc c6 hé thong dé bao, cdng ngan
trieu, dudng giao thong cé mit bang cao hon
muc nwdc bién trung binh.

Vi vay, viéc cdnh bao thanh phd H6 Chi Minh
c6 thé bi chim duwdi myc nwédc bién vao nam
2030, theo Climate Central la canh bdo dang
quan tdm nhung két qua dua ra, con nhiéu diém
chuwa chic chan.

(o)

Hinh 1. Mtrc d6 ngdp khu vire TP HS Chi Minh véi myre nudec déng 0.2 m (a) va 1 m (b)

Nguy co' ngdp khu vwc thanh phé H6 Chi
Minh theo kich ban bién d&i khi hiu cua Viét
Nam

D& danh gid nguy co ngap khu vuc thanh
phd H6 Chi Minh theo kich ban bién d6i khi
hau, Vién KH KTTVBDKH tién hanh nghién ctru
dua trén cac ngudn s liéu vé: (1) Dy tinh muc
nuwdc bién dang; (2) S6 liéu dia hinh chi tiét, mai
nhat cda B& TNMT; (3) K&t qua dénh gid muc
dd sut lun; (4) Mrc d6 ngap do triéu cwong. Cu
thé nhu sau:

Vé du tinh mwe nwéc bién déng:

Nam 2019, IPCC d3 céng bd Bao cdo dac biét
vé bién d6i khi hau va bang quyén dai duvong
(SROCC). Bédo cdo dé cap dén két qua clha cac
nghién ctru gan day cho thay, muc nudc bién
dang tdng nhanh do bang tan & cad 2 khu vuc
Greenland va Nam Cuyc (d6 tin cdy rat cao). Tan
bang & Nam Cuc trong giai doan 2007 - 2016
gap ba lan so véi giai doan 1997 - 2006. DJi vdi
Greenland, khéi lwgng bang tan gdp hailan trong
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cung giai doan. Viéc bang tan nhanh & Nam Cuc
duogc quan sat thay & vung bién Amundsen & Tay
Nam Cuc va & Wilkes Land, Dong Nam Cuc (d6
tin cdy rat cao) dan d&n muc nudc bién trung
binh toan cau dang cao hon so v&i dy tinh truéce
day. Trong bédo cdo nay, kich badn nwdc bién dang
d3 c6 nhitng thay déi dang ké do da danh gia
lai déng gdp cla bang tan & Nam Cuc. Cu thé,
dy tinh myc nwédce bién trung binh toan cau vao
nam 2100 theo kich ban RCP8.5 trong SROCC la
84 cm cao hon 10 cm so vd&i s6 liéu trong Bao
cdo danh gid [an thk 5 (AR5).

Dy tinh myc nudc bién dang toan cau thay
ddi dan dén du tinh & cac khu vuc khac nhau
trén thé gidi cling thay déi. Vi vay, kich ban
nudc bién dang cho Viét Nam phién ban 2020
d3 duoc cap nhat theo sé liéu cdng bd mdi nhat
nay (SROCC, 2019).

Két qua dy tinh mdi nhat cho thdy muc nudce
bién dang khu vuc Bién Pong va ven bién Viét
Nam khéng cé su khac biét dang ké so vai dy
tinh trwdc day (kich ban ndm 2016, khi chua
tinh dén su déng gép nhiéu hon cha bang tan
& Nam Cuec).

Da&i vdi khu viee thanh phd H6 Chi Minh, cac
di¥ liéu sau phan anh vé xu thé nudc bién dang
& khu vuece [3]:

S6 liéu do muc nuwdc tai tram Viing Tau cap
nhat dén ndm 2018 cho thay tc d6 tdng muc
nudc la 2,9 mm/nam. Theo sé liéu do tw vé tinh
thi myc nudc cé xu thé ting cham hon & cac
tinh tir TP. H6 Chi Minh dén Tra Vinh vd&i mirc
tangla 2,2 + 2,5 mm/nam.

Nhw vay, xu thé tdng muc nudc khu vuc
thanh phé H6 Chi Minh udc tinh Ién nhat khodng
3 mm/ndm. Néu so véi thoi ky 1986 - 2005, dén
nadm 2030 (sau 25 ndm) thi myc nuwdc bién khu
vire thanh phé H6 Chi Minh s& dang khoang 7,5
cm va dén 2050 (sau 45 nam) la 13,5 cm.

K&t qua du tinh myc nwéc bién dang theo
kich ban cuc doan nhat (RCP 8.5) so véi thoi ky
1986 - 2005 cho khu virc thanh phd H8 Chi Minh
cho thay:

- Ndm 2030: muc nuwdc bién dang 14 cm (7
cm - 18 cm), so v&i két qua du tinh trong phién
ban 20161312 cm (8 cm - 17 cm).

- N&m 2050: muc nuwdc bién dang 27 cm (14
cm - 37 cm), so véi két qua du tinh trong phién
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badn 201613 25 cm (16 cm - 35 cm)

Cé thé thay nhirng gid tri dy tinh trong phién
ban 2020 khéng c6 su khac biét dang ké so vdi
du tinh trong kich ban 2016. Didu nay ching té
rang mac du muc nudce bién dang toan cau duoc
dy tinh cao hon va dién ra nhanh hon nhung
anh huwéng dén khu vuc ven bién Viét Nam la
khong lén.

S8 liéu mé hinh sé dé cao

D{t liéu dwoc sir dung dé xdy dung cac ban
dd nguy co ngap bao gdbm nén théng tin dia ly,
mé hinh s& d6 cao, ban d6 sé dia hinh vdi ty |&
chi tiét nhat va cap nhat dén nam 2020 thudc
nhiéu ngudn khac nhau, déi vdi khu vire PBSCL
va cac tinh Nam B9, sé liéu dia hinh cu thé nhw
sau:

+ Nén thong tin dia ly ty 1& 1:5.000 khu vuc
dong bang sdéng Clru Long (13 tinh) thudc dy an
“Thanh 1ap co s& dit liéu nén théng tin dia ly & ty
1& 1:10.000 g&n v&i md hinh s6 d6 cao phu trum
ca nuwdc” cta Cuc Do dac, Ban d6 va Théng tin
dia ly Viét Nam.

+Ban d06 s6 dja hinh kich thudc 6 luwdila 2m x
2m khu virc dong bang sdéng Clru Long (13 tinh),
do Cuc Vién thdm Qudc gia thue hién ndm 2008.

+ M6 hinh s6 dd cao (DEM) ty & 1:2.000
do du &n bay chup Lidar ty 1& 1:2.000, véi kich
thuwdc 6 luvdi 1 m x 1 m, do chinh xac 0,2 m -
0,4 m duoc cap nhat tir dy an: “Xay dueng md
hinh s8 d6 cao dd chinh xac cao khu vic déng
bang va ven bién phuc vu céng tac nghién ctru,
danh gid tac dong cda bién déi khi hau, nudc
bién dang” do Cuc Do dac, Ban d6 va Théng
tin dia ly Viét Nam thuyc hién. Trong Kich ban
BDKH va NBD nam 2016 da s dung 24.022
manh ban d6 DEM, trong d6 & khu vuc Bac
B&: 6.866 manh, Trung B6: 4.105 manh va Nam
B&: 13.051 manh. P&n ndm 2020, d3 cap nhat
thém 9.547 manh (Bic BO: 2.603 manh, Nam
B&: 6.944 manh).

+ M4 hinh s d6 cao ty & 1:2.000, kich thudc
6 ludi 2 m x 2 m cta khu vye thanh phd H6 Chi
Minh do Cuc Do dac, Ban d6 va Thong tin dia ly
Viét Nam thuc hién nam 2010.

+ Ban d06 dija hinh ti 1& 1:2.000 (2.659 manh)
duwoc thu thap tir du an “Thanh [&p co s& dit liéu
nén théng tin dia ly & ty I& 1:2.000 va 1:5.000
cac khu vuc d6 thi, khu vuc cong nghiép, khu




vue kinh té trong diém”.
So d6 toan bd cac dir liéu DEM véi cac ty 1é

1:2.000, 1:5.000, 1:10.000 riéng cho khu vuc
DBSCL dwoc thé hién trén Hinh 2.
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Hinh 2. So' dd di¥ liéu DEM ty 1é 1:2.000, 1: 5.000, 1:10.000 cép nhét dén ném 2020
khu vire P6ng bdng séng Clru Long

Vé mure dé sut lun:

Can ct cac két qua quan trdc mdi tir cac
du &n “Po kiém tra hé théng méc dd cao
hang |1, Il, Il nha nwdc khu vie thanh phd HO
Chi Minh va déng bang séng Clru Long” cla
Cuc Do dac, Ban d6 va TTPL Viét Nam, du an
“Piéu tra, dadnh gid viéc khai thac, s dung

nudc dudi dat, tdc dong dén sut lin bé mat
dat khu vee thanh phé Ha No&i, thanh phd H6
Chi Minh va BBSCL, dinh hudng quan ly khai
thac, st dung bén vitng tai nguyén nuwdc dudi
dat” cta Cuc Quan ly Tai nguyén nudc, c6 thé
dua ra moét s6 nhan dinh vé mdrc do sut lun
nhu sau [1, 2]:
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Hinh 3. So @6 phén ving lin giai dogn 2005 - 2015 tgi thanh phé H6 Chi Minh
(Ngudn: Cuc Do dac Bdn d6 va Théng tin dia ly Viét Nam, 2019)

Két qua do dac cung mét giai doan vdi wdc
tinh cta Climate Central (2005 - 2016) va hién
trang sut lun, triéu cwdng ndm 2021 cho thay
tdc d6 sut lUn 1&n nhat & thanh phé H6 Chi

Minh 13 khu vue trung tdm va cé t6c dd sut lun
khodng 10 cm chd yéu tai khu vye phia Nam va
1 phan nhd tai phia Ddng, phia Tay theo phuong
thang ding va cé xu thé dich chuyén chinh vé
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phia Pdng Nam thanh phé theo phuong ndm
ngang, cac khu vuc ngoai thanh cé téc dé thap
hon (Pdng thanh phd H6 Chi Minh) (Hinh 3).
Dua trén cac s liéu du tinh vé muc nwdc bién
dang, s6 liéu DEM cla thanh phd, ban d6 nguy

co ngép cho khu vyc thanh phé H6 Chi Minh d3
duogc xay dwng cho cdc mirc nudce bién dang 13
cm vao nam 2030 (dugc xdy dung va céng bd
trong Kich ban bién déi khi hau phién ban 2020)
[3] (Hinh 4).
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Hinh 4. Ban dé nguy co ngép tng vdi mirc nudc bién dédng 13 cm
khu vure thanh phé H6 Chi Minh theo Kich bén Bién déi khi hdu, 2020

Da&i véi muc nudc bién dang 13 cm, dién tich
ngap trén khu vire thanh phé H6 Chi Minh chd yéu
xay ra & phia Tay thudc cac huyén Ca Chi, Héc Mén

va Binh Chanh vai dién tich ngap khoang 6,34%,
con & thanh phé Thu e chi ¢ cac diém ngap
cuc bd vai dién tich ngdp khoang 10,34% (Hinh 5).
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Hinh 5. Bdn d6 nguy co' ngdp do nwoc bién ddng 13 cm khu vurc Béng thanh phé H6 Chi Minh

(Ngudn: Kich badn BDKH, 2020)
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Ddnh gia vé mire dé ngdp do triéu cwdng:

Danh gid nguy co ngap thdng qua chi s6 do
man dai dién cho sy xam nhap cta nudc bién
khi tridu cuwdng dang cao, cho thay, dién tich
bi ngap do triéu cudng trong thanh phd ciing
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Co' sé dir liéu dia ly ndm 2021 khu vwe thanh
phé H6 Chi Minh va lén cén:

Hién nay, dy &n “Xay dung mé hinh sé d6
cao dd chinh xac cao khu vuc déng bang va
ven bién phuc vu cdng tac nghién clru, danh
gia tdc déng cha bi€n d6i khi hdu, nuwdc bién
dang” d3 ti€n hanh bay chup vung quét Lidar

e

o . |1 o 4 i
Hinh 6. So sdnh kich ban ngdp do triéu cudng cép dé 11l véi kich ban

chl yéu & khu vuc phia Tay thanh phd; khu vuc
thanh ph&Thud Birc ¢ ty 1& ngdp it hon. Xét trén
toan thanh phé ty I& dién tich bi ngap khi triéu
cwong it hon nhiéu so véi két qua thé hién trén
ban d6 ngip cta Climate Central (Hinh 6).

BTN VIR LR KNGS UG =
16 Hodn My Thil fuic

T
3

Chta B ggnd ien
QCﬁng:en viin
héa 0 Tidn

t ; : Tas Al
= ..r..,?il" A h@ -

OF An N THANG

N
Anan TG

Vian Vidt

Ja
nh

s Thanh )

by Nhiin Téo

ngdp 100 cm
cua Climate Central: (a) VKTTVBPKH, 2021; (b) Climate Central, 2021

hai phan khu thanh phé H6 Chi Minh (Hinh
7). Pay 1a ngudn dir liéu chinh xdc nhat khi
biéu dién d6 cao clia bé mat dat. Trong thoi
gian tdi, can ti€p tuc cdp nhat ngudn sé liéu
dia hinh nay dé tiép tuc chinh xac hdéa hon
ban d6 nguy co ngap lut cho thanh phd H6
Chi Minh.

e -

s

Hinh 7. So @6 bay chup viing quét Lidar hai phdn khu thanh phé H6 Chi Minh
(Ngudn: Cuc Po dac Ban d6 va Théng tin dia ly Viét Nam)

Nhan xét
Cé6 thé thdy céc két qua du tinh cda Climate
Central dya trén s6 liéu quy mé toan cau, do

chinh xac khéng cao va cac kich ban cuc doan
nén d3 dwa ra cac canh bao c6 mc do tram
trong hon. Két qua tinh todn cha cac nha khoa
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hoc Viét Nam duoc dua trén cdc ngudn sé liéu
chi tiét, chinh xac va cip nhat hon nén cé mirc
dd cdnh bdo it tram trong hon. Tuy nhién, cling
can luu y rang trong tat ca cac du tinh déu cé
su chua chac chan do cdc mo hinh chua thé md
phdng day di va chinh xac cdc qué trinh nhiét
dong luec hoc bang va nhiéu nguyén nhan khac.

Hién nay, B6 Tai nguyén va Moi trwong da
céng bd Kich ban BPKH phién ban ndm 2020.
Trong d6, cac ban d6 nguy co ngap d3 duoc xay
dung dya trén sé liéu md hinh sé dé cao ti lé

1:2.000 chi tiét va cp nhat dén ndm 2020. Theo
cac dit liéu du tinh cda cdc nha khoa hoc Viét
Nam thi khu viec PBSCL va thanh phd H6 Chi
Minh van 13 khu vuc cé nguy co cao nhat chiu
tadc dong cla nuwdc bién dang do BDKH. V& mirc
dd va thoi gian chua dén mirc nguy co bao dong
nhu théng bdo cla Climate Central. Tuy nhién,
day cling |1a mot thong diép can quan tam dé cé
chién lvgc, phwong an quy hoach hgp ly phong
chdng tac dong cla nwdc bién dang dang hién
hitu va cé thé nghiém trong hon trong twong lai.
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