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Tém tat: Cam két gidm phdt thdi khi mé-tan todan cdu ld sdng kién duoc dé xudt tai COP26 vdi muc dich
gidm 30% phdt thai khi mé-tan toan céu vao ndm 2030 so v&i ndm 2020. Muc dich cta nghién ctru nay la
ddnh gid tiém ndng giam phdt thai khi mé-tan cia mét s6 gidi phdp céng nghé xi ly nwdc théi sinh hoat
va céng nghiép vao ndm 2030 so véi ndm 2020. Béng cdch st dung Huéng dan kiém ké khi nha kinh cép
quéc gia ndm 2006 (IPCC 2006), nghién ctru da ddnh gid duoc tiém ndng giam phdt thai khi mé-tan cda cdc
gidi phdp xtr ly nurdc thdi dugc dé xudt vao ndm 2030 so véi ndm 2020 la khodng 4,9 triéu tén CO, , tuong
tng v&i mirc gidm 41,155%, trong dé xi ly nwdc thadi sinh hoat cé tiém ndng gidm 42,1% va xi ly nwdce théi
cbng nghiép cé tiém ndng gidm 37,4%. D4i vdi tirng gidi phdp c6ng nghé, tiém ndng gidm phdt thgi khi mé-
tan cda gidi phdp GP1- T6i wu hda diéu kién xi ly nudc théi sinh hogt nhém gidm phdt thdi khi mé-tan la
2.815,08 nghin tén CO,, , gidi phdp GP2- Ung dung céng nghé sinh hoc dé logi bé khi mé-tan tir qud trinh
xtr ly nudrc thai sinh hoat la 960,51 nghin tén CO,,, gidi phdp GP3- Téi wu héa diéu kién xu ly nurdc thdi céng
nghiép nhdm gidm phdt khi mé-tan la 253,84 nghin tén CO,, va giéi phdp GP4- Thu h6i khi mé-tan tir xd ly

nuwdc théi cdng nghiép chira ham lwong chét hitu co cao ld 868,13 nghin tén CO

2td”

Tir khéa: Cam két gidm phdt théi khi mé-tan toan céu, phdt thdi khi mé-tan, xi ly nuwdc thdi.

1. M@ dau

Khi mé-tan c6é thoi gian ton tai trong khi
quyé&n ngan nhung lai c¢é tadc dong lam néng 1én
toan cau (GWP) gap 28 lan khi CO, [12]. Theo
IPCC, mirc tang ndng dd cha khi mé-tan trong
khi quyén 13 tadc nhan th& hai sau CO: va trong
murc tdng nhiét d6 toan cau 1,1°C thai gian qua
thi c6 0,3°C déng gbp tir khi mé-tan [13].

Do d6, Lién minh Chau Au va Hoa Ky d3 khai
xudng va dua ra sang kién “Cam két vé khi mé-
tan toan cau” tai COP26 tai Glasgow, Scotland,
Vuong qudc Anh ndm 2021. Muc tiéu cla Cam
két 13 gép phan dat duwgc muc tiéu cla Thoa
thuan Paris vé bién d6i khi hdu théng qua kéu
goi cac quéc gia thuwc hién cic hoat ddng giam
phat thai mé-tan manh mé hon [1].

Viét Nam 13 mot trong nhitng quéc gia tham
gia Cam két va c6 nghia vu xay dung k& hoach
giam phat thai khi mé-tan quéc gia [1]. Theo
két qua kiém ké khi mé-tan qudc gia ndm 2020
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cla Viét Nam, tdng lugng khi mé-tan thai ra
nam 2020 13 111.281,88 nghin tan co,,,, trong
do Iinh vwe chat thai chiém 23,75% [3]. Vé hién
trang x& ly nwdc thai cha Viét Nam, theo Bao
cdo hién trang mdi trudng qudc gia giai doan
2016 - 2020, hién chi cé khoang 15% nudc thai
sinh hoat d6 thi dugc thu gom va x& ly tap trung
(cht yéu & cdc dé thildn nhu Ha N&i, Thanh phé
H6 Chi Minh, Quang Ninh, Da Nang...). i vdi
nudc thai cdng nghiép, tuy hién nay 90,69% khu
cdng nghiép cd cdng trinh x& ly nudc thai tap
trung, nhwng chi cé 17,2% cum cong nghiép va
16,1% lang nghé cé hé thong x& ly nwdc thai tap
trung [2].

Thuye trang nay cho thay, linh vue xr ly nuéce
thai & Viét Nam cé nhiéu tiém nang trong viéc
tang ty 1& nuwdc thai duoc xi ly cling nhu ap
dung cac céng nghé x{r ly nudc thai co khd nang
gidm phat thai khi mé-tan cao.

Hién nay, cac nghién ciru danh gia tiém ndng
giam phat thai khi mé-tan trong linh vuc x& ly
nudc thai chi tdp trung vao phan tich tiém ndng
giam phat thai khi mé-tan cla mét bién phap
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gidm phat thai hodc chi ddnh gid tiém nang gidm
phéat thai khi nha kinh néi chung [4, 5, 9].

T&r nhitng van dé néu trén, nghién ctru nay d3
ti€n hanh danh gid tiém nang gidm phat thai khi
mé-tan d6i vdi xr ly nudce thai sinh hoat va nudc
thai cédng nghiép vao ndm 2030 so v&i nam 2020
sau khi dp dung mot sé giai phap coéng nghé xir
ly nwdc thai cd kha ndng gidm phat thai khi mé-
tan dwoc dé xuat.

2. Phwong phap nghién ctru va dir liéu sir dung
2.1. Phwo'ng phdp nghién ciru
Nghién ctru st dung cdc cdng thirc, bdng tinh

Ty 1& giam phat thai vio nim 2030 _ Murc phat thai ndm 2020 — Mirc phat thai ndm 2030

theo Huwéng dan vé kiém ké qudc gia khi nha
kinh phién ban ndm 2006 (IPCC 2006) [13] dé
tinh toan phat thai khi mé-tan ndm 2020 va dy
bdo phat thai khi mé-tan vao nam 2030 d6i vdi
[inh vie x& ly nwdce thai. Theo IPCC 2006, cac
hudng dan tinh toan phat thai khi mé-tan trong
xtt ly nuwdc thai chi tinh riéng cho 2 loai hinh
nudc thai sinh hoat va nwdc thai cdng nghiép.
Vi vay, nghién clru nay tap trung tinh phat thai
mé-tan cho 2 loai hinh nuéc thai ndi trén. Tir d6,
nghién clru tinh dugc titm ndng gidm phat thai
khi mé-tan vao ndm 2030 so v&i mirc phat thai
nam 2020 theo cong thirc:

x 100 (1)

so v&1 mure phat thai nim 2020

S6 liéu dau vao dé tinh todn phat thai khi mé-
tan ndm 2020 13 cic s6 lidu duoc thu thap tir cac
bado cdo hién trang ndm 2020. S8 liéu dau vao dé
du bdo phat thai khi mé-tan vao nam 2030 duwoc
tinh dwa trén kich ban gid dinh vé ty |é nwdc thai
duoc xtr ly theo cédc phuong phap khac nhau khi
ap dung cac bién phap cong nghé dugc dé xuat
vao nam 2030. Cac sb liéu nay duoc trinh bay tai
muc 2.2 va 2.3 dudi day.

Cdac cdng thirc tinh cu thé nhu sau:

Phdt thdi mé-tan (CH,) tir nudc thdi sinh hoat

Dwa vao cdy quyét dinh tai Hinh 6.2, trang
6.10, chuvong 6, phan 5, IPCC 2006, phuong
phdp bac 1 dugc dp dung dé tinh toan lugng khi
CH, phat thai tir nuwdc thai sinh hoat. Cong thirc
tinh phat thai CH, tir nudc thai sinh hoat duoc
dua ra tai trang 6.11, chuong 6, phan 6, IPCC
2006 nhu sau:

CH, Emissions = [Z;,j(fo T[Jx EFI.)] x (TOW-S)-R
(2)

Trong dé:

CH, Emissions: Phat thai CH, trong ndam kiém
ké (2020, 2025 va 2030), ngan tan CH4;

TOW: Téng lvong chat thai hitu co trong
nudc thai sinh hoat ndm kiém ké, kg BOD/ndm;

S: Thanh phan hitu co dugc loai bd dudi
dang bun trong ndm kiém k&, kg BOD/ndm;

U: Ty |é dan s6 trong nhom thu nhap i trong
ndm kiém ké& (& day chia thanh nhém dan sé
thanh thj va néng thén);
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Mirc phat thai nam 2020

T: Ty 1&é nuwdc 'Ehéi duwoc xr ly/xa thai theo
loai hinh j, cho moi nhédm dan sé i trong ndm
kiém ké

i: Nhém dan sé thanh thj, néng thén

j: Loai hinh xa thai/x& ly nuwdc thai

EF: Hé s6 phét thai, kg CH,/kg BOD

R: Lugng CH, thu hoi duogc trong ndm kiém
ké, kg CH,/ndm

Hé s6 phat thai CH, (EF) cho moi hé théng xa
thai/xt ly nwdc thai dwoc tinh theo céng thirc:

EF = B, x MCF, (3)

Trong do:

B_: Cong suat toi da phat thai CH,, kg CH,/
kg BOD;

MCF: Hé s6 hiéu chinh mé-tan theo tirng
phuong phap x& ly nwdc thai.

Téng lugng chat hitu co co thé phan hdy
trong nuwdc thai sinh hoat (TOW) dugc tinh theo
cong thirc:

TOW = P x BOD x 0,001 x | x 365 (4)

Trong do:

P: Téng dan s qudc gia trong ndm kiém ké
(2020, 2025 va 2030), ngudi;

BOD: Hé s qudc gia tinh theo dau nguoi
trong ndm kiém k&, g/ngudi/ngay;

0,001: Chuyén déi tir g BOD sang kg BOD;

I: Hé s6 diéu chinh BOD tir nwdc thai cong




nghiép thai chung vao hé théng nudc thai sinh
hoat (mac dinh 13 1,25, d8i vdi viéc xa thai khéng
bi chdn, mac dinh la 1,00).

Phdt thdi CH, tir nudc thdi céng nghiép

Dwa vao cdy quyét dinh tai Hinh 6.3 trang
6.19, chuong 6, phan 5, IPCC 2006, phuong
phdp bac 1 dugc lya chon dé tinh todn phat thai
CH, tir nudrc thai cong nghiép nhu sau:

CH, Emissions = 5 [(TOW, -S) x EF.-R]  (5)

Trong dé:

CH, Emissions: Lugng phét thai CH, trong
nam kiém ké (2020, 2025 va 2030), ngan tan CH,

TOW: Tong lugng chét hitu co cd thé phan
hay trong nwdc thai cong nghiép i trong ndm
kiém ké, kg COD/nam;

iz Nganh cong nghiép (14 nganh cong nghiép
theo Téng cuc théng k& ndm 2020);

S: Ty |é chat hitu co duoc loai bo dudi dang
bun trong ndm kiém ké, kg COD/nam;

EFi: Hé s6 phat thai cho nganh cdng nghiép i,
kg CH,/kg COD, cho loai hinh xtr ly/xa thai nuéc
thai cong nghiép (dugc tinh theo céng thire (2))

R: Lugng CH, thu h6i dugc trong ndm ki€m
ké, kg CH,/ndm;

Téng lwong chat hitu co cé thé phan hdy
trong nudc thai cong nghiép (TOW) duoc tinh
theo cong thurc:

TOW =P x W x COD, (6)

Trong dé:

P: Tong san pham cla nganh cong nghiép i,
tan/nam;

W: Lwgng nudc thai don vi phat sinh cla
nganh cong nghiép i, m3/tan san pham;

COD.: Nhu cau oxy héa hoc (cho luvgng chat
thai hitu co c6 thé phan hay trong nudc thai
nganh cong nghiép i), kg COD/m3.

2.2. Di¥ liéu va ngudn dir liéu si dung

- S6 liéu vé dan s6, ty 1é dan s6 thanh thj va
néng thén nam 2020 va dy bdo dén ndm 2025,
2030 duoc thu thap tir Téng cuc théng ké (2021)
[8] va bdo cdo NDC cua Viét Nam (2020) [3].

- Téng san pham, lwgng nudc thai don vi
phat sinh va gid tri COD trong nudc thai cia 14
nganh céng nghiép dwoc thu thap tir cdc ngudn:
Téng cuc thdng ké (2021) [8], Tai liéu huéng dan
san xuat sach hon - Trung tdm san xuét sach Viét
Nam (2008) [10], Tai liéu ky thuat danh gia su
phu hop cla cdng nghé x& ly nwdc thai mot sé
nganh cdng nghiép - Téng cuc Méi tredng (2011)
[7] va IPCC (2006) [13].

- Ty 1& nuwdc thai sinh hoat va cong nghiép
nam 2020 dugc x& ly theo cidc phuwong phap
hiéu khi, ky khi, tu hoai, ky khi két hop hiéu khi
va ty 1é nwdc thai khéng duoc xtr ly, duoc thu
thap tir bdo cdo hién trang mdi trudng qudc gia
giai doan 2016 - 2020 [2].

2.3. Cdc gid dinh

- Khad nang phét sinh khi mé-tan t&i da: Bo =
0,6 kgCHa/kgBOD d&i véi nwdc thai sinh hoat va
Bo = 0,25 kgCH4/kgCOD d6i véi nwdc thai cong
nghiép (gia tri mac dinh tai bang 6.2 trang 6.12,
chuong 6, phan 6, IPCC 2006).

- Hé s8 BOD Ia 14,6 kg BOD/1000/n3m (gia
tri mac dinh tai bang 6.4, trang 6.14, IPCC 2006).

- Ty 1& nudc thai sinh hoat va cong nghiép
duwoc x&r ly theo cidc phuong phap vao nam
2025, 2030: Hién tai, nuwdc ta chua cé s6 liéu
quy hoach vé ty |& nwdc thai sinh hoat va cdng
nghiép duoc xir ly theo cac phuong phép khac
nhau dén ndm 2025, 2030. Vi vay, can c hién
trang 4p dung ndm 2020 va hé sé hiéu chinh
mé-tan (MCF) cia twrng phuwong phap xt ly
nudc thai, nghién ciru nay gid dinh ty 1&é nuéc
thai duoc x{r ly theo cac phuong phdp dén nam
2025, 2030 nhu sau:

Bdng 1. Ty Ié nwéc thai sinh hoat duoc xu ly theo cdc phwong phdp khdc nhau [2]

Ty 1& % nuwéc thadi duwoc xir | Ty 1€ % nuwédc thai dwoexir | Ty 1€ % nwéc thai dwoce xir
ly nam 2020* ly nam 2025 ly nam 2030
Khu vyre Hié Kho Hié Kho Hiél Kho
IE}J Tuw hoai ’on’g |e’u Tu hoai ’on'g |e}| Tu hoai ’on’g
khi xw ly khi xw ly khi xw ly
Thanh thj 5,63 47,2 47,2 25 40 35 50 20 30
Nong thon 0 50 50 10 45 45 25 35 40
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Bdng 2. Ty 1é nudc thai céng nghiép duoc xir ly theo cdc phuong phdp khdc nhau [2]

Ty 1&é % nwéc thai dwoce xir ly Ty 1&é % nwéc thai dwoce xir ly Ty 1&é % nwéc thai dwoce xiv ly
nam 2020* nam 2025 nam 2030
Hi€u | Ky khi Ky Khéng | Hiéu | Ky khi | Ky khi | Khéng | Hiéu | Ky khi | Ky khi | Khéng
khi két khi XU ly khi két + x@r ly khi két + x(r ly
hop hop Thu hop Thu
hiéu hiéu hoi hi€u hoi
khi khi mé- khi mé-
tan tan
27 52,4 0,6 20 30 40 20 10 40 20 40 0

- Hé s6 diéu chinh BOD tir nudc thai cong
nghiép thai chung vao hé thdng nudc thai sinh
hoat (I = 1,0).

- Hé s& hiéu chinh mé-tan theo tirng phuong
phap xt ly nwdc thai (MCF): S&r dung hé s6 duoc
duwa ra tai bang 6.3 trang 6.13 va bang 6.8, trang
6.21 chuong 6, phan 6, IPCC 2006 nhu sau:

+ X ly hi€u khi: MCF= 0,3 (2020) va MCF=
0,05 (2025, 2030) khi ap dung giai phap phap
tdi wu hda diéu kién x{& ly theo cdng suat thiét
k& clia nha may x& ly nwdc thai sinh hoat (hodc
cong nghiép) dwoc trinh bay tai muc 3.1.

+ X Iy ky khi k&t hop hi&u khi: MCF = 0,2.

+ X ly ty hoai: MCF=0,5.

+ XU ly ky khi (Bioreactor): MCF = 0,9 (2020)
va MCF = 0,045 (2025, 2030) khi dap dung giai
phdap thu hdi khi mé-tan tir xt ly nwéc thai cdng
nghiép chra ham lwgng chat hitu co cao vdi
hiéu sudt 95% dugc trinh bay tai muc 3.1.

+ Khoéng duoc xr ly, xa ra sdéng, ho, bién:
MCF=0,1.

3. Két qua va thao luan

3.1. Cdc gidi phdp va kich bén dp dung giai
phdp giagm phdt thai khi mé-tan dén ném 2030

Theo K& hoach hanh déng gidm phat thai
khi mé-tan dén ndm 2030 cda Viét Nam duoc
ban hanh tai Quyét dinh s& 942/QP-TTg ngay
05/8/2022 cta Thu tudng Chinh phl, muc tiéu
cla K& hoach dén nam 2030 |a bao dam téng
lwgng phat thai khi mé-tan khong vuot qua 77,9
triéu tdn CO,,, gidm it nhat 30% so véi mirc phét
thai nam 2020, trong dé phat thai khi mé-tan
trong quan ly chat thai ran va xr ly nudc thai
khong vurot qud 17,5 triéu tan CO,,, [6]. V&i muc
tiéu do, tir két qua téng quan va danh gia hién
trang mot s6 cong nghé x&r ly nudc thai trén
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thé gidi va tai Viét Nam, chung t6i dé xuat lua
chon 4 gidi phap cdng nghé x&r ly nuéc thai ¢
khd nidng gidm phat thai khi mé-tan dé danh
gid titm nang giam phat thai khi mé-tan tai Viét
Nam. Trong 4 giai phap nay, c6 2 giai phép (GP1
va GP2) ap dung cho xt ly nudc thai sinh hoat va
2 gidi phap (GP3 va GP4) ap dung cho xt ly nuéc
thai cdng nghiép. Cu thé 4 giai phap cong nghé
duwoc lya chon la:

- Gidi phdp GP1- Téi wu héa diéu kién xi ly
nwdc thdi sinh hoat nhdm gidm phdt théi khi
mé-tan: Thdng qua van hanh téi wu hé théng x&r
ly nwdc thai sinh hoat trong diéu kién thiét ké
cla nha may vé nhu ciu oxy hdéa hoc (COD) va
téc dd dong nuwdc thai. Khi nha may duoc van
hanh trong diéu kién thiét k&, phat thai khi mé-
tan tir cac qua trinh x{r ly nwdc thai (phat thai
tryc ti€p) va phat thai do tiéu thu nang lugng
cho céc qud trinh x{r ly (phat thai gidn ti€p) déu
giam xuéng [15, 16].

- Gidi phdp GP2- Ung dung céng nghé sinh
hoc dé loai bé khi mé-tan tir qud trinh xi ly nudc
thdi sinh hoat: Trong x{r ly nwdc thai sinh hoat,
mot s6 qua trinh sinh hoc cé khad nang oxy héa
CH, thanh CO, (1 mol CH, thanh 1 mol CO,) cho
phép gidm t6ng lugng phat thai khi nha kinh vé
lugng CO, twong duong vi hé s6 ndéng lén cua
CO, thap hon hé s6 cla CH,. Giai phap nay st
dung vi khuan di dudng dé 6xy héa CH, khi co
dxy trong diéu kién hiéu khi hodc dya vao viéc
ap dung céc diéu kién yém khi va khai thac hoat
dong cla vi khudn dé oxy héa CH, bang céach st
dung $O,%, NO,, NO,, Mn* hodc Fe* lam chat
nhéan dién tr [14].

- Gidi phdp GP3- Téi wu héa diéu kién xi ly
nuérc théi céng nghiép nhdm gidm phdt mé-tan:
Théng qua van hanh téi wu hé thdng x& ly nudce




thai cdng nghiép trong diéu kién thiét ké cla
nha may vé nhu cau oxy hdéa hoc (COD) va téc
do6 dong nuwdc thai. Khi nha may duwoc van hanh
trong céc diéu kién thiét k&, phat thai khi mé-tan
tlr cdc qua trinh x& ly nwdc thai (phat thai truc
tiép) va phat thai do tiéu thu ndng lwgng cho
cdc qua trinh x{& ly (phat thai gidn ti€p) déu gidm
xuéng [15, 16].

- Gidi phdp GP4- Thu héi khi mé-tan tor x&
Iy nuwde théi cdng nghiép chira ham lugng chat
hitu co cao: Dugc dp dung trong cac hé thong xir
ly nwde thai ky khi déi véi nuéde thai cdng nghiép
chira ham lugng chat hitu co cao, nhw nuwdc thai
tir cdc nha may ché bién thuc pham, san xuat do6
uéng, thay san, gidy va bét giay.

Theo hién trang phat thai khi mé-tan cla
Viét Nam nam 2020, tong lugng CH, phat thai
tlr x& ly nudce thai sinh hoat va nwdc thai cong
nghiép la 12.027,23 nghin tan CO,, . Dy bdo dén
nam 2030 va&i kich ban phat thai thong thuwong
(BAU), tong lugng CH, phat thai la 17.990,00

nghin tan CO,, , twong duong tang 49,6% so voi

nam 2020 [3]. Mat khac, hién tai nudc ta chua
6 s6 liéu théng ké cu thé vé hién trang ap dung
cac giai phap céng nghé x& ly nwdc thai cé kha
nang giam phat thai khi mé-tan. Vi vay, cén clr
ty 1& nudc thai sinh hoat va cong nghiép dugc
xtr ly theo cac phuong phép khac nhau vao nam
2025, 2030 (Bang 1, Bang 2) va kha nang giam
phat thai khi mé-tan cda 4 giai phap céng nghé
duoc dé xuat (théng qua hé s hiéu chinh mé-
tan (MCF) trinh bay tai muc 2.3), ching téi tién
hanh xay dung cdac kich ban ap dung khac nhau
cla 4 giadi phap cong nghé va ap dung cong thirc
tinh todn phat thai khi mé-tan (muc 2.1) dé tinh
téng mirc phat thai khi mé-tan tir x& ly nuwde thai
sinh hoat va cong nghiép vao nam 2030 theo cac
kich ban nay.

Tir d6, chung t6i lwa chon dugc kich ban ap
dung céc gidi phap céng nghé vao nam 2025,
2030 dé thuc hién muc tiéu giam phat thai khi
mé-tan tir linh vyee x&r Iy nudce thai it nhat 30%
vao ndm 2030 so vd&i ndm 2020 tai Bang 3 dudi
day.

Bdng 3. Kich bén dp dung cdc gidi phdp céng nghé gidm phdt théi mé-tan duoc dé xudt trong xi ly nwdc théi

Céac giai phap céng nghé dwoc dé xuat 2025 2030
GP1 Tc:n U‘}J hda diéu kién xtr ly nwdc thai sinh hoat nham giam phat 15% 35%
thai khi mé-tan
G7P2: U’ng dun7g. c.ong nghé sinh hoc dé loai bo khi mé-tan tlr qua trinh 10% 0%
Xt ly nwdrce thai sinh hoat
GP3 Tc3| u‘iJ hoa diéu kién xtr ly nwdc thai cong nghiép nham giam phat 30% 40%
thai khi mé-tan
GP4- ThuA’h0|~kh| mé-tan tr xi ly nudc thai cong nghiép chira ham 20% 40%
lwgng chat hitu co cao

Ghi chu: Ty 18 % trong kich bén ndy la ty 1€ % téng lwgng nwdc théi sinh hoat hodc cdng nghiép phdt sinh duwoc

xt ly bdng cdc gidi phdp twong tng.

3.2. Két qué wérc tinh tiém néng giam phat thai
CH, tir qud trinh xi ly nuwé'c thdi sinh hogt

K&t qua tinh todn tiém nang gidm phat thai
CH, vao ndm 2025 va 2030 so v&i mirc phét thai
nam 2020 bang cac giai phap dugc ap dung
trong x& ly nwdc thai sinh hoat (GP1 va GP2)
duogc téng hop trong Bang 4.

K&t qua tai Bang 4 cho thay, téng tiém nang
giam phat thai mé-tan dén nam 2025, 2030
so v&i nam 2020 t&r qud trinh x& ly nuwdc thai

sinh hoat lan lugt la 1.537,06 nghin tan CO,
va 3.775,59 nghin tan CO,,, twong (ng vdi ty
|é gidm phat thai so v&i mirc phat thai 2020 la
17,1% va 42,1%. Cu thé déi véi tirng gidi phap
céng nghé dugc ap dung, titm ndng giam phat
thai mé-tan cha gidi phap GP1- T6i wu héa diéu
kién xt ly nwéc thai sinh hoat nham gidm phat
thai khi mé-tan vao nam 2030 so v&i mirc phat
thai 2020 la 2.815,08 nghin tan CO,, (chiém
74,6% tong tiém nang gidm phat thai) va giai
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phap GP2- Ung dung cdng nghé sinh hoc dé loai
bd khi mé-tan tlr qua trinh x& ly nwdc thai sinh

hoat 13 960,51 nghin tan CO
téng tiém nang gidm phat thai).

2td

(chiém 25,4%

Bdng 4. Két qud tinh tiém ndng giém phdt thdi CH, bdng cdc gidi phdp duoc dp dung trong
Xt ly nwérce théi sinh hoat [2]

Tong tiém N S
« .2 Tiém nang Tiém nang s A .2
nanggiam | s phat | giamphat | V¢ 8iam
Lwong phat | Lwong phat | phatthai | BRaMPRat | BIaMPRSL 1 o thai
. 3. 5. P thai CH cua | thai CH, cua P
Nam thai CH thai CO so v&i mirc a. 4, ae b, so v&i mirc
LA L e el 2 giai phap giai phap e Al 2:
(nghin tan) | (nghin tan) phat thai < < phat thai
. GP1 (nghin | GP2 (nghin
2020 (nghin tdn CO. ) tdn CO. ) 2020
tan com) 2td 2td
2020* 320,58 8.975,66
2025 265,69 7.439,18 1.537,06 1.002,20 534,86 17,1%
2030 185,74 5.200,73 3.775,59 2.815,08 960,51 42,1%

Ghi chu: Quy déi 1 tén CH, bang 28 tdn CO,,

3.3. Két qua wdrc tinh tiém nédng giam phdt
thdi CH, tir qud trinh xir ly nwéc thdi céng
nghiép

Két qua tinh todn tiém nang giam phat thai

CH, vao nam 2025 va 2030 so v&i mUrc phat thai
ndm 2020 bang cac giai phap dugc ap dung
trong x{t ly nwdc thai cong nghiép (GP3 va GP4)
dugc téng hop trong Bang 5 dudi day.

Bdng 5. Két qud tinh tiém ndng giém phdt théi CH, bang cdc gidi phdp duoc dp dung
trong xt& ly nwéc théi céng nghiép [3]

Tong tiém N N
N . Tiém nang Tiém nang s A ed
nang glam iam phat iam phat Ty 1€ giam
Lwong phat | Lwong phat phat thai glam pha glam pha phat thai
< 3. 5. P thai CH, cua | thai CH, cua R
Nam thai CH thai CO so v&@i mirc e e S0 vO'i mirc
N .2 s a giai phap giai phap e Al 2:
(nghin tan) | (nghin tan) phat thai < < phat thai
N GP3 (nghin | GP4 (nghin
2020 (nghin tin CO. ) tin CO. ) 2020
tan com) 2td 2td
2020* 107,12 3.051,57
2025 74,59 2.088,64 910,72 277,66 633,06 30,4%
2030 67,05 1.877,44 1.121,97 253,84 868,13 37,4%

K&t qua tai Bang 5 cho thay, téng tiém nang
gidm phat thdi mé-tan dén ndm 2025, 2030
so v&i ndm 2020 tir qua trinh x& ly nuwdc thai
cong nghiép lan luot 1a 910,72 nghin tan CO,,,
va 1.121,97 nghin tan CO, , tuong ng Vi ty
|& giam phat thai so v&i mirc phat thai 2020 13
30,4% va 37,4%. Cu thé déi véi tirng giai phap
céng nghé dugc ap dung, titm ndng giam phat
thai mé-tan cla gidi phap GP3- T6i wu héa diéu
kien x&r ly nwdc thai cong nghiép nham gidm
phat thai khi mé-tan vao nam 2030 so v&i mirc
phat thai 2020 la 253,84 nghin tan CO,, (chiém
22,6% tdng tiém nang gidm phat thai) va giai
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phap GP4- Thu hoi khi mé-tan tir x& Iy nuéc thai
céng nghiép chira ham lugng chat hitu co cao 13
868,13 nghin tan CO,,, (chiém 77,4% tong tiém
nang giam phat thai).
3.4. Tiém nédng gigm phdt thai khi mé-tan dén
nédm 2030 trong xi ly nwore thai

Két qua téng hop tinh todn tiém nang giam
phat thai khi mé-tan trong x{r ly nuwdc thai sinh
hoat va nwéc thai céng nghiép cla cac giai phap
céng nghé lya chon theo kich ban dé xuat vao
nam 2030 so v&i ndm 2020 dwoc thé hién tai
Bang 6 dudi day.




Bdng 6. Tiém ndng gidm phdt théi khi mé-tan dén ndm 2030 so vdi mirc phdt thdi ném 2020
trong xtt ly nurdc thai [3]

Mtrc Mtrc phat dvw Tiém nang Mtrc phat thai
phat thai | bao theo kich | giam phat thai | dy bao 2030 sau
ae ndm co’ | ban BAU ndm | so v&inam co | khi ap dung cic
STT Giai phap sé& 2020 2030* s& 2020 giai phap giam
(nghin tdn | (nghin tan (nghin tan phat thai
com) co, ) co, ) (nghin tan CO, )
GP1- T6i wu héa diéu kién xtr ly
1 | nwéc thai sinh hoat nham giam 2.815,08
phéat thai khi mé-tan
o | hocdeloaibo khi me-tan ti 960,51
qua trinh x& ly nudc thai sinh
hoat
GP3- T6i wu hoda diéu kién xtr
3 | ly nwdc thai cong nghiép nham 253,84
gidm phat mé-tan
——— ——— 3.051,57 | 7.030,00 1.877,44
GP4- Thu hoi khi mé-tan twr x&r
4 | ly nwdc thdi cdng nghiép chira 868,13
ham lugng chat hitu co cao
Téng cong 12.027,23 17.990,00 4.897,56 7.078,17
T&r d6, nghién cru tinh dworc ty 1é giam phat
thai CH, vao ndm 2030 so véi mrc phét thai nam
2020 nhu sau:
Ty |é giam phéat thaisovéi  Mirc phat thdi ndm 2020 — Mirc phat thdi ndm 2030 2100

murc phat thai nam 2020

_(12.027,23 —7.078,17)

Mtrc phat thai nam 2020

12.027,23

Nhu vay, tong tiém nang giam phat thai khi
mé-tan tlr x& ly nuwdc thai sinh hoat va cong
nghiép nam 2030 so v&i nam 2020 theo kich
ban dp dung cac giadi phap céng nghé néu trén
dat 41,15%. Trong d6, x& ly nudc thai sinh
hoat ¢ tiém nang gidm 42,1% va x{r ly nwdc
thai cong nghiép cé tiém nang giam 37,4%
phat thai khi mé-tan so v&i nam 2020. Trong
cac giai phap cong nghé duoc dé xuat, giai
phdp GP1- Téi wu hda diéu kién xt&r ly nwdc
thai sinh hoat nham gidm phat thai khi mé-

X 100 = 41,15 (%)

tan va gidi phdp GP4- Thu hdi khi mé-tan tir
xt ly nwdc thai cdng nghiép chira ham lwgng
chat hitu co cao dwgc ddnh gid 1a 2 cdng nghé
cé tiém nang giam phat thai khi mé-tan I&n
nhét.

So vdi kich ban phat thai thong thuwong
(BAU) d&n nam 2030 [3], téng titm ndng giam
phat thai khi mé-tan trong x& ly nuéc thai gom
nudc thai sinh hoat va nudc thai cong nghiép
khi ap dung céac gidi phap céng nghé néu trén
duwoc trinh bay & Hinh 1 duwdi day.
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Hinh 1. Tiém ndng giam phdt thdi khi mé-tan trong xt ly nuréc thai dén ndm 2030 theo kich ban dé xudt

so vdi kich ban BAU (nghin tén CO

Nhu vay, khi ap dung cac giadi phap cong nghé
c6 tiém nang giam phat thai khi mé-tan trong
xt ly nwdc thdi, lvgng phat thai khi mé-tan
vao ndm 2030 cé thé gidam 10.911,83 nghin tan
CO0,,,, twong duong khoang 61% so v&i kich ban
phat thai théng thudng (BAU).

4. K&t luan

V&i muc tiéu giam lugng phat thai khi mé-tan
dén ndm 2030 t&i thi€u 30% so véi nam 2020
trong Iinh vure xt ly nwde thai & nwdce ta, nghién
clru da dé xuat Iwa chon 4 gidi phap céng nghé
x ly nude thai dé danh gia tiém nang giam phat
thai khi mé-tan. Theo kich ban ap dung cac giai
phdp cdng nghé gidm phat thai khi mé-tan, téng
tiém nang gidm phat thai cla cic bién phap
duoc dé xuat vao ndm 2030 so véi mirc phat
thai ndm 2020 wdrc tinh gan 4,9 triéu tan CO,,,
tuwong &ng v&i mirc giam la 41,155%. Trong do,

2d)

tiém nang gidm phat thai cla cac giai phap x ly
nudc thai sinh hoat 13 42,1% va x ly nudc thai
cong nghiép la 37,4%.

Cu thé ddi vdi tirng gidi phap céng nghé khi
duwoc dp dung theo kich ban nhu d3 trinh bay
(Bang 3), tiém nang giam phat thai khi mé-tan
vao nam 2030 so v&i nam 2020 cua gidi phap
GP1 la 2.815,08 nghin tan CO,,, (chiém 57,5%
téng tiém nang gidam phat thai), gidi phap GP2
la 960,51 nghin tan CO,,, (chiém 19,6% tong
tiém nang gidm phat thai), gidi phdp GP3 13
253,84 nghin tan CO,,, (chiém 5,2% tong tiém
nang giam phat thai) va gidi phap GP4 la 868,13
nghin tan CO,, (chiém 17,7% tong tiém nang
gidm phat thai). Viéc ap dung cac giai phap cong
nghé vao diéu kién clda nudc ta hién nay can
xem xét vé khia canh ky thuat, déng thdi chu
trong vao céc gidi phdp cé tiém ndng gidm phéat
thai cao cling nhw chi phi thap.

L&i cédm on: Cdc tdc gid bai bdo chdn thanh cém on sw hé tro cda Nhiém vu “Xdy dung Ké hoach hanh
ddéng gidm phdt théi khi mé-tan dén ndm 2030” do BS Tai nguyén va Méi trivdrng chi tri, d& cung cdp ngudn

sé liéu cho ching téi thue hién nghién ctru nay.
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ASSESSMENT OF THE METHANE EMISSIONS REDUCTION POTENTIAL OF
SEVERAL WASTEWATER TREATMENT TECHNOLOGIES

Mai Trong Hoang, Le Ngoc Cau, Nguyen Thu Minh, Nguyen Thi Thanh Hoai, Tran Viet Tung
Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate Change

Received: 18/10/2022; Accepted: 17/11/2022

Abstract: The Global Methane Pledge is an initiative initiated at COP26 with the aim of reducing global
methane emissions by 30 percent below 2020 levels by 2030. The purpose of this study is to assess the
methane reduction potential of several domestic and industrial wastewater treatment technologies in 2030
compared to 2020. Using the 2006 National Greenhouse Gas Inventory Guidelines (IPCC 2006), the study
assessed the methane reduction potential of the proposed wastewater treatment measures to be about 4.9
million tons of co,,, in 2030 compared to 2020, corresponding to a reduction of 41.155%, of which domestic
wastewater treatment has the potential to reduce 42.1% and industrial wastewater treatment has the
potential to reduce 37, 4% methane emission. Regarding each technological measure, methane reduction
potential of measure GP1- Optimizing domestic wastewater treatment conditions to reduce methane
emissions is 2,815.08 thousand tons of CO,, ; Mmeasure GP2- Using biotechnology to remove methane
from domestic wastewater treatment process is 960.51 thousand tons of CO,, , measure GP3- Optimizing
industrial wastewater treatment conditions to reduce methane emission is 253.84 thousand tons co,., and
measure GP4- Methane recovery from the treatment of industrial wastewater with high organic matter
content is 868.13 thousand tons of o,

Keywords: Global Methane Pledge, Methane emission, Wastewater treatment
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NGHIEN CU’U PANH GIA CHAT LUONG DU LIEU MUA LUO1 MOT SO
TRAN MUA LON TREN KHU VU'C THANH PHO HA TiINH

Nguyén Thj Lién, Nguyén Quang Hwng, Trinh Minh Ngoc
Trwong Pai hoc Khoa hoc T nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Néi

Ngay nhén bai: 3/11/2022; ngdy chuyén phdn bién: 4/11/2022; ngdy chép nhdn ddng: 28/11/2022

Tom tat: S6 liéu mua lwdi, sén phdm wdc tinh mua tir vé tinh két hop vdi gid tri mua tir mé hinh s6 tri va
s6 liéu mua thue do mdt dat dang ngay cang phdt trién do khdc phuc dwoc nhiéu yéu diém cia mua mét
dat. Mua Iwdi cé phén gidi khéng gian, thoi gian cao, bao phu nhiéu viing réng I6n, tén sudt Ién dén 30 phit
mét sé liéu va phén nhiéu cung cdp mién phi, do dé cé tinh trng dung rét cao. Cdc sén phdm mua lwdi du st
dung cting mét logi cém bién, nhung dp dung thudt todn khdc nhau dé xi ly sé liéu va hiéu chinh véi cdc s6
lidu do muwa khdc nén c6 su khdc biét khd I6n. Nghién ciru ndy xem xét dir liéu mwa gidr tir 04 ngudn gébm
mua GPM, GSMaP, PERSIANN-CCS va ERA5-Land cung cép cho khu vuc thanh phé Ha Tinh @€ ddnh gid chét
lwong va kha néng ting dung thure té. Bén tran mua dugc stt dung dé ddnh gid voi mua gidr thue do tai tram
khi twong Ha Tinh. Cdc chi sé théng ké RMSE, R PBIAs, POD, FAR va CSI duoc st dung dé ddnh gid so sdnh.
Két qud cho thdy nhin chung cd 4 di¥ liéu mwa déu cé chét lwong tét, PERSIANN-CCS c6 tirong quan cao nhét
vdi mwa quan trdc mdt dét, chi sé sai s6 quén phwrong trung binh tét nhdt, trong khi dé cdc chi s6 khdc déu
chi ra dir liéu GSMaP kém chét lwong nhdt trong 4 ngudn di liéu.

Tir khéa: Mua lwdi, mua vé tinh, thanh phé Ha Tinh.

tich vé khéng gian, dd bao phu, tinh lién tuc,
tinh kip thoi, do chinh xac d ching td hudng
tiép can s dung mua vé tinh 13 huéng di dang
dan, hé tro manh mé cho cac &ng dung tinh
toan va mé hinh héa [6].

Chinh vi vay, nghién ctru nay huéng tdi viéc
danh gia cac san pham mua vé tinh va mua tai
phan tich (muwa ludi) véi mua thye do cla tram
do mua mat dat. Két qua danh gid sé 1a co s&
khoa hoc dé tién hanh tiép cac nghién cliru vé
tinh &ng dung cla san pham mua ludi khi lién
két tryc tiép lam dau vao cho cadc md hinh todn
thdy van. Nghién cru nay sé tap trung vao viéc
phan tich s6 liéu mua lwdi & cac dic diém: Su
xuat hién mua, va do chinh xac so véi mua thuc
do trén mat dat.

Trong nghién ctru dédnh gia lva chon mua
vé tinh cho nghién ctru dong chay trén lwu vuc
sdng Ca, tac gid Bui Tudn Hai va Nguyén Vin

1. Gi¢i thiéu chung

Mua la qua trinh quan trong trong chu trinh
thdy van, dong vai trd cau ndi trong tuong tac
khi quyén va mat dat [20]. Mac du cac s6 liéu
mua thu thap duwoc bang cac tram quan tric
mat dat van dugc cong nhan 1a ¢é tinh chinh
Xac cao, tuy nhién van con nhiéu van dé xay ra
nhu trang thiét bi hdng héc dan dén gian doan
thu thap s6 liéu, sai sé do chinh trang thiét bi,
sai s6 do gid, vi tri dat tram, va nhat 13 dang
bi gidi han vé mat khéng gian [15]. C6 thé ndi,
cac van dé vé so liéu mua do dac trén mat dat
la mét trong nhitng rao can Ién trong cac rng
dung thyc té cha Thay van va Tai nguyén nuwdc
[7]. Thoi gian gan day, cac san phdm quan trac
cla vé tinh cling nhw mua tdi phan tich (goi
chung la san phdm mua ludi - GPP_ - Gridded
Precipitation Products) dang duoc quan tam va

trién khai trong cac (rng dung md hinh thay van.
Cac dac tinh cia mua vé tinh va mua tai phan

Lién hé tdc gid: Nguyén Thj Lién
Email: lienntl@hus.edu.vn
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Tuan [2] d3 phan tich va so sénh gitra cac dir liéu
GPM, TRMM, CHIRPS, CMORPH v¢i dit liéu mua
tai 12 tram do mua trén lwu viee séng Ca. Nhém
nghién clru da s& dung bé sb liéu trong ba nam
tir 2015 dén 2017 dé so sanh lwong mua ngay
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(khd ndng nhan dién mua, twong quan lugng
mua), téng lwong va phan bé lwvong mua nam,
danh gid lvgng mua thang (twong quan tong
lwong mua va tinh todn cac hé s6 tuwong quan
R, R?, sai s6 RMSE, MAE). Két qua nghién clru
d3 chi ra khd nang nhan dién mua ngay & cac
dir liéu mua vé tinh |3 kha tét, tuy nhién tuwong
quan luvgng mua ngay lai khdong cao; tuwong
quan lwvong mua thang cho thay dir liéu CHIRPS
cho két qua 6n dinh nhat. Tuy nhién nghién ctru
nay mai dirng & giéi han muwa ngay, do dé can cé
cac nghién clru sdu hon, phan tich mua gio dé
c6 thé lya chon ngudn dit liéu cho cdc muc dich
v3i yéu cadu mua gio.

Nam 2013, Ngbé Bl&c Thanh va céc dong
nghiép da s dung tri tué nhan tao dé hiéu
chinh mua trung binh thang cho cac ngudn dir
liéu mua lwdi trén lvu viee sdng Vu Gia Thu Bon
vdi s6 liéu do mua tr 8 tram do mua mat dat.
mua ludi GSMaP_NOW, APHRODITE dugc thu
thap va danh gia chat lvgng trén lwu vire nghién
clru. K&t qud cho thay s liéu mua lwdi thu thap
trong thdi gian 2001 - 2007 cho két qua thap dac
biét trong thoi gian gié mua Dong Bic. Két qua
phan tich cho thay cao dd cling ¢ dnh hudng
dén d6 chinh xac cda mua Iwdi. Do dé nhém
tac gid d3 ’ng dung mé hinh tri tué nhan tao dé
hiéu chinh mua lwdi va két qud da cai thién chat
lwvong mua lwdi kha tét [21].

Trudc d6, nhém nghién clru cha tac gia Bui
Chi Nam d3 trién khai danh gia, di liéu mua
quan trac vé tinh tir GPM va PERSIANN phuc vy
canh bdo mua thanh phé H6 Chi Minh théng
qua cac théng s6 thong ké [5]. Két qua tinh toan
cho thay d6 chinh xac cla 3 loai dit liéu nay déu
cao, phan b6 trung binh cla PC (dd chinh xac
- Percentage Correct) [an lwot cla céc loai dir
lieu TMPA, IMERG va PERSIANN-CCS la 76,44%;
71,51% va 73,70%. Sai s6 lwong muwa TMPA,
PERSIANN-CCS ¢6 xu thé cao hon lugng mua
mat dat co sai s6 tuyét ddi lan luot la trong
khoang 13,14 mm va 12,94 mm. Trong khi dé
IMERG c6 xu thé& thap hon so v&i tram, sai s6
tuyét déi la 10,86 mm. Vé khéng gian vung mua
tlr di¥ liéu PERSIANN-CCS |a rong nhat, k& dén
Ia IMERG va cuéi cung la TMPA cé phan bé phu
hop nhat so véi cac tram. Sau khi phan tich
danh gid két qud, nghién ctru khuyén nghi st

dung PERSIANN-CCS, do cé sy phan hang theo
cac tiéu chi danh gid & mic can bang so véi hai
loai di¥ liéu con lai.

Trong nghién cru gan day, nam 2021, Pham
Thanh Hung va cdng su d3 cong bd két qua danh
gid kha ndng str dung céc san phdm mua vé tinh
MSWEP, TMPA 3B42, TMPA 3B42RT, PERSIANN
CDR, PERSIANN RT thdéng qua viéc so sanh v&i
gid tri mua do tai 06 tram mua trén luu vyc
Néng Son - Quang Nam. K&t qua cho thay sai s6
cla cac san phdm mua vé tinh so v&i mua tram
do 1a khd 16n, theo d6 gay ra sai s6 trong két
qua md phéng dong chay. Cac san pham mua vé
tinh dya vao théng tin séng siéu cao tan (MW)
nhuw TMPA cho két qud mé phéng dong chay va
thoi gian xuat hién dinh I t6t hon cac sdn pham
mua vé tinh dya vao thdng tin séng héng ngoai
(IR) nhu PERSIANN [3].

M6t nghién ctru mang tinh cap nhat hon da
duwgc Mai Khanh Hwng va cac déng nghiép cong
b6 ndm 2020 so sanh danh gid cdc sdn pham
mua vé tinh thoi doan 6 tiéng vdi 184 tram do
mua trén 1anh thé Viét Nam, cu thé |1a cac san
pham mua ludi Himawari—8,GSMaP_NOW and
GSMaP_MVK. Dt liéu mua duogc thu thap tir
thdng 10 ndm 2019 dén thang 1 ndm 2020 va
duoc dénh gid thdng qua cac chi sd thdng ké, chi
s6 du bdo. Két qua cho thdy GSMaP_MVK dat
cdc gid trj théng ké tét nhat trong s6 cdc ngudn
mua lwdi, nhung lai thap nhat vdi nang lwc phat
hién mua. DI liéu Himawari-8 thudng cho két
qua thién cao, dac biét trong trudng hop nhiét
dd dinh may thap. Nhin chung dit liéu mua luwdi
Himawari va GSMaP_NOW cé thé st dung két
hop déng thoi vai nhau dé cung cap théng tin
thoi gian thuc cho dy bao canh bao mua lén, [
quét va sat |& dat [11].

Mua thay déi theo khéng gian, phu thudc
nhiéu vao diéu kién dia hinh va khi hau cta tirng
khu viue. Cac vung 13nh thé khac nhau thi kha
nang ng dung va chat lvong mua ludi tir cac
ngudn qudc té cling c¢6 chat lvong dao dong.
Chat luvgng san phdm mua luwdi con phu thudc
vao cac dit liéu phat bao tai dia phuong téi moé
hinh s& tri toan cau va hiéu chinh két qua tinh
todn mua luwdi tir cac dir liéu anh vé tinh... Cac
nghién ctru trwdc day nhin chung dang gidi han
xem xét danh gia muwa trung binh thang, 7 ngay,
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hodc gan day nhat 13 mua thoi doan 6 tiéng, va
hoan toan chuwa cé nghién ctru nao vé mua gio.
Vi thé, viéc nghién clru dénh gid chat lvgng san
pham mua ludi va kha ndng rng dung thuc té
cla nd trong bai toan thiy van va tai nguyén
nudc 1a hoan toan can thiét va can trién khai
ddc 13p trén tirng khu vire, nhat |a véi mua thoi
doan 1 gio.

2. Di¥ liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Khu vuee nghién cuu

Thanh phd& Ha Tinh trdi dai tir 18°18’ dén
18°24’ i Bic va tir 105°53’ dén 105°56’ kinh
Déng, nam trén truc dwong Quéc 16 1A, cach
thd d6 Ha N6i 340 km, cach thanh phé Vinh 50
km vé phia Bac; cach thanh ph6 Hué 314 km vé
phia Nam va cach bién Péng 12,5 km (Hinh 1).

e - B

- —
OUELF 4 &l IB

Thanh phé Ha Tinh ndm trong vung dong
bang ven bién mién Trung, dia hinh déc nghiéng
tlr Tay sang Dong (d6 doc trung binh 1,2% co
noi 1,8%) va bi chia cdt manh b&i hé théng séng
sudi cha day Trwdng Son. Tinh Ha Tinh cé 2 mua
rd rét: Mua nang: Kéo dai tir thang 4 dén thang
10, khi hau kho néng, nhiét d6 trung binh thang
tlr 24,7°C (thang 4) dén 32,9° (thang 6). Nhiét
d6 cao nhat c6 thé 1én dén 38,5 - 40°C. Mua
mua kéo dai tir thang 10 dén thang 4 nam sau,
nhiét do trung binh thang tr 18,3°C (thang 1)
dén 21,8°C (thang 11) v&i nhiéu ngay & mét sd
khu vic cd nhiét do 7°C (thang 11, 12). Ha Tinh
c6 lvgng mua kha I&n, trung binh trén 2.000
mm/n3m, cd biét c6 vung 1én dén 3.500 mm/
nam. Lugng mua phan bd khéng déng déu
trong ndm, mua Ddng - Xudn lwgng mua thap,
chiém 25% lwgng mua hang ndm, chd yéu la
mua phun két hop gié mua Bong Bac. Mua lén
tap trung vao mua Ha va mua Thu, chiém 75%
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lwvong mua cd nam, dac biét cudi thu thudng
mua rat to.

2.2. Nguén di¥ liéu mwa dwoc st dung trong
nghién ciru

Su ra doi va phét trién cla san pham mua
lwdi (GPP ) d& md& ra mot ky nguyén méi trong
gidm sat, tinh todn va du bao tai nguyén nudc,
déc biét 1a nhitng ving khéng c6 hodc thiéu sb
liéu. Tuy nhién, cé kha nhiéu san pham mua lwdi
khac nhau, gitta cac san pham cé dé chinh xac va
d0 phan gidi khac nhau ca vé khéng gian va thoi
gian trén quy md toan ciu do thiét bj st dung,
thuat toan x& ly khac nhau hodc do thuéc tinh
vat ly cha may & vung nghién ctru [2, 3]. Cac san
pham mua luédi cé thé dugc chia ra theo dit liéu
dau vao gdm: (1) Dit liéu quan trac tai tram mat
dat; (2) D liéu mua tai phan tich; (3) DI liéu
mua tur tin hiéu vé tinh/radar.

(1) GPP_dua trén dir liéu quan trac tai tram
mat dat duoc xdy dwng qua cac thuat todn noi
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suy (Bang 1).

(2) D liéu mua tai phan tich 13 san pham tir
mo hinh s6 tri dy bdo thoi tiét (NWP), md hinh
khi quyén. Nhirng san pham nay duoc dong bd
voi dit liéu vé tinh va tram quan trac mat dat
nham tiang do chinh xac [9] (Bang 2).

(3) Dt lieu mua vé tinh/radar bat dau xuat
hién tr nhitng nam 1960, khi vé tinh TIROS
(Television and IR Observation Satellite) chup
anh ddm may tir trén cao. San phdm mua vé tinh
thudng tir 2 loai cdm bién: cdm bién hdng ngoai
(IR) tlr vé tinh dia tinh GEO va cdm bién vi séng
(PMW) tir vé tinh quy dao Trai dat ting thap
LEO. D@t liéu IR c6 tinh wu viét vé dd pha khéng
gian va thoigian (1-4 km, 10 - 30 phdt). Cac anh
nay sé cho birc tranh vé trwedng may va bé mat
may duoc hién thj bang tdng d6 anh sing cla
anh, may cang day thi anh cang sang, may cang

mong thi anh cang téi. Vi thé san pham IR khéng
c6 khad nang phat hién cac tin hiéu tir ciu truc
dam may, diéu nay anh hudng dén kha nang
xac dinh lvgng muwa. Cam bién PMW c6 thé
xac dinh lvgng mua twong déi chinh xac theo
nguyén ly tan xa (trén dat lién) va phat xa (trén
dai duong). Tuy nhién, cic vé tinh LEO chi cung
cap 1 -2 &nh trong 1 ngay va c6 khoang trong
I&n vé khéng gian. Do d6, dé tan dung wu diém
clia mdi loai dit liéu, nhiéu ky thuat k&t hop IR va
PMW hoac mua tram hodc mua tdi phan tich da
duoc phat trién. Ky thuat ndy dan dén sy ra doi
cla mot loat cdc san pham mua cé d6 phan giai
cao va chinh xac hon. Bang 3 thé hién céc san
pham mua dugc phan tich tir vé tinh, tuy nhién
con nhiéu san phdm lvong mua khac & cac do
phan giadi khdng gian khac nhau rat da dang va
phong phu.

Bdng 1. Théng tin cdc sén phdm muea lwdi ndi suy tir di¥ liéu quan trdc mdt dat

Dir ligu mua Thovi ky Dophangidi | BOphangiai |\ o 6 sglieu |  Ngudn
khong gian thoi gian
VnGP 1980 - 2010 0,1°va 0,25° Ngay Viét Nam [17]
APHRODITE 1951 - 2015 0,25°va 0,5° Ngay 50°N - 50°S [23]
GPCC 1900 - 2019 0,5°val° Thang 50°N - 50°S [19]
CRU 1901 - 2013 0,5° Thang 50°N - 50°S [10]
CPC 1979 -2019 0,5° Ngay 60°N - 60°S [8]
Bdng 2. Théng tin mét s6 sén phdm muwa tdi phén tich
D{ liéu mua Thoi ky Do E)han.gla| Do phan gral Vun.ghco 50 Nguén
khong gian thoi gian liéu
NCEP1 1948 - nay 2,5° Thang/ngay/6 giv Toan cau NCEP/NCAR
NCEP2 1979 - nay 1,875° Thang/6 gio Toan cau NCEP/NCAR
ERA 40 1957 - 2002 2,5°va 1,125° Thang/6 gio Toan cau ECMWEF
ERA Interim 1979 - 2019 1,5°va0,75° Thang/6 gio Toan cau ECMWF
ERA-20C 1900 - 2014 125 km Thang/3 gio Toan cau ECMWF
ERAS - Land 1950 - nay 0,1° Thang/ngay/1 gio Toan cau ECMWF
Bdng 3. Théng tin mét s6 sén phdm muwa vé tinh
Dir liéu V& tinh lién _ | Bephan | Bophan |, 06 , o
Thoi ky giai giai e Nguoén bo tre
mua quan N . N so liéu
khong gian | thoi gian
EUMETSAT 1948 - 0,25° 3 gio 90°N - | Princeton
PGF GEQOS, MTSAT 2010 90°S Univ
NOAA-19
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Dir liéu V& tinh lién _ | Bephan | Bophan | . 6| o
mua uan Thoi ky giai giai S5 lidu Nguon bo tre
a khong gian | thi gian ;
TRMM .
TRMM Hé radar chu 1998 - 0,25° 12 gio >0 [\l - | NASA
R R R nay 50°S JAXA
dong va thy dong
DMSP F-13,14,15 o » o
CMORPH | ioands 617,08 | 20027 | O0EW | 3g s | SON- g
AQUA, TRMM Y ’
NOAA, RFE2, 1981 - o Ngay, 50°N -
CHIRPS TARCAT, TRMM nay 0,05 thang, nam 50°S FEWS NET
TRMM, GPM, hé 2000 - R . 60°N - | NASA .
GSMaP radar nay 01 1gio 60°S | JAXA 3-4gi0
PE? SéchsNN GEOS-8,10, GMS, |, 53 . ' 2;3' ’ 60°N - 15-60
POIR- | oo TRy | O%% Tegio ngay | eos | phit
NOW T thang, nam
_GPM 1 2000 - . 30PhUL | g5en - | NASA N
GPM Hé radar chu na 0,1 ngay, 90°s | JAXA 4 gioy
dong va thy dong ¥ thang

Cac san phdm mua mac du tlir cung mét loai
cam bién, nhuwng thuit todn sir dung dé hiéu
chinh, ndi suy va két hop khac nhau nén cé sy
khac biét rat |&n gitra cadc san pham. PO chinh
xac cla cac san phdm mua d3 dugc danh gid &
nhiéu vung nghién ctu, trén nhiéu quy mé. Cac
nghién clru déu khang dinh do chinh xac cla cac
san phdm mua cling bién d6i theo mirc dd phirc
tap cla tirng vung, tirng mua, ché dé6 mua va
dia hinh.

Trong pham vi nghién cru nay, 4 dit liéu mua

lwdi phé bién vdi dé phan gidi cao bao gom
GPM, GSMaP, PERSIANN-CCS va ERA5-Land sé
dugec thu thap, phan tich va danh gid v&i dit liéu
tai tram Ha Tinh cé toa d6 18°21’ Bic va 105°54’
DPong. Hinh 2 cho thdy ludi muwa vé tinh bao phl
I&n khu vyc thanh phé Ha Tinh gan nhu a chia
déu trong 2 6 ludi (2 giad tri mwa). Nghién ctru
d3 lwa chon cac trdn mua sau dé thu thap, phan
tich va danh gia: Tran mwa 13 - 16/10/2016; tran
mua 17 -19/9/2020; tran mwa 16 - 19/10/2020;
trdn mwa 29 - 31/10/2020.

g 58

Hinh 2. Tram do mwa Ha Tinh va é ludi mwa trén khu vire thanh phé Ha Tinh
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Phuwong phdp nghién ctru

S8 lieu mua quan trac truc tiép tai tram 13
dir liéu diém, mua lwdi la div liéu ludi, do dé dé
so sanh 2 loai di¥ liéu nay thudng cé 2 phuong
phdp bao gdm: (1) N6i suy mua diém tai tram
vé mua ludi cé cung dd phan giai véi san pham
mua lwdi; (2) Noi suy mua lwdi vé diém quan
trac. Tuy nhién, véi cach ti€p can (1) chi nén st
dung & nhitng khu virc c6 mang lwdi quan trac
day va céc san pham ndi suy can dugc danh gia
kiEm dinh vé phuwong phdp sir dung va lugng
mua tai moi 6 luwdi dé dam bao s6 lieu mua tai
moi 6 lwdi sé dai dién cho s6 liéu mua tai d6.

V@i cach tiép can (2) ndi suy mua ludi vé
diém quan tric thudng dugc sir dung trong
nhiéu nghién ctru, cach tiép can nay cé vu diém
c6 thé ap dung duogc tai nhitng noi cé mat do
tram thua va khi so sanh céc sdn pham mua ludi
truc tiép vdi cac gid tri muwa quan trac tai tram sé
dam bao khong mat di dic diém mang tinh cuc
tri cGa dit liéu quan trac. Cu thé, xét xem tram
quan trac nam trong 6 lwdi nao, sau dé 13y gia tri
mua cla 6 ludi dé so sanh vdi gia tri quan tric
cla tram. K&t qua so sanh duoc danh gid dua
trén cdc chi s6 thong ké. Ngoai so sanh truc tiép
hai gia tri tai mot 6 lwdi, mot s6 cac tac gid khac
con so sanh gid tri mwa mat dat vai gia tri trung
binh cla mua trén 9 6 ludi doi véi mua vé tinh.

Cacchisd théng ké danh gid bao gdbm: Do léch
quan phuwong trung binh (RMSE), hé s6 tuong
quan (R?), chi s6 sai s& do léch (PBIAs). Ngoai
ra nghién clru con st dung chi s6 théng ké dinh
tinh: Xac suat phat hién dung (POD), phat hién

khéng (FAR) va chi sd thanh cdng (CSI). Trong d46,
CSI 1a ty s6 gitra s6 lan canh bdo dung cé xay
ra hién tuwgng va téng s lan canh bdo, FAR dé
danh gid kha nang phat hién khdng (khéng mua
nhung canh bdo |a mua) cic hién twgng mua.
Chi s& POD la ty s& gilra s lan phat hién dung
(hién twong c6 mua va khdng cé mua) trén téng
s6 lan canh béo hién tuong [1, 16].

3. Phan tich danh gia dir liéu mwa

3.1. Thu thép va x ly div liéu mua lwei

Dt liéu muwa GPM dugc tai trén trang chu
https://gpm.nasa.gov/data/imerg, véi tan suat
30 phut mot bd sé liéu. Nhdm nghién clru s
dung code trong cong cu Google Earth Engine
(GEE) dé tai nhanh dit liéu muwa vé tinh véi chudi
thoi gian dai (Hinh 3). D& liéu mua tai vé chl
yéu & dinh dang tif, sau d6 dwoc tién hanh x&r ly
bang cac cong cu trong phan mém QGIS (Hinh
4). Nhin chung cong viéc xr ly di¥ liéu muwa phai
lam th{ cong va tdn nhiéu thoi gian dé dam bao
chat lvgng cta bo dir lidu.

Twong tw nhu thé, cdc dir lieu muwa khac
déu duoc tai vé may tu dong bang cic doan
m3 nhdm nghién ciru tu phat trién trong moi
trudng GEE va duoc x ly thi céng trong phan
mém QGIS. Dt liéu mwa GSMaP dugc tai trén
trang https://sharaku.eorc.jaxa.jp/GSMaP/. D
liéu mua PERSIANN-CCS c6 thé truy cap tai dia
chi https://chrsdata.eng.uci.edu/. Dt liéu mua
ERAS5-Land cé tai trang web: https.//cds.climate.
copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/reanalysis-
era5 land?tab=form.
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Hinh 3. Téi di¥ liéu mwa GPM bdng Google Earth
Engine (GEE)
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Hinh 4. Xt ly di¥ liéu muwa GPM bdng QGIS
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3.2. Phdn tich, ddanh gia cdc dir liéu muwa

a. Pdnh gid khé ndng phdt hién mua

Cdc chi s6 POD va CSI duoc sir dung dé phan
tich khd ndng phét hién lwvgng mua cla tat ca
céc san pham mua lwéi dugce chon va 0,1 mm/
gi0 duwoc xac dinh la nguwdng phat hién mua/
khéng mua. Nhin chung, POD cda tat ca cac dir
lieu mua luédi cho thay gia tri kha t6t, 1on hon
0,7 (Bang 4), chi c6 POD cua CCS & trén mua

cudithang 10/2020 la cho gid tri twong déi thap,
khoang 0,47. Chi s& POD cla GSMaP va ERAS5-
Land c6 gia tri cao nhat, hadu hét déu trén 0,9,
két quad nay cho thdy dit liéu mua GSMaP va
ERA5-Land thuwdng cé nhiéu gi&r muwa hon so vdi
thyc t€. Mdc du mua GSMaP va ERA5-Land c6
chi s6 POD cao hon céc loai muwa khac, nhung
cling ¢6 chi s6 FAR déu cao hon so v&i muwa CCS,
diéu do cb nghia |a mwa GSMaP va ERA5-Land
cé xu huéng xac khdng trwedong hop mua.

Bdng 4. Cdc chi s6 théng ké giira dif liéu mua quan trdc tai tram Ha Tinh va cdc san phém mua luwdi

San
Théi gian pham R? F({n“:l:; (“:1':5) P:,Z)‘S POD FAR csl
mua
GPM 0,816 8,060 3,163 -0,78 0,94 0,12 0,84
GSMaP 0,751 9,091 4,263 -1,29 0,96 0,20 0,78
16/1103/£016 CCS 0,884 6,188 4,030 0,71 0,74 0,00 0,74
ELZﬁZ- 0,799 8,173 3,295 -1,25 1,00 0,26 0,74
GPM 0,742 4,981 2,319 -16,84 0,93 0,48 0,50
GSMaP 0,639 6,340 1,214 -17,66 0,93 0,29 0,68
19/0197/5020 CCS 0,843 3,879 1,351 -2,74 0,76 0,33 0,55
ELF;ﬁ(Sj_ 0,816 4,199 1,098 -1,88 0,97 0,53 0,46
GPM 0,881 5,205 3,654 0,61 0,81 0,15 0,71
GSMaP 0,872 5,294 3,626 -1,34 0,95 0,09 0,87
19/1106/£OZO CCS 0,888 5,010 3,453 -0,90 0,86 0,07 0,81
ELF;ﬁ(Sj_ 0,876 5,207 3,451 -1,87 0,99 0,13 0,86
GPM 0,815 7,618 4,554 -1,78 0,70 0,06 0,67
59 - GSMaP 0,831 7,018 3,595 -4,97 0,98 0,08 0,90
31/10/2020 CCS 0,849 7,128 4,158 1,66 0,47 0,00 0,47
ELZ?(Sj_ 0,841 6,825 3,432 -2,20 1,00 0,15 0,85

b. Ddnh gid sai s6 luvgng mua

Hé s6 twong quan giltta lwvong mua gio tai
tram quan trac Ha Tinh va céc sdn phdm mua
lvdi khd cao khoang 0,64 dén 0,88; trong dé
mua PERSIANN-CCS c6 twong quan cao nhat vdi
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mua quan trac mat dat véi hé s6 trén 0,8 & tat
ca 4 trdn mua, mua GSMaP cé hé sé tuwong quan
th&p nhat v&i hé s6 cla trdn mua 17 - 19/9/2020
chi dat 0,64 so v&i muwa quan trac mat dat (Bang
4 va cac Hinh 5, Hinh 6, Hinh 7, Hinh 8).
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Chi s6 sai s6 quan phuong trung binh (RMSE)
cla dir liéu mua CCS 13 thap nhat, dao dong tir
3,87 - 7,13 mm; san pham mua GSMaP c6 RMSE
cao nhat (nghta 1 d6 chinh xac kém nhat), dao
doéng tir 5,29 - 9,09 mm (Bang 4). Con déi vdi
chi s& MAE thi dit liéu mwa GPM thudng cé chi
c6 cao nhat, sau dé dén dit liéu mwa GSMaP va
cudi cung la dit liéu mua ERA5-Land. V&i 2 chi
s& nay co thé thay rang: Chi s6 MAE clia mua
GSMaP chi xép sau muwa GPM va c¢d trén cao
hon cd GPM. Con RMSE clia muwa GSMaP lai cao
nhat. Vi vy xét theo 2 chi s6 nay thi dit liéu mua
PERSIANN-CSS cho két qua & mirc can bang, con
dit liéu mwa GSMaP cho dd chinh xac kém nhat
trong 4 loai mua.

Phan b6 sai s6 do léch (PBIAs) cho thay hau
hét cac san pham mua déu cd sai s6 nho, hau
hét déu dao ddéng trong khodng 10% (nam &
murc t6t). Chi cé tran mwa 17 - 19/9/2020 13 c6
PBIAs trén 15% (nam & murc dat) d6i voi dit liéu
mua GPM va GSMaP (Bang 4).

K&t qua phan tich chi s6 théng ké cla céac dir
liu mua lwdi cho thay, nhin chung dit liéu mua
PERSIANN-CCS c6 sai léch nhd hay c6 thé coi né
|a san pham wdc tinh t6t nhat trong s6 4 dit liéu
o V@i s6 liéu quan trac.

4. Két ludn

Nghién ctru d3 s dung cac chi s6 danh gia
dé danh gid lvong mua gid cla cac dit liéu mua
lvdi GPM, GSMaP, PERSIANN-CCS, ERA5-Land
twong ng vai dit liéu tai tram Ha Tinh. Dya trén
két qua tinh todn cac chi s6, nghién ctru d3 phan
tich va danh gia cho thay: Cac dit liéu mua luwdi
déu cung cap dau vao kha t6t, hé s6 twong quan
so v&i tram do mat dat kha cao (déu trén 0,7),
dac biét 13 di lieu muwa PERSIANN-CCS cho két
qua tét nhat (hé s tuong quan trén 0,8). Kha
nang phat hién mua cda mua lwdi 13 kha t6t,
chi s& POD cda tat ca cac dit liéu mua lwdi déu
I&n hon 0,7, chi ¢d riéng trAn mua cudi thang

10/2020 thi dit liéu muwa CCS cho chi s6 twong
ddi thap (dat 0,47). Chi s& POD cta GSMaP va
ERA5-Land cd gid tri cao nhat, hau hét déu trén
0,9; két qua nay cho thay dit liéu mua GSMaP va
ERA5-Land thuwdng cé nhiéu gi&r muwa hon so vdi
thuc té. Tuy nhién, mwa GSMaP va ERA5-Land
lai c6 chi sé FAR cao hon so véi cac dit liéu mua
khac, cé nghia la 2 loai muwa nay cé xu huwdng xac
dinh khéng trwdng hop mua Ién hon. Chi sé sai
s6 quan phuong trung binh (RMSE) cta dit liéu
mua CCS |3 thap nhat, dao dong tir 3,87 - 7,13
mm; san phdm mua GSMaP cé RMSE cao nhét,
dao doéng tir 5,29 - 9,09 mm.

Két qua cho thay danh gid mua gi® cho céc
ngudn mua ludi tai khu veee H3 Tinh ¢6 nhiéu
diém khdc biét so vdi nhitng k&t qua nghién ctru
di truwdc vé danh gia chat lwvgng mua ludi trung
binh thdng, trung binh ndm. Diéu nay khang dinh
thém nhan dinh ban dau, tuy cing mot nguén
dit liéu gbc, nhuwng vdi céc cach tiép can xir ly
s6 liédu, tuy theo tirng vung ma chat lwvong cla
moi loai mua ludi sé khac nhau va ludn can cé
danh gia cu thé trwdc khi sir dung ching trong
céc ing dung tinh todn, md hinh. Qua cac két
qua tinh todn, danh gia, nghién ctru kién nghi
c6 thé sir dung di¥ liéu mwa PERSIANN-CCS dé
phuc vu cong téc du bdo, canh bao ngap lut d6
thi cho thanh phé Ha Tinh, do két qua tinh toan
danh gia co sy phan hang theo cac chi tiéu danh
gid & murc can bang.

Huéng nghién clru ti€p theo s& danh gia chat
lwong thyc té cha cac ngudn mua lwdi khi dua
vao trong mé hinh thay van dé thi, xem xét sy
phan bd vé khéng gian cla mua dau vao cé anh
hwédng nhu thé nao dén két qua mé phong dong
chay trong hé théng thodt nuwdc va ngép lut trén
bé mat dé thj. V&i dic diém vuot tréi la mua
gio, dir liéu mua lwdi PERSIANN-CCS s& hd tro
duoc viéc thiét 1ap moé hinh du bdo canh bdo
ngép lut d6 thi, ddm bdo dwoc cho yéu cau cla
trng dung thiy van do thi.
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EVALUATION OF THE QUALITY OF GRIDDED HEAVY RAINFALL
OVER THE HA TINH CITY

Nguyen Thi Lien, Nguyen Quang Hung, Trinh Minh Ngoc
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Abstract: Gridded rainfall products which is the production generated by satellite together with weather
numerical models combined with ground rain are increasingly developed based on its advantages
outstanding ground rainfall measurement. Gridded rainfall products provide spatial information and its
interval time is up to 30 minutes, and freely available, that makes it became very high applicability. Although
the products are from the same sensors, still the algorithms used for correction, interpolation and matching
are different, so there is a huge difference between the products. This study considers rain data from 04
sources including GPM, GSMaP, PERSIANN-CCS and ERA5-Land over Ha Tinh city area to assess their quality
and practical applicability. Four rainfall events are used to assess the hourly rainfall compare to the data
at rain gauge station in Ha Tinh city. Statistical indicators RMSE, R? PBIAs, POD, FAR and CSI were used for
the evaluation. The results show that in general, all four rain data have good quality, PERSIANN-CCS has the
highest correlation with ground-observed rain, the best mean square error index, and other indicators show
that GSMaP data is generally the worst quality

Tir khoa: Gridded rainfall products, satellite rainfall, Ha Tinh city.
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UNG DUNG NEN TANG GOOGLE EARTH ENGINE XAY DUNG
BAN PO PHAN VUNG HAN HAN CHO TINH BINH THUAN

Trinh Minh Ngoc, Nguyén Quang Hwng
Trudng Bai hoc khoa hoc tw nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi

Ngay nhén bai: 27/10/2022; ngdy chuyén phdn bién: 28/10/2022; ngay chép nhén ddng: 21/11/2022

Tém tat: Nghién ctru si¥ dung nén téng xt ly dwra trén ddm méy Google Earth Engine (GEE) dé xdy dung
bdn d6 phdn viing muc d6 han hdn tinh Binh Thudn tir 2014 dén 2020, dua trén tinh todn chi sé khdc biét
han hdn (NDDI - Normalized Difference Drought Index). Két qué tinh todn cho théy, khé han thiéu nuwdc trong
mua khé dién ra & nhiéu noi trong tinh; thuong xuyén xdy ra tai cdc huyén Tuy Phong, Bdc Binh, TP. Phan
Thiét, Hom Thuén Nam, Ham Tén va Thi xd La Gi noi ¢6 chi s6 NDDI cao 4 - 6, mirc d6 han cé xu hudng téng
ddc biét nghiém trong vao ndm 2016. Ung dung nén tdng Google Earth Engine duoc xdy dwng nhdm theo
déi han hdn trén co s& phdn logi chi s6 NDDI tinh Binh Thuén ndm 2021.

Tir khéa: Han hdn, NDDI, GEE, Binh Thuan.

1. Gi¢i thiéu chung

Han han 13 hién twong lwong mua thiéu hut
nghiém trong kéo dai, lam gidm lwong 4m trong
khéng khi va ham lugng nudc trong dat, lam suy
kiét dong chay sdng sudi, ha thdp muc nudc ao
hé, muc nudce trong cac tang chira nwdc dudi
dat gy anh hudng xau dén sinh trwdng cla cay
tréng, lam méi trudng suy thodi, gay tac déng
xau dén sinh hoat va san xuat [2]. Du bdo va
canh bdo sdm han han la mét thanh t86 quan

L e

trong rat 1dn gép phan gidm nhe thiét hai do
thién tai (han han naéi riéng) gay ra.

Cho dén nay, cé hon 150 dinh nghta vé han
hén [10]. C6 nhiéu tac gid dua ra dinh nghia
vé han han nhu Krammer P.J (1984) [11] hay
Sliverkumar (2005) [12]. Nhin chung, cac dinh
nghfa déu chi ra nhan t6 dnh hudng chinh dén
han han 13 lwong mua, nd lién quan dén thoi
diém mua, hiéu qua mua, va cac nhan t6 khi
hau khac nhu nhiét d6 cao, gid manh, va dd 4m
tuwong déi thap.
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Hinh 1. Méi quan hé giita cdc loai han hdn [7]
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Han han duoc phan loai dya trén anh hudng
cla nd, bao gdbm: Han khi tugng, han néng
nghiép, han thay vin, han kinh té - x3 hoi [8].
Qua trinh phat sinh va dién bién cla han héan
duwoc mo ta cu thé nhu Hinh 1, theo d6 han khi
tuong xay ra trwdc tién do khéng mua, hodc mua
khoéng dang ké trong thai gian dd dai, dong thoi
nhirng yéu td khi twong di kém véi sy thi€u hut
mua gy bdc thoat hoi nwdc gia tang, su thiéu
hut mua va gia ting bdc hoi s& dan dén sy suy
giam/suy kiét dd am dat - han dat va han noéng
nghiép & vung khong khdng duoc tudi xay ra. Suw
suy kiét do m dat cling dong thoi dan dén sy
suy giam b6 cap nudc ngam lam giam luu lvong
va ha thdp myc nuwdc ngdm. Sy suy giam dong
thoi cd dong méat va dong ngam dan dén han
thay van. Khi han khi twgng va han thdy van xay
ra, tuy theo kha nang diéu tiét nhan tao va yéu
cau dung nudc trong luu vue, han néng nghiép
& ca nhirng dién tich twdi va han dan sinh kinh té
(thi€u nudc sinh hoat, thi€u nwéc cho céc nganh
san xuat dich vu... din dén gidm thu nhap va
phat sinh cac van dé x3 héi khac nhau) cé thé xay
ra v&i mirc dé nang, nhe khac nhau) (Hinh 1) [9].

Cung véi sy phan loai da dang vé hinh thirc
han nhu vay, cdc nghién ctu cling thong qua
céc chi s6 han khac nhau dé phan tich va danh
gia han han. Cac chi s& han dugc 4p dung nham
truyén tai cac thong tin di thwong khi hdu dén
ngudi st dung duoc dé dang, dong thoi gitip cac
nha khoa hoc dinh lwvgng duoc cac di thuong

nay dudi cac cudng dé (mirc d6 khac nghiét),
thoi gian, tinh [3p lai va sy lan rong trong khéng
gian. Theo T6 chirc khi twong thé gi¢i (WMO),
cdc chi s6 han han duwoc phan loai bao gobm: Cac
chi s6 han han khi twong, cac chi sé dé am dat,
cac chi s6 hdn hop, md hinh héa [19]. Viéc xac
dinh cac chi s6 han duwoc tinh todn théng qua
cac ngudn so liéu quan trac mat dat, s6 liéu khao
sat, mo hinh khi hau khu vwec, mo6 hinh khi hau
toan cau va cdc so liéu vé tinh.

Theo théng k&, Binh Thuan cé hon 80 ngan
ha dat cat va nai da kho can (chiém hon 22%
téng dién tich ty nhién) lvgng mua thap nhéat
cd nudc, mua kho kéo dai 5 - 7 thang/ndm nam
trong khu vyc nhiét ddi gié mua, téng lugng
mua hang ndm murc trung binh, phan héa manh
theo khéng gian, lwong béc hoi 16n; s6 gior nang
lai cao. Do d6, han han thudng xay ra trén dia
ban tan suat 2 - 3 ndm/lan; han vira va han nang
4 - 5 nam/lan, chd yéu vao vu déng xuan tir
thang 11 dén thang 4 ndm sau [13]. M(rc d6 han
nghiém trong thuong dién ra & cac huyén phia
Bac tinh nhuw Tuy Phong, Bic Binh, Ham Thuan
Bac.... Hién nay, do dnh huwdng cla bién d6i khi
hau (BDKH) nén tinh Binh Thuan thudng xuyén
phai d6i mat vdi tinh trang thiéu nwdc, khé han
kéo dai... Cu thé |a dong chay ndm va dong chay
mua G trén lwu vue séng thudc tinh Binh Thuan
c6 xu thé ting nhe, dong chdy mua can c6 xu thé
giam, diéu nay dan dén tinh trang thi€u nwdc
trén luu vyre ngay cang gia tang.

Hinh 2. H6 thdy loi Ta Mon, huyén Ham Thudn Nam can tro ddy

a
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Viéc theo dGi va giam sat han han thuong
dua vao nhitng quan sat thuc té tir tram khi
twgng mat dat. Tuy nhién, sy phan b, mat do
cla cac tram khi twong khéng dd dé phat hién
théng tin khéng gian can thiét. Do d6, dé cé
thé giam sat cling nhuv do dac duwoc nhitng tac
déng cda han han, thi viéc s dung dit liéu anh
vé tinh dem lai k&t qua t6t hon khi ching cung
c4p thong tin cip nhéat trong pham vi khdng gian
vGi d6 phan giai cao va quy mo thoi gian khac
nhau. S6 luvgng vé tinh quan sat Trai dat va cic
san pham dit liéu ngay cang ting cung cap lvong
dit liéu 1&n va phat trién cac khd nang gidm sat
han hén tién ti€n bang nhiéu ngudn dit liéu khac
nhau. Tuy nhién, theo truyén théng, viéc thu
thap, lwu trit, dinh dang tép va xr ly dit liéu vé
tinh 13 nhirng tr& ngai dang ké dé tan dung téi
da céc anh nay, dac biét la cac &ng dung quy mo
I&n va da thoi gian. Gan day, Céng nghé dién
toan dam may dang la mot xu hudng &ng dung
céng nghé théng tin mdi va dan trd thanh nén
tang dé giai quyét cac bai todn dir liéu Ién. Xuat
phat tlr nhitng van dé trén, nghién clru nay tap
trung vao viéc ing dung Google Earth Engine
(GEE) thanh Iap &ng dung theo d&i han han cho
khu vuc tinh Binh Thuan nham xac dinh muc
do han han tlr d6, giup cac nha quan ly dua ra
céc bién phap phong chéng hodc giam thiéu tac
doéng cha han han.

1.1. Téng quan vé nghién ciru han hdn va cdc
chi s6 khé han

Trén thé gidi, cdc nghién cru vé han han d3
dugc thye hién kha chi tiét tir quy md toan cau,
khu vue, dén quy mé dia phuwong. Cac nghién
ctru dién hinh vé phan bd theo khéng gian va
thoi gian, cac tac gia d3 két hop cac chi s6 han
vdi nhau dé phan tich nhitng bién déng cla
han han theo mua, thang nam: Loukas A. va cs
(2004) str dung s6 liéu mua thang 28 tram thoi
tiét Hy Lap nham phat hién han néng nghiép,
Zang va cong su (2009) xem xét xu thé bién déng
clia nhitng thang khoé han cia luu vyc song
Perearl qua phuwong phdp Mann-Kendal, Bair A
va ¢s (2011) sl dung chi s6 SPI dé xac dinh diéu
kién khd han trong cic khoang thoi gian khac
nhau (3, 6, 8... thang) cho khu vuc Iran; cong
trinh nghién ctru clia Heim R (2002) sir dung chi
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s6 Palmer trong dénh gid han han ndng nghiép
& cac khu vye ciia My; chi s6 PDSI duoc sir dung
nhiéu nhat dé danh gia cac diéu kién han han
trong bdi cdnh bién d&i khi hau (Burke va cs
(2006), Kenneth Strzepek va cs (2010), Do Wo
Kim va cs). Nhin chung méi chi s6 déu cé nhirng
wu diém va nhuwoc diém khdc nhau nén cd nhiéu
cong trinh d3 két hop nhiéu chi s6 han véi nhau
dé cung xac dinh han han (Kolve E va Alexandrov
V. (2008), Matone va Ped, Potop V va Soukop J
(2008), Jadal B (2013) [11].

Tai Viét Nam, cdc céng trinh nghién clru,
danh gia mdc d6 va kha ndng xay ra han han
duoc tién hanh trong nhiéu ndm & nuwdc ta.
Nguyén Birc Ngit va cs [8] danh gia dic diém
han va phan ving han Viét Nam, cho thay nuéc
ta han han chd yéu xuat hién vao mua déng va
mua xuan, khu vue Binh Thuan han han xay ra
vao mua xuan va mua he. Dudi goc do tac dong
cla bién d6i khi hau va cac hién tugng cyc doan
& Viét Nam, Phan Van Tan va cac cs d3 sl dung
phuong phap théng ké dé danh gia su bién doi
cla han han cho 7 vung khi hdu cda Viét Nam
[18] . Nghién cru ctia Nguyén Trong Hiéu (2000)
vé nguy@n nhan va cic gidi phap phong chéng
hoang mac héa & khu vic mién Trung nham
giam thiéu han han két hop vdi cic phuong
phdp sdn xuat néng nghiép [5]. Nghién clru xay
dung ban dd han han va mdc dd thiéu nudc
sinh hoat & Nam Trung B6 va Tay Nguyén, Tran
Thuc va cs (2008) Iwa chon cac chi sé khé han
K, chi s6 thi€u hut lwong muwa D, chi s& chuan
héa lwgng muwa SPIva PDSI [11]. Nghién ctru cla
Nguyén Lap Dan va cs (2020) vé co s& khoa hoc
quan ly han han va va hoang mac hda dé xay
dung hé théng quan ly va céc gidi phap chién
lvgc st dung céc chi sd K va H dé dy tinh dé
dai mua han [3]. K&t qua cho th&y, tai khu vuc
Binh Thuan cé mic d6 han nang tang Ién trong
thé& ky 21. Trwong Dirc Tri va cong sy (2011) s
dung cac chi s6 J, K, SPI, va Ped dé danh gia xu
th&, mirc d6 bién d6i cla han han trén co s& sb
liéu lwvgng mua, nhiét do, béc hoi. Dy tinh sy
bi€n déi cha han han & mién Trung thdi ky 2011
- 2050, Vi Thanh Hang va cs (2011) d3 s dung
két qua cta md hinh khi hdu khu vwc RegCM3
va cac chi sé han J, Ped....[4]. Tém lai, cic cOng
trinh nghién ctru d3 st dung cdc chi sé han han




khi twong, két hop véi két qud tir cdc mo hinh,
cho céc két qua danh gid han hén t6t.

Duwdi goc do6 Vién tham, cac chi sé duoc trich
xudt tir anh vé tinh déu cho gidm sét tét tinh
trang han han nhu: NDVI, TDVI, LST, TCI, VCl,...
[1], [6], [14], [15], [17], [21]. C6 thé thay rang,
trong thoi gian han han, 13 cdy bi anh hudng boi
ham lugng nudc cé thé gy ra mat mua hodc
giam san lugng cay trong. Dai vdi viéc theo doi
va cdnh bdo sém han han bang di¥ liéu anh vién
tham, cd rat nhiéu céc chi s6 vat ly d3 dwoc phat
hién dé giam sat strc khde va sy ting trudng cla
thwe vat. Trong d6, gidi phé nhin thay (VIS) va
héng ngoai (IR) dugc sir dung réng rai dé theo
ddi sy thay ddi cla cdy trong va cing thang
vé nudc. Chi s6 chudn hda khdac biét thyc vat
NDVI- két hop cta kénh can héng ngoai NIR va
kénh dé, |a chi sé do dac sy thay déi ham lugng
Chlorophyll thyc vat va d6 x6p tén cay. Pay 13 chi
s6 duwoc sty dung phé bién trong gidm sat hé sinh
thai. Chi s6 chuan hoa d3c biét m3t nudc NDWI
c6 do nhay tét vdi véi sy thay ddi vé ham lwong
nwdc va dd xdp tan cady. Chi sé nay dugc tinh
todn tir kénh cin héng ngoai NIR va héng ngoai
séng ngan SWIR va duoc sir dung dé wdc tinh
ham lugng nudc cla tan cdy trong cic nghién
clru vé gidm st va canh bado sdm han han. Sy
két hop thong tin cad vé tham thuc vat va nuéc
dugc thé hién qua chi s6 chuan héa khac biét
han han NDDI nay d3 duogc chirtng minh rang cé
dd nhay cao hon vé han han trong mua hé so vdi
chi s6 NDWI va chi s6 NDVI [3].

, NOVE — NDWI
e NOVI + NDWI

Trong d6, NDVI = ([NIR — kénh dd] / [NIR +
kénh dd]) va NDWI = ([NIR - SWIR] / [NIR +
SWIR]); NIR = kénh cdn héng ngoai and SWIR =
kénh héng ngoai séng ngdn.
1.2. Téng quan vé nén tdng Google Earth
Engine

V&i mot kho dit lieu vién tham khéng 16,
Google d3 tao ra mot nén tang vdi tén goi
Google Earth Engine (hodc Earth Engine - GEE),
cho phép cac nha khoa hoc va nghién cttu vién
truy cap vao dam may dir liéu cha tép doan,

dong thoi rng dung cac ham phan tich c¢é san dé
tao ra két qua mong mudn. Diéu nay gidi quyét
dwoc mdt van dé cuc I&n cho cac nha khoa hoc,
dé 1a 1am thé nao dé truy cap dé dang kho dir
liéu vé tinh ngay cang nhiéu cling nhu cho phép
ho dé dang tim ki€m nhitng b6 dit liéu lién quan
(Hinh 4). Hé th6ng st dung cdng nghé dién todn
may cho phép doc nhiéu loai dinh dang di¥ liéu
khdac nhau, chia sé va tich hgp chung lai. Nho d6,
GEE khéng chi tao ra mot co s& ha tang vdi quy
mé Petabyte, ma cd cdc ham API, ngdn ngir 1ap
trinh JavaScript va Python, gitp x{ ly kha nhiéu
di? liéu khac nhau, déng thoi cé kha nang mé
rong ng dung vadi bdé ma lénh API, gitp ho cé
thé tuy bién cdng cu phuc vu nhiéu muc dich
khac nhau nhu tao cac apps ng dung chuyén
nganh cé chirc ndng nhu mot webgis co ban dé
ngudi st dung cé thé dé dang ti€p can thong tin
hon [21].

Strc manh cua Earth Engine nam & kha nang
tich hop nhiéu bod dit liéu khac nhau & nhiéu ty
I& va m&c thoi gian khac nhau. Vi du, mot dv
an nghién ctru dang déi mat vadi khé khan trong
danh gid bién dong khu vie dat ngdp nudc khi
st dung dit liéu Landsat c6 d6 phan giai khong
gian twong ddi thap. V4i viéc tich hgp co s& dir
liéu LiIDAR cung dnh mdy bay, Earth Engine d3
gilip dénh gia cac thay ddi vé hién trang dat ngap
nudc va vung nudc ngap trén bo di liéu cé san.
Lgi ich ma Earth Engine mang dén khdng chi goi
trong kha nang tich hop, x ly hang loat tap dir
liéu c6 d6 phéan gidi khac nhau, trong truong
hop nay la Sentinel-1, Sentinel-2, va Landsat-8,
ma con tinh todn theo chudi thoi gian nhdm
tang day méat do dir liéu va kha ndng nhan dang
cac d6i twong dua trén dac diém thay déi cla
chiing theo thoi gian. Nhirng két qua dé giup cac
nha khoa hoc gidm di ndi lo va giai quyét sy cd
khi dnh chup bi may mot cach dé dang ma khong
can phai tai tat ca cac dnh vé nhu trudce kia.

GEE duogc (rng dung nhiéu trong cac nghién
ctru theo d&i han han théng qua cac chi sé han
han hay cdc bién lién quan dén han han nhu
mua nhiét, 8m va cac chi s thuc vat do cé kha
nang ti€p can phan tich da thoi gian ma khoéng
phai st dung cdc phan mém phirc tap hay chuan
bi trudc nhiéu kién thic chuyén mon sau vé
vién tham [20].
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2. Dit liéu va phuong phap nghién ctru
2.1. Khu vuee nghién cuu

Binh Thuén 13 tinh duyén hai cwc Nam Trung
B6 Viét Nam, nam trong khu vire chiu anh huéng
cta dia ban kinh té trong diém phia Nam.

Binh Thuan Ia tinh cé day dat bat dau chuyén
hwdng tir Nam sang Tay cla phan con lai cla
Viét Nam trén ban d6 hinh chit S, c6 toa do
dia ly tr 10°33'42" dén 11°33'18" vi d6 Bz“éc, tor
107°23'41" dén 108°52'18" kinh d6 Ddng. Phia
B3c cUa tinh Binh Thuan gidp véi tinh LAm Dong,

phia Déng Bac giap tinh Ninh Thuan, phia Tay
gidp tinh Péng Nai, va phia Tdy Nam gidp Ba Ria-
Viing Tau, & phia Péng va Nam giap Bién Dong
véi dudng bd bién dai 192 km.

Dia hinh Binh Thuan ch( yéu la dbi nui thap,
dong bang ven bién nho hep, dia hinh hep ngang
kéo theo huéng Dong Bac - Tay Nam, phan hod
thanh 4 dang dia hinh chinh gdbm d4t cat va con
cat ven bién chiém 18,22%, dong bang phu sa
chiém 9,43%, vung d6i go chiém 31,65% va vung
nui thap chiém 40,7% dién tich dat tu nhién.
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Hinh 3. Ban d@6 pham vi nghién ciru - tinh Binh Thuén

Nam trong vung khi hau nhiét dé&i gié mua
can xich dao, nhiéu nang, nhiéu gié, khéng cé
mua dong, Binh Thuan 1a mét trong nhitng tinh
khoé han nhat cd nuwdc. Khi hdu noi day phan hda
thanh 2 mua ro rét 1a mba mwa va mua kho.
MuUa mua thudng bat dau tir thang 5 dén thang
10, mua khd tir thang 11 dén thang 4 nam sau.
Nhuwng trén thuc t&€ mua mua chi tp trung vao
3 thang 8, 9 va thang 10, vi vdy mua kho thuong
kéo dai. Trong nhitng ndm gan day, tac déng
cla bién d6i khi hau da lam dién bién thoi tiét
thay vdn ngay cang phtrc tap, biéu hién & nhiét
do cé xu hudng tang, lwvgng mua va dong chay
mua can gidm nhanh cang lam nguy co suy thodi
nguén nudc, tang kha nang, mirc do thi€u nudc
va han han & khu vuc Binh Thuan, dién hinh nhw
cac nam 1998, 2004, 2005, 2010, 2013, 2014,
2015, 2016, 2019 - 2020 [12].
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2.2. Di¥ liéu nghién cuu

Céac tac gia st dung cdc thuat toan lap trinh
ngon ngilr JavaScript trén giao dién Code Editor
dé dua dit liéu dnh vao nén tang va tién hanh cac
buwdc xt, ly, phan tich hién thi va xuat két qua.

D liéu anh Landsat cé san trén cong cu
GEE duoc thu thap, chuan hoa va t6 hop theo
nam (tir thdng 01 dén thang 12) giai doan 2014
- 2021. Tap dit liéu anh Landsat 8 Collection 2
v@i dd phan giadi khong gian 30 m da duoc hiéu
chinh khi quyén (USGS Landsat 8 Collection 2
Tier 1 TOA Reflectance) duoc loc véi d6é che
phu may dudi 10% trong thoi gian tir 01/11 cua
nam truwdc dén 30/05 cda ndm sau trong giai
doan tir 2014 dén 2021 va cét theo ranh gidi
tinh Binh Thuén trén cdng cu Code Editor cla
GEE. Chudi dit liéu Landsat thu thap duwoc sé
duogc xr ly va 1a dau vao cho viéc tinh toan cac




chi sé vat ly. K&t qua cla tap hop dit liéu chi
s6 vat ly dugc so sanh va danh gid tuong quan

v@i dit liéu tinh chi s6 khé han tir cac tram khi
twong.

Hinh 4. Minh hoa méi trwwdng lam viéc trong GEE vdi cdc tdp dnh

3. Két qua nghién ctru va thio luin

Két qua tinh toan gia tri NDDI tir GEE cho
thay tai khu vue nghién ctru gia tri NDDI c6 gid
tri tr 1 - 12, gid tri trung binh cta NDDI toan
khu vuc nghién ctru la 1,062. Theo phan tich
cla Charat t. 2009 [16], cho thdy NDDI cang

cao thi han han cang nghiém trong hon. Cac
tac gid dé xuat phan vung han han bang gia tri
NDDI, chia thanh 5 cap tuong (rng véi 5 mirc
dd han khac nhau va duoc st dung dé thanh
lap cdc ban d6 gid tri NDDI cho cdc nam tu
2014 - 2020.

Bdng 1. Phdn logi mirc d6 han hdn dwa trén gid tri NDDI

¢ ] Gia tri NDDI Phin loai Hién thi Mi man

| ogrooin | [

2 0.5-2 Han hin nhe | 82CAFF

3 2-4 Han han  frung FFF380
binh

4 4.6 Han han nang _ F87431

T&r cdc két qud cho thay tinh hinh khd han
thiéu nuwdc trong mua khé dién ra & nhiéu noi
trong tinh; ddc biét & khu vuc phia Trung va
Nam bao gom huyén Tuy Phong, Bic Binh, TP.
Phan Thiét, Hdm Thuian Nam, Ham Tan va Thi
xa La Gi noi c6 NDDI cao 4 - 6. Trong cac nam tlr
2014 dén 2020, thi ndm dién ra han ndng nhat 13
2016 do anh hudng cla El nino, dén nam 2018
han han c6 xu hudng giam nhung két qua cho
nam 2019, 2020 lai tang.

K&t qua phan loai anh vién tham duwoc so

sanh va&i chi s6 khé han K [12]. Chi s6 khé han K
(xét theo tiéu chudn can can nuéc) clia Nguyén
Trong Hiéu 13 phu hogp nhat vdi tinh hinh khé
han thyc té cha dia phuong. Chi sé khé han K
duoc tinh todn theo cong thirc:

K=E/R,
Trong d6: E, la lwgng bbc hoi Piche thai doan

tinh toan;
R.la lvgng mua thoi doan tinh toan.
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Bdng 2. Nguéng cdc chi tiéu khé han K [12]

Hé sd K

Khoang gia tri

Am

<1,0

Hoi kho

1,0<K<2,0

Kho han

2,0<K<4,0

Rat kho han

K>4

Qua két qua tinh todn chi sé khé han nam
& Binh Thudn phé bién 13 0,8 - 3,2 riéng &
Phan Ri (Tuy Phong) dat trj s6 cao nhat I3 3,2
(twong &ng v&i NDDI 5,4); Noi ¢6 chi s6 khd
han thap hon 0,9 1a Ngi Ba 46, La Gi, V& Xu,

Ta Pao va La Ngau (tuwong &rng v&i NDDI thap
<1). & Binh Thuén, chi s& khé han NDDI thap
dan tir Bac vao Nam va tir vung thap 1én ving
cao cling twong &ng v&i tinh hinh mua trén
lwu vire.
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| I V0

Hinh 5. Biéu d6 twong quan giita chi s6 khé han K ndm va chi s6 NDDI
tai cdc tram tinh Binh Thudn qua ndm 2020

Thanh Iép tng dung theo déi han hdn tinh
Binh Thudn ném 2021

B6 tadp hop cdc ban d6 giad tri chi s& khac
biét vé han hidn 2014 - 2020 dugc xay dwng vao
trong timelapse va b6 tri & panel trai cia (ng
dung. Ung dung duoc xay dung véi ban d6 nén
la phan loai han han tinh Binh Thuan ndm 2021,
c6 khd nang trich xuat chi sé NDDI trong khu virc
nghién clru bang cach kich chuédt vao ban db.
Ung dung duoc truy nhap mién phi théng qua
link: https://trinhminhngocl.users.earthengine.
app/view/hanhanbtnddi thudn tién cho nhiéu
nguwdi st dung véi vi du quan ly néng nghiép.
Ban do6 phan bé khu vyc han cho ndm 2021
dugc thé hién trong Hinh 6. K&t qua cho thay,
khu vure ¢ gid tri NDDI < 0,5 ch( yéu tap trung
& khu vire d6i nui phia Bac bao gobm céc huyén
huyén Duc Linh, Tanh Linh, Ham Tan, Ham Thuan
Bac. Lvong mwa ndm tir 2.000 - 2.400 mm, tdng
nhiét ndm tir 9.000 - 9.800°C. D4t dai chl yéu
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13 dat do vang trén da phién sét hodc vang nhat
trén da cat. Vung nay nam trong lwu vuc séng
La Nga gébm gan nhu toan b dién tich 2 huyén
Dirc Linh va Tanh Linh. Pay la ving anh huédng
chu yéu cda khi hadu P6ng Nam Bé va Nam Tay
Nguyén, cé nén nhiét d6 thap hon, lwvong mua
cao, dat dai kha tot, thuc vat ty nhién véi tham
rirng xanh 1a nhiét déi lanh 8m va cac hé théng
cdy trong ndng nghiép phat trién phong phu.
Khu vire ¢6 cap d6 han nang (NDDI > 4) xuat hién
& khu viec Ham Thuan Nam, Phan Thiét va ven
bi€n Nam Trung BA. Phan I&n cac vung nay 1a khu
vuc san xuat ndng nghiép, cé téng lugng nhiét
trung binh vao khoang 8.500 - 9.800°C, téng
lrong muwa nam tir 1.000 - 1.600 mm. Do vay,
can c6 hé théng twdi va hé chira nudc cho mua
kho. Pay ciing 13 vung cé ch& dd mua bat dau va
két thic s&m. Kha ndng trong trot 1a cdy an qud
nhiét d&i va cay cdng nghiép ngin ngay, dai ngay
nhiét d&i. Can chu y trong cac dai rirng chan gié




Tay khé néng va gilt &m trong mua khd. Vung
ven bién phia Bong Bic, pham vi bao gdbm toan
bod phan dong bang ven bién bao gdm huyén Bic
Binh, Tuy Phong va mét phan nho dién tich cua
huyén Ham Thuan Bic cling nam trong khu vuc
han ning. V&i téng nhiét nam I&n hon 9.500°C,
lwgng mua nam dudi 1.000 mm, vung chiu anh
hudng chid yéu cla khi hau ven bién Nam Trung
Bo, lwong mua it, thi€u 4m va khé han, dat dai
kém dinh duw@ng, thurc vat nghéo nan, cé khoang
50.000 ha dat cat ven bién khd han thiéu nuéc...

nhwng 13 ving d6i dao nang luvgng birc xa, chira
dung titm nang 1&n vé mot vung chuyén canh
cdy tréng va vat nudi cé nang suat cao khi gidi
quyét dugc ngudn nudc tudi. Chi sd am uét tir
thang 12 dén thang 4 nam sau khoang tir 0,25
- 0,3. Theo nhom tac gid, khu vue nay thich &ng
V@i viéc trong cay chiu han trén dat cat ven bién
phong chdng cat bay, cat chay phuc vy tdm bién
va du lich va nang cao hiéu suat s&r dung dat han
han ven bién.
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4. K&t luan

Két qua nghién clru d3 chirng minh chi sd
han NDDI d3 thé hién dwoc cac vung han khac
nhau trén dia ban toan tinh vé cip do han. Két
qua tinh toan, danh gia chi s6 han NDDI sat vdi
nhirng ndm han thyc t€ d3 xay ra trén dia ban
tinh Binh Thuan trong nhitng ndm gan day va
cho két qua kha tuong thich vai chi s6 khé han
K. Binh Thuan duoc xem 13 tinh khé han nhat
ca nudc chi sau Ninh Thuan, lwgng mua trung
binh ndm thap, kha ndng cung cap ngudn nuéc
trong mua kho gap rat nhiéu khé khan cho san
xuat; dic biét han thuong gay gat nhat vao
nhitng thoi ky EI- Nino manh; két qua nghién

Hinh 6. Giao dién trng dung theo déi han hdn ndm 2021 tinh Bi.n-l;_fht}én

ctru cho thay céc khu vue Tuy Phong, Bic Binh,
Ham Thuan Bac thudng dién bién han phirc tap.
Viéc xay dwng ban phan vung han han bang GEE
chua thé hién hét tdc dong cla han han & cac
vung. Dé xay dung ban d6 sat véi tinh hinh dién
bi€n han tai cdc vung, tiéu vung can xem xét mot
céch téng hop cac loai han: Han khi twong, han
néng nghiép va han thay van cung cac chi s6 khi
tuogng, thdy van va thé nhudng khac. Tir d6 ¢
thé sir dung dé dénh gid va gidam sat han han
trén pham vi toan tinh. Bdn d6 phan vung han
han bang GEE 1a co s& ¢é thé 4p dung vao trong
céng tac dy bdo, canh bdo han sém hiéu qua
trén dia ban tinh.
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AN APPLICATION OF USING GOOGLE EARTH ENGINE PLATFORM TO BUILT
DROUGHT ZONING MAP FOR BINH THUAN PROVINCE

Trinh Minh Ngoc, Nguyen Quang Hung
VINU Hanoi University of Science
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Abstract: The study uses the cloud-based platform Google Earth Engine (GEE) to build a map of drought
severity in Binh Thuan province from 2014 to 2020, based on the calculation of the drought difference
index NDDI - 2020 (Normalized Difference Drought Index). From the research showed that drought and lack
of water in the dry season occurs in many places in the province; reqularly out in Tuy Phong, Bac Binh and
districts of Phan Thiet City, Ham Thuan Nam, Ham Tan and La Gi Town, where the NDDI index is high from 4
to 6, drought level tends to increase especially severely in 2016. Applying Google Earth Engine platform to
monitor drought drought on the basis of NDDI index classification of Binh Thuan province in 2021.

Keywords: Drought, NDDI, Google Earth Engine, Binh Thuan province.
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PANH GIA KHA NANG CANH BAO CUA HE THONG VNFFGS QUA CAC TRAN
LU QUET XAY RA TAI YEN BAI VA SON LA

Lwong Hiru Diing, Hoang Minh Tuyén, Ngo Thi Thay, Van Thj Hang, Doan Huy Phuong
Vién Khoa hoc Khi tugng Thay vdn va Bién déi khi héu

Ngay nhén bai: 19/10/2022; ngdy chuyén phdn bién: 20/10/2022; ngay chép nhén déng: 17/11/2022

Tém tat: Bai bdo phdn tich va ddnh gid nhifng két qud chinh cua hé théng VNFFGS hién dang dwoc van
hanh & Vién Khoa hoc Khi tirong Thiy vdn va Bién déi khi hdu, trong cdnh bdo mét sé trén I quét dién hinh
thoi gian gén déy. Viéc ddnh gid duwoc thuc hién dwa trén phén tich téng hop di liéu thuc té va sén phdm
cta hé théng VNFFGS nhw sé liéu mwa; ddc trung cda lwu vue; khu vire bi dnh hudéng; ngudng mua dinh
huwdng sinh I quét; d6 Gm dét tai cdc tiéu lwu vuire. Nguyén nhén va dédc trung cua cdc trén I quét duoc
phdn tich ki hon. Khé néng trng dung va gidi phdp nhdm cai thién chdt luong hé théng ciing duoc dé xudt

trong bai bdo.
Tir khéa: Li quét, FFG, VNFFGS.

1. Mé& dau

Hé théng canh bdo I quét dwa theo ngudng
mua dinh huwdng cé kha nang sinh |G quét (The
Flash Flood Guidance System- FFGS) duwoc thiét
k& va phat trién bdi Trung tdm nghién ctru Thiy
van (HRC) & San Diego, California, My. FFGS
duoc sir dung réng rai trén toan thé gidi. Muc
dich chinh clia FFGS Ia cung c8p cho cac nha
du bdo thdy van va co quan quan ly thién tai
cac théng tin thoi gian thuc ngudng mua dinh
huéng cé khad nang sinh IT quét lién quan dén
ma&i de doa cla |0 quét & mdt khu vyee nao dé.
FFGS cung cap cac san pham can thiét dé ho tro
phat trién cac hé thdng canh bdo cho Il quét do
mua thong qua viéc sir dung lvgng mua do tir
xa (vi du, Radar va céc udéc tinh lvgng mua dua
trén vé tinh) va mé hinh thay van.

Théng qua dy &n “Diéu tra, khdo sat, phan
vung va canh bdo kha ndng xuat hién Il quét &
mién nui Viét Nam, giai doan 2 - Khu vic Mién
Trung va Tay Nguyén” [2], Vién Khoa hoc Khi
twgng Thay van va Bién déi khi hau d3 phéi hop
v3i HRC xdy duwng Hé théng canh bdo I quét dua
trén céch tiép can lwvgng mua dinh huwdng cé kha
nang sinh I quét cho riéng Viét Nam (VNFFGS).
V@i yéu cau hé thdng phai dugc mé mét phan va

Lién hé tdc gia: Luwong Hitu Ding
Email: dungluonghuu@gmail.com

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S8 24 - Thang 12/2022

32

céc tiéu luu viue trong hé thdng phai dwoc phan
chia chi tiét hon nita dé chd déng trong viéc
canh bao cling nhu phlu hop véi dic diém sinh
I quét, d6i v&i khu vie cac tinh mién nui phia
B3c, cac tidu lwu vire sé cé dién tich 16n nhat 1a
30 km?, mién Trung va Tay Nguyén chi tiét hon,
khodng 10 km2. Tir ndm 2017, hé thdng VNFFGS
dugc dua vao hoat déng, do Trung tam nghién
ctru Thay van va Hai vdn chiu tradch nhiém tac
nghiép va ra ban tin canh bdo hang ngay khi duw
bdo cé mua I&n. Hé thdng phuc vu khd hiéu qua
trong céng tac canh bdo Il quét cda Viét Nam.

Tir d6 dén nay, VNFFGS d3 trdi qua 5 ndm
tac nghiép, can c6 danh gia cdng tac canh bdo I
quét thdng qua cdc tran |0 quét thyuc té d3 xay
ra, dé c6 co s& nang cip, hoan thién hé théng.
Chinh vi thé, bai bdo nay sé trinh bay, phan tich
mot s8 tran 10 quét dién hinh trong thuyc té d3
xay ra, trén co s& dé két hop vadi cac san pham
canh bdo tir hé théng VNFFGS dé danh gia, chira
cac nguyén nhan dan dén sai s6 trong cdng tac
canh bdo nham tao tién dé cho viéc nang cap va
hoan thién hé théng canh bao trong twong lai.
2. S6 liéu va théng tin phuc vu danh gia
2.1. Cdc s6 liéu ddu vao cho hé théng

Nhin chung, hé théng VNFFGS sir dung sé
lieu mua du bdo bang mé hinh s6 tri WRF va sé
liéu mua thuc t€ do dac tai cac tram do mua.




Trong mua mua I{, thong tin dy bdo lwgng mua
trén ca nudc dudi dang 6 ludi 9 x 9 km duwoc
cung cadp mot ngay 2 lan/ngay ltc 00 h va 12 h
UTC véi lvgng mua dy bdomuwa 1l h,3 h,6 hva
24 h. San pham cla hé thdng VNFFGS gdm co:
Ban d6 mua dy bdo FMAP (Forecast Mean Areal
Precipitation); Ban d6 dé am trung binh luu
vuc (ASM) duwgc tinh tr mo hinh Sacramento
cho tirng tiéu lwu vuc; Ban d6 ngudng mua
dinh hudng cé kha nang sinh 1 quét FFG, cung
cip gia tri FFG trong 1 h, 3 h va 6 h cho céc tiéu
lwu viee; Ban d6 canh bao nguy co Il quét dua
trén FFFT (Forecasted Flash Flood Threat) phan
thanh céc cép.

2.2. Théng tin cdc trén Iii quét dién hinh dé xdy
ra

Hai trdn I quét dién hinh dwoc Iwa chon
trong bai bdo nay d3 xay ra & khu vyc huyén
MU Cang Chai, tinh Yén Bai va khu vuc huyén
Mudng La, tinh Son La vao ndm 2017. Hai tran
It quét nay da dugc Trung tdm nghién ctru Thay
van va Hai Van di diéu tra khao sat thuyc dia ngay
sau khi xay ra. Do d6, céc théng tin, s6 liéu vé
mua, dac diém luu vuce, sdng sudi va dia hinh
noi xay ra |t quét duwoc thu thap kha day da dé
phan tich danh gia.

Théng tin cu thé dwoc trinh bay trong Bang
1 dudi day:

Bdng 1. Théng tin trén I quét dd xay ra tai Yén Bdi va Son La

Dia diém xay ra tran 1 quét

Nam | Nga
gay Xa Huyén

; Ghi chu
Tinh

Thi trdn Mu

Cang Chai Mu Cang Chai

Theo théng k&, khoang 32 ngdi nha cla
dan d3 bj cudn trdi va sap hoan toan,
15 nha bj sat 1&, bi ngap. Téng thiét hai
udc tinh khodng 150 ty déng.

Yén Bai

2017 | 3/8

Muong La

Gay thiét hai I&n vé ngudi, nha clra,
cdng trinh, tai san, cay cdi, hoa mau cla
nhan dan trén dia ban huyén, wéc tinh
thiét hai 461 ty dong.

Son La

3. Panh gia hiéu qua canh bao lii quét trén co
s& phan tich, so sanh va danh gia viéc str dung
hé thédng VNFFGS véi mot s tran Iii quét dién
hinh d3 xdy ra

3.1. Phdn tich dién bién cdc trén lii quét & 2 tinh
Yén Bdi va Son La

a) Trén li quét tai Mu Cang Chai

Qua khao sat thyc dia tai MU Cang Chai cho
thay, con sudi Kim Noi xay ra |i quét vén la con
sudi can, nhiéu nha dan d3 sinh séng lam nha
ven va trong long sudi ¢ lau ndm. Cau tao dia
chat & day chl yéu dat xen 13n d&, bd roi la tan
tich cha nhirng tran 10 quét xa xua.

Theo théng tin cta dan séng & vung thuong
lu ngon sudi (ban Kim Noi), cho biét tir nira
dém vé sang ngay 3/8/2017 mua rat 1&n. Luvong
mua do tai mét sd tram phia thuong lwu tir 1
h -7 h ngay 3/8/2017 nhu Khau Phala 116 mm,
Ngd Ba Kim 100 mm &3 minh ching diéu nay.

Téng lwvgng mua trong thang 7 tai tram MU Cang
Chai kha 1&n, 1én t&i 513,5 mm da lam cho dat
da bdo hoa nwdc va bd roi.

Céch vi tri dong suéi d6 vao sudi Nam Kim
vé phia thwong luu khoang 600 m, hai bén b&
sudi la vach da dung dirng, bé réng chi khoang 7
- 8 m. Tir day nén phong vat bat dau phat trién,
Idng sudi mé rong dan. Pay chinh 1a diém nghén
dong, cay céi, dat da troi xudng, tao nén dap
ngin tam thoi, hinh thanh nén bé chira nuéc tu
nhién phia trit nwédc muwa. Khi lvgng nudc dd
I&n phd v& dap tam, d6 toan bd khdi nudce tir
trén xudng dot ngdt, cudn theo nhiéu dat da bé
r&i cla long sudi c6 do muwa nhiéu ngay xudng
ha du, quét sach nha clra, cay c6i doc duwong di.
Doan sudi bi tan pha chi kéo dai khodng 500 -
600 m.

Nhin chung, véi dién tich lvu nhé (< 5 km?)
khé c6 thé tao nén mét lugng nudc I6n d6
xudng ha du trong thoi gian ngan gay ra | quét
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ma do mua I&n cuc bo, khe sudi hep d3 gay tac
ngh&n dong chay tao nén hd nudc ty nhién &
thuong nguén. Chinh “qud bom” nudc nay sau
khi v& da kich hoat hiéu rng Domino gay ra lii
quét.

b) Trgn Il quét tai Muwong La

Tran |G quét xay ra trén sudi Ndm Pam, huyén
Mudng La kéo dai trén 10 km doc sudi tir trung
tam x3 Nam P3m vé dén it Ong.

So sanh vai sudi Kim Noi, dién tich lvu vuc
sudi Nam Pam |&n gip gan 24 lan va chiéu dai
ldng sudi bj 1T quét tan pha cling gap 20 Ian, cho
thay quy mé tran IT quét & Mudng La |&n hon
nhidu. Lwong muwa do duoc tai Mudng La trong
12 gio tir 19 h ngay 2/8 dén 7 h ngay 3/8/2017 la
115 mm, twong duong vdi lwong mua tai Khau
Pha 116 mm, Nga Ba Kim 100 mm (gan lwu vyc
sudi Kim Noi). Nhu vy, véi lugng mua, cwong
d6 cao dién tich lwu vuc kha I&n, d6 doc lvu vuc
va do doc long séng I&n da tich tu mot lwong
nuwdc la dong luc cho [T quét. Di doc dong sudi
Nam P&m vé it Ong, thay cé 3 vi tri c6 mat cat
dong sudi dién tich mit cit bj co hep tir 25 - 80%.

- Vj tri th& 1. Poan sudi chay qua ban Héc,
tai day thung ling séng thu hep, bén phai la
nhitng khéi nui da sét voi vach dung dirng, bén
trai thoai hon, long thung Iting dang chir V 1éch.
Dién tich mit cat wdt wdc tinh dén do cao vét i
bi co hep dén 25%.

-Vitrith& 2. Phia trén ban Na Léc khodng 300
m. Tai day thung Iling gilra nui thu hep dét ngot,
hai bén la vach nui dwng dirng, long thung lling
dang chit V, day sudi c6 chiéu ngang khoang 5 -
10 m. Dién tich mat cat wét bi thu hep dén 80%.

- Vi tri th& 3. Chinh 1 cAu Ndm Padm. Duong
dan [&n cau, m& cau 2 bén va tru cau da thu hep
dién tich mat cat wét cia dong chay khoang 55 -
60%. Dong nudce | cha sudi Nam Pam trudce khi
qua cau Nam Pam lai duoc bé sung mot lwong
nwdc rat Idn tr nhanh sudi Nam Toong bén tay
phai. Chinh t6 hop I 1&n hai nhanh, gip diém
tdc nghé&n |a cdu Nam Pdm, dong nuéc da pha
v& m6 cau dé xubi vé ha du.

Nguyén nhan gay ra |0 quét sudi Nam Pam cé
thé tédm luoc nhu sau:

- Lwgng mua I&n, cuc b va tap trung cong
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v&i dia hinh déc, dod che phd tham thuc vat kém,
ITi tap trung nhanh, tdc d6 I&n.

- Nudc I tir cac swdn doc trén lwu vuece, vai
d6 doéc thuong trén 25°, don xudng long dan,
kéo theo dat da bd roi, trwot |6 dat da, cay coi
cudn troi theo dong nudc lam tdc nghé&n dong
chay lam dang nudc & nhitng noi dia hinh co
hep ty nhién hodc do con ngudi tao nén cac
ho6 tw nhién tam thoi. Khi lwong nuéce vuot qua
strc chju dwng cla cac dap béi tw nhién nay d3
gay nén hiéu &rng v& dap tir thuong lvu pha tiép
céc dap béi & ha luu gay Il quét tan pha subt ca
doan sudi dai trén 10 km. Vé dén it Ong gip cau
Nam Pam, vdi lwong nwdc rat Ion d6 don lam
tac ngh&n, gay tran, ngap rong va pha v& mé cau
dé thoat nuwdc vé séng Pa.

Tom lai, hai tran T quét xay ra vao rang sang

ngay 3/8/2017 & Mu Cang Chai va Mudong La
déu co nguyén nhan tlr mua I&n cuc bd két hop
v@i ngh&n dong 1a loai hinh 1T mién nui thwdng
phat sinh & cac khu vuc cé nhiéu truot |6 ven
sdng, sudi, dia hinh chia cat [1].
3.2. Phén tich cdc sdn phdm cdnh bdo tir hé
théng VNFFGS cho cdc trdn lii quét dé xdy ra
tai Mt Cang Chadi va Mworng La trong dot mwa
1 tir 31/7/2017 dén 3/8/2017

1) Cénh bdo li quét khu virc Mt Cang Chdi

Trén co nhan dinh mua cla cac tinh Bac Bo,
theo théng tin mua dy bdo tir mé hinh s6 tri
cta Vién Khoa hoc Khi twgng Thay van va Bién
d&i khi hau, Trung tdm Nghién clru Thiy van va
Hai vdn d3 thyc hién canh bdo nguy co 1T quét
cho cac huyén cé nguy co xay ra Il quét theo cac
murc va véi han thoi gian canh bao 6 h, mét ngay
cungcdp 4 bantin:1h,7h, 13 h, 19 h.

Tran 1T quét xay ra tai thi trAn MU Cang Chai,
thuc chat xdy ra @ mot nhanh sudi nhd co dién
tich lvu vire khoang 5 km?, d6 vao sudi Nam Kim
tai thi trdn Mu Cang Chai bén bd trai (Hinh 2).

Luvgng muwa do dugc tai tram gan noi xay ra
I quét kha nho. Tai tram Mu Cang Chai, tdng
lvgng mua 3 ngay trudc thoi diém xay ra 1l quét
khoang 70 mm, va lvgng muwa trong 6 htir 1 h -
7 h ngay 3/8 la thoi gian xay ra | quét 1a 36 mm
(xem Hinh 1).
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Hinh 2. So @b vi tri lwu vire xdy ra i quét & M Cang Chdi

So sanh gilta lwgng mua du bao va thuc té
cho thay, tir 1 h - 7 h ngay 2/8/2017: C6 mua
nho trén dia ban MU Cang Chai, véi lwgng mua
tich Ity 6 h 1a 9 mm, mua dy bdo trong 6 h t&i
7h-13 hngay 2/8/2017 trong khodng tir 5 - 20
mm, thyc té€ muwa tai MU Cang Chai la 5 mm.
Lvong mua du bdo trong 6 h tiép theo, tir 13
h - 19 h ngay 2/8/2017 trong khu vic dao dong
trong khodng <5 mm, thyuc té€ do dugc 27 mm
(xem Hinh 3, Hinh 4).

Lwgng mua dy bdo trong 6 h tiép theo, tir

19 h ngay 2/8/ dén 1 h ngay 3/8/2017 trong
khu vuwc < 5 mm, thuc t&€ do duoc 1 mm.
Lwong muwa dy bdo trong 6 h tiép theo, tir 1
h - 7 h ngay 3/8/2017 trong khu vuc 10 - 40
mm, thyc t& do dugc 36 mm (xem Hinh 5,
Hinh 6).

Trong khi d6, lién tuc may ngay trudc cd
mua, ca khu vuc hdu nhu dat bdo hda nuéec.
Gia tri FFG trong 6 gio, lién tuc duy tri & murc
thap tir 10 - 50 mm, kha nang xuat hién Ii quét
dé xay ra (xem Hinh 7).
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LUCUNG MUA DU BAO
TU' 7-13H NGAY 2/8/2017

Hinh 3. Ban d6 luong mua du bdo tir 7 - 13 h ngay 2/8/2017 khu viee Mu Cang Chéi, Yén Bdi

LUGNG MUA DU BAO
TLT 13-19H NGAY 2/R/2017

Hinh 4. Ban d6 lwong muwa dy bdo tir 13 - 19 h ngay 2/8/2017 khu vire Mt Cang Chdi, Yén Bdi

LUONG MUA DU BAO TU 19H
NGAY 2/8-1H NGAY 3/8/2017

Hinh 5. Bén d6 luong mua du bdo tir 19 h ngay 2/8 dén 1 h ngdy 3/8/2017 khu vure M Cang Chéi, Yén Bai
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LUONG MUA DU BAO
T 1H-TH NGAY 3/8/2017

LUONG MUA BINH HUONG CO KHA NANG

SINH LU QUET FFG

Hinh 7. Bén @b lwvong mua dinh huwdéng cé khé ndng sinh 10 quét (FFG) khu vire M Cang Chéi

Bdng 2. Téng hop bén tin cdnh bdo I quét tinh Yén Bdi

Lwong mwa do Lu'c_ffng mua dy Canh bao
. N bao khu vuc . o .o
Thoi gian tai Mu Cang . .. | nguyco lii Huyén Ghi chu
5. Mu Cang Chai !
Chai (mm) quét
(mm)
7h+13h Mu Cang Chai,
2/8/2017 > 10-20 Cao Tram T4u
13h+19h \ R 2
2/8/2017 27 <5 Trung Binh MU Cang Chai
19h2/8+1h . MU Cang Chai va
3/8/2017 ! <3 Trung Binh Yén Binh
MU Cang Chai, Luc | Khoang thoi
1h+7h Yén, Van Yén, Tran | gian xay ra tran
3/8/2017 36 >-40 Cao Yén, Tram T4u, Vin | 1t quét & Mu
Chéan va Yén Binh. Cang Chai
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Bang 2 dua ra cac thong tin chinh tdng hop
tlr 4 ban tin canh bao 10 quét twong rng véi cac
obs cdnh bdo 1 h, 7 h, 13 h, 19 h. Tir Bang 2, ¢6
thé thay canh bado nguy co “Cao” roi vao cac obs
1 h3/8/2017 va 7 h 2/8/2017 va canh bdo nguy
co “Trung Binh” roi vao cac obs 13 h 2/8/2017
va 19 h 2/8/2017. Trong thuc té, tran |G quét da
xay ra vao khodng thoi gian tir 1 h sdng dén 7 h
sang 3/8/2017, trong khi d6, két qua canh bao
tlr ban tin [T quét cho nguy co “Cao” vao khoang
thoi gian nay. Nhw vdy, diéu nay cho thay kha
nang canh bao I quét cha hé théng phan mém

canh bao It quét cha IMHEN (VNOFFG) la kha
phu hop d6i véi diéu kién thyce té & Viét Nam.

2) Canh bdo lii quét khu vire Mudng La

Tran |G quét xay ra tai thi tran it Ong, Mudng
La, tinh Son La trén sui NAm Pam, véi dién tich
Iwu vwee khoang 118 km? (Hinh 9).

Luvong mua do duwgc tai tram Muong La, ha
Iwu sudi Nam P3m 3 ngay trudc thoi diém xay ra
It quét khodng 80 mm. Mua chi yéu tép trung
vao trong thoi khoang 12 gio, tlr 19 h ngay 2/8
dén 7 h ngay 3/8/2017, t6ng lwvgng mua lén tdi
115 mm (xem Hinh 8), gay Il quét trén sudi nay.

Dign bigén mura tai tram Mudng La
80 -
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Hinh 8. Dién bién lwong mwa quan trdc dwoc & tram Mudng La
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Hinh 9. So’ d6 vij tri lwu vure xdy ra lii quét & Mudng La
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So sénh gitra lwvgng mua du bdo va thuc té
cho thay, tlr 1 h - 7 h ngay 2/8/2017: Hau nhu
khéng c6 mua trén dia ban Mudong La, mua
du bdo trong 6 htéi 7 h - 13 h ngay 2/8/2017
trong khodng tir 40 - 60 mm, thuc té mua tai

Muong La la 3 mm. Lwgng mua du bao trong
6 h ti€p theo, tir 13 h - 19 h ngay 2/8/2017
trong khu vyc dao dong trong khodng 0 - 10
mm, thuc t&€ do dugc 4 mm (xem Hinh 10,
Hinh 11).

LUCING MUA DU BAD
TU T-13H NGAY 202017

e

Hinh 10. Bén d6 lwvong mua duw bdo tir 7- 13 h ngdy/2017hu vuc u’é’ng La, Son La

| LIFONG MUA DU BAO TIF 13311011
NGAY 232017

Lwgng mua du bado trong 6 h ti€p theo, tir
19 h ngay 2/8/ dén 1 h ngay 3/8/2017 trong
khu vuc 10 - 40 mm, thyc t&é do dwoc 50 mm.
Lwvong mua dyu bdo trong 6 h tiép theo, tir 1
h - 7 h ngay 3/8/2017 trong khu vyc 40 - 90
mm, thuc té do duwgc 65 mm (xem Hinh 12,

Hinh 13).

Trong khi d6, lién tuc may ngay trwdc cd
mua, ca khu vue hau nhu dat bdo hoa nudc. Gid
tri FFG trong 6 gid, lién tuc duy tri & mirc thap
tr 10 - 25 mm, kha ndng xuat hién It quét dé xay
ra (xem Hinh 14).
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LUGING MLTA DU BAD TU
ISH NGAY 2§ -|IHNGAY 3/8/2017

LUGNG MUTA DU BAO
T N H-THH NGAY 382017

Hinh 14. Bén db6 luvong mua dinh hudng cé khé néng sinh I quét (FFG) khu virc Mudng La
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Bdng 3. T6ng hop ban tin cdnh bdo I quét tinh Son La

Lwong ‘ Lu’g’nlg mua Canh bao
‘.. mua do tai | du bdo khu . " .
Thoi gian \ s nguy co | Huyén Ghi chu
Muong La | vwc Muong uét
(mm) La (mm) 9
Muong La, Quynh Nhai,
Th=13h Thuan Chau, Bac Yén, Phu
2/8/.2017 5 40-60 Cao Yén, Mdc Chau, Yén Chau,
Mai Son, Séng M3, Sép Cop
va Van H6
13h+19h _ |MudngLa, Quynh Nhai,
2/8/2017 4 0-10 Trung Binh | Thuan Chau, Bac Yén, Mai
Son, Séng M3 va Sép Cop
Muong La, Quynh Nhai,
19h2/8+1 Ttwuan (A:hau,ABac Yen, Pﬂhu
h 3/8/2017 50 10-40 Cao Yén, M&c Chau, Yén Chau,
Mai Son, Séng M3, Sép Cop
va Van H6
Muong La, Quynh Nhai, > .
1h=7h Thuan Chau, Bac Yén, Phu Kgia;ég t:;m
' 64 40-90 Cao  |Yén, Mdc Chau, Yén Chau, | S'anxavra
3/8/2017 ! R A trén |G quét &
Mai Son, Song Ma, So6p Cop R
S AL LA Muong La
va Van HO

Bang 3 dua ra cac thong tin chinh téng hop
tlr 4 ban tin canh bdo 10 quét tuong &ng vdi cac
obs cdnh bdo 1 h, 7 h, 13 h, 19 h. Tir Bang 3, ¢6
thé thay canh bao nguy co “Cao” roi vao cac obs
1h3/8/2017,7 h2/8/2017 va 19 h 2/8/2017 va
canh bao nguy co “Trung Binh” roi vao obs 13 h
2/8/2017. Trong thuec té, tran IT quét d3 xay ra
vao khoang thdi gian tir 1 h sdng dén 7 h sang
3/8/2017, trong khi d6, két qua canh béo tir ban
tin 10 quét cho nguy co “Cao” vao khodng thoi
gian nay. Nhuw vay, diéu nay cho thay kha nang
canh bao 10 quét cla hé thdng VNOFFG I3 kha
phu hop d6i vdi diéu kién thuc té & Viét Nam.

Nhin chung céng tac canh bao |G quét da
theo sat vai tinh hinh mwa [T, ban tin cdnh bdo
thé hién duoc nguy co xay ra T quét thuc té.
Mtrc d6 tin cdy cla ban tin cdnh béo 1T quét phu
thudc rat nhiéu vao théng tin du bdo mua. Tuy
nhién théng tin tr mé hinh dy bao con chuwa du
chi tiét va nhiéu khi con gap sai s6 |&n. Nguoi
lam céng tac canh bdo [T quét phai tham khao
thém cac théng tin lvong mua thyuc do thoi ky
trudce, phan tich xu thé muwa trong twong lai va

théng tin lwu vie... d€ nhan dinh kha ndng xay
ra [ quét.

LG quét xdy ra trén ca nhirng luu vwec nho
< 10 km?, nhung trong phan mém canh bdo i
quét phan mién Bac, céc tiéu lvu vire phan chia
c6 dién tich khodng 30 km? la chua dap tng
coéng tac canh bao thuyc té.

4. K&t luin va kién nghj

Bai bdo nay da téng quan, danh gid mot sd
tran I8 quét dién hinh da xay ra, trén co s& d6
k&t hop vdi cac san pham canh bao tir hé théng
VNFFGS dé ddnh gia kha ndng canh bao 10 quét
cla hé thdng, tao tién dé cho viéc nang cap va
hoan thién hé théng canh bao trong twong lai.
Hé théng VNFFGS hién nay dang dwoc ng dung
trong nhiém vu cdnh bdo |G quét hang ngay
trong mua mua I cta Vién Khoa hoc Khi tuwong
thay van va Bién déi khi hau.

Trong tuong lai, dé€ nang cao chat lvgng cdnh
bdo cla hé thdng VNFFGS, can tang cwdng cong
tac canh béo, phdi hgp véi HRC (My), phan chia
chitiét hon cac tiéu luu viee (véi dién tich lvu vire
F < 10 km?), tich hgp théng tin mwa Radar vao
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trong phan mém canh béo Ii quét VNFFGS dé
wédc dinh duoc lvgng mua va dién bién mua dai
vGi nhitng vung sau, ving xa, nhat 1a cic vung
nui cao khong cé thong tin mua. Tang cwong do
phan giai cia md hinh dy bdo mua s6 tri dé gop
phan nang cao chat lvgng du bdo mua.

Ngoai ra, dé giam thiéu thiét hai Il do quét,
bién phap chd déng phong tranh la giadi phap lau
dai. Cu thé, doi vai hai tinh Yén B&i, Son La, can
tién hanh:

- Xem xét cac dong sudi ma doc bd sudi va ha
lwu cé déng dan cu sinh s6ng va xay dwng nhiéu
co s& ha tang. Danh gid nguy co |t quét cho cac
tiéu luu vue nay.

- Théng tin mua do bang Radar | ngudn
théng tin mua chi tiét va cdp nhat nén duwoc dua
vao khai thac va st dung trong canh bdo | quét.

- Xac dinh cac dong sudi cé nguy I quét cao
va ¢ nhiéu kha nang anh huwéng dén dan cu, co
s& ha tang, khdo sat do dac chi tiét dia hinh, xac
dinh cac diém ngh&n dong. M6 phong Il quét
va khoanh vung pham vi anh hudng véi cac kich
ban mua khac nhau.

- Xay dwng ban d6 nguy co Il quét téng hop
chi tiét tilé 1:10.000 va 1/5.000 cho cac sudi cd
nguy co Il quét cao cho hai tinh Yén B4i, Son La.

- Dé xuat cac khu dinh cuw mdi it rai ro do I
quét.

- Can s&m xay dung dé cuong va trién khai
du an: Diéu tra, danh gid va xay dung ban do
nguy co |i quét tdng hop ti 18 I&n, ting cudng
cdng tac canh bdo I quét cho hai tinh Yén Bai,
Son La nham gidm nhe thiét hai va phuc vu quy
hoach di d&i dan cw va co s& ha tang.
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Abstract: This paper analyzes and evaluates performances of the VNFFGS system in flash flood warning
in several recent typical flash flood events. The evaluation is implemented based on the integrated analysis
of the collected data and the products of the VNFFGS system such as rainfall, watershed characteristics,
damaged areas, flash flood guidance (FFG) maps, and soil moisture maps. The causes and critical
chracteristics of the flash flood events are also studied in depth. The system’s applicability and measure to
improve VNFFGS performances are recommended in the paper as well.
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THU NGHIEM MQT SO PHUONG PHAP DO TiM TOI U'U THAM SO TRONG
DU BAO THUY VAN CHO LUU VUC HO BAN VE

Duong Thi Thanh Hwong®, Nguyén Thi Hang", Nguyén Chinh Kién®, Van Thi Hang®
@Vién Co hoc, Vién Han Iém Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam
@Vién Khoa Hoc Khi Tugng Thay Vén va Bién déi khi hdu

Ngay nhén bai: 15/8/2022; ngdy chuyén phdn bién: 16/8/2022; ngay chép nhan déng: 12/9/2022

Tém tat: Trong cdc mé hinh thiy vén can phdi hiéu chinh nhiéu tham sé cho tirng luwu vire, viéc hiéu chinh
nay phu thuéc vao kinh nghiém cua nguwéi lam dw bdo. Trong bai bdo ndy, nhém tdc gid thir nghiém mét s6
phuwong phdp do tim téi wu dé tim ra b6 tham s6 phi hop nhét cho lwu viee. Mé hinh thwong mai MIKE 11 -
NAM, HEC-HMS va mé hinh tw phdt trién ImechTV2 duoc dp dung tinh todn cho lwu vire hd Bén Ve.

Vi bé théng s6 dé do tim trong con I ndm 2018, nhdm tdc gid dp dung kiém dinh cho con I ndm 2021
dat duoc két qua tét. Mdc du thoi gian do tim cida mé hinh thdy vdn phdn b ImechTV2 ld I6n nhung chi s6
ddnh gig mé hinh Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) cho thdy hiéu qud tinh todn tét hon so véi mé hinh thay vén

théng sé tdp trung MIKE 11 - NAM va HEC-HMS.
Tir khéa: T6i wu, mé hinh thiy vdn, Ban VE.

1. Mé d3au

Dy bdo lvu lwgng nwdc ra khéi lvu vuc la
mot qua trinh khd khan, ngoai kién thirc thay
van con doi hdi dy bao vién phai am hiéu dic
tinh cta tirng lwu vwe nghién ciru. Ngay nay,
v&i sy phét trién cha may tinh, cung véi viéc ap
dung cac thuat todn do tim t8i wu d3 giup cho
ngudi du bao vién rat ngdn dwoc thoi gian tinh
toan, hiéu chinh mé hinh. Cic nha khoa hoc trén
thé& gidi [2] s&r dung mdt s6 phuwong phap phd
bién dé t8i wu ty déng cac thdng s6 cia mo hinh
thdy van nhu phwong phap Genetic Algorithms
(GA), Simulated Ammealing (SA), va Levenberg-
Marquardt. Ngoai ra, céc tac giad cling danh gia
hiéu qua clha cac thuat toan khac nhau nhu:
Cooper va cdc cong sy da danh gia cdc phuong
phap ti€n hda xdo trén phirc hop (SCE), gidi thuét
di truyén (GA), mé phong qua trinh ( (SA) dé t6i
uwu cac théng sé md hinh Tank; Chan va céng su
so sanh hiéu qua cta phuong phap multi-Powell
va SCE trong hiéu chinh mé hinh Tank.

Cac md hinh I&n, thuwong mai trén thé gidi
nhu MIKE [6], HEC [5] cling da cap nhat cac tinh

Lién hé tdc gid: Duong Thi Thanh Hwong
Email: dthuong.imech@gmail.com

nang nay vao bé phan mém cda minh. Mé hinh
SWAT [7] (Xuesong Zhang), Xinanijing (Dong-mei
Xu va céng su), Tank (Kouk Kig Kouk), MIKE 11
- NAM,... str dung SCE - phuong phap tim kiém
toan cuc - dé xac dinh gid trj t8i wu ciia ham muc
tiéu va tranh duoc cac bay cuctri dia phuong. Mo
hinh HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center-
Hydrologic Modeling System) la phan mém do
cac ky su thudéc Trung tdm Thay van Cong trinh
thudc Cuc Ky thuat Quan déi Hoa Ky lya chon
thuat todn don bién - Gradient (thuc hién cac
hiéu chinh lién ti€p d6i véi tham s6 wdc tinh)
hodc thuat todn Nelder va Mead dé do tim toi
uu céc théng sé.

Tai Vién Co hoc, mé hinh thdy vin phan bé
ImechTV2 sau mot thoi gian cai tién (dugc viét
lai theo ly thuyét ciia md hinh Marine) véi céc
tinh méi: Gan mua theo 04 phuong phap, tinh
todn song song trén CPU va GPU giup bai todn cé
thé chia 6 ludi min,... thi gan day cling d3 phat
trién thém module do tim t6i wu céc tham sé.
Viéc phat trién nay la can thiét dé cé thé do tim
dugc khéi lwgng 1dn céc tham s6 twong ng Vi
cac thuat toan da duoc xay dung. ImechTV2 da
ap dung mét s6 phuong phap giai bai toan téi
wu hda khong dung dao ham duoc chia thanh
ba nhém: Phuong phap tim kiém (phuwong phap
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06 vubng, phuwong phdp Rosenbrock), phuong
phap quy hoach toan hoc (phuong phap Hooke-
Jeeves, phuong phap Nelder-Mead), cac thuat
todn t6i wu dya trén nén tang cla su tién hoa
(Gidi thuat di truyén (GA), phuong phap tién
héa xdo tron phirc hop (Shuffled Complex
Evolution-SCE)).

2. Thiét 1ap md hinh
2.1. Mé hinh ImechTV2

D& mo phong qua trinh hinh thanh dong chay
sinh ra b&i mua trén luu vwe dua trén phuong
trinh bao toan khéi lvong:

v v
0t+ugra W) =

V&i gia thiét van tdc cia dong chay trao doi
gilta cac 6 lwdi vuong:

2/3

H
[[aell = \/Eﬁ

Ta ¢6 phuong trinh dwdi dang sai phan:
AH+Z ra \/_—zpo At

Trong dé:

S: D6 déc dugc tinh theo 8 huédng;

Km: Hé s6 nham Manning;

Ax: Chiéu réng 6 ludi;

At: Budc thoi gian tinh tir thoi diém t, dén't;

j: Hudng chay cla 6 ludi (j =1 = 8);

H: DO sdu muc nudce cla 6 ludi tinh;

AH: Sy thay d6i muc nudc cta 6 lwdi tinh tir
thoi diém t dén't,.

Tir d6 tinh duogc tong lvu lwong ra khéi luu
vue: Q=5Aq = 3(AH*Ax*Ax - q,,, )Vvbiq,, . :Luu
lwong thadm mdi 6 lwdi dugc tinh theo md hinh
Green-Ampt.

M6 hinh ImechTV2 [1] cai tién viéc gan
mua theo 04 phuong phép (truc ti€p tirng 6
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lwdi, phan chia theo da gidc Thiessen, ndi suy
Kriging, nghich ddo khoang cédch) va tinh todn
song song trén CPU va GPU gilp bai todn cé thé
chia 6 ludi min.

M hinh ImechTV2 st dung 06 phwong phap
[3] wéc lwgng tham s6 téi wu:

Phwong phdp 6 vubng: Chia mién xac dinh
clia tirng thong s6 thanh cac phan bang nhau,
thye hién n [an tinh todn dé& tim mién c6 gia tri
nhd nhat clda ham muc tiéu. Phuong phap nay
chi cho phép phat hién cwc tri dia phwong dd
rong hon mat ludi.

Phwong phdp Rosenbrock: La budc phat
trién cha phuong phap d6 déc, thich hop vai
dang ham muc tiéu khong tinh duoc dao ham
riéng phan.

Phuong phdp Hooke-Jeeves: Xudt phat tw
mot diém x € R" theo 2n huwdng doc theo n truc
toa do vdi do dai budc h tim diém x’ ¢é gid tri
ham muc tiéu f(x’) tét hon f(x).

Phwong phdp Nelder-Mead: Str dung mot mo
hinh hinh hoc goi la simplex dé di chuyén di mo
diém t8i wu trong khéng gian tim kiém (goi la
“Simplex search method”). Cac simplex n-chiéu
nay duoc bién dang nhd 3 phép bién d6i: Doi
xing guwong, phép co, phép dan dya vao 4 tham
s6 can xac dinh d6 la: Hé s6 phan xa, hé sé dan
C, hé s& co D va hé s6 thu hep E.

Gidi thudt di truyén (GA): Giai thuat Di truyén
ap dung qua trinh tién hda ty nhién (di truyén,
dot bién, chon loc tu nhién va trao déi chéo) do
tim 1&i gidi gan t6i wu.

Phuong phdp tién héa xdo trén phirc hop
(Shuffled Complex Evolution-SCE): Két hgp gitta
phuong phap Downhill Simplex v&i cac khai
niém cta phuong phap tim kiém ngiu nhién cé
kiém sodt; su xdo tron canh tranh; xdo trén cac
phtrc hop.

Duatréntiéuchuan quécgia TCVN 9845:2013
vé “Tinh todn cic dic trwng dong chay 10”7 va déi
sanh vdi ban do sir dung dat va tham phu tai lvu
vire nghién clru, cdc thong sé duoc do tim cla
mé hinh ImechTV2 dugc liét ké dudi bang sau:




Bdng 1. Cdc théng sé ctia mé hinh ImechTV2

Théng sé Ky hiéu Pon vi Gidi han duéi Gidi han trén
Strc cdn bé mat - 0,01 0,2
Do rong dat Eta - 0,05 0,5
ES; ;i‘:‘;::o dan sf mm 30 500
D06 dan thay luc Kga mm/gi® 0 150
Hé s& tham PerInf - 0 100
PO dm clia dat Theta - 0 1

Tuy theo dac trung clha tirng 6 lwdi ma
khoang gid tri cGa cdc tham s8 can do tim
cling duoc thu hep twong trng theo bang tiéu
chuén trén. Trong qué trinh tinh todn, nhém
tadc gia th& nghiém do tim t6i wu bang 06
phuong phap dé so sanh, nhan thay phuong
phdp Hooke-Jeeves cé “chi phi tinh todn” (két
hop gitra thoi gian tinh, t6c d6 hoi ty,...) la tét
nhat nén duoc st dung dé thyc hién nghién
clru nay.

2.2. M6 hinh MIKE 11 - NAM

M6 hinh MIKE 11 - NAM [a mé hinh dang bé
chira dung dé tinh todn dong chay tir mua. Cac bé
chira duoc sir dung trong mé hinh gdbm: Bé tuyét,
bé chita mat, bé sat mat (bé tang ré cay) va bé chira
ngam. Md hinh st dung thuat todn tién hoa xdo
tron phirc hop (SCE) - phuong phap tim kiém toan
cuc - dé xac dinh gid tri t6i wu toan cuc ca ham muc
tiéu va tranh duogc cac bay cuc tri dia phuwong. Mo
hinh hiéu chinh 9 théng s& trong Bang 2 duéi day.

Bdng 2. Cdc théng s6 cia mé hinh MIKE 11 - NAM

Théng sé Ky hiéu Ponvi | Gidihandwéi | Gidihan trén
:—lljaqn;gll{?énng;éu'z%:m da trong dung u_ mm 5 35
:—:faqrzgh:g‘:gg g;rydc toi da trong dung L mm 50 400
Hé s6 dong chdy tran trén bé mat CQOF - 0 1
Hang s6 thoi gian clia dong chay CKIF gio 200 2.000
Thoi gian dién toan Ck,, gio 3 72
Ngudng clia dong chay mat TOF - 0,9
Ngudng cha dong chay sat mat TIF - 0,9
Hang s6 thai gian TG - 0 0,9
Gia tri ngudng cla lugng nwdc ngadm CK gio 500 5.000

2.3. M6 hinh HEC-HMS

M6 hinh HEC-HMS |a mé hinh todn thiy vén
duoc dung dé tinh dong chay trén luu vuc bang
cach phan chia thanh nhiéu luu virc nhé ¢ tinh
dén cic hd chira, cdc nhdnh sdng va cic cong
trinh thay lgi,... M& hinh st dung két hop cac
module: Cac phuong phap tinh muwa (phuwong
phdp biéu d6 mua, tinh mwa binh quan trén luu
vue); cdc phuong phdp tinh ton that (t6c dd tham

ban dau va thadm 6n dinh, chi sé thdm CN, thAm
Green va Ampt, d6 4m dat); cac phwong phap
tinh dwong qua trinh 1t don vi (phwong phap
co ban, duwdng qua trinh don vi tdng hop); cac
phuwong phép tinh todn dong chdy ngdm (phuong
phép cat nwéc ngam, dong chdy ngdm 6n dinh
theo thang, hd chra tuyén tinh); cidc phuwong
phdp dién todn dong chay (dién toan séng
déng hoc, Muskingum, dién toan Muskingum
-Cunge, Modified Puls, di&n todn Lag).
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M6 hinh cho phép luwa chon thuat toan don
bién-Gradient (thuc hién cdc hiéu chinh lién
tiép d6i vdi tham s6 udc tinh) hodc thuat toan
Nelder-Mead dé do tim t&i wu céc théng sé cua

mdi phwong phap trong cadc module lya chon &
trén. Trong nghién ctru nay, nhém tac gia str dung
thuat todn Nelder-Mead dé thuc hién viéc do tim
t6i wu cac théng s6 trong md hinh HEC-HMS [2].

Bdng 3. Cdc théng sé cia mé hinh HEC-HMS

M6 hinh Théng sé Ponvi | Gidihan duwéi | Gidihan trén
T6c d6 tham ban d3u va thdm | Ton that ban dau mm 0 500
6n dinh Ti 1& thdm 6n dinh mm/gid 0 300
. Do sau tdn that ban dau mm 0 500
Puong cong tham SCS —
Chisd CN - 1 100
DO am ton that - 0 1
Th&m Green and Ampt Do din thay luc mm 0 250
Hut am 1op uét mm 0 1.000
T6n that ban dau mm 0 500
T6én that va suy gidm déu Tén that I&n nhat mm 0 500
Hé s& t6n that thu hoi - 0,1 5
Eo'u‘gr(ljlgacrllga trinh don vi tong Thoi gian tap trung gio 0,1 500
Hé sb trit nudc gior 0 150
Pudng qué trinh don viténg | Thoi gian tré gio 01 500
hop Snyder Hé s6 Cp - 0,1 1
Séng dong hoc Thoi gian tap trung phut 0,1 30.000
Hé s6 nham Manning - 0 1
Nudc ngam Dong chdy ngam ban dau m3/s 0 100.000
Hé s8 suy giam - 0,000011 -
o g o sk 1S gioy 0,1 150
ingul;c;:g phap dien toan Musk- [~ | - 0 05
SO budc - 1 100
Séng déng hoc dinh tuyén Hé s6 N-value - 0,01 10
Phuong phap dién toan Lag Thoi gian tré phut 0 30.000

2.4. Lwu vwe nghién ciru

Lwu vyre thay van Ban Ve ¢o dién tich khoang
8.690 km? bao gdbm ca phan dién tich cda Lao
(phan I&n) va Viét Nam. Dong chdy chinh cda
lwu vue la dong Nam Non, day la mot trong hai
nhanh sdng chinh cla lvu vyc song Ca.

Sé liéu dia hinh dugc 1ay tir ban d6 cao d6 s6
DEM, tir ngudn cua Co quan Tham hiém Hang
khéng Vi tru Nhat Ban (JAXA) vdi do phan giai
30 x 30 m. Pay la 1 trong nhitng ban d6 c6 do
phan gidi t6t nhat hién nay, phién ban nam 2021.

26 || TAP CHIi KHOA HOC BIEN POI KHi HAU

Bdn d6 thdm phu, st dung dat c6 d6 phan
giai 10 x 10 m v&i 20 1&p chi tiét, 1a sdn pham
hop tac gitta ESRI va Microsoft nam 2020.

S6 liéu khi twong thay vén dugc lay tir ngudn
s6 liéu cla Trung tdm dy bdo Khi tugng thiy van
Quéc gia, Tong cuc Khi tugng thay van.

+ 506 liéu mua cla 4 tram: Quy Chau, Muong
Xén, Xa La, Mo6c Chau, dai dién cho luu vuc
nghién ctru.

+ S6 liéu dong chay ra khéi lvu vue 1a lwu
lwgng vao ho chira Ban V&.
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Hinh 3. S& liéu mua va lwu lvong thue do ra khéi lvu viee ndm 2021

3. Két qua tinh toan

Trong bai bdo nay, nhdm tac gia da thyc hién
nghién ctru 02 tran |G xay ra trén lwu viee: Tran [T
thang 8/2018 dung dé hiéu chinh va tran I xay
ra thang 7/2021 dé kiém dinh lai mé hinh ddi

v@i cac hé sd da co dwoc sau khi do tim tdi wu &
budc hiéu chinh (Bang 4). Day |a cac tréan [ [6n
xay ra trén lwu viee nghién clru, cé day du s6 liéu
khi twgng va thdy van dé tinh todn hiéu chinh va
kiém dinh.

Bdng 4. Cdc trén i st dung dé hiéu chinh va kiém dinh

Phwong an

Thoi gian bat dau

Thoi gian két thac

Hiéu chinh

8/13/2018 01:00:00

8/22/2018 19:00:00

Kiém dinh

07/21/2021 01:00:00

31/07/2021 19:00:00

3.1. Do tim théng sé t6i wu - hiéu chinh mé hinh

Hinh 4 13 két qua tinh hiéu chinh lvu luvong
vao ho Ban V& cla 3 md hinh ImechTV2, HEC-
HMS, MIKE 11 - NAM vdi s6 liéu thuc do nam
2018.

D& danh gid két qua tinh toan, bai bao st
dung chi tiéu NSE so sanh hai qua trinh dong
chay thuc do va tinh todn (Bang 5). BO théng sd
tim dugc cho két qua chi s6 NSE kha tét, déu
trén 0,8, dinh luvgng va dinh tinh khd phu hop
gilra tinh todn va thuc do.

= == HEC-HLE

Mike M === |imech V2

Hinh 4. Két qud hiéu ch
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Bdng 5. Két qua chi s6 NSE cua phuong dn tinh hiéu chinh

Phwong an

ImechTV2

HEC-HMS

MIKE 11 - NAM

Hiéu chinh

0,85

0,82

0,8

3.2. Kiém dinh mé hinh

Sau khi d3 do tim dugc bd théng sd tét nhat
c6 thé & budc hiéu chinh, si dung dé thyc hién
tinh todn cho phuong én kiém dinh ndm 2021.

K&t qua kiém dinh dwoc thé hién & Hinh 5 va
Bang 6. C4 thé thay, két qua tinh kiém dinh cla 3
mé hinh déu kha tét, trong d6 ImechTV2 cd chi
s& NSE dat 0,78, cao hon so vdi mdé hinh MIKE
11 - NAM va HEC-HMS.

Bl o

Hinh 5. Két qué kiém dinh ctia 3 mé hinh

Bdng 6. Két qud chi s6 NSE cta phuong dn tinh kiém dinh

Phuwong an ImechTV2 HEC-HMS MIKE 11 - NAM
Ki€ém dinh 0,78 0,76 0,73

4. K&t luan

Viéc hiéu chinh cac théng s6 cdia cdc mé hinh
thdy van 13 cong viéc doi hdi ngoai kinh nghiém
cla ngudi dy bdo vién, con can thuc hién mot
s6 lugng 1én céc lan tinh todn thlr ddng-sai,
trong nhiéu trudng hop khong dat dwoc két
qua nhu mong mudn. Nho céc thuat todn do
tim théng s6 tdi wu nay, viéc hiéu chinh mé hinh
la kha thi. Tuy cé thé mat nhiéu thdi gian chay
do tim théng s& cdc mé hinh tuy theo loai va s6
lwong théng s6 (md hinh MIKE 11 - NAM 1a mé
hinh thay van théng sé tap trung véi 9 théng s6
can t6i wu - thoi gian chay khodng 1 phat; mé

hinh HEC-HMS v&i khodng 30 théng s6 cho lwu
vire Ban V8 véi didu kién [3p vira phai - thoi gian
tinh todn khoang 1 gid; mod hinh thiay van théng
s6 phan bd ImechTV2 do tim kha nhiéu théng
s6 cho tirng 6 lwdi - thoi gian chay khodng 6 h,
nhuwng lai cho két quad khad quan hon). Qua viéc
thd&r nghiém tinh todn cho lwu vuc Ban V& nam
2018, 2021 cho thay kha nang 4p dung viéc do
tim thong s6 t6i wu tw dong bang cac thuat todn
hién dai dat két qua tét so vdi cac phuong phap
do tim thd cong truwdc day (thd dung-sai, kinh
nghiém, tham chiéu tuvong duong) déng thoi
cling nang cao chat luvgng dy bdo dong chay
trén luvu vuec.

Loi cdm orn: Nhém nghién ciru xin chdn thanh cdm on sw hé tro clia Bé tai co sé cdp Vién Co hoc ném
2022: “Ung dung mét sé phuong phdp wdc tinh théng s6 téi wu cho mé hinh thiy vén phdn bé”, trong viéc

thuc hién va céng bé nghién ctru nay.
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PARAMETER OPTIMIZATION FOR HYDROLOGICAL FORECASTING MODEL
PILOTING FOR BAN VE RESERVOIR
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Abstract: In hydrological models, it is necessary to correct parameters for each basin which depends on
the experience of the researcher. In this paper, some near-optimal detection methods to find the suitable
set of parameters were tested. Commercial model MIKE 11 - NAM, HEC-HMS and self-developed model
ImechTV2 are used to calculate for Ban Ve lake basin. On the basis of the calibration parameters in the flood
of 2018, the flood of 2021 data is used for verification and received good results. Although the detection
time of the ImechTV2 distributed hydrological model is large, the NSE index shows it is better computational
efficiency than the MIKE 11 - NAM and HEC-HMS hydrological models.

Keywords: Near-optimal detection method, hydrological model, Ban Ve.
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XAY DUNG HE THONG CANH BAO, DU’ BAO LU VA NGAP LUT LU'U VU'C
SONG KON - HA THANH VA LAI GIANG TINH BINH DINH

Pham Thanh Long™, Nguyén Thé Hung?, L& Hong Duong®, Nguyén Thao Hién®
@Phén vién Khoa hoc Khi twong Thiy vdn va Bién déi khi hdu
@Pai hoc Xy dwng mién Trung
()Cuc Bdo vé Méi trwwrng mién Nam

Ngay nhén bai: 2/11/2022; ngdy chuyén phdn bién: 3/11/2022; ngdy chdp nhdn ddng: 25/11/2022

Tom tat: Téng cwong du bdo, cdnh bdo I va ngdp lut la cdng tdc thiét yéu, phuc vu va dém bdo loi ich
trong phong trdnh, gidm thiéu thiét hai d6i véi con ngudi, kinh té - xa hoi. Ddc biét, khu virec mién Trung Viét
Nam la noi dé bj tén thurong do tdc déng tir thién tai bdo, 1 nhiéu ndm qua. Trong khuén khé bai bdo, nhém
tdc gid trinh bay hé théng ndng cao chét lwong duw bdo, cdnh bdo ngdp 1 phuc vu céng tdc phdng chéng
thién tai tai hai lvu vue séng Kén - Ha Thanh va Lai Giang tinh Binh Binh. Hé théng duorc xdy duwng la mét
khung lién két cdc tram do lwdng tw déng, cdc mé hinh dw bdo, b6 méd hda va chuyén déi di¥ liéu duoc qudn
ly b&i nén tang trurc tuyén WebGlS. Suw két hop ndy tao ra mét hé théng théng tin cdnh bdo Iii thoi gian thuc
va dw bdo ngdp lut cdc lwu vire séng tinh Binh Binh, hé tro téi wu va kip thoi trong trirong hop khén cap.

Tir khéa: Canh bdo Iii, dw bdo ngdp lut, Kén - Ha Thanh, Lai Giang, WebGlS.

1. Mé dau

Khu vic ven bién mién Trung ludn la tdm
diém duwoc nhac dén dé so sanh vé mua, lU
trong thoi ky mua mua bdo hdng ndm & nwdc
ta. Nguyén nhan ngap lut xuat phat tir méi quan
hé “mua I&n - dia hinh” & khu vwc Duyén hai
Nam Trung Bé va kha nang phong chéng thién
tai con thap hon so vdi nhitng khu vuc khac.
Dic diém chung cla cac lvu vue séng tinh Binh
Dinh déu bat ngudn tir nhitng ddy nui cao, phan
thwong ngudn séng hep, déc, khi cé It nuwdc tap
trung nhanh, 1én nhanh, xuéng nhanh, th&i gian
tap trung nudc khodng tir 6 - 12 gid. Vung déng
bang song rong, néng, nhiéu ludng lach, vao
mua It dé gay ngap [5].

Nhitng tran mua I dién hinh & khu vyc: Li
nam 1964 vai 2 tran bao lién tuc vao ngay 4 va
ngay 9 thang 9, luvu lwgng I dat 5.580 m3/s trén
song Kon tuong &ng v&i myc nudc max la 2.470
cm. Dot |U thang 11/1987, mua trén dién rong
gay ngap nghiém trong vung ha du, lvu lvgng
max dat 6.340 m3/s (rng v&i Hmax la 2.570 cm

Lién hé tdc gid: Pham Thanh Long
Email: longpham.sihymete@gmail.com

tai tram Binh Tudng, tai tram An Hoa luvu lvgng
nudc do duogc la 5580m3/s. Lii thang 10/1993,
tam mua nam trong lvu vuc song Ha Thanh,
lrgng mua do dwoc tai tram Quy Nhon la 327,4
mm, tai tram Van Canh la 191,6 mm, tram Diéu
Tri muc nwdc do dacla 614 cm. Dot 10 1999, hau
hét cac séng trong vung cd | vuot bao dong Il
tlr 0,5 - 1 m. LG nam 2009, do anh hudng cla
con b3o s6 9 va 11, trén dia ban tinh d3 xdy ra
2 tran mua |&n trén dién réng, mirc bdo dong
trén cac séng xap xi bdo doéng lll, cé noi vuot
bdo dong Il 1,5 m [1]. L 2013 duoc xem la con
1T vugt méc lich s&r ndm 1999, khoadng nlra dau
thang 11/2013, khu vuc phai déi mat lién tiép
3 con b3o clng vdi cac tran mua |én don dap,
téng lwgng mua tinh Binh Dinh pho bién tir 250
- 450 mm, tai tram Binh Nghi vuwot |G lich st nam
1987 la 0,46 m; tai tram Thach Hoa vuot I lich
sty ndm 198713 0,24 m [9]. Ndm 2016 duwoc xem
13 ndm c6 thoi ky |G twong dwong méc 1T lich st
nam 2013. Mua lién tuc lam muyc nwdce cac séng
dang cao, gay ngap sau & mot s6 x3 cla huyén
An Lao, Tuy Phudc, Vinh Thanh, Hoai Nhon, TP.
Quy Nhon. Muc nudc Il trén nhiéu séng d3 vuot
murc bdo dong lll. Riéng Il séng Kén dwdi 1T lich
st ndm 2013 chi 0,1 m. Trong khi d6, do nuwdc
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d3 day nén nhiéu ho thay loi xa nwdc xudng ha
lwu. Riéng ho chira nwdc Dinh Binh - ho thay loi
I&n nhat tinh Binh Dinh x& xuéng ha du vdi luu
lwgng qua tran 2.555 m3/s, dép dang Van Phong
m& cac clra van dé diéu tiét nuwdc dén 1l véi luu
lvgng qua tuyén dap dén 3.408 m3/s [10].

Diéu nay cho thay ting cudng hé théng canh
bao I thoi gian thuc va du bdo mirc d6 nguy
co ngap Il la can thiét, cung cap cho cac don vi
du bao thong tin toan dién, sir dung, hoat dong
lau bén, day du va tin cay, cé thé dap &ng nhu
cau dy bdo, cdnh bdo I cla Qudc gia trong thoi
gian dai. Trong khudn khé bai bdo nay, nhém tac
gid huwdng dén thuc hién pham vi nghién ciru,
rng dung cho 2 lru vire séng 1én tinh Binh Dinh:
Luu viee song Lai Giang va luu viee séng Kon - Ha
Thanh.

Cac hé théng canh bao du bao 1T lut hién ¢
trén dia ban tinh Binh Pinh: Dy 4n Giam thiéu
rdi ro ngdp lut vung ha luu séng Kén - Ha Thanh
duwoc ho tro bdi Vién Chuyén d&i moi trudng va
xa hoi (ISET) ndm 2013 - 2015 nham ting cuong
kha ndng chéng chiu v&i Bién d6i khi hau. Dy
an gom 4 phan: Xay dwng cac tram quan trac
canh bdo I; hé théng thong tin cdnh bdo va tng
phé vai | tai cdng ddng; xay dyng cac nha da
nang cdng déng lam tru s& &rng pho; ting cudng
cac bién phap trng phd cho khu vic vung triing
thép la phwong Nhon Phi va Nhon Binh, TP. Quy
Nhon [2], [8]. Hé thong quan ly va truyén dit liéu
do mua, ngap lut lvu viee séng Kon - Ha Thanh,
tinh Binh Pinh: (1) Quan tric lwvgng mwa nhan
dan; (2) Quan trac lwvgng mua ty dong; (3) Quan
trac ngap lut; (4) Canh bdo nguy hiém; (5) Van
hanh, duy tri mang canh bdo sém lwgng mua
dén cong déng dan cu vung ha du séng Kon -
Ha Thanh. Dugc van hanh bdi BCH Phong chéng
thién tai va tim ki€ém cru nan tinh Binh Dinh
[11]. Hé théng co s& dit liéu truc thudc don vi
Thay lgi tinh Binh Dinh, cé nhiém vu quan sat,
do dac va du bdo mua khu vyec thugng ngudn,
lwu lvgng dén hd, muc nuwdce va dung tich trong
ho, luu lvgng xa hd va muc nwdc trong sdng,
nham hd trg van hanh ho, dap [12]. Dy an Khoa
hoc céng nghé clia S& KH&CN tinh Binh Dinh,
xdy dung ban dé phan ving nguy co xay ra i
quét, IT 6ng lwu vire sdng Lai Giang, thiét [ap 48
kich ban dua trén cac s6 liéu mua ngay da xay
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ra ¢ cwong dé tir 100 mm/ngay dén 550 mm/
ngay, sau d6 chuyé&n thanh mot seri ban d6 ngap
lut hién thj trén nén Google Map [6].

Hién nay, cadc hé théng du bdo cdnh bdo
thién tai, dac biét la I lut, ngap ung khu vuc
tinh Binh Dinh rat da dang, tir quan tric mua,
muc nudec, rdi ro ngap lut ha du dén du bdo lvu
lvgng, dung tich hé thdy dién/thdy loi trong
cobng tac van hanh ho, dam bdo an toan hé dap
va han ché thiét hai ha lwu. Tuy nhién, pham vi
trng dung cla cac hé théng trén con nhiéu han
ché, chi dap &ng dwgc 1 phan don vi hanh chinh
hodc mdt trong nhitng luu vye séng cla tinh.
D3i v&i du &n [6] st dung phuong phép kich ban
c6 san dé dy bdo mirc do lap lai thiét hai cho
nhitng tinh huéng cé thé xay ra trong tuong lai.

Tiép can va nang cao hé théng du bao I
canh bdo ngép lut lvu vuc séng tinh Binh Dinh,
hé théng duoc xay dung trén nén tdng WebGIS
ddm bao thuan lgi cho ngudi dung truy xuat
théng tin. Hé thdng dugc xay dung cho phép ty
déng hda toan bd cac giai doan tlr nhan va x& ly
s6 liéu dau vao cha 21 tram do ludng ty dong
dén biéu dién k&t qua dau ra trén hé thong trang
web cling nhu truyén/phat cac théng tin cdnh
bao.

Cac hoat déng chinh cta dy an:

- D6i méi cong nghé va thiét bi quan tric
theo mo hinh ty dong cho cac tram khi twong,
thdy van, do mua hién cé trén lwu vuec;

- Thiét 1ap méi va b6 sung thém céc tram do;

- P3u tw co s& vat chat, thiét bi, cong nghé
cho Pai Khi twgng Thdy van tinh Binh Dinh va
Dai khu viec Nam Trung BO quan ly hoat déng,
thu thap thong tin quan trac cla mang ludi
tram.

- Cung cap cdc mé hinh dy bdo dé ting cudng
nang lwc dy bao, canh bao It ngép.

- Dao tao can bo théng qua cac chwong trinh
huan luyén va chuyén giao cong nghé.

Cac hang muc dau tu: (1) Thiét bi, cong nghé
quan trac va du bdo; (2) Thiét bj cong nghé
théng tin va truyén tin; (3) Cong nghé du bdo
khi twgng thay van.

Cac mé hinh todn thdy van, thay luc [a mét
trong nhirng thanh phan quan trong nhat cla
quy trinh dy bdo, quyét dinh khd ndng va hiéu
ich dén |G va ngap lut. Laifang Li va céng su




(2017) d3 chi ra rang m6 phéng khi hau khu vuc
thuc té rat quan trong trong viéc hiéu co ché cla
lwgng mua theo mua, bang cach s&r dung mo
hinh nghién ctru va dy bdo thoi tiét WRF phan
tich hé théng du bao khi hau [13]. Tac gia Doan
Quang Tri (2019) da &ng dung mo hinh MIKE
SHE-MIKE11-MIKE11GIS k&t hop mua du bdo
IFS phuc vu tinh todn ngap lut ha lvu séng Vu
Gia - Thu Bén [4]. Poan Van Hai (2020) Iwa chon
m6 hinh MIKE NAM dé dy bao Ivu lvgng dén
h6 phuc vu xay dung bd céng cu diéu tiét ho va
dv bdo Il ha lwu séng Ba [3]. Dy an “Xay dung
mé hinh dy bdo, canh bdo va quan ly ngdp cho
dd thi théng minh tai Thanh phd H6 Chi Minh”
vdi san pham 1a bd phan mém md hinh MIKE,
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céng nghé du bdo Al, hé théng camera trén cac
tuyén duwong nham gidm sat ngap, tat ca duoc
van hanh va hién thi héa théng tin bang phan
mém quan ly ngap d6 thi WebGIS [7].

Cé thé thay, MIKE |a b m6 hinh duwoc lya
chon &ng dung phé bién trong linh vuc khi
tuwong thay van, k&t hop mang ludi tram do
lwdng tw dong, cung cap day da, nhanh chéng
cac dit liéu muwa, myc nudc va duwoc quan ly bdi
céng cu WebGlIS, tré thanh mot hé théng téi vu,
nang cao kha nang du bao céc loai hinh thién tai
thoi tiét, dac biét 1a dy bdo cadnh béo [T lut.

2. Phuwong phap thue hién hé théng canh bao
Ii va dw bdo ngép lut lwu vuc séng tinh Binh
Dinh

Phin mém ma
T b Nim
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Hinh 1. So db téng quan hé théng cdnh bdo, dy bdo I, ngdp lut tinh Binh Dinh

Co s& hé théng gidm sat va canh béo, dy bao
|G, ngap lut cho lwu vire séng Kén - Ha Thanh va
Iwu vre séng Lai Giang tinh Binh Dinh:

(1) Hé théng tram quan trac: GOm céc thiét bi
do ty dong khi twong, muwa, muc nudc, cap nhat
lién tuc 5 phut/gia tri di¥ liéu. Nguyén tac trong
|3p d&t tram do tw dong:

+ Noi tram duoc 13p dat can ddm bao s6 liéu
nhat quan va tin cay;

+ D38i véi mbi vi tri tram, viéc lwa chon chinh
xac cdu hinh tram phu hop ddm bao d6 tin cy,
tinh chinh xdac, hiéu qua chi phi, kha ndng bao tri
va d6 quan trac 6n dinh;

+ Tram do mua: Nén dat st dung cho dat
tram |a dat thit, hodc dat pha sbi da, dam bao
do bén virng cho chan mdng cét do mua, cling
nhu cot do mua va cac thiét bj 13p dit trén cot;

+ Tram thay van: Vi tri |3p d3t trén cau giao
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thong, dam bao do dwgrc vi tri Hmin va Hmax;

+Tram khi twong: Vi tri 13p can thiét trén mot
khoadng dat rong, théng thoang dam bo céc yéu
té do khéng bi anh hudng bdi méi tredng xung
quanh nhu cdy, nha cao tang,...

(2) Hé théng Trung tdm quan ly dir liéu cap
Tinh: Cac s6 lieu quan trac dugc truyén vé va
téng hop tai hé théng nay theo thoi gian thuc
qua dudng truyén GPRS, 3G, 4G. Cac thiét bj
phan cirng va phan mém can thiét dwoc trang
bi nhu sau:

- Mdy chd: Quan ly di¥ liéu cac tram ty dong
dé thu thap dir liéu va ciu hinh hé théng;

- Hé théng phu tro: Bao gbm cdc mdy tinh
tram va may tinh ho tro chuyén dung dé hién thi
s6 liéu & noi xa.

- Va mot sd cdng cu thiét yéu, phuc vu truyén
dit liéu.

Nham trao d&i di¥ liéu véi trung tdm khu vuc;
St dung dit liéu du bao tir cic trung tdm khu
vie; Quan ly mang ludi tai cdc Trung tdm khu
virc; Canh bao cho cac Trung tdm tinh.

(3) Phdn mém m3 hoa dir liéu: Phan mém
nay hoé tro m3 héa dit liéu quan trac, chuyén déi
cdc file di¥ liéu thanh bién dau vao phuc vu md
hinh du bao.

(4) Phdn mém mé hinh dy béo, cdnh béo IU
ngap: Gom bd md hinh MIKE FLOOD, hé tro tich
hop cdc md hinh con mua - dong chay, nhap
bién lwu lvgng cho mé hinh thiy luc), mé hinh
thay luc 1D-2D (MIKE 11 HD va MIKE 21) mé

dme

e W

Hinh 2. So' d@6 phén chia tiéu lwu vire va phén b6 mua
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phong dong chdy trong hé théng kénh h& va
dong chay tran bo. K&t quad mé hinh 13 cac yéu
t& muc nudc, ngap li. Sau do6 dbi chirng véi cac
dir liéu do dac néu mirc dé tin cay tot, tién hanh
cap nhat 1én hé théng (ban d6 du bdo ngap,
murc bao dong ld).

(5) Cong cu quan ly va hién thj théng tin -
WebGIS: La noi lwu trit, truy cdp, cung cap cac
chilrc ndng ma ngudi quan tri mudn chia sé dén
ngudi dung, nhu: Théng tin vé tinh hinh mua,
dién bién muc nuwéc b, nguy co I lut, ngap
Ung, tai vé cac s6 liéu dy bdo va do thoi gian
thue. Khi muc nwdc cham méc bdo ddng cap
LILI, vi tri tram do s& hién thi cac 1a c& bao
doéng tuong ng.

3. Thiét 1ap phan mém canh béo, dy bao lii va
ngap lut theo thoi gian thuc

3.1. Thiét Iép mé hinh canh béo, dv bdo Ii va
ngdp lut

a) Mé hinh mua - dong chdy MIKE NAM

Trong qua trinh phan dinh lvu virc, mé hinh
NAM s& dung ban d6 dia hinh dang DEM dang
ky hé toa do6 UTM WGS 84 mui 48 twong ng vdi
vi tri clia séng, d6 phan gidi 30 x 30 m.

Toan bd lwu vuc s6ng Kon - Ha Thanh va Lai
Giang duwoc chia thanh 11 tiéu lwu vye (Hinh 2)
V@i téng dién tich lvu vue séng lan lvot khodng
2.710 km? (K6n - Ha Thanh) va 1.596,7 km? (Lai
Giang). Lvu vue trong mo hinh NAM duwoc chia
nhé dua vao tinh chat khi hiu, dia hinh, cac luvu
vire sdng nho, hé chira va cac tram do mua.

Hinh 3. Vj tri cdc tram tinh todn lwu vuc




b) Mé hinh thiy ly'c MIKE 11 HD

Pham vi tinh todn trong mé hinh thuay luc
duoc thiét 1ap nhu sau:

- Lwu vie song Lai Giang vdi bién tinh todn
thuong ngudn tr tram thay van An Hoa (séng
An L30), tram Hoai Dlrc (sébng Kim Son) ra dén
clra bién; cac phu lwu séng thudc mién tinh
todn bao gébm: S6ng An Lo, séng Kim Son, séng
chinh Lai Giang. S6 lwvgng mat cat: Séng An Lo
(12 mé&t cat), séng Kim Son (8 mat cat), sdng
chinh Lai Giang (3 mat cat).

- Lwvu vyc song Kon: Song Koén vdi bién
thugng ngudn tir vi tri sau dap hé Dinh Binh,
gdbm nhanh Dap P&, nhanh Tan An. Ngoai cic
truc sdng chinh nay, phan déng bang ha du séng
Kén con cé hé théng truc nhoé néi lién véi nhau

tao thanh mang luéi song day dac. Luu vuc song
Ha Thanh bat dAu tir tram Diéu Tri. Luu vuc séng
vdi diém giao tai Dam Thj Nai. Khi sdng chay vé
cau Diéu Tri dwoc phan thanh 2 nhanh Ha Thanh
va Trwong Uc. Hai nhanh nay d6 vao dam Thi Nai
qua 2 clra Hung Thanh va Treong Uc. S6 luong
mat cat: S6ng Kén (115 mit cat), sdbng Dap Pa
(56 mat cat), song Say (40 mét cat), séng Tan An
(16 mat cat), sdng Treong Uc (12 mit cdt), song
Ha Thanh (43 mat cat).

Khodng cach gitta cac méat cdt vdi nhau
twong d6i dong déu va tuy vao dia hinh va hinh
déng song dé lua chon vi tri 1dy mét cat trong
md hinh thay lyc. Cac lwu vuc lién két bén gilra
mé hinh mua - dong chdy va mé hinh dong chay
thay lyec:

Bdng 1. Vi tri cdc lwu viee gia nhép

STT Lwu vuwe Lién két bén vao sdng Vi tri (Chainage)
1 Song Kim Son (nhanh 1) 0 - 18389,7055
2 LG S6ng Kim Son (nhanh 2) 0-27049,9532
3 Séng An Lao 0-25491,5112
4 S6ng Lai Giang 0-4632,30187
5 Séng Say 16535,4289 - 25744,4538
6 Séng Truong Uc 0 - 3285,76317
7 U SK bap ba 33427,1767 - 36226,9106
8 - Ha Thanh (nhanh 2) 0-12299,4235
9 Ha Thanh (nhanh 3) 0-2835,96012
10 Ha Thanh (nhénh 1) 0-10069,7154
11 Séng Say 3817,76977 - 16535,4305
12 S6ng Tan An 0-13164,3144
13 HLUU bap ba 0-6317,83457
14 Séng Truong Uc 3285,76317 - 7263,96715
15 S6ng Kon 56355 -61024,1291
16 bap ba 6317,83457 - 33427,1767
17 N_3K Song Kon 61024,1291 - 80809,8429
18 Song Kén 54284,6081 - 56355,5244
19 K Song Say 117,047147 - 3817,76977
20 C_SK S6ng Kon 31997,7047 - 54284,6081
21 W_SK S6ng Kon 11754,7813 - 31997,7047
22 T_SK S6ng Kon 0-11754,7813

TAP CHi KHOA HOC BIEN D81 KHi HAU || =c5
$6 24 - Thang 12/2022 || m—



¢) M6 hinh ngdp MIKE FLOOD
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Hinh 4. Thiét Iap mang Iwdi luu viee séng trong tinh todn ngdp 1

Tinh toan dién ngép luu vyc sdng tinh Binh
Dinh, nghién clru ing dung mé hinh ngap I két
néi 1 - 2 chiéu MIKE FLOOD, vira c¢6 dong chay
tap trung trong cac mang ludi séng sudi vira co
dong chay tran trén bé mat khi cé muc nwdc
trong s6ng cao hon cao trinh bo: S& dung mang
lwdi séng ngodi, dit liéu mat cit song, diéu kién
bién tir MIKE 11 (tinh toan thuy lyc 1 chiéu) va
ban d6 s6 hoda dia hinh thiét 14p trong mé hinh
MIKE 21 FM (md phong dong chay 2 chiéu theo
phuong ngang), dit liéu dia hinh 13 diéu thiét
yéu dé md phdng qua trinh dong chay ciing nhw

ché d6 thuy luc trong hé théng séng sudi.

Pic diém luwu vuc trén mién dia hinh khac
nhau. & thuong ngudn séng chay qua viing nui,
long séng hep, dbc, doan trung luu long sdng
dan dan ma& réng co cac thung Iling rdng, néng,
ha du nhiéu nhanh nhé d6 vao nén mang luwdi
dan xen trudc khi d6 vao dam pha.

3.2. Quy trinh vén hanh mé hinh canh bdo lii

Quy trinh 1: Mb-dun ty ddng cip nhat sd
liéu tai cdc tram do luong ty déng, sau dé ma
héa roi hién thj thanh céc file san pham va duoc
quan ly bdi cdng cu WebGlIS.

Hinh 5. Vj tri ldp dgt tram do tw déng khu vic tinh Binh Binh

Quy trinh 2: Théng k&, chuin hda sé liéu
ty dong va dy bdo t&r Web sang dinh dang
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dir liéu file dfsO phuc vu bién dau vao mé
hinh IG.
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Hinh 6. D& liéu mua

Quy trinh 3: L4p bang thiét ké nhan dang két
quad mua du bdo cla mé hinh thoi tiét, dwa cac
két qua dy bdo nay thanh file sdn pham tuong
tu nhu vdi s6 liéu do ty dong.

Quy trinh 4: Mé phong du bao IT va ngap
thoi gian thyc: Chudi thoi gian thye hién canh

Hinh 7. D& liéu muc nwdc

béo, du bdo tir 1 - 3 ngay, dé€ dam bao mirc 6n
dinh cho méd hinh du béo, bién d4u vao sir dung
72 h tir s6 liéu quan trac két hop véi két qua du
bdo 12 h ti€p tir md hinh du bdo thoi tiét WRF
dua ra cac san pham (muc nwdc, ban d6 ngap
It) du bdo, canh béo thoi gian thuc.

Hinh 8. So' dd du bdo dinh lwong muwa 1 - 3 ngay cho Iwu vire séng tinh Binh Dinh

Quy trinh 5: M3 héa, chuyén déi dit liéu, dua
cdc thdng tin 18n hé théng WebGlIS.
4. Hé thong canh bdo lii thoi gian thuc va dw
bdo nguy co ngép lii lwu vuc séng tinh Binh
Dinh

Hé thdng WebGIS c6 céc chirc ndng nhu sau:
Chirc nang phan quyén ngudi dung, chirc nang
truy van dit liéu, chirc nang hién thj dir liéu:

- Chirc ndng phan quyén truy cdp: Gom ngudi
dung va phan quyén ngudi quan tri.

- Chirc nang truy van dit liéu: Thyc hién céc
thao tac truy van cta ngudi dung, cho phép
ngudi quan tri thuc hién cac thao tac cap nhat

thong tin dit liéu vao co s& dit liéu PostgreSQL.

- Chirc nang hién thi dit liéu: Hién thi dugc
céc 1dp ban d6, hién thi ban do theo tuy chon
clia ngudi dung, thay déi ti 1é ban d6 bang chirc
nang phdéng to, thu nhd, hién thi thdng tin vé doi
tuong trén ban do.

Nam trong géi thau “Thiét 1ap mé hinh canh
bdo 10 khu vwec Nam Trung Bd”, tinh Binh Dinh
duoc thiét 13p chung trong hé théng khu vuc
5 tinh Nam Trung B (tir Binh Dinh dén Binh
Thuan). Trang website chinh cla cong cu phan
mém quan ly dit liéu va ban d6 WebGIS nhu
hinh:
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Hinh 9. Man hinh chinh WebGIS khu vi'c Nam Trung B$
Thtr nghiém dw bdo murc nuwdce cdc trgn li lich Bong Son.
st tirngay 1/11/2016 dén 8/11/2016. - Tai lwu vre s6ng Kon - Ha Thanh: Tram thay
- Tai lwu vye song Lai Giang: Tram thdy van van Binh Tudng, Binh Nghi va Thanh Hoa.
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Hinh 10. Két qué dw bdo myrc nwdce tai cdc tram lwu vire séng tinh Binh Binh

Thir nghiém dw bdo ngdp trén lii thdng tinh Binh Dinh, mua 1&n do hoan luu bdo s6 12
11/2020 khi€én muc nudc vuot cap bao déng vung ha lwu

Két qua du bdo ngap lut bang mé hinh vao s6ng Kén va sdéng Ha Thanh. Gay ngap nhiéu noi
ngay 10/11/2020, thi diém khu vyc tinh Binh tai tinh Binh Dinh: D&c biét la khu vyc TP. Quy
Dinh dang chiu anh huwéng tir con bdo sé 12 Nhon va huyén Tuy Phudc, mirc ngdp cao nhat
(Hinh 11). Dya vao thiét hai théng ké cia UBND I& 2 m, mlrc ngap phé biéntir 1-1,5m.
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Hinh 11. Két qué mé phdng dw bdo ngédp lut bing MIKE FLOOD

Nén tdng WebGIS cung cap dit liéu trén luu
vuc song Kon - Ha Thanh va luu vyc séng Lai
Giang thudc tinh Binh Dinh gdm cé cac théng tin
truy cap nhu sau:

Y SiaaEy

a) Gdn co bdo déng cdp muc nwdc logi I, 11,111
ng vdi gid tri mwe nwdc tai cdc tram quan trdc
thady vdn;

b) Gid tri muc nwdc hién thi theo tirng thoi
diém duwdi dang biéu d6 dao déng muc nwoc i
trén lvu vuc séng;

¢) Hién thj ban dé dw bdo nguy co ngép theo
tirng thang mau.

d) Thanh céng cu cho phép téi xuéng cdc dir
liéu mwa va myc nuwdc tir cdc tram do tw dong
dwoc I6p ddt trén toan hé théng lwu vire nghién
ctru va truyén tai tryc tuyén vé mdy cha 5 phut/
lan.

e) Format di¥ liéu duoc download vé mdy
gém cdc cbt théng tin lién quan dén dir liéu do
dac duoc tai thoi diém hién tai.
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Hinh 12. Hé théng dw bdo cdnh bdo ngdp lut tinh Binh Binh
5. Két luan lich st qua khi va du bdo, canh bdo thoi gian
Nghién c(ru nay trinh bay co s& xay dung hé thuc da duoc kiém chirng véi dit liéu thyc té

dat mirc do kha t6t, mirc dam bao dv bao cao.
Day s& l1a mot san pham cé kha ndng hod tro
chuyén giao tién bd khoa hoc va cong nghé vao
thuc tién mot cach hiéu qua.

Kién nghj

Tuy nhién, dé dua vao &ng dung thuc tién,
can thiét phai thuc hién bd sung thém cac dy
bdo thtr nghiém, nang cao d6 chinh xac trong

théng do ludng, canh béo, du bdo 1T, ngap lut
cho luu vire song Kon - Ha Thanh va luu viee sOng
Lai Giang tinh Binh Dinh trén nén tdng WebGlIS.
Hé théng cho phép sr dung dit liéu lvgng mua,
muc nwdc, khi tuong thoi gian thue két hop véi
bo md hinh todn MIKE DHI nham hoan thién va
nang cao cong tac canh bdo I, du bdo ngép lut

cac luu vue séng cda tinh Binh Dinh. Dong thoi cong tac quan Iy va dv bao nghiép vu tai cac don

WebGIS con la céng cy ho trg luu trit mét lvgng vi thu hudng, cac du bao vién can thuong xuyén

I&n théng tin, c6 chirc nang cung cdp, chia sé va theo ddi, cap nhat diéu kién ty nhién, dia hinh

truyén tai di liéu dén ngudi truy cap. gay anh hudng dén két qua dy bdo ciia mé hinh
Két qua th&r nghiém mé phong lai cac tran I déi véi thuc té.

L&'i cédm on: Bai bdo nay nghién ciru va hoan thanh nho sw hé tro cda dw dn “Téing cudng dw bdo va cénh
bdo Iii & Viét Nam - giai doan II” v&i nhiém vu “Thiét Idp mé hinh dw bdo Ii khu viee Nam Trung B6”, hoan
thanh giai doan 2019 - 2021. Cdc tdc gid xin chdn thanh cdm on.
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Abstract: Improving flood forecasting and warning is an essential work, in order to serve and ensure
the benefits in preventing and minimizing negative impact to human and economy - society. Especially for
the Central Viet Nam, which is the vulnerable to natural disasters, such as storms and floods for many
years. Within the framework of the article, the authors present the system to improve the quality of flood
forecasting and warning of 2 river basins of Kon - Ha Thanh and Lai Giang in Binh Dinh province. The
system is built as a framework linking automatic measurement stations, predictive models, encoders and data
converters managed by the online WebGIS platform. This combination creates the enhanced system of
real-time flood warning and inundation forecasting, providing optimal and timely support in case of
emergency.

Keywords: Flood warning, inundation forecasting, Kon - Ha Thanh, Lai Giang, WebGlIS.
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DANH GIA KHA NANG TYU LAM SACH NU'G'C HO TAY, HA NOI

Cai Anh TG%, L& Van Quy®, Nguyén Thi Thu Trang®
@Trwdng Pai hoc Khoa hoc Tw nhién - Bai hoc Quéc gia Ha Nbi
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy vén va Bién déi khi hdu
G)ITrwong Can bé quan ly giao théng vén tai

Ngay nhén bai: 26/10/2022; ngdy chuyén phdn bién: 27/10/2022; ngay chép nhén déng: 25/11/2022

Tém tat: HO Ty ld ho tw nhién toa lac & Tdy Bdc Ha Noi vdi dién tich hon 500 ha ¢6 chu vi 18 km. Ciing
nhw cdc thiy vire khdc, nude hé Téy van con khd néng tw lam sach vdi diéu kién lién quan dén mét sé yéu té
trong dé cd lwong oxy hoa tan trong nudc hd (DO). Khi lugng chét thai téng, khd ndng tw lam sach cia ho
khéng ddp trng, kéo theo suy gidm DO trong nuwdc, tir dé dan dén nhiing thay déi bét loi dén dori séng cla
thdy sinh vat. DO duoc st dung nhw mét théng sé dé ddnh gid mire dé 6 nhiém chét hivu co cda cdc ngudn
nuwde. DO con cé y nghia Ion déi véi qud trinh tw lam sach cda hé. Khi DO gidm thép (< 4 mg/l) cd va cdc déng
vét thiy sinh khdc bj chét, nwdc sé trd nén cé mau den va béc mai héi théi. Ngudén cung cdp oxy chd yéu la
ttr khi quyén va tir sw quang ho'p cia cdc lodi thuc vt trong nurde. Sy tut gidm oxy duoc géy ra do nhiéu yéu
té, trong dé quan trong nhét la nhu cdu oxy sinh hoc (BOD). Két qua cho thdy néu tinh trang du thira chdt
dinh dudng trong hd kéo dai cé thé dnh hurdng dén doé day thiéu khi cla I6p nudc ddy ho va sé tiép tuc di
chuyén lén phia trén thuéc I6p nwdc mdt cia hé. Tinh trang ndy cd thé kéo theo lom gidm khd nédng tw lam
sach ctia hd. Khé néng tw lam sach cia hd duoc ddnh gid dua trén ty 1€ gid tri hdng s6 téc do nap oxy (K2)
va hdng sé téc dé khir oxy (K1). Gid trij ty 1é tw lam sach (K2/K1) H6 Tdy trung binh vao mua khé la 1,6, mua
mua la 2,24 va thuéc pham vi c¢é khé ndng tw lam sach (> 1).

Tir khéa: HO Tdy, téc dd khi oxy (K1), téc d6 nap oxy (K2).

1. Mé dau

HO Tay la ho tw nhién toa lac & Tay Bac Ha Noi
v&i dién tich hon 500 ha cé chu vi 18 km. Cling
nhu cac thly viee khac, nudc ho Tay van con kha
nang tu lam sach véi diéu kién lién quan dén
mot s& yéu t6 trong d6 cd lvong oxy hoa tan
trong nwdc hd (DO). Khi lvgng chat thai ting,
kha ndng ty lam sach clda hé khong dap tng,
kéo theo suy giam DO trong nudc, tir dé dan
dén nhirng thay d6i bat lgi dén doi séng cla
thdy sinh vat. DO duoc s&t dung nhu mét thong
s& dé danh gia mirc d6 6 nhiém chat hitu co cla
céc ngudn nudc. DO con cb y nghia Ién dbi vdi
qud trinh tu 1dm sach cda hé. Khi DO gidm thap
(< 4 mg/l) ca va cac déng vat thly sinh khéc bi

quyén va tir sy quang hop cla cdc loai thuc vat
trong nuwdc.

Su tut giam oxy duwoc gay ra do nhiéu yéu té,
trong d6 quan trong nhat 13 nhu cau oxy sinh
hoc (BOD). Né&u tinh trang du thira chat dinh
dudng trong hd kéo dai cé thé anh huwdng dén
dd day thiéu khi cla I&p nudc ddy ho va sé tiép
tuc di chuyén Ién phia trén thudc I&p nuwdc méat
cta ho. Tinh trang nay cé thé kéo theo lam giam
kha nang tw 1am sach clia hé. Danh gid kha ndng
ty 1am sach cba hd dwoc dua trén ty 1é gia tri
hang s6 t8c d6 nap oxy (K2) va hang s6 tdc do
khir oxy (K1).

2. Bdi twong va phuwong phap nghién ciru

2.1. Déi two'ng nghién ciru

chét, nwdc sé tré nén c6 mau den va bic mui
hoi théi. Ngudn cung cap oxy chu yéu la tir khi

Lién hé tdc gid: Cdi Anh Tu
Email: caianhtu1984@gmail.com
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Tai vung lvu vyc HO Tay, ngudn thai diém
theo cac cdng vao rat nhiéu (khoang 30 céng,
nhuwng cho dén nay chi con mot s6 ngudn thai
diém bao gébm: Céng Cai (cdng vién nwdc HO
Tay), cdng Xuan La (dua nudc ra HO Tay khi muc
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nuwdc cao), Cong Trich Sai (phwdng Budi), Cong
DO (Thuy Khé - diéu tiét muc nudc hd ra séng
T6 Lich khi cao), Céng Truc Bach (thdng véi ho
Tric Bach), cdng gan Khéch san Sheraton, céng
Quang An (gan phud Tay H6). Trong bai bao nay,
nhém nghién cttu lya chon danh gia tai 01 vj tri
gitra hd nham dai dién cho chat lvgng nuwdc cla
H6 Tay. Bén canh d6, trong qud trinh khao sat
thue té€, nhdm lya chon thém 04 vi tri: Gan céng
Xuan La, gan c6ng D6 (Thuy Khé), gan céng Tric
Bach, Quang An (gan ph( Tay Ho); day la nhitng
vi tri thudng xuyén cé ngudn nudce thai xa truc
tiép vao ho.

2.1. Phwro'ng phdp Idy méu va phén tich

Vi tri Idy mGu:

Mau nuéc duogc |ay tai 5 vi tri trong ho (1
diém gitra hd va 4 diém xung quanh hd, noi gan
cdc céng chinh ti€p nhan nwdc xa vao hd (Bang
1). Mau nuéc duoc lay & 2 16p nuwéde: Mau nudce
mit & d6 sdu 30 cm ké tir mat nudc va mau
nudc day 30 cm cach déy ho.

Bdng 1. Néu dugc dua 1én ban db vi tri
16y méu nwoc

T MO t3 vi tri
Gilra ho

2 | Gan céng Xuan
La

3 | Gancéngbo
(Thuy Khé)
4 | Gancéng Truc
Bach

5 | Quang An (gan
ph( Tay HO)

Toa do (X, Y)
21°04'9’,105°49'10"”
21°03’38’,105°48’33"”

21°02'37’, 105°50°33”

21°02'37’, 105°50°32"

21°03’3’, 105°48’'5"

Phwong phdp 18y méu va phén tich mau:

Mau nuéc dwoc 1dy 2 mUa, mua mua (thang
7 va 8) va mua khoé (thang 2 va 3) nam 2021,
tan suat 1 thang/dot véi d6 13p 2 mau (séng va
chiéu) trong 1 ngay. K&t qua 1ay mAau va phan tich
cac mau nudc ho Tay theo cac chi tiéu: Nhiét do,
pH, DO (do tai chd) va BOD (phan tai phong thi
nghiém).

Bdng 2. Cdc phwong phdp phén tich

Théng s6 cu thé

Phuwong phap phan tich

Amoni (N-NH *)

TCVN 6620:2000

Nitrat (N-NO,-)

TCVN 6180:1996

Photphat (P-PO,*)

TCVN 6202:2008

T6ng Nito TCVN 6638:2000

Téng phét pho TCVN 6202:2008
BOD TCVN 6001-1:2008

COoD TCVN 6491:1999

Téc d6 gié 18y mau tai cdch mat ho 30 cm
duoc do bang may do téc d6, huwdng gié dang
c6c AM-4836C hang Total Meter.

2.3. Tinh todn ty Ié ty lam sach

Ty |& tw 1am sach cha h6 Tay dwoc xdc dinh
dua trén gia tri K1, K2 va ty 1é tu lam sach (K2/
K1). Hang s6 K1 dugc tinh bang phuong phap do
déc cha Thomas, théng qua xr Iy binh phuong
nho nhat cla dang co ban cda phuwong trinh
phan rng bac nhat.

d
Z=K(Lg—y) = KiLa —Kiy (1)

dx

afy+bxy?-3yy'=0 (2)
na+bsy-3y'=0 3)
Trong do:

dy: Mtrc tang BOD trén mot don vi thoi gian
tai thoi diém t.

K: T6c do khir oxy méi ngay cac chat hitu
co, thé hién cho kha ndng ty lam sach céc chat
hitu co dé& phan hay sinh hoc (BOD) trong nuérc
ho trong diéu kién cuy thé cla céc yéu td nhiét
dd, van téc dong chay va céc yéu t8 méi trwong
khac.

L,: Lvgng BOD ban dau nuédc ho (mg/l).

y’: BOD trong thoi gian t, mg/I.

Phuong trinh vi phan (1) 13 tuyén tinh gitra
dy/dtvay.

Goi y’= dy/dt |1a ty 1é thay d6i BOD va n |a s6
lan do BOD-1.

K1 dugc tinh toan bang cach s dung hai
phuwong trinh:

TAP CHi KHOA HOC BIEN D81 KHi HAU || =63
$6 24 - Thang 12/2022 || m—




Bang cach sir dung phuong trinh (2) va (3) s&
xac dinh dwgc gia tri b va K1.

Ty l& xdc nhan lai (K2) dwoc tinh todn
bang cach sir dung phwong trinh Thomann va
Fitzpatrick:

Ky(/day) =
Uo , 0,728U%° — 0,317U,, + 0,0327U%,
] H

= 3,93 H2

Trong dé:

U,: Van téc dong chay ngang (m/s).
H: D6 sau hd (m).
U, : Toc d0 gi6 cach mdt ho 30 cm (m/s).

3. Két qua va thao luin
3.1. Ddc diém chét lwong nwéec hd Tay

Cac d3c diém vé tdc dd dong chay, tdc do gid
va chat lwgng nuéc hé Tay duoc trinh bay trong
Bang 3.

HO6 Tay cé téc dé dong chay mla mua cao
hon mua kho, cu thé mua khd tir 0,03 m/s dén
0,07 m/s mua mua tir 0,1 m/s dén 0,17 m/s. Téc
do gid 1&p nwdc mit hd vé mua mua cao hon
mua khé, cu thé mua khé tir 0,1 m/s dén 2,9
m/s, mua mua tr 0,4 m/s dén 3,8 m/s. Nhiét
d6 nudc hd nam trong khodng 22,7 - 32,7°C, &
I&p nwdec mat hé cé nhiét d6 cao hon modt chat
(28,6°C) so vai 1&p nudce déy ho (27,5°C).

Bdng 3. Bdc diém vé téc dé dong chay, téc dé gid va chét lvgng nwdc hd Ty

Théng sé Pon vi Mua mua Mua khé QCVN 08/2015 Cét B1
Téc d6 dong chay m/s 0,1-0,17 0,03-0,07
Téc dé gid m/s 0,4-3,8 0,1-2,9
Nhiét d6 nwdc hd °C 22,2 -29,7 24,4 - 32,7
pH 5,29-9,41 7,1-10
DO mg/I >4
BOD mg/| 2,75-18,85 5,87-37,21 15
CcoD mg/| 30
Db pH: nuwdc mat ludn cao hon so vdi |&p nwdc ddy ho

Két qua do dac cho thay, d6 pH cla nudc hd
Tay twong déi cao va cé dau hiéu kiém tinh ca
mua mua va mua kho (pH = 9,41 - 10). Gia tri
pH nuwdc hd kiém tinh thé hién hd d3 va dang
tradi qua qud trinh phu dudng do chat thai hitu
co tlr cdc ngudn gay 6 nhiém ndi tai ho (I6p
bun day).

Oxy hoa tan (DO):

Oxy hoa tan can thiét cho sinh vat thay sinh
phat trién, né |a diéu kién khdng thé thiéu cua
qua trinh phan hdy hiéu khi cda vi sinh vat. Khi
nudc bj & nhiém do cac chat hitu co dé bj phan
hay bdi vi sinh vat thi lwgng oxy hoa tan trong
nuwdc s bi tiéu thuy gidm di. DO cb y nghia ddi
V@i qua trinh tu lam sach cda thay vue. Két qua
quan trac cho thay, gia tri DO trong nudc hd so
v&i QCVN 08/2015, cot B1 déu & mirc gidi han
cho phép (= 4 mg/l).

K&t qua quan trac con cho thay, gia tri DO &

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S8 24 - Thang 12/2022

64

va gia tri DO mua mua cao hon 1 chut so vai
mua khd. Cu thé, giad tri DO trung binh tai 16p
nuwdc mat xac dinh duoc trong khoang tir 4,12
mg/l dén 4,57 mg/I|, trung binh 4,3 mg/I, tai 16p
nudc day xac dinh dwgc trong khoang tir 4 mg/|
dén 4,25 mg/|, trung binh 4,1 mg/l. MUa mua
gid tri DO trung binh tai I&p nwdc mat xac dinh
duoc trong khodng tir 4,5 mg/l dén 5,1 mg/I,
trung binh 4,63 mg/|, tai I&p nwdc day xac dinh
duoc trong khodng tr 4 mg/l dén 4,7 mg/l,
trung binh 4,25 mg/I (Hinh 1).

Ly do gié tri DO nudc hé vao mua mua cao
hon so v&i mua khé, mét phan do nuéc muwa d3
b6 sung oxy (tai tao) tir khi quyén vao nuéc do
gié. Dua trén dd sau, su thay déi néng d6 DO
khong dang ké. Tinh trang nay cé thé do su xdo
dong cla nuwdc, do gid va lugng mua trén bé
mat cha ho gay ra sy khuéch tdn oxy dén mot
do sau nhat dinh.




B3, gl
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Hinh 1. Gid tri DO I&p nwdc mét va ddy, mét sé vi tri
quan trdc theo mua tai H6 Tay

Nhu cGu oxy sinh hoc (BOD):

K&t qua quan trac cho thay, trong tat ca cac
diém 18y mAau ho, gia tri BOD vé mua kho cao
hon so v&i mua mua, cu thé: V& mua khd, gia
tri BOD tlr 15,5 mg/I dén 25,7 mg/l, mua mua
tir 4,8 mg/l dén 18,2 mg/I. Tat ca cac thoi diém
quan trac, gia tri BOD nudc ho tai mua kho ludn
cao hon QCVN 08/2015, c6t B1. Trong khi dé
vé mua mua 2/5 diém quan trac cé gia tri BOD
nuwdc ho dat QCVN 08/2015, cot B1. Gia tri BOD
vé mua mua c6 xu hudng thdp hon mua khé.
Nguyén nhan, gid tri BOD vé mla mua ¢d xu
huéng thdp hon mua khd mét phan do nudc
mua d3 pha lodng chat 6 nhiém lam gia tri BOD
nuwdc ho.

BOD, mg!

Gitahg  Bdnchegdanis Ginefmeld GEBaeinclroc  QUShg AR (gen
Ty K Bachi pho Ty 2}
e (5 W02 Lot mBl =ms=biia Who Lop nuvr Sy

e il i roUe L0 PriOE T Mis mura Lop nide Say

Hinh 2. Gid tri BOD I&p nwd'c mdt va ddy, mét s6 vi
tri quan trdc theo mua tai H6 Tay

Bén canh d6, két qua quan trac cling chi ra
rang, gia tri BOD ting theo dd sau cla ho, trong
tat ca cac diém 1dy mau vé mwa mua va kho, gia
tri BOD tai I&p nwdc day ho ludn cao hon gia tri

BOD tai I&p nudc mat ho (Hinh 2).

Hdng s6 téc dé khir oxy ngay-1 (K1):

Gia tri cla K1 tai cac diém quan tric trong
mua mua va mua khé duoc thé hién trong Hinh
3 dudi day:

k1

= hii wdnedngRids  flne ¥ i=3n chop Trie  Cusmg An (gem
[Ty K& art phil Tay HE)

it L W Lo o mist e bl 5 Lop nooe day

=Ll mra Lop o 2l WMo irura Lop ruecc Joy

Hinh 3. Héng sé téc dé khir oxy ngay-1 (K1) I6p
nwdc médt va ddy, mét sé vi tri quan trdc theo mua
tai HS Ty
Bdng 4. Gid tri K1 hd Tay

Mua kho Mua mua

T Vi tri Léf? Léf? Lc’r!) Lé’!o

nudc | nwéc | nwdc | nwdc

mat | day | mat | day

1 Gitra ho 1 0,22 0,4 0,2

2 | ©ancons | 151012 | 01 | 0,07
Xuan La
Gan céng

3| Pé(Thuy | 02 | 0,17 | 0,12 | 0,08
Khé)

a | GANCONE | 6g | 0,08 | 0,06 | 0,06
Truc Bach
Quang An

5 | (ganphtTay| 0,85 | 0,2 | 0,38 | 0,18
Hd)

T&r Hinh 3 c6 thé nhan thay trong tat ca cac
diém do dac ca mua khé va mua mua, tdc do
khir oxy & cac I&p nuwdc mat cao hon so vai I6p
nuwdc ddy hd, cu thé la:

Tai [&p nuwdc mat, mua kho gid tri K1 xac dinh
tai 1&p nwdc mat cac diém giao dong tr 0,15
ngay-1 dén 1,0 ngay-1, mua mua tir 0,06 /ngay
dén 0, ngay-1.

Tai I&p nwdc ddy, mua kho gid tri K1 xac dinh
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tai 1&p nuwdc mat cac diém giao dong tir 0,08
ngay-1 dén 0,22 ngay 01, mua mua tir 0,06/ngay
dén 0,2 ngay 01.

Phan hly sinh hoc cac chat hitu co d3c trung
bang hé s& K1 1a qua trinh chuyén hda chi yéu
tao nén kha nang ty 1am sach cta hé. Tuy nhién
hé s6 nay phu thudc vao cac diéu kién thuc té
dong chay nhu: Nhiét d6, van téc dong chay va
céc diéu kién méi trudng khac nhu gia tri K1
mua kho cao cé lién quan dén lvgng DO va BOD
trong nuéc hd. Trong mua mua, gid tri DO trung
binh do duogc tai |6p nudc mat va day la 4,63
mg/l va 4,25 mg/l, BOD la 11,46 mg/l va 12,78
mg/|, trong khi dé vé mua khd, DO do duwoc tai
|&p nwdc matva day lalala 4,3 mg/lva 4,1 mg/l,
BOD trung binh la 21,28 mg/I va 22,98 mg/I.

Bén canh d9, yéu t6 nhiét do ciling gdp phan
anh hudng dén gia tri K1, cu thé 13 vao mua
mua, nhiét do gidm xuéng con tlr 22,2°C dén
29,7°C cung véi qua trinh pha lodng xdy ra nén
lwong hitu co (BOD) thap, tiép theo d6 giam téc
dd khir oxy. Nguoc lai, vé mua khd vai nhiét do
tlr 24,4°C dén 32,7°C, luvgng chat hitu co ting,
kéo theo lam t&c d6 khir oxy tang lén.

Hdng s6 téc dé nap khéng khi ngay-1 (K2)

Gia tri cla ty 1é tai hién (K2) tai cac diém lay
mau vé mua mua va mua kho duogc thé hién
trong Hinh 4 dudi day:

Trm hi IncfmgPuls  flas ¥ i3 ofiog Trde Cusngg &n [gem
[THany K3 art phl Tay HE)
it Ll Wy Lo e it ssies b im 5o Lop auoe day

WMo rrwra Lop reec doy

Ui sroras Lop faroe ma

Hinh 4. Héng s6 téc dé nap khéng khi ngay-1 (K2)
I6p nwdc mét va ddy, mét sé vi tri quan trdc theo
mua tai H6 Téy
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Bdng 5. Gid tri K2 hé Tay

Mua kho Mua mua
T Vi tri Léflp Lé’P LéfP Léflp
nwo'c | NYo'C | nwo'c | nwo'c
mat | ddy | mat | day
1 Gitra ho 1,4 0,6 0,65 0,4
2| Gancone | oo 0o | 01 | 015
Xuan La
Gan cdng Do
. ,7 ,32 ,1 ,2
3 (Thuy Kha) 0 0,3 0,15 0
Gan céng
4 Trtc Bach 0,22 0,1 0,06 | 0,06
Quang An
5 | (ganphaTay| 1,2 | 0,5 | 0,55 | 0,35
Ho)

Nhin chung, |&p nudc mat ho cd kha ning tu
lam sach nhanh hon I&p nuéc déy hd. Sy khac
biét vé gia tri ty 1& tw lam sach & mbi diém quan
trac cé su khac biét vé mc dd 6 nhiém hitu co,
lwong 6xy, toc do gid, van toc dong chay tai mdi
diém quan trac.

Ty lé tw lam sach (K2/K1):

K2/K1
1=
: km/
! AR et . !
Sirm hi Sl s fasniflag Bl wi Tror  Dudng Bn {gam
Trug K1) [tacth mhu Thy HE1
e bl s Lop nuot gt === bhi Lop oo day
&= Lim rroralop ruoc mal Mim imua Lop oo S5y

Hinh 5. Ty Ié tw lam sach (K2/K1) I6p nudc mdt va
ddy, mét sé vj tri quan trdc theo mua tai H6 Tdy
Hé s& tw 1am sach cha ho Tay chinh 13 hang
s6 t6c do khir oxy K1 duoc xdc dinh trén co s&
18y mau nwdc phan tich nhiét do, DO va BOD vao

cac thoi diém mua muwa va mua kho.
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Bdng 6. Gid tri K2/K1 H6 Téy

Mua kho Mua mua

T Vi tri Léf? Lé”p Lc’r? Lé’?
nudc | nwdc | nwdc | nwéc
mat | day | mat | day
1 Gitra hd 1,4 2,7 | 1,625 2
| Ganceng ol gg 1 | 214
Xuan La
Gan céng Do
3 (Thuy Khé) 3,5 1,9 1,25 2,5
Gan céng
4 Tric Bach 2,75 | 1,25 1 1
Quang An
5 | (gdnphuTay | 1,4 2,5 1,5 1,95
Ho)

Két qua tinh todn gia tri ty I& tw 1am sach
(K2/K1) H6 Tay cho thay, ty 1é tw lam sach nam
trong khoang tir 1 dén 1,95 (trung binh 1,6) vao
mua mua, trong khi vao mua khé tir 1,4 dén 3,5

(trung binh |a 2,24). Nhw vay, hé sé ty lam sach
clia mua khé cao hon mua mua. Nhiét d6 cao va
tdc d6 gidé trong mua khoé da gép phan [am ting
ty 1& tw lam sach va ty 1é ty lam sach.

K&t qua nghién ctru cling cho thay, gid tri K2/
K1 thé hién kha ndng tu lam sach & I6p nudc
méat ho cao hon so véi Idp nwdc ddy ho. Ngoai
ra, tong thé ty |& tuw lam sach cla HO Tay van
nam trong pham vi tu lam sach vi gid tri ty & ty
lam sach I&n hon 1.
4, K&t luan

1. Chat luvgng cha H6 Tay khdng dép (ng
QCVN 08/2015, cot B, nuwdc dung cho muc dich
twdi tiéu, thay loi hodc cdc muc dich si dung
khéc cé yéu cau chat lvgng nuée tuwong ty. Nhin
chung, 1&p nwdc mat hé cé khd nang ty lam sach
nhanh hon |&p nwdc ddy hd va mua mua cé kha
nang tu lam sach tdt hon mua kha.

2. Gid trj ty 18 ty 1am sach (K2/K1) H6 Tay
trung binh vao mua kho 1a 1,6, mua mua la 2,24
nam trong pham vi ty 1am sach vi > 1.
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DETERMINATION OF PURIFICATION RATIO OF WEST LAKE IN HANOI
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Abstract: West Lake is a natural lake located in the Northwest of Hanoi with an area of more than
500 hectares with a circumference of 18 km. Like other water bodies, West Lake water is still capable of
self-cleaning with conditions related to a number of factors including the dissolved oxygen (DO) value of
lake water. When the amount of waste increases, the self-cleaning capacity of the lake does not respond,
leading to a decrease in DO in the water, thereby leading to adverse changes to aquatic life. DO is used as
a parameter to assess the level of organic pollution of water sources. DO also has great significance for
the self-cleaning process of the lake. When DO drops low (< 4 mg/l) fish and other aquatic animals die,
the water becomes black and has a foul odor. The main source of oxygen is from the atmosphere and from
photosynthesis by aquatic plants. Oxygen depletion is caused by many factors, the most important of which
is Biological Oxygen Demand (BOD). The results indicated that if the condition of excess nutrients in the lake
is prolonged, it can affect the anoxic thickness of the lake bottom layer and will continue to move upward
in the surface water of the lake. This situation can lead to a decrease in the self-cleaning capacity of the
tank. The self-cleaning capacity of the tank is evaluated based on the ratio of the value of the air intake rate
constant (K2) and the oxygen reduction rate constant (K1). The value of self-cleaning rate (K2/K1) on West
Lake in dry season is 1.6 and in rainy season is 2.24 which belongs to the self-cleaning range (>1).

Keywords: West Lake, Deoxygenation rate (K1), Reaeration rate (K2).
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NGHIEN CU'U DINH HUONG PHOI HOP GITA CAC DAU MOI QUOC GIA
PHUC VU GIAM SAT MU'C DQ HOAN THANH MUC TIEU PHAT TRIEN
BEN VU’NG 6 VE NU'OC SACH VA VE SINH

Nguyén Ta Anh, D6 Thi Ngoc Bich, Hoang Bich Ngoc, Pham Lan Anh
Vién Khoa hoc tai nguyén nwoc

Ngay nhén bai: 15/9/2022; ngay chuyén phdn bién: 16/9/2022; ngdy chép nhén ddng: 12/10/2022

Tom tat: Muc tiéu phdt trién bén ving 6 (SDG 6) vé nwdc sach va vé sinh dugrc xde dinh Ia mét muc tiéu
mang tinh huyét mach va cé tdc déng xuc tdc trong toan bé Chuwong trinh nghj sw 2030 vé Phdt trién bén
vi¥ng cla Lién hop quéc. Cdc chi tiéu cu thé cia SDG 6 khéng hodn toan déc Idp ma cé méi lién hé chit ché
vdi nhau. Cdc chi tiéu nay tao thanh mét mang Iwdi tuong tdc phire tap. Hiéu dwoc méi lién hé giira cdc chi
tiéu nay c6 thé gitp xdc dinh hé théng phdi hop cé dinh hudng giiva cdc déu méi va cdc co quan, té chire cé
lién quan trong viéc chia sé di¥ liéu hodic phéi hop vdi nhau trong cdng tdc thu thap va téng hop dit liéu. Theo
dd, céng tdc gidm sdt va ddnh gid sé duoc ting cudng hiéu qud va téi da héa stic manh téng hop. Nghién
ctru nay téng hop va phén tich nhu céu thu thdp va chia sé théng tin gitfa cdc ddu méi kyj thudt trong viéc
bdo cdo murc d6 hodn thanh chi tiéu SDG6. Péng thdi, nghién cttu cling xem xét suw tuong ddng vé mdt div
lidu giira cdc chi tiéu va ddnh gid khé néng chia sé théng tin di¥ liéu gita cdc ddu méi ky thuét. Tir dé bdo
cdo dwa ra dinh huéng phdi hop va cdc khuyén nghi nhdm huwdng tdi viéc thiét IGp mét quy trinh gidm sdt

va ddnh gid téng thé nhdm téng cuong hiéu qué ngudn lwc thuc hién.
Tir khéa: DGu méi SDG 6, gidm sdt tich hop, so d6 phéi hop.

1. Mé& dau

Dé thay thé dan md hinh phat trién kinh té
“nau” phu thudc nhidu vao tai nguyén thién
nhién, nhién liéu héa thach, gdy 6 nhiém moéi
truwdng, suy thoai tai nguyén va mat can bang
sinh thai va tang cudng &ng phd véi bién doi
khi hau (BPKH), Lién Hop Quéc (LHQ) da dua
ra Chuong trinh nghi sw 2030, gdbm ¢6 17 muc
tiéu chung va 169 muc tiéu cu thé vé phat trién
bén virng (PTBV) [2]. Cdc muc tiéu trong Chuong
trinh nghi sy 2030 duwoc xem nhu la dinh huwdng
mang tinh toan cau va mdi quéc gia can phai dit
ra cdc muc tiéu phu hop vdi bbi canh cla qudc
gia dé thyc hién. Déng thoi, cac qudc gia cling
s& phai quyét dinh cach thirc thue hién va 16ng
ghép nhirng chi tiéu PTBV toan cau vao qua trinh
|ap k& hoach va xay dwng cac chién luoc, chinh
sach clia qudc gia. Dya trén cac chi tiéu d6i vai
tirng muc tiéu cu thé, cac hoat dong gidm sat va

Lién hé tdc gid: B Thj Ngoc Bich
Email: bichdam555@gmail.com

danh gia tién trinh dat dwoc cdc muc tiéu PTBV
duogc thyc hién dé ho tro cac nha hoach dinh
chinh sach & tat ca céc cap chinh quyén xac dinh
cac thach thirc va co hoi, dat ra cac uvu tién theo
két qua danh gia tién dé thuc hién, xac dinh rd
vai tro trdch nhiém clha céc bén lién quan déng
thoi thic day cac ngudn luc ho tro tir hé théng
nha nuwdc va khdi tw nhan. Qua trinh thu thap
dit liéu, danh gid va bdo cdo dugc cdc dau maéi
ky thuat qudc gia tién hanh véi sy ho trg thuc
hién cta dau méi chung quéc gia.

Mac du cdc muc tiéu PTBV toan cau duoc
dinh hinh véi 17 muc tiéu riéng biét, ching vén
c6 lién két vai nhau tao thanh mot hé théng
khong thé phan chia vdi ba khia canh x3 héi,
kinh té& va moi trwong. Mat khac, dat dwgc mot
muc tiéu hodc mot muc tiéu cu thé coé thé gop
phan dat duoc cac muc tiéu cu thé va muc tiéu
khac. Trong cdc muc tiéu PTBV, Muc tiéu PTBV 6
(SDG 6) vé nuwdc sach va vé sinh hudng téi “dam
bao sy san cé va quan ly bén virng nuwéc va vé
sinh cho tat cd moi ngwdi vao ndm 2030” duoc
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xac dinh la mét muc tiéu lién quan dén huyét
mach cla x3 héi va hanh tinh, cé tdc dong xuc
tac trong toan bo Chuong trinh nghi sw 2030 [3].
Vi du, cdi thién vé sinh ciing giup lam cho cac
thanh phd phét trién bén vitng hon (Muc tiéu
11). Cai thién vé sinh c6 thé dem dén nhiéu viéc
lam hon (Muc tiéu 8) va cling s& dan dén ting
trudng kinh t& (Muc tiéu 8). Tién bd SDG 6 thic
day cai thién sirc khde con ngudi (Muc tiéu 3) va
cong bang x3 hoi (Muc tiéu 16).

Bén canh viéc cd mdi lién hé vdi cac muc
tiéu PTBV khéc, cac chi tiéu cu thé cla SDG 6
cling khéng hoan toan doc l1ap va cé mai lién hé
chat ché& vdi nhau. Cac chi tiéu nay tao thanh
mot mang ludi twong tac phirc tap. Hiéu dugc
mai lién hé gitra cac chi tiéu nay co thé giup xac
dinh hé théng phéi hop cé dinh hudng giira cac
dau méi va cac co quan, t6 chirc cd lién quan
trong viéc chia sé dit liéu hodc phéi hop vdi
nhau trong cong tac thu thap va téng hop dir
lieu. Theo d96, hiéu qua ngudn luc sty dung trong
giam sat va dénh gia sé dwoc tdng cuong va téi
da héa strc manh tdng hop. Do dé, nghién ctru
nay duoc thuc hién dé xac dinh dwoc mot quy
trinh ma trong dé dinh hwdng phéi hop gitra cac
dau mai ky thuat quéc gia mot cach hiéu qua,
gop phan quan trong vao thanh céng cla tién
trinh dat dwogc cdc muc tiéu PTBV néi chung va
SDG 6 ndi riéng vao ndm 2030 cla Viét Nam.

2. Phuwong phap nghién ciru

Nghién ctru nay duoc thyc hién dua trén
phuong phap nghién ctru ban gidy nham téng
hop va phan tich cac tai liéu lién quan dén céc
chi tiéu va chi s6 cu thé cla SDG 6, yéu cau sd
liéu va phuwong phép tinh toan, su twong dong
gitta céc chi s6, kinh nghiém va khoé khan trong
thu thap va chia sé dit liéu gitta cac bén lién
quan trén thé gidi va tai Viét Nam. P& dam bao
tinh phu hop va thyc té clda nghién ctu, kinh
nghiém ctia nhdm nghién ctru thu dwoc qua céc
nd lyc giam sat va hd tro cac hoat ddng thu thap
va danh gia SDG 6 tai Viét Nam cling dwgc dua
vao trong cac phan tich.

Nhu d3 dé cap & trén, cac chi tiéu cu thé
cla SDG 6 c6 méi lién hé chit ch& vdi nhau tao
thanh mét mang ludi twong tic phirc tap. Dé
danh gid va dé xuat dwoc dinh hudéng phdi hop,
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chia sé dit liéu gitra cac bén lién quan trong qua
trinh gidm sat va danh gia tién do dat dugc SDG
6, nghién ctru nay ap dung phuong phap phan
tich bén buéc nhu sau:

- Budc 1: Xac dinh mai lién két gitra cac chi
tiéu cu thé cla SDG 6 dua trén phéan tich téng
hop mot cach toan dién céc tai liéu hudng dan
danh gia SDG 6 va cdc nghién ctru lién quan. Lién
két gitra cac chi tiéu cu thé cdia SDG 6 dwoc hiéu
va cac lién két truc ti€p gitra cac chi tiéu do sir
dung cac chi s8 gidng nhau (chi s6 chung) dé
ddanh gi3;

- Budc 2: Lén danh sach cac dau mai ky thuat
chiu trach nhiém thu thap dit liéu va danh gia
da&i vdi tirng chi tiéu cu thé tai Viét Nam;

- Buédc 3: Lwa chon cédc chi s6 chung, xac
dinh dau méi ky thuét lién quan, danh gid nhu
cau ph6i hop trong thu thap va chia sé dir liéu
dwa trén phan tich cac kinh nghiém va khé khan
duoc dua ra trong cdc bdo cdo va hdi thdo vé
gidm sat va danh gid SDG 6;

- Budc 4: Xay dyng ma tran va dé xuat dinh
hudng phdi hop, chia sé dir liéu vé céc chi s6
chung ctia SDG 6 giita cac dau mdi lién quan,
bao gdbm lya chon vé cdng cu va phuong phép
c6 thé dwoc dau méi chung quéc gia st dung dé
giam sat va ho tro qua trinh thu thap va dénh gia
SDG 6 tai Viét Nam.

3. Nhu cau thu thap va chia sé thong tin giira
cac dau méi ki thuat quéc gia trong viéc bao
cdo muirc dd hoan thanh chi tiéu SDG 6

DE& dam bado nudc udng va vé sinh an toan
cho tat ca moi ngudi, SDG 6 tap trung vao cac
van dé quan ly bén virng tai nguyén nuwdc, nwdc
thai va hé sinh thai, dong thoi thira nhan tam
guan trong clia moi trudng dam bao. SDG 6 bao
gdm tdm muc tiéu cu thé chung bao gdm toan
bé chu trinh nwdc nhuw: Cung cdp nuwdc udng
(Muc tiéu 6.1), vé sinh va dich vu vé sinh (6.2),
xr ly va tai st dung nuéc thai va chat lugng
nudc xung quanh (6.3), hiéu qua st dung nudc
va khan hiém nudc (6.4), QLTHTNN bao gém
hop téc xuyén bién gidi (6.5), bao vé va phuc hoi
hé sinh thai lién quan dén nuwdc (6.6), hop tac
quéc té va nang cao ning lyc (6.a), va sy tham
gia vao quan ly nwdc va vé sinh (6.b) [4].

Cac muc tiéu cu thé nay bao gdbm nhiéu
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chi tiéu, mdi chi tiéu lai can dén nhiéu di liéu
can thiét dé tinh toan chi s&. M&i lién hé chat
ché gilra cdc muc tiéu nay dan dén mot sé yéu
cau dir liéu dau vao gidng nhau trong mét sd
chi tiéu, diéu nay dat ra nhu cau thu thap va
chia sé théng tin di¥ liéu gitra cac dau mai ky
thuéat. Vi du, dir liéu “stir dung nudc theo khu
vue kinh t8” dwoc sir dung dé tinh toan cho
ca chi s6 6.4.1 vé hiéu qua s dung nuwdc va
6.4.2 v&é mirc do cang thang ngudn nudc. Ngoai

1.1 Dich vy e
£

601 Djck v v§ simh

6.3 1 Xar by mwde fhian

£.5.1 Byp tax xuyéo d

' .
I

%31 Chclt lirg Theim ckish

£ 11 Mlite & v wive
khiecia b dnk i )|

64,1 Cang thans

Bl | Hiswqua sa
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thidbin
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ra, nhiéu thanh phan dir liéu duwoc lién két
v&i nhau do cé cac quy trinh thu thap dit liéu
twong ty hodc cé sy tham gia cla cac bén lién
quan giéng nhau - diéu nay cho thdy tiém nang
phéi hop rat 1dn trong viéc thu thap dit liéu, vi
du nhu mai lién hé gitra cac thanh phan dit liéu
cla chisd 6.5.1, 6.a.1 va 6.b.1. Téng hop tat ca
céc chi tiéu bao gbm céac thanh phan dit liéu
va madi lién hé gilra chung dugc dua ra trong
Hinh 1.
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Hinh 1. Mrc dé twong ddng gitra cdc chi tiéu SDG 6 vé nudc sach va vé sinh [5]
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Cac chisd SDG 6 twong (rng vdi cac khia canh
khac nhau cta nuwdc va vé sinh, do doé théng
tin dit liéu vé cac chi s6 nay thudng dugc cac
nganh khdac nhau thu thap. Vi du, dit liéu vé dan
s6 thuong do Téng cuc Théng ké thudc B K&
hoach va P4u tu thu thap, trong khi dit liéu vé

chat luvgng nwdc dugce BO Tai nguyén va Moi
trudng thu thap va dir liéu vé hiéu qua sir dung
nuwdc lai ctia B Nong nghiép va Phat trién ndng
thén. Danh sach cac dau mai k§ thuat qudc gia
va cdc t6 chirc dau méi qudc té duoc lidt ké
trong Bang 1.

Bédng 1. Danh sdch ddu méi téng thé, cdc ddu méi ky thudt va cdc té chire ddu méi quéc té phu trdch cdc chi tiéu

cua SDG 6 [6]
T6 chirc
Muc tiéu cu thé Chi tiéu dau méi Co quan dau méi cha Viét Nam
qudc té
" . . Vién Khoa hoc tai nguyén nuwdc, BO
Pau moi chung quéc gia SDG 6 UNWater Tai nguyén va Mai truéng (TNMT)
CEI teu 6.1:'l\.lu'.o,‘c 6.1.1: TI Ieﬂdan S0 s dt{ng (,j!Ch WHO, Téng cuc théng ké, B K& hoach va
udng sach véigia | vu nudc udng dugc quan ly an UNICEF DAu tur
ca phai chang toan
.2.1a: Ty 1& dan s6 s¢ L . e R
. 6, ? yie cAiar) SO st dung1 WHO, Tong cuc thong ké, B6 Ké hoach va
Chi tiéu 6.2: Vé cac dich vu vé sinh dugc quan UNICEE DAu tur
sinh ca nhan, mo6i | Iy an toan
trwong, loai bd -Tv 16 dan <8 T . . ’
o b | STyl dan 6 duocti®p o | gng cuc thang ke, Bo K& hoach va
phong ué blra bai | can cong trinh rira tay véi xa UNICEE DAL tu
phong va nudc tai chd
> A . . .| WHO, UN-
Chi tiéu 6.3: Cai 6.3.1: Ty I& nudc thai duoge xt Habitat Téng cuc Méi truding, B& TNMT
thién chat luong ly an toan UNSD ’ ’ T
nuwdc, nwdc thai va — = —
t4i str dung an toan | &:3:2: TY|€ cac ngudn nuoeco |\ pp Téng cuc Mai trudng, B6 TNMT
chat lvgng nudc tot i i
Téng cuc Thay lgi, B& Nong nghiép va
Chitiéu 6.4: Ting | 6.4.1: Mrc d6 hiéu qua st FAO Phat trién ndng thon (NN&PTNT)
hiéu qua st dung | dung nudc theo thoi gian & Téng cuc théng ké, B6 K& hoach va
va dam bao ngudn Dau tu
cung cap nudc L. . Téng cuc Thay lgi, BO NN&PTNT
4.2: M h o A N
ngot 6 " u‘c; do cang thang FAO & Tong cuc thong ké, B6 Ké hoach va
nguon nudc D3 tur
o 6.5.1: M(rc d6 thyc hién quan UNEP Vién nudc, tudi tiéu va Moi truong,
C,hA' tleu’6.5.,Tt1u'c ly téng hop tai nguyén nudc Vién Khoa hoc Thuy lgi, BO NN&PTNT
hién quan ly tdng 65 2. 70 1 din tich |
hop tai nguyén o bYAe en ,Ch wu e UNECE, Cuc Quan ly Tai nguyén nudc, BO
nuérc xuyilen A’len giol co hop tac UNESCO TNMT
quoc té
Chi tiéu 6.6: Bao vé e .
va phuc hdi cac hé 6.,6.1.AB|_en do[.phﬂam vicua . UNEP, Téng cuc théng ké, B K& hoach va
. L a cac hé sinh thai lién quan dén "
sinh thai lién quan . N Ramsar Pau tuv
x . nudc theo thoi gian
dén nudc
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T6 chire
Muc tiéu cu thé Chi tiéu dau mai Co quan dau mdi clia Viét Nam
quéc té
cusevss s | EoTiSS g v o
rong hop tac quoc » A R ~, | WHO, Tong cuc thong ké, B6 Ké hoach va
t6vaxdydyng | Gonnuocva vesinh thubemot | iy, Pau tu
. phan cua ké hoach chi tiéu nha
nang luc .
nuwdc
6.b.1: Ty 1é cac don vi hanh
chinh dia phuong cé chinh
Chi tiéu 6.b: HO tro | sdch va quy trinh duwoc xay WHO, Téng cuc théng ké, B K& hoach va
cac bénlién quan | dwng dé cac don vi cong dong | OECD Dau tu
tham gia quan ly nuwdc va vé
sinh moi truong

Tuy nhién, dé dat dwoc SDG 6, can phai thay
ddi cach ti€p can theo nganh va huwdng téi muc
tiéu tiép can tdng hop hon trong quan ly dir
liéu cling nhu chia sé théng tin. D& thuc hién
dugc cach tiép can quan ly téng hop dit liéu thi
khong thé thiéu viéc tich hgp cac théng tin thay
van, méi trudng, xa hdi va kinh té tir nhiéu co
quan td chirc thudc céc BO, nganh khac nhau.
Do dé, mdt trong nhitng muc tiéu chinh clia nd
Iwc gidm sét |a phdi hgp clng cac dau mai ky
thuat thu thap tat ca thong tin dit liéu, phuc vu
danh gid va phan tich toan dién vé tinh trang tai

nguyén nuwdc va cac ké hoach 16 trinh phat trién
khdc nhau cta cac nganh, déng thoi giup giam
thiéu s phan hoa vé thé ché trong linh viec nay.
4. Dinh hwéng phéi hop giira cac dau méi qudc
gia phuc vu gidm sat mrc d6 hoan thanh SDG 6
vé nudc sach va vé sinh

Dwa trén danh gia mirc do twong déng gitra
cdc chi tiéu cu thé va cac dau mai ki thuat quéc
gia, so d6 phdi hop gitra cac bén lién quan trong
thu thap s6 liéu gidm sat va danh gid mirc do
hoan thanh SDG 6 dugc dua ra trong Hinh 2.

Thanh
wign tlf
thugt

-rﬂn (]

thugt

8al
f

Bd Ké hoach va Bau tu

Thiinh Thanh Thanh Thianh
(T v_lﬂn !:5' Iﬂnkﬂ vilin &} vign ki vidn by
thiat thugt thudt. thisgt thujt thugt
6831 B .‘-Z B2 BS.1 641 b42

Nhom ki thugt lién nganh{

B Tal nguyen va Mai frrdng

Ba Nong nghigp va PTNT

Hinh 2. So @6 phéi hop gitta cdc ddu méi ky thudt quéc gia vé chi tiéu phdt trién bén viing 6

Duya trén cac théng tin dwgc dua ra trong so
dd nay, cac bén cé lién quan khdng chi cé dwoc
céi nhin tong quéat vé co cdu t6 chirc trong viéc

thye hién nhiém vy theo déi, gidam sat mirc do
hoan thanh SDG 6 cla qudc gia ma con xac dinh
dugc cac dinh hudng phdi hgp trong cong tac
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thu thap va chia sé di¥ liéu. So d6 nay cé thé
duwoc st dung nhu mot cong cu hitu hiéu hd tro
cédc dau maéi lién quan trong dinh huéng va xac
dinh kha nang phdi hop véi nhau. Tir dé dé xuat
dugc nhitng van dé can thyc hién dé hién thyc
hdéa quy trinh phéi hop trong tuong lai. Pinh
huwdng phéi hop gitra cdc dau méi qudc gia phuc
vy giam sat mdrc d6 hoan thanh SDG 6 vé nudc
sach va vé sinh duoc dwa ra trong céc n6i dung
tiép theo.

4.1. Thanh lap nhém giam sadt lién nganh va ky
thudt lién nganh

Qua trinh giam sat va danh gia nén bat dau
théng qua mot hdi thdo khéi dau cap qudc gia,
V@i sy tham gia cha dai dién UNWater, dau méi
SDG 6 qudc gia, cac co quan chinh phd, cic té
chirc dau méi ki thuat trong nwdc va quéc té,
cac chuyén gia & céc linh vure chuyén mén khac
nhau.

Tat ca cdc dau mai SDG 6 (dau méi qudc gia
va dau mai ki thuat) sé 13 nhirng nguwdi déng vai
tro diéu phéi giam sat qua trinh téng thé cho du
ho truc thudc cac co quan va B chd quan khac
nhau. Dé cong tac diéu phdi giam sat dwoc dién
ra thudn lgi va cac bdo cdo hang nam duoc dé
trinh dlng th&i han, UNWater d3 khuyén nghi
thanh 13p 2 nhém: Nhém gidm sat lién nganh va
nhom ky thuat lién nganh [5]. Nhdm giam sat
lién nganh dwoc thanh 1ap, bao gbm dau mai
quéc gia SDG 6 va cac trudng nhdm dau mai ky
thuat. Muc dich nhom nay la: (1) theo ddi, giam
sat quy trinh thu thap dit liéu va tinh todn cac
chi s6; (2) tao diéu kién thuan lgi cho viéc chia
sé, trao d&i 13n nhau gitta cac dau mai k§ thuat;
(3) hop ly héa viéc thu thap, quan ly dir liéu va
hd tro phan tich st dung dit liéu chung cho viéc
tinh todn va ra quyét dinh.

Nhém ky thuat lién nganh bao gébm céc dau
ma&i k§ thuat cung vdi cac thanh vién ki thuat
cla tirng chi tiéu dwoc thanh 1ap nham ting
cuwong phdi hop chia sé thdng tin dit liéu, s& cap
nhat tinh hinh 1am viéc va nhitng vudng mac
phat sinh trong qua trinh thuc hién thu thap va
tinh todn chi s6 cho cdc dau mdi ky thuat cla
minh. Cac dau mai k§ thuat s& ti€p tuc trao doi
vdi nhau dé tim ra gidi phap cho cac van dé phat
sinh nay va cung cdp thdng tin cdp nhat thuong
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xuyén cho dau mai qudc gia SDG 6 dé clng phéi
hop gidi quyét va cap nhéat tinh hinh theo ddi
gidm sat nay cho UNWater. Nhdm ky thuat lién
nganh s& t6 chirc céc cudce hop ki thuat dé xem
xét cdc phuwong phap luan, danh gia cac tap dir
liéu hién cé va thiét 1ap céc quy trinh dé hop
nhat dir liéu tir cdc bén lién quan cung cap.
Trong mét sé trudng hop, nhdm can sy déng
thuan trong viéc thu thap di liéu méi néu thay
can thiét. Sau dé, nhém sé tién hanh thuc hién
cac ké hoach, thu thap, danh gid va phéan tich dir
liu. Khi cé van dé phat sinh, nhom s& lién hé vdi
nhém gidm sat dé duoc hd tro ky thuat bd sung,
c6 thé dudi hinh thirc hop truc tuyén hodc truc
tiép thdong qua céc phai doan chuyén gia.

4.2. T6 chire héi thdo khéi déu va cdc cude hop
trung gian

Gap mat tryc tiép 1a mot cach hiéu qua dé
k&t ndi va thu hat cac bén lién quan, trao doi
thong tin va tao dong lwc cho ho trong qua trinh
thuc hién. Chinh vi vay, viéc bat dau véi mot hoi
thao khdi dau qudc gia triéu tap tat ca cac bén
lien quan nham phuc vu cdc muc dich sau:

- Cung cap thoéng tin day du vé Chuong trinh
nghi sy 2030 vé theo ddi, gidm sat tién trinh thyc
hién muc tiéu vé nwdc sach va vé sinh SDG 6;

- Xac dinh cac ndi dung cong viéc cla cac co
quan, td chirc lién quan can thuec hién, vi du: Cac
chi tiéu duoc gidam sat bdi co quan nao va dir
lieu nao d3 cé san va thudc s& hitu cltia don vi
nao. Xay dung cic diéu khoan tham chiéu cho
dau mai qudc gia SDG 6, cac nhdm ky thuat va
nhom giam sat lién nganh;

- Théng nhat vé ké hoach téng thé trong cong
tac gidm sat va phoi hop thuc hién thu thap dir
liéu va xay dung bdo cdo SDG 6 hang nam (vdi
céc k& hoach cu thé cho tirng chi tiéu bam sat
vi k& hoach clla UNWater).

4.3. Tich hgp di¥ liéu giira cdc chi tiéu

Nhin chung, rat nhiéu dit liéu d3 cé san
nhwng nam rai rac & cac co quan thudc cac Bo
khdc nhau. Do nhu ciu tich hop théng tin dit liéu
SDG 6 gitta cadc dau mai k§ thuat ngay cang tré
nén cap thiét, k& hoach tong thé doi hdi can phai
cé nhitng cdi tién trong viéc thu thap, lvu tri,
chia sé va phan tich dit liéu. Nhom ky thuét lién
nganh s& can phai thuc hién viéc phan tich toan
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b6 dit liéu phuc vu tinh todn cho ca muc tiéu
SDG 6, tlr d6 phéan loai va dua ra cac gidi phap
tich hop cho ca qua trinh. Cac b dir liéu duwoc
cung cap tlr cdc BO va co quan khac nhau cling
can phai thiét 1ap moét co ché chia sé mang tinh
minh bach, chudn héa. D& phuc vu tét hon cho
viéc tich hgp dit liéu, nhdm ky thuat lién nganh
cling s& can phai xay dueng mot vin ban hudng
dan viéc thiét lap cac tép dit liéu, biéu mau doi
v&i moi dang s6 liéu.
4.4. Huy déng cdc ngudn luc hé tro

V& mat chinh sach, cac bdo cdo tién trinh
thuwe hién muc tiéu SDG 6 hang ndm cé thé tré
thanh mot tai lieu tham khao hitu ich, ho tro
hiéu qua trong viéc 1ap k& hoach va ra quyét
dinh d&i vdi cac linh vuc lién quan dén nudc
sach va vé sinh ndi riéng va cac nganh khac cé
lién quan ndi chung. Chinh vi vay, sy cOng nhan
va hd trg & cap cao tir cac nha lanh dao trong
tat ca cac nganh cd lién quan déi véi qud trinh
giam sat va bdo cdo doéng vai tro quan trong
trong viéc thic day va truyén tai y nghia cla
tién trinh thuc hién muc tiéu nay. Day cling 13
chia khéa dé dam bao rang cic bdo cdo nay
dang dugc chia sé gilta cdc nganh va té chirc,
va chung dang duwoc st dung cho viéc ra quyét
dinh cac chinh sach cling nhv dam bao ngudn
kinh phi phuc vu cho ca qua trinh t8ng thé. Sy
ang hd cdp cao nay dugc thé hién théng qua su
hién dién cta céc nha lanh dao trong héi thdo
kh&i dau. Bén canh d6, cdc dau maéi ky thuat
thuong la [anh dao cac don vi cé vai tro tham
gia vao cdc qud trinh 1ap chinh sich va ra quyét
dinh, diéu nay s& gilp cing c6 thém sy ang hd
vé mat thé ché ddi véi quy trinh.
4.5. Lién két véi cdc quy trinh gidm sdt va bdo
cdo quéc gia

Hién nay, nhiém vu theo d&i giam sat SDG6
chuwa duogc gan véi cac quy trinh gidm sat khac
cé lién quan cta qudc gia. Bén canh d6, cac dau
maoi ky thuat thuong thyc hién nhiém vu khi
c6 yéu cau tlr céc td chirc dau méi qudc té va
theo d6 viéc thu thap dit liéu va xay dung bdo
cao duwoc thuc hién mot cach doc lap, bao cdo
cla dau mai ky thuat cling dwoc glri trwc tiép
cho dau méi quéc té€ ma chua cé su phdi hop
V@i cac co quan dau maéi cd lién quan hay chua

c6 quy trinh bdo cdo vdi t6 chirc dau méi quéc
gia. Do dd, nhiém vu nay chua thé hién duoc
vai tro cling nhuv tinh hi*ru dung trong cong tac
danh gia, 1ap k& hoach va hd trg ra quyét dinh
cla qudc gia. D& co tinh bén virng lau dai, diéu
can thiét 13 phai gan qua trinh thyc hién SDG 6
V@i cac quy trinh gidm st va bdo cdo qudc gia
hién co trong tat ca cac linh vuec lién quan, cling
nhw vai cdc quy trinh ra quyét dinh va xay dung
chinh sach, tlr d6 qud trinh nay s& dugc phan
anh dung trong céc k& hoach va ngén sach thyc
hién cha quéc gia, B, nganh.
4.6. Nguén nhén lyc va tai chinh

Nhiém vy gidm sat va xay dung bdo cdo danh
gia SDG 6 |a mdt qud trinh doi hdi can phai co
ngudn nhan lyc va tai chinh én dinh 1au dai. Doi
ngli nhan lyc gidm sat cling nhu ky thuat hién
nay déu 13 nhitng cadn bd kiém nhiém. Vi vay,
bén canh nhu ciu can dugc nang cao nang luc
va hé tro ky thuat, cling nhu co s& ha tang hoat
dong, ho ciing can duogc ho tro thém vé mat tai
chinh dé€ phuc vu t&t hon cho nhiém vu nay. Hién
nay cac t6 chirc qudc t& d3 va dang tich cuc ho
tro cac qudc gia vé mat ki thuat thdng qua cac
hoi thao nhdm muc dich trao d6i kinh nghiém,
nang cao nang luc va hd tro gidi quyét cac khé
khan trong quad trinh thyc hién. Tuy nhién, cho
dén nay chua c6 ngudn tai trg chinh thirc nao vé
mat tai chinh dén tir trong nuwdc va quéc té cho
nhiém vu nay.
5. K&t luan

Cac chi tiéu SDG 6 d3 duoc Chuong trinh
nghi sy 2030 xac dinh réng r3i dé theo dai tién
do hudng téi dat duwoc muc tiéu PTBV & cap do
toan cau. Cac bdo cdo danh gid mirc dd hoan
thanh SDG 6 c6 thé tré thanh mot tai liéu tham
khao hitu ich, hd tro hiéu qua trong viéc 1ap
k& hoach va ra quyét dinh lién quan dén nudc
sach va vé sinh cling nhu cac nganh khac ¢ lién
quan. Tuy nhién, qua trinh theo ddi va gidm sat
cac chi tiéu clia SDG 6 chuwa duwoc thuc hién mot
céch théng nhat & tat cd cac qudc gia. Do do,
viéc dinh huéng va dua ra nhitng dé xuat lam
tién dé cho viéc thiét [ap mdt quy trinh phdi hop
téng thé ma bat dau bang viéc chia sé thong
théng tin dit liéu s& 1a mot khéi dau can thiét
va c6 y nghia. Cé thé thay rang, cac co s& dir
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lieu dwoc chudn hoda va téng hop cé hé théng qua trinh hudng téi muc tiéu PTBVY, nho dé gop

chinh 13 yéu t6 quyét dinh dén két qua danh gid phan vao viéc thiét 1ap cac bién phap nham thuc
céc chi tiéu gilp truyén dat mot cach ding dan day tién trinh hién thyc héa cdc muc tiéu nay
va hiéu qua tién do cling nhu céc khé khan cla vao nam 2030.

L&i cém o'n: Nhém tdc gid xin chén thanh cdm on Vién Khoa hoc tai nquyén nudc dd hé tro dé thuc hién
nghién ctru nay.
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Abstract: Sustainable Development Goal 6 (SDG 6) on clean water and sanitation has been identified
as a pivotal and catalytic goal for the entire 2030 Agenda. Specific targets in SDG 6 are not entirely
distinct from one another, but rather are interdependent. These indicators create a complex network of
interrelationships. Understanding the relationship between these indicators can assist in defining a
coordinated system between the focal points and the agencies and organizations involved in data sharing or
collaborating to collect and synthesize data. Consequently, the effectiveness of monitoring and evaluation
resources will be improved, and synergy will be maximized. This study summarized and analyzed the need
to collect and share information among technical focal points in reporting the achievement of SDG6 targets.
Simultaneously, the study examined the similarity of date across the indicators and the capacity to share
information and data between technical focal points. The study then provided a coordination orientation
and recommendations for establishing an overall monitoring and evaluation process to improve the
effectiveness of implementation resources.

Keywords: SDG 6 focal point, Integrated monitoring, Coordination diagram.
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