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CACH TIEP CAN DU'A VAO THI TRUONG TRONG U'NG PHO V&1 BIEN DOI
KHi HAU VA BAI HOC KINH NGHIEM CHO VIET NAM

Tran Thuc®, Ping Quang Thinh®, Nguyén Thé Chinh®, Dao Minh Trang®®
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy védn va Bién déi khi hdu
@HGi Khi twong Thuy vdn Viét Nam

Ngay nhén bai: 17/1/2023; ngdy chuyén phdn bién: 18/1/2023; ngay chép nhan déng: 15/2/2023

Tém tat: Trong linh v qudn ly tai nguyén (QLTN), bdo vé méi trwdng (BVMT) va tng phd vdi bién déi
khi hdu (BBKH), ddy manh cdch tiép can thj trwdng nhém gidm gdnh néng can thiép cia Nha nwdc, huy
déng cdc ngudn luc khdc, ddng thoi gitip ndng cao hiéu qud, dang 1d xu hudng chung trén thé gidi. C6 hai
logi céng cu chinh sdch dé QLTN va kiém sodt 6 nhiém ld Céng cu dua vao thj triong (MBA-Market Based
Approach) va Piéu hanh va Kiém sodt (CAC-Command and Control Approach). Cdc nhd hoach dinh chinh
sdch c6 thé sir dung CAC thiét lap cdc tiéu chudn cu thé cho nhitng ngudi gdy 6 nhiém hodc ngudi st dung
tai nguyén, hodc si¥ dung MBA, dwa vao luc lvong thi trirdng dé khuyén khich nhitng thay déi trong hanh
vi cia ngwdi sén xudt va ngudi tiéu dung, ddng thdi mang lai nhivng cdi thién vé méi trwdrng. Bai bdo sé tép
trung phén tich cdch tiép cén dwa vao thj trirong, bao gém cdc co' ché mua bdn cdc-bon, thué cdc-bon trong
t*ng phé vdi BDKH, dbng thdi dua ra cdc bai hoc kinh nghiém quéc té vé trién khai cdc co ché mua bdn cdc-

bon va thué cdc-bon, tir d6 rut ra bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam.
Tir khéa: Bién déi khi héu, bdo vé méi trirong, dua vao thi trirong, cdc-bon.

1. Mé dau

Trong linh vyec QLTN, BVMT va &*ng pho vai
BDKH, ly thuyét vé quan ly mdi trudng va kinh
nghiém thuc tién tai nhiéu qudc gia déu chi ra
rang Nha nudc khong thé cé di ngudn luc va
d4c biét 1a khong dd thong tin can thiét dé dan
dat tat ca cac bén lién quan thyc hién cac quyét
dinh phu hop va hiéu qua [8]. Vi thé, ddy manh
céch tiép can thj trudong, tir dé gidm génh nang
can thiép cta Nha nudc, huy déng cac ngudn
lwe khac, déng thoi giup nang cao hiéu qua cua
cong tac QLTN, BVMT, ciling nhu &ng phd vai
BDKH, dang la xu huwdng chung trén thé gidi.
Tuy nhién, can luu y rang viéc phd méc hoan
toan cho co ché thj truong tu do diéu tiét cac
hoat déng QLTN, BVMT va UPBDKH cling sé
khong dan téi hiéu qua téi wu. Chat lwvong moi
trudng 13 hang hda cdng cdng va cac van dé vé
quyén s& hitu, van dé ngoai (rng s& dan t&i that
bai thi trwong, khi dé can cé sy can thiép cua

Lién hé tdc gid: Bdng Quang Thinh
Email: thinhdangg@gmail.com

Nha nuéce. Vithé, cdc cach tiép can quan ly duoc
cho 1a phu hop trén thé gidi hién nay thuwong
phai gilt can bang gitra cac giai phap dwa vao thi
trwong va cac can thiép cda Nha nuwdc. Bang 1
trinh bay mét s6 cong cu chinh séch hién dang
duoc sir dung rong rai trén thé gidi.

Theo d0, cich tiép can thj truong MBA, cac
chu thé thj trwdng nhu doanh nghiép va té
chirc cé tu cdch phap nhan dugc ty do tham
gia kinh doanh va cung cdp cdc dich vu lién
qguan té&i QLTN, BVMT va ng phdé vd&i BDKH,
theo quy ludt cung - ciu cla thi trudng, cach
ti€p can MBA con khuyén khich cdc hanh vi
théng qua cdc tin hiéu thi trwong hon la cic
huéng dan, chi thi cia Nha nudc [12]. Cac
gidi phdp dwa vao thj trwong (Market-Based
Solutions) cho phép huy déng duwoc ngudn lyc
clia toan xa hoi, gidm ganh nang cho ngan sach
va bd may didu hanh cdia Nha nudc trong viéc
QLTN, BVMT va tng phd véi BDKH. C6 thé chia
cac giai phap dwa vao thj truong thanh 4 nhém
chinh: Chi trd 6 nhiém (VD: Thué va phi xa thai,
dat coc-hoan tra, ky quy mdi truéng), chuyén
nhuwong quyén phat thai, tro cip va gidm céc
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hang rao thj trwdng nham tao co hoi dé cac
thi truéng mai dugce hinh thanh [1]. Ndm diéu
kién can la: (i) Xac dinh rd rang cac quyén s&
hitu va bdo vé chdc chdn cac quyén s& hitu do
b&i phdp luat; (i) Pam bao quyén ty do kinh
doanh, canh tranh céng bang cta cidc doanh
nghiép; (iii) Khuyén khich hinh thanh céac thi
trvong mai; (iv) Xay dung toa an véi mic do
doc 1ap tu phap cao, giadi quyét tranh chap hiéu
qua; va (v) Hoan thién cac bién phap quan ly
cla Nha nuwdc, dac biét 13 cac cong cu kinh té
va cong cu luat phap.

Mét cach tiép can truyén théng, 1a cach tiép
can diéu hanh va kiém soét - CAC, yéu cau tat ca
cdc doanh nghiép phai thuc hién céc chién lvoc
kiém soat 6 nhiém twong tu nhau, bat ké cac chi
phi lién quan. Cac doanh nghiép sé duoc thong

bdo vé murc chuan thai cho phép, cac ky thuat
can 4p dung va cdc quy trinh san xuat can tuan
thd. Tuy nhién, viéc yéu cau cac doanh nghiép,
V@i cac dac diém td chirc va ndng lyc khac nhau,
thuec hién chung mot ky thuat hodc quy trinh
nhu vdy s& tén kém va khéng hiéu qua vé kinh
té doi véi hau hét cdc doanh nghiép [16]. Ngoai
ra, cach lam nay thuong khong tao dwgce dong
Iwc khuyén khich doanh nghiép chd dong giam
thai thdp hon murc chuan, tao tdm ly bj déng,
déi phé déi vai cac tiéu chuan méi truong, vi
t6n kém nén dé gay nay sinh tam Iy xa thai trom,
trén tranh trach nghiém mai trwdng. Chi phi cla
viéc xac dinh, cling nhu thay d6i mirc chuan thai
cho phu hop véi cac diéu kién kinh té - x3 hoi va
chi phi gidm sat cac doanh nghiép la nhitng ganh
nang rat I&n cho cac nha quan ly [4, 3].

Bdng 1. Cdc logi céng cu chinh sdch d€ quan ly tai nguyén thién nhién [16]

Cach tiép can

Cong cu chinh sach

Ménh Iénh va Kiém soat (CAC)

Cac |énh cam, tiéu chuan cdng nghé, tiéu chuan hiéu suat va hinh
phat cho viéc khdng tuan thu

Gia nudc

Cong cu dua vao thi truong (MBA) | Thué 6 nhiém, phi hodc I phi

Tro cap hodc giam tro cap

Giady phép phat thai cé thé giao dich

Cac chinh séch két hop nhu chuong trinh hoan lai tién dat coc
Chi tra cho cac dich vu hé sinh thai

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Phén tich va téng hop

Tac gia da tién hanh phan tich cic két quj,
luan ct da thu duoc trong qua trinh nghién ctru
va sau d6 tdng hop lai va dua ra ludn diém chinh.
Tac gia cling phan chia hop ly cic thdng tin, két
qua thu thap duwoc thanh cdc nhom cu thé. T
do, tac gia c6 thé thu dwoc két luan chinh xac va
phu hop v&i muc dich cta bai bdo nghién ciru
khoa hoc.
2.2. Tham vén chuyén gia

Tac gid da tién hanh phdng van sdu nhitng
ngudi am hiéu va cé kinh nghiém vé déi tuong
nghién clru. Cac chuyén gia dwoc phong van
c6 su hiéu biét siu, rong vé cich tiép can thj
trudng, bao gdbm cac co ché mua bdan cac-bon,
thué céc-bon, va cac loai cdng cu chinh sach dé
QLTN va kiém soét & nhiém. Tac giad st dung cht
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yéu phuong phap phdng vdn nhdm chuyén gia.
3. Cach tiép cin dwa vao thj trwdng
3.1. Cdc co’ ché mua bdn phdt thdi cdc-bon
Mua ban cac-bon la cong cu dua vao thj
trwong dé giam nhe BDKH, duwoc thuc hién
theo hai hinh thic: (i) Han ngach va mua ban
(cap-and-trade) va (ii) Bu trir cac-bon (cac-bon
offset). Thj truo'ng budn ban cidc-bon dugc phan
lam hai loai: (1) Thi trwdng chinh théng 1a viéc
buén ban cdc-bon dua trén sy cam két cla cdac
qudc gia trong Nghi dinh thu (NDT) Kyoto dé
dat dugc muc tiéu ct gidm khi nha kinh (KNK),
mang tinh chat bat budc va chi yéu danh cho
cac dy an CDM hoadc JI; va (2) Thi truong cac-
bon ngoai khudn khé NBT Kyoto (thj trwong tu
nguyén) dua trén co s& hop tac thda thudn song
phuong hodc da phuong gitra cac td chire, cong
ty hodc qudc gia (Bang 2).
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Bdng 2. Téng quan vé cdc co ché mua bdn cdc-bon

Thi trwong trong Thi trwomg ngoai
khuén kho NDT Kyoto khuén kho NDT Kyoto

S - e thing piam phet e KNK ofe New South Wales (NBW

2 GGAS);
ngac - Sang kién KNK khu vuc (RGGI);
;ﬁ‘ M8 FU-ETS - Sang kién Khi hau phia Tay (WCI);

;‘;t - Hiép ue giam KNK mién Trung Tay (MGGRA)
:’hﬁ - Trao ddi khi hiu Chicago (CCX) ,

- Chuwong trinh mua ban phat thai thir nghiém cta Trung Quoc.

Co ché - Co ché bu trir tin dung song phwong cta Nhat Ban
bi  trir JI, CDM, POA (JCM/BOCM)
cic-bon -  REDD+

3.1.1. Co ché han ngach va mua bdn phdt théi

Theo nguyén tic cla co ché nay, chinh ph
sé dat ra han muic phat thai cac-bon cho cac
cong ty (cap), sau d6 cdp cho ho mdt sd gidy
phép xa thai (cdc-bon permit). Cac cong ty cb
thé dap &ng cam két han ngach théng qua ap
dung cac cdng nghé xanh hodc mua gidy phép/
tin chi cac-bon tir cdc cdng ty khac hodc tir co
ché bu trir cdc-bon. NEu han ngach phat thai
thap thi s& khéng tao déng lwc ddi vdi cdc cong
ty hay nganh cdng nghiép can d6i méi qua trinh
san xuat. Tuy nhién, néu nhitng thay d&i nay
khéng hiéu qua thi cac cong ty s& tdn chi phi kha
I&n cho cdc cong nghé xanh va vi thé s& duoc
phép mua thém gidy phép xa thai dé dap tng
han ngach. Nguwoc lai, néu cac cong ty nhan thay
viéc thay déi quy trinh sdn xuat 1a rat dé dang
va cé thé phat thai lwong KNK it hon so véi mirc
han ngach thi c6 thé ban tin chi cac-bon cho céc
cong ty khac.

Cé thé thay, co ché nay cd thé giam phét thai
v@i chi phi thdp nhat va khuyén khich nhirng
cai tién than thién véi moi trudng trong nganh
cdng nghiép [6]. Co ché nay cling hiéu qud hon
thué do quan ly téng lvgng phat thai va tao
ra nhitng khuyén khich tai chinh. Tuy nhién,
co ché nay cé thé tao ra sy tri hodn trong viéc
dau tu cho cadc cong nghé cac-bon thap [12] va
mang lai lgi ich cho cac cong ty I&n do céc cong
ty nay duoc cdp nhiéu gidy phép xa thai. Van
dé “khi ndng” tai cadc qudc gia thudc Lién X6 cii
va Bong Au ciing bi chi trich do lwgng gidm thai
xuat phat tir chuyén d6i nén kinh té, chir khéng

Ngudn: Nhém tdc gid

phai tir nd lyc cat gidm KNK [13]. Ngoai ra, con
mét sé rao can khdac ddi véi viéc thye hién hiéu
qua co ché& nay nhu cac céng ty tim cach van
doéng hanh lang d& nhan dugc nhiéu gidy phép
phat thai hon va thi trwedng budn ban phat thai
khéng minh bach.

a) Thi trwdng trong khuén khé Nghj dinh
thw Kyoto (EU-ETS)

Theo NDT Kyoto, cdc nwdc thudc Phu luc
1 c6 thé trao déi cac han ngach phat thai vdi
nhau. Ngay 01/01/2005, Lién minh chau Au
(EU) d3 chinh thirc thanh |4p Hé th6ng mua bén
phat thai ctia Cong dong Chau Au (EU-ETS) - m6
hinh d4u tién trén thé gidi trao ddi, budn bén
KNK, thi trwong han ngach va mua bdn phat
thai I&n nhat, nham ng phé véi BDKH va 13 tru
cOt quan trong clia chinh sach khi hau chau Au.
Dé&n thang 01 ndm 2013, EU ETS cé sy tham gia
cla hon 11.000 xi nghiép, nha may dién va céc
co s& khac tai 31 quéc gia, trong d6 ¢ 28 qudc
gia chau Au, Iceland, Na-uy va Liechtenstein.
Khodng 45% lugng phat thai KNK cla chau Au
duwgc quan ly bdi EU-ETS. Muc tiéu cta EU ETS
1a cdt gidm 20% lugng phat thai KNK vao ndm
2020, 40% vao nam 2030 va 80 - 95% vao nam
2050 (so v&i murc 1990) (EU, 2016). Su hinh
thanh va phat trién cla EU-ETS duoc chia lam
ba giai doan: Giai doan | (2005 - 2007); Giai
doan Il (2008 - 2012); va Giai doan Il (2013 -
2020).

b) Thi trvd'ng ngoai khuén khé Nghj dinh thw
Kyoto

Hién nay, d3 c6 mot sd hé théng han ngach
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va mua ban phat thai hoat déng doc lap vdi NDT
Kyoto tai cac qudc gia nhu Hoa Ky, Uc, Trung Quéc...
3.1.2. Co' ché bl trir cdc-bon

a) Thi trwdng trong khudn khd Nghj dinh thuw
Kyoto

Hoat déng mua ban cac-bon cé thé dién ra
thong qua cac tin chi cac bon cé duoc tur cac dy
an gidm phat thai KNK. Co ché nay s& gidm phat
thai KNK v@i chi phi thdp va gép phan vao phat
trién bén virng tai cac qudc gia dang phat trién.
Tuy nhién, viéc xac dinh kich ban phat trién
théng thudong (BAU) va céc tiéu chi vé tinh bd
sung moi trudng 13 rat khong chac chin, vi vay
lvgng khi thai cé thé tang Ién do su phéng dai
dudng co s@ thuce té cla cac cong ty va su phan
bd sai cac Chirng chi giam phat thai dugc chirng
nhan (CER) [1, 2, 14].

Co ché Dodng thyc hién (JI): Diéu 6 cda NDT
Kyoto quy dinh cac quéc gia thudéc Phu luc |
khéng co kha nang tu giam luong khi thai véi chi
phithap, c6 thé dau tu vao mét dy an gidm phat
thai tai mot s6 qudc gia Phu luc | khdc, ma viéc
giam KNK c6 thé dugc thyuc hién twong déi ré.
Hau hét cac dy an Jl dang duoc thye hién tai céc
qudc gia ¢ "nén kinh té trong qua trinh chuyén
d&i”, nhu Nga va Ukraina, thudc Phu luc B cla
NDT Kyoto. JI c6 nhiéu diém tuong ty nhu co
ché phat trién sach (CDM), nhuwng JI dugc thyc
hién tai cdc nudc phat trién vé mat phap ly bi
rang budc theo NDT Kyoto.

Co ché& Phat trién sach (CDM): Ghi trong diéu
12 clia NDT Kyoto, cho phép chinh phl hodc t6
chirc, cad nhan & cac nuwdc cong nghiép thuc hién
dy &n gidm phat thai & cdc nwdc dang phat trién
dé nhan duoc chirng nhan (Certified Emission
Reductions-CERs) déng gép cho muc tiéu gidm
phat thai cha quéc gia dé.

b) Thi truérng ngoai khudn khé Nghi dinh thu
Kyoto

Thi trudng bu dap cac-bon tu nguyén d3
xuat hién va khong bat budc phai dat dwoc bat
ky muc tiéu rang budc ndo. B3t ky tap doan, t6
chire phi chinh pht va cd nhdn nao muén “trung
hoa” lvgng khi thai cia ho cé thé tra tién cho
mot s& cdng ty nhw Chicago Climate Exchange
va sau d6 cac cong ty nay s& dau tu vao “cac dy
an xanh”. Trong khi thi truorng cdc-bon diéu tiét
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chuwa dat duwogc két qua nhu mong doi va ngay
cang trd nén tram ldng trong boi canh céc cudc
dam phan vé BDKH trén toan thé gidi, thi thi
truong cac-bon ty nguyén dang ngay cang phat
trién va dwoc hinh thanh va trién khai & nhiéu
nuéc nhu Uc, New Zealand, MY, Trung Qudc,
Han Qudc va Théi Lan. Thi trwong nay duogc
diéu chinh b&i cac bd tiéu chudn khac nhau tluy
theo yéu cau cta ngudi mua, vi du tiéu chuan
Céc-bon da duoc xac minh (VCS). Loai chirng
chi gidm phat thai chiém wu thé trén thj truong
nay phai ké dén |a RMU. Thj trudng cac-bon ty
nguyén da phat trién nhanh chdéng trong giai
doan 2008 - 2012, nhwng bat dau suy gidm tur
ndm 2013. Phan 1&n cac dy an thuc hién ty
nguyén (VER) cé chat luvgng chua dugc kiém
chirng do thi€u co quan kiém sodat chat lvong
ddc 1ap cé san trong hé théng CDM. Trong céc
trudong hop khac, cdc nha phat trién du 4n sé so
sanh du 4n cla ho vdi cac tiéu chudn nhat dinh,
vi du VCS, Tiéu chuan Vivo Plan va Cac-bon xa
hoi. Trong s6 céc tiéu chuan dp dung cho céc dy
an VER, Tiéu chuin vang duoc coi la tiéu chuan
tét nhat va da duwoc dp dung cho céc dy 4n bén
ngoai hé théng CDM (vi du Thé Nhi Ky va Hoa
Ky, nhitng nuwdc khong tham gia vao Nghi dinh
thu Kyoto).

3.2. Thué cdc-bon

Thué céc-bon (thué xanh), la y tudng duoc
dua ra tir nhirng nam 1990 khi BDKH va cac van
dé méi trvong khdc lan dau tién duogc tap trung
chu y. Thué cac-bon bao gdbm thué& dau ngudn
(&p thué trén ham lugng céc-bon cta nhién liéu)
va thué cudi ngudn (dp thué ddi véi viéc phat
thai KNK truc ti€p) hodc két hop ca hai. Cac van
dé chinh sach chinh lién quan dén murc thué,
viéc sir dung doanh thu tir thué, céc co ché boi
thuwong cho cac nganh céng nghiép va ho gia
dinh néu cé va sy diéu phéi va twong tac védi cac
chinh sach khéc. Hién tai, gid thi trwong cla cac
nhién liéu cd6 ham lwgng cac-bon nhu than d3,
dau va khi khédng phan anh toan bd chi phi xa
héi va méi trwdng cla viéc san xuat va tiéu thuy,
va sé duogc dua vao chi phi twong lai cia BDKH.
Viéc &p dung thué trén ham lugng cac-bon cla
nhién liéu hoa thach sé& khong can thém nhiéu
cac hoat dong quan ly va MRV phat thai [10].




Nguoc lai, thué trén lvgng phat thai KNK cé thé
can thém cac hoat déng quan ly va tang cuong
nang lwc cho MRV nhung cling cho phép md&

réng pham vi quan ly phat thai tai cdc quéc gia
[10]. Uu va nhuoc diém cta thué cac-bon duoc
tédm tat trong Bang 3.

Bdng 3. Uu va nhuwoc diém cuda thué cdc-bon [10]

Uu diém

Nhuwoc diém

e Thué cac-bon c6 thé dwoc sir dung nhw céng cu
dé tao doanh thu cho khu vuc cong va cé thé duwoc
sir dung dé thay thé& cho cac loai thué& khac nhu
thué thu nhap doanh nghiép hay thué gi4 trj gia
tang (VAT);

e Thué cac-bon dem lai sy dam bao cho doanh
nghiép, tao diéu kién thuan lgi cho viéc 1én k&
hoach dau tu;

e Viéc thyc hién thué cédc-bon don gidn va khéng
yéu cau hé théng tai chinh phuc tap.

¢ Khdong ddm bao dat dwoc muc tiéu gidm phat
thai KNK;

e Thué c6 thé khdng duoc ting hd vé mat chinh tri;
* Khdng cé co ché tao doanh thu khi gidm phat thai
vuot qud muc tiéu dat ra;

 C6 thé 3nh hudng dén cac nganh céng nghiép
chinh.

4. Kinh nghiém quéc té vé trién khai cic co’ ché
mua ban cac-bon

4.1. My

a) Thi trudng bat budc

» P3o luat Gidi phdp Néng Ién Toan cau cla
California (AB 32)

Chuwong trinh han ngach va mua bén gidy
phép xa thai cta California 1a mét yéu t6 chinh
trong ké hoach clia bang nham gidm lwgng phat
thai KNK cta bang xuéng mirc 1990 vao ndm
2020, mot muc tiéu duwoc duwa ra bdi Pao luat
Gidi phdp Nong |én Toan cau ndm 2006 cla bang
(AB 32). Khdng gidng nhu Sang kién KNK Khu vie
DPoéng Bac (RGGI), chwong trinh cha California
tim cach gidi han lugng phat thai KNK tir tat
ca cac nganh cong nghiép chinh, chiém khoang
85% lugng khi thai cla tiéu bang. Ban Tai nguyén
khdng khi California (ARB) t6 chirc cac cudc dau
gia gidy phép xa thai dé cho phép nhitng nguoi
tham gia thj trudng nhan duogc gidy phép truc
tiép tir co quan, vdi cudc dau gid hang quy dau
tién dién ra vao thang 11 ndm 2012. Quy dinh
cla California gi¢i han viéc s dung céc khoan
bu trir & mirc 8% trong nghia vu tuan thu cla
mot t6 chirc. Cho dén nay, ARB d3 phé duyét sau
loai du an bl trir cac-bon: Chan nuéi, tiéu hdy
céc chat lam suy gidm tang 6z6n (ODS) tir cac
du an cta MY, ldam nghiép, cdy xanh d6 thi, va
gan day - mé-tan tir mo than, vao thang 4 ndm
2014, va linh vyc trong lGa, da dugc thém vao
thdng 6 nam 2015. California cling dat muc tiéu

phat trién nang lugng téi tao manh va yéu cau
rang lwong cac-bon tir nhién liéu xe cla bang
duwoc s& cat gidm 10% vao ndm 2020. ARB sé can
nhéc cho phép bu trir cdc-bon tir cac dy &n rirng
Giam phat thai do mat rirng va suy thodi rirng
(REDD) tlr Acre, Brazil va Chiapas, Mexico vao
chuwong trinh han ngach va mua bén gidy phép
xa thai cha California.

e Tiéu chuan Cac-bon Dioxide clia Oregon

Nam 1997, Oregon ban hanh Tiéu chuan
Oregon, quy dinh bat budc dau tién vé CO: &
Hoa Ky, yéu cau cdc nha may dién mdi duwoc xay
dung phai gidm lwong khi thai CO2 xuéng mirc
thdp hon 17% so véi mirc cla nha méy chu trinh
hén hop hiéu qua nhat, thong qua gidm truc tiép
hodc bu trir cac-bon c6 thé cho t6 chirc Uy thac
Khi hau (Climate Trust). Ndm 2001, hgp déng bu
trir cdc-bon dau tién duoc ky bdi t6 chirc nay,
hién cé mot danh muc dau tw bao gébm 41 du 4n
bu trir cdc-bon trong tdm Iinh vie dy kién s& bu
trir 5,1 MtCO.td. Cac loai dy 4n hién dang dugc
Climate Trust xem xét gdbm: LAm nghiép, khi sinh
hoc va néng nghiép.

e Sang kién Khi nha kinh Khu vic (RGGI)

Sang kién KNK Khu vc (RGGI) 1a co ché dua
vao thj trwdng dau tién tai My duoc thanh 1ap
vao ndm 2005 nham gidm thiéu phat thai KNK
¢6 han muec trong linh virc nang lwgng tai cac
bang phia Dong Bac MY, tap trung vao cac nha
mdy phat dién 1&n véi gan 100% han ngach duoc
rao ban [11]. Theo ban Danh gia chwong trinh
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nam 2012, cac bang thuéc RGGI da dua ra han
muc 91 triéu tdn COatd trong ndm 2014. Han
mrc CO: cla RGGI gidm 2,5% mbi ndm trong
giai doan 2015 - 2020. Chin bang da budc vao
giai doan tudn tha th hai cia RGGI, thyc hién
mot cudc cai cach toan dién nham gidm gidi han
khi thai va clng cd chuwong trinh, cho dén dau
2013, cic gidy phép xa thai dwoc giao dich theo
giad khai diém. Cac bang RGGI d3 théng qua viéc
gidm 45% gidi han nam 2014, tir 165 MtCOatd
xuéng 91 MtCO:td, v&i mirc giam bé sung 2,5%
hang ndm tlr 2015 - 2020. Viéc cai tién d3 tao
ra mot sy thic ddy cho chuong trinh, véi céc
khoan phu cap RGGI ban trén $5 mbi tan trong
céc cudc dau gia hang quy gan day.

Mac du cho phép st dung bu trir, RGGI d3
khdng thic day bu trir cdc-bon do gia gidy phép
xa thai van con tuong d6i thap va cac thach thire
k{ thuat. Quy tdc mau ban dau sé& cho phép céc
murc giam phat thai dwgc chirng nhan duoc ban
hanh theo Co ché Phat trién Sach cla Lién hop
quéc tham gia chuwong trinh RGGI néu gid cho
phép trung binh luan phién trong 12 thang dat
10 d6 la/tCO2td, nhung cac khoan bu trir qudc
té€ hién bj cAm tham gia chuong trinh. Gidi han
st dung bl trir trong nudc sé duy tri & mirc
3,3% thay vi tdng néu gid du phong dat dén cac
ngudng nhat dinh, nhu quy tdc mau ban dau
quy dinh.

Cac bang RGGI d3 bd sung mdt giao thirc
lam nghiép md&i dé cho phép céc du én cai thién
quan ly rirng, tranh chuyén d6i va tai trong rirng
chu yéu dua trén giao thirc bu trir rirng ciia ARB
cla Hoa Ky dé thuc day cong viéc bdi ARB va
Khu bao tén Hanh déng Khi hau va cung cdp tinh
nhat quan véi ARB chuong trinh hd tro phat
trién ngudn cung cap trong nudc cac san pham
bu dap nay. Chuong trinh RGGI ciing cho phép
bu trir cadc-bon tir bén loai dy an khac: Thu gitr
va pha hdy mé-tan & béi rac, gidam lvu huynh
hexafluoride (SF6) trong linh vwc dién, tranh
phat thai khi mé-tan trong ndng nghiép va céc
du an xay dwng hiéu qua ndng luong.

Co quan lap phap New Hampshire vira thong
qua Pao luat 519, theo d6 b3i bd sy tham gia
clia bang trong RGGI. C6 suy doan rang sy thanh
cong cla Dao luat 519 sé khién céc tiéu bang
khac xem xét rat lui khdi RGGI va cd thé tri hodn
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b3t ky viéc xem xét lai cdc han mdrc nao.

e Sang kién Khi hdu mién Tay (WCI)

California la thanh vién di dau cta Sang
kién Khi hdu mién Tay (WCI), v&i muc tiéu giam
phat thai KNK khu viec dén 15% t&i 2020 so vdi
murc ndm 2005. Tuy nhién, twong lai cia WCI
duwong nhu chi gidi han dén Bd Tay cha Hoa
Ky va mot sé tinh cla Canada. Thang 4/2013,
California nhan thay rang hé théng Québec
gidng vadi chuong trinh tai bang cla My vé moi
mat nén cho phép hai chuong trinh han ngach
va budn ban gidy phép xa thai chinh thirc lién
két vao thang 1/2014. Bang California va tinh
Québec la cic thanh vién chi chét cia WCI vi
day la hai khu vyc phdp ly duy nhéat trong sé
cac thanh vién WCI cam két hoan toan véi mot
chuong trinh budn ban khi thai cho dén nay. Tuy
nhién, chi c6 bang California thuc hién chuong
trinh budn bédn khi thai. Chuwong trinh cla
California ban d4u tap trung vao céc Iinh vie san
xuat dién va cac ngudn céng nghiép I&n, chiém
khoang 37% phat thai KNK clia bang va mé& rong
pham vi lén 85% nam 2015, bao gém ca Iinh vyc
nhién liéu trong giao thong [11].

Québec dat mirc gidi han khéng d6i cho giai
doan | (2013 - 2014) & murc 23,2 MtCO:td, khi
chuong trinh bao gobm dién va cac linh vue cong
nghiép nhat dinh, chiém khoang 30% téng lugng
phat thai KNK trong tinh, theo bdo cdo vé Ban d6
cdc sang kién vé dinh giad cidc-bon cla WB. Han
ngach tang Ién 65,3 MtCO:td trong giai doan Il
(2015 - 2017) khi linh vie phan phéi nhién liéu
duoc dua vao chuong trinh theo tirng giai doan,
nhwng han ngach gidm 2,1 MtCO:td mdi ndm.

N&m tiéu bang khac clia Hoa Ky la thanh vién
clia sang kién Bac M§ 2050 (NA2050), nham tiét
kiém chi phi gidm phat thai KNK va tao co hoi
kinh té€. NA2050 cé ngudn géc tir Hop tac 3 khu
vuc, bat dau vao ndm 2009 va gdm cac dai dién
tir RGGI, WCI va Hiép dinh gidm thiéu KNK mién
Trung Tay, cac t8 chirc dang xem xét tiém ning
lién két gilra cdc chuwong trinh budn ban céc-bon
dang phat trién.

b) Thi truong tu nguyén

Ngudn cung va nhu ciu bu trir ty nguyén
clia Bdc My manh mé& trong ndm 2014 mic du
nha cung cap lo ngai rang sy chu y s& chi yéu
chuyén sang cdc thi trwdng thwong mai vén héa




California va Québec tlr nam 2013. Cac thij
truong giao dich khdi lwong gan nhu bing nhau,
V@i 12,5 triéu tdn (MtCO:td) b&i ngwdi mua ty
nguyén va 11,5 MtCO.td duwgc ban cho cac co
s& tuan thd, theo Bao cdo Tinh trang Thi truong
Céc bon Ty nguyén nam 2015, nhwng gia tri co
su khac biét.

Thi trvdng ty nguyén d3 dat nén méng cho
céc giao thirc dwoc ARB diéu chinh dé st dung
cho dy &n bu d&p tuan thd, tiép tuc d6i mdi cac
loai du an va déng vai tro la co s& thir nghiém
cho céc phwong phép tudn tha. Co quan Dang
ky Cac-bon Hoa Ky d3 liét ké dy an dau tién
trong khuén khé Hé théng Quan ly Lua gao Ty
nguyén Giam phat thai, cé thé dung dé chay thir
nghiém trén thj trudng déi vdi giao thirc quan
ly lGa gao, da dwoc ARB phé duyét vao thang 6
nam 2015. Cac phuwong phdp ludn méi khac hién
tai th& nghiém vlng thi trudng bu trir cac-bon
tw nguyén nhung chua duwoc xem xét tuan thu
bao gdbm REDD + quéc té, hiéu qua giao thong,
dong cd va dat ngap nudc.

California tiép tuc thu hat su chid y va giao
dich nhiéu nhat nhung bu trir van 1a mot phan
dang dién ra cla cac chuwong trinh dinh gia céc-
bon & céc tinh cha Canada nhu Alberta, British
Columbia va Québec. K& hoach Dién sach cla
Co quan Bao vé Méi trwong Hoa Ky, yéu cau
cac bang gidm thiéu 6 nhiém tir cdc nha may
dién, co thé thuc day thi trudng tw nguyén phat
trién hon nita - néu cac bang xem xét co ché thi
trwong.

4.2. Trung Quéc

Trung Quéc d3 trién khai bay thi trwong thi
diém giao dich khi thai cac-bon vao ndm 2013,
bat dau giai doan thi trudng cac-bon quéc gia
vao ndm 2017 [7]. ETS c6 thé tr& thanh mét
cong cu chinh sach khi hau chinh dé gitp Trung
Qudc hién thyc hda Déng gép do qudc gia ty
quyét dinh (NDC) cho Thda thuan Paris vé BDKH
va chién lwgc cac-bon thap dai han cla nudc
nay. Giai doan tuan thl dau tién bat dau vao
nam 2020. ETS qudc gia ban dau sé bao gbm céc
nha may nhiét dién than va khi. Han ngach phat
thai KNK (con duoc goi 1 gidy phép) sé duoc
phan bé dua trén san lvgng phat dién cia moi
nha mdy, vdi cac tiéu chuin cy thé vé nhién liéu

va cong nghé.

Thi tredng cac-bon clia Trung Quéc gdm hon
20 nganh céng nghiép va gan 3.000 don vi phat
thai lon. Pén thang 6 nam 2019, khdi lugng
giao dich tich Ity cla cac thi trwong céc-bon
dia phuong cla Trung Qudc dat 330 triéu tan
CO., véi hon 1,10 ty d6 la My 1a gia tri giao dich.
Tat ca céc thi truong cac-bon dia phwong cla
Trung Qudc dugc phép sir dung tin dung CCERs
dé tuan tha. Tinh dén thang 8 ndm 2019, téng
s6 tin chi CCERs khéng cho lwu hanh |a khoang
18 triéu tan CO:td, chiém 22% téng s& CCER d3
phat hanh [5].

Trung Qudc la thi trwdang khi thai cac-bon
I&n nhat thé gidi va nam 2021 chirng kién ETS
quéc gia ctia ho hoan thanh chu ky tuan thd day
dd dau tién, véi ty 1é tudn thd dugce bédo céo la
99,5%. Hon 2.100 nha mdy dién da tham gia
trong chu ky nay, bao phd khodng 4,5 ty tan CO:
twong duong (tCO:td) mbi ndm - hon 30% t6ng
lwong phat thai KNK cda Trung Qudc. Tuy nhién,
cling cd nhirng thach thic quan trong, vi du B6
Sinh thai va Méi trudng xac nhan mét s6 cong ty
d3 lam sai léch dit liéu phat thai.

4.3. Thdi Lan

Chinh pht Thai Lan rat coi trong van dé tng
phd véi BDKH va da ty dat ra muc tiéu giam
phat thai KNK cta dat nudce it nhat 20% vao nam
2030 so vdi Kich ban phat trién thong thuong.
Cac cong cu hanh doéng khi hau dua trén thi
trwong dac biét nham muc dich thuc hién viéc
cat gidm chi phi mot cach hiéu qua. C6 02 nhém
cong cu chinh dé thuc hién giam phat thai KNK:

(i) Cac cong cu dya vao thj trudng (market-
based instrument), gdm: (1) Thi tru&ng céc-bon
qudc té trong khudn khé Nghi dinh thu Kyoto
nhu CDM va JI va céc Hé théng gidm phat thai
KNK ty nguyén khac va (2) Thj trwdng cac-bon
trong nuwdc: Chuwong trinh gidm phat thai da
dugc thdm dinh dwa trén du 4n (T-VER) va Hé
théng budn ban phat thai ty nguyén cha Thai
Lan theo khu vuc (V-ETS).

(ii) Cac cong cu phi thi truong (command-
and-control instruments), vi du Cac cong nghé
san xut cac-bon thap; thué/quy cac-bon; tro
cép; luat va céc quy dinh...

Tai Thai Lan, mot sé cdng cu tao dong luc cho
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thi trwong Cac-bon hién nay: Chwong trinh giam
phat thai d3 duwoc thadm dinh cba Thai Lan (T-
VER); chuwong trinh trao déi phat thai da duoc
thdm dinh cda Thai Lan (Thailan V-ETS); chuong
trinh can d&i bu trir Cac-bon cla Thai Lan (T-
COP); cac dy an giam phét thai d3 dwoc tham
dinh (VER). M6t s& cong cu dé xuat khac ho tro
cho PMR (Partnership for Market Readiness) cla
Thai Lan nhu: Chuong trinh chirng nhan hoat
doéng nang lugng (EPC); chwong trinh thanh phd
Cac-bon thap (LCC).

5. Kinh nghiém quéc té vé trién khai thué
cac-bon

Theo bdo cdo cua World Bank (2016) [15],
hién nay c6 khoang 40 qudc gia va hon 20 thanh
phd, bang, khu vuc (chiém gan % téng phat
thai KNK toan cau) d3 dinh gid cho céc-bon.
Thué céc-bon cung véi hé théng han ngach va
mua ban quyén phat thai d3 quan ly 7GtCO:td
(twong duwong vdi 13% tdng phat thai KNK toan
cau, trong do thué céc-bon quan Iy 4% va hé
théng han ngach va mua ban quyén phat thai
quan ly 8%). Cho dén nay, da cé 21 quéc gia
(khéng bao gom Uc vi d3 bai bd thué cac-bon
vao nam 2014), 3 bang thudc Canada (British
Colombia, Alberta va Quebec) va 1 thanh phd
& My (Boulder) thdng qua céc co sé& phép Iy cho
viéc ap dung thué cac-bon.

Téng gia tri cha ETS va thué céc-bon trong
ndm 2016 la dudi $50 ty. S 6n dinh nay la do sy
gia tang thué cac-bon duoc bu trir bdi sy gidam
gid trong ETS. Khong cé xu hudng tang gid cac-
bon trong ETS trong khi c6 sy gia tang mirc thué
cac-bon tai mot s6 qudc gia [15].

Mtrc thué céc-bon tai cdc qudc gia cling khéc
nhau, dao dong tir dudi 1 dé-la/tdn CO:td dén
hon 132 $ /tCO.td. Phan I&n phat thai (75%) déu
duoc dinh gid &@ mirc thip hon 10 $/tCO:td, thap
hon nhiéu so v&i mirc gid ma md hinh kinh té
wdc tinh nham dat dugc muc tiéu gitt cho murc
tang nhiét do khdng vuot qua 2°C dén cudi thé
ky 21 nhw khuyén nghi ctia cdc nha khoa hoc.

6. Bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam
6.1. S6 liéu déng vai tro quan trong

Mot hé théng ETS hoat dong hiéu qua dua
trén co s& dit liéu chinh xac va day dd. Bai hoc
kinh nghiém nay da dugc Trung Qudc rit ra ti
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bay thi trudng ETS thi diém. Tuy nhién, dir liéu
& cap qudc gia van con chwa day dd do cac don
vi thi€u ndng luc dé bdo cdo lwong khi thai CO-.
Trong nhitng ndm gan day, Trung Quéc d3 yéu
cau céc don vi ty bdo cdo cac thdng s6 chinh can
thiét dé tinh toan luvong khi thai CO:, chang han
nhu murc tiéu thu nhién liéu va khi cé thé, hé sb
nhién liéu CO2. Mt tan phat thai CO: duoc bdo
cao twong duwong védi mot han mic cho phép.
Cac don vi phai nép hang ndm dé tuan thd sb
lvgng han mirc twong ng vdi lwong phat thai
CO: dugc bdo cdo hang nam cda ho.

D{t liéu tiéu thu nhién liéu cé dod chac chan
kha cao. Cac hudng dan qudc té va trong nuéc
cung cap cac gid tri hé s6 nhién liéu CO2 cho cac
loai nhién liéu khac nhau. Do sy théng tri cla
than bitum trong nganh dién than cha Trung
Quéc va dé don gian héa, cac hwéng dan cla
Uy ban lién chinh pha vé bién d6i khi hau (IPCC)
ddi véi than bitum 95 kgCO:/GJ khac da duwoc
st dung cho céc don vj theo d&i hé s6 nhién
liéu CO.. Bang cach ap dat gia tri mic dinh 13
123 kgC0O./GJ cho cac don vi khong theo doi hé
s& nhién liéu CO:, hwdng din bao cdo cla ETS
khuyén khich cadc nha may gidm sat céc yéu té
nhién liéu CO:2 ctia minh bang cach thuc hién
céc bién phap cu thé. Gia tri mdc dinh cao hon
nhiéu so véi gia tri thuc, do d6 phat cdc nha méy
bang cach yéu cau ho bao cdo muirc phat thai CO:
cao hon dé tuan thd, dan dén cwong dé COz cao
hon. Cho dén nay, s6 lwong nha may da duoc
giam sat van chua duoc biét, dan dén su khong
chic chan cao vé tinh nghiém ngit cla cac tiéu
chuan ETS [7].

6.2. ETS dong vai tro chinh trong chuyén déi
nganh ndng lwgng

Trong mét hé théng ETS khi cdc han muic
phat thai duvoc phan bé dua trén cudng do phat
thai, nhu & Trung Qudc, su thay d6i clia nhu cau
dién - cho du do ting trudng GDP, chuyén dich
co cau kinh té hodc cac bién phéap hiéu qua nang
lwong - déu cd tadc déng han ché dén cuong do
CO:zcla nganh dién. Cac yéu td chinh anh huéng
dén cuwong dd CO: cla nganh dién s& 1a sy cai
thién hiéu qua cla cac cong nghé san xuat nhién
liéu héa thach khac nhau, chuyén d6i tir than
sang khi va tang ty & sdn xu3t cac-bon thap nhu




nang lwong tai tao va hat nhan, va cia CCUS. K&
tir ndm 2010, viéc trién khai cdc ngudn cac-bon
thap, dac biét 13 thdy dién, 1a yéu td chinh lam
giam cuwong dé CO: cla ngudn dién. Tai Trung
Qudc, ty trong san xuat cac-bon thap sé tang 1én
do céc chinh sach hé tro cho nang lwong téi tao
va hat nhan, bao gbm ca cac muc tiéu dya trén
san lugng dién.

V&i k& hoach du thao phan bé trg cap ETS,
viéc trién khai cac cong nghé céc-bon thap dién
ra doc lap v&i ETS. Tuy nhién, ETS dédng mot vai
trd quan trong trong viéc gidm cudng dé cac-
bon va chuyén d6i nganh dién. K&t hop véi cai
céch thj trwong dién, ETS cé thé tang hiéu qua
clia cac nha may than, gitip thu hep khodng cach
v&i cac tiéu chuan khat khe hon, khuyén khich
nhitng thay ddi trong hoat déng tir cadc don vi
kém hiéu qua hon sang hiéu qua hon. Diéu nay
doi hdi phai thay d&i cac quy tic diéu do dién
hién hanh. ETS c6 thé ho trg viéc chuyén déi
tir cong nghé than sang cac-bon thap, hd tro
truc tiép suw chuyén dich tir than sang cac cong
nghé céc-bon thap, dic biét 13 ndng lugng gidé

va mat troi, hd tro trién khai khi d6t va CCUS.
Can c6 nhirng thay déi trong thiét k& phan bd
han ngach ETS, nhu cé it tiéu chuin hon va cudi
cung c6 mot tiéu chuan duy nhat bao gbm tat ca
céc cong nghé phat dién. ETS sau d6 cé thé tré
thanh dong lwc chinh cho qua trinh khir cac-bon
trong nganh dién [9].
7. Két luan

Bai bdo d3 trinh bay dugc cach tiép cin dya
vao thj trudng, bao gbm cac co ché mua ban
cdc-bon trong d6 cé co ché han ngach va mua
bdn phat thai, co ché bu trir cadc-bon, thué céc-
bon. Bai hoc kinh nghiém quéc té vé trién khai
cdc co ché mua ban cac-bon cia mét sé qudc
gia nhu Trung Quéc va kinh nghiém vé trién khai
thué cac-bon, cdng cu giao dich céc bon cla cac
qudc gia nhu My va Théi Lan. Tir d6, vai trd quan
trong cla so liéu day du va chinh xdc cho hé
théng ETS ciling dugc phan tich rd rang dé Viét
Nam rat ra duoc bai hoc kinh nghiém thuc tién
trong trién khai ddy manh cach tiép can dua vao
thi trwong trong linh vure quan ly tai nguyén, bao
vé moi trwong va ng phd véi BDKH.
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Abstract: In the field of natural resource management, environmental protection and response to
climate change, market-based approaches are considered alternatives to reduce the burden of state
intervention, mobilizing other resources, while helping to improve efficiency. The promotion of market-
based approaches is also a common trend in the world. There are two types of policy instruments for natural
resource management and pollution control: Market-Based Approach (MBA) and Command and Control
Approach (CCA). Policymakers can use CCA to establish specific standards for polluters or resource users, or
use MBAs, which rely on market forces to encourage changes in behavior of producers and consumers, while
delivering environmental improvements. The article will focus on analyzing the MBA, including cdc-bon
trading and cdc-bon tax mechanisms, and at the same time giving lessons from international experiences on
implementing trading mechanisms, and cdc-bon tax, thereby drawing lessons for Vietnam.

Keywords: Climate change, environmental protection, market-based, cdc-bon.
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LUQONG GIA KINH TE GIA TRI DU LICH TU CAC HE SINH THAI
BIEN PAO PHU QUOC

Pao Huong Giang
Trud'ng Bai hoc Kinh té quéc ddn

Ngay nhén bai: 11/1/2023; ngay chuyén phdn bién: 12/1/2023; ngdy chép nhdn déng: 6/2/2023

Tém tat: Phu Quéc Ia mét ddo Idn ném & bién Tdy Nam B6, ¢6 vi tri ddc biét quan trong vé kinh té, chinh
tri, quéc phong va an ninh. V&i wu déi vé diéu kién khi hdu én hoa, dia hinh da dang, tai nguyén sinh vt
phong phu dd tao diéu kién cho du lich thanh mét trong nhi¥ng dinh huréng phdt trién chinh cia Phi Quéc.
Nghién ctru dé wdc tinh gid tri kinh té tir hoat déng du lich tai Phi Quéc dé thdy tiém ndng du lich sinh thdi
cua dia phwong. Trong nghién citru ndy, cdc tdc gid dé s dung phurong phdp chi phi du lich theo ving vdi
s6 liéu thu thép tir Uy ban Nhén dén huyén Phi Quéc va 400 méu phdng vén dwoc thuc hién theo phuong
phdp ngdu nhién. Két qué tinh todn dd lwong gid dworc gid tri du lich sinh thdi dat 5.707.853 triéu dong; gid
tri théng duw cua du khdch tir hoat déng tham quan du lich va gidi tri dat 988.900 triéu déng/ndm; cdc don vi
cung cdp dich vu du lich va gidi tri cho du khdch dwoc hwdng gid tri tir ngudn chi tiéu cua khdch 1d 4.718.953
triéu/ndm. Nhin chung, Phu Quéc cd thé cung cdp gid tri phuc loi du lich tiém néng néu phdt trién tét co s&
ha téng, da dang hda cdc hoat déng gidi tri va bdo vé méi truwdng sinh thdi bén virng. Két qua nghién ctru
ndy cé thé giup cdc nha chinh sdch quadn ly, quy hoach, va xdy dwng dinh huwdng va dé xuét cdc gidi phdp
phdt trién bén vitng du lich sinh thdi trén ddo Phu Quéc.

Tir khéa: Luong gid, phwong phdp chi phi du lich, du lich sinh thdi, hé sinh thdi, Phu Quéc.

1. bit van deé

Phud Quéc ndm & phia Tay - Nam nudc ta,
tiép gidp v&i Campuchia, Thai Lan va Malaysia,
c6 tdng dién tich 589 km?, bao gdbm 40 hon dao,
trong @6 cé 01 dao chinh va cédc quan dao. Do
chinh Phu Quéc cé dién tich ty nhién la 567,88
km? v&i dwong bd bién dai khodng 150 km. Véi
khi hau én hoa clia mién nhiét d&i quanh ndm
néng dm, lan nudc trong xanh cla bién khoi,
hé sinh thai (HST) da dang, Phu Quéc dang la
mot diém dén thu hut sy chd y cda khach du
lich trong va ngoai nwdc, déng thoi cling thu hat
ngudn lyc dau tw I&n trong va ngoai nwdc cho
phat trién kinh t& du lich. Gia tri du lich vung
bién ddo Phu Quéc dwgc tao nén tir cac dich vu
cla cac HST bao gébm rirng trén dao, rirng ngap
man, san ho, cd bién...

bién ddi khi hau (BDKH) gay b3o, lut, nudc bién
dang, xdm nhap man; déng dat, déng dat - séng
than, boi tu - x4i 18, ... Nhitng dién bién phirc tap
cta BDKH khéng chi gay ra nhitrng di thuong vé
thoi tiét, tdc dong dén nhiéu mat clda doi séng
con ngudi, ma con tac déng tiéu cyc dén cac
HST trén dao va vung bién ven ddo. Ngoai ra, cac
tadc dong chia con ngudi nhu viéc xay dwng thiéu
quy hoach, 6 nhiém méi trudng, nhan thirc vé
gia tri du lich cia mét s6 bd phan dan cu con
han ché, ... cling gdy anh hudng dén cac HST, tur
dé lam anh hudng nghiém trong dén sy phat
trién du lich tai Phi Qudc. Vi vay, nghién clru
viéc lugng gid gia tri du lich cta cac HST tai Phu
Qudc 1a v vung quan trong, cd y nghia vé mat ly
luan va thuec tién.

Van dé lugng gia gia tri du lich cdc HST d3
va dang duwoc cac nha khoa hoc trong va ngoai

Tuy nhién, vung bién dao Phi Quéc cling 13
khu vuc tiém &n nhiéu tai bién thién nhién nhw

Lién hé tdc gid: BPao Hwong Giang
Email: huonggiangclimatechange@gmail.com

nuwdc quan tam nghién ctru, trong do, dang chu
y nhat la cdc cong trinh nghién clu cha Cesar,
H.J.S. & Van Beukering, PJ.H [8]; Andersson,
J.E.C. [6]; Nguyé&n Ngoc Thanh [4]; Pham Khanh
Nam [3], Nguy&n Thé& Chinh, Dinh Btc Trudng
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[1], Tran Dinh Lan [2]. K&t qua nghién clru cla
cac cong trinh nghién ciu nay d3 sir dung
phuwong phdp chi phi du lich v&i muc tiéu chung
1 xac dinh gid trj kinh t& cla cac yéu t6 vé moi
trueong, hé sinh thai. Bang viéc xay dwng ham
cau cac nghién ciru d3 tinh dugc gia tri du lich
cla dia phuvong duoc dé cap, qua dé cling tinh
toan dugc thidng du tiéu dung cla du khéch khi
tham gia hoat déng du lich cta dia phuong.

Muc tiéu cla bai bdo nay la wéc tinh duoc
gid tri kinh t& tir hoat déng du lich sinh thai tai
Phu Quéc, gdp phan Iam rd tiém ndng du lich
sinh thai tai day, gitp cdc nha quan ly nhan biét
duoc gia tri du lich sinh thai tai khu virc nay va
murc cau du lich cda du khach, tir dé xay dung
thi trwong du lich va khai thac gia tri du lich phu
hop vdi tiem nang.
2. Co s@ ly thuyét

Gia tri du lich la mét phan trong téng gia tri
kinh té (Total Economic Value - TEV). Téng gia tri
kinh té& cla HST bao gbm gia tri st dung (UV) va
phi st dung (NUV).

TEV = (UV + NUV) = [(DUV + IUV + OV) + (EV
+ BV)]

+ Gia trj s dung truc tiép (Use value): Bao
gdbm nhirng hang héa va dich vu tryc tiép do HST
cung cap va co thé tiéu dung mét cach tryc tiép
nhu tém, ¢, cli, gd, thay hai san, du lich gidi tri,
thudc chira bénh, ...

+ Gia trj st dung gian tiép (Non-use value):
La nhirng gid tri, lgi ich tir céc dich vu diéu tiét
cla HST nhu tudn hoan dinh dudng, hap thu
CO:, diéu hoa khi hau, phong chéng b3o 1T va
giam nhe thién tai, loc va diéu tiét nuwdc, ...

+ Gia tri lya chon (Option value): Ban chat
cla né chinh 1a cac gia tri s& dung truc tiép hoac
st dung gidn tiép cla tai nguyén méi truong
HST. Nhi*ng gid tri ndy mac du c6 thé st dung &
hién tai nhung chua dwgc sit dung vi mét ly do
nao dé ma dé lai cho tiéu dung & twong lai nhw
gid tri cdnh quan, ngudn gen, ...

+ Gid tri ton tai (Existence value) la nhitng gid
tri ndm trong nhan thirc, cdm nhan va sy thda
man cla cac ca nhan khi biét cac thudc tinh cta
tai nguyén, moi trwdng dang ton tai @ mot trang
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thai nao dé. Gia tri nay duoc do bang su san
sang chi tra cla ca nhan dé c6 duoc trang thai
do.

+ Gia tri lwu truyén (Bequest value) 1a nhitng
gid tri truc ti€p hodc gidn ti€p ma céc thé hé mai
sau c6 co héi duwogce sir dung. Gia tri nay cling
thuong duoc do bang su sin sang chi tra cla ca
nhan dé bao tén tai nguyén, mdi trwdng cho céc
thé& hé mai sau.

DE tinh gid tri du lich cta HST, cédc nha khoa
hoc c6 thé sir dung phuong phap chi phi du
lich (Travel Cost Method - TCM). Phuong phap
TCM la mot trong cdc k§ thuat lvgng gid nhirng
gia tri phi thi trwong d3 duwgc s&r dung tlr ndm
1974 do Hotelling dé xuat nham danh gia gia tri
cla cdc Vudon qudc gia My [5]. Sau d6, phuong
phap nay dugc sir dung rat phé bién trong céc
nghién ctru lwong gia gia tri cha cac loai hinh giai
tri ngoai trdi nhu cau cd, sdn ban, du thuyén va
ngam canh, ... hodc danh giad nhitng thiét hai 6
nhiém bang viéc quan sat su thay d6i s& lvong
du khach dén mét dia diém giai tri nao dé. Hién
nay, phwong phdp chi phi du lich c6 thé s dung
dé danh gia gia tri cla cac ngudn lyc ty nhién
(rirng, vdn qudc gia, bii bién, cong vién, ...) s
dung cho muc dich giai tri, hodc danh gia thiét
hai 6 nhiém moi trudng thdng qua viéc quan sat
sy thay déi lwgng khach du lich dén véi dia diém
gidi tri. C6 2 cach ti€p cén chi phi du lich la chi
phi du lich cd nhan va chi phi du lich theo vlung.

- Phuong phap chi phi du lich cd nhan (ITCM:
Individual Travel Cost Method): Xdc dinh madi
quan hé giita s6 lan dén diém du lich hang nam
clia mét cd nhan vai chi phi du lich ma cd nhan
d6 phai bo ra.

Vi=f (TCi, Si)

Trong do:

Vi: S6 lan dén diém du lich cla ca nhan i
trong mot nam;

TCi: Chi phi du lich cta cé nhan i;

Si: Cac nhan t6 khac cé anh hudng dén ciu
du lich cta cd nhan, vi du: Thu nhép, chi phi thay
thé&, d6 tudi, gidi tinh, tinh trang hdn nhan, trinh
doé hoc van...

Don vi quan sat cha ITCM 13 cdc cd nhan dén
tham diém du lich, gid trj giai tri cla mdi ca nhan




la dién tich phia dudi dwdng cau cha ho. Vi vy,
téng gia tri kinh t& cla khach du lich s& dugc
tinh bang cach tng hop cac dwdng cau ca nhan.
Do vdy, phuong phap ITCM chi dwoc st dung
khi nguén lwc nghién ctru dbi dao, ddng thoi
phu hop véi cdc diém du lich ma cac du khach
tdi tham quan nhiéu [an trong ndm (cong vién,
vuon bach thu...).

- Phuwong phap chi phi du lich theo vung
(ZTCM: Zonal Travel Cost Method): Xac dinh
ma&i quan hé giira ty 1&é tham quan cla viung xuat
phét t&i vi tri cn nghién ctru véi téng chi phi cla
vling xuat phat.

V=V(TC, POP, S)

Trong dé:

V: S6 lan t&i tham tr vung i t&i diém du lich;

TC: Chi phi du lich theo vung;

POP: Dén s6 cla vung i;

S;: La céc bién kinh té - xd hoi nhu thu nhap
binh quan dau ngudi cla mdi vung trong thang
hoac trong nam.

Thoéng thuwdng cac bién phu thudc dugc biéu
dién dwdi dang:

VR= V/POP, hay ty Ié s6 lan thdm quan
/1.000 dén

Ap dung ZTCM thi dién tich xung quanh diém
du lich s& dwoc chia thanh cac ving vadi khoang
céch khac nhau tdi diém du lich. Vi vay, don vi
quan sat cta nd la cdc vung. Nhitng han ché cla
ITCM s& duoc khdc phuc trong ZTCM. Phuong
phdp nay st dung ty 1& s6 lan viéng tham cua
mdi vung t&i diém du lich (VR) 1a ham cla chi phi
du lich, do dd, s6 lan mot cad nhan dén diém du
lich khdng anh huwdng dén ham [5].

3. Phuwong phap nghién ciru

Nghién cru nay str dung phuong phap ZTCM
dé dam bao dd chinh xac khi tinh toan chi phi du
lich, vi téng chi phi cGa du khach phu thudc I6n
vao chi phi di lai co lién quan tdi khodng céach
theo vung. Phuong phap ZTCM udc tinh gia tri
du lich cla Phu Quéc théng qua loi ich du lich
ma du khach san sang chi tra dé cé dwoc. Mirc
san sang chi trd bao gdm: Chi phi du lich, chi phi

di lai va chi phi co hdi cha thoi gian (t6n that
thu nhép trong khoang thoi gian di du lich) dugc
udc tinh theo ty 18 lwong mat di trong thoi gian
di du lich d6 va téng s6 lugt tham quan trong
nam.

3.1. Thu thdp sé liéu

Dé phuc vu tinh toédn, can thu thap cac sé liéu
vé kinh té - x3 héi (nhu dién tich, dan s6, méi
trwong, téng lvong khach...) va gia tri du lich.
Cac s liéu vé kinh té - xa hdi Phi Quéc duogc thu
thap tai Uy ban nhan dan huyén Phu Quéc. Cac
s8 liéu vé gid tri du lich duoc diéu tra theo mau
bang hoi du khach.

Mau diéu tra bang bang hdi du khach gom
cac thong tin: Nhan khau hoc (tén, gidi tinh, do
tudi, thu nhap, trinh d6 hoc van); hoat déng
trong chuyén du lich (hinh thire di chuyén, muc
dich chuyén di, cac hoat dong tai diém tham
quan); chi phi di chuyén té&i Phu Quéc; chi phi
du lich tai chd cla du khach (thué phong nghi,
an udng, di chuyén trong khu quan d3o, mua
sam vui choi trén dao, thué huéng dan vién);
thu nhap cla du khach néu di lam; va cac cau
héi mé& phan dnh danh gia cta du khach vé an
ninh trat tw, canh quan thién nhién, moi trudng
khi hau, sy don tiép cha ngudi dan dia phuong,
chat lvong phuc vu, co s& ha tang, 4m thyc dia
phuong, chat lvgng vui choi gidi tri, gid ca, vay
dinh quay trd lai diém dén.

3.2. MGu diéu tra

Quy md mau cho diéu tra gia tri du lich tai
Phu Quéc dugrc tinh theo cong thirc:

_ N
N = iNeer

Trong do:

n: Quy mé mau can khao sat;

N: Quy md mau téng thé;

e: Mtrc sai s& chdp nhan (5%).

Theo sé liéu cha Cuc théng k& huyén Phua
Qudc, s6 luot thu hat khach du lich ndm 2018
khodng 4 triéu luvot. Do vay, quy md mau tdi
thi€u dé diéu tra gia tri du lich Phi Quéc la 400
phiéu diéu tra cho khach du lich. Co cdu khach
du lich d&n Phi Quéc bao gobm 13% khach quéc
té€ va 87% khéch ndi dia. Vi thé, nghién ciru
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s& phan b6 phiéu diéu tra khach quéc té Ia 52
phi€u va khach néi dia la 348 phiéu nham dam
bado d6 tin cdy cila mau nghién ctru.

3.3. M6 hinh tinh todn

Theo két qua khao sat bang hdi, chi phi cta
du khach phu thudc I&n vao chi phi di lai nén du
khach dwgc phan nhém theo vung xuat phat dé
dam bao d6 chinh xac khi wéc tinh ciu du lich va
chi phi du lich. Phan vung du khach (Vung 1, 2, 3,
4) dwoc thye hién dua vao khoadng cach tir diém
xuat phat dén ddo Phu Qudc (Bang 1).

S6 lan du lich chia theo vung xuat phét (V)
duoc wéc lugng bang cach 18y tng luot khach
du lich t&i ddo Phi Quéc trong ndm (V) nhan vai
ty 1é du khach cla vung (V' . /V . ) dugc diéu
tra tr mau. Trong d6, V = 3.505 nghin lwot/ndm
v@i khach noi dia va 536.458 luot khdch quéc té
(theo UBND huyén Phu Quéc) va ty & du khach
ndi dia cha vung 1, 2, 3, 4 1an luot 13 34,20%;
28,16%; 24,71%; 12,93% (Theo két qua diéu tra
mau clia nhédm tac gid) va ty 1& du khach quéc
té cha vung 1, 2, 3 1an lvot 13 67,31%; 19,23%;
13,46%. Sau d6 ty |é tham quan trén 1.000 dan
(VR) dugc tinh bang s6 [an du lich ctia vung (V)
chia cho dan s vuing (POP): VR, = V/POP.

Tiép theo, téng chi phi du lich theo vung xuat
phat (TC) duoc wdc luong tir téng cdng cac chi
phi, gébm:

(1) Chi phi du lich: Téng tién phong khach
san, &n uéng, vé tham quan, phi hoat dong vui
choi giai tri, thué huéng dan vién, tién di lai tai
cac diém tham quan va mua sam.

(2) Chi phi co héi cua thoi gian: Ton that thu
nhép trong khoang thai gian di du lich, duoc uéc
tinh theo ty 1& lwong mat di trong thai gian du
lich do6 (Cesario & Knetsch, 1976). Viéc xac dinh
ty 1& lwong (thu nhap) mat di khong cé su théng
nhat va thuwong tly thudc vao tirng trwong hop
cu thé (Hynes va céng su, 2004). Ward va Beal
(2000) st dung 0% luong véi ly do nguoi di du
lich thuworng chon ngay nghi dé di va vi thé ho
khéng bi mat thu nhap luvong cho ngay nghi dé.
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Trdi lai, nhiéu nghién ctru khac nhuw: Bin va céng
su (2005), Coupal va céng sw (2001), Englin va
Cameron (1996), Hagerty va Moeltner (2005),
Hellerstein va Mendelsohn (1993) sir dung ty 1é
la 33% lwong. Parsons va Massey (2003) tim thay
ngudng chi phi co hoi cta thoi gian do di du lich
sinh thai trong cac nghién ctru trudc thuwong roi
vao khoang 25 - 100% mtrc lwong. Trong nghién
ctru nay, chi phi co hoi cta thoi gian bang 30%
lwong vi két qua diéu tra cho thay du khach chd
yéu di du lich vao ngay nghi hodc do co quan t6
chirc. Cu thé, chi phi co hoi cla thoi gian duoc
tinh todn bang s& ngay du lich nhan véi 30% tién
lvong mét ngay cda du khach.

(3) Chi phi di lgi: Toan bd chi phi khir hoi tir
diém xudt phat dén diém dén cha du khach
(chi phi s& dung phuong tién nhu: Xang, vé
may bay va phi trén dudng nhu: Tién pha, cép
treo, 1&é phi duwong bd). V&i cac du khach tham
nhiéu diém trén tuyén thi nhdm tac gia tinh chi
phi di lai bang téng chi phi di chuyén tir diém
xuat phat t&i diém dirng gan Phd Qudc nhét.
Phuong phap nay da dwgc mot sd nghién clru
truwdc dp dung thanh céng nhu nghién ctru cla
Smith (1971).

Bo s6 liéu VRi va TCi sau d6 dwoc dung dé tim
dudng cau du lich vai gid dinh ham cau cé dang
ham (1) va dwgc moé ta & Hinh 1.

VR =a+B.TC +e (1)

Trong do:

i-Vung th i;

VR: Ty |é khach du lich & viing xuét phat j;

TC: Tong chi phi du lich cta khach & ving
xuat phat i;

Hé s& B phan dnh mirc d6 dnh huwédng cla chi
phi dén ty & tham quan;

e: Sai s6 ngau nhién cla ham;

Hé s6 a phan anh cac nhan t6 khac ngoai chi
phi dnh hudng dén ty 1é tham quan;

Hé s& a va B dugc wdc lvong bang phuong
phédp OLS dudi su hd trg ctia phan mém Eview.




TCV\‘mg i

VRi=a+B.TC+e

VR

VR\fl‘mg i

v

Hinh 1. Bwéng cdu du lich

Dién tich ndm phia dudi dwong cau chinh 13
gid tri du lich (GTDL) ctia Phi Quéc mang lai cho
xa hoi. D6 thi Hinh 1 cling thé hién phan thing
du cla du khach (CS) khi du lich tham quan Phd
Qudc véi mét chi phi TC. Phan thang du dy chinh
la dién tich tam gidc dwgrc tao thanh béi dudong
cau va dudng chi phi. Dya vao chi phi du lich
trung binh TC, va ty 1& viéng thdm VR cla moi
ving, ta tinh duorc gid tri thang du cho mdi vung.

Chi tiéu du lich cGa du khéch chinh |a phan

chénh Iéch gilra gid tri du lich va gia tri thang
du du lich. Pay chinh |a phan gid tri ma cac nha
cung cép dich vu du lich dugc hudng.
4. Két qua nghién ctru

S6 lidu diéu tra bang bang hdi cho phép tinh
toan ty |& tham quan trén 1.000 dan va chi phi
du lich theo vlung xuat phat, két qua tom tat
trong Bang 1, 2.

e Khdch néi dia

Bang 1. Ty Ié tham quan trén 1.000 dén va chi phi du lich theo viing xudt phdt ctia khdch néi dia

Vung xuat phat Ving 1 Ving 2 Ving 3 Vung 4
Khodang céch trung binh t&i Phi Quéc (Km) 284 438 2.015 1.020
Tinh Thanh Phé Kién Giang | TPHCM va | Dodng bangséng | Cac tinh Bac
& céc cdctinh | Héngvacactinh | TrungBova
tinh Déng | Pong Nam | 1an can Ha Noi Duyén hai
Bang Soéng Bo (Thai Nguyén, Bac | mién Trung va
Clru Long Giang, Phui Tho) Tay Nguyén
S6 1an du lich trong nam (Vi) 1.198 987 866 453
Dan s& POPi (nghin ngudi) 10.667 9.352 14.729 15.556
TV Ié tham quan/1.000 dan (VRi) 112,35 105,53 58,80 29,13
Thaoi gian luu trd trung binh (ngay) 3,50 3,75 3,82 4,22
Chi phi di lai trung binh (d6ng) 1.346.875 | 1.760.000 4.255.556 3.411.765
Chi phi du lich khac trung binh (Péng) 4.056.457 | 5.015.095 5.064.941 6.392.222
Chi phi co hdi thdi gian trung binh (dng) | 1.430.472 | 1.805.492 2.057.978 2.592.768
Chi phi du lich trung binh theo vung (TCi) | 6.830.000 | 8.580.000 10.530.000 13.240.000
(déng)

Ngudn: Theo nién giém théng ké cdc tinh (2016) va tdc gid xi ly tir s6 liéu diéu tra
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Tir Bang 1 dé dang nhan thay, Kién Giang va
cac tinh dong bang song Clru Long cd ty & tham
quan du lich trén 1.000 dan trong ndm nhiéu
nhat v&i 112,35 [an. Tiép dén 13 TP H6 Chi Minh
va cac tinh Péng Nam B véi 105,53 [an/1.000
dan. Day la 2 khu vuc cé khodng cach vi tri dia
ly gan hon so vadi 2 khu vuc con lai. Ping & vi
tri thir 3 13 Pdng bang séng Hong va céc tinh
I4n can Ha Noi véi 58,80 1an/1.000 dan. Mac du
khoang cach khu vuc céc tinh Bic Trung Bo &
duyén hai mién Trung va Tay Nguyén dén Phu
Qudc gan hon céc tinh Pong bang séng Hong va
céc tinh 1an cdn Ha Noi nhung lai c6 s6 lan tham
quan trén 1.000 dan trong nam thdp nhat vdi
29,13 lan.

Tl cac két qua nghién clru vé chi phiva ty 1é
du lich, mé&i quan hé gitra ty 1& du lich theo viing
va chi phi du lich cda vung twong rng dugc
thiét 1ap. Pay la co s& dé xay dung dudng cau

TC (Pong)
A

15.23

Tcw‘mg { P mmsansams

du lich. Tir s& liéu téng hgp trén, nghién ctru
tién hanh udc lvong ham s6 thé hién maéi quan
hé gitra ty 1& du lich va chi phi du lich cho tirng
vung. Theo do, ty 1é du lich (VR) 13 bién déc lap
va chi phi du lich trung binh (TC) la bién phu
thudc. Phuong phap hoi quy dp dung |a phuong
phap binh phuong nhé nhat. Nghién clru nay st
dung ham cau du lich dang tuyén tinh cho két
qua nhu sau:

VR, = 213,5303383 - 14,01968942 x TC, , VGi
R?=0,9473

Hé s& R?= 0,9473 tirc 1a c6 94,73% su thay
déi cha bién phu thudc dugrc gidi thich bai bién
doéc 1ap trong mo hinh. T&r phuong trinh trén,
db6 thi thé hién duwdng cau du lich Phi Quéc cla
khach du lich trong nwdc dwoc xay duwng nhu
Hinh 2.

VRw~p = 213,53 - 14,0197 x TCrnp

VRvﬂmg i

» VR (0/0(})
213,53

Hinh 2. Budng céu du lich khdch néi dia Phi Quéc

Dién tich ndm phia dudi dwong cau chinh 13
gid tri du lich (GTDL) ctia Phi Quéc mang lai cho
xa hoi. D6 thi Hinh 2 cling thé hién phan thing
du cla du khach (CS) khi du lich tham quan Pha
Qudc vdi moét chi phi TCi. Phan thang duw dy chinh
la dién tich tam gidc dugc tao thanh bdi duong
cau va dudng chi phi. Dwa vao chi phi du lich
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trung binh TCi va ty 1é viéng tham VRi cla moi
vung, ta tinh duorc gid tri thang du cho mdi vung.

Bang 2 dudi day trinh bay téng cac gia tri wdc
tinh gdm cac thanh phan: Gia tri du lich (GTDL),
thang du, chi tiéu ctia du khach noéi dia tir moi
vung. Téng gia tri du lich bang téng thang duv
cdng téng chi tiéu:




Bdng 2. Gid tri du lich Phu Quéc cla khdch néi dia mdi viing

. Vi Gidtridulich | TPangdwdu | oL au DL
Vung Khu vire (nghin lwet) | (triéu déng) khach (triéu déng)
& : : &) | (trieu dong) : 8
1 | Kién Giang va cac tinh Bong bang 1.198 1.948.722 592311 | 1.356.411
Séng Cuwu Long
2 TPHCM va cac tinh Béng Nam Bo 987 1.604.830 305.950 1.298.880
Dong bang séng Hong va cac tinh
3 [an can Ha NGi (Thai Nguyén, Bic 866 1.408.320 81.163 1.327.157
Giang, Phu Tho)
4 | Cactinh Bdc Trung BG va Duyén 453 736.912 7.329 729.583
hai mién Trung va Tay Nguyén
T6ng (triéu dbng) 5.698.784 986.753 4.712.031
Téng (ty ddng) 5.699 987 4.712

Két quad Bang 2 cho thay, chi tinh riéng véi
déi twong 1a khach ndi dia, giad tri du lich cla
Phu Quéc mang lai cho toan x3 hdi va nén kinh
té€ quy d6i duwdi dang tién té 13 khodng 5.699 ty
déng/nam. Gia tri nay dugc phan phéi, truwdc
hét cho du khach ndi dja khi du lich Phd Quéc,
nhitng ngudi dat duoc loi ich bang cach thuc

Ngudn: Két qud tinh todn cua tdc gid

hién cac hoat déng vui choi, giai tri, tham quan,
du lich du@i hinh thirc thang dw du khach va cho
cac cong ty cung cdp dich vu du lich dudi hinh
thire chi tiéu. Thiang duw cla du khéach cé dugc
tr viéc tham quan, du lich Phd Quéc 1a 987 ty
dong/nam.

e Khdch quéc té

Badng 3. Ty Ié tham quan trén 1.000 dén va chi phi du lich theo viing xudt phdt ctia khdch quéc té

Vung xuat phat Vung 1 Vung 2 Vung 3

PoéngBacA | TayAu, BicAu | Asean (Thailan,
(Trung Quéc, | va Bac My (Anh, Malaysia,

Tinh Thanh Phé Nga, Han Phap, Dlc, Thuy Singapore...) va
Quéc, Nhat | Dién, HoaKyva | Chau Pai Duong

Ban) Canada....) (Uc, New Zealand)

S8 1an du lich trong nam (Vi) 361.078 103.165 72.216

Dan s6 POPi (nghin nguoi) 1.416.035 513.971 415.781

Ty 1& tham quan/1.000 dan (VRi) 0,25 0,20 0,17

Thoi gian luwu trd trung binh (ngay) 5,65 4,83 4,75

Chi phi di lai trung binh (USD) 443,31 463,22 373,34

Chi phi du lich khac trung binh (USD) 494,53 532,82 677,42

Chi phi co héi th&i gian trung binh (USD) 527,44 847,6 853,84

Chi phi du lich trung binh theo vung (TCi) (ddng) | 34.060.000 42.860.000 44.280.000

Ngudn: https://danso.org va tdc gid xi ly tir s6 liéu diéu tra
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V@i cach wdce lugng hdi quy ham cau du lich
quéc té tuong tu nhu & khach noi dia ta cé két
qua nhu sau:

VR, = 0,4767193658 - 0,006721797585 x TC
vdi R?=0,9399

TC (Ddng)

A

65,8

chﬁng i

Hé s& R2= 0,9399 tirc 1a ¢6 93,99% su thay
dé&i cta bién phu thudc dwoc gidi thich bdi bién
doéc 1ap trong mo hinh. T phwong trinh trén,
d6 thj thé hién duong cau du lich Phd Quéc
cla khach du lich quéc té dugc xay dung nhu
Hinh 3.

VRor =0,4767 — 0,0067 x TCqr

Vva'mg i

> VR (%)
0,423

Hinh 3. Pwong céu du lich khdch quéc té Phu Quéc

Téng cdc gia tri wdc tinh gdbm céac thanh
phan: Gia tri du lich (GTDL), thang du, chi
tiéu cla du khach quéc té€ tir mdi vung ciling

s& dwoc tinh twong ty khach ndi dia. K&t qua
tinh todn dwoc thé hién trong Bang 4 dudi
day.

Bdng 4. Gid trj du lich va gid tri thdng du ctia khdch quéc té & méi viing

Ving Khu vuc Vi Gia tri DL Thang du du khach | Chi tiéu DL
(nghin lwot) (tr. d6ng) (tr. d6ng) (tr. d6ng)

1 | Péng Bac A (Trung Quédc, Nga, 361 6.104 1.699 4.405

Han Quéc)
2 Tay Au, Bic Au va Bac My 103 1.744 275 1.469
(Anh, Phap, Btrc, Thuy Dién,
Hoa Ky va Canada....)
3 Asean (Thai Lan, Malaysia, 72 1.221 172 1.049
Singapore...) va Chau dai
duong (Ug, ...)
Téng gid trj du lich (triéu déng) 9.069 2.147 6.922

Khach du lich quéc t&€ khu vic Pong Bic A
dong goép vao gid tri du lich Phi Quéc nhiéu
nhat véi 6.104 triéu dong/nam. Asean va Chau
Dai Dwong cé mirc déng gép thap nhat khoang

Bdng 5. Téng gid tri du lich tai Phi Quéc

Ngudn: Két qud tinh todn cua tdc gid
1.221 triéu déng/nam. Do dan sé khu vuc Déng
Bac A 1&n nhat trén thé gidi va du khach tir khu
vire nay chiém phan |&n trong co ciu khach du
lich nén k&t qua nay hoan toan dé hiéu.

Don vj: Tridu déng

Gia tri du lich Thang dw du lich Chi tiéu du lich
Khach ngi dia 5.698.784 986.753 4.712.031
Khéch quéc té 9.069 2.147 6.922
Téng 5.707.853 988.900 4.718.953
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Ngubdn: Tinh todn cda tdc gid




Két qua Bang 5 cho thay gia tri du lich rong
tiém ndng tai Phu Quéc dat 5.707.853 triéu
doéng. Trong do6, gia tri thang du cta du khach
tir hoat dong tham quan du lich va gidi tri cé thé
dat 988.900 triéu déng/ndm va cac don vij cung
cap dich vu du lich va giai tri cho du khach duwoc
hudng gid tri tlr nguén chi tiéu cda du khéch la
4.718.953 triéu dong/ndm. Day 13 s6 tién tiém
nang twong déi I&n so vdi gia tri du lich tai mot
s6 khu vuec khac nhu gid tri du lich tai ddo Bach
Long VT wéc tinh 13 5,4 ty dong/nam, gid tri du
lich tai Khu bdo tdn Hon Mun 1a 17,9 triéu USD/
ndm. N&u Phu Qudc phat trién co s& ha tang,
kinh t& nhwng van bao vé mai trudng, cdnh quan
hé sinh thai thi kha nang thu hat thém ngudn
khach du lich & cac vung 1an can va huédng loi tir
dich vu du lich I&n hon gap nhiéu lan.

Y dinh quay lai diém dé&n Phu Quéc sé phu
thudc vao cdm nhan vé chuyén di cia du khach
dugc thé hién trong nhiéu khia canh. Cac khia
canh, y&u t6 cdm nhan chinh clda du khach trong
chuyén du lich bao gbm: (1) Diéu kién an ninh,
an toan; (2) Canh quan sinh thai; (3) Méi truong
va khi hau; (4) Van héa, xa hoi; (5) Mc do dap
rng co s& ha tang, 4m thuc va lwu trud; (6) Cac
hoat dong vui choi, gidi tri, mua sam; (7) Gia
ca san pham va dich vu. Y&u t8 canh quan sinh
thai 1a mdt trong nhitng yéu té chinh tidc dong
dén hanh vi quay tr& lai du lich cda du khéch.
M3t khdc, né phu thudc nhiéu vao cc yéu té tu
nhién, trong dé BDKH co sy anh huwdng khéng
nho dén hién trang va su tén vong cua cac hé
sinh thai tyw nhién bén canh céc yéu t6 nhan
sinh.

Bdng 6. Xép hang mirc d6 quan trong cdc tiéu chi Gnh hwdng dén lwa chon diém dén cua du khdch

Tiéu chi

Xép hang mirc d6 quan trong

Piéu kién an ninh, an toan

Canh quan sinh thai dep, hap dan

M®éi truding, khi hau tot

Van héa x3 héi an tugng

Co s& ha tang, lvu trd va 4m thuc dap (ng t6t nhu ciu cdia du khach

Pa dang cac hoat dong vui choi giai tri, mua sdm

AU IO |N |

Gia ca cac dich vu, sdn pham hop ly

3

Tir k&t qua diéu tra trén, cang khang dinh
thém rang canh quan sinh thai (tai nguyé&n HST)
ma thién nhién ban tang cé vai tro quan trong
trong thu hat khach du lich. V&i Phd Quéc thi
phat trién du lich dya vao tai nguyén HST la rat
I&n, dién hinh nhu rirng kin thwong xanh, rirng
tram, rirng ngdp man (Vuwdn qudc gia Phd Quéc);
san hé, cd bién (Khu bao ton bién Phu Quéc).
Day 13 nhitrng tai nguyén quy gid can duwoc khai
théc va bdo vé hop ly dé nganh du lich phat trién
bén virng.

5. Két ludn

St dung phuong phap chi phi du lich, bai bdo
nay xac dinh dugc dudng cau du lich cda Phu
Quéc cho khach ndi dia va khach quéc té, tir do
tinh toan duoc gia tri cda du lich sinh thai Phu
Qudc dat 5.707.853 triéu ddng; gid tri thang dw

Ngudn: Theo tdc gid xi ly s6 liéu diéu tra
cla du khach tlr hoat déng tham quan du lich
va giai tri va gidi tri tai khu vwc Phi Quéc dat
988.900 triéu déng/nam; cidc don vi cung cap
dich vu du lich va giai tri cho du khach duwoc
huwdng gid trj tr ngudn chi tiéu cha khach la
4.718.953 triéu déng/ndm. Day 1a mot s6 liéu
twong ddi Ién, tham chi l&n gp nhiéu [an so vai
chi phi du lich tai ddo Bach Long V§ do Tran Dinh
Lan lvong gid 1a 5,4 ty/ndm, cho thay Phd Quéc
c6 titm nang phat trién gia tri du lich ving dao
cao, dic biét la du lich sinh thai, nghi dudng,
du lich céng ddéng. Viéc khai thac hiéu qua tiém
nang cla du lich sinh thai bién ddo Phi Qudc
phu thudc vao kha néng hap din du khach nhe
viéc xdy dyng co s& ha tang, da dang céc hoat
dong gidi tri nhwng van bao vé mai trudng, gitr
duwoc cdnh quan cac hé sinh thai.
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ECONOMIC VALUATION OF TOURISM FOR TYPICAL ECOSYSTEMS
IN PHU QUOC

Dao Huong Giang
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Abstract: Phu Quoc is a large island being located in the Southwest Sea, with a particularly important
role in terms of national economy, politics, defense and security. With favorable climate conditions, diverse
terrain and rich biological resources, tourism has become one of the main orientations of development for
Phu Quoc island. This study estimated the economic value of nature-based tourism of Phu Quoc to assess its
potential economic benefits from ecotourism. Zonal travel cost method is utilized, with data being collected
from Phu Quoc District People’s Committee and from 400 surveys conducted at various locations selected by
random sampling method. The results evaluated the ecotourism value to be around 5,707,853 million VND;
whilst economic value of tourists from sightseeing and entertainment activities reached 988,900 million
VIND/year; the units providing tourism and entertainment services for tourists enjoy the value from
tourist’s spending of 4,718,953 million VND/ year. In general, Phu Quoc can fully take advantage its potential
tourism values and maximize economic revenues if there is policy focusing on its infrastructure development,
leisure activity diversity, and natural conservation. The results of this study have great implications for the
policymakers to manage, plan, develop orientations and propose solutions for sustainable development of
ecotourism of Phu Quoc island.

Keywords: Valuation, travel cost method (CVM), ecotourism, ecosystem, Phu Quoc.
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ANH HUONG CUA BSISO PEN MUA CUC TRI O VIET NAM

Cong Thanh, Bui Cong Minh
Truong Pai hoc Khoa hoc T nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Néi

Ngay nhén bai: 8/2/2023; ngdy chuyén phdn bién: 9/2/2023; ngay chdp nhén ddng: 2/3/2023

Tém tat: Cdc yéu té tdc déng dén sy thay déi lwong mua & Viét Nam rdt phire tap va chiing cd tdc déng
ddng k& dén cdc hoat déng phdt trién kinh té - xéd héi. Sw bién d6i cdc yéu té khi twrong gitra cdc ndm dé duoc
nghién ctru rong rdi, nhung twong déi it nghién ctru tdp trung vao su bién déi theo mua vé lwong mua, mdc
du sw bién déi nay cd thé rit quan trong déi véi cdc hoat ddéng nbéng nghiép. Trong nghién ctru nay, ching
t6i xem xét tdc ddng cuda chi s6 dao déng trong mua hé (BSISO) déi vdi sw thay déi luvong mua & Viét Nam
(thdng 6 dén thdng 10). Két qud nghién ctru chi ra cuwrc tri mua tdng tai viing Bdc Trung Bé (BTB) va viing Tdy
Nguyén Nam Bé (TNNB) trong pha 4 dén pha 6 clia BSISO-1, viing Béc B (BB) téng & pha 3 va 4. Trong pha
1va 2 cda BSISO-2, muwa cuece tri & viing BTB va viing TNNB tdng, viing BB ¢6 xdc sudt tdng khéng ddng ké.

Tir khoa: Mua cuec tri, dao déng trong mia hé (BSISO).

1. Gi¢i thiéu

Dao dong ndi mua mua he (BSISO) la mét
trong nhirng dao déng ndi mua néi bat va dang
cht y nhat & khu vic gié mua chau A (ASM).
BSISO dac trwng bédi su lan truyén cda doéi luu
len phia Bic qua An P Duong va Tay Bic Thai
Binh Duwong cling nhu lan truyén déi lwu vé phia
Dong doc theo duong xich dao. BSISO cé anh
huwédng I&n dén céc hién tuong thoi tiét, 13 mot
trong nhitrng yéu t6 gay nén sy bién ddi thoi tiét
han vira & vung nhiét d&i. Pa cé nhiéu nghién
clru vé d3c diém co ban cta BSISO va anh hudng
cla BSISO dén yéu t6 thoi tiét, dac biét 13 mua
& cac khu vue khac nhau trong khu ve gié mua
chau A. Viét Nam nam trong khu vuc gié mua
chau A, it nhiéu ciing chiu dnh huéng clia BSISO
dén cac yéu t6 thoi tiét. Do tdm quan trong cla
cédc dao déng ndi mua dén sy diéu chinh cda
hé théng thoi tiét & khu vuc ASM, viéc cé mot
chi s8 thai gian thyc dé thé hién trang thai cla
céc dao déng nay tré nén rat can thiét. Thé hién
duworc trang thai cla cac dao déng ndi mua co
thé gitp ich rat nhiéu trong hoat déng theo dsi
va dy bdo thoi tiét cyc doan.

Wheeler va Hendon phét trién chi sé MJO da
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bién thoi gian thuwc (RMM) [17] dwoc si dung
rong rai trong theo d&i va du bdo thoi tiét cyc
doan. Tuy nhién, chi s6 RMM duoc thiét k& dé
mé td hoat ddng cia MJO trong vung xich dao,
khong thé hién day dd tinh bién d&i theo mua
cla ISO, dic biét Ia khi hoat dong clia ISO & xa
xich dao nhat vao mua hé. Hinh 1 cho thay bién
d6i ma chi s6 RMM theo d&i dwgc nam trong vi
do tir 5N dén 18N, khdng dua ra duoc cac bién
d&i clia BSISO & phia Bac [6].

Do nhitng han ché& cla RMM trong bién d6i
cla BSISO, Lee va dong sy [6] d3 dé xuat chi so
BSISO. Y twdng dé phat trién chi s6 nay tuwong
tw nhw chi s6 RMM cla Wheeler va Hendon,
nhuwng trong tdm duogc hudng vao bién doéng
néi mua dic trung & khu vee ASM. Chi s nay d3
thé hién tot hon bién ddi cta ISO vao mua hé va
theo d&i dwoc sy lan truyén |én phia Bic cla I1SO
trén toan bd khu vuwc ASM.

St dung phan tich MV-EOF vdi di thuwong
clia bire xa song dai (OLR) va di thuwong cla gid
Vi hudng 850 hPa (U850) chuin hda trung binh
ngay trong khu vwc ASM. T&r dé xac dinh hai
chi s BSISO-1 bao gébm PC1 va PC2, va BSISO-2
bao gdbm PC3 va PC4. BSISO-1 thé hién cho su
lan truyén theo huéng Bic trong khu virec ASM
v&i chu ky ban dao dong 30 - 60 ngay. BSISO-2
chi yéu thé hién dich chuyén theo huéng
Bac va Tay Bac véi chu ky khoang 30 ngay va




10 - 20 ngay.
D& hiéu rd hon bién d6i va ciu tric cua
BSISO-1 va BSISO-2, Lee va déng sy d3 xdy dung
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Hinh 1. Buwong khéng gian pha téng hop ciia BSISO-1 va BSISO-2 vdi cdc PC dd chudn héa. D liéu 30 ngay tiép
theo dugc chon va tinh trung binh d€ hién thj s phdt trién cda BSISO [6]

Hién nay d3 c6 rat nhiéu nghién ctru trén thé
gidivé dy bdo cac hién tugng thoi tiét cyc doan,
vi du nghién ctu vé lwong mua cuc tri tai cac
khu viue khac nhau trén toan thé gidi. Tai chau
A, Sun va déng sy d3 dua ra xac suat lwgng mua
cue tri dya trén du bdo dao déng ndi mua mua
hé BSISO [10]. Vao thang 5, xac sudt mua cyc
|&n trén vung Déng Nam Trung Quéc cé thé dat
khoang 30% - 40% khi lvgng mua bat thudng
BSISO xu&t hién trong khu vyc. Tuong ty, vao
thang 9, xac sudt mua cuc Idn & mién Tay Trung
Qudc co thé 1én téi 40% - 50% khi xuat hién
BSISO. Hoat déng cha BSISO cung cdp thong tin
hitu ich trong viéc thu hep khu vie va thoi diém
c6 kha nang xay ra mua cyc lon. S& dung dir liéu
theo d&i va dy bdo BSISO theo thoi gian thuc do
Trung tam Khi hau Hop tac Kinh t& chau A - Thai
Binh Duong (APEC) cung cap, cho thdy mé hinh
t6t nhat (ECMWEF) cé thé dy dodn BSISO trong
khoang 20 ngay téi vdi kj nang twong quan bién
thién cao hon 0,5, ngoai trir vao thang 5 va phan
b6 xac suat thuc nghiém cla lvgng mua cyc tri
dya trén hoat dong cla BSISO ¢6 thé dugrc cac
du bao cda BSISO trong thoi gian dy bao hon 2
tuan.

Chudler va déng sw (2020) [2] khado sat sy
bién ddi trong ngay cla cwdng d6 d6i lwu, hinh
thai va lwong muwa bao phd ngoai khoi va trén
dao Luzon. Cac két qua sau d6 dugc téng hop

béi hoat déng clia BSISO. K&t qua chi ra rang
lrong mua ngoai khoi tang 1én rd rét trong cac
pha BSISO dang hoat dong, khi gid mua Tay Nam
manh muc thdp mang theo dd 4m ting 1én va
héi tu gid tang cuong trén dia hinh cao cla hon
ddo. Mac du lvgng mua ngoai khoi dat cuc dai
vao t6i trong cac pha hoat dong, két qua chira
rang mua thudng xuyén xay ra trén dai duwong
sudt ngay dém cé thé do su gia tang cac thong
lvong hién nhiét va an nhiét, theo phuong thang
dirng, suw dirt gid, va su hdi tu cla cac ludng gid
mua véi cc dic diém cla dat lién.

Ren. P va déng sw (2018) [9] nghién clru céc
tadc dong cha BSISO d6i vdi lvgng muwa cyc tri
& mién Déng Trung Quéc. Phan hdi cda lwong
mua cuc tri d6i véi hoat dong cdia BSISO & mién
Doéng Trung Qudc 1a khdng déng nhat vé mat
khong gian. Phan tich vat ly cho thdy kha nang
gia tang cla lvong mua cywe Idn ¢d lién quan dén
viéc tadng cudng hdi tu 4m va van chuyén am di
|én trong cac giai doan hoat déng cua BSISO.
Nghién clru cta Yokoi, Satomura [14] va Yokoi
cung dong sy [13] chi ra rang, & ban dao Bong
Duwong, noi Viét Nam nam & bo phia Dong, hai
dao dong théng tri ca dao dong ndi mua cla
trudng mua dugc xac dinh bao gdbm dao déng
10 - 20 ngay va 30 - 60 ngay.

Con rat nhiéu cdng trinh nghién cru vé BSISO
tadc dong déi vai cac su kién muwa d3 dugc ghi
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nhan & Chau A (Zhu va déng su 2003; Mao va
Wu 2006; Yang va dong sy 2010; Lee va dong
sy 2012; Chen va déng sy 2015; Hsu va dong sy
2016) [16, 8, 12, 6, 1, 3]. Mbi nghién cttu d3 néu
& trén déu dua ra dic diém cla cac dao dong
ndi mua ndi chung va BSISO ndi riéng, cling nhw
anh hudng cla ching téi cac dac diém mua &
tirng khu viwe. Nhan thay van chua cé nghién
ctru hoan chinh nao vé anh huwéng cda BSISO
dén d3c diém mua cuc tri & khu vue Vit Nam,
trong bai bdo nay tdp trung nghién clru anh
hudng cla BSISO dén mua cyce tri & Viét Nam.
2. Sé liéu va phuwong phap

2.1. 56 liéu

SO lieu mua lwdi ngay dwoc 1ay tir Bo s6 liéu
VnGP (Vietnam Gridded Precipitation) do phan
gidi 0,1 dd tlr ndm 1981 - 2010 do Thanh Nguyen
Xuan va dong sy [11] xay dung. Bd s6 liéu VnGP
duwoc xay dung tir s6 liéu quan trac hang ngay
tr 481 tram do mua dua trén ky thuat noi suy
Spheremap. Viéc kiém dinh VnGP dugc thuc
hién bang cach danh gia sy phan bo khong gian,
tuwong quan, sai s6 trung binh tuyét déi (MAE),
sai s& quan phuong (RMSE) véi cac quan sat
do. K&t qua cho thay VnGP cé hiéu suat t6t hon
twong déi so vai cac bd dir liéu st dung cac kj
thuat ndi suy khac hodc st dung it dau vao hon.
B s6 liéu VnGP hién duogc lwu trit tai Hé théng
Phan tich va Tich hop Dit liéu (DIAS) quan ly boi
Dai hoc Tokyo, Nhat Ban.

S8 liéu theo ddi BSISO tir Trung TAm Khi hau
APEC (APCC) phat trién tir chi s6 BSISO mdi cla
Lee va dong su [6]. DUng chi s6 mdi d3 thé hién
su lan truyén theo hwéng Béac cla BSISO trong
khu vire gié mua Chau A, cling nhu céc thanh
phan cé tan s6 cao hon (khoang 10 - 30 ngay).
Hai trang thai lan truyén, mdi trang thai st dung
mot cdp ham tryc giao thyc nghiém da bién.
BSISO-1 chi ra thanh phan BSISO lan truyén theo
hudng Bac va BSISO-2 ndm bat thanh phan tién
gié mUa va bat dau gié mua cé tan s6 cao hon.
2.2. Phuwong phdp

S8 liéu theo ddi BSISO tir APCC bao gém
chudi s6 liéu chuan hoéa clia PC1-PC2, PC3-PC4
cling nhu cudng dd chudn héa cda BSISO-1
va BSISO-2. S6 liéu theo ddi sau d6 duoc chia
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thanh 8 pha khéng gian va déng bd vdi sé liéu
mua ludi VnGP. Diéu kién dé lya chon cac ngay
c6 BSISO hoat ddng manh thi cudng d6 chuan
hda cla BSISOil va BSISO-2 phai théa m?n
(PC1%2 + PC2%)2>1 va (PC3%+ PC4%)Z > 1.
C4c tinh toadn sau nay cling st dung tiéu chuan
trén nham chon ra cac ngay cé pha BSISO hoat
déng manh.

Anh huwéng cdia BSISO dén mua cuec tri, can
xem xét dén nhirng pha nhat dinh ctia BSISO gay
anh hudng ra sao dén xac suat xay ra su kién cyc
tri mwa. Do dé cong thirc tinh phan tram thay
déi trong ham phan phdi xac suat cha lwong
mua [4]:

_ Pggso(x 2 x.) — Py (x 2 x,)

AP, e X 1009
paso Py (x = x.) %

AP, ., la phan tram thay d6i xac sudt xay ra
su kién lvong mua (x) vwot qua ngwdng mua
cho trugc (x) trong mot pha nhat dinh cda
BSISO-1 hodc BSISO-2;

P50 12 XacC sudt xay ra sy kién lvgng mua (x)
vuot qua ngudng mua cho trudce (x_) trong mot
pha nhat dinh cla BSISO-1 hodc BSISO-2;

P_, gidng P, nhung dugc tinh trong toan
b6 khodng thoi gian ma bai bdo dang xem xét.

Phan trdm thay d6i trong xac suat giup xem
xét dwoc sy tdng hay gidm di cla xac suat xdy
ra sy kién lwgng mua vurgt ngudng x_trong cac
pha hoat dong cla BSISO so véi xac suit xay ra
sy kién lwgng mua vuot ngudng x_trong toan
bd khoang thoi gian, tir d6 danh gid dugc anh
huwdng cha BSISO dén mua cuyece tri.

Ngudng mua x_trong cac tinh toan ban dau
duwoc lua chon la ngu@ng phan vi 90% cla phan
phéi lvong muwa. Dya trén dinh nghia cuc tri
thoi tiét cta IPCC [4], s kién mua cye tri dwoc
dinh nghta la ngay c6 lugng mua tich Iy 24 h
I&n hon hodc bang phan vi 90% cta phan phdi
lvgng mua. Cac tinh toan sau do, ngudng mua
x_duoc diéu chinh lai khi d3 cé su phan vung
anh hudng cha BSISO. Thay d&i trong xac suat
xay ra su kién lwvgng mua vuot ngwdng x_dugc
tinh v&i ngudng x_la ngudng mua trong toan bo
phan phdi lwvgng mua clda vung trong toan bd
thoi gian.

Cach chon ngudng x_tai ngudng phan vi 90%




dwa trén dinh nghia sy kién cuc tri mang lai sy
thdng nhat vé mat théng ké do cach 18y mau
giong nhau tai moi vuing, gitp so sanh cac vung
c6 dia hinh phrc tap, khong ddng nhat [14]. Anh
hudng cla BSISO dén cdc vung cu thé s& dugc
xem xét v@i cadc ngudng mua cu thé mang tinh
dac trung dia phuong hon, tir d6 ¢ thé chira
duogc cu thé hon anh huwdng cla BSISO dén mua
cuc tri & cac vung nay.

Thoi gian tinh todn duoc s dung trong
khoéa luan 13 tir ngay 01 thang 06 dén 31 thang
10 thoi doan tr 1981 dén 2010. Thoi gian
BSISO hoat déng manh tap trung vao cac thang
mua hé (tir thdng 6 dén thang 10) trong khi
MJO hoat dong manh vao cac thang mua déng
(thang 12 dén thang 4). Thang 5 va thang 11 |13
thang chuyén tiép gitra hoat déng cla BSISO va
MJO [16].

3. Két qua
3.1. Thay déi trong xdc sudt xdy ra mwa cwec tri
AP & ngudng phan vi 90% trong céc pha

BSISO

Pha 1 Pha 2

hoat déng cla BSISO-1 thé hién trong Hinh
2. AP thdp tai pha 1 va pha 2, thé hién sy
anh huwdng khéng nhiéu cha BSISO. Tai pha 3,
gia tri AP, cao tai khu viyc Bac Bo. Tir pha 4
dén pha 6, AP, mang gia tri dwong cao trén
toan bo Viét Nam, tuy nhién khu vuc Bic Bo
co gia tri AP, thdp hodc mang giad tri am.
Gia tri AP, cao kéo dai dén pha 7 trén khu
viee TAy Nguyén va Nam B6, trong khi hau hét
cac khu vuc khac gid tri cia AP, dd thap
dudi mirc am. Dén pha 8 gid tri cla AP &
Viét Nam mang gia tri &m. Sy dnh hudng cla
BSISO-1 dé&n mua cuc tri khéng dong nhat qua
cac pha; trong tirng pha cta BSISO-1 ciing cho
thdy anh huédng khéng déng nhat trén khu
vue Viét Nam. Dya vao sy khdac biét cla phén
b6 AP, cé thé phan chia anh hudng cua
BSISO-1 thanh 3 khu vwc anh hudng chinh: Vung
Bac Bo (BB) (20 N - 24 N); vung 2 t&ng véi khu
vuc Bac Trung B (BTB) (16 N - 20 N); vuing 3 (rng
v&i khu vye Tay Nguyén Nam Trung BO & Nam
B6 (TNNB) (8 N - 16 N).

Pha 3 Pha 4

Hinh 2. Gid tri AP

BSISO

tai ngudng phén vi 90% trong cdc pha cda BSISO-1 trong miia hé, don vi phén trdm
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Hinh 3. Gid tri AP,

BSISO

Trong cac pha hoat déng cta BSISO-2, phan
trdm thay ddi xac sudt mua cuc tri tai ngudng
phan vi 90% dugc thé hién (Hinh 3). Khac véi xu
thé dugc thay trong BSISO -1, cdc pha dau tién
goém pha 1 dén pha 2 c6 AP, cao nhat, ngoai
I& cé khu vire Bac BO c6 gia tri thap hon ca. Xu
thé nay kéo dai dén pha 4, gid tri cao clia APB, |
khdng con trai dai trén Viét Nam ma chi xuat hién

n ~ ~ N ~ ~
trén mot s6 vung. Pha 5 dén pha 7, AP, thap,
BSISO-1
B —
T o
T &0
B d 40
5 20
10
g 4
-10
3 -20
24 -40
1 —a0
ol —80
, &
10 12 16 18 20 22 24

Vi dé

Hinh 4. Trung binh vi huwéng gid tri AP_BSISO cta chi sé BSISO1 va BSISO2 trong tirng pha, don vi phén trdm.

tai ngudng phdén vi 90% trong cdc pha ctia BSISO-2, don vi phén trdm

chi ¢6 khu vire Bac BO 6 gia tri cao hon ngudng
am nhung kha thap. Dén pha 8 thi khu vic Nam
Trung BO c6 gid tri AP cao nhét trong khi vling
khéc c6 gid tri thap hay tham chi 13 gia tri am.
Twong ty vdi BSISO-1, anh hudng cla BSISO-2
dén mua cuc trj & Viét Nam khdng dong nhat
trong céc pha va ciing khdng déng nhat trong
toan bo khu vue véi 3 khu viee anh hudng chinh
twong ty: Vung BB, vung BTB va vung TNNB.

BSISO-2

16 18 2 24
Vi do

o 12 14

Purong déng tri 50% mau den dam
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Dé thay rbé hon sy khac biét vi hudng cua
phan b6 AP, trong tirng pha hoat dong cla
BSISO (Hinh 4), AP duoc tinh trung binh vi
huéng. Trong BSISO-1 cé thé thay anh hwédngcua
BSISO-1 dén mua cyc tri I&n nhat tai vi dd 14 N
va vi d0 9N & pha 5. Anh hudng cla BSISO-2 Ién
nhat tai vi d6 17 N & pha 1. Vung cé mua cuc tri
chiu anh huédng it bdi ca BSISO-1 va BSISO-2 tlr
Vi tuyén 20 N dén vi tuyén 24 N.

3.2. Phén bé lwong mwa trong tirng pha BSISO

Trong tirng pha, ving anh hudng cta BSISO
dén mua cyce tri khdng dong nhat. Nham phan
tich rd hon sy khéac biét nay, phan phdi luvgng
mua ngay & tirng vung sé duoc tinh cho tirng

BSISO 1 - Khu vuc BB

mmingay
&

™
=

n

1 2 3 &4 £ & 1 & Al
pha cla BSISO

mmingay

pha cla BSISO, sau dé so sanh va&i phan phdi
lrgng muwa ngay trung binh khi hau tir thang 6
dén thang 10, giai doan 1981 - 2010, téc la trung
binh trong toan bd thoi gian hoat déng cua
BSISO. Két qua duwoc thé hién & Hinh 5, 6, 7.

Phan phdi clda lvgng mua duwoc thé hién
trong biéu d6 hop. Gidi han trén cha biéu do 13
phan vi 95%; gidi han dwdi 1 phan vi 5%. Bang
céch so sanh trung vi, cé thé chon ra duoc cac
pha hoat déng manh dién hinh cé phan phdi
lwvong mua ngay ma dé l1éch I&n hon nhat so vdi
phan phdi lwvgng mua cta trung binh khi hdu va
nguoc lai, chon ra cdc pha hoat dong yéu dién
hinh cé dd léch nhd hon nhat so vdi trung binh
khi hau.

BSISO 2 - Khu vuc BB

wn

1 2 3 4 5 & 7 B A
pha cia BSIS0

Hinh 5. Phén phéi lwong mua trong mia mua (All) va trong cdc pha hoat déng ctia BSISO tai viing Béc Bé

O Viing BB (Hinh 5), véi viéc tinh phan phdi
lwgng mua cla tirng pha, cé thé thay rd rang
lrong mua trong tirng pha chéch léch khong
nhiéu, cdc gia tri trung vi va khodng bién thién
twong déi déng déu gilra trung binh khi hdu va
gitra cdc pha v&i nhau. Chénh léch I&n nhat &
phan vi 95% ciing chi khoang 15 mm giita pha
c6 gid tri I&n nhat va nho nhat. BSISO-1 cé pha
3 va 4 léch duong nhiéu nhat so véi phan phdi
clia lwvgng mua toan bé thoi gian. Cac phan vi
5%, phan vi 25%, phan vi 75% va phan vi 95%
clia 2 pha hoat dong cling 1&n hon so v&i phan

phdi lvgng mua trung binh khi hau, d6 léch
I&n hon nhat so vadi trung binh khi hau. Xac
suat xay ra muwa cyc tri trong hai pha nay cla
BSISO-1 tang, AP, ., mang gia tri dwong. Céc
pha 1 va 7 cta BSISO-1 ltc nay c6 d6 léch nhé
hon nhat so véi trung binh khi hau, déng thoi
AP, ., mang gia tri am. Danh gia tuvong tyu voi
BSISO-2 clia vung BB, pha 6 va 8 cua BSISO-2
c6 d6 léch I&n hon nhat so véi trung binh khi
hau, twong Ung la AP mang gia tri duong;
pha 3 va 4 ¢6 d6 léch duwong nhé nhat, AP
mang gia tri am.

BSISO
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BSISO 1 - Ving BTB

) -

1 2 3 4 £ & 1 8 Al
pha cla BSISO

BSISO 2 - Ving BTB

1 2 3 4 5 & 71 B A
pha cia BSIS0

Hinh 6. Phén phéi lvgng muwa trong miia mwa trong tét cd cdc ngay (All) vé trong cdc ngay cé pha hoat déng
cla BSISO tai viing Béc Trung B6

Danh gid phan phéi lvgng mua tai vung
BTB (Hinh 6), pha anh huwdng dién hinh cla
BSISO-1 va BSISO-2 cé thé phan biét duogc
ro rang hon so vd&i vung BB. Phan vi 95% cao
nhat tai cdc pha anh huwdng tang dién hinh va
nguwoec lai thdp nhat tai cdc pha cé dnh huwdng
kém dién hinh, tai thanh mot dudong cong
hinh sin trén hinh téng hop. BSISO-1 cé pha 5
va 6 léch duong nhiéu nhat so v&i phan phdéi
lvgng mua trung binh khi hdu. Khac vdi vung
BB trudc do, trung vi, phan vi 75% va dac biét
la phan vi 95% cla 2 pha nay I&n hon rat nhiéu
so v&i trung binh khi hdu va so véi cdc pha

BSISO 1 - Khu vuc TNNB

25 4

mmingay

=
=

wn

|

1 2 3 &4 £ & 1 & Al
pha cla BSISO

mmingay

khéac, nguwdng phan vi nay dat dén 57 - 60 mm/
ngay, dé léch duwong I&n hau, AP, mang gia
tri dwong. Cac pha cé d6 léch dwong nhd hon
nhat la 1 va 8 cua BSISO-1, cac ngudng phan
vi nhd hon han so véi 2 pha |&n nhat, phan
vi 95% luc nay chi con ~20 mm/ngay, AP, .
mang gid tri &m. Cac pha 1 va 2 clha BSISO-2
cling ¢6 cac ngudng phan vi cda lvong mua
chénh léch 1&n & gilra cac pha va gilta trung
binh khi hau, d6 léch 1&n hon nhat so vdi
trung binh khi hau, twong trng la AP mang
gia tri duwong; pha 5 va 7 c6 do léch duong

nho nhat, AP, .- mang gia tri am.

BSISO 2 - Khu vuc TNNB

wn

1 2 3 4 5 & 7 B A
pha cia BSIS0

Hinh 7. Phén phéi lwgng muwa trong tét ¢ cdc ngdy (All) va trong cdc ngay trong cdc pha hoat déng
cua BSISO tai viing Tdy Nguyén Nam Trung B6 & Nam Bd
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O Vung TNNB (Hinh 7), cac phan vi chénh
léch rd rang gilra cac pha cha BSISO-1 va BSISO-2
so vdi cac vung khéc. Pha 5 va 6 ciia BSISO-1 léch
duong nhiéu nhat so vdi phan phdi cia lvong
mua toan bd thoi gian, do léch duwong 16n,
AP, ., mang gia tri dwong. Cac pha c6 do léch
duong nhd hon nhat cla BSISO-1 13 pha 1 va 2
clia BSISO-1, cac ngudng phan vi nhd hon han
so voi 2 pha I6n nhat, AP, mang gia tri am.
Cac pha 1 va 3 clia BSISO-2 ciling c6 cac ngudng
phan vi cla lvgng mua chénh léch 16n & gitra
cac pha va gilra trung binh khi hau, do léch Ién
hon nhat so vdi trung binh khi hau, tuwong &ng 13
AP, ., mang gia tri dwong; pha 5 va 7 c6 d¢ léch
duong nhd nhat, AP mang gid tri am.

Nhin chung, trong cdc pha hoat déng cla
BSISO-1 va BSISO-2, mét s6 pha cho lvgng mua
Vot qua ngudng cuc tri nhiéu hon, phan phéi
c6 xu hudng cé do léch dwong 1&n, dan dén lam
tang xac suat xdy ra mua cyc tri; nguoc lai, co
nhirng pha ma dé léch dwong thap hon, xac suat
Xay ra mua cuc tri s& giam. Tuy nhién trong ving
BB gilta cac pha v&i nhau lai khéng cé su chénh
|&ch vé d6 léch dwong qud 1&n, khdng c6 mot s6

BSISO 1 - Khu vuc BB

e Pha 3

pha vuot troi hon hdn nhu 1a ving BTB va vung
TNNB.

3.3. Thay déi trong xdc sudt xdy ra mwa & cdc
nguwé'ng muwa khdc nhau

Ngudng phan vi 90% d3 cho thay sy khac
biét trong anh hwdng cla BSISO dén mua cuc
tri tai 3 vung d3 xem xét. Ngudng nay tuy co
dinh vé cach 1ay mau s6 liéu, tuy nhién lai khong
cho ra dugc mét gid tri lwvong mua cu thé ma
thay d6i tuy theo tinh chat mua cda tirng vung,
dung lvgng mau va phan bé lwgng mua trong
thoi gian hoat dong cla BSISO. Chudi s6 liéu
nhan duoc sé& bao gdbm céc dot mua vira, mua
to va mua rat to. Do vay, dé xem xét chi tiét vé
anh huédng cda BSISO-1, BSISO-2 trong cac pha
dién hinh, biéu d6 gilra AP, va phan ph6i mua
duwoc sir dung danh gia anh huwdng khac nhau
cla ca BSISO-1 va BSISO-2 & cac ngudng mua.
Toan bé gid tri trén truc tung clda biéu d6 biéu
dién phan phéi lwong mua clia vung, truc hoanh
biéu dién gia tri ctia AP, . Cac pha hoat dong
manh va hoat ddng yéu dién hinh dugc phan
loai ra tir phan trudc duwgc ddnh dau lan luot
véi mau do va mau xanh (Hinh 8).

BSISO 2 - Khu vuc BB
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phan tram

Hinh 8. Gid tri AP

Vung BB, gia tri clia AP, cao nhat chi dat
khoang 25 - 30% & pha hoat déng cla BSISO-1.
Dai v&i BSISO-1, xac sudt lwgng mua vuot
ngudng 50 mm/ngay trong cac pha anh hudng
dién hinh tang khoang 25% so véi trung binh khi
hau & pha 3 va cd xu huéng tdng & cac ngudng
cao hon; tai pha 4 xu huwdng xac suat sé gidm,

phan tram
s L0I €dC nguding lwong mua khdc nhqu trong cdc pha anh huong dién hinh cua BSISO
trong vung Bac Bé

ngudng 50 mm/ngay xac suat mua vugt ngudng
chivao khoang ~5%. Ngu&ng 70 mm/ngay la gia
tri lwvgng mua trung binh vung cao nhét tai khu
vie BB, xdc sudt lvgng mua vuot qua ngudng
nay cling chi tdng vao khoang 30%. Xdc suat
mua vuot ngudng giam khoang -25% so vdi
trung binh khi hau tai cac pha yéu dién hinh. Dén
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BSISO-2 thixac suat muwa vuot qua ngudng khong
tang ma co da giam & céc ngudng cao, dudi 25%
& tat cac cac ngudng mua trong ca pha ting

chéch léch khdong nhiéu gitra cac pha BSISO-1 va
va pha gidm dién hinh. Phan phéi lvgng mua

BSISO-2 so v&i trung binh khi hau, cling nhuw d6

léch duong twong déi déong déu so vdi trung
BSISO 1- Viing BTB
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Hinh 9. Gid tri AP

R
BSISO

75 100
phén tram
tai cdc nguéing luong mua khdc nhau trong cdc pha dnh hu'dng dién hinh cda BSISO trong
viing Bdc Trung B6
Cac pha tdng dién hinh clGa BSISO-1 va
BSISO-2 vung BTB dugc chon ra do la pha 5,
6 & BSISO-1 va pha 1, 2 cGia BSISO-2 (Hinh 9).
Trong cac pha tdng dién hinh cta BSISO-1, xac
suat lvong mua vuot ngudng 50 mm/ngay
tang khoang ~60% va ~75% tai ngudng 50
mm/ngay so v&i trung binh khi hau. Tham chi
& pha 6 cGia BSISO-1, xac suat lvong muwa vuot
nguwdng 80 mm/ngay tang cao lén dén 90%.
Con & BSISO-2, lwgng tdng xac suat ~60% &
ngudng 50 mm/ngay va khéng ting & cac
ngudng Ién hon. Gidng nhu khu vye BB, ving

TNNB c¢6 khac biét phan phdi muwa rd rang
gitra cac pha v&i nhau. Gilta cac pha c6 phan
vi 95% I&n nhat va nho nhat, lwgng chéch léch
nay khoang 40 mm, 1&n hon rat nhiéu so véi
chéch léch 5 - 10 mm & vung BB (Hinh 10).
Khi so cac pha dnh huwdng dién hinh vdi trung
binh khi hau, lvgng chéch léch giita pha tang/

gidm dién hinh d3 khéng con nhé va doéng
déu nhu & vung BB. Cé nhitng pha ma dé léch
duong clia phan phéi mua I&n hon ré rang so

vdi trung binh khi hau, dan dén xac suat xay ra

~ ~ ra oA
mua vuot ngudng sé |&n hon nhiéu.
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Hinh 10. Gid tri AP,

tai cdc ngudng lwong mua khdc nhau trong cdc pha dnh huéng dién hinh cua BSISO
trong vung Tay Nguyén Nam Trung B & Nam B¢
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Céac pha tang dién hinh cda BSISO-1 tai vung
TNNB, xac suit lvgng mua vuot ngudng 50
mm/ngay tang khoang 50% & pha 6 va 80% &
pha 5 so v@i trung binh khi hdu, nhung xac suat
lwgng mua vuot ngudng 60mm/ngay, cao hon
gitr 6n dinh ma khoéng con tang thém dang ké.
Hai pha tang dién hinh cGa BSISO-2 c6 chut khéac
biét. Xac suat chi tang khodng 30% & ngudng 50
mm/ngay c6 xu hudng giam khi nguwdng nay cao
hon.

4. K&t luan

Anh hudng cta BSISO 1&n mua cuc tri &
Viét Nam khong déng nhét trong tirng pha & ca
BSISO-1 va BSISO-2. Dwa vao anh huédng cua
BSISO dé&n mua cuc tri, Viét Nam cé thé phan
thanh 3 vung: Vung BB (20N - 24N), vung BTB
(16N - 20N) va vung TNNB (8N - 16N). Trong pha
4 dén pha 6 cua BSISO-1, xac sudt cé muwa cuc
tri vung BTB va vung TNNB tang, trong khi d¢
vung BB xac suat tang trong pha 3 va 4. Trong
pha 1 va 2 cta BSISO-2, xac suat cé mua cuc tri
& vung BTB va vung TNNB tang, vung BB cd xac
suat ting khong dang ké.

Phan phéi lvgng mua cé xu huéng léch

duwong hon trong pha hoat déng dién hinh, tir
do 1am tang hay gidm xac suat xay ra mua cuc
tri tai ngwdong phan vi 90%. Tai cdc pha ma gid
tri AP, 16n déu cho két qua phan phoi mua tai
pha dé cé do léch duong I&n hon so véi trung
binh khi hau. Nhwng d6 léch duwong nay cé khac
biét gilta cdc vung. Tai vung BB do léch duong
gilta cac pha vdi nhau va vdi trung binh khi hau
khdc biét khéng I&n, cac vung khdac cé khac biét
I&n hon nhiéu va dang ké.

Trong céc pha BSISO hoat ddng dién hinh
cling thé hién su khéc biét tai cac vung khi xem
xét cidc ngudng mua khéng c6 dinh. Vung BB
phan phdi lwvgng mua tai cdc pha tuwong doi
ddng déu nén xac sudt mua vuot ngudng twong
déi thap, chi dudi 25%. Vung BTB cd xac suat
mua vuot ngudng tai cdc pha hoat déng dién
hinh vwot trdi nhat, khi ma lwgng mua trung
binh tai cac pha 1&n hon han so véi hai viing con
lai, & nguwdng 50 mm/ngay xac suit tdng khodng
60% so vd&i trung binh khi hau va ngudng 100
mm/ngay xac suat tang lén téi 60 - 75%. Vung
TNNB xac sudt muwa vugt ngudng ting tai cac
pha hoat déng dién hinh nhu vung BTB vdi gia
tri tang vao khoang 30 - 70%.

L&i cdm o'n: Nghién ciru nay duroc thue hién va hoan thanh nho hé tro cta Dé tai: “Nghién ciru xdy dung
céng nghé dv bdo néi mua (10 dén 45 ngdy) khé ndng xudt hién cdc dot mua I6n phuc vu phong trdnh thién
tai”. Md s6 dé tai: 2022.06.07. Tdc gid xin chén thanh cam on.
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BSISO'S EFFECTS ON EXTREME RAIN IN VIET NAM
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Abstract: The drivers of precipitation variability in the Viet Nam are complex, and they have considerable
impact on the economic and social development activites. While interannual variability has been studied
intensively, relatively less study has focused on intra-seasonal variability in precipitation, even though this
variability can be critical for agricultural activities. In this study, we examine the impact of the fluctuating
summer index (BSISO) on the change in rainfall in Viet Nam (June to October). The research results show that
the rainfall extremes increase in the North Central region (BTB) and the Southern Central Highlands (TNNB)
in phases 4 to phase 6 of BSISO-1, and the Northern region (BB) increases in phases 3 and 4. In phases 1
and 2 of BSISO-2, extreme rainfall in the BTB and TNNB increased, and the BB had a negligible increase in
probability.

Keywords: Extreme rain, The Boreal Summer Intraseasonal Oscillation (BSISO).
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XAY DUNG NGUO'NG KiCH HOAT HANH PONG SOM DPOI VOI MUA LON
VA LU LUT TAI TINH QUANG TRI

Lé Van Tuan®, Vii Vin Thang®, Tran Dinh Trong®, An Tuan Anh®, Nguyén Thj Yén?
WVién Khoa hoc Khi twong Thiy vén va Bién déi khi hdu (IMHEN)
2ICARE Quéc té tai Viét Nam

Ngay nhén bai: 16/2/2023; ngay chuyén phdn bién: 17/2/2023; ngdy chép nhdn déng: 9/3/2023

Tém tat: Bai bdo trinh bay két quad xdy dwng ngudng kich hoat déi véi muwa Ién va I lut tai hai xd Thanh
va Thudn, huyén Hwdng Héa, tinh Qudng Tri. Hanh déng sém st¥ dung phuong phdp xdy dung ngudng kich
hoat dwoc xdy dung tir hoat déng tdi tro tai chinh dwa trén du bdo (FBF) theo hwdng dén ctia Héi chir Thap
dé Bure (GRC). Nguéng kich hoat duoc xdy dung dua trén méi quan hé giita cuwdrng dé va tdc déng cua thién
tai théng qua viéc phén tich cdc sw kién xdy ra trong qud khir. Két qud thdy réng, ngudng kich hoat duwoc dé
xudt déi vdi li lut khi lvgng mua du bdo trong 1 ngay I6n nhét virot 150 mm (ng vdi I trung binh cho hai
xd Thanh va x@ Thudn. V&i két qua thi nghiém du bdo cho ndm 2022 dat két quad twong déi phii hop vé gid
tri va cuong d6 mua thuc té, 1 co' sé thue hién cdc hanh déng sém gitp ich cho cdng dbng gidm thiéu tdc

déng cua thién tai trén dia nghién ctru.

Tir khéa: Nguéng kich hoat, hanh déng sém, muwa Ion, Iii lut, Quéng Tri.

1. Gi@i thiéu

Tai héi nghi khi hdu cta Lién hop qudc &
Ai Cap nam 2022, téng thu ky Lién hop quéc
Antdénio Guterres da goiy cho T6 chirc Khi tugng
Thé gidi (WMO) di dau trong viéc thyc hién mét
k& hoach hanh déng nham dat dwoc muc tiéu
tham vong thich &ng v&i bién déi khi hau va
thoi tiét khac nghiét hon. Thuc hién muc tiéu
nay, ngay Khi twong thé giéi 23 thang 3 ndm
2022 duwoc T6 chire Khi twong thé gidi (WMO)
phat déng va&i ch( dé “Early Warning and Early
Action. Hydrometeorological and Climate
Information for Disaster Risk Reduction” - “Canh
bdao sdm va Hanh dong s&m. Thong tin Khi
twong Thly van va Khi hau nham gidm nhe rui
ro thién tai”. Théng diép nhan manh vai trd cla
coéng tac thdng tin, du bdo tac dong, 1a diéu kién
tién quyét dé phong ngira, sdn sang va tng phd
V@i thoi tiét, khi hdu, gép phan bao vé cudc séng
va sinh ké bén vitng cho ngudi dan [13].

Hién nay trén thé gidi viéc ap dung md hinh
nay twong déi phd bién, cé thé goi 1a tai tro

Lién hé tdc gia: Lé Vdn Tudn
Email: tuanlvhp@gmail.com

tai chinh dya trén dy bao (FBF-Forecast Based
Financing) [9] hay hanh déng sém dya trén canh
bao (FBEA- Forecast Based Early Actions) [10].
DU tén goi khac nhau, nhuwng hudng dén muc
dich cudi cung |a gidm thiéu thiét hai vé cla cai
va con nguoi do thién tai théng qua cac hanh
dbéng sdm, dua trén thong tin dy bao. Ngoai ra,
né con nham ting cwdng nhan thire, ndng luc va
kha nang chéng chju cta cdng déng dia phuong
va cdc ca nhan.

D3i véi cac nghién clru vé FBEA, trong 5 hdm
gan day méi dugc chi trong vao cdc hanh déng
sédm. Truwdc d6, cac thong tin du bdo, canh bdo
chidirng lai &@ mirc dd théng bdo, cung cap thong
tin chir chua cé du bdo vé tac déng hodc rat it.
Diéu nay, rat khé cho ngudi dan va céc t6 chire
nhan dao, t6 chirc thuc thi cé thé duwa ra cac
quyét dinh rng pho kip thoi dé giam thiéu thiét
hai do thién tai. Mat khéc, viéc irng phé va giam
thi€u chi thuc hién sau thién tai, con trudc thién
tai gan nhu khéng cé nhiéu. Hién nay, mé hinh
FBF nay ciing da duwoc nhiéu t6 chirc nhu GRC,
SRC, Plan, FAO, WV, Care thuc hién tai Viét Nam
va cac nwdc trén thé gidi, dat dwoc nhitng hiéu
qua rét tich cuc déi véi cdng déng. Cac nghién
ciru va hanh déng sém tap trung ch yéu vao
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mot s6 loai hinh thién tai nhw b3o, xody thuan
nhiét d&i, mua Ion, 1T lut, han hdn [3, 4,5, 7, 8,
11, 12].

Quang Tri 13 mét trong nhitng tinh chiu anh
hwdng ndng né bdi thién tai hang ndm, dat biét
la mua IT. Viéc xay dwng ngudng kich hoat cac
hanh déng sdm dugc thuc hién trudc thién tai
xay ra cla cac té chirc clru trg déng vai trd vo
cung quan trong trong viéc nang cao nang luc
rng pho va giam thiéu rdi ro thién tai trén khu
vuc. DE gidi quyét bai todn trén mot cach hiéu
qua, viéc nghién clru ngudng kich hoat 1a diéu
kién kién quyét can phai thyc hién. Nghién cliru
nay trinh bay cach xay dung ngudng kich hoat
déi v&i mua 1T tai tinh Quang Tri, chi tiét héa
dén hai xa Thanh va xa Thuan cda huyén Hudng
Hoéa, bang cach tiép can tai liéu hwdng dan cla
GRC [6. Nghién clru nay duwoc trich din mot
phan két qua cta dy an “Du bdo 0 lut va xay
dung ngudng kich hoat cho tinh Quang Tri”.

2. Phwong phap va sd liéu
2.1. Phwong phdp xdy dwng ngwé'ng kich hoat

Phuong phap xdy dung ngudng kich hoat
duwoc sir dung trong nghién ciru nay dugc minh
hoa & Hinh 1. Cu thé cé 5 buéc thuc hién véi cac
thanh phan chinh:

Phan tich rdi ro va xay dwng ban d6 rui ro:
Muc dich la phan tich xdc dinh cac thién tai anh
huwdng dén khu vue nghién clru [6]. Sau khi xac
dinh duoc thién tai thyc hién xay dwng ban do
phan vung rii ro dya trén ngudn s liéu tic
dong tir qua khr, nham xac dinh khu vuc dé
bi &nh hwédng bdi thién tai, d6i twgng dé bj tén
thuong, khu vye rdi ro thién tai cao (tuy thuébc
vao thién tai, lva chon quy md, chi tiét héa dén
cdp nao). Tuy nhién trong khudn khé thuc hién
nghién ctru nay, viéc lya chon thién tai va khu
vuwe dad duwoc thuc hién trudc dé. Xa duoc lwa
chon la xa Thanh va xa Thuan huyén Hwéng Héa,
tinh Quang Tri.

Burée 1 Phin tich rii ro, xiy dung bin d6 RRTT >
Budc 3 | e : - B

| Xac dinh cwong do nguy co /

- Xic dinh moi quan S—
AR hé giira “cudng do Y kién chuyeén
thién tai’ véi “tac gia
dong cua no”

Budc 5

Hinh 1. Quy trinh xdy dwng ngu'éng kich hoat

Kiém ké m6 hinh dy bdo, danh gid dv béo:
Trong nghién clru nay, déi véi du bdo va mé
phong mua lén, nghién ciru st dung md hinh
WRF. M6 hinh nay, dap &ng duoc bai toan canh
bdo sdm tir 3 - 5 ngay, phu hop védi yéu cau kich
hoat hanh déng sém. Mb hinh chay véi 3 mién
tinh (50 km, 27 km, 9 km), mién 3 bao trum toan
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bd khu vue tinh Quang Tri. Ngudn s6 liéu dau
vao la s6 liéu GFS do phan giai 0,5°. D&i vai i lut
st dung mé hinh Mike dé du bao thir nghiém
nguy co ngap lut tir dit liéu dy bdo mua I&n cla
md hinh WRF. D& danh d6 tin cay cia mé hinh,
nghién cltu moé phdng lai cac dot mua |G dién
réng cia nam 2020 (Bang 1).
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Bdng 1. Cdc dot muwa Ién dién réng gdy I trong ndm 2020 [2]

Ngay . . Pham Lwong mwa phd bién
i thang Nguyén nhan Vi va cao nhat (mm)
1| 17-18/9 Hoan luu b3o s6 5 Toan | 30-80 mm, phia Nam va vung nui
(d6 bod Thira Thién Hué - Quang Tri) tinh 100 - 160 mm, ¢4 noi 261 mm
16 - Khéng khi lanh (KKL) tang cuong cé Todn
2 21/10 cuwdng do trung binh két hop véi Dai hoi finh 700 - 1.500 mm
tu nhiét d&i (TICZ) cé truc qua Trung B6
3 28 - KKL két hop hoan luu Toan Vung dong bang
29/10 b3os6 9 tinh | 90 - 180 mm, vling ndi 200 - 320 mm
4 06 - KKL két hop hoan luu Toan 50-120 mm,
07/11 bdo s6 10 tinh c6 noi 137 mm
Vung dong bang 230 - 380 mm, cd
5 10 - Khéng khi lanh k&t hop hoan Ivu b3o s6 | Toan noi 444 mm.
12/11 12 va nhiéu dong gié Bong yéu tinh Vung nui 50 - 140 mm, ¢6 noi
195 mm
6 14 - Hoan luru b3o s6 13 két hgp KKLtang | Dong 50 -120 mm,
15/11 cuong bang ¢6 noi 160 mm

Xdc dinh cwong dé cda nguy co: Nghién clru
thue hién phan tich rdi ro tir bd s6 liéu thuc té
ghi nhan duoc dé xac dinh cuvong d6 cla nguy
co, &rng vdi cac cap d6 duoc quy dinh cho tirng
khu vue, tirng tram tir nguén s6 liéu théng ké
tin cay [6].

Xdy duwng nguwéng kich hoat dwa trén viéc xdc
dinh méi quan hé gitta cwdng dé va tdc ddng
cua thién tai: Sau khi d3 xac dinh dwoc cuong
dd cla nguy co, tiép dén Ia phan tich danh gid
tadc dong dé tim ra méi twong quan, quan hé
rng vai tirng cap dé, cudng do cla nguy co. T
do, xac dinh dwgc ngudng kich hoat ma khi dat
nguwdng nd sé gay ra tac dong tiéu cuc dén cdng
déng va can cé cac hanh dong sém dé giam
thiéu tac dong [6].

Theo doi dw bdo va kich hogt: Dua trén
ngudng kich hoat dwoc xdy dung, tién thanh theo
dai trong thoi gian thue, néu dat ngudng thi tién
hanh théng bao kich hoat cac hanh dong som.
2.2. 56 liéu

Ngudn s6 liéu duwoc st dung trong nghién
ctru gom: S8 liéu quan trac va sé liéu mé phdng,
dy bao. Trong d6:

DGi v6i s6 lidu quan trac sir dung s6 liéu: (1)
S6 lieu lwong mua quan trac déi véi cac dot mua
I&n xay ra trong ndm 2020 tai cac tram Coén C9,

Khe Sanh va Dong Ha duoc sir dung danh gia
chat lwvgng du bdo mua I&n tir md hinh. (2) sé
liu quan trac cac tran |0 xay ra trén khu vuc va
sO liéu tac dong tlr ndm 1982 - 2020 duoc st
dung dé xac dinh cudng dé va ngudng kich hoat.

Da6i vdi s6 lidu dy bao: (1) S6 liéu du bdo mo
phong lai cdc dot muwa d3 xdy ra dwoc st dung
dé dénh gid md hinh dy bdo. (2) S6 liéu du bdo
duoc st dung dé chay md hinh theo ddi dy bdo
thoi gian thyc phuc vu viéc theo doi ngudng
kich hoat.
3. Két qua va thao ludn
3.1. Nguéng kich hoat

* Cwong dé va tdc déng

Dua trén muc nuwdc quan trac duoc tai cac
s6ng Thach Han va Bé&n Hai s&r dung dé phan
cac dang I twong (rng trén khu viee, cd thé thay
trén khu vyc tinh Quang Tri cac dang 10 xuét
hién bao goém Iii rat nho (P > 90%), It nhd (70%
< P <90%), Iii trung binh (30% < P < 70%), It I&n
(10% < P < 30%) va I{ rat 1on (P < 10%). Tuy vao
vi tri dia ly, dia hinh tirng khu virc, cp dd I irng
v&i muyc nudc tai cac tram la khac nhau. Ngoai
ra, dya trén phan tich cac thiét hai va tac dong
gay ra bdi mua Il trén khu vuec, trong phan nay
cling da téng hop va dua ra cac tac dong twong
ng (Bang 2).
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Bdng 2. Khodng muc nwdc (cm) tuong trng vdi cdc cép 10 va tde dbng tai cdc tram thdy vén
trén lwu vire séng Thach Hén va Bén Héi

Pac | TAnsuat | Clra Viét | Pédng Ha | Gia Vong | Thach Han Tac dong
trunglii | P (%) (cm) (cm) (cm) (cm)
LG rat
:\’hrg >90% | <91,82 |<17564 | <502,37 | <342,94 |Nudc song dang cao; de doa phan
b& cao; gy ngadp & cac vung dat rat
~ L2 70% - 91,82- | 175,64 - | 502,37 - 342,94 - e
L3 nho thap
90% 107,19 251,35 700,37 461,53
LU gy ngap tai nhitng viing bang
Litrung | 30%- | 107,19- | 251,35- | 700,37 - | 461,53 - 52::2;?2:‘% ;hiy Er°2igé,‘:‘: :ﬁg’z'd
binh | 70% | 14514 | 347,28 | 1093,41 | 591,93 | 3" 1OC'On gdy nguy hiem ch
song va lam xéi |&, bat dau cé sy
thiét hai vé kinh té
Cac vung dat thap déu bi ngap; sw
Lii 16n 10% - 145,14 347,28 | 1093,41- | 591,93 - |antoan cla cic dé bao vé ven séng
30% -187,93 | -410,54 | 1478,35 664,56 dang bi de doa; Gay thiét hai vé
kinh t& va thiét hai vé co s& ha tang.
Lii r&t Ngap lut xay ra trén dién réng; thiét
én <10% | >187,93 | >410,54 | >1478,35 | >664,56 | haivé kinh té va co s& ha tangla
nghiém trong.

Can c& vao s6 liéu muc nuwdc Idn nhat va
muc nwdc tng vdi cac tan sudt |0 cod thé xdac
dinh khodng muc nudc &ng véi cac cap IO.
Nghién ctru da xac dinh duworc cac sy kién [T hang
nam tuong rng véi cap b, myc nwdc cao nhat
(Hmax), lvgng mua 1 ngay lén nhat (X_1max),
lvgng mua 2 ngay ldn nhat (X_2max), lvgng mua
3 ngay I&n nhat (X_3max). Tir d6 xac dinh duoc
mdi quan hé gitra cap |0 vdi gia tri lwvgng mua
va myc nuwdc cao nhat cé thé dat dugce. Theo
théng ké& va tinh todn dua trén muc nwdc I tai
cac séng, tir ndm 1982 dén 2020 cé thé thay gan
nhu ndm nao cling xay ra |G trén khu vyre. Cy thé,

d6i vai tram Clra Viét: L rat nho xuat hién 2 [an,
[T nhd xuat hién 10 Ian, 1T trung binh xuat hién 20
[an, I8 1&n xuat hién 7 1an va I3 rat |&n xult hién 5
lan. D&i véi tram Pong Ha: LT rat nhé xuat hién 6
[an, It nhé xuat hién 8 [an, I trung binh xuat hién
17 1an, |0 1&n xuat hién 8 lan va I rat 1&n xuat
hién 6 [an. D&i vdi tram Gia Vong: Lii rat nho xuat
hién 3 [an, It nho xuat hién 9 [an, 1G trung binh
xuat hién 17 lan, 10 1&n xuat hién 11 [an va I rat
I&n xuat hién 4 [an. D&i va&i tram Thach Han: LU
rat nho xuat hién 4 lan, 10 nhoé xuat hién 9 [an, 1T
trung binh xuat hién 19 [an, I I1&n xuat hién 6 [an
va |l rat I&n xuat hién 6 [an (Bang 3).

Bdng 3. Lurong muwa Idn nhdt va muc nwdce I6n nhét quan tric duoc
tai cdc tram khi twong thiy vdn giai dogn 1982 - 2020

N&m Khe Sanh (mm) Pong Ha (mm) Dc():i;-la H;:;i::::\) c§p~

X_1max | X_2max | X_3max | X_1max | X_2max | X_3max | Hmax Hmax doli
1982 131,9 245,2 266,9 113,7 177,6 187,4 233 429 N
1983 146,6 229,7 629,4 424,5 486 629,4 456 711 RL
1984 67,2 69 74,7 49,4 78,6 89,4 277 632 L
1985 54,3 56,7 90,7 447,5 546,2 631,5 347 607 L
1986 103,2 132,9 132,9 246,1 276,3 276,7 233 495 TB
1987 251,7 309,1 310,7 188,3 270,1 270,2 142 452 N
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N&m Khe Sanh (mm) Pong Ha (mm) D?:ﬁ\;—la H;:t:\) cA—g,'pN
X_1Imax | X_2max | X_3max | X_1max | X_2max | X_3max | Hmax Hmax dola
1988 13,2 18,4 18,4 25 38,1 38,1 228 556 TB
1989 206,8 2479 266,4 195,7 262,5 262,5 277 542 TB
1990 340,9 348,7 446,7 189 194 282,7 379 704 RL
1991 107,1 146,7 213,9 70,8 92,2 95,2 327 549 TB
1992 119,8 197,7 302 228,7 387,7 453,4 397 621 L
1993 39 77,1 80,5 16,3 18,3 18,3 121 363 N
1995 50,4 78,3 107,1 142,2 244,3 282,3 449 679 RL
1997 152,4 284,3 285,4 117,3 118,4 119,2 285 527 TB
1998 331 632 L
1999 136,1 89,7 151,4 92,5 86,9 109,8 381 729 RL
2000 142,7 147,4 147,4 29,2 31 31 143 465 TB
2001 59,5 87,1 93,4 82,6 92,9 92,9 227 494 TB
2002 74,9 107,7 109 48,8 73,4 96,5 205 300 RN
2003 16,7 21,8 15,4 26,3 31,9 10,7 275 425 N
2004 141,5 227,2 249,1 86,8 134,8 199,9 318 565 TB
2005 40,1 48,8 195,4 146,5 194,4 195,4 425 475 TB
2006 264,9 292,7 316,7 12,2 17 18,4 330 601 L
2007 197,4 389,3 414 206 382,7 387 334 556 TB
2008 62 62,8 66,8 176 185,4 198,3 355 435 N
2009 | 208,77 | 308,7 | 3484 | 2033 | 326,7 | 4715 422 708 RL
2010 7,4 7,8 8,4 85,9 168,2 181,2 398 585 TB
2011 134,6 168,6 172 113,7 159 170 439 565 TB
2012 175 321 RN
2013 287,6 298,6 298,6 141,1 155,1 155,1 343 518 TB
2014 112 193 RN
2015 207 358 388,8 125,3 242,4 280,2 297 435 N
2016 114,8 140,3 148 112,6 136,8 153,9 383 530 TB
2017 210,6 210,9 240,7 192,1 192,1 338,5 192 571 TB
2018 210,6 210,9 240,7 192,1 192,1 338,5 141 138 RN
2019 326 524 TB
2020 533,9 919,2 959,9 390,5 552,7 556,9 469 680 RL
* RN: RGt nhé N: Nhé TB: Trung Binh L: Lén RL: RGt Ion

* Ngu'dng kich hoat cdp d6 rui ro thién tai dugc ban hanh tai Quyét

DE xay dyng ngudng kich hoat, nhém nghién
ctru phan tich cdc sy kién xay ra trong qud khi,
tac dong dén con ngudi, kinh té& - x3 hoi trén khu
vue. Ngoai ra nhém nghién cliru da tham khao

dinh 18/2021/QD-TTg cda Tha tuwédng Chinh phd
vé ngudng mua I&n va cap d6 rdi ro [1]. Bén
canh d6é nhém nghién ctu cling tham khao y
kién chuyén gia tai cac s& ban nganh (Bang 4).
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Bdng 4. Nguéng kich hoat d6i véi lvgng muwa 1 ngdy theo dé xudt cua cdc don vi tham van

Pon vi tham vén Ngu‘E‘:’ngnrfr;au[')aI Lll:(?:‘,,n Eéy ra lG, Nguwdng r;\:‘:tl( r:;r;::;/ gayralii
Dai KTTV Quang Tri > 100
Tram TV Thach Han > 100
Tran D6ng Ha > 100
Tram Khe Sanh 100 - 200 > 100
Phong Khodng san va nuéc 100 - 200 > 100
S& TNMT 100 - 200 > 100
Chi cuc PTNT 100 - 200 > 100
Van phong BCH PCTT 100 - 200 > 100
Xa Thuan > 100
X3 Thanh > 100

Sau khi tham van y kién chuyén gia,
nghién ctu cap nhat dé xuat cip I twong ng
v3i ngudng mua xay ra trén khu vyc. Trong dé
déi voi lvgng mua dugce dé xuat sir dung tong
lwvong mua ldn nhat 24 h, 48 hva 72 h trinh bay
chi tiét trong Bang 5. Cu thé:

Dai véi cap Il nho: Xay ra khi lvgng mua 24 h
dat tir 100 - 150 mm, 48 h dat t&r 150 - 200 mm
hodc téng mua 3 ngay (72 h) dat trén 300 mm.
V&i cap nay de doa phan b& cao; gdy ngdp & cac
vung dat rat thap.

Da4i véi cap 1T trung binh: Xay ra khi lvong
mua 24 h dat tir 150 - 200 mm, 48 h dat t&r
200 - 300 mm hodc téng mua 3 ngay (72 h) dat
trén 400 mm. LU gay ngap tai nhitng vung bang
phang, dong chay trong séng vé&i van toc [én gay
nguy hiém cho b& séng va lam x4i 16, bat dau cé
sy thiét hai vé kinh té

DaGi véi cap I 1dn: Xay ra khi lvgng muwa 24 h
dat tr 200 - 250 mm, 48 h dat t&r 300 - 400 mm

hodc téng mua 3 ngay (72 h) dat trén 500 mm.
Cac vung dat thap déu bi ngap; su an toan cla
cac dé bao vé ven sdng dang bi de doa; Gay thiét
hai vé kinh té va thiét hai vé co s& ha tang.

DaGi vai cdp I rat 1on: X3y ra khi lwong mua
24 h dat tlr > 250 mm, 48 h dat tlr 400 - 500 mm
hodc téng mua 3 ngay (72 h) dat trén 600 mm.
Ngap lut xay ra trén dién rdng; thiét hai vé kinh
té€ va co s& ha tdng nghiém trong.

Trong d6, nghién ciru dé xudt ngudng kich
hoat v&i ngudng muwa 1 ngay I&n nhat dat trén
150 mm, hay lvgng mua 2 ngay dat tir 200 - 300
mm hodc lvgng mua 3 ngay dat trén 400 mm
gay ra | trung binh. Do cap | trung binh d3 bat
dau gay ra ngap céc khu viee vung triing, nguy co
xay ra Il quét cao va kha nang anh hudng dén
con ngudi va nguy co thiét hai vé kinh té trén
khu vue. Thoi gian d@ xuat kich hoat tir thang
9-11, vi day |a cao diém mua mua trén khu vy,

Bdng 5. Nguwéing kich hoat diéu chinh dé xudt cho Qudng Tri

Capli X_1max (mm) X_2max(mm) X_3max (mm)
Nhé 100 - 150 150 - 200 > 300
Trung Binh 150 - 200 200 - 300 > 400
Lon 200 - 250 300 - 400 > 500
Rat Ién > 250 400 - 500 > 600
Kich hoat Lwong mua 1 ngay Ién nhat dat trén 150 mm (L{ trung binh).
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3.2. Thir nghiém dw bdo va kich hoat

3.2.1. Kiém ké mé hinh dv bdo va ddnh gid dv
bdo

* Kha ndng duv bdo mura Ién

TUr k&t qua tinh todn cdc dot muwa 1&n xdy
ra trong nam 2020 dwoc trinh bay & Bang 2 tai
cdc tram Con Co, Ddng Ha, Khe Sanh dai dién
cho tinh Quang Tri, c6 thé thdy md hinh dy bao
thién thap so véi s6 liéu quan trac thuc té ng

V@i tirng han dy bdo. Cu thé, sy chénh léch vé
lwong mua trung binh clia 6 dot dao déng tir
21,2 - 93,9 mm (han 24 h), 18 - 115,1 mm (han
48 h), 7,4 - 113,7 mm (han 72 h). Nhin chung dy
bdo han 24 h t6t hon cac han du bdo xa 2 dén
3 ngay (Bang 6). M6 hinh dy bdo WRF dép rng
tot kha ndng du bdo mua I6n trén khu vue, dam
bdo d6 tin cdy va yéu cau cia mot bai todn kich
hoat.

Bdng 6. Sai s6 cdc dot mua Ién dién réng géy i trong nédm 2020

bon vi (mm)
Poi mua Ién Han 24 h Han 48 h Han 72 h

ME MAE RMSE ME MAE RMSE ME MAE RMSE
17-18/9 -23,7 35,2 60,7 -5,5 21,6 31,6 9,35 7,4 64,8
16-21/10 -27,2 93,9 135,5 -48,5 115,1 175 -64,1 113,7 195,3

28-29/10 -20,3 40,8 74,8 -19,7 38,8 70,6 -12,2 42 78
06-07/11 -17,3 19,7 25 -12,5 24,1 311 -17,2 27,2 33,9
10-12/11 -28,8 43 79,5 -1,7 48,6 65,3 -6,1 63,2 90,9
14 - 15/11 -20,1 21,2 33,2 -0,3 18 23,7 21,4 89,3 97,1
Trung binh -22,9 42,3 68,1 -14,7 44,4 66,2 -11,5 57,1 93,3

* Kha ndng du bdo li lut

DPé tinh todn du bdo Il va canh bdo ngap
lut cho lwvu vc séng B&n Hai va Thach Han,
trong nghién ctru dung tran Il thoi doan tw
25/X - 31/X/2009 (Hinh 2a) d& hiéu chinh
mo hinh va tran |G t&r ngay 2/XI - 8/X1/1999

toan (dwong mau xanh) va thuc do tai tram
thay van (duwdng mau den) Thach Han tran [
thang X ndm 1999 c6 hé s6 Nash dat hon 80%
va tran [T thang X ndm 2009 c6 hé s6 Nash
dat 91%. Cho thdy mé hinh cé thé ch3p nhan
duoc va co thé chay cac phuwong an ngap lut
theo cac tan suat.

(Hinh 2b) dé kiém dinh m6 hinh. K&t qua tinh

ey AN

L0 thang X ném 2009

Hinh 2. K&t qué tinh todn va thuc do tai tram Thach Han d6i vdi cdc tran 10 dién hinh

3.2.2. Th& nghiém dv bdo va kiém tra kich hoat

Bang 7 trinh bay két qua so sanh dy bdo
lvgng mua trong cac dot mua Ién so vdi quan
trac thuc té cadc dot mua I6n xay ra trong nam
2022. K&t qua thay rang so v&i quan tric gan
nhu viéc dy bao dot mua I&n xay ra la twong
doi tét. Pac biét 13 két quad du bao téng dot

mua va lwvong mua mét ngay 1én nhat han du
bao trudc 3 ngay. Tuy nhién, van cé sai s6 mua
trong dy bao, mé hinh dyu bao dy bdo thién cao
hon trong téng s6 2/4 dot, 1 dot thap hon va
1 dot du bdo chinh xac gia tri. D&i vdi nguwdng
kich hoat 100% céc dy bdo déu cho lvgng mua
khéng dat ngudng phlu hop vdi s6 liéu quan
trac thuc té trén khu vuec.
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Bdng 7. Két qué dw bdo mura Ién trong cdc dot mua duwoc phdt tin

Dot mua bPot mwa lén trai Dot muwalén Pot mwalén tlr | Dot mwa lon tir
; mua 29/3 - 2/4 ngay 27 -29/9 | ngay 14-15/10 | ngay 19 - 23/11
D bio bot 100 - 150 mm 100 - 200 mm 100 - 200 mm 100 - 150 mm
’ L&n nhét 24 h 70 mm 80 mm 144 mm 50 mm
Quan Dot 140 - 156 mm 130- 154 mm 192 -202 mm 50-100 mm
trac L&n nhat 24 h 90 mm 62 mm 145 mm 30 mm

Trong thoi gian thir nghiém hé théng, nghién
clru d3 du bao va kich hoat kiém tra co ché déi
vOi dot muwa lén xay ra tir 14 - 15/10/2022. Cu
thé, khi cé tin hiéu vé mua I&n trudc d6 4 ngay
(10/11), nghién ctu d3 thyc hién ban tin du

e

bdo, canh bdo mua I&n trén khu viee tinh Quang
Tri, dwa ra két qua du nguy co xdy ra mua lén,
It nhd trén khu vuc. Thuc t&€ d3 chira rang, dyw
bao va kich hoat thuc trwdc 3 ngay la hoan toan
chinh xac (Hinh 3).

Hinh 3. Anh huéng cia Id lut trén dai ban hai xd Thanh va xd Thuén

4. K&t luan

Dwa trén céch tiép can xac dinh ngudng
kich hoat cGla GRC, nghién cltru d3 xdy dung
thanh cong ngudng kich hoat va hé théng dv
bdo, canh bdo mua I tai tinh Quang Tri va dac
biét xay dwng dwoc ngudng kich hoat cho hai
x3 Thanh va xa Thuan. Pé xuat kich hoat d6i vdi
[T lut khi lwgng muwa dy bdo trong 1 ngay Ién
nhat dat va vuot 150 mm, thoi gian kich hoat
tlr thang 9 dén thang 11. Bén canh dé, trong
nam 2022, nghién ctu da s&t dung mo hinh dv
bdo WRF dé theo ddi va dy bdo 4 dot mua I&n
dién hinh, trong dé ca 4 dot déu dy béo chinh
xac vé ngudng, vdi 3 dot khong dat va mot dot
kiém tra kich hoat. Diéu d6 cho thay, két qua dy
bdo twong déi tét tai hai x3 Thanh va xa Thuan.

Dic diém, nghién clru da kich hoat thr nghiém
thanh cong ddi véi su kién mua I xay ra trén
khu vuc tlr ngay 14 - 15/10 v&i nguy co xay ra I
nhé trén dia ban khu vure. Vi thdng tin nay la co
s&@ cho cdc t6 chirc clru trg vao cudc, cung cap
trang thiét bj cho ngudi dan, thuc hién cac hanh
ddng sdm giam thiéu tac déng clia mua I{ trén
khu vue, dugce ngudi dan huwdng ng.

Mac du, dat dwoc nhiéu két qua kha quan,
nhwng can cé th nghiém theo ddi trong thoi
gian thuc trong nhiéu ndm dé diéu chinh
ngudng sao cho phu hgp nhat déi vai khu vure.
Dai v&i nghién clru vé ngudng, can dwoc mé
rong nghién ctru ra nhiéu dia phuong, tinh, khu
vue khac va thuc hién véi nhiéu thién tai cuc
doan anh hudng dén cudc séng cla ngudi dan.
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DEVELOPMENT OF EARLY - ACTION TRIGGER FOR RAINFALL AND FLOOD
IN QUANG TRI PROVINCE
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Abstract: This paper presents the results of developing trigger thresholds for heavy rainfall and floods in
the two communes of Thanh and Thuan, Huong Hoa district, Quang Tri province.

Early action based on the threshold-building method for forecasting in financial financing activities (FBF)
following the guidelines of the German Red Cross (GRC). The trigger thresholds were established based on
the relationship between the intensity and impact of natural disasters through the analysis of past events.
The results show that, trigger threshold is proposed for flooding when the maximum 1-day forecasted
rainfall reaches and exceeds 150mm, corresponding to a medium flood for two communes of Thanh and
Thuan. With this trigger threshold, the forecast test for 2022 achieved relatively consistent results in terms
of the value and intensity of rain and flood, providing a basis for implementing early actions to help the
community reduce the impact of natural disasters.

Keywords: Trigger, early action, rainfall, flood, Quang Tri.
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U’NG DUNG PHUO'NG PHAP AHP DE CHI TIET CAP DO RUI RO DO SAT LO
O TINH KHANH HOA

V0 Anh Kiét, Bui Van Chanh
Dai Khi tugng Thay vdn khu vire Nam Trung B

Ngay nhén bai: 6/2/2023; ngay chuyén phdn bién: 7/2/2023; ngay chép nhén ddng: 28/2/2023

Tém tat: Trong nhitng ndm gén ddy, sat I& & tinh Khdnh Hoa xuédt hién ngdy cang nhiéu va gdy thiét
hai rét Ién. Tuy nhién, cdp dé rui ro do sat I& dat trong Quyét dinh 18/2021/Qb-TTg ngdy 22 thdng 4 ndm
2021 cda Thu twdng Chinh phu chua chi tiét nén gdy khd khdn trong céng tdc cdnh bdo cdp dé rii ro cling
nhw phong chéng, trng phé & dia phuong. Do d6, xdy dung chi tiét cdp dé rdi do sat I& do mwa Ién cho tinh
Khdnh Hoa la rét cén thiét. Nghién ciru nay, cdp dé rdi do sat I& ddt cho tinh Khdnh Hoa duoc xdy dung tir
cdc bén d6 dia hinh, dia chét, thé nhudng, thdm phd, st dung dét, sé liéu muwa va diéu tra xd héi hoc. Cdc
bén do dia chdt, dia hinh, thé nhwdng, thdm phu thuc vét va s6 liéu mua duoc st dung dé xdy dung bén doé
hiém hoa; cting vdi s6 liéu diéu tra xd héi hoc va bén do st dung dét duoc siv dung dé xdy dwng bén dbé chi
56 rdi ro sat 16 bdng phwong phdp IPCC véi trong s6 dugrc tinh bdng phuong phdp phén tich hé théng phdn
cdp (AHP). Trong sé cdc thanh phén trong AHP duoc kiém tra vdi trén muwa Idn nhét ndm 2018. Bé trong s6
dém béo du tin cdy duoc st dung dé xdy dwng bén db chi sé rdi ro va chi tiét cdp dé rdi ro dwa trén Quyét
dinh 18, phuong phdp théng ké.

Tir khéa: RUi ro thién tai, sat 16, tinh Khdnh Hoa.

1. bit van deé thyc vat va do6 am dat. Trong d6, lwvong nudc
Trong nhitng ndm gan day, thiét hai do sat trong dat (d6 am dat) phu thudc vao lugng mua
|& dat & tinh Khdnh Hoa xay ra ngay cang nhiéu thoi ky trudc, cuong d6 mua va lugng mua

trong dot mua hién tai. Viéc tinh todn luvgng
mua kha phirc tap; do do, nghién clru d3 sir
dung lvgng mua 5 ngay 1én nhat dé tinh lwong
mua thoi ky trudc do thoi gian muwa 1én gay
sat I& & tinh Khanh Hoa thuong kéo dai 5 ngay,
lvgng mua hién tai dwgc dac trung bdi luong
mua trong ngay, 6 gio' va 1 gi¢. Qua nhirng tran
mua I&n gdy sat | cho thay, lwong mua 6 gid cd
vai tro quan trong trong qua trinh gay sat 1& va
mua 1 gio dac trwng cho cwong do mua.

Dé& chi tiét cap dd rdi ro do sat & do mua
I&n can sir dung ban db6 chi tiét theo khéng gian
@y R e e T ° L cla cac yéu to dau vao. Trong dd, ban do6 dia
kinh te, ) X? hoi va nang lyc Ipholng chong trng hinh duwgc sir dung la DEM 90 x 90 m, cac chi
phé dén cap do ri ro, cac yéu td ty nhién anh
huwdng dén nguy co sat |& cling khad phirc tap.

va hiu qua ngay cang nghiém trong. Tuy nhién,
hién nay dy béo sat |& dat con han ché va canh
bdo véi do tin cay chua cao. Ngoai ra, cap do rai
ro do sat I& do mua trong Quyét dinh 18/2021/
QD-TTg ngay 22 thidng 4 ndm 2021 cta Thu
tuwdéng Chinh phi chua chi tiét theo khéng gian,
nén cong tac phong chdng tng phé con gap khé
khadn; bén canh do, cap dé sat I& trong Quyét
dinh 18 chi xét dén tac dong cla mua; trong khi
do, tac dong cla sat 1& dat 1a qua trinh rat phirc
tap va chiu tdc dong cta nhiéu yéu t6 nén do tin
cay con han ché. Ngoai tdc dong cla diéu kién

tiét nhat hién nay vdi ty 1& 1/25.000 cla cac yéu
t6 dia chat, thé nhudng va rirng (tham pha thuc

Nguy co hiém hoa do sat I& dét chiu anh huéng vat), ban do sir dung dat va ban d6 hanh chinh
cGa dia hinh, dia chat, thé nhudng tham phu cap x3. Cac yéu t6 duoc tinh todn bang ki thuat
- chodng chap ban d6 bang phan mém ArcGIS. Tuy
Lién he tdc gid: Bui Vén Chanh nhién, rdi ro thién tai trong dé cé rui ro do sat |&

Email: buivanchanh@gmail.com kha phtrc tap do chiu su téc dong t6ng hop cac
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yéu td ty nhién va xa héi; do do, dé chi tiét cap
dd rui ro, nghién clu d3 st dung phuong phap
cla IPCC [2].

Theo IPCC, rui ro thién tai la su tdng hop cua
céc yéu t6: Hiém hoa (H-Hazard), phoi bay (E-
Exposure), t6n thwong (V-Vulnerability); tirc 1a R
= f(H,E,V). Trong cac thanh phan cla H, E, V con
¢é nhiéu thanh phan va yéu té khac; tuy nhién,
cac thanh phan ciu thanh rdi ro kha phuc tap
va rat khé xac dinh mdre dd quan trong cla tirng
thanh phan nhd hon [2]. D& xac dinh mic d6
quan trong nay, nhiéu nghién ciru d3 s dung
phuong phdp AHP (Phan tich hé théng phan
cip) dé tinh toan cac trong sé cla tirng yéu to,
thanh phan rdi ro.

2. Tinh toan chi sd rui ro do sat 1& do mwa Ién
& tinh Khanh Hoa
2.1. Co s& ly thuyét cia phwong phdp AHP

Phuong phép phan tich hé théng phan cép -
AHP (Analytic Hierarchy Process) dugc Thomas
L.Saaty dé xuat vao nhitng ndm 1970 va d3
dugc nhiéu nghién ciru md rong, bd sung cho
dén nay. S& dung AHP 13 dé dinh lwong cac wu
tién vé chat lwong gilra cac thanh phan chinh,
phu cling nhu cac chi s6 va thé loai. So sanh cap
cla mét tap cdc ddi twong hodc tiéu chuan hodc
lva chon thay thé) dugc st dung dé xac dinh
trong s6 cla cac thanh phan. AHP cé 3 budc
thue hién: Phan tich, so sanh va téng hop dé wu
tién [3, 5, 6].

Ung dung phuong phap AHP cho thdy mot
khu vic s8 nhan mot gid tri chi s6 rdi ro nhat
dinh (> 0), phu hgp véi muc dich tinh chi s6 rui
ro phuc vu phong chéng thién tai. Vi vay, trong
nghién ctru s& st dung cong thirc cdng ctia AHP
dé xac dinh chi s6 rdi ro do sat |& dat. Cu thé
nhu sau:

R=w,xH+wxE+w,xV (1)

Trong dé:

R: Chi sé rdi ro do sat |& dat tai nat j;

H Gié tri tiéu chi nguy co sat |1& dat;

E Gid tri tiéu chi d6 phoi nhiém;

V Chi s6 dé bj tén thu’dng,

w w, w, : Trong s6 cla 3 tiéu chi (téng gia
tri 3 trong s6=1).

Tinh dé bi t6n thuwong (V) thé hién muc tac
dong clha diéu kién kinh té& - x3 hoi va ndng luc
phong chéng & dia phuwong, dugc tinh nhu sau:

=Sxw+AXW, (2)

Trong do:

V: Chi s8 dé bj tén thwong tai nit j;
S: Gid tri tiéu chi tinh nhay cam;

A Gia trj tiéu chi kha nang thich &ng;
ws, w,: Trong s6 cla 2 tiéu chi (t6ng gia trj 2
trong sé = 1).

Tinh nhay cdm (S) 13 biéu hién cla hé théng
xa hoéi théng qua cac hoat ddng séng cla con
nguwodi trwdc tai bién sat |& dat, gdbm 4 thanh
phan: Nhan khau, sinh k&, k&t cdu ha tang va
moi trwong;

Sj=S.nk]_x W +Sskxw +Scs X W, +
smtxwg (3)

Trong dé:

S Tiéu chi tinh nhay cam nat j;

5 nk Thanh phan nhan khau nat j;

S. sk Thanh phan sinh ké nut j;

S. cs Thanh phan co s& ha tang nut j;

S. mtj Thanh phan diéu kién moi trudng nut j;

W, o W, W, W Trong s6 cla 4 thanh
phan (téng 4 trong s6 = 1).

Kha nang thich &ng véi sat |1&, gdm 4 thanh
phan: Diéu kién, kinh nghiém, sy hd tro va kha
nang phuc hoi.

+A htwaht/

(4)

A =A.dk xw _+A.kn.xw
J J A.dkj J
A.ph}.x w

A.phj

Trong do:

A Gid trj tiéu chi khad nang thich &ng nut j;

A d‘k Gia tri thanh phan diéu kién phong
chéng, ung phd sat & nut j;

A.kn: Gia tri thanh phan kinh nghiém phong
chdng, &rng phé sat |& nut j;

A.ht: Gia tri thanh phan hd tro phong chong,
rng pho nut j;

A.ph: Gié tri thanh phan kha nang ty phuc
héi sau sat |& nat .

w, W, , W

A.dK Akr’ A.ht Aph
phan (téng 4 trong s6 = 1).

: Trong s6 cta 4 thanh
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Hiém hoa sat 1& (H) duoc hiéu nhu |a méi de
doa tryc tiép, bao ham quy md, mirc do sat va
phu thudc vao dia hinh, dia chat, thé nhudng,
tham phd, lvgng mua:

m
H; = Z Hij X wy; (5)
i=1

Trong do:

H.: Gid tri nguy co sat I& tai nat j;

H,: Gia trj cac bién (i) tdc dong dén sat |6 tai
nat j;

w,: Trong s6 cac bién tic déng dén sat & va
coténgla 1;

DO phoi bay E 1a tinh chat va mdrc do ti€p xdc
cla hé théng vdi tai bién sat & dat, thé hién qua
cdc loai hinh sir dung dat. Gid trj tiéu chi do phoi
bay dugc xdc dinh tlr gid tri cac bién sir dung
dat;

Cac bién, thanh phan cé th& nguyén khac
nhau, vi thé can chuan hda cac thanh phan rdiro
sat |& dat trwdce khi tinh todn. Trong nghién clru
nay da st dung phuong phdp danh gia chi sé
phat trién con ngudi (HDI) cia UNDP (2006) dé
chun héa dir liéu. M6i phu thudc gilra cac tiéu
chi va cac bién trong cdc quan hé thuan - nghich
dugc sir dung dé tinh todn cac yéu té cha thanh
phan rui ro.

Ham quan hé thuan vdi rii ro va chuan héa
biéu dién bang cong thirc [3]:

Xij — min(Xj;)

PR 6
7 nax(X,;) — min(X:) ©

Mat khdac khi xem xét dén cac bién ma gid tri
cUa bién cang cao thi kha ndng rui ro cang thap
thi céng thirc ddi vdi ham quan hé nghich s& 13
[3]:

maX(Xi]') —_ XL]

Yy = max(Xl-j) — min(X;;) 7

Trong do:

x.: Gia tri diém thit j thuoc bién thir i da
chuan hda;

X_: Gia tri diém thi j thudc bién thir i chua
chuan hda;
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Max{X }. Gia tri I&n nhat thudc bién thir i
chua chuan hoa;

Min{X}: Gia tri nhé nhat thudc bién the i
chua chuan héa.

T&r hai céng thirc (6 va 7) cho thay céc gia
tri chudn héa cla cac bién thu dwoc nam trong
khodng tlr 0 dén 1 va sau budc tinh nay thiét 1ap
duogc bd gia tri cac bién dugc chuan héa.

2.2. Xdy dwng bdn dd chi s6 hiém hoa

Thanh phan hiém hoa duwoc tinh toan tir cac
ban d6 tw nhién va s6 liéu mwa. Nguy co sat |&
dat phu thudc vao dé déc, dia chat, thd nhudng,
thdm ph( thyc vat va d6 4m cla dat; trong do,
d6é déc duoc tinh tir ban d6 DEM 90 x 90 m
(Hinh 1), ban d6 dia chat va thé nhudng duoc
m3 héa trén co s& dic tinh co ly cta tirng loai
tram tich, ban d6 tham pha thyc vat dwoc ma
héa dua trén mirc d6 che phd cda la cdy theo
bang phan loai ctia FAO. Déi véi d6 4m dat duoc
chi phéi bdi lwvgng mua; do d6, nghién clru sir
dung s6 liéu mwa dé tinh toan. Tuy nhién, sé liéu
mua dugc thu thap tai cac tram la dang diém.
Nghién ciru d3 s&r dung phuwong phap nghich
dao khoang cach (IDW) dé ndi suy muwa phan
b6 & tinh Khdnh Hoa tir cc tram khi twong Nha
Trang va Cam Ranh, tram thdy vdn Dong Trang
va Ninh Hoa, cac diém do mwa nhan dan b3
Ban, Hon Khdi, Khdanh Vinh, Khanh Son. Ngoai
ra, sO liéu vé lvgng mua quan trac tai cac tram
1an can tinh Khanh Hoa cling dwoc thu thap, bao
gdm: Tram khi tuwgng M’drak (Pak L3k), tram
thay van Clng Son va diém do mua Hoa Dong
(Pha Yén), diém do mua Phudc Binh va Phuéc
Chién (Ninh Thuan). D liéu dia hinh, dia chat,
thé nhudng va tham phd thyc vat cé sy bién déi
cham theo thoi gian va it bién d6i theo khéng
gian; bén canh dé, lwvgng mua cé sy thay déi rat
manh va cé tac dong kha phirc tap. Do do, luvong
mua st dung trong tinh todn dwoc phan chia
theo céc thoi doan khic nhau bao gobm: Mua 1
gio I&n nhat (Hinh 2), mua 6 gio’ Ién nhat (Hinh
3), mua 1 ngay ldn nhat (Hinh 4) va mua 5 ngay
I&n nhat (Hinh 5). T s8 liéu mwa quan trac tai
cac tram trén da tinh toan dugc muwa &ng vdi
cac tan suat 1%, 3%, 5%, 10% va tran mua 1én
nhat ndm 2018.
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Hinh 5. Phdn b6 mwa 5 ngay I6n nhét ném 2018

Ap dung cong thirc (5) cla AHP xay dung
dugc ban d6 chi s6 hiém hoa (Hinh 6) tr bd
trong s6 va ban do chi sé thanh phan, hiém hoa
duoc tinh nhu sau:

[HiéEm hoa] = 0,2 x [Pé dbc] + 0,1 x [Th6
nhwéng] + 0,35 x [Pja chdt] + 0,35 x [Mua]

Trong dd, chi s6 mwa dugc tinh nhu sau:

[Mua] = 0,1 x [Mwa 5 ngay] + 0,3 x [Mua 1
ngay] + 0,4 x [Mwa 6 gio] + 0,2 x [Muwa 1 gio]

2.3. Xéy dwng ban db chi sé phoi bay
Thanh phan phoi bay cua rdi ro ddc trung
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Hinh 6. Bén d6 chi sé hiém hoa sat I& do mwa lén
tinhh Khdnh Hoa ndm 2018

cho mirc d6 16 dién va dnh hudng clha tai san,
con ngudi trudc hiém hoa. Viéc xac dinh d6i
twong, khdi lvong, gid tri tai san phuc vu tinh
todn thanh phan phoi bay rat phirc tap va kho
khan do nhiéu loai tai san bién ddng theo thoi
gian nhu giao thong, hoa mau, hang héa.

Do gi¢i han vé di¥ liéu diéu tra va dé don
gidn hoa tinh toan, thanh phan phoi nhiém
dugc xac dinh tir ban d6 st dung dat va ma héa
thubc tinh theo mirc dé quan trong, muc dich
st dung dat. Mirc d6 quan trong nhu sau: (1)
Dat trong va séng ngoi, (2) Dat rirng va cay céng
nghiép, (3) Dat ndng nghiép, (4) D4t & va dé thi,
(5) B4t céng cong, (6) DAt an ninh quéc phong
[3]. T&r bdn @6 st dung dat tinh todn duoc ban
d6 chi s6 phoi bay nhu Hinh 7.
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Hinh 7. Ban d6 chi sé phoi bay & tinh Khdnh Hoa

2.4. Xdy dwng bén db chi sé tinh dé bj ton
thuong

Chi s6 dé bj tén thwong duoc tinh toan tir
chi s6 tinh nhay cdm va kha nang thich &ng, cac
chi sé thanh phan nay duoc tinh toan tir s6 liéu
diéu tra xa hdi hoc va nién gidm thdng ké. Sé liéu
diéu tra x3 hoi hoc duwgc thuc hién trong dé tai
"Phan vlng nguy co va lap ban d6 canh bao sat
|& dat, da do mua & tinh Khanh Hoa”. Trong d46,
trén dia ban tinh Khanh Hoa diéu tra & 70 x3,
téng s6 phi€u phat ra 1a 427 phiéu.

Trong cac thanh phan tinh nhay cdm va kha
nang thich &ng con cé nhiéu yéu t8. Cu thé,
thanh phan tinh nhay cdm gém cac nhém: (1)
Nhém dan sinh (Snk) véi cac yéu t6: Dan s6
(S.nk1), s& hd (S.nk2), s& dan bj ngap (S.nk3), ty
& hd nghéo (S.nk4), ty 1é gidi tinh (S.nk5), lao
dong (S.nk6), dan tri (5.nk7); (2) Nhém sinh ké
(Ssk) véi cac yéu té: Thu nhap chinh (S.sk1), mic
séng hd gia dinh (S.sk2), thu nhap binh quan
dau ngudi (S.sk3), thu nhap binh quin ho gia
dinh (S.sk4), ty 1& cong nghiép (S.sk5), ty 1é dich
vu (S.sk6), ty 1&é ndng nghiép (S.sk7); (3) Nhém

co s& ha tang (Scs) véi cac yéu td: Nha & (S.cs1),
théng tin (S.cs2), giao théng (S.cs3), y té (S.cs4),
bac sT (S.cs5); (4) Nhdm moi truong (Smt) vdi
cdc yéu t6: Rirng (S.mtl), ngudn nuwdc (S.mt2),
dich bénh (S.mt3), méi trudng séng (S.mt4).
Thanh phan kha nang thich (rng gébm cac nhom:
(1) Nhém kha nang &rng phé (Adk) véi cac yéu
t6: Nhu yéu pham (A.dk1), phwong tién (A.dk2),
kha nang phong chéng (A.dk3), dw bdo ngap lut
(A.dk4), cong trinh phong chéng (A.dk5), cong
trinh cong cong (A.dk6); (2) Nhém kinh nghiém
phong chdng (Akn) v&i cac yéu td: Kinh nghiém
phong chéng (A.kn1), khd ndng bdo vé tai san
(A.kn2), bién phap ng phd (A.kn3); (3) Nhém
hd tro ing phd (Aht) véi cac yéu t8: Tap huan
&ng phé (A.htl), hd tro cdng dong (A.ht2), hd
trg chinh quyén (A.ht3); (4) Nhém phuc héi sau
thién tai (Akp) vé&i cac yéu t6: Sinh hoat (A.kp1),
san xuat (A.kp2), strc khoe (A.kp3), moi trwong
(A.kp4). Trong sb céc yéu td trong thanh phan
tinh nhay cdm va kha ning thich &ng bang
phuong phap AHP dugc thé hién & Bang 1 va 2
dudi day [3, 5, 6]:

TAP CHi KHOA HOC BIEN D81 KHi HAU || a7
S6 25 - Thang 3/2023 ||




Bdng 1. Trong s6 thanh phdn tinh nhay cam

Thanh phan S.nkl S.nk2 S.nk3 S.nk4 S.nk5 S.nk6 S.nk7
Trong s6 0,09 0,11 0,18 0,19 0,21 0,12 0,1
Thanh phan S.skl S.sk2 S.sk3 S.sk4 S.sk5 S.sk6 S.sk7
Trong s6 0,21 0,21 0,18 0,08 0,11 0,11 0,1
Thanh phan S.csl S.cs2 S.cs3 S.cs4 S.cs5 S.mtl S.mt2
Trong s6 0,28 0,16 0,20 0,20 0,16 0,19 0,21

Thanh phan S.mt3 S.mt4 Snk Ssk Scs Smt
Trong s6 0,31 0,29 0,28 0,29 0,22 0,21
Bdng 2. Trong s6 thanh phdn kha ndng thich trng
Thanh phan A.dkl A.dk2 A.dk3 A.dk4 A.dk5 A.dk6 A.knl
Trong s0 0,18 0,09 0,21 0,11 0,20 0,21 0,39
Thanh phan A.kn2 A.kn3 A.htl A.ht2 A.ht3 A.kpl A.kp2
Trong s6 0,29 0,32 0,22 0,30 0,48 0,21 0,30
Thanh phan A.kp3 A.kp4 Adk Akn Aht Akp
Trong s6 0,29 0,20 0,24 0,26 0,28 0,22
Ap dung cong thirc (2) cha AHP xay dung va kha néng thich &ng, céng thirc tinh nhu sau:
duwoc ban d6 chi s6 tinh dé bi t6n thuwong (Hinh [Tén thwong] = 0,6 x [Tinh nhay cdm] + 0,4 x
8) tlr bd trong s6 va ban d6 chi sé tinh nhay cdm [Khd nding thich trng]
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2.5. Kiém tra chi sé rii ro

T cac ban d6 chi sd hiém hoa, tinh dé bj ton
thuvong va phoi bay, nghién clru da xay dung
duwoc ban d6 chi s6 rui ro theo cdng thive (2) va
trong sé theo phuong phap AHP nhu sau:

[RUi ro] = 0,25 x [T6n thwong] + 0,35 x [Hiém

Trong s8 cac chi s6 thanh phan va téng hop
clia rdi ro sau khi tinh todn bang phwong phép
AHP duoc hiéu chinh théng qua trdn mua Ién
nhat ndm 2018. Chi s& rui ro sau khi tinh todn
bang céng thirc cta IPCC dwoc trich xuat tai cac
vi tri d3 xdy ra sat |& ndm 2018, sau khi hiéu

hoa] + 0,4 x [Phoi bay] chinh duwoc két qua trong Bang 3 va Hinh 9.
Bdng 3. Trich xudt chi s6 rdi ro tai vi tri xdy ra sat I& ndm 2018
STT Vi tri Chisdé Thiét hai
1 Hoang Phu 0,32 -0,62 3 nguoi
2 Puong Dé 0,29 - 0,42 2 nguoi
3 Lam Ty Ni 0,33-0,52 2 ngudi
4 Trudng Son 0,30-0,47 1 nguoi
5 Phudc Ha 0,38-0,49 4 nguoi
6 Vinh Tho 0,30-0,41 2 nguoi
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Hinh 9. Bén dé chi sé rui ro sat I& do mwa Ién tinh Khdnh Hoa nédm 2018

2.6. Phén cép dé rdi ro sat 1& tinh Khdnh Hoa

Cap d6 rdi ro thién tai dugc chia thanh 5
cap theo Quyét dinh 18, mdi cap cé gia tri mau
twong ing nhu sau: (1) Cap 1: Mau xanh duwong
nhat I3 rdi ro nhé, (2) Cap 2: Mau vang nhat |3
rui ro trung binh, (3) Cap 3: Mau da cam la rdi ro

I&n, (4) Cap 4: Mau dé 1a rdiro rat 16n, (5) Cap 5:
mau tim 1a thdm hoa. Ban db6 chi tiét cap do rui
ro sat 1& do mua l&n & tinh Khanh Hoa duoc xay
dung tir bdn d6 chi s6 rdi ro va phan ngudng chi
s& bang ham phan b6 xac xuat nhj thire [1] va bo
chi s& sat |& dat do muwa cla tran mua |&dn nhat
nam 2018 dya trén Quyét dinh 18 (Hinh 10).
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Hinh 10. Phén b6 xdc sudt nhi thic lién tuc

Chia tan suét Iy tich trén thanh 3 phan bang
nhau, phan 1 cé tan suat gan 0% dén 33,33%,
phan 2 cé tan suat tir 33,33% dén 66,67% va
phan 3 cd tan suat 66,67% dén gan 100%. Gia tri
chi s6 rui ro téng hop trong khoang tan suat tir
33,33% dén 66,67% tuwong duong véi cap do rui
ro thién tai cdp 3 theo Quyét dinh 18. Trj s6 chi
s rdi ro téng hop & tan suat 33,33% 13 0,30, tan
suat 66,67% |a 0,45. Chi sé c6 tan suat 1én hon
66,67% co6 cap do rdiro do sat 1& & cap 3.

Phan cap dd rdi ro tir chi sd rdi ro nhw sau:

- Chi s6 rui ro: < 0,10 = Khéng rui ro

-Chisé riiro:0,10-0,30 > Cap 1

- Chisé ruiro:0,30-0,45 > Cap 2

- Chis6 ruiro: >0,45 - Cap 3
3. Két qua chi tiét cap do rdi ro sat |1& do muwa
I&n & tinh Khanh Hoa

Trén dia ban tinh Khanh Hoa chi yéu c6 cap
dd rdi ro cap 1 va phan bé & khu vuc d6i nui;
trong d6 khu vuc vung nui phia Tay Bic thj x3
Ninh Hoa, huyén Van Ninh va khu vic vung nui
phia Tay Nam huyén Khanh Vinh va Khanh Son
c6 cap do 1, phan b6 rong. Mac du khu vy doi
nui cé d6 déc va lvgng mua 1dn nén cé nguy
co sat |& cao hon khu vye chdn ndi nhung do
khu vyc nay dan cu rat thua thét, kinh té - x3
hoi khéng phat trién, dat chd yéu st dung vao
muc dich tréng cdy nén cap do rui ro 1a nhé nhat
trong thang cdp do rdi ro theo Quyét dinh 18.
Khu vuc cé cap d6 rii ro cp 2 phan bd xen k&
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V@i cip d6 rdi ro cdp 1 va phan bd chld yéu &
chan ndi cda thanh phé Nha Trang va huyén
Dién Khanh. Mac du & khu vyc nay cé dd doc
khéng I&n nhwng tham phd bi suy giam manh,
dia chat va thé nhudng kém nén cé nguy co sat
|& cao; cung vdi d6 la kinh té - xa héi phat trién,
c6 déng dan cu va nhiéu cong trinh quan trong
nén cap dd rdi ro cao hon. Khu vuc ¢6 cap do
rdi ro cap 3 rat nhod chd yéu & thanh phé Nha
Trang va khu virc ¢ can ct quan sy. Nhirng khu
vire nay vé diéu kién ty nhién va nguy co sat |&
tuwong ty nhu khu vure cé cap d6 rii cdp 2 nhung
cb cdng trinh quan trong va mat dé dan cu rat
doéng.

Tan suat mua 10%, rdiro cdp 112 271.355 ha,
rdi ro cdp 2 1a 41.005 ha va rdiro cap 3 1a 1.893
ha; tan sudt mwa 5%, rdiro cap 113 264.781 ha,
rdi ro cap 2 13 47.559 ha va rui ro cap 3 13 2.309
ha; Tan suit mua 3%, ruiro cap 113 258.443 ha,
rdi ro cdp 2 14 52.110 ha va rdiro cap 3 13 4.384
ha; Tan suit muwa 1%, rui ro cap 113 254.544 ha,
rdi ro cap 2 13 55.568 ha va rui ro cap 3 13 5.074
ha. Lwong mua ting dan tir tan suit 10% dén
1% d3 giam khu vue cé rdi ro cdp 1 va tang khu
viee rli ro cap 2 va 3; trong d6, vung rdi ro cap
1 gidm nhe va rli ro cdp 2, cap 3 ting manh tw
tan suat 10% lén 3%, tuy nhién dén cac tan suéat
3% va 1% murc d6 bién ddi nay nhod hon. Ban do
chi tiét cap d6 rui ro do sat 1& do mua 1&n theo
cac tan suat & tinh Khanh Hoa dwoc thé hién tir
Hinh 11 dén Hinh 14.
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Hinh 11. Bén d6 cép dd rdi ro do sat I&
vdi tén sudt muwa 10%

Hinh 12. Bén db cép dé rdi ro do sat I&
vdi tén sudt mua 5%
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Hinh 13. Bén d6 cép dé rdi ro do sat I&
vdi tdn suét mua 3%

Hinh 14. Bén d6 cép dé rdi ro do sat I&
vdi tan sudt muwa 1%
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4. K&t luan

1. Nghién ctru d3 xdy dwng dwoc ban do chi
tiét cdp dd rui do sat |& theo cdc tan suat mua
& tinh Khanh Hoa va cd thé sir dung két hop vdi
cac phuong phap du bao dinh lvgng mua dé
canh bdo rui ro phuc vy phong chéng, trng pho.

2. Cap d6 rui ro sat 1& phu thudc chd yéu vao
dit liéu mua; tuy nhién cac tram do mua & tinh
Khanh Hoa kha it; do d6, can két hop vdi di liéu
dinh lwvgng tlr tram radar HOn Tre.

3. Khu vy sat 1& nguy hiém va cip do rii cap
3 chd yéu & chan ndi la noi cé d6 déc khéng 1én
nhuwng chiu tdc déng manh cla hoat déng kinh
té€ - x3 hoi.

4. Ving c6 nguy co sat & cao chd yéu & khu
vuc chan ndi ¢ hoat dong san 13p dé xay dung
cong trinh; do d6, d& dam bao an toan va giam
cdp d6 rdi ro can quy dinh méat dé xay dwng phu
hop déng thoi cé gidi phdp chéng sat |1& hiéu
qua.
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APPLYING AHP METHOD FOR DETAIL RISK LEVELS BY LANDSIDE
IN KHANH HOA PROVINCE

Vo Anh Kiet, Bui Van Chanh
Southern Central Regional Hydro-Meteorological Center

Received: 6/2/2023; Accepted: 28/2/2023

Abstract: Recently, landslide in Khanh Hoa province has occurred more frequently cause significant
impacts and damage. However, landslide risk level category in The Decision 18/2021/Qb-TTg April 22-2021
of The Prime Minister isn’t detailed so it is difficult to warn risk levels and preparedness, response to landslide
in the locality. Therefore, establishing landslide risk levels map by heavy rain in Khanh Hoa province which
is very necessary. This research, risk levels in Khanh Hoa province is established from topographic, geology,
soil, land cover, landuse maps, rainfall and sociological survey data. Geology, topographic, soil, land cover
maps and rainfall data are used to establish hazard map. The hazard map is combined with sociological
survey data and landuse map to establish landslide risk index map which is calculated by IPCC method.
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Besides, weights of components in IPCC is calculated by the Analytic Hierarchy Process (AHP) method.
The weights of components were tested with the heaviest rainfall in 2018. Sufficiently reliable weights of
components are used to establish a risk index map, the risk index is divided threshold based on The Decision
18/2021/QD-TTg and statistics index from landslide risk map.

Keywords: Hazard risk, Landslide, Khanh Hoa province.
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XAY DUNG BAN PO CHI TIET CAP DO RUI RO DO NGAP LUT
HA LUU SONG BA

Tran Van Hwng, Bui Van Chanh
Dai Khi twong Thiy védn khu viee Nam Trung B6

Ngay nhén bai: 11/1/2023; ngay chuyén phén bién: 12/1/2023; ngdy chdp nhén dédng: 13/2/2023

Tém tat: Cép dé rui ro do Iii lut quy dinh trong Quyét dinh 18/2021/QP-TTg ngdy 22 thdng 4 ndm 2021
cta Thu twdng Chinh phi duoc xdc dinh bdng muc nude va cdp bdo ddng lii tai cdc tram thdy vin nén chua
chi tiét. Vi cing mét muyrc nuwdc nhung dé sGu ngdp & cdc ving khdc nhau nén rui ro khdc nhau, ngodi ra &
nhitng viing cé d6 sGu ngép nhw nhau nhung murc d@é phdt trién kinh té - xé héi khdc nhau nén rdi ro ciing
khdc nhau. Do d6, d€ nédng cao dé tin cdy vé cdnh bdo rui ro do ngép lut cén xdy duwng bén db chi tiét theo
khéng gian. Trong nghién ctru nay dé thi nghiém chi tiét cdp dé rii ro do ngdp lut cho ha lwu Séng Ba dua
trén Quyét dinh 18 va chi tiét bdn dé chi s6 rui ro dua trén quan diém cda IPCC, phwong phdp AHP. Bén dé
chi tiét chi s6 rdi ro ha lwu S6ng Ba dwoc xdy dung tir ban dé chi tiét ngdp lut va s6 liéu diéu tra xé héi hoc.
Cdc kich bdn ngép ha lwu Séng Ba két hop vdi s6 liéu diéu tra xd héi hoc xdy dwng dwoc bdn dé chi tiét cdp
dé rdi ro do ngép lut trng vdi cdc tn suét 1%, 3%, 5%, 10%, v& dap S6ng Ba Ha wng vdi I thiét ké va I kiém
tra. K&t qud cho thdy, kich bén v& dép rii ro phé bién ld cép 4, tdn sudt 1% rui ro phé hién la cdp 3 - 4, tdn
sudt 3% va 5% rui ro phé bién Ia cép 3, tdn sudt 10% rui ro phé bién la cép 2 - 3; thanh phé Tuy Hoa va huyén
Son Hoa, Séng Hinh c6 cép d6 rai ro cao hon cdc khu vure khdc do mire @6 phoi nhiém cla tai sén trudc thién
tai hodc d¢ sdu ngdp lut Ion.

Tir khéa: Rui ro do ngép lut, cdp dé rdi ro, Séng Ba.

1. bit van deé

Cap do rai ro thé hién mirc dd nguy hiém cla
thién tai d6i vdi tinh mang, tai san, cong trinh
dan sinh kinh té€ - xa hdi cé vai trd quyét dinh
trong cong tac phong chdng rng phd va duoc
nhiéu qudc gia sit dung. O nudc ta, cap do ro
thién tai dwoc quy dinh trong Quyét dinh so
18/2021/QD-TTg ngay 22 thang 4 nam 2021
clia Thd twdng Chinh pha, tir dé quy dinh trach
nhiém cta Ban chi huy Phong chdng thién tai va
Tim kiém ctru nan cadc cip théng qua Nghi
dinh 160/2018/ ND-CP ngay 29 thang 11 nam
2018. P& phuc vu tét cdng tdc phong chéng thién
tai @ dia phwong, trong cac ban tin canh béo, du
bao thoi tiét thdy van nguy hiém quy dinh canh
bdo cdp d6 rui thién tai theo Quyét dinh 18; tuy

nén cap doé rdi ro cha toan bd ving ngap 1a nhu
nhau va khong dam bao do chinh xac cao khi
ap dung cho cac vung khac nhau. Trong thuc
t€, myc nudc tai mot thoi diém clha tram thiy
van nhung d6 siu ngap, téc d6 dong chay trong
vung ngap va thoi gian duy tri ngap khac nhau
nén cap do rdi ro do ngép lut khidc nhau. Mat
khéc, v&i cac vung cd cung do sau, toc do va thoi
gian ngap nhung murc dé phat trién kinh té, kha
nang phong chdng rng phd, mirc d6 va thoi gian
khoi phuc lai doi séng, sdn xuat khac nhau nén
cap d6 rudi ro khdc nhau. Nhw vay, cip do rii ro
ngap lut phu thuéc vao mirc d6 va quy mo ngap
lut, tihh nhay cdm va kha ndng chdng chiju vdi
ngap lut, mirc d6 phoi nhiém va anh huéng clia
tai san trudc nguy co ngap lut.

Ha lwu Séng Ba c6 dién bién ngap phuc tap,

nhién, cap do rdi ro do ngap lut trong Quyét
dinh 18 quy d6i tlr myc nwdc cac tram thay van
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murc d6 phat trién kinh té - x3 hoi gilta cac vung
c6 sy khdc nhau, day la lvu vuce dién hinh cho
khu viec Nam Trung Bé thé hién mirc d6 phan bé
manh theo khéng gian vé rii ro do ngap lut; do
do, chi tiét cap do rdi ro ngap lut dén cap x3 13
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rat can thiét. bé xac dinh co s& khoa hoc va thuc
tién phuc vu tinh toan chi tiét cap d6 rdi ro ngap
lut cho ha lwu S6ng Ba, nghién clru da phan tich
lwa chon phuong phap tinh rii ro thién tai do
IPCC dé xuat [6], sir dung phuong phap phén
tich hé théng th& bac (AHP) [5] dé tinh trong s6
trong céng thirc cla IPCC.

Cac thanh phan rdi ro thién tai trong cong
thire cha IPCC gdbm nhiéu yéu t6 va thanh phan
cla ty nhién va x3 héi. Tuy hién m&c d6 anh
hudng cla ching dén rdi ro rat khac nhau; dé
danh gid mirc d6 quan trong cla tirng yéu té va
thanh phan, nghién cttu xac dinh trong sé bang
phuong phap phan tich hé thong thir bac (AHP).
2. Phuwong phap va s liéu nghién ctru

RUi ro thién tai dugc dinh nghia la kha ndng
xay ra cac thay d6i nghiém trong trong cac chirc
nang binh thuwdng cia mot cdng dong hay mot
xa hoi @ mot giai doan thoi gian cu thé, do cac
hiém hoa ty nhién tuong tac vdi cac diéu kién
dé bj t6n thuong cla x3 hoi, dan dén cac anh
hudng bat lgi rong khdp ddi véi con ngudi, vat
chéat, kinh té hay méi trwong, doi hdi phai tng
phé khan cap dé dap (rng cac nhu cau cap bach
clia con nguoi va cé thé phai can dén sy ho tro
tlr bén ngoai dé phuc hodi [4]. Rdi ro thién tai
xuat hién tir viéc két hop giita hiém hoa va tinh
dé bj t6n thwong clia cac yé&u td bj phoi nhiém
trwdc hiém hoa, lam tdng kha ndng khéng thuc
hién cac chirc nang binh thudng cda xa héi khi
thién tai xay ra [4].

T quan diém va khéi niém trén, phuong
phdp xac dinh chi s& rui ro 1a ham cta hiém hoa,
d6 phoi nhiém va tinh dé bj t6n thwong; trong
dé tinh dé bj tn thwong la ham cla tinh nhay
cam va kha nang chéng chiju theo cdng thirc sau

[6]:

R=f(H,EV) (1)
V=£(S,A) (2)

Trong d6: R la chi sé rdi ro thién tai (Risk);
H 1a hiém hoa (Hazard); £ 1a d6 phoi nhiém
(Exposure); V 1a gia tri tinh dé bj t6n thuong
(Vulnerability); S 13 tinh nhay cdm (Sensitivity);
A 13 kha nang chéng chiu (Adaptivity Capacity).

Chi s6 rdi ro c6 quan hé vdi v&i céc thanh
phan hiém hoa (H), phoi nhiém (E), tinh nhay
cam (S) va kha ndng chéng chiu (A) theo cdc ham
(1) va (2) duoc viét dwdi dang sau [5]:

R = ZXiWi (3)
i=1

Trong d6: R la chi s6 rdi ro ngép lut; X la cac
thanh phan rii ro (H, E, V); w, la trong s6 cac
thanh phan; n |a t8ng sé thanh phan.

T cdng thire (3) thu dwoc cdng thire tinh chi
s6 rli ro ngap lut nhu sau [1]:

R=Hxw,+Exw.+Vxw, (4)

Trong do: R chi s6 rdi ro ngdp lut vung j,
H, chi sé thanh phan ngép lut vung j, E chi s6
thanh phan phoinhiém vung j; V chisd de bi tén
thwongvungj; w, w, w, la trong s6 cha 3 thanh
phan trén (téng céc trong s& bang 1).

Chi s6 thanh phan dé bj t6n thwong gdm 02
yéu t6 tinh nhay cam va kha ndng chéng chiu
duoc tinh todn theo cong thirc sau [1]:

Vj = ijwS + ijw A (5)

Trong do: v, la chi s& dé bj t&n thuwong vung j;
S, la chi s6 yeu td tinh nhay cam vung j; A la chi
so kha nang chéng chiu vung j; w, w, Ia trong
s cla 2 yéu t6 trén (téng cac trong s6 b%ng 1).

Chi s6 thanh phan hiém hoa ngap lut dugc
tinh toan theo cong thirc cong sau [5]:

H=H xw +H,xw,+H xw, (6)

Trong d6: H, la chi s& hiém hoa do ngép lut
vung J; H la Chl s6 yéu t6 d6 sau ngap vung j;

H, la chi so yéu t6 tc dd dong chdy vung j; H,
13 chi s6 yéu té thoi gian ngap vung j; w,w,, W
la trong s6 cua 3 yéu td trén (téng cac trong 56
bang 1).

S&r dung phuong phap dénh gia chi s6 phat
trién con nguwdi (HDI) cla UNDP (2006) dé
chudn héa céc yéu té cla céc thanh phan hiém
hoa, phoi bay, tinh nhay cdm va kha ndng chéng
chiu, cu thé nhu sau [5]:
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Xij —MmXU
X =
v MaxXi]' _MlnXU

(7)

Ham quan hé thun véi tinh dé bj tén thuong
va chuan hda biéu dién bing cong thirc (7).

Mat khac khi xem xét dén céc bién ma gia tri
cla bién cang cao thi kha ndng gy tén thuong
cang thap, khi dé cdng thirc d6i véi ham quan
hé nghich sé la:

MaxXij - Xl.]

X = 8
Y MaxXi}- —MmXU ( )

Trong d6: X la gia tri diém thir j thudc bién
thir i d3 chuan hda; Xij 1a gid tri diém th j thudc

bién th& i chua chudn héa; Max{Xi/_} la gid tri lon
nhat thudc bién thir i chwa chuan hoéa; Min{X }
1a gid tri nho nhat thudc bién thit i chwa chuan
hoa.

Thanh phan hiém hoa la ngap lut gdbm cac
yéu té d6 sau, van toc, thoi gian. Cac yéu té nay
duoc xay dung thanh ban d6 ngdp gém 3 16p
trén tir két qua moé phdng ciia md hinh Mike
Flood. Ban d6 ngap lut ha lwu Séng Ba duwgc mé
phong bang mé hinh Mike Flood tir ban d6 dia
hinh ty 1& 1/10.000 hé toa d6 VN2000, 39 mat
ct ngang (Hinh 1) [2], kich bdn mua Il ¢ng voi
tan suat 1%, 3%, 5%, 10% (Hinh 2 va Hinh 3), v&
dap S6ng Ba Ha (rng véi |G thiét ké (p = 0,5%) va
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kiém tra (p = 0,1%) (Hinh 4).

Tran mua lich st ndm 1993 v&i lvu lwgng
dinh 1T 13 20.600 m3/s dugc s dung dé thu
phong cho tan suat 1% véi Q= 18.600 m*/s
(k = 0,90), tan suat 3% vdi Qmax = 15.300 m3/s
(k = 0,74), tan sudt 5% véi Q__ = 13.700 m*/s (k
= 0,67), tan suat 10% véi Q__ = 11.500 m*/s (k
= 0,56) (Hinh 2 va Hinh 3); v& dap S6ng Ba Ha
truong hop |G thiét ké véi Q| = 84.000 m?/s, It
ki€m tra véi Q__ = 105.000 m3/s (Hinh 4). Myc
nudc bién triéu tai clra Pa Dién vdi tan suat
0,1% 12 1,03 m, tn sudt 0,5% la 0,98 m, tan suat
1% la 0,94 m, tan suat 3% la 0,90 m, tan sult
5% la 0,88 m, tan suat 10% la 0,84 m (Hinh 5).
Luong gia nhap khu gitra duoc tinh tir mo hinh
Mike NAM két n6i vdi Mike 11 véi lvgng mua
cla tram khi twong Tuy Hoa, Son Hoa. Déi vdi
trudng hop v& dap duoc tinh theo hd so thiét
k& hd S6ng Ba Ha va md hinh séng v& dap dé
tinh todn luu lwong vé ha du; véi gidi thiét ho
v& tlr gitra va bat dau tir mat dap, vét v& phat
trién tuyén tinh dang hinh thang, ho bat dau v&
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Hinh 1. So d6 thay lw'c mé hinh Mike 11 ha lwu S6ng Ba

tai thoi diém muc nudc hd dat cao trinh dang
binh thuwong. Céc kich ban cac yéu té dau vao
trén duoc t6 hop cung tan suat dé xay dung
ban d6 ngap lut ha lvu S6ng Ba. Mé hinh Mike
Flood vung ha luu Séng Ba duoc hiéu chinh va
kiém dinh trudc khi mé phdng cac kich ban ngap
trén vdi chat luvgng theo chi tiéu Nash tir 90,5 -
92,2% dat loai t6t theo tiéu chuan cia WMO [1].

Thanh phan tinh dé bj t6n thwong gdm cac
yéu t6 tinh nhay cam va kha ndng chdng chiu
duwoc xac dinh bang phi€u diéu tra xa hoi hoc,
nién gidm théng ké. Yéu té tinh nhay cam duwoc
xac dinh tir cdc chisé dan sd, lao ddng, thu nhap,
dan tri, nghé nghiép, kinh té, diéu kién séng, co
s& ha tang, modi trwong. Yéu t6 kha ndng chdng
chiu dugc xdc dinh tir céc chi s6 vé kha ndng va
kinh nghiém chéng G, nhu yéu pham, théng tin
va mtrc d6 phan &ng khi xdy ra b, kha ndng hd
tro cla x3 hoi va cong dong, khd ndng bao vé tai
san va khéi phuc san suat. Phiéu diéu tra gbm
bd cau héi dé ngudi dan ty trd 10i, ddi tuwong




duoc diéu tra gdm nhiéu thanh phan khac nhau
vé nghé nghiép, trinh d6 va hoan canh kinh té.
Phiéu diéu tra can bd xa gdbm cdc thdng tin vé
phong chéng rng phd, thiét hai cla cac xa, moi
xa gdbm 01 phiéu diéu tra cdn bd xa va 6 phiéu
diéu tra ngudi dan. Vung ha luu Séng Ba co 46
xa, v&i tdng s6 phiéu diéu tra 13 322 phiéu [1].

Thanh phan phoi nhiém cla rdi ro dic treng
cho mirc d6 16 dién va dnh hudng clta tai san,
con ngudi trwdc hiém hoa. Viéc xac dinh d6i
tuong, khéi lugng, gid tri tai san phuc vu tinh
toan thanh phan phoi nhiém rat phic tap va
khé khan do nhiéu loai tai sdn bién ddng theo
thoi gian nhu giao thong, hoa mau, hang hda.
Do gidi han vé dit liéu diéu tra va dé don gian
héa tinh todn, thanh phan phoi nhiém dwoc xac
dinh tlr bdn d6 s dung dat va m3 hda thudc
tinh theo mic d6 quan trong, muc dich sir dung
dat. Mdrc d6 quan trong nhu sau: (6) Dat an ninh
quéc phong, (5) Dat cdng cong, (4) Pat & va do
thi, (3) Pat néng nghiép, (2) P4t rirng va cay
céng nghiép, (1) DAt tréng va séng ngoi [5].

Ap dung phuong phap AHP xac dinh trong s6
nhu sau [5]:

- Trong s thanh phan rui ro: Ngap lut (hiém
hoa): 0,45; Phoi nhiém: 0,35; Tinh dé bj ton
thuwong: 0,20.

- Trong s6 hiém hoa: Do sau ngap lut: 0,50;
Van t6c dong chay trong vung ngap: 0,15; Thoi
gian duy tri: 0,35.

- Trong s6 tinh dé bij t6n thwong: Tinh nhay
cam: 0,60; Kha ndng chéng chiu: 0,40.

Tuy nhién, trong cac thanh phan tinh nhay
cam va kha ndng chéng chiu con cé nhiéu yéu

td. Thanh phan tinh nhay cdm gbém céc nhém:
(1) Nhém dan sinh (Snk) vé&i céc yéu t6: Dan sé
(S.nk1), s6 hé (S.nk2), sé dan bi ngap (S.nk3),
ty 1& ho nghéo (S.nk4), ty 1é gidi tinh (S.nk5),
lao déng (S.nk6), dan tri (S.nk7); (2) Nhdm sinh
ké (Ssk) véi cac yéu td: Thu nhap chinh (S.sk1),
murc séng hd gia dinh (S.sk2), thu nhap binh
quan dau ngudi (S.sk3), thu nhap binh quan
hé gia dinh (S.sk4), ty |1é cong nghiép (S.sk5), ty
|& dich vu (S.sk6), ty |& néng nghiép (S.sk7); (3)
Nhém co s& ha tang (Scs) vdi cdc yéu t6: Nha &
(S.cs1), théng tin (S.cs2), giao thong (S.cs3), vy
té (S.cs4), bac si (S.cs5); (4) Nhdm mdi truong
(Smt) v&i cac yéu td: Rirng (S.mt1), ngudn nudc
(S.mt2), dich bénh (S.mt3), méi trudng séng
(S.mt4). Thanh phan kha ndng chéng chiu gém
cac nhém: (1) Nhém kha néang (ng phé (Adk)
V@i cac yéu t6: Nhu yéu pham (A.dk1), phwong
tién (A.dk2), kha nang phong chéng (A.dk3), dw
bdo ngép lut (A.dk4), cdng trinh phong chéng
(A.dk5), cong trinh cong cong (A.dke6); (2)
Nhém kinh nghiém phong chéng (Akn) vdi céc
yéu t6: Kinh nghiém phong chéng (A.kn1), kha
nang bao vé tai san (A.kn2), bién phap &ng phé
(A.kn3); (3) Nhém hd tro &ng phé (Aht) véi céc
yéu t6: Tap huan tng phé (A.htl), hd tro cong
dong (A.ht2), hé tro chinh quyén (A.ht3); (4)
Nhédm phuc héi sau thién tai (Akp) véi cac yéu
td: Sinh hoat (A.kp1), san xuat (A.kp2), strc khée
(A.kp3), mdi trwong (A.kp4). Trong sd cac yéu
td trong thanh phan tinh nhay cdm va kha nang
chéng chiu duoc thé hién & Bang 1 va Bang 2
dudi day [5]:

Bdng 1. Trong s6 thanh phén tinh nhay cdm

Thanh phan S.nkl S.nk2 S.nk3 S.nk4 S.nk5 S.nk6 S.nk7
Trong s6 0,09 0,11 0,18 0,19 0,21 0,12 0,1
Thanh phan S.skl S.sk2 S.sk3 S.sk4 S.sk5 S.ské S.sk7
Trong s6 0,21 0,21 0,18 0,08 0,11 0,11 0,1
Thanh phan S.csl S.cs2 S.cs3 S.cs4 S.cs5 S.mtl S.mt2
Trong s6 0,28 0,16 0,20 0,20 0,16 0,19 0,21
Thanh phan S.mt3 S.mt4 Snk Ssk Scs Smt

Trong s6 0,31 0,29 0,28 0,29 0,22 0,21
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Bdng 2. Trong s6 thanh phan kha ndng chéng chiu

Thanh phan A.dkl A.dk2 A.dk3 A.dk4 A.dk5 A.dké A.knl
Trong s6 0,18 0,09 0,21 0,11 0,20 0,21 0,39
Thanh phan A.kn2 A.kn3 A.htl A.ht2 A.ht3 A.kpl A.kp2
Trong so 0,29 0,32 0,22 0,30 0,48 0,21 0,30
Thanh phan A.kp3 A.kp4 Adk Akn Aht Akp
Trong s6 0,29 0,20 0,24 0,26 0,28 0,22

3. Két qua va thao luin

3.1. Két qud tinh todn chi tiét héa cép dé rii ro
do ngdp lut cho ha lwu Séng Ba
Cap d6 rairo do ngép lut ha luu Séng Ba duorc

chi tiét bang k{ thuat chong chap ban do va tiép
can cua IPCC, phuong phap AHP; do dd, cac yéu
t6 va thanh phan cla rdi ro |a cdc ban d6 s6. D
lidu diéu tra x3 hdi hoc dwoc s6 hda 1én ban do,

thanh phan phoi nhiém dwoc ma héa tir ban do
sir dung dat; déi vai thanh phan hiém hoa duoc
mo phdng bang md hinh Mike Flood véi céc kich
ban duwoc xac dinh nhu trén. Puwdng qua trinh [T
tai S6ng Ba Ha duwoc thé hién trong Hinh 2, Séng
Hinh duwoc thé hién trong Hinh 3 va myc nudc
triéu tai clra Da Dién duoc thé hién trong Hinh 5;
v dap Song Ba Ha dugc thé hién trong Hinh 4.
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Hinh 2. Lvu lwgng tai bién Séng Ba Ha
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Hinh 3. Lwu lwgng tai bién Séng Hinh

i

e T v e o0z B FT

58 || TAP CHi KHOA HOC BIEN POI KHi HAU

Hinh 4. Qud trinh Iy Iwong vé ha du do v hd Séng Ba Ha

mmmmm || S6 25 - Thang 3/2023



Piine psace trienn Tiry Hen g vor g B s

3k B

L= &

a: 3 a to) : ¢ " s "
it ] 1 1008 e bk

Hinh 5. Qud trinh muc nudc triéu

Két qud moé phéng cac yéu t6 do sdu duoc thé hién tir Hinh 7a dén Hinh 7f va thoi gian
thé hién tir Hinh 6a dén Hinh 6f, van téc dugc ngap dugc thé hién tir Hinh 8a dén Hinh 8f.
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Hinh 6. Ban db d6 sdu ngép: (a) V& dap kiém tra, (b) V& dép thiét ké, (c) Tan sudt 1%, (d) Tén sudt 3%,
(e) Tan sudt 5%, (f) Tan sudt 10%.
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Hinh 7. Bédn dbé vén téc dong chdy trong viing ngép: (a) Tén sudt v dap kiém tra, (b) Tan sudt vé dap thiét ké,

(c) Tan sudt 1%, (d) Tan sudt 3%, (e) Tan sudt 5%, (f) Tan sudt 10%
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Hinh 8. Ban db thoi gian ngdp: (a) V& dép kiém tra, (b) V& dép thiét ké
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Hinh 8. Ban dé thoi gian ngép: (c) Tan suét 1%, (d) Tan sudt 3%, (e) Tan sudt 5%, (f) Tan sudt 10%

Cac ban d6 do sau, van tdc va thoi gian ngép
duogc str dung dé tinh chi s& thanh phan hiém
hoa theo cdng thirc (6). KEt hop ban d6 chi sé

ngap lut v&i cac thanh phan phoi nhiém va tén

thuwong theo céng thirc (4) dugce ban do chi s6

rdi ro, thé hién tir Hinh 9a dén Hinh 9f.
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Hinh 9. Bén db chi s6 rdi ro: (a) V& dép kiém tra, (b) V& dép thiét ké, (c) Tan suét 1%, (d) Tan sudt 3%
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3.2. Két qud chi tiét cép dé radi ro ngép lut

Cap dd rdi ro thién tai dwoc chia thanh 5
cap theo Quyét dinh 18, mdi cap cé gia tri mau
tuwong ing nhu sau: (1) Cap 1: Mau xanh dwong
nhat |a rdi ro nho, (2) Cap 2: Mau vang nhat |a
rdi ro trung binh, (3) Cap 3: Mau da cam la rdi ro

Hinh 9. Ban dd chi sé rdi ro: (e) Tan sudt 5%, (f) Tan sudt 10%

I&n, (4) Cap 4: Mau dd 1a rdi ro rat I6n, (5) Cap
5: Mau tim 13 thdm hoa. Ban d6 chi tiét cap do
rdi ro ngap lut ha lvu S6ng Ba duoc xay dung
tlr ban @6 chi s6 rai ro va phan ngudng chi s6
bang ham phan bé xac xuat nhi thie [3] dua
trén Quyét dinh 18 (Hinh 10).

Téan sudt
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Hinh 10. Phén b6 xdc sudt nhj thiec lién tuc

Chia tan suét iy tich trén thanh 3 phan bang
nhau, phan 1 cé tan suat gan 0% dén 33,33%,
phan 2 c6 tan suat tir 33,33% dén 66,67% va
phan 3 cd tan suit 66,67% dén gan 100%. Gia tri
chi s8 rdi ro téng hop trong khoang tan suat tir
33,33% dén 66,67% tuwong duong vdi cap do rai
ro thién tai cap 3 theo Quyét dinh 18. Noi suy tri
s6 chi s& rui ro téng hop & tan suat 33,33% ng
V@i tran 1T & cap bdo dong 3 va bdo dong 3 + 1
m dwoc gid tri 0,25; twong ty thuc hién cho tan
suat 66,67% duwoc gia tri 0,41. Chi sd co tan suét
I&n hon 66,67% c6 cap d6 rdi ro do ngap lut &
cap 4. Chi sé c6 tan suat nho hon 33,33% co cap
dd rdi ro do ngdp lut & cip 1 va cap 2; dé xac
dinh nguwdng gitra 2 chi sd nay, nghién clru chia
d6i khodng tan suat va xac dinh chi s6 rui cap 2
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tlr 16,7% dén 33,3% twong (ng chi sd rui ro tir
0,17 dén 0,25. Cap dd rui ro cdp 1 nhé hon tan
suat 16,7% tuwong vdi chi s6 rdiro 0,17 [1].

* Chi s6 rui ro ngap lut tir 0,09 dén 0,17: RUi
rocap 1

* Chi s6 rui ro ngap lut tir 0,17 dén 0,25: R{i
ro cap 2

* Chi s& rdi ro ngép lut tir 0,25 dén 0,41: Rui

ro cap 3
* Chi s& rdi ro ngdp lut I&n hon 0,41: Rui ro
cép 4.

Ban d6 chi tiét cip dd rui ro do ngép lut ha
lwu séng Ba (rng vdi cac kich ban dugc thé hién
tlr Hinh 11a dén Hinh 11f. Minh hoa chi tiét & 1
khu vie phuc vu canh bdo va phong chéng rng
phé duoc thé hién trong Hinh 12.
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Hinh 11. Chi tiét cdp dé rdi ro do ngdp lut: (a) V& dap kiém tra, (b) V& dép thiét ké, (c) Tan sudt 1%,
(d) Tan sudt 3%, (e) Tan sudt 5%, (f) Tan sudt 10%

Hinh 12. Minh hoa chi tiét cdp dé rdi ro tén sudt 1% huyén Téy Hoa
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4. K&t luan

- Nghién ctru d3 chi tiét cdp do rdi ro ngép
lut dén cap thén/x3 vung ha luu Sdng Ba vdi céc
kich ban 1t 1%, 3%, 5%, 10% va v& dap Song Ba
Ha vdi |G thiét k& va 1T kiém tra. Cac kich ban chi
i€t cap d6 rui ro ngap lut 1a co s& nang cao ning
lyc canh bdo va trién khai cé hiéu qua phong
chdéng ngéap lut & dia phuong.

- Ban do chi tiét cap do rdi ro ngap lut ha lvu
S6ng Ba dugc xdy dwng dua trén co s& khoa hoc
va thue tién, cung cap luan c dé hoan thién va
b6 sung phwong phap chi tiét cap d6 rdi ro ngap
lut.

- Tan suat Il 10%, rdi ro ngap lut chd yéu &
cdp d6 2 - 3; tan suat 5%, rui ro ngap lut ch yéu
& cip d6 3; tan suit 1 va 3%, rli ro ngap lut chl

yéu & cap d6 3 - 4; v& dap S6ng Ba Ha, rdi ro
ngép lut chl yéu & cap dé 4.

- Ban do chi tiét rdi ro nglp lut dugc xay
dung bdn d6 ngép ty 1& 1/10.000 va sé liéu diéu
tra x3 héi hoc khach quan nén két qua phu hop
V@i thye té€ dia phwong. Ban do rdi ro duoc xay
dung trén nén ban do ty 1& 1/10.000 dam bao
dugc mirc dd chi tiét nén hiéu qud trong ap
dung thuc tién c6 tinh kha thi.

- S&r dung cdng thirc cdng theo quan diém
cla IPCC phu hgp vai ha lwu Séng Ba. SUr dung
phuong phdp AHP dé xac trong sé trong cong
thirc cong cé tinh khach quan va danh gia duoc
mtc dd anh hudng cua tirng thanh phan trong
cong thire, tir d6 xac dinh dugc chi sé rai ro phu
hop vdi thyce té.
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DEVELOPMENT OF INUNDATION RISK MAP
FOR THE BA RIVER-DOWN STREAM

Tran Van Hung, Bui Van Chanh
Southern Central Regional Hydro-Meteorological Center

Received: 11/1/2023; Accepted: 13/2/2023

Abstract: The flood risk level in the Prime Minister's Decision No-18/2021/QP -TTg of April 22 in 2014
which is identified by water and alarm level at hydrology stations, therefore it is not detailed. Because, at
the same water level but inundation depth is deferent between regions so inundation risk level is deferent.
Beside, at the same inundation depth but socioeconomic is deferent between regions so inundation risk
level is deferent too. Therefore, it is needed to develop inundation risk maps for advancing reliability about
warning. This research, experimented establishing detail inundation risk level map in the Ba downstream
river based on the Decision No-18 and risk index detail based on the IPCC of perspective, the AHP of method.
The detail inundation risk index map in the Ba downstream river is established by detail inundation map and
sociology survey data. Inundation scenario maps in the Ba downstream river and sociology survey data are
combined to establish detail inundation risk level map for 1%, 3%, 5%, 10% flood frequency and dam break
of Ba Ha River with design flood, test flood. The results show that the case of dam break then common risk
level is level 4, 1% flood frequency then common risk level is level 3 - 4, 3% and 5% frequency then common
risk level is level 3, 10% frequency then common risk level is level 2 - 3; risk level in Tuy Hoa city, Son Hoa
and Song Hinh district are higher than other areas because exposure of property in hazard or inundation
depth is higher.

Keywords: Inundation risk, risk level, Ba River.
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XAC BINH THO'T KY VAN HANH KIEM SOAT LU LU'U VU'C SONG CA

Tran Birc Thién™, Lwu Thj Hong LinhY, Lé Vin Quy®?
@Vién Khoa hoc Tai nguyén nuwdc
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy védn va Bién déi khi hdu

Ngay nhén bai: 20/12/2022; ngdy chuyén phdn bién: 21/12/2022; ngdy chép nhén ddng: 18/1/2023

Tém tat: Luu vire S6ng C4 thudce viing khi hdu Béc Trung B, mua i trén luu vire dwoc phén héa khd
khdc nhau gitta cdc viing va cé xu hudng xudt hién muén, ngdn dan tir Bic xuéng Nam. Bai bdo ndy st dung
phuwong phdp phén cép, phén ky i tai cdc tram thdy vén dién hinh bao gém cdc tram Clra Rdo, Nghia khdnh,
Dira, Nam Dan, Hoa Duyét dé xdc dinh duoc thoi ky Iii khdc nhau gilra cdc viing bao gém thoi ki Idi sém, 1
chinh vy va 1d muén trén lwu viee Séng Ca, tir d6 dé xudt thoi ki véan hanh cda cdc hd chirva trén lwu vire Séng
Cd trong viéc tham gia cdt, gidm I ha. Két quad tinh todn cho thdy tram Cira Rdo c6 thoi ky I sém 48 ngay,
IG chinh vu 61 ngay va I mudn 44 ngay; tai tram Nghia Khdnh thoi ky I sém 79 ngay, i chinh vu 74 ngay
va I muén 15 ngay; tai tram Dtra thoi ky I sm 50 ngay, i chinh vu 98 ngay va Iii mudn 25 ngay; tai tram
Nam ban thoi ky Iii som 50 ngay, IG chinh vu 109 ngay va i mudn 24 ngay; tai tram Hoa Duyét thoi ky Iii
som 69 ngay, I chinh vy 90 ngay va Iii muén 24 ngay.

Tir khéa: Luu vie S6ng Ca, phdn chia thoi ky 1.

1. M& dau 34,8%) nam trong l3nh thé Lao, 17.730 km?
(65,2%) & trung va ha lwu ndm trong phan Ién dia
] phan 2 tinh Nghé An, Ha Tinh va mét phan nhé
VUng Bac Trung Bo6 vadi dién tich luu vue 27.200 thudc huyén Nhu Xuadn cOa tinh Thanh Hdéa [4]
km?, trong d6 9.470 km? & thuwong lwu (chiém (Hinh 1).

Luu viee SOng C4 13 hé théng sdng |&n nhat &

BIEN DONG

Chii dan
¥ Teamihdyvan  —-=— Ranhgigquic gl
= Tramdomua - Rarh gii finh
+  Tramihiy dign Ranh gifi ki vig:
=T sy

Hinh 1. Bén dé pham vi lwu vuwe Séng Cé
Lién hé tdc gid: Tran Burc Thién

Email: thientd810@wru.vn
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Dong chinh Séng Ca bat ngudn tir vung nui
cao trén 1.800 m - 2.000 m & Sam Nua trén |3nh
thé Lao, véi chiéu dai 531 km, trong d6 361 km
chdy trong Ianh thé Viét Nam [4]. Luu vue Song
Ca thudc Viét Nam dugc chia lam 5 ving gébm:
Doan thugng luu tir thugng ngudn dén Con
Cuéng, doan trung luu tir Con Cudng dén Anh
Son, doan ha lwu tir Anh Son dén Cilra Héi chay
qua vung dong bang, vung Séng Hiéu va vung
S6ng Ngan Sau.

Trong quy trinh van hanh lién hd chira Séng
C3, thoi ky van hanh lién hé chira mua 1T duoc
quy dinh tir ngay 20 thang 7 dén 30 thang 11
hang ndm cho tat ca cac hd, muc tiéu dat ra 13
cat gidm giam 10 cho ha du nén chi lwa chon
tram thdy vdn Nam Dan 1a diém kiém soat dién
hinh trong qua trinh van hanh lién hd chira cat

Sding Ndm Mo (@)

Mubng xén
(4, Q: 1969~ noy) |

giam |G trong mua I8 [3, 8]. Piéu nay cé thé dan
dén viéc khéng dat hiéu qud trong van hanh
cla cac ho do thoi ky dong chay céc lvu vwee ho
chira/cac vung cé dat diém khi hau, thdy van
1 khac nhau. Nham dem lai hiéu qua cat gidm
1T va cp nwdc cho tirng hd, can xem xét, danh
gid phan dinh thoi ky van hanh kiém sodét Iii cho
tirng ho chira dya trén phan tich danh gia dién
bién dic diém Il theo thoi gian tai cac tram
thay van dién hinh.

2. S6 liéu va phuong phéap

2.1. 56 liéu

Nghién cttu st dung s6 liéu quan trdc muc
nudc giai doan tlr ndm 1975 - 2021 tai Clra Rao,
Nghia khénh, Dira, Nam Dan, Hoa Duyét (Ngudn:
P& tai KH&CN c&p B6 TNMT.2023.06.16) (Hinh 2).

J' Thiy dign Rdn vl - 1308w
ket ddng ndm 3010
/_ Fhe = 8700 km2
Vs = 1834 trigu ma
VI = 1383 tridu m3
Wi = 300 trigu m3
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Hinh 2. Hé théng hé chira va tram thdy vdn lwu vue Séng Cé
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Cling nhu hau hét cac hd chira 1on & Viét
Nam, cidc hé chira 1én trén lwu vye Sdng Ca
duwoc xay dung véi cac muc tiéu phat dién, cét
giam I3 va cap nudc ha du. Hiéu qud cit gidm
ITi s& ty |18 thuan vé&i dung tich hd bd tréng trong
mua I{i, khi dung tich bd tréng cang |&n dé tang
hiéu qua cat giam Iii s& lam gidm hiéu qua phat
dién va cip nudc. Mot trong cac giadi phap dé
gidm mau thuan nay 13 cdn c& vao dic diém
phan b thai ky d6 16n 1T trén lwu ve dé phan
dinh dung tich ch&a 1G theo cac thoi ky van
hanh kiém soat Il khic nhau, ddi véi thoi ky [T
I&n (chinh vuy) dung tich s& can danh |1&n hon
thoi ky 10 nhé.

2.2. Phuwong phdp

Phan chia thoi ky van hanh kiém soat |G cda
cac hd 13 xac dinh cic khodng thoi gian van hanh
cla céc hd tuong ing vai do 1én cac cap 1T (I6n,
nho, trung binh) xdy ra khac nhau théng qua
viéc phan ky G (phan chia mua I{) tai cac tram
thay van thanh céc thoi ky: LT sém, 1T chinh vy
va |t muén [2, 3]. Hién nay, trén cdc luu vuc
séng & Viét Nam ndi chung va Séng Ca ndi riéng
viéc phan cap |0 tai cac tram thly van dwoc thuc
hién dua trén cac phuong phap sau [2, 3]:

Phwong phdp 1: Theo quyét dinh s6 18/2008/
QDb-BTNMT ngay 31 thang 12 nam 2008 - Ban
hanh quy chuan Qudc gia vé du bdo i [0], cap
Il dugc phan thanh 5 cap tng véi muc nudce cac
tan suat khac nhau nhu sau:

-H <H : LU rat nhé;

max i maxP90% " ,
-H <H <H : LG nho;

maxP90% max i maxP70% "

<H <H : L3 trung binh;

maxP70% max i maxP30% "

-H <H <H : LG 16n;

maxP30% max i maxP10%"

-H _>2H : LU rat [&n.

maxi maxP10%"

H__.: Muc nuéce dinh 1 cao nhat ndm thi i
hoac tran [T th i.

H_ . e: Murc nudc rng voi tan sudt P% trén
dudng tan sudt Hmax dinh 1T nhiéu nam.

Phwong phdp 2: Theo quyét dinh s6 05/2020/
Qb-Ttg ngay 31 thang 01 nam 2020 [6] thi muc
nwdc ng vai cip bdo dong I cho biét vé tinh
trang 1i & mirc nguy hiém nao va cé kha ndng
gy dnh hudng theo mirc d6 dén khu dan cu, thi
tran thanh phé [3, 4], trong d6 phan cép IT dugc
xac dinh theo muc nudc tuwong (ng vdi cac cap
BOLI, II, Ill, dwoc:
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-LUinhdé:H_ <H

BDI maxi

-Llon: H,, <H_ <H

-Lbratlon:H <H
Trong dé:
H _: Muc nuéc dinh I8 cao nhat ndm tha i

maxi”

hoac tran |G th i.

H,, : Muc nuwdc tuvong irng voi cac cap bao

BDIII

dong I.

H..,: Muc nudc tuwong (rng voi céc cap bao
doéng Il

Hyp i Murc nudc turong (ng véi cac cdp bao
doéng lIl.

T&r cdc phuong phdp trén cd thé thay,
Phuong phdp 1 thuan tdy dua vao muc nudc
thue t&€ hodc mye nuwdce dinh Il trung binh thuc
t& va muc nuwdc ing vai cac tan suat khac nhau
dugec tinh tai cac tram thay van. Viéc phan cap
nhw vdy chua xem xét dén dic thu vé diéu kién
thdy van - thdy luc cla tirng vung, trong khi dé
phuong phap 2 da xét dwgc anh huédng cua
tirng cap 0 tdi bo sbéng, tdi xoi & dé, tdi cac
vung dat thap, cdc trj tran, thj t& va cac thanh
ph6 c6 lién quan [4]. Tir viéc phan cap d6 16n
cla I, theo cac nghién ctu [2, 3, 5] phan ky |G
déu dé xuat nhu sau:

- Thoi ky [T chinh vu: La thoi ky xudt hién |G
trén muc nwdc tuong rng trén Cap bao dong Il
hodc I I&n trd 1én va ¢ mat do Il cao nhat (1T
xuat hién nhiéu nhat trong mua I0).

- Thai ky 1T sém: Tinh tir thoi diém d&u mua
It hodc xuat hién IT trén myc nwdc twong ing
v3i muc nuwdc trén Cap bdo dong | dén thoi
diém bat dau I chinh vu.

- Thoi ky [0 mudn: Tinh tir thoi diém két thic
[T chinh vu dé&n thoi diém két thic mua I8 hodc
thoi diém xuat hién [ 1én hon 1T nhé.

3. Két qua va thao luin

Trén co s& su phan bé theo khéng gian cla
cac tram thdy van trén lwu vie S6ng Ca, Nghién
ctru d3 lywa chon mét s tram thiy van dai dién
trén luu vue bao gédm: Tram Clra Rao trén Séng
Ca dai dién cho vung thuong luu Séng Ca vai ho
thdy dién Ban V& va S6ng Nam M&; tram Nghia
Khanh dai dién cho Séng Hiéu véi ho chira Ban
Méng; Tram Dira dai dién cho vung trung luu
Séng Ca; tram Nam Dan nam & ha lwu cla lvu
vure Sng Ca la tram dugc chon dé danh gid anh
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hwéng cla |0 dén dé, ngap lut cac vung Hitu
Thanh Chuwong (vung Bich Hao - huyén Thanh
Chuong), vung Nam Nam (huyén Nam ban)
va sy diéu tiét dong chay cua tat cdc hd chira
thuong du trén Séng C3; tram Hoa Duyét trén
SAng Ngan Sau vai ho chira Ngan Truoi.

Trén lwu vue Song Ca ¢ 13 tram thay vin

cé du sé liéu, trong d6 cé 8 tram cd day dd sb
liéu hodc quy dinh cdp bdo dong I sé |a co s&
dé phan chia thoi ky 1T trén lwu vuc Séng Ca
(Bang 1).

Trén co s& do, k&t qua xac dinh thoi ky 10 tai
tram thdy van trén lwvu vue Sdng Ca dugc thé

hién & Bang 2 va Hinh 3.

Bdng 1. Muc nuwdc tai cdc tram (cm) [4]

Tram P=10% P =30% P =50% P=70% P =90% BDI BDII BDIII
Clra Rao 6784 6590 6397 6332 6138
Nghia Khanh 4051 3944 3905 3789 3634
Dlra 2349 2183 2079 1975 1808 2050 2250 2450
bo Luvong 1773 1601 1490 1384 1239 1450 1650 1800
Nam ban 804 742 701 646 556 540 690 790
Hoa Duyét 1140 1016 940 874 769 750 900 1050
Son Diém 1442 1267 1154 1048 907 1000 1150 1300
Linh Cdm 648 542 473 407 319 450 550 650
Bdng 2. Két qué phdn ky Ii cda cdc tram
Tram | LG s&m | LG chinh vu | LG mudn
Phuwong phap theo tan suét
Clra Rao 1/6 - 18/7 19/7-17/9 18/9-31/10
Nghia Khanh 1/6 - 18/8 19/8 - 31/10 1/11-15/11
Dlra 1/6 -20/7 21/7 - 26/10 27/10-20/11
Nam DBan 1/6 -20/7 21/7-6/11 7/11-30/11
Hoa Duyét 1/6-8/8 9/8-6/11 7/11-30/11
Phuong phap theo cap bado dong I
Dlra 1/6 - 20/7 21/7 - 26/10 27/10 - 20/11
Nam Dan 1/6 -20/7 21/7-6/11 7/11-30/11
Hoa Duyét 1/6-8/8 9/8-6/11 7/11-30/11
Theo tan suat Theo cap bdo dong
Phiin k¥ lid tram Cira Rao
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Theo tan suat
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Hinh 3. Phén ky It mét sé tram thdy vén trén lwu vure Séng Ca
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Két qua phan tich cho thay, hai phwong phéap
cho két qua giéng nhau. Thoi ky 1T tai 3 tram
Dlra, Nam Dan, Hoa Duyét:

- Tai tram Dura: Thoi ky 10 sém 50 ngay, |G
chinh vu 98 ngay va [G mudn 25 ngay.

- Tai tram Nam Dan: Thaoi ky 1G sdm 50 ngay,
[T chinh vu 109 ngay va It mubn 24 ngay.

- Tai tram Hoa Duyét: Thoi ky [T sém 69 ngay,
[T chinh vu 90 ngay va |G mudn 24 ngay.

Tai 2 tram Clra Rao va Nghia Khdnh hién
chua c6 cap bado dong 1 nén chi phan tich theo
phuong phap tan suét.

- Tai tram Clra Rao: Thoi ky 10 sém 48 ngay, |G
chinh vu 61 ngay va [ muon 44 ngay.

- Tai tram Nghia Khanh: Thoi ky 1G sém 79
ngay, IG chinh vu 74 ngay va [G mudn 15 ngay.

Nhu vay, cac thoi ky trong mua [T tai cac
tram thdy vin dai dién cho cac vung thé hién
nhuv sau:

- Thoi ky G chinh vu cho vung thuong lwu
S6ng Ca (dai dién tram Clra Rao) sdm hon
khodng 3 ngay so vdi trung luu Séng Ca (dai dién
tram DUra) va ha lwu S6ng Ca (dai dién tram Nam
ban).

- Thoi ky [T chinh vu cda S6ng Hiéu (dai dién
tram Nghta Khanh) dén mudn hon khoang 30
ngay va két thic sém hon 6 ngay so vdi Séng Ca.

- Thoi ky [T chinh vu trén Song Ngan Sau (dai
dién tram Hoa Duyét) dén mudn hon so vdi
Séng Ca 20 ngay va két thic giéng nhau.

Tir viéc phan ky [T tai cidc tram thiy van, can
clr vao vij tri cda tirng hd trén lwu vie Séng Ca,
thoi ky van hanh cda cac hé duwoc dé xuat nhw
sau:

- H6 Ban V& thoi ky van hanh can clr theo
phan ky IT tram thdy van Clra Rao (Thai ky i
s&m tir ngay 01 thang 6 dén ngay 18 thang 7, i
chinh vy tir ngay 19 thang 7 dén ngay 17 thang

9 va | muén tlr ngay 18 thang 9 dén ngay 31
thang 10).

- H6 Khe B& thoi ky van hanh cin cr theo
phan ky It tram thdy vdn Dira (Thoi ky [T sém tir
ngay 01 thang 6 dén ngay 20 thang 7, |t chinh
vu tlr ngay 21 thang 7 dén ngay 26 thang 10 va
I8 mudn tir ngay 27 thang 10 dén ngay 20 thing
11).

- H6 Ban Mdng thoi ky van hanh can clr theo
phan ky IG tram thdy van Nghia Khanh (Thoi ky
It s&m tlr ngay 1 thang 6 dén ngay 18 thang 8, Il
chinh vu tir ngay 19 thang 8 dén ngay 31 thang
10 va It mudn tir ngay 1 thang 11 dén ngay 15
thang 11).

- H6 Ngan Truoi thoi ky van hanh cdn clr theo
phan ky 1T tram thdy vdn Hoa Duyét (Thoi ky 1T
s&m tir ngay 1 thdng 6 dén ngay 8 thang 8, i
chinh vy tlr ngay 9 thang 8 dén ngay 6 thang
11 va I8 mudn tr ngay 7 thang 11 dén ngay 30
thang 11).

4. K&t luan

Van hanh hé théng ho chira véi muc dich cit
gidm [0 trén lwu vue Song Ca [a bai todn phirc
tap. Viéc quy dinh th&i ky van hanh kiém soat I
Séng Ca trong quy trinh van hanh lién ho chira
d6i v&i cac hd nhu hién nay van chua dem lai
hiéu qua cét gidm 10 khi ma phan héa mua mua
|G trén cdc nhanh séng thudc lwu vye Séng Ca
khd rd gilra cac vung. Do vay, dé xuat thoi ky
van hanh cuta cac hd trén lwu vire S6ng Ca khac
nhau theo 3 thoi ky s& 1a co s& khoa hoc dé ng-
hién cru xac dinh su phdi hop gitra cac ho trong
cat giam 1, cho phép nghién ctru dé xac dinh
quy md cat gidm Iii cta tirng hd hodc cum hd,
d&i vai thoi ky 1T sdm va It mudn, cé thé dat ra
muc tiéu hé théng ho cat gidm triét dé Ii cho
ha du con I& chinh vu cac ho chi hd tro gidm i
cho ha du.

Lé&i cdm on: Qud trinh thuc hién 6 sw gidp d& cua Hoc Vién khoa hoc va Céng nghé, dé tai cdp B6 md sé

TNMT.2023.06.16. Cdc tdc giG xin trdn trong cdm on!
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DETERMINING OPERATION PERIODS FOR FLOOD CONTROL
IN CA RIVER BASIN
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Abstract: The Ca river basin is located in the North Central Coast climate. Therefore, the flood season in
the basin is differentiated among regions and have a tendency on later appearance with a shorter duration
from North to South. The paper has applied the classification and divergence method of floods at typical
hydrological stations including Cua Rao, Nghia Khanh, Dua, Nam Dan, and Hoa Duyet to identify different
flood periods including early floods, main floods, and late floods. This is the proposed basis for the operation
mechanism of reservoirs in the Ca River basin in the reduction of downstream floods. As a result, Cua Rao
station has an early flood period of 48 days, main flood period of 61 days, and late flood period of 44 days.
Nghia Khanh station has an early flood period of 79 days, main flood period of 74 days, and late flood period
of 15 days. Dua station has an early flood period of 50 days, main flood period of 98 days, and late flood
period of 25 days. Nam Dan station has an early flood period of 50 days, main flood period of 109 days, and
late flood period of 24 days. Hoa Duyet station has an early flood period of 69 days, main flood period of 90
days, and late flood period of 24 days.

Keywords: Ca River basin, flood period, divergence.
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DANH GIA THIET HAI KINH TE COA NU'GC BIEN DANG DO BIEN PO
KHi HAU DEN SU DUNG PAT NONG NGHIEP TINH NAM PINH

Doan Ha Phong
Vién Khoa hoc Khi tugng Thay vdn va Bién déi khi héu

Ngay nhén bai: 5/1/2023; ngay chuyén phén bién: 6/1/2023; ngay chdp nhén ddng: 2/3/2023

Tém tat: Nghién ctru si¥ dung cdc phwrong phdp xdy dung bén db, lwong gid cdc gid tri kinh té va diéu tra
khéo sdt thuc té€ dé€ ddnh gid dinh lwong mire dé thiét hai cia nwde bién déng dén sir dung dét néng nghiép
ven bién tinh Nam Binh bao gém: Rirng ngép mdn, dét nudi trdng thdy san, dét lam mudi va dét tréng lua.
Nghién ciru dd xdc dinh dwoc dién tich nguy co ngdp do tdc déng cta nwdc bién déng (NBD) cho 4 huyén ven
bién tinh Nam Binh dao déng tir 1,3 - 10,7% dién tich tw nhién cta cdc huyén. Trong 3 phuong dn st dung
dét, theo hién trang s dung dét ndm 2010, dién tich dét néng nghiép (BNN) bj tdc déng I&n nhét. Béng
thoi nghién ciru dé xdc dinh duoc gid tri thiét hai cho 2 khu viyec trong va ngoai dé véi cdc murc thiét hai khdc
nhau. Téng gid trj thiét hai do NBD & 4 huyén dao ddng tir 0,6 dén 2,8% GDP cua tinh Nam Binh (so véi ném
2010) ttr ndm 2020 dén 2050. Viéc lwong gid cdc tdc déng ndy sé cung cdp co' sé giup dia phwong chud déng
gidm nhe va thich &rng vdi bién déi khi hdu.

Tir khéa: Bién déi khi hdu, nwdc bién déng, dat néng nghiép, ddnh gid thiét hai kinh té, tinh Nam Dinh,

Delphi.

1. Mé& dau

Theo tinh todn clda BO Tai nguyén va Moi
trwong (2016), néu myc nuwdc bién dang (NBD)
100 cm thi khoang 16,8% dién tich Dong bang
séng Hong (PBSH) cé nguy co bi ngap. Nam
Dinh la mét trong hai tinh (cung véi Thai Binh)
cé nguy co ngap cao nhat vdi khoang 58,0% dién
tich toan tinh [2].

D6i vdi khu viee dong bang gan bién nhu tinh
Nam Dinh, muc NBD dnh huwdng |&n dén tinh
hinh s&r dung dat ven bién, dic biét déi vai dat
néng nghiép (PNN). Theo wdc tinh, néu NBD
100 cm, dién tich nguy co ngap cac huyén ven
bién nhu Hai Hau 67,34%; Giao Thly 64,6%;
Nghia Hwng 81,61% va Xuan Truong 59,3% (BO
TNMT, 2016) [2].

Thoi gian gan day, van dé tén that va thiét
hai (Loss and Damage) da dugc quan tam hon
khi co ché qudc té Warsaw dugc thanh 1ap vao
ndm 2013 va Théa thuan Paris vé bién d6i khi
hau duwgc thong qua nam 2015. O Viét Nam,

Lién hé tdc gid: Dodn Ha Phong
Email: doanhaphong@gmail.com

Quyét dinh s6 2053/QP-TTg vé viéc “Ban hanh
ké hoach thuc hién théa thuan Paris vé bién ddi
khi hau” [4] va Quyét dinh 672/QP - BTNMT vé
viéc “Ban hanh k& hoach hanh déng &ng phd
v&i bién déi khi hau cha Bd Tai nguyén va Méi
trudng giai doan 2016 - 2020” [3] da dé cap tdi
van dé “danh gia mirc do rui ro, tinh dé bj t6n
thwong, cac gidi phap cho tén that va thiét hai”.

Trong nhitng ndm gan day, nhiéu nghién cru
danh gid thiét hai kinh té - x3 héi ciia BDKH, dac
biét 1a NBD d3 dwoc thue hién trén thé gidi cling
nhu & Viét Nam. Nhu Thac st Nguyén Minh Bao
d3 nghién ciru danh gia tac dong cta bién doi
khi hdu dén san xuat, truyén tai va nhu ciu st
dung dién [5]. Tac gid Nguy&n Minh Ky d3 nghién
clru tdc dong cla bién ddi khi hau Ién sinh k&
va su thich rng cla céng dong & Hué [8]. Tac
gid Tran Thi Hanh Trang da danh gid tadc dong
cla bién d6i khi hau dén mot sé hoat déng kinh
t€ vung ven bién tinh Nghé An va dé xuat giai
phap rng phd [10]. Cac nghién clru trén chl yéu
st dung cac phuong phéap chuyén gia, phuong
phap diéu tra chon mau, phuong phap phdng
van sau vdi bang hoi, phuong phép thong ké va
xt ly s6 liéu bang phan mém SPSS. Nghién cttu
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ng dung phan tich Delphi, ky thuat phan tich
khong gian GIS nham ddanh gia thiét hai kinh t&
do bi€n d6i khi hadu 1a mot phuwong phép tiép
can hién dai va c6 do tin cay. T nhitng ly do
k& trén viéc nghién clru “Danh gid thiét hai kinh
té€ clia nwdc bién dang do bién d6i khi hau dén
sir dung dat néng nghiép tinh Nam Dinh” nham
danh gid dinh lvong tdc dong ciia NBD 13 rat can
thiét.

2. Tai liéu va phuong phap nghién ctru

2.1. Di¥ liéu nghién curu

Tai liéu, sé liéu dd thu thdp: Lién quan tdi

nghién clru gdbm 3 nhom: Tai liéu vé BDKH, NBD
[2, 12]; S6 liéu vé dat néng nghiép & tinh Nam
Dinh [11]; Tai liéu, s6 liéu vé lvgng gia thiét hai
kinh t& [13].

Két qud tham védn Delphi: Lua chon dugc
kich bdn BDKH, NBD cho khu vic Nam Pinh vdi
murc phat thai KNK trung binh cao RCP 6.0 [2];
Xac dinh duwoc 4 huyén cé nguy co bi tdc dong
manh ctia NBD tai Nam Dinh va 4 loai dat DNN
gbm: DAt trong lUa, dat nudi trong thay san, dat
lam mudi va dat rirng ngdp man (RNM) [12, 11].

Xac dinh murc thiét hai (K) dé danh gia thiét
hai kinh té€ theo 04 mrc thiét hai tai Bang 1 [1].

Bdng 1. Xdc dinh murc thiét hai K cho 2 khu vure trong va ngodi dé

Khu vuc trong dé

Khu vuc ngoai dé

Thiét hai nang K=0,5

Thiét hai hoantoan K =1

Thiét hai m6t phan K =0,3

Thiét hai rat ndng K=0,7

HST RNM thiét hai giai doan 2020 - 2030 K =0,2
HST RNM thiét hai giai doan 2040 - 2050 K= 0,4

Két qua diéu tra khdo sat va tham vdn céng
ddng: K&t qua diéu tra khdo sat va tham van kha
trung khdp vdi phuwong phdp Delphi, thiét hai
hoan toan trén 70%, thiét hai rat nang 50 - 70%,
thiét hai nang 30 - 50% va thiét hai mot phan
dudi 30%.

2.2. Phuo'ng phdp nghién ciu

Phuong phap Delphi la mét qua trinh 1ap di
l3p lai dwoc str dung dé thu thap va chat loc cac
danh gia cla cac chuyén gia bang cach s dung
mot loat bang cau héi xen k& véi phan héi. Muc
dich ctia phuwong phap nay la xdy dwng cac du
bdo déng thuan tir mdét nhém chuyén gia theo
cach 13p di 13p lai cé cau tric. Sy ddng thuan cac
y ki€n chuyén gia gép phan nang cao chat luvgng
nghién cru khoa hoc, v&ily do d6, phuong phap
Delphi rat can thiét cho cac nghién cru cdn tham
van chuyén gia.

Dua trén phuong phap Delphi quy trinh téng
hop danh gid thiét hai kinh t€ do NBD duoc
xay dung vira ddm bdo tinh khoa hoc khi tham
khdo, tdng hop tir cdc huwdng dan trén thé gidi
va trong nudc cla céc co quan, té chirc uy tin.
Bé&n canh dé cling ddm bao tinh thyc tién khi
tham van y kién chuyén gia, cadn bd quan ly va
cong dong két hop véi qua trinh diéu tra khao
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sat thyc dia. Quy trinh danh gia thiét hai do NBD
dén sir dung DNN nhu Hinh 1 [6].

Quy trinh téng hop danh gia thiét hai kinh
té€ do NBD dén sir dung DNN duwoc trinh bay tai
Hinh 1. Quy trinh chi tiét danh gid thiét hai kinh
t& do NBD dén st dung DNN tai tinh Nam Dinh
gdm c6 8 buwdc chinh, trong dé cac budc (2), (3)
va (6) dwoc mo ta chi tiét dwdi day. Hinh 2 mo ta
so d6 chi tiét cac budc xay dwng ban d6 nguy co
ngap va ban do tac déng [6].

Diém khdc biét trong phuong phap xay dung
ban d6 tdc dong cta NBD do BDKH dén nhém
DNN cho khu virc Nam Dinh so vé&i phwong phap
xay dwng ban dd6 nguy co ngap theo kich ban cla
BO TNMT Ia cé thém buwdc diéu tra thuc dia hiéu
chinh ban d6 nguy co ngap dé xay dung ban do
nguy co ngap phu hop vdi diéu kién thyc té. Day
13 diém mdi cla phwong phap nhdm xac dinh
chinh xac dién tich cac loai dat cd nguy co bij tac
dong tai khu vuc trong dé.

Dya trén tai liéu hudng dan cla IPCC (2001)
[14] va két qua tham van cac chuyén gia theo
phuwong phap Delphi, nghién ctru d3 so d6 héa
viéc tinh todn xac dinh gia tri thiét hai do tac
ddng ctia NBD dén sir dung DNN duoc trinh bay
cu thé & Hinh 3.
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Hinh 3. So dd xdc dinh thiét hai kinh t€ cia nwdc bién déng dén s dung dédt néng nghiép

3.Két qua nghién ciru

3.1. Tdac déng cua nworc bién déng dén sir dung
dét néng nghiép khu vure ven bién tinh Nam Bjnh

a. Xu hudng bién déng st¢ dung dét néng
nghiép tai huyén Nghia Hung, Hdi Hdu, Giao
Thiy va Xudn Trudng tir 2010 dén 2020

Xu huwdng bién déng sir dung DNN ndi chung
cla 4 huyén 13 gidam dan dién tich dat trong
lGa va dat lam mudi, trong khi d6 dién tich dat
nudi trong thay san va RNM ¢d xu hudng tang.
Day chinh 1a xu thé hién nay & hau hét cic dia
phuong trong ca nudc: Cac loai dat canh tac cé
gid tri kinh t& khdng cao s& chuyén dich sang loai
hinh dat canh tdc mang lai gia trj kinh t& cao hon.

b. Ban d6 tdc déng cla nguy co ngdp do
nuwdc bién déng theo cdc kich ban dén nhém dat
néng nghiép

Ap dung quy trinh xay dung ban d6 nguy co
ngdp va ban d6 tac dong cla NBD & trén, vdi
3 phuwong an st dung dat (theo ban d6 hién

trang st dung dat nam 2010, 2015 va ban db
quy hoach s dung dat dén ndm 2020) cung vdi
4 méc thoi gian theo kich ban nguy co ngép cla
NBD, nghién ctru d3 xdy dwng duoc 12 ban d6
tadc dong cha nguy co ngap dén st dung DNN
do NBD cho 4 huyén Nghia Hung, Hai Hau, Giao
Thay va Xuan Truong [7].

Tir 12 ban d6 tdc dong do NBD dén st dung
DNN nghién ctru xay dung duoc 3 bang sé liéu vé
dién tich DNN bi tdc ddng cho biét ty |& ngap cla
cac loai dat theo cdc méc thoi gian tlr 2020 dén
2050. Tuong tu nhu vdy cé 3 bang sb liéu phan
tach 2 khu vic ngap trong va ngoai dé. Dudi day
|a mét trong s6 ban d6 va bang s6 liéu dién hinh:

Hinh 4 ban d6 tdc dong cha NBD dén st dung
dat néng nghiép vao ndm 2050 theo ban d6 quy
hoach 2020.

Tuong &ng véi ban d6 tac déng cda NBD vao
cdc ndm 2020 dén 2050, nghién cttu xac dinh
duoc dién tich nhdm dat ndng nghiép nguy co
bi tdc dong nhw Bang 4.

Hinh 4. Ban dé tdc déng cta nudc bién dc“.rnéd‘e“h st dung dét néng nghiép vao ndm 2050
theo bdn dé quy hoach st dung dét 2020
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Bang 2. Tong hop dién tich nhém DNN bi tac
dong bdi NBD vao nam 2020 dén 2050 theo
phuong an sir dung dat ctia ban dé quy hoach
2020 cho thdy dién tich loai DNN cé nguy co bi
ngap theo cdc mdc thoi gian cung vai ty 1é ngap
so véi dién tich cla 4 huyén. X ly sé liéu cac
bang dién tich nhém DNN bj tdc dong theo céc
phuong an st dung dat khac nhau cho thay:

- Dién tich nhém DNN gédm: D4t trong lUa, dat
nudi tréng thady san, dat lam mudi va dat RNM bij
tac dong bdi NBD tai 4 huyén ngay cang gia tang

theo thoi gian, ty 1& dién tich ngdp nhém dat nay
so vGi dién tich dat tu nhién cla 4 huyén dao
dong tir 1,3 t6i 10,7%;

- Dién tich dat trong lGa la d6i twong bj tac
doéng nhiéu nhat béi NBD;

- Theo 3 phuong an st dung dat c6 kha nang
xay ra trong twong lai, phwong an st dung dat
theo ban d6 Quy hoach 2020 va hién trang 2015
la phuong an cé dién tich nhom DBNN bj tac it
hon so véi phuong an st dung dat theo ban d6
hién trang st dung dat ndm 2010.

Bdng 2. Dién tich nhém dét néng nghiép bj tdc déng bdi nudc bién déng tir 2020 dén 2050
theo bdn dé quy hoach st¥ dung dét 2020 [11, 9]

Dién tich dat tv Dién tich . . L .. Ty lé dién tich nhém DNN bij
. T Cw Dién tich nhém DNN bj tac dong bdi o Y. ..
Huyén | nhién quy hoach Loai dat QH 2020 o tac dong béi NBD theo thoi
R NBD theo th¢i gian (ha) K
nam 2020 (ha) (ha) gian (%)
2020 2040 2050 2020 | 2030 | 2040 | 2050
2030
(12 (24 (32 (12 (18 (24 (32
(18 cm)
cm) cm) cm) cm) cm) cm) cm)
DAt trong lda 8.599,4 599,1 | 1.031,5 | 1.483,3 | 2.160,0 7,0 12,0 17,2 25,1
Nghia DAt NTTS 46393 | 104,1| 1359 170,6| 219,0 22| 29 3,7 4,7
26.488,8
Hung Pat lam mudi 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DAt rirng NM 2.213,7 58,9 66,2 73,4 82,6 2,7 3,0 3,3 3,7
Tong cong 15.483,4 762,1 | 1.233,6 | 1.727,3 | 2.461,6
Ty 1& 4 loai DNN bi tac déng so vdi dién tich dat ty nhién (%) 2,9 4,7 6,5 9,3
DAt trong lda 8.014,4 494,6 792,3 | 1.126,6 | 1.633,2 6,2 9,9 14,1 20,4
DAt NTTS 3.090,6 22,5 48,6 82,7 | 1285 0,7 1,6 2,7 4,2
Hai Hau 22.814,1 - -
bat lam muai 213,7 22,9 45,3 75,5 124,3 10,7 21,2 35,3 58,2
DAt rirng NM 84,5 0,6 3,2 51 7,6 0,7 3,8 6,0 9,0
Tong cong 11.403,2 540,6 889,5 | 1.289,8 | 1.893,6
Ty 1& 4 loai DNN bi tac déng so vdi dién tich dat ty nhién (%) 2,4 3,9 5,7 8,3
DAt tréng lda 6.561,0 290,5 694,4 | 1.054,6 | 1.508,4 4,4 10,6 16,1 23,0
Giao DAt NTTS 5.647,7 44,8 | 1083 | 161,8| 2307 0,8 1,9 2,9 41
. 24.464,1 - -
Thay bat lam muai 305,3 3,7 23,5 62,3 126,7 1,2 7,7 20,4 41,5
D4t rirng NM 2.178,4 22,1 61,5| 104,1| 1761 10| 28 4,8 8,1
Téng cong 14.692,4 | 361,11 | 887,7 | 1.382,8 | 2.042,0
Ty 1& 4 loai DNN bi tac déng so vdi dién tich dat ty nhién (%) 1,5 3,6 5,7 8,3
DAt trong lua 4.608,8 138,7 277,2 412,3 577,4 3,0 6,0 8,9 12,5
Xuan DAt NTTS 1.196,2 7,5 11,0 14,0 16,1 06| 09 1,2 1,3
. 11.609,5 - -
Trwong D4t lam mudi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DAt rirng NM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tong cong 50.805,0 146,2 288,2 426,3 593,5
Ty 1& 4 loai DNN bi tac déng so véi dién tich dat ty nhién (%) 1,3 2,5 3,7 51
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Bdng 3. Dién tich dét néng nghiép bi tdc déng bdi nudc bién déng tai 2 khu vuc trong va ngodi dé
tir ndm 2020 - 2050 theo ban d6 quy hoach 2020 [11, 9]

Dién tich ngap ngoai dé anh huéng téi tirng | Dién tich ngdp trong dé dnh hwéng tdi tirng
i e DT QH loai dat (ha) loai dat (ha)
Huyén Loai dat
2020 (ha) 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
12cm 18 cm 24 cm 32cm 12 cm 18 cm 24 cm 32cm
Dattrong lua | 8.599,4 0,0 0,0 0,0 0,0 599,0 1.031,5 | 1.483,3 | 2.160,0
DAt NTTS 4.639,3 6,2 6,5 71 7,5 97,9 129,5 163,4 211,5
Nghia -
DAt 1am
Hung 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
muol
Datring NM | 2.213,7 51,1 57,7 64,3 72,8 7,8 8,5 9,1 9,8
Dattronglua | 8.014,4 0,0 0,0 0,0 0,0 494,6 792,3 1.126,6 | 1.633,2
DAt NTTS 3.090,6 7,9 18,7 31,0 49,5 14,7 29,9 51,7 78,9
Hai Hau DAt lam
213,7 2,7 5,2 7,8 13,1 20,2 40,1 67,6 111,2
muol
DAt rirng NM 84,5 0,2 0,3 0,3 0,6 0,4 2,9 4,8 7,0
Dattrénglua | 6.561,0 0,0 0,0 0,0 0,0 290,5 694,4 1.054,6 | 1.508,4
DAt NTTS 5.647,7 41,6 90,7 124,4 161,1 33 17,6 37,3 69,6
Giao Thay DAt 1am
305,3 2,2 8,9 13,4 23,0 1,4 14,6 48,9 103,7
muol
Datring NM | 2.178,4 21,4 59,8 100,8 169,1 0,7 1,7 33 7,0
Dattréng lua | 4.608,8 0,0 0,0 0,0 0,0 138,7 277,2 4123 577,4
DAt NTTS 1.196,2 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 11,0 14,0 16,1
Xuén -
) DAt 13
Trwomg atiam 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
muol
DAt rirng NM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bang 3 cho biét dién tich nhém DNN bj tac Trong do:

déng theo 2 khu vuc trong va ngoai dé, day la
co s& dé lvgng gia thiét hai theo khu viyc bi tac
dong dugc trinh bay chi tiét & duéi day.
3.2. Thiét hai kinh té do tdc déng ctia nwé'c bién
ddng dén s dung ddt néng nghiép tai khu vure
ven bién tinh Nam Djnh

a. Xdy dung céng thurc ddnh gid thiét hai kinh
té

TUr quy trinh d3 duwoc trinh bay & trén, dé
danh gia thiét hai kinh t&€ do tdc dong cia NBD
dén nhém DNN nghién ciru d3 xay dung cong
thire (3.1) lwgng gia tri thiét hai nhu sau:

TH, ., = S(SixGj).Kn (3.1)
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THDNN: Gia tri thiét hai cia dat néng nghiép
do NBD & mét khu vuec;

Si: Dién tich dat ndng nghiép loai i bi téc
déng do NBD. Trong nghién clru nay, nhém dat
néng nghiép gdbm 4 loai chinh: Nudi tréng thiy
san, rirng ngdp man, dat lam mudi, dat trong
lGa;

Gj: Gia tri trung binh j cGa 1 don vi dién tich
dat néng nghiép dwoc quy ddi vé ndm 2010 [9];

Kn: Mtrc thiét hai.

Trong d6 Si dugc xac dinh qua céc ban d6
nguy co ngap

Gj duoc téng hop theo Bang 4 dudi day

Kn duoc xac dinh nhuw Bang 1
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Bdng 4. Gid tri trung binh cua cdc déi tuong bj thiét hai [9]

Déi twong bi tac déng

Gia tri trung binh tinh theo ndm 2010 (triéu déng)

Nghia Hwng | Hai Hau | Giao Thay | Xuan Truo'ng
Khu vuc ngoai dé
Dién tich d4t nudi tréng thiy san 105,5 triéu/ha | 76,8 triéu/ha | 87,2 triéu/ha
Dién tich RNM bj mat vdi cac gia trj st n
duhg truc tiép va gian tiép végphi st 300 triéu/ha 20,2 triéu/ha ;819,7 trigu/ -
dung
Dién tich dat mudi 39 triéu/ha 39 triéu/ha 39 triéu/ha

Khu vire trong dé bién

Xay dyng nang cap hé thong dé bién
cho cac nam 2020, 2030, 2040 va 2050

Chi phi &ng v&i myc nuwdc dang 12-32 cm la
1.089,6; 1.634,4 ; 2.179,2 ; 2.905,6 triéu cho 1

km chiéu dai.

Xay dyng hé théng cong co canh bao

dung

min 200 triéu/cong

Dién tich dat lua 51,3 triéu/ha 50,9 triéu/ha | 87,2 triéu/ha | 49,9 triéu/ha
Dién tich nudi trong thiy san 105,5 triéu/ha | 76,8 triéu/ha | 51,6 triéu/ha | 58,7 triéu/ha
Dién tich dat lam mudi 39 triéu/ha 39 triéu/ha 39 triéu/ha -

Dién tich RNM bi mat v&i céc gid tri sl

dung truc tiép va gian tiép va phi st 19,6 triéu/ha/ndm -

b. Bdnh gid thiét hai kinh té do tdc déng cua
nuwdc bién ddng dén 4 huyén vao 2020 dén 2050
theo cdc phuong dn st dung dét

V&i 12 ban d6 tac dong cha NBD dén dat
ndng nghiép, nghién clru sé tinh két qua thiét
hai kinh té& theo cdc phuwong an sir dung dat vao
cédc ndm 2020 dén 2050 cho 2 khu vic trong va
ngoai dé v&i murc thiét hai khac nhau.

Téng gia tri thiét hai & 4 huyén cé quan hé
mat thiét véi dién tich nhém DNN bj tac déng
do NBD. Theo ban d6 hién trang nam 2010 cé
gia tri bi thiét hai I&n nhat: Nam 2020 twong
(rng v&i murc thiét hai hoan toan khu vuc ngoai
dé (K = 1) va thiét hai ndang (K = 0,5) khu vuc
trong dé k&t qua chi ra rang téng gia tri thiét
hai cda 4 huyén chiém 0,8% GDP cda tinh so
v@i ndm 2010 va tiép tuc tdng vao nam 2030
la 1,3%; 2% nam 2040 va 2,8% vao nam 2050.
Nguoc lai, vdi mic thiét hai ngoai dé la rat

nang (K =0,7) va khu vyc trong dé |a mét phan
(K = 0,3) thi gia tri thiét hai da gidm nhu sau:
Nam 2020 0,7%; 2030 1,1%; 2040 1,7% va 2,4%
tuwong (rng 2050. Diéu nay chirng to viéc quy
hoach va dich chuyén trong sir dung dat cua
céc huyén ven bién phan nao d6 da thich &ng
véi BDKH va NBD. Twong tu theo phuong an st
dung d4t cla ban d6 hién trang 2015 cho thay
murc thiét hai dao déng tr 0,6% nam 2020 dén
2,5% téng GDP cua dia phwong vao ndm 2050.
Phuong &n sir dung dat theo quy hoach 2020
murc thiét hai la nhd nhat dao dong tir 0,7 dén
2,5%.

T&r Hinh 5 va 6 cho thay, theo phwong an st
dung dat hién trang ndm 2010, thiét hai cla 4
huyén twong &ng vdi 2 trwong hop thiét hai
hoan toan va thiét hai mét phan déu cao hon
2 phuwong 4n st dung dat con lai 13 theo hién
trang 2015 va quy hoach 2020.
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Theo quy hoach sirdung dat 2020

Theo hién trang st dung dat ndm
2015

Theo hién trang str dung dat nam
2010

m Nam 2050 (%) = Nam 2040
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Hinh 5. Téng gid tri thiét hai 4 huyén so vdi GDP ndm 2010 theo cdc phuong dn st dung dét

voi murc thiét haiK=1va K =0,

5 tng vai khu vyee ngoai va trong dé

Theo quy hoach sirdung dat
2020

Theo hién trang sir dung dat ndm
2015
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Hinh 6. Téng gid tri thiét hai 4 huyén so vdi GDP ndm 2010 theo cdc phuong dn st dung dét
vdi murc thiét hai K = 0,7 va K = 0,3 trng vdi khu vurc ngoai va trong dé

Tl cdc bang tinh lwong gia thiét kinh té theo
céc kich ban st dung dat, nghién ctru x& ly sd
liéu va thé hién két qua thiét hai trén cdc ban d6
tadc dong cha NBD tdi st dung dat ndng nghiép.
Viéc thé hién két qua thiét hai kinh t& bang ban
dd cho thay sy phan bé gia tri thiét hai theo
khong gian va thoi gian.

4. K&t luan va kién nghij

Nghién cru d3 xay dung dugc quy trinh téng
hop lvgng gid thiét hai kinh t&€ cia NBD do BDKH
dén sir dung DNN cho tinh Nam Dinh vdi 8 budc
thuwe hién chinh. Quy trinh lwvong gid thiét hai
kinh t& clla NBD do BPKH dam bao co s& khoa
hoc, tinh thuc tién va khad niang nhan rong khi
tham khao y kién chuyén gia, cdng dong va két
hop vdi viéc diéu tra khdo sat thyc thé.

Két quad nghién ciru cho thay do tic dong
cla NBD cho 4 huyén cho thay dién tich DNN

~80 || TAP CHi KHOA HOC BIEN POI KHi HAU

nguy co bj tdc dong do NBD & 4 huyén dao
déng tlr 1,3 - 10,7% dién tich tu nhién cla cac
huyén. Trong 3 phuong an sir dung dat, theo
hién trang s dung dat ndm 2010, dién tich
DNN bj tdc dong I&n nhat. Clung vdi dé nghién
clru da xac dinh duoc gia tri thiét hai cho 2 khu
vire trong va ngoai dé véi cdc mirc thiét hai
khdc nhau. Téng gia tri thiét hai do NBD & 4
huyén dao dong tir 0,6 dén 2,8% GDP cla tinh
Nam Dinh (so v&i ndm 2010) tlr ndm 2020 dén
2050.

Ki€n nghi: (1) Cach tiép can va quy trinh téng
hop dénh gid thiét hai kinh t€ do NBD dén sk
dung DNN cé thé &p dung cho cac dia phuong
khéc; (2) K&t qua lwong gia thiét hai do tac déng
clia NBD d&n nhém DNN tai 4 huyén cé thé ho
tro chinh quyén dia phuong, cdc don vj tu van
bdo hiém ra quyét dinh vé s& dung hiéu qua
DNN.
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Abtract: In this study, the author team used the methods of mapping, assessing economic values

and conducting field surveys to quantitatively assess the extent of damage caused by sea level rise on
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agricultural land on coastal district of Nam Dinh Province including mangrove forest, aquaculture land,
salt-making land and rice-growing land. The study determined that the area at risk of flooding due to SLR
impacts for 4 coastal districts of Nam Dinh province ranges from 1.3 to 10.7% of the natural area of the
districts. Of the three land use options, according to the current land use status in 2010, the wetland area
will be affected the most. At the same time, the study determined the damage value for 2 areas inside and
outside the dyke with different damage levels. The total value of NCDs in the four districts ranges from 0.6
to 2.8% of Nam Dinh's GDP (compared to 2010) from 2020 to 2050. The assessment of these impacts will
provide a baseline to help the locality proactively mitigate and adapt to climate change.

Keywords: Climate change, sea level rise, agricultural land, economic damage assessment, Nam Dinh
province, Delphi.
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