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MO DAU
1. Pit van dé

Hién nay, bai todn dy bao dinh lugng mua, dac biét la mua dinh
lwong han cuc ngan van 1a mot thach thac 16n ddi véi cac trung tam
du béo nghiép vu trén thé gioi ciing nhur tai Viét Nam. Thanh phd Ho
Chi Minh 1a khu vy kinh té nang dong va phat trién rat nhanh va manh
v6i toe d6 do thi hoa nhanh, 1a dong Iyc kinh té cho ca nude, tuy nhién
co so ha téng lai chua theo kip dugc véi sy phat trién nay.

Hién nay, mang ludi ra-da thoi tiét & nude ta ngay cang duoc
hoan thién voi mang luéi 10 tram ra-da dugc nang cap va bao phi toan
b6 lanh thd. Cu thé tram ra-da Nha Bé duoc nang cip gan ddy cung
v6i cong nghé dong hoa cap nhat nhanh timg gio cho mé hinh sb tri
WRF dy bao mua dinh luong han cuc ngén cho khu vyc nhé. Do viy,
ki vong Luén an nay s& nghién ctru “Vai tro ciia dong hod cdp nhdit
nhanh sé ligu ra-da trong mé hinh WRF déi véi duw bdo dinh lwong
mua han cwe ngin cho khu vwc Thanh phé Ho Chi Minh” véi muc
dich chinh 1 cai thién va ning cao d6 chinh xac két qua du bao mua
dinh Iuvgng han cyc ngz“in cho khu vuc Thanh phé HO Chi Minh trén
co s& dong hoa sb lidu s6 lidu ra-da cap nhat nhanh cho mé hinh WRF.
2. Muc tiéu nghién ciru

1) Xac dinh dwoc bo tham sé téi wu ddng hoa sb liéu ra-da cap
nhat nhanh cho md hinh WRF trén khu vic TP. H5 Chi Minh (goi la
HCM-RAP) trong viéc cai thién chat luong du bio mua dinh lugng
han cuc ngan (1-6h) cho khu vyc TP. HS Chi Minh.

2) Cai thién ki nang du bao mua han cuc ngin va xac dinh duoc
muc d6 déng godp cu thé cia do phan hdi, téc do gi6é xuyén tam trong
viéc cai thién chét luong du bao mua dinh lugng han dy béo 1-6h va



cac ngudng mua khac nhau cho khu vuc TP. H6 Chi Minh, trén co s
ddng hda sé liéu ra-da cap nhat nhanh cho mé hinh WRF.

3. Cau hoi nghién ctru

Luan an tap trung vao giai dap cac cau hoi sau:

1) Bong hoa sé liéu ra-da cap nhat nhanh cho mé hinh WRF s&
anh huong nhu thé ndo trong viéc du bao mua dinh lugng han cuc
ngan (1-6h) cho khu vyuc nho?

2) T4 hop cau hinh vat Iy nao 1a téi wu nhat cho mé hinh HCM-
RAP trong viéc cai thién chat luong du b4o mua dinh lwong han cuc
ngan (1-6h) cho khu vuc Thanh phé H5 Chi Minh?

3) Pong gop va vai tro cua d6 phan hoi va toe do gié xuyén tam
khi ¢ong hda cap nhat nhanh s6 liéu ra- da ddi véi ki nang dy bao mua
dinh lwong han cuc ngén va cic ngudng mua khac nhau nhu thé nao?

4) Pdng hda sb liéu ra-da cap nhanh cho mé hinh WRF ¢6 thé
nang cao do chinh xac so vaéi ngoai suy ra-da du b4o mua dinh lugng
han cuc ngan (1-6h) cho khu vuc Thanh phé H6 Chi Minh?

4. Luén diém bao vé

1) Bong héa sé liéu ra-da cap nhanh cho md hinh WRF s& cai
thién kha ning du bao mua dinh lwong han cyc ngin 1h, 3h, 6h cho
khu vue TP. H6 Chi Minh so véi du béo hién tai.

2) Do phan hdi ¢6 vai tro anh huong chi dao va dong gop chu
yéu hon so vdi 50 Véi tée do gid xuyén tam ra-da trong viéc cai thién
chat lugng du bao mua tai cac han dy bao 1h, 3h, 6h va cac ngudng
mua khac nhau trong ddng héa cap nhanh cho mé hinh WRF.

5. P6i twgng va pham vi nghién ciru

Dbi twrong nghién ciu: Phuong phap dong hoa sé lidu ra — da
cap nhat nhanh phuc vu du bdo mua han cuc ngan cho khu vuc TP,
Ho6 Chi Minh.



Pham vi nghién ctu: Cac dot mua 16n trong 3 nam 2019, 2020
va 2021; Pham vi khdng gian: Khu vic TP. H5 Chi Minh
6. Phwong phap nghién ciru va ky thuét sir dung

Phuong phap sé tri: Dung mé hinh WRF-DA dong hoa ra-da
cap nhat nhanh duy béo cac dot mua dinh lugng han cuc ngan duoc lra
chon trong luan &n cho khu virc TP. H6 Chi Minh va 1an can.

Phuong phép thong ké: Dung dé tinh toan, so sanh, danh gia ki
nang du bao mua.
7. Déng gép méi ciia Luén an

1) Luan 4n d3 tién hanh thr nghiém va xac dinh dwoc bo tham
sb hoa vat ly phu hop cho hé théng HCM-RAP wng dung trong du bao
dinh lugng mua han cuc ngan (1-6h) cho khu vuc thanh ph Hb Chi
Minh theo phuong phap dong hoa cap nhat nhanh ting gio ra-da cho
mo hinh WRF

2) Luan an da phan tich, danh gia hiéu qua cua cac yéu té quan
tric cua ra-da trong dong hoa cap nhat nhanh va xac dinh dwoc mic
d6 dong gop cu thé caa do phan hoi, tée d6 gio xuyén tam dén do chinh
Xac cua du bao mura tai cac han dyu bao 1-6h va cac ngudng mua khac
nhau. Thay rang, d6 phan hoi c6 vai tro, anh hudng 1on nhat trong viéc
cai thién ki ning dy bio mua dinh lugng han cuc ngan so véi khdng
ddng hoa va dong hoé s liéu ra-da ddng hoa cap nhat nhanh da cai
thién chét luong dy bao dinh lugng mua han tir 4-6h so véi ngoai suy
ra-da, bo khuyét khoang trong trén va cing voi ngoai suy mua ra-da
han 1-3h nham ning cao chit luong du bao mua dinh lugng han cuc
ngan cho khu vyc Thanh phé H6 Chi Minh.
8. Y nghia khoa hoc va thyc tién ciia Luin 4n
a) Y nghia khoa hoc

Két qua nghién ctu cua luan an da gop phan khang dinh vai tro



cac yéu té quan tric cua ra-da trong déng héa cap nhat nhanh cho mo
hinh WRF va xac dinh rang &6 phan hoi ¢6 vai tro, anh huang I6n nhat
trong viéc nang cao chat lwong dy bao dinh lwong mua han cyuc ngan
trong khoang han tir 4-6h so véi ngoai suy ra-da, bo khuyét khoang
tréng trén va cling véi ngoai suy mua ra-da han 1-3h nham chét luong
dur bao mua dinh lugng va canh bio mua dinh lugng han cuc ngin cho
khu vuc Thanh phé Ho Chi Minh.

b) ¥ nghia thuc tién

Trong diéu kién thyc té vé trang thiét bi, cdng nghg, sb liéu va
dac biét nang lyc tinh toan hién nay tai Trung tdm Dy bao Khi tuong
Thity Vian Qudc gia va Pai Khi twong thuy van Nam Bo thi hé Thong
HCM-RAP c6 thé van hanh trong diéu kién nghiép vu cung cap két qua
phuc vu tham khao trong nghiép vu du bao mua dinh lugng han cuc
ngan, cho khu vyc thanh phé Ho Chi Minh.

CHUONG 1: TONG QUAN VE PONG HOA SO LIEU TRONG DU’
BAO MUA PINH LUQNG HAN CUC NGAN

Dé cai tién chat luong du bao dinh luong mua ctia mo hinh sb
tri, cdc nha nghién ctru khi twong va céc co quan dy bdo qudc gia da
va dang tap trung vao nam hudéng chinh sau day: (1) Nghién ciu tang
cuwong dj phan giai lu6i tinh cho mo hinh dé cé thé tinh toén tryc tiép
duoc cac qua trinh vat ly quy mé nho (dudi vai km). Cung vai sy phat
trién cua khoa hoc tinh toan ciing nhu kha nang phat trién cac so do
rbi bac cao, rat nhiéu cac nghién ctru di tng dung cac mé hinh sb tri
d6 phan giai cao dé du bao dinh lwong mua; (2) Nghién citu cdi tién/
lwa chon cdc so @ tham sé vt Iy cho phit hop vaéi tinh chat, didu kién
nhiét dong luc cua khu vuc nghién cuu; (3) Nghién cuiu iing dung so
do dong hda so liéu dé cap nhat cac ngudn so liéu phi truyén thdng,



dic biét s lidu radar, vé tinh, do mua tu dong nham cai tién chat luong
truong ban dau. (4) Nghién cizu iing dung cdc phwong phdp thong ké
d@é hiéu chinh sai sé hé thong ciia mé hinh trén co s& C4c quan tric
thue té trong qua khie. (5) Nghién cizu i#ng dung du béo té hop céc
thanh phan mé hinh dé cung cap bo sung cac san pham du béo xéc
suit xay ra bén canh du bao tat dinh truyén théng.

T6m lai, dén nay & hau hét cac co quan du bao 16n trén thé
giGi da nghién caru 5 bai todn quan trong néu trén trong cac mo hinh
du bo sé tri. Chinh vi vy bén canh nhitng cai tién vé vat Iy mo hinh,
tang do phan gidi...thi viéc cai thi€n va cap nhat chinh xac hon céac
thong tin ban dau tir s lidu quan tric thong qua dong hoa sb lidu.

1.1 Tong quan céc nghién ciru trén thé gii
a) Tham sb vét 1y trong mé hinh sé tri

Phuong phap du bao s6 tri dugc dic biét quan tam trong vai
thap ky gan day do c6 kha nang du bao dinh lugng mua chi tiét theo
khong gian, thoi gian. Chinh vi md hinh s6 tri sir dung cac phuong
phap tham s6 hoa dé giai cac phuong trinh hanh tinh néi chung, nhiing
phuong trinh khong thé giai chinh xac bang nghiém giai tich. Cho nén,
cac so d6 tham sb hoa duogc phat trién dé giai quyét cac qua trinh vat
ly c6 quy md nho hon do phan giai ludi tinh ciia mé hinh sé tri. Mot
trong nhitng mé hinh dwoc cong dong khoa hoc phét trién theo hudng
da dang tuy chon trén 1a mé hinh WRF. M6 hinh mé phong va du bao
thoi tiét nhu WRF ¢6 nhiéu tly chon so d6 tham sé khac nhau, mdi
mét so do c6 cac uu nhuoc diém khac nhau, tiy thudc tinh chat nhiét
dong luc & khu vuc nghién ciru. Do vay cac nghién ciu sir dung dung
md hinh WRF trong du bao mua dinh lugng han ngén cho mdt khu
vuc thi viéc nghién ctru cau hinh pht hop can duoc thyc hién.

b) Pong héa sb liéu trong du bio mua



Lich sir cua ddng hoa sb lidu dwoc bat dau tir nhitng nam 1950
va c6 mot lich sir kha dai va dugc phat trién gan day cung véi tién bo
cua khoa hoc may tinh va mé hinh sb va su phat trién manh mé cta
cac k¥ thuat ddng hoa so lieu. Cac phuong phap va k¥ thuat dong hoa
luén duoc dugc cai tién va c6 thé duge téng quat lai nhu sau (Hinh
1.1):

,,,,,,,,,,

Hinh 1. 1. So d6 tong qudt cdc phwong phdp va ki thudt dong hda sé
liéu cho md hinh sé hién nay (M. Asch, M. Bocquet, M. Nodet, 2017)
¢) Toéng quan cic nghién ctru dong hoéa ra-da du bio mua han
ngin trén thé gioi

Hién nay quan tric ra-da c6 rat nhidu thong tin, tuy nhién hién
nay véi md hinh WRF théng thudng dong hoa do phan hoi hodc gio
xuyén tim hodc ca hai nhim ting cudng kha ning dy bao mua. Trén
thé gigi hién nay, tai cic co quan du bao nghiép vu va don vi nghién
ctru thi viéc dong hoa sé lieu, dic biét 1a dong hoa sb lidu ra-da do
phan giai cao cap nhanh tung gio cho md hinh s6 tri 1a phuong phép
chinh, chu yéu va cho két qua diru bao tét nhat hién nay déi véi mua,
mua dinh luong cho han cuc 16n bén canh két hop véi ngoai suy ra-
da-vé tinh. Viéc ing dung tri tué nhan tao cting hira hen cho nhitng cai
thién chat lugng du bao néi chung va cai thién du bao mua tir cac hé
thong md hinh sé tri ¢ong hda cap nhat nhanh.



1.2 Tong quan céc nghién ciru & Vit Nam

Ngoai viéc ing dung cac mé hinh s tri trong thir nghiém duy
bao thoi tiét mot cach don thuan, cac nghién ciru con di sau cai tién
cac tham s mé hinh, trudng ban dau md hinh nham dat chét luong du
bao tét hon nhur Kicu Thi Xin ces., (2005) Lé Dirc (2007) Huynh Thi
Hong Ngu va La Thi Cang (2008) Tran Tan Tién va Nguyén Thi
Thanh (2011) Tran Tan Tién ccs., (2013). Du Buc Tién ccs., (2013,
2016), Ngo Bic Thanh (2014). Tran Hong Théi ccs., (2016), Tran Duy
Thuc ccs., (2018) Vi Van Thang (2020) Mai van Khiém va cong su

CHUONG 2: PHUONG PHAP PONG HOA SO LIEU RA-PA DU
BAO MUA PINH LUQONG HAN CUC NGAN VA SO LIEU SU DUNG
2.1 Hé théng md hinh khu vue 4p dung trong luéin 4n
a) Gigi thiéu vé md hinh WRF

Mo hinh nghién ciru va dy bao thoi tiét WRF (The Weather
Research and Forecast) dugc phat trién bai Trung tim hop tac khi quyén
NCAR cua Hoa Ky. Hé thong mo hinh WRF cung cap nhiéu lya chon
vat 1y c6 thé két hop dugc v6i nhau theo nhiéu cach. Cac so db tham sb
hoé vét ly trong mé hinh WRF rat phong pht, bao gdbm: Cac qua trinh
vat 1y vi mo, tham s hoa ddi luu may tich, 16p bién hanh tinh, mé hinh
bé mat, cac qua trinh dat - bé mat, buc xa, khuéch tan.

b) Pong hda 3-DVAR trong md hinh WRF

Phwong phap dong hda bién phan ba chiéu 3D-Var dugc nghién
ctu (ng dung trong khudn kh luan an. Day 1a giai phap cua bai toan
ddng hda bién phan 3 chiéu (3D-Var), nhung trén thyc té do khdi luong
tinh ton rat I6n cho nén dé cuc tiéu hoa cho J (x) ngudi ta sir dung cac
phuong phap 1ap chang han nhur gradient lién hop hoic cac phuong phép
quasi-Newton bao gém 4 budc chinh nhu trinh bay trong Hinh 2.1.
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Hinh 2. 2. So do gidi lap cua phwong phdp bién phan ba chiéu
¢) Bong hda sb liéu quan tric ra-da cho mé hinh WRF
Mic du d6 phan hoi va gio xuyén tim khong phai 12 bién dau

vao hay bién co ban trong mé hinh, tuy nhién théng qua phuong phéap
ddng hoa, cu thé 1a 3-Dvar trong WRF, thong qua cac toan tir quan
trdc va ma tran sai s6 truong nén trén co so chuyén doi vat Iy dan dén
tir hai yéu t6 trén s& thay ddi cac bién didu khién va cudi cung 1a tac
dong dén cac bién ctia mo hinh.
d) Bong héa cap nhat nhanh sé liéu

Viéc d6ng hoa dir lidu dé cap nhat, cai tién truong ban dau dugc
{mg dung rat nhiéu & cac co quan khi tuong trén thé gidi, tir Hoa Ky,
Chau Au, Uc, Nhat Ban, Dai Loan, Hong Kéng (Trung Qudc),. .. trong
du bao mua dinh luong han cuc ngin
2.2. S6 li¢u sir dung trong lu4n 4n
a) S6 ligu quan trac mua gio

S6 liéu quan trac tai 39 tram do mua trén khu vuc TP. H5 Chi
Minh duoc thu thap str dung dé phan tich va danh gia kha ning du béo
cua cac mo hinh véi véi 15 dot mua 16n trong giai doan 2019-2021.
b) S6 liéu GFS

Sb licu GFS c6 do phan giai ngang 0.5°x0.5° kinh vi va
0.25°x0.25° duoc khai thac lam dau vao cho mé hinh WRF.



2.3. Phuong phap danh gia hi¢u qué ciia viée dong bp héa sb licu

Céc chi s danh gia két qua dyu bao nhu sau: Chi s6 FBI; Xac
Xuat phét hién POD; Ty I¢ du bao sai FAR; Diém s thanh cong CSI;
Gian d6 hiéu suét, biéu dd tan xuét.

CHUONG 3. NGHIEN CU'U LUA CHON BQ THAM SO PHU HQP
CHO HE THONG HCM-RAP DU BAO MUA HAN CU'C NGAN KHU
VUC TP. HO CHi MINH
3.1 Thiét 1ap thir nghiém da cAu hinh vat ly ddi véi hé thong HCM-RAP

Vi muc tiéu lua xac dinh duoce bd tham sd ti vu déng hoa
sb liéu ra-da cap nhat nhanh cho mé hinh HCM-RAP nham nang cao
d6 chinh xac ciia két qua dy bao mua dinh luong han cyc ngin (1-6h)
cho khu vuc TP. H5 Chi Minh va nang cao d6 chinh x4c ciing nhu x4c
dinh dugc mirc d6 dong gop cu thé ciia do phan hoi, tbe d6 gié xuyén
tam dén két qua du bao mua han 1h, 3h, 6h va cac ngudng mua khac
nhau, nghién ctru thiét 1ap hé thong HCM-RAP nhu dugc trinh bay &
trén. Trong hé théng nay, mo hinh WRF v&i mo-dun dong hoa sé liéu
WRE-DA duoc sir dung dé ddng hoa sb liéu ra-da.

Hé théng déng héa cap nhat nhanh dir li€u ra-da du bao mua
dinh luong han cuc ngin (0-6 h) HCM-RAP duoc thiét 1ap dé chay du
bao cap nhat nhanh timg gid s6 liéu ra-da véi 7 cau hinh két hop vat
ly khac nhau: Kain-Fritsch logi 3 + Lin + Mellor-Yamada-Janjic;
Grell-Devenyi + Lin + Mellor-Yamada—Janjic; Kain-Fritsch logi
3 + WSM5 +Mellor-Yamada—-Janjic; Grell-Devenyi + WSM5 +
Mellor-Yamada-Janjic; Kain—Fritsch logi 3 + New Thompson +
Mellor-Yamada-Janjic; Betts—Miller—Janjic + New Thompson +
Mellor-Yamada—-Janjic



3.2 Danh gia lya chon by so' dd vét 1y di bao mura han cye ngin dbi véi
h¢ thong HCM-RAP

3.2.1 Phan bé muwa theo khéong gian ciia cac cau hinh két hgp tham
s6 hda vat ly khac nhau cia hé thong HCM-RAP

Hé thong HCM-RAP duoc thiét 1ap cap nhat nhanh ting gio
dong hoa d6 phan hoéi (ZH), téc do gié xuyén tam (VR), do phan
héi+tde do gio xuyén tdm (ZHVR) va phuong an khong dong hoa
(CTL) v6i han dy bao 6h voi véi 7 ciu hinh két hop tham sb hoa vat
1y khéac nhau chay mé phong 15 dgt mua 16n trong 3 nam 2019, 2020,
2021. Nham danh gia kha nang dy bao mua theo khong gian theo cac
han dy bao 1-6h cho cac ngudng mua gio khac nhau.

Han dw bdo 1h
Nhom Kain—Fritsch loai 3:

Hinh 3.1 thé hién phan b khdng gian cua cdu hinh két hop
tham sb hda vat ly khac nhau Kain—Fritsch logi 3 + New Thompson
+ Mellor-Yamada-Janjic véi 4 phuong an CTL, ddng héa VR, ZH,
ZHVR tai han dyu bao 1h. Két qua cho thay rang phan b mua theo
quan tric cua 15 dot mua thir nghiém trong 3 nim 2019, 2020 va 2021
tap trung cha yéu & khu vyc tay béc va dong nam ciia TP. H6 Chi Minh
(duoc khoanh tron bang duong vién mau do). So sanh 4 phuwong an
thir nghiém ddng hoa khéc nhau, két qua cho thay rang phwong an
khéng dong hoa c6 xu hudng du bao lugng mura gan véi quan trac hon
S0 Véi cac phuong 4n con lai. Tuy nhién, vé dy bao cac tim mua 16n,
phuong 4n c6 sy tham gia cia ZH cho thay xu huéng du bao lwong
mua thién cao hon so v6i thuc té, nhung lai du bao cac tim mua 16n
t6t hon rat nhiéu so v6i phuong an khong dong hoa CTL va phuong
an dong hoa VR.
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i dong héa VR (giira-trai), ZH

¢ (giga-phdi) va ZHVR (dudi-

“ trdi) doi véi cau hinh két hop
tham s¢ hda vt Iy khac nhau
KF3_THP_MYJ

Hinh 3.11 cho thy vai han dy b4o 1h, & ngudng c6 mua phuong
an dong hoa té hop ZHVR cho két qua dy béo tét nhat véi diém sb

POD khoang 0,7, 1-FAR ~0,3 va CSI ~0,25, sau d6 dén phuong an

d6ng hoa ZH vai cac diém s6 kém hon khong dang ké. Ki ning du béo

106E 106.2E 106.4E 106.6E 106.8E 107E 107.2E 107.4E

cAc ngudng mua vira, mua to va rat to ciia hai phwong an ZH va ZHVR
giam nhung van ¢6 nhiing ki nang hon hin hai phuong an con lai va
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van ¢6 tinh dy bao dwoc trong thuc té. Véi han 1h thi 2 ciu hinh két
hop tham sé héa vat ly khac nhau Kain—Fritsch loai 3 + New
Thompson + Mellor-Yamada—Janjic; Betts—Miller-Janjic + New
Thompson + Mellor-Yamada—Janjic (KF3_THP_MYJ-
mp8_bl2_cul;BMJ_THP_MYJ-mp8_bl2_cu2) cho thay co ki nang dy
bao tét hon cac cau h|nh ket hop tham s6 héa vt ly khac nhau con lai..

o Success ndes (XS0
Premanity of Ontecsion (008

| Lo ST e TR R
Crest Succomt e 130

O Soctens nden 05

s Aok (3 1AR) Sccian Wase () #A)

s
W s om ¥ a0 @ misiou & witsmr R wesioms ¥ reswiou
T — - —wla @ e

Hinh 3. 11. Gian do hiéu sudt doi véi triong hop khéng dong hoa
(trdi trén), dong hda VR (phdi trén), ZH (trdi dwdi) va dong hoa két
hop ZHVR (phdi diedi) due b&0 muea tich lity 1 h ciia 7 cdu hinh két
hop tham sé héa vat Iy khac nhau véi cac han die béo 1 h va ngurong
mua 0.1mm/h (~co6 mua)

Hinh 3.3 twong ty nhu hinh 3.1 nhung d6i véi phan bé khdng
gian cua cau hinh két hop tham s héa vat Iy khac nhau Kain—Fritsch
logi 3 + WSMS5 + Mellor—Yamada—Janjic véi 4 phuong an CTL, dong
héa VR, ZH, ZHVR tai han dy béo 1h. Két qua cho thiy c6 sy tuong
ddng véi Hinh 3.2, tuy nhién, c6 mot diém dang chi y lién quan dén
su tham gia cua vi vat ly WSM5.

12



Obs_mean | lead=1h

. —
R T FE Y]

“ev3388888585

“ezeezasie”

1066 106.2E 106 4E 106.6E 106 0E 1078 1072E 1074E

108E 106,26 106.9F 108.6F 106,88 107E 1072E 107 4E

VR_PRODUCT mp4_bl2_cul | lead=1h | ensmean ZH_PRODUCT mp4_bl2_cul | lead=1h | ensmean

=3 1148
300 Y
- 1138
50
o 1128
"3
& 1N
20 1N
s

TR T T T

106E 108 2E 106.4F 108,

1 Hinh 3. 2. Phan bé muea 1h giira
‘ mura quan trac va thir nghiém
;.  khong (trén-phai), dong hoa
VR(giira-trai), ZH (giira-phai)
e e va ZHVR (duéi-tréi) déi véi t6
hop vat Iy KF3_WSM5_MYJ

Nhin chung, phuong an nay, vdi sy tham gia cua vi vat ly
WSMS5, di du bao lugng mua thap hon mot cach dang ké so véi hai
phuong 4an sir dung ciing cau hinh Kain—Fritsch loai 3.

Nhu néu & trén so dd dbi luu KF dya trén mo hinh dong ra va
dong vao c6 thé md phong cac dong thing va giang ciia cac dong khdi
luong va két hop qué trinh nhidu loan b sung phu thudc vao do am
tuong d6i. Dic biét trong md hinh WRF hién nay thi so d6 KF ¢ dén 3
bién thé khac nhau nhu so do sir dung kiéu kich hoat ddi lwu Fritsch—
Chappell (KF1), kich hoat dya trén sy van chuyén thing ding cua do
am (KF2) va qué trinh nhiéu loan b sung phu thudc vao d6 4m twong
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d6i lién quan dén co ché kich hoat dau tién (KF3). KF3 véi co ché kich
hoat dya trén sy van chuyén thing dting ciia d6 4am qué trinh nhidu loan
bo sung phu thude vao do am tuong ddi nén kha nhay va phi hop véi
hinh thé va co ché mua 16n trén tai TP. H6 chi Minh 1a cha yéu do anh
huong cua gié mua Tay Nam clng véi nhidu dong cua ranh thap.
Nhom Grell

Hinh 3.4 twong ty nhu hinh 3.1 nhung d6i voi phan bb khdng
gian cua cau hinh két hop tham sé hoa vt ly khéc nhau Grell + Lin +
Mellor-Yamada—Janjic véi 4 phuong an CTL, dong hoa VR, ZH,
ZHVR tai han du bao 1h. So sanh 4 phwong 4n thir nghiém dong hoa
khéc nhau thay riang phuong an khong dong héa va dong héa VR cho
lwong mua thap hon va khong du béo duoc cac tim mua 16n gan véi
quan tric, trong 4 phuong an thi phuong 4n c6 sy ¢6 mat cua ZH thi
cho lugng mura thién cao so v&i thuc té nhung du bao cac tim mua 16n
t6t hon so v&i khong hoa va dong hoa VR, dic biét 1a phuong an ddng
hoa té hop ZHVR du bdo mét khu vire mua rét cuc doan doan hon so
véi thuc té (khoanh tron do).

Nhin chung nhém céu hinh két hop tham sé héa vat Iy khac
nhau ho Grell du bao mua han 1h thién cao va cuc doan hon so véi
thyc té kha nhiéu. Biéu nay c6 thé do ban tham so db Grell-Devenji la
mot so do ddi luu tong hop va gan day da duoc str dung trong mé hinh
c6 do phan giai cao. So do ndy sir dung cac phuong trinh tham chiéu
dé tinh toan céc thong sé khi twong nhu toc do gio, d6 am va nhiét do
trong khi quyén, giip md hinh c6 thé md phong cac hién tuong thoi
tiét khac nhau va 1a so dd cai tién ciing nhu thuong kich hoat mua 16n

hon binh thuong va dung vao muc dich du bao cac cuc tri mua.
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Nhom Betts—Miller—Janjic

DP6i v6i han 1h thi t6 hop Betts—Miller-Janjic + New
Thompson + Mellor-Yamada-Janjic trén hinh 3.6 cho thay xu thé
twong ty nhu nhém Kain- Frisch 3. D4i voi han 3h va 6h ciing cho
mot buc tranh twong tu nhu han 1 h.
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Khi xem xét 7 cau hinh két hop tham sé hoa vat 1y khac nhau
cho 3 nhém so dd dbi luu, bao gdm Kain—Fritsch loai 3, Grell-
Devenyi, va Betts—Miller—Janjic, két qua cho thdy nhom so dd ddi luu
Grell-Devenyi da du bao lugng mua trong khoang thoi gian 1 gio, 3
gi0, va 6 gid voi muc thién cao hon so vai hai nhém con lai va thuong

du bao mua & muac cao hon doi vai thuc te.
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3.2.2 Phan bé tan suat mwa theo véi CAC tram quan tric cia cac cau
hinh két hgp tham sé hoa vt Iy khac nhau ciaa hé théng HCM-RAP
Han dy bdo 1h

Dé danh gia vai trd, phan bd tan sudt mua quan tric va du bao
cac két hop vat Iy khéac nhau tai cac han dy bdo, nghién ctru sinh st
dung biéu do tan suat-histogram va KDE-histogram quan tric va du

bao tai 39 tram quan tric nhu néu trén Chuong 2.

AnPhu | leode= 1k

Hinh 3. 8. Biéu do tan sudt- histogram tai tram An Phii doi
voi mua han 1h gitta mwa quan trdc (cot mau xanh) mua dy bdo (cot
mau do) va KDE-histogram quan trdc (nét dit xanh) va KDE-
histogram quan trdc (nét dirt xanh) véi thir nghiém khéng dong héa
(bén trdi), dong héa VR (trdi-gitta), ZH (phdi-gitta) va ZHVR (phdi)
doi voi cdc cau hinh két hop tham sé héa vét 1y khdc nhau

Hinh 3.23 v6i truc hoanh 1a cac ngudng mua gio (mm/h) tr
trong khoang 0-25mm vé&i moi bin 14 0.2 (budc nhay), truc tung bén
trai thé hién tin xut xuat hién ctia cac phan bé mua cho cac to hop
vat 1y va truc tung phai phan anh ti 1én % twong tng. Nhom té hop c6
tham gia cia KF3, BMJ va so dd vat Iy New Thompson va so do 16p

bién MYJ cho thiy tan suit phan b theo cac ngudng mua du bao sat
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nhat v&i quan trac va cling chi ra ¢6 ki nang hon véi nhitng phuong an
con lai 6 ngudng mua to va rat to. Trong khi d6 nhom c6 sy c6 mat
cua Grell thi du bao thién cao hon rat nhiéu so vdi quan trac ¢ cac han

va cac tram thong qua viéc KDE-histogram du béo trai rong sang cac

ngudng 4-5mm/h va kha xa so véi KDE quan tric.

3.2.3 Panh gia ki ning dy béo ciia cac ciu hinh két hep tham sé hoa
vat Iy khac nhau cho hé théng HCM-RAP theo cac han dw bao
Han dw bdo 1h

, Case : Cantrol_20yy - Leadtime : 1n - Threshold : 0.1 mm o €858 1 VR_20yy - Leadtime 1 1 - Threshold : 0.1 mm
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Hinh 3. 11. Gidn do hiéu sudt doi véi truong hop khéng dong hoa
(trdi trén), dong hda VR (phdi trén), ZH (trdi dwdi) va dong hoa két
hop ZHVR (phdi due6i) due bdo muea tich lity 1 h ciia 7 cau hinh két
hop tham sé héa vat Iy khac nhau véi cac han du bédo 1 h va ngurong
mua 0. 1mm/h (2,4mm/ngay ~co mua)

Déi v6i han dy bao 1h thi hé théng HCM-RAP cho ki ning dy
bao rét tét so vai du bao ngudng c6 mua, kha tot voi ngudng mua vira
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va khong duoc tt dbi v6i mua to va rat to. Tuy ki nang du bao cua hai
phuong an ZH va t6 hop giam di nhanh nhung van c6 nhiing ki ning
nhét dinh va nhinh hon hai phuong an khong dong héa va déng hoa
VR. Cuy thé tai han 1h nay thi thdy rang 2 ciu hinh két hop tham sé
hoa vat ly khac nhau Kain-Fritsch loai 3 + New Thompson +
Mellor-Yamada-Janjic; Betts—Miller-Janjic + New Thompson +
Mellor—Yamada-Janjic cho thiy co6 ki ning hon cac ciu hinh két hop
tham sé héa vat ly khac nhau con lai (Hinh 3.11).

Céc to hop nay ciing rat phi hop véi cac nghién ciiu so sanh
danh gia hiéu qua cua viéc cap nhat dir liéu 1 gio tét hon so vai 3 gio
va 6 gio cho mé hinh du bao thoi tiét WRF ddi véi du bao mua han
cuc ngan, dic biét trong viéc ddng hoa co sy tham gai cia s6 liéu phan
hoi va gié xuyén tam ra-da.

3.2.4 Lya chon céu hinh két hop tham sb hda vat ly khac nhau cho hé
théng HCM-RAP phul hep trong du b4o han mura dinh lweng han cuc
ngan

Két qua thir nghiém 7 cau hinh t6 hop da vat Iy khac nhau trong
HCM-RAP thi 2 c4u hinh két hop tham sb héa vat ly khac nhau Kain—
Fritsch loai 3 + New Thompson + Mellor—Yamada-Janjic; Betts—
Miller-Janjic + New Thompson + Mellor—Yamada vai dong héa to
hop ZHVR va ZH cho thiy ¢6 ki nang hon cac ciu hinh két hop tham
sb hoa vat ly khac nhau con lai.

CHUONG 4. VAI TRO CUA PONG HOA SO LIEU RA-PA TRONG
DU BAO MUA PINH LUONG HAN CU'C NGAN CHO KHU VUC
TP. HO CHI MINH

Hai phuong an vat ly tét nhat duoc lya chon ¢ muc 3.2.4
Kain-Fritsch loai 3 + New Thompson + Mellor—Yamada-Janjic
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va Betts—Miller-Janjic + New Thompson + Mellor—Yamada dugc
str dung cho cac phén tich danh gia nhan xét chi tiét cy thé so véi quan
tric tai tram va ra-da.
4.1 Vai tro va anh huong so liéu ra-da trong dong héa cip nhét nhanh
cho mé hinh WRF duy bio mua han cwe ngin khu vire TP. Ho Chi Minh
4.1.1 So sanh trwdng ban diu giira dong héa va khong déng hoa cap
nhat nhanh

Hinh 4.7-8-9-10 (két hop lai) cho thay rang tai thoi diém ban
dau, do phan hoi va toc do gié xuyén tim ¢ anh hudng rd rét, khong
chi thay ddi trudng d6 phan hoi, truong gié ma con thay doi ca truong
khi tugng khac nhu nhiét d6.

QCLOUD AVERAGE

é &QD‘P@@‘P'P&*’KP‘P&‘PQP;P&&&'(Z.‘P&&@P&"DQ‘O&

~8—ZHVR =8=CONTROL

Hinh 4.7-8-9-10 (két hop lai). Bién trinh MDBZ, QRAIN, QICE,
QCLOUD theo thsi gian tir 00k 00 phiit dén 06h 00 phut véi buéc
thoi gian 10 phat

Tir cAc két qua trén c6 thé thiy, dong hoa sé liéu ra-da ZHVR
va ZH c6 tac dong manh m& chu yéu ¢ 2h dau cua mé hinh. Hay noi
cach khac, vai tro cua viéc dua sd lidu ra-da vao hé théng md hinh
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HCM-RAP c6 tac dung & 2h gid dau. Do do6 viéc ddng hoa cap nhat
s6 liéu ra-da cho HCM-RAP thuc hién tét nhat véi tan suat dua vao it
nhat 1a cach nhau 2h va 1h Ia téi wu nhat.
4.1.2 Vai tro va anh hwéng sé liéu ra-da trong dong hoa cap nhat
nhanh

Hinh 4.18 cho thdy HCM-RAP dy béo chi sé thanh cong CSI
ctia hai phuong 4n nay ciing rat thip, nhé hon 0.15 (15%) véi cac han
0 nguong c6 mua va khong co6 ki nang & cac ngudng mua con lai.
Trong khi d6 chi s6 thanh cong CSI ctia ZH va ZHVR cao hon han so
v6i 2 phuong an trude va dat khoang gan 0.3 & ¢6 mwa han 1h va ~0.17
¢ han 3 va 6h. Cac ngudng mua con lai ciing cho thay ki ning hon han
2 phuong 4n trude va tinh trung binh gip 1.5-2 1an so v6i hai phuong
an trude tir 1.5 dén 2 1an. Tir chi s6 CSI ciing chi ra rang phuong an
ZHVR 1a phuong an cho ki ning du bdo mua cao nhét, c6 thé dat gan
30%, gap khoang 2 1an so v6i phuong an CTL

Hinh 4. 18. Chi sé ddnh gia CSI ciia 2 phwong dn vét Iy tot nhat véi

dong hoa VR (et 1 va 2 tir trdi sang), 1 phwong dn dn vat Iy tét nhat

CTL (cot mau vang) va 2 phuwong dan ZH (cot cot 4, 5 tur trai sang), 2
phuong an ZHVR (c¢t 6, 7 tur tréi sang) dw bdo mua

21



4.2 So sanh ngoai suy ra-da va du bao cia HCM-RAP

Hinh 4. 23 cho thdy ring trong 4h diu ngoai suy ra-da co ki
nang hon ddi véi tat ca cac ngudng mua. Tuy nhién han tir 4-6h thi
HCM-RAP thé hién ki nang vugt 1€n so voi ngoai suy ra-da. Pac biét
ngudng mua to va rat to (2mm/h va Smm/h). Diéu nay cho thiy, trong
thuc t& can xay dung ki thuat t6 hop (blending) ngoai suy ra-da va
ddng hoa cap nhat nhanh ting gid cho mdi khu vuc cu thé theo timg

mua va timg hinh thé gay ra nguy co mua dinh luong han cuc ngén.

CSI INDEX . THRESHOLD 0.1 mm CSIINDEX , THRESHOLD 1 mm

o —e— Rap - —e— RaP
—&— EXTRAPLOLATION ~— —=— EXTRAPLOLATION
0.35 .

CSI INDEX , THRESHOLD 2 mm CSI INDEX , THRESHOLD 5 mm

- —— RaF -— —e— Rap
~—— - EXTRAPLOLATION —o— EXTRAFLOLATION

Hinh 4. 23. Chi sé ddanh gid CSI ciia hé thong HCM-RAP va ngogi
suy ra-da Nha Nha Be voi nguong 0.1, 1,2 va 5Smm/h theo céc han tir
1 dén 6h
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két ludn

Pi xay dung, thir nghiém hé thong déng hoa cap nhat nhanh
HCM-RAP dy bao mua dinh lwong han cuc ngan(1-6h) cho khu vuc
Thanh phé Ho Chi Minh. Sé liéu ra-da duoc xir Iy va dong hoa s (do
phan hoi va toc do gié xuyén tam) ting gio voi tan suat quan tric ra-
da 15 phit cho véi 7 cau hinh két hop vat 1y khac nhau dbi véi véi 4
phuong dong héa CTL, VR, ZH, ZHVR cho 15 dot mua trong 3 nim
2019-2021.

D3 phan tich, danh gia ki nang du bao cuia cac cau hinh két
hop tham sb héa vat ly khac nhau cho hé théng HCM-RAP theo phan
bd khong gian va tan suét theo cac ngudng mua ddi véi cac han du
bao va xac dinh dwoc by tham sé hoa vat Iy phi hop cho hé thng
HCM-RAP, d6 1a Kain—Fritsch loai 3 + New Thompson + Mellor—
Yamada—Janjic va Betts—Miller-Janjic + New Thompson + Mellor—
Yamada.

Luan 4n da phan tich, danh gia hiéu qua cua cac yéu té quan
tric cua ra-da trong déng hda cap nhat nhanh va xac dinh dwoc mic
d6 dong gop cu thé caa do phan hoi, te d6 gio xuyén tam dén do chinh
Xac cua du bao mura tai cac han dyu bao 1-6h va cac ngudng mua khac
nhau. Do phan hdi cé vai trd quyét dinh va anh huong nhiéu nhat so
VGi toe do gid xuyén tam khi dong hda cap nhat nhanh ddi vai dy bao
han cuc ngéan va cac ngudng mua khac nhau cho khu vuc TP. H6 Chi
Minh va ddng héa d6 phan hdi két hop véi toe do gié xuyén tam cé
thé cai thién khoang 2 lan so véi véi khong dong hoa.

Ddng hda cap nhat s liéu ra-da cho HCM-RAP thuc hién tét
nhét véi tan suat cap nhat it nhat 1a cach nhau 2h va 1h 12 tdi uu nhét.
Trong 4h dau ngoai suy ra-da c6 ki niang hon déi véi tat ca cac nguong
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mua, tuy nhién han tir 4-6h thi HCM-RAP thé hién ki ning vuot Ién
SO Vi ngoai suy ra-da, dac biét ngudng mua 16n (2 mm/h va 5mm/h),

diéu nay bo khuyét khoang tréng trén va cling véi ngoai suy mua ra-

da han 1-3h nham ning cao chat lugng du biao mua dinh lwong va canh
bédo mua dinh luong han cuc ngancho khu vuc Thanh phd H6 Chi

Minh.

Kién nghi

)

(2)

®3)

(4)

Dy bao mua dinh luong han cuc nganla van dé khé va dang 1a
thach thirc cua thé gioi va nude ta. Bé hoan thién va dua hé
théng HCM-RAP vao du bao nghiép vu can cd nhiéu thir
nghiém hon trong viéc cap nhat cac s6 liéu quan trac khac bén
canh ra-da nhu vé tinh, bé mat va két hop.

Hé théng HCM-RAP khi dong hoa két hop thém nhiéu lai dir
liéu quan tric khéc can xir Iy loc nhidu DF (Digital Filter)

Hé thbng HCM-RAP dugc xdy dung dua trén ddng hoa
3DVAR nén van con c6 nhitng han ché noi tai cia 3DVAR,
do do can c6 nhiing thtr nghiém chuyén ddi/ bd sung thu
nghiém cac phuong phap khac nhu GSI, t6 hop loc Kalman,
4DVAR...nham cai thién hon ki ning dy bao mua 16n han cuc
ngan.

Ung dung trong du b&o nghiép vu mua han cuc ngan can
nghién cau xay dung ki thuat két hop (blending) ngoai suy ra-
da va déng hda cap nhat nhanh tirng gio cho mdi khu vic cu
thé theo tirng mua va ting hinh thé gay ra nguy co mua 16n
han cuc ngan
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