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Tém tat: Muc tiéu cda bai bdo nay la xdc dinh chi tiéu dé phdn logi cdc con bdo cd sw thay déi dét ngot
vé quy dao trén khu vurc Bién Péng. DI liéu dwoc st dung la sé liéu quan tréc béo tir nguén RSMC ctia Nhét
Bdn thoi ky 1970-2020. Huwéng thay déi quy dao bdo duwoc nghién ctru dwa trén phdn loai cdc con béo theo
hai tredng hop chinh: Thay déi dét ngdt theo hudng Téy (léch trdi) va thay déi theo huéng Bdc (léch phdi).
Déi vdi cdc con béo léch trdi, nghién ciru si¥ dung ngudng dé léch chudn 1 sigma dé xdc dinh, con l1éch phdi
s dung ngudng cao hon la 2 sigma. Két qua nghién ctru cho théy trong thoi ky 2001-2020 déi vdi béo trén
Bién Béng c6 26 con béo léch trdi va 21 con bdo léch phdi va vdi bdo gn bor ¢é 21 con béo I1éch trdi va 9

con bdo léch phdi.

Tir khoa: Thay déi dét cua quy dao bdo, s6 liéu quan tdc bdo, Bién Déng.

1. Mé d3au

Dy bdo hudng di chuyén cia b3o la mot
thach thic 16n do nhiéu yéu té phirc tap anh
hudng dén qua trinh hinh thanh va phét trién
cla nd. Vi du nhu déi vdi dia hinh, sy twong tac
V@i cac dang dia hinh nhu nii cao hodc déng
bang rong 1&n, cé thé gay ra su giam tdc do gid
hodc thay déi huéng di chuyén cia b3o. Hon
nita, cac y&u td modi trwdng nhu nhiét do bién,
ap suat khong khi va d6 4m ciling déng mot vai
trd quan trong trong qua trinh nay. Tat ca nhitrng
yéu t8 nay déu can dugc xem xét mot céch kj
ludng dé dy bdo huwdng di chuyén cla con bao.
Dy bdo huéng di chuyén cta bdo da kho, dy
bdo dwoc cac con b3o thay di quy dao dot ngdt
cang khé khan hon.

Ditlrlich str d&n hién tai, d& phan loaimétcon
b3o duorc coi la cé su thay d6i quy dao dét ngot,
cong trinh dau tién dwoc tim thay dé 1a cha Chan
va cong sy (1980) [1], tac gid da sir dung ngudng
la gdc léch 20° dé xac dinh b3o |&ch trai hay phai.
Tac gid d3 goi goc hudng clda quy dao la D, vao
thoi diém T tuwong &ng, dugc dinh nghia 1a D(T).
Cach xac dinh léch trdi va phai nhw sau: Léch
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trdi: D(T+12) - D(T) < -20°; Léch phai: D(T+12) -
D(T) > 20°. Cdéng trinh tiép theo 13 cla Carr va
Elsberry (1995) [2] cling da liét ké cactruang hop
ddi hudng dot ngdt. Tuy nhién, trong cong trinh
khéng cé mét tinh todn hay dinh luvgng nao dé
xac dinh ngu®&ng thay ddi dot ngdt. Wu va cdng
sy (2011) [3] da dinh nghia sy thay déi huwdng
di chuyén dét ngdt 1a géc thay déi vuot qud 60°
trong khoang thoi gian 24 gio. Ngoai ra, khi b3o
c6 huwdng di chuyén vé phia Tay Bac duoc thay
thé bang hudng di chuyén vé phia Déng Bic
cling duoc coila bdo c6 hudng thay déi dot ngét.
Liguang Wu va cong sy (2013) [4] trén co s&
chudi s8 liéu b3o thoi ky 1970-2010 & khu vuc
Tay Bac Thai Binh Duong d3 tinh todn gia tri cla
dd 1éch chuan cla tat ca cac trwong hop thay
déi quy dao bao trong cac khodng thoi gian 12
gior va 06 gid tir do tim ra ngudng thay déi dét
ngodt. Nghién clru phan chia sy thay d6i dot ngdt
thanh 2 loai huéng chinh 1a B3c va Tay. Sy thay
d6i dot ngdt vé phia Bic dwoc xac dinh néu géc
déi hwdng vuot qua 40° (37°) trong khoang thoi
gian 12 gio (6 gi®y); d6i vai hwdng Tay la vuot qud
25° (25°) trong khoang thoi gian 12 gio (6 gi®).
Trong ca hai truvdang hop, sy d6i hwdng phai én
dinh trong 36 gio, nghia la trong 24 gio trudc va
12 gi® sau thoi diém thay déi dot thi méi dwoc
tinh 1 d6i huwdng dét ngdt rd rang. Két qua cla
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nghién ctru da phan loai dugc 15 truong hop
dot ngdt chuyén hudng Bic va 14 truong hop
chuyén huéng Tay trong giai doan 2000-2010 &
khu vic Tay Bac Théi Binh Duong. Jia Liang va
cong sy (2015) [5] d3 s&r dung md hinh WRF dé
thwc hién mot sé thi nghiém lién quan dén sy
thay déi dot ngdt cla b3o. Tuy nhién, nghién
ciru nay khéng dé cap dén dinh nghia nao vé
ngudng xac dinh b3o thay do6i huéng dot ngot.
Mot nghién clru gdn day nhat |a cda Hoang Gia
Nam va cong su (2022) [6], da xay dwng tiéu chi
XTND quay trai trong 24 gio véi géc quay = 30
dé dé xac dinh céc con b3o léch trai va XTND
quay phai trong 24 gi®& véi géc quay > 45 do dé
xac dinh cac con bdo léch phai. Tuy nhién, cong
trinh nay cling chwa dwa ra co s& nao dé tim
duorc cac géc 30 dd va 45 dd nham xac dinh bdo
l&ch trai hay phai.

Trén co sé cac két qua nghién ctru cé thé thay
viéc dinh nghia mot con bdo thay d6i hudng dot
ngdt van con rat khac nhau gitra cac nghién ctru
va chua cé mét dinh nghta cu thé nao dwoc chap
nhan rong rai. Muc tiéu cla nghién cru nay la
xac dinh tiéu chi phan loai cac con b3o thay déi
hudng dot ngdt mot cach khoa hoc hon cho khu
vuc Bién Dong cla Viét Nam, tlr d6 phan tich
cac dic diém cula chung. Viéc phan loai cac con
b3o cé sy thay d6i hudng dot ngdt cd y nghia
quan trong bdi tir két qua phan loai, c6 thé md
phdéng dé nghién ctru sdu hon vé dac diém cua
cdc nhan t6 ndi luc, ngoai lyc anh hudng dén
huéng di chuyén cha bdo va tir d6 cung cap cac
théng tin can thiét dé cac dy bdo vién cé thé
tham khao cai thién chat lwvong dy bdo sy thay
déi dot ngdt cha quy dao bdo trén Bién Pong.
2. Phuwong phap va s liéu nghién ctru
2.1. Sé liéu

S6 lidu quy dao b3o (best track) 18y tir ngudn
RSMC (Regional Specialized Meteorological
Center): https://www.jma.go.jp/jma/jma-eng/
jma-center/rsmc-hp-pub-eg/besttrack.html [7],
thoi ky 1970-2020. Cac théng tin dwoc st dung
bao gdm thoi gian, vi tritdm b3o (kinh do, vi d6),
téc d6 gié cwc dai (vmax), khi dp muc bién cuc
tiéu (pmin). D& gidm tinh khéng chac chan trong
viéc xac dinh tiéu chi vé su thay déi hudng dot
ngdt cha cac XTND trén bién, ching tdi chi st
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dung céc con bdo hoat déng trén Bién Dong vdi
tdc d6 gid cuc dai dat trén ngudng 17,2 m/s.
2.2. Tiéu chi xdc dinh co'n béo c6 sw déi hwéng
dét ngét trén Bién Péng

Trong nghién ctru nay, viéc phan chia cac
trwong hop d6i hudng dét ngdt s& duogc tién
hanh tuong ty nhu nghién clru cda Liguang Wu
va cong su [4]; Chan va céng su (1980) [1], cu
thé, hudng thay d6i dwoc chia thanh hai nhém:
Hudéng Tay (léch trai so véi quy dao hién tai) va
hudng Bac (léch phai so véi quy dao hién tai).
Dai vdi khu vire d6i hwdng, nghién ciru chia lam
2 loai: B3o gan bd va b3o trén Bién Déng. Cu
thé, truong hop b3o gan bd duoc dinh nghta 13
vi tri tdm b3o nam trong khodng 300 km (Hinh
1) tinh tir diém gan nhat trén dat lién Viét Nam.
Trudng hop bao trén Bién Déng duoc xac dinh
khi ma vj tri tdm b3o nam ngoai khoang 300 km
tinh tir diém gan nhat trén dat lién Viét Nam va
kinh 6 nhé hon 120°.

Dé xac dinh ngudng thay d6i hudng dot
ngot, tac gia sir dung giai doan 50 ndm la tlr
1970-2020 dé tinh todn. Con giai doan ap dung
cho nghién ctru la 20 nam twr 2001-2020.

Vi chi tinh cho vuing Bién Pong, cho nén diém
d6i hudng phai nam trong khu vuc nay (diém
d&i hwdng phai nam trong kinh d6 nhé hon 120
E va vi d6 nhé hon 24 N), diém d6i hudng cling
khong duwoc nam trén dat lién, vi khi d6 bo da
dé bo va suy yéu.

DaGi véi bdo gan bo: Nghién ctru sir dung han
06 gio dé tinh toan. Cac géc quanh thoi diém
déi hudng dét ngdt +6 gid va -6 gid phai nhd
hon so véi ngudng lwa chon. Piém cudi cling
van con 13 bio va thoi gian con ton tai it nhat 06
gi®r so vai diém quay.

Da&i vdi b3o trén Bién Dong: Nghién clru st
dung han 12 gi¢&r dé tinh toan. Cac géc quanh
thoi diém d6i huwdng dét ngdt +12 gid va -24
gi®’ phai nhod hon so vdi ngudng Iya chon. Diém
cudi cling van con 13 bdo va thoi gian ton tai con
it nhat 12 gi® so vai diém quay.

Cu thé, céch tinh géc léch dugc minh hoa &
Hinh 2 va Hinh 3. D&i v&i bdo gan bd, goc léch
hop bédi cac diém cach nhau 06 gir (Hinh 2a).
Con b3o trén Bién Pong thi hop bdi cac diém
cach nhau 12 gi& (Hinh 2b). Céc con s6 00, 06,




12, 24 13 minh hoa cho cac thoi diém cach nhau
6 gio mot cha vij tri tdm b3o.

Goc léch cta bdo cling dwoc tinh bat dau tir
phia Tay, theo chiéu kim d6ng ho. D& xac dinh
duwoc b3o léch trai hay phai ching t6i st dung

géc léch gilra hai vector trong khong gian nhu
minh hoa & Hinh 3. Trong d6 b&o léch phai (Hinh
3a) la c6 quy dao léch phai so v&i hudng di
chuyén hién tai. Hinh 3b 13 c6 quy dao léch trai
so v&i quy dao hién tai.
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Hinh 1. Viing 300 km phén logi béo gén b& va bdo trén Bién Pbng
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Hinh 2. Cdch tinh géc léch cho bdo gén bo (a) va bdo trén Bién Péng (b)
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Hinh 3. Cdch xdc dinh bdo Iéch trdi hay Iéch phdi [7]

2.3. Xdc dinh ngué'ng dé€ Iwa chon diém déi
hwéng dét ngét
Trong nghién clru nay, chung t6i sé thuc

hién phuong phap tuwong ty cla Liguang Wu
va codng su (2013) [4] dé tinh todn cac ngudng
thay d6i dot ngdt. Theo do, dua trén sd liéu
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Best track tlir RSMC trong giai doan 1970-2010,
dd léch chuan tuwong rng cho toan bd pham vi
goc hudng (khong phan biét gilra léch trai va
|éch phai) d3 duoc tinh todn, két qua thu duoc
23,38 d6 (khoang thoi gian 06 giv) va 27,47
do (khoang thoi gian 12 gid). K&t qua nay cé
sy twong dong dang ké vai két qua duoc bao
cdo trong nghién clru cla Liguang Wu va déng
nghiép [4], |a 24,2 d6 (khoang thoi gian 06 gio)
va 28,5 d6 (han 12 gio).

Twong tu nhu trong nghién clru cda Liguang
Wu va dong nghiép (2013), nghién ctru nay cling
sir dung ngudng do léch chuan 1 sigma cho cac
trudng hop léch trdi va 2 sigma cho cdc trwong
hop léch phai. Két qud duwoc trinh bay trong

Bang 1 cho thay sy tuwong dong dang ké véi
nghién ctu cha Liguang Wu va déng nghiép
(2013).

Dwa vao k&t qua nay, nghién ctu tiép tuc
tinh todn tuong ty cho giai doan 1970-2020 dé
xac dinh ngudng thay ddi hudng dot ngdt cho
b3o gan b va bdo trén Bién Déng. K&t qua cho
thdy d6i véi b3o trén Bién Dong, st dung han
12 gior dé xac dinh gdc léch, d6i vai bao léch trai
ngudng st dung la do léch chuin 1 sigma tuong
ng 1a 29,19 d6, léch phai s& dung nguwdng la 2
sigma tuong ng la 50,09 dé. P6i vdi bdo gan
b, sir dung han 6 gi®& dé tinh toén, vdi trudng
hop léch trdi s&t dung nguéng la 22,09 d6, léch
phdila 30,36 do (Bang 2).

Bdng 1. Két qud xdc dinh ngudng thay déi dét ngét giai doan 1970-2010

Léch trai

Han 1sigma Liguang Wu va cong sy (2013)
6 21 25
12 25 25
. echphi_
Han 2 sigma
6 38 37
12 46 40

Léch trai

Bdng 2. Ap dung cbng thirc trén cho cdc con bdo gén bor va trén Bién Déng giai doan 1970-2020

Ty Han 1sigma Liguang Wu va cong sy (2013)
a 6 23,29 25
& 12 29,19 25
[as]
@ Léch phai
:é Han 2 sigma
(=) 6 40,46 37
12 50,09 40
Han 1 sigma
o 6 22,09 25
o)
)= 12 28,31 25
o Léch phai
AT
@ Han 2 sigma
6 36,36 37
12 48,69 40
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3. Két qua va thao luan

3.1. Phén logi cdc con béo cé hwéng thay déi
dot ngot

Hinh 4 va Hinh 5 13 két qua cla phéan tich cac
trwdng hop bdo thay déi hwdng dot ngdt gan
b& va trén Bién Dong trong thoi ky 2001-2020.
K&t qua cho thay, trong giai doan nay, c6 mét
s6 lugng dang ké cac trudng hop b3o thay déi
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Hinh 4. Két qud cdc con béo thay déi hwdng dét ngbt gén bo: a) Léch trdi, b) Léch phéi
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Hinh 5. Két qud cdc con bdo thay déi huwdng dét ngét trén Bién Pbng: a) Léch trdi, b) Léch phdi

3.2. Ddc diém cla cdc con bédo thay déi hwong
dét ngot

Hinh 6 13 tan suat xuat hién cla bao giai doan
2001-2020 trén ban dd 1x1°, cho thiy b3o tap
trung nhiéu nhat & khu virc Bic Bién Dong, cang
vé phia Nam, tin suat xuat hién cla b3o cang
giam.

Hinh 7 1a ban dd thé hién tan suat xuat hién
cla cac con bdo thay d6i hudng dot ngdt trén
khu vuce Bién Ddng. Qua hinh 7a va 7b, cé thé
quan sat duoc rang trong khoang thoi gian tir
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hudng dot ngbt.

Trong Hinh 4, d8i v&i cac con bdo gan bo, d3
ghi nhan téng cong 21 trudng hop léch hudng
di chuyén vé phia trai (Hinh 4a) va 9 trudng hop
léch hudng di chuyén vé phia phai (Hinh 4b). V&i
céc con b3o trén Bién Dong, két qua cho thay cé
téng cdng 26 trudng hop léch hwdng di chuyén
vé phia trdi (Hinh 5a) va 21 trudng hop léch
huéng di chuyén vé phia phai (Hinh 5b).
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nam 2001 dén ndm 2020, thudng xuat hién 1-2
con b3o léch hudng di chuyén vé phia trai va
phai. Dac biét, chung thudng xuat hién rai rac
tai khu vurc Bac va gitra Bién Ddng, trong khi tan
suat giam dang ké & khu vuc phia Nam. Diéu nay
twong dong két qua rang hau hét cac con bdo
vao Viét Nam thudong di qua hai ving bién Bac
va gitta Bién Pong, chi c6 mét s6 it bio di vao
phia Nam Bién Pong vao cudi mua.

Hinh 8 Ia ban d6 tan suat xuat hién cla cac
con bdo thay déi hwdng dot ngdt gan bo. Tir
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Hinh 8a, cé thé thay rang da sé cac con bio léch
hwéng di chuyén vé phia trai tap trung quanh
khu vic ddo Hai Nam, véi tan suat khoang 4-5
con. Mac du Hinh 6 chi cho thay tan suit xuat
hién cta cac con bdo di qua ddo Hai Nam khong

nhiéu, nhuwng & khu vic nay lai xdy ra nhiéu
trwong hop bao déi hudng dot ngét. Twong tu,
dadi véi bao léch phai (Hinh 8b), da s6 cling tap
trung quanh dao Hai Nam, nhung khdng nhiéu
bang truong hop léch trai.
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Hinh 6. Tan sudt xudt hién cta bdo giai dogn 2001-2020 trén bén d6 1x1°

TRENBD CASE, DIRECTION: LEFT
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a) Léch trai

6

TRENBD CASE, DIRECTION: RIGHT 6

7

SN -
100°E 102°E 104'E 106°E 108°E 110°E 112°E 114°E 116°E 118°E 120°E 122°E:124%€ 0

b) Léch phdi

Hinh 7. T6n sudt xudt hién béo déi hu'dng dét ngdt trén Bién Béng trén ban dé 1x1° cla: a) Béo léch trdi;
b) Béo léch phai

GANBO CASE, DIRECTION: LEFT 6

100°E 102"€ 104°E 106°E 108°E 110°E 112°E 114°E 116°E 118°E 120°E 122°E 124°E 0

a) Léch trai

GANBO CASE, DIRECTION: RIGHT 6

100°E 102°E 104°E 106°E 108°E 110°E 112°E 114°E 116°E 118°E 120°E 122°E 124°E 0

b) Léch phdi

Hinh 8. Tn sudt xudt hién béo déi hu'dng dét ngdt cla bdo gan bd trén ban dé 1x1° cua: a) Bdo léch trdi;
b) Béo léch phai
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Hinh 9 |3 biéu db error bar trinh bay géc léch
trwdc 48 gid va sau 24 gid so vdi thoi diém bao
thay d6i hudng dét ngdt cla cac trudng hop
b3o trén Bién Pong. Tir Hinh 9a, chiing ta c6 thé
nhan thay rang d&i véi cac con bdo léch hwéng
di chuyén vé phia trai, c6 sy tang nhe cla goc
léch trwdc thoi diém b3o thay d6i hudng dot
ngdt. Goc léch dat cyc dai vao thoi diém doi
huwdng dét ngdt, sau d6 giam dan trong khoang
thoi gian tir 12 dén 24 gio tiép theo sau khi d6i
hudng.
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a) Léch trai

Dai vdi cac con b3o léch hudng di chuyén vé
phia phai (Hinh 9b), c6 su tang |én cla goc léch
trwdc thoi diém bao thay déi hudng dot ngoét
13 rd rang hon. Goc léch ¢d xu hudng tang dan
tir 24 gid tredce thoi diém déi hwdng dot ngot,
dat cuc dai tai thoi diém d6i hudng va giam dan
trong khodng thoi gian tlr 12 dén 24 gio tiép
theo.

Dai véi cac trudng hop bdo gan bd (Hinh
10), khéng c6 dau hiéu rd rang nao cho thay bdo
chuan bj thay d&i hudng dot ngot.

trenbd right direction
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b) Léch phdi

Hinh 9. Biéu db error bar cta gdc léch trurdc va sau thdi diém déi hudng dét ngét cla béo trén Bién Déng:
a) Léch trdi, b) Léch phdi
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a) Léch trai

ganbo right direction

80

60

40

Direction (degree)

20

48 42 36 -30 -24 -18 -12 6 0 6 12 18 24
Hours

b) Léch phdi

Hinh 10. Biéu dd error bar cta géc léch trude va sau thoi diém déi hwdng dét ngdt cua bdo trén Bién Dong:
a) Léch trdi, b) Léch phdi

4, K&t luan

Nghién clru nay da xac dinh dugc tiéu chi xac
dinh sy thay d&i dét ngdt vé quy dao bido trén
Bién Pong tir dit liéu quan trac bio thoi ky 1970-
2020. Két qua xac dinh céc con b3o cd su thay
déi dot ngdt vé hudng di chuyén cha bido trén
Bién Déng, c6 26 con b3o léch trdi va 21 trudng

hop b3o léch phai trong d6 déi véi céc con bao
gan b& ¢ 21 con bao léch trdi va 9 truong hop
b3o léch phai.

Tan suat xuat hién b3o d6i hudng dot ngot
nhiéu nhat & quanh khu vire ddo Hai Nam, nhiéu
hon ca trén khu vy gitra Bién Dong, noi ma bao
di qua nhiéu nhét.
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D&i v3i cac con b3o trén Bién Péng d3 cho tai thoi diém d6i hwdng va ti€p tuc giam dan

thdy xu hudng tidng Ién cla géc léch trudc trong 12-24 gi& sau dé. Tuy nhién déi véi cac
thoi diém b3o déi hwdng dot ngdt, dac biét con bdo gan bd, khéng cé ddu hiéu rd rang
|a trong khodng thoi gian 24 gid trwdc khi bdo nao cho thay bdo chuin bi thay d&i hudng
thay d6i huéng dot ngdt. Goc léch dat cye dai dot ngot.

Lori cédm o'n: Bai bdo nay la mét phdn két qua thuc hién trong néi dung cda dé tai cdp Nha nwdc, mé sé
DTDL.CN.119/21.
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Abstract: The aim of this article is to determine criteria to classify tropical storms with sudden changes
in trajectory in the East Sea region. The data used is tropical storm observation data from Japan's RSMC
for the period 1970-2020. The direction of tropical storm trajectory change is studied based on classifying
tropical storms in two main cases: sudden change to the west (left deviation) and change to the North
direction (right deviation). For left deviation case, the study used a standard deviation threshold of 1 sigma
to determine, while right deviation used a higher threshold of 2 sigma. Research results show that in the
period 2001-2020, for tropical storms in the East Sea, there were 26 tropical storms deviated left and 21
tropical storms deviated right, and for tropical storms near the coast, there were 21 deviated left and 9
deviated right.

Keywords: Sudden changes, tropical storms trajectory, East Sea.
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