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MO DAU

1. Tinh cép thiét ciia Ludn an

Bién ddi khi hau (BDKH) duoc xem la mét trong nhitng thach thic 16n
nhat ddi véi sy phat trién bén viing cua nhan loai trong thé ky 21. Viét Nam la
mot qudc gia dang phat trién, mai chi bat dau tién trinh céng nghiép hda trong
hon ba thap ky qua va chiu tic dong niang né cia BPKH, nhung da luén thé
hién trach nhiém, chi dong thuc hién céc cam két quéc té vé BPKH. Viét Nam
da dé trinh Pong gop du kién do quéc gia tu quyét dinh (INDC) vao nam 2015;
ky va phé duyét Thoa thuan Paris, xay dung Ké hoach quéc gia thuc hién Thoa
thuan Paris nam 2016. Luat Bao vé méi truong (2020) ¢ mot chuong vé Gng
phdé véi BDKH quy dinh trdch nhiém giam phéat thai KNK, thich ung vai
BDKH, thuc hién NDC cua Viét Nam va Thoa thuan Paris.

Tai Hoi nghi COP26, Viét Nam tuyén b “s& xay dung va trién khai cac
bién phap giam phat thai KNK manh m& bang ngudn lyc ctaa chinh minh, cling
Vi su hop tac va hd trg cua cong dong quéc té, nhat 1a cac nude phat trién, ca
vé tai chinh va chuyén giao cdng nghé, trong d6 co thuc hién cac co ché theo
Thoa thuan Paris, dé dat mac phéat thai rong bang “0” vao nim 2050”. Viét Nam
cling da tham gia cam két giam 30% luong phét thai khi mé-tan vao nam 2030
S0 V&I muc phat thai nam 2020; Ngay 8/11/2022, Viét Nam da dé trinh NDC cap
nhat lan thtr 2 t6i Lién Hop Quéc. Trong d6, myc tiéu giam phat thai trong cac
linh vuc nang lugng, ndng nghiép, 1am nghiép va str dung dat, chat thai va cac
qua trinh céng nghiép dén nam 2030 so voi BAU trong NDC 2022 ting cao so
véi NDC 2020, cu thé Pong gop khong dicu kién da tang tir 9% lén 15,8% va
Pong gop co diéu kién tang tir 27% lén 43,5%. Chién lugc qubc gia vé BBPKH
giai doan dén ndm 2050 duoc trinh Thu teéng Chinh pha ban hanh (thang 7 nam
2022) da xac dinh cac bién phap cu thé dé dat dugc phat thai rong bang “0” vao

2050, phi hop véi cac cam két duoc dua ra tai COP26 véi muyc tiéu 1a: “Chu



dong thich wng hiéu qua, giam mirc d6 dé bj ton thuong, ton that va thiét hai do
bién d6i khi hau; giam phat thai KNK theo muc tiéu phat thai rong bang “0” vao
nam 2050, déng gop tich cuc va trach nhiém véi cong dong qudc té trong bao vé
hé thong khi hau trai dat; tan dung co hoi tir img phé BDKH dé chuyén dich mo
hinh ting truéng, nang cao sic chdng chiu va canh tranh caa nén kinh t&”. Pay
1a co s quan trong dé Viét Nam tiép tuc trién khai manh mé& hon cac hanh dong
ung pho voi BDKH trong giai doan téi [8].

Mot trong nhitng giai phap dé Viét Nam c6 thé giam phat thai KNK hiéu
qua l1a can c6 mot hé thong kiém ké KNK minh bach rd rang tir ¢6 1am nén tang
dé xay dung céc giai phép, céc kich ban ¢ tinh kha thi cao nham giam phat
thai KNK theo cac cam két da dat ra voi quéc té. Tir naim 2010 dén nay Viét
Nam d4 thuc hién 5 ky kiém ké qudc gia KNK cho cac nam co sé 2000, 2010,
2013, 2014 va 2016 phuc vu xay dung cac bao céo qudc gia vé BDKH dé trinh
UNFCC. Tong phéat thai KNK nam 2016 ctia Viét Nam la 316.734,96 nghin tan
CO;, td. Trong d6, phat thai KNK tir linh vuc cac qué trinh cdng nghiép (IPPU)
1a 46.094,64 nghin tin CO; td, diing thir hai va chiém 14,6% trong ty trong phat
thai KNK cuaa Viét Nam. Trong linh vuc IPPU, phéat thai tir linh vic san xuat
st thép 1a 3.858,22 (chiém 8,4%, ding tht hai sau phat thai caa linh vuc Xi
ming 14 79,8%). Nhu vay c6 thé n6i phat thai tir linh vuc san xuat sat thép dugc
xem Ia tiéu linh vuc 16n trong linh vuc IPPU [7].

San xuat gang thép thong qua cac cong doan nhu nung say, thiéu két, nau
chay nguyén liéu dé tao ra gang, duc phoi tir gang va can déu tao ra 3 dang chat
thai (nudc thai; khi va bui thai; chét thai ran) voi mtc d6 6 nhiém khac nhau.
Tat ca cac cong doan cua san xuit gang thép déu phat sinh ra luong khi thai,
trong d6 nhiéu nhat 13 CO,. Pac biét, cdng nghé luyén gang truyén thong (gém
cac cong doan: thiéu két, luyén cbc, luyén gang bang 10 cao) do tiéu thy va su
dung mot luong than kha 16n (than m luyén cdc va than antraxit phun thoi)

lam nhién liéu nén da phat ra lwong khi thai (CO,) 16n nhét so véi cac cong



doan luyén thép va can thép [17]. Trong thuc té, cé4c loai hinh cng nghé hién
dang ap dung trong linh vuc san xuéat thép ¢ Viét Nam tap trung vao 3 loai
chinh bao gém: L6 cao — 10 chuyén thdi oxy (BF - BOF, 8 t6 may), Lo h quang
dién (EAF, 34 t6 may) va 38 Lo cam ang (IF). Nhin chung, viéc ap dung cac
cong nghé trong san xuat thép cua Viét Nam su dung rat nhiéu nang luong do
d6 da tiéu thu mot lugng 16n ngudn nhién liéu (nhién liéu khi, 16ng, than cac
loai va dién) nén thai ra nhiéu KNK, dic biét 12 khi CO..

O Viét Nam, viéc xay dung kich ban giam phat thai KNK trong linh vuc
san xuét thép str dung hé sb phét thai (HSPT) mac dinh theo cac tiép can Bac 1
cua IPCC cho céc loai hinh cdng nghé khac nhau, s6 liéu hoat dong tiép can theo
hudng tir trén xuéng. Pay 1a hé s6 dung chung cho cac quéc gia. Tuy nhién cac
quéc gia khac nhau hién trang thiét bi, cong nghé khac nhau, diéu kién van hanh,
nguyén nhién liéu dau vao khéc nhau nén cac hé sb nay cd thé khac so voi hé sb
miac dinh caa IPCC. Trong khudn kho cua Luan an, cac hé s phat thai KNK cho
linh vuc san xuat gang thép tai Viét Nam s& dugc xac dinh bang cac phuong
phap do dac va quan trac thyc té nham so sanh véi cac phuong phap udc tinh
khac. Dbi tugng nghién cau 12 Cong ty ¢ phan Gang thép Thai Nguyén véi quy
trinh san xuat hon hop cac cong doan cia ca cdng nghé BOF va EAF. Hé so phat
thai tim duoc s& 4p dung dé tinh toan phét thai va xay dung kich ban phat thai
KNK véi cach tiép can tir dudi 18n, 1a hudng tiép can dugc khuyén nghi cho viéc
thuc hién kiém ké va xay dung kich ban phat thai KNK cap co so, nham chinh
xéac hoa két qua tinh toan phét thai va dua ra cac giai phap phu hop c6 tinh kha
thi trong linh vuc san xuét thép cua Viét Nam,

Xuét phat tir nhimg 1y do trén, d& tai luan an “Nghién cizu xay dung kich
ban giam phat thai KNK trong linh vuiec san xudt thép & Viét Nam” c6 tinh quan
trong va cap thiét, gilp cac nha quan ly, té chic, doanh nghiép, c& nhan,... hoat
dong trong linh vuc san xuat thép dé xuat dugc céc giai phap quan ly phat thai

KNK mét cach hiéu qua nham hudng dén thuc hién muc tiéu kép vira phat trién



kinh té, vira bao vé moi trudng va phét trién bén viing cho nganh thép caa Viét
Nam trong thoi gian toi.

2. Muc tiéu cia nghién ctru

2.1. Muc tiéu téng quéat

Cung cap dugc cic co s& khoa hoc va thyuc tién dong gop vao viée thuc
hién muc tiéu phat thai rong bang khong ma Viét Nam da cam két tai COP26.
2.2. Muc tiéu cu thé

- X4c dinh dugc hé s6 phat thai KNK dic trung va phuong phap luan xay
dung kich ban giam phat thai KNK cho hoat dong san xuat thép ¢ Viét Nam;

- Xay dung va danh gia dugc cc tac dong cua kich ban giam phat thai
KNK cho hoat dong san xut thép & Viét Nam.

3. Pham vi va ngi dung nghién ctru
3.1. Pham vi nghién cizu

- Pham vi vé khéng gian: Luan an lya chon Cong ty CP Gang Thép Thai
Nguyén dé tinh toan hé sb phat thai tir d6 ap dung cho linh vuc thép cua Viét Nam.

- Pham vi vé thoi gian: Luan &n tinh toan kiém ké phat thai cho cac nam
tir 2015 dén 2019; st dung chudi sb liéu tir 2020 - 2030 dé xay dung kich ban
BAU va kich ban giam nhe phét thai KNK cho linh vuc san xuat thép.

- Pham vi vé néi dung: Luan an thuc hién kiém ké phét thai KNK dua
trén co s Xay dung hé sd phét thai, tir 46 xay dung kich ban phét thai KNK va
dé xuat giai phap giam nhe phat thai KNK trong linh virc san xuat thép cuaa Viét
Nam. Bén canh d6, luan &n tién hanh danh gia tic dong dén kinh té - x& hoi
trong viéc thuc hién cac giai phap giam nhe phat thai KNK trong linh vuc san
Xuat thép cua Viét Nam.

3.2. Péi twong nghién ciru

Luan an tap trung vao viéc xay dung hé sé phat thai KNK dic trung cho

hai cong nghé BOF va cong nghé EAF, tir 46 udc tinh dugc lugng phéat thai KNK



va lam co s& dé xay dung céc kich ban phat thai KNK cho linh vic san xuét thép
o Viét Nam.

Do han ché trong viéc do dac va khao sat trong bdi canh Covid va tiép
can voi cac nha may thép khac, ludn an lya chon Cong ty CP Gang Thép Thai
Nguyén dé tién hanh nghién ctu tinh toan hé sd phat thai théng qua viéc tién
hanh do dac néng do phat thai KNK tai cic nha may thudc cong ty. Day chuyén
san xuét thép ciia Cong ty CP Gang Thép Thai Nguyén tuy khong dic trung
cho cong nghé BOF, nhung ciing bao gdm qua trinh d6t nhién liéu ctia céng
nghé BOF va qua trinh sir dung dién cua cong nghé EAF. Do d6, bang viéc két
hop do dac hé sd phat thai KNK tir d6t nhién liéu va tinh toan phat thai KNK
gian tiép tir tiéu thyu dién, luan 4n sé& tinh ra duoc hé sb phat thai KNK cho cong
ngh¢ BOF va cong nghé EAF.

3.3. Ngi dung nghién crru

Ngi dung 1: Tong quan c&c nghién Citu trong va ngodi niéc

- Tong quan cac nghién ctiru vé hién trang va phuong phéap kiém ké phat
thai KNK trong linh vuc san xuat thép trén thé gisi va Viét Nam;

- Tong quan vé kich ban giam phat thai KNK ctia nganh thép va danh gia
tac dong cua cac giai phap giam nhe phat thai KNK noi chung.

Ngi dung 2: Nghién cizu xdac dinh hé sé phdt thdi khi nha kinh cuia céac
cong nghé san xudt thép BOF va EAF ¢ Viét Nam

- Quan trac va do dac s6 liéu vé ndng d6 va luu luong phét thai KNK tir
cac quy trinh san xuat thép co dbt nhién liéu tai Nha may Gang thép Théi
nguyén (luyén cdc, luyén gang):

- Quan trac va do dac s6 liéu vé ndng d6 va luu luong phét thai KNK tur
cac quy trinh san xuat thép khong dbt nhién liéu tai Nha may Gang thép Thai
nguyén (luyén thép);

- Khao sat va thu thap théng tin vé tiéu thu nhién liéu va dién ning tai
Nha may Gang thép Thai nguyén;



- Xac dinh HSPT tur quéa trinh luyén céc, luyén gang; dong thoi két hop
véi HSPT mic dinh caa IPCC cho qua trinh luyén thép theo cdng nghé BOF dé
tinh ra HSPT chung cho ca quy trinh cong nghé BOF;

- Xac dinh HSPT tir qué trinh luyén thép theo cong nghé BOF; dong thoi
két hop véi HSPT ludi dién qudc gia dé tinh ra HSPT chung cho ca quy trinh
cbng nghé EAF.

Néi dung 3: Xdac dinh phwong phdp ludgn va xay dung kich ban giam phat
thdi KNK cho linh vuc san xudt thép cua Viét Nam

- Xac dinh phuong phap luan

- Xay dung kich ban giam phat thai co sé dua trén phuong phap luan va
cac HSPT da xac dinh dugc va du bao san luong thép theo cac cong nghé BOF
va EAF;

- Panh gia tiém ning cua cac nhom giai phap giam phét thai KNK déi
véi truong hop Nha may Gang thép Thai nguyén (i. Nném giai phap vé tiét
kiém nang luong; ii. Nhom giai phap vé sir dung niang luong tai tao; va iii.
Nhém giai phap vé st dung nhién liéu sinh hoc);

- Xay dyng kich ban giam phat thai KNK dua trén tiém ning giam phat
thai cua cdc nhom giai phéap.

Noi dung 4: Pdanh gia tac dong cua kich ban giam phét thai KNK dwroc
xay dung trong ludn dn dén phat trien KT — XH cua Viét Nam

- M6 phong cac hoat dong KT -XH cua Viét Nam biang mé hinh kinh té
xanh (GEM);

- M6 phong cac can thiép theo kich ban giam phat thai KNK cua linh vuc
san xuat thép da duoc xay dung trong luan an. Tir d6, xac dinh nhimg thay d6i
vé kinh té vi mé nhu GDP va viéc lam.

4. Cau héi nghién ciru
1. Phuong phap luan nio c6 thé dugc sir dung dé xay dung kich ban giam

phat thai KNK dic trung cho linh vyc san xuat thép ¢ Viét Nam?



2. Viéc xac dinh hé s6 phat thai KNK cho cac hoat dong san xuat thép
pho bién ¢ Viét Nam (BOF va EAF) c6 tao ra cac kich ban phat thai KNK c¢6
tinh dac trung cho Viét Nam hay khong?

3. Thuc hién cac giai phap giam phat thai KNK trong san xuét thép &
Vi¢t Nam s€ c¢6 nhiing tic dong nhu thé nao dén céac khia canh kinh té, xa hoi
va moi truong?

5. Gia thuyét nghién ciru

- Luén diém 1: Sir dung phuong phép quan tric ngudn théi tai co sé' san xudt
c6 thé gilp xac dinh duoc hé s6 phat thai KNK cta cac cong nghé san xuit thép
pho bién ¢ Viét Nam (BOF va EAF).

- Luan diém 2: C4c hé sd phat thai dugc xac dinh trong luan an cé thé
tao ra tinh ddc trung cho cac kich ban giam phat thai KNK ctia hoat dong san
xut thép so véi cac nghién ctru sir dung hé sb phat thai mic dinh cua IPCC.

- Luan diém 3: Kich ban giam phat thai KNK trong linh vuc san xuét
thép ¢ Viét Nam co thé mang lai tdc dong tich cuc ca vé kinh té, x3 hoi va moi
truong cho Viét Nam.

6. Pong gop méi cua Luin an

- Vé mit Iy luan: Luan an di dua ra phuong phap ude tinh hé sd phat thai
cho hai loai hinh cong nghé BOF va EAF ¢ Viét Nam, nham cung cép CO SO
khoa hoc cho viéc tinh toan kiém ké phat thai KNK theo diéu kién thuc tién cta
Viét Nam. Tir két qua hé sb phat thai nghién ctru dugc, luan an di xdy dung
kich ban giam phat thai KNK cho hoat dong san xuat thép, tir d6 tién hanh danh
gia duoc cac tac dong ciia nhing kich ban dén sy phat trién kinh té - x hoi &
Viét Nam.

- V& mit thuc tién: thir nhat, viéc x4c dinh cc hé sb phat thai riéng cho
Viét Nam trong linh vuc san xuat thép giup cho viéc kiém ké, danh gia tiém
nang giam phat thai, xdy dung kich ban phat thai KNK phu hop véi diéu kién
Viét Nam; thtr hai, viéc xay dung duogc cac kich ban giam phat thai KNK trong

linh vyc san xuét thép s& gitp cho cac nha quan 1y trong linh vuc san xuat thép



va cac nha quan ly vé BPKH xé4c dinh duoc céac 19 trinh dé vira giam phat thai
KNK hiéu qua va vira dam bao phat trién bén vimg.

7.Y nghia khoa hoc va thue tién

7.1. Y nghia khoa hoc

Hién nay viéc kiém ké, xac dinh lugng phat thai KNK & Viét Nam noi
chung va trong san xuat thép néi riéng dang phai st dung cac hé sé phat thai
mic dinh caa IPCC, cac To chirc qudc té hodc cia cac nudc phét trién, nén két
qua kiém ké van con do khong chic chan nhat dinh. Do d6, luan an da thu
nghiém &p dung phuong phap quan triac nguon thai dé xay dung duoc hé sb
phat thai KNK cho hoat dong san xuat thép, ph hop véi diéu kién cong nghé
& trong nude, danh gia duoc tiém nang giam phat thai KNK trong linh vyc san
xuat thép & Viét Nam. Do d6, két qua nghién cau cua luan &n da cung cap co
s khoa hoc phuc vu cho qué trinh kiém ké va xac dinh 16 trinh giam phat thai
trong linh vuc san xuat thép cua Viét Nam.

7.2. Y nghia thuc tién

- Ung dung dugc hé sé phat thai khi nha kinh dic trung trong diéu kién
cua Viét Nam nham nang cao chat lugng, do tin cdy cua thong tin vé muc phét
thai ctia cac cong doan trong hoat dong san xuat thép, du tinh tac dong cia phat
thai nganh thép tai Viét Nam;

- Hb tro cho viéc xac dinh chinh xac hon hiéu qua giam phét thai KNK,
tir 46 c6 thé ting dung duoc trong viée xac dinh cac tin chi carbon khi thi truong
Carbon hoat @ong tai Viét Nam.

8. Cau tric ciia luin an

Lu4n 4n ngoai phan mé dau, két luan va kién nghi gdm cac chuong
chinh nhu sau:

Chuwong 1: Tong quan nghién ciru trong va ngoai nudc vé phuong phap
luan xay dung kich ban giam phét thai KNK cua san xuat thép.

Chwong 2: Phuong phap nghién ctru kich ban giam phat thai trong linh
VuC san xuat thép ¢ Viét Nam.



Chuwong 3: Két qua va thao luan.
Xuét phét tir muc tiéu nghién ctru cua luan an d6 1a xé&c dinh dugc hé sb
phét thai KNK cua cac cong nghé san xuét thép, xay dung duoc kich ban giam
nhe phat thai KNK trong linh vuc san xuét thép cua Viét Nam va danh gia

dugc tac dong kinh té - xa hoi cua cac kich ban, luan an dugc thuc hién theo

khung nghién ctru tai hinh M. 1.

Noi dung 1: Tong quan céc
nghién clu trong va ngoéi nude

Tuc tien 1: Xac dinh dwoc
hé 56 phat thai KNK cho
cac cong nghe san xuat thép

- Tong quan cac nghicn cru ve hign trang va
phwong phap kiém ké phat thai KNK trong
linh vire san xuat thép trén thé gidi va Viét
\Nam

- Téng quan vé xiy dung vi danh gi tc
dong kich ban gidm phat thai KNK cua
nganh thép

- Quan tric va do dac s0 Lidu vé nong do va luwu
lrong pht thai khi nha kinh tir cde quy trinh san
xudt thép co dot nhién lidu tar Nha méy Gang
thép Thai neuyén (luyén coc, luyén gang)

- Quan tric vA do dac 50 1iéu v& nong d6 va hm
lwong phat thai khi nha kinh ti cc quy trinh san
xudt thép khong dot nhién lidu tai Nha may Gang
thép Thai neuyeén (luyén thép)

oi dung 2: Nghien cou xac
dinh hé s phat thai khi nha kinh
clia cac cong ughc san xuét thép
OF va EAF & Viét Nam

- Khio sat va thu thip théng tin vé tiéu thy
nhién liéu va dién ning tai Nha may Gang
thép Thai nguyén

- Xdc dinh HSPT tir qua trinh luyén cde, luyén gang;
dong thoi ket hop vé1 HSPT mic dinh cua [PCC cho
qua trinh luyén thép theo cong nghé BOF dé tinh ra
HSPT chung cho ca quy trinh céng nghé BOF.

- Xde dinh HSPT tir qud trinh luyén thép theo
cong nghé BOF; dong thi két hop véi HSPT
lwé1 dién quoc gia 48 tinh ra HSPT chung cho ca

quy trinh cong nghé EAF.

- Xay dung kich ban phat thar co so dpa
trén cac HSPT di xde dinh duoc va so liéu
du bao san lwong thép theo cic cong nghé
\BOF va EAF.

o1 dung 3: Xay cung cac kich
bin phat that khi nha kinh cho

[inh ve sin xudt thép cia Viét

- Danh a tiem ndng cua cac nhom giat
/ |phap giam phat thai khi nha kinh déi vai
treong hop Nhi méy Gang thép Thai
\nguyén

Muc fiéu 2: Xdy dung va danh
g1 durge tae dong cda cée kich
bn phit thit KNK cho bogt
déng sin wudt thép ¢ Vist Nam

o1 dung 4: Danh gia tac dong
ctia kich ban giam phat tha KNK
cia ngan]l thép dén phat trién KT
- XH ciia Viét Nam

- Xay dimg kich ban giam phat thai KNK
dya trén tiém ning giam phat thai cia cac
nhom gidi phap

- Mo phong céc hoat dong KT -XH ciia Viét
Nam bing mo hinh GEM

- Mo phong cdc can thiép theo kich ban giam
phit thit KNK clia finh vie sin xudt thép da
duoe xdy dimg frong ludn &n T d0, xée dinh
nhiing thay doi vé kinh t8 vi mo nhe GDP

Phwong phap nghién ctm
tong két kinh nghiém

Phuong phip quan tric
ngubn thai

<Phuo‘ng phap thuthdp s lidu

Phuong phép tinh todn
hé sb phat thai KNK

Phuong phip kidm ké KNK cho
nganh theo IPCC

Phuong php phin tich tong két
lanh nghsém

Phuong phip kidm ké KNK cho
nganh theo IPCC

Phuong phap mé hinh
kinh té xanh (GEM)

Hinh M1. Khung nghién ciu cia luan an
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CHUONG 1
TONG QUAN NGHIEN CUU TRONG VA NGOAI NUOC VE
PHUONG PHAP LUAN XAY DUNG KICH BAN GIAM PHAT THAI
KHI NHA KINH CHO LINH VUC SAN XUAT THEP

1.1. Téng quan vé phat thai khi nha kinh va phwong phap xay dwng kich
ban giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc san xuat thép trén thé gisi
va 6 Viét Nam

1.1.1. Hi¢n trang phét thdi khi nha kinh trong linh vuc san xudt thép
1.1.1.1. Cac nguon phét thai kii nha kinh trong linh vueC san xudt thép

a) Phat thai KNK tir san xuat than coc luyén kim
Than céc luyén kim hau nhu duoc st dung trong 16 cao dé luyén gang va trong
nhitng quy trinh luyén kim khac nhu san xuat gang duc, hop kim, chi va kém hay
trong 16 nung dé san xuat voi hay magnesium. San pham phu caa qua trinh luyén
cdc luyén kim 12 khi 10 luyén céc duoc dung 1am nhién liéu cho cac cong doan
trong san xuat gang thép. Khi 16 cao duoc tao ra trong qué trinh dét chay coc
trong 10 cao dé san xuat gang va duoc thu hoi, dan dén nha may luyén coc va dét
dé 1am néng 16 luyén céc hoidc duoc str dung trong thiéu két quing sat. Cac ngudn
chinh phéat thai CO, va CH, 14 tir khi 10 cao va khi 10 luyén coc [17]. Hinh 1.1
minh hoa quy trinh san xuat than coc va céc nguén phét thai khi nha kinh.

San xuat gang thép thong qua cac cong doan nhu nung say, thiéu két, nau
chay nguyén liéu dé tao ra gang, duc phoi tir gang va can déu tao ra 3 dang chat
thai (nudc thai; khi va bui thai; chét thai ran) voi mic d6 6 nhiém khac nhau.
Tat ca cac cong doan cua san xuit gang thép déu phat sinh ra luong khi thai,
trong d6 nhiéu nhat 13 CO,. Pac biét, cdng nghé luyén gang truyén thong (gém
cac cong doan: thiéu két, luyén cbc, luyén gang bang 10 cao) do tiéu thy va su
dung mot luong than kha 16n (than m luyén cdc va than antraxit phun thoi)

lam nhién liéu nén da phat ra lwong khi thai (CO,) 16n nhét so voi cac cong
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doan luyén thép va can thép [17]. Trong thuc té, cé4c loai hinh cng nghé hién
dang ap dung trong linh vuc san xuéat thép ¢ Viét Nam tap trung vao 3 loai
chinh bao gém: L6 cao — 10 chuyén thdi oxy (BF - BOF, 8 t6 may), Lo h quang
dién (EAF, 34 t6 may) va 38 Lo cam ang (IF). Nhin chung, viéc ap dung cac
cong nghé trong san xuat thép cua Viét Nam su dung rat nhiéu nang luong do
d6 da tiéu thu mot lugng 16n ngudn nhién liéu (nhién liéu khi, 16ng, than cac
loai va dién) nén thai ra nhiéu KNK, dic biét 1a khi CO..

Phat thai khi Bugc sir dung cho 1o
COy va CHy cao hodc quy trinh gang

thép khac
3 A
- Str dung trong nha
| Than  coc Vun coc .| may lién hop hoac
luyén kim chuyén ra ngoai
- S Khi 10 cbe va Dau coe
Than mé& —/Qui trinh . . 1R ) A Y
/1((2‘) than cbe cac san pham va  diu » Chuyén ra ngoai
A phu khac nhe
Nung 10 than
coc Khi 16 than cdc Chuvén r X
0 uyén ra ngoai
(COG) >
Nhién liéu phu tir khu Dung trong
lién hop gang thép (vi nha may

du: Khi 16 cao)

Hinh 1.1. Quy trinh san xuét than céc va cac ngudn phéat thai KNK
(Nguon: [17])
b) Phét thai KNK tir san xuat quang thiéu két
Céc loai khi CO,, CH,4 va céc hydrocarbon dugc tao ra trong qué trinh
thiéu két d6t chay coc va cac nguyén lieu khac. Qua trinh thiéu két trong nha
may thép lién hop tao ra san pham lién két tir quang sat va cac vat liéu chta sat.
Cac nguyén liéu nap vao quy trinh thiéu két bao gom: quang cam sat, chat trg
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dung, c&c chat hdi liéu chua sit va vun cde (co kich thudc <5mm). Nhién liéu
cho nha may thiéu két ciing bao gdm khi 10 coc hay khi 16 cao [1]. Qué trinh
thiéu két va phét thai trong tng duoc miéu ta trong Hinh 1.2.

Phit thai khi CH4
Phat thai khi cO2

Hinh 1.2. Minh hea qué trinh thiéu két va phat thai
(Nguon: [17])

c) Phat thai KNK tir san xuat quang veé vién

Céc cong doan trong quy trinh vé vién bao gom: nghién, siy, tao vién va gia
nhiét siy. Nguyén liéu ctia quy trinh vé vién dé tao ra quang vé vién 1a tir quang
sat min c6 ¢& hat hinh cau khoang 9 — 16 mm & nhiét do cao. Nhién liéu cho nha
may V& vién bao gom than hay khi @6t thién nhién — khong thuoc nha may lién hop.
Khi 10 cbc hay khi 16 cao ciing dugc ding lam nhién liéu khi nam 10 vé vién trong
nha may thép lién hop. Lugng phét thai CO, phu thudc vao ham luong carbon va
nhiét tri caa nhién liéu st dung va chat luong cua nguyén liéu dau vao [17] .

d) Phat thai KNK tir san xuat gang

Phan 16n phéat thai CO, trong quy trinh san xuét gang thép Ia tir san xuét
gang, dac biét stir dung carbon dé hoan nguyén quang sit thanh gang. Gang c6 thé
duoc san xuat trong nha may thép lién hop hay & bén ngoai tai nha may luyén
gang riéng bao gom 10 cao va [0 BOF. Carbon dugc cap vao 10 cao cha yéu dudi

dang cdc luyén kim nham hai muc dich: 1a chét khir ¢é chuyén hda oxit sat thanh
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sat kim loai va 12 ngudn cung cp nhiét niang khi carbon va oxy tao phan tng toa

nhiét. Hinh 1.3 m6 ta qué trinh san xuat gang va phat thai.

Than Gang Quéng sdt, N Than Khi ty D Chat
cée wun V:.:”E:Lt 2: da nhién voi dung
thieu ke
| | [ 1 I |

Phat thai khi CH4
— Phat thai khi CO2

Céc san pham — >

Buge chuyén

» Lo cao _ A dén lé luyén
" » 110 cao céc

Cac san l B g
B wge chuyén
Khi lo coc phim phy l

Pt chay tai cor L R G

Gang Xi s gang va ty
thén
Tir 16 luyén Dau cde, Dau
i trong nhe, céic vun
khu lién hop
Chuyén dén Chuyénra
nha may thép ngoai cong ty

Hinh 1.3. Minh hea qua trinh san xuit gang va phat thai
(Nguon[17])
e) Phat thai KNK tur qué trinh luyén thép
Nguyén liéu cho viéc san xuat thép bing cong nghé BOF 14 khoang 70-
90% gang long vao thung 10 ciing véi 10 — 30% thép phé. Sau do, khi oxy c6
d6 tinh khiét cao duoc thdi vao 10, két hop véi carbon trong gang tao thanh
phan @ng téa nhiét, 1am néng chay thép phé, phu gia va ha thap ndng d6 carbon
trong thép long. Thong thudng, ty 1€ carbon trong gang long tir 10 cao la khoang
3-4% va can dugc giam xuong dudi 1%, tinh luyén va bo sung hop kim dé co
thé san xuét ra cac ching loai thép [17].

Péi vai 10 ho quang dién EAF, 100% nguyén liéu nap vao la thép phé,
sau d6 duoc nung néng chay bang hd quang dién tir dién cuc carbon, sau d6
tinh luyén, b sung hop kim dé san xuat mac thép theo yéu cau. Khac vai quy
trinh luyén thép bang cong nghé BF/BOF, trong do6 thép duoc nung chay bang
phan (ng oxy hda — khir, trong quy trinh luyén thép biang 1o dién hd quang EAF,
thép duoc nung chay bang ning luong dién. Do vay, vai tro cua carbon trong
quy trinh luyén thép bang céng nghé EAF khdng I6n nhu trong quy trinh luyén
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thép BF/BOF. Phat thai CO, trong céc 10 dién hd quang EAF chu yéu I tir tiéu
thu dién cuc va than phun. Quy trinh luyén thép bing 10 BOF va EAF va cac
ngudn phat thai KNK lién quan dugc trinh bay trong Hinh 1.4,

Dién Lg;ﬂ Thép I(h.n

. o
arc vio phé dung
FAF EAF

Khi thai CHA o -
Khi thai CO2 Khi thai CH4 Khi thai CH4

Khi théi CO2 Khi théi CO2

Khi thdi CH4
Khi thdi CO2

Lo dign Lo Lo béing
& (OHF)

L L1 1]

Thép N Thép n Thép "
X X
1o EAF ! 16 BOF : 6 OHF *

Hinh 1.4. Minh hea quy trinh san xuit thép va phat thai

(Nguon: [17])

1.2.1.2. Hién trang phét thdi khi nha kinh trong linh vueC San xudt thép
San xuat thép st dung rat nhiéu nang luong (nhién liéu khi, long, than
cac loai va dién) nén thai ra nhiéu KNK, dic biét 1a khi CO,. Nganh cong nghiép
thép thé gii da giam dang ké phat thai KNK trong nhitng thap ky qua bang
cach cai thién tiét kiém nang luong va trién khai cac cong nghé méi va thuc
hanh m&i nham mang lai loi ich cho méi trudng. Trong 50 nim qua, nganh thép
da giam nang luong tiéu thu mdi tan thép san xuat dugc 61%. Ning luong thai
cling duogc thu nhan va stir dung mot cach hiéu qua. Tuy nhién, do su cai thién
dang ké vé hiéu qua nang luong, viéc cai thién thém trén co s& cong nghé hién
c6 12 kha han ché. Mot nghién ciu vé thép thé gidi gan day cho thay rang cuong
d6 nang luong trung binh dé san xuat thép 1a thép thé 20 GJ/tin véi tiém ning
cai thién 15-20%. Piéu can luu y 14 nhiing nha may c6 cudng do ning luong
thap khong nhat thiét phai ¢ thiét bi tién tién nhat nhung hiéu suat cua ching

c6 xu hudng 1a két qua caa kién thirc van hanh va hé théng phan mém téi wu.
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Nganh thép Ia nganh c6 ngudn phat thai KNK chinh trong tong phét thai
KNK toan cau. KNK lién quan nhiéu nhat dén nganh cong nghiép thép thé gisi 1a
CO,. Trung binh ndm 2018, 1,85 tdn CO, di duoc phéat thai cho mdi tin thép duogc
san xut. Nhu vy, nim 2018 nganh thép thé gisi da thai ra khoang 3,5 ty tan khi
CO,, chiém khoang 8% tong lugng phat thai KNK toan cau. Trong nim 2020, san
Xuat thép chiu trach nhiém tryc tiép vé lugng phat thai ~2,6 Gt CO, vao nam 2020,
chiém ~7% luong phét thai toan cau va 11% luong khi thai carbon dioxide (CO,)
toan cau, bén canh ~1,0 Gt CO, tir dién sir dung caa nganh [32].

Theo Co quan ning luong quédc té (IEA), nganh gang thép st dung nhiéu
nang luong va khi thai, chiém 8% luong nang lugng sir dung cudi ciing trén
toan cau va 7% lugng khi thai CO; lién quan dén nang lugng truc tiép toan cau
(bao gom ca khi thai tir qua trinh céng nghiép) [40]. San xuat sit va thép phu
thudc nhiéu vao than da hodc khi dét tu nhién d6i véi san xuat quing sat, tiéu
t6n nhiéu nang lwong va khi thai hon dang ké so véi san xuat thuan tay dua trén
phé liéu, st dung chu yéu dién cho ning luong dau vao. Trong ba thap ky qua,
tong muc tiéu thu ning luong cta nganh da ting gip d6i. San xuat tang trudng
Vi tée do cao hon mot chit 14 2,4 1an trong cuing thoi ky, cho thy viéc cai
thién hiéu qua nang lugng da giap giam nhe mac do sir dung nang lugng trong
san xuat thép. Nhu cau thép cua thé gigi dy kién sé ting tir 1.880 Mt vao nam
2020 1én t6i 2.500 Mt vao ndm 2050) [40]. An D6 1a nudc dan dau vé ting
trudng san Xuat sau d6 dén Chau Phi va Trung Pong dang thir hai khu vuc c6
tbc do tang truong san xuat thép du kién cao nhat trong giai doan [40]. San
lugng thép toan cau da ting hon gap d6i tir nam 2000 dén nam 2020. Trung
Qudéc chiém 53% san lugng thép toan cau vao nam 2020 [32].

Do d6, nganh gang thép phai thuc hién cac budc quan trong dé chuyén doi
quy trinh san xuat néu mudn gép phan vao qué trinh chuyén doi bén viing caa
hé thong nang luong. Su phu thudc nhiéu vao than da trong san xuat thép so
cap hién tai, tai san vén ton tai 1au va kha ning canh tranh va thuong mai quéc

té cuia nganh khién quéa trinh chuyén doi huéng téi mac phat thai gan nhu bang
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khdng nay tré nén kho khan. Chinh vi nhitng 1y do nay ma linh vyc nay doi khi
duoc coi la mot trong nhimg linh vuc “khoé giam phat thai KNK” [40].

Theo ché @6 chinh sach va céng nghé hién tai, viéc sir dung ning luong va
phat thai KNK caa nganh thép c6 thé s& tiép tuc ting do nhu cau thép ting, dic
biét 12 & cac nude dang phat trién, vugt xa mac giam dan vé nang luong va
cuong do phét thai CO, trong san xuat thép dang xay ra [32].

Theo Hiép hoi sit thé gisi, quang st dugc khir hda hoc dé san xuét thép
theo mot trong ba 16 trinh quy trinh sau: BF-BOF, khtr ndng chay hoac khir truc
tiép. Thép ciing duoc san xuat bang cach niu chay phé liéu truc tiép trong EAF.
Cac tuyén san xuat BF-BOF va EAF |a pho bién nhat hién nay. Vao nam 2020,
tuyén san xuat BF-BOF chiém khoang 72% luong thép tho dugc san xuat trén
toan thé giGi va san luong EAF chiém khoang 28% [60].

Trong nim 2019, nganh thép toan cau thai ra khoang 3,6 gigaton khi thai
CO; (Gt CO,), trong d6 san xuat thép BF-BOF thai ra khoang 3,1 Gt CO, va
san xuat thép EAF thai ra khoang 0,5 Gt CO,. Cuong d6 CO, cao ciia cac EAF
& Trung Quédc va An D6 do str dung phan 16n gang hoic than truc tiép giam sét
(DRI) 1am nguyén liéu thay vi thép phé liéu trong EAF lam tang luong khi thai
CO, ctua EAF trén toan cau. Dya trén tong luong khi thai ciia nganh thép duoc
trinh bay & trén va luong khi thai CO, toan cau la 33 Gt CO, vao nim 2019
duoc bao cdo trong bao céo cua IEA [41], nganh thép toan cau chiém khoang
11% tong luong khi thai CO, toan cau.

Bang 1.1. Tong lwong khi thai CO; tir san xuat thép & cac quoc gia dwoc
nghién ciru va phan con lai caa thé giéi vae nim 2019

Quac gia Tong phat thai CO; tir nganh thép | Ty 1é so véi tong

(triéu tin CO2) phét thai (%)
Trung Quéc 1967 54,1%
Phan con lai cua 634 17,4%

thé gioi
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Quac gia Tong phat thai CO; tir nganh thép | Ty 1é so véi tong
(triéu tin CO2) phét thai (%)
An Do 239 6,6%
Nhat Ban 187 5,1%
Han Qudc 117 3,2%
Nga 108 3,0%
My 84 2,3%
buc 56 1,5%
Brazil 55 1,5%
Ukraine 49 1,3%
Viét Nam 34 0,9%
Tho Nhi Ky 34 0,9%
Phap 20 0,6%
Mexico 19 0,5%
Y 18 0,5%
Canada 15 0,4%

(Nguan: [36])
Nghién ctiu ciia Hasanbeigi [35], nay di tién hanh phan tich tiéu chuan vé
cuong do phéat thai nang luong va CO, ctia nganh thép giita cac quéc gia san xuat
thép I6n nhat. Do su khac biét vé thanh phan caa nganh thép gitra cac quéc gia va
su thay doi trong ty trong san xuat thép tir 10 hd quang dién (EAF), mot gié tri
cuong do duy nhat cho toan nganh thép khong phai 1a mot chi s tét vé hiéu qua
cua nganh thép trong mot dat nudc. Do d6, ngoai viée tinh toan cuong dd CO; cho
toan nganh thép, nghién ctru nay ciing tinh toan riéng biét cuong 4o CO; li€n quan
dén cac tuyén san xuat EAF va 10 cao-1o oxy co ban (BF-BOF) & mdi quéc gia.
Tiéu chuan qudc té vé cuong do st dung nang lugng va cudng do phat thai
CO, ¢6 thé cung cap mot diém so sanh dé dua vao d6 hiéu suat cia mot cong ty
hoic nganh c6 thé duoc do ludng vai hoat dong caa ciing loai céng ty hoic nganh
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& cac qudc gia khac. Pinh chuan ciing c6 thé duoc st dung dé danh gia tiém nang
cai thién ning luong va khi thai cd thé dat duoc bang cach thuc hién cac bién
phap giam thiéu hiéu qua ning luong hoic CO,. Ngoai ra, & cip quédc gia, CAc
nha hoach dinh chinh sach cd thé sir dung diém chuan dé uu tién cac phuong an
tiét kiém ning luong va khir carbon, dong thoi thiét ké cac chinh sach dé giam
phat thai nang luong va KNK [35].

Két qua cua nghién ctiu cho thay rang khi xem xét toan bo nganh thép, Y,
Hoa Ky va Tho Nhi Ky ¢6 muc thap nhat va Ukraine, An Do va Trung Qudc
c6 cudng do phat thai CO2 cao nhat trong sb cac qudc gia/khu vuce duoc nghién
ctru. Trong sb nhiéu 1y do, diéu nay chu yéu la do ty trong san xuat thép EAF
cao hon dang ké trong tong san luong thép ¢ Y, Hoa Ky va Tho Nhi Ky [35].

Mot s6 yéu td chinh cd thé giai thich tai sao gia tri cuong d6 phat thai CO,
va nang lugng cua nganh thép khac nhau gitra cac qudc gia 1a: ty 1é thép EAF
trong tong san lugng thép, hdn hop nhién lidu trong nganh gang thép, hé sb phat
thai CO, cua ludi dién, loai nguyén liéu cho BF-BOF va EAF, mac do tham
nhap cua cac cong nghé tiét kiém nang luong, hdn hop san pham thép & mdi
qudc gia, tudi cua cac co sd san xuat thép & mdi qudc gia, cong suat st dung,
quy dinh vé mai truong, chi phi nang lugng va nguyén liéu thd vat liéu va xac
dinh ranh gidi cho nganh thép [35].

1.1.2. Cdc hwong din va phwong phdp kiém ké khi nha kinh tee linh vuc san
xudt thép

Tinh toan phat thai KNK tir nganh thép lién quan dén viéc xem xét cac quy
trinh va hoat dong khac nhau gép phan tao ra khi carbon dioxide va cac phét
thai KNK khac. C6 nhiéu phuong phap tinh toan cuong do phat thai CO, cho
cac nha may thép va cac quy trinh cu thé. Mdi phuong phap duoc tao ra dé phu
hop véi muc tiéu ctia mét qudc gia hodc khu vuc cu thé. Trong mot s truong
hop, mot quéc gia cd thé cd mot sé phuong phap tinh toan dé thuc hién cac
muc tiéu khac nhau. Mdi mot trong nhitng phuong phap nay phéan anh cac dic
diém dia phuong doc dao ctia mot qudc gia hodc khu vyc cu thé. Do do, cac
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phuong phap nay khong thé duoc st dung dé so sanh cuong do phat thai CO,
ctia cac nha may thép & céc quéc gia va khu vuc khéac nhau.

Nhin chung, cac huéng dan, phuong phap kiém ké phat thai KNK noi
chung, bao gdom phét thai tir san xuét thép, cé thé chia thanh 2 cap: cip quéc
gia va cap dia phuong va co so.
1.1.2.1. Cdc hwéng ddn, phwong phdp kiém ké KNK cdp quac gia
a) Hudng dan kiém ké KNK quéc gia caa IPCC

Phuong phép nay lién quan dén viéc udc tinh luong phét thai dwa trén muic do
hoat dong va cac hé s6 phat thai lién quan cta cac quy trinh khac nhau trong nganh
thép. N6 xem xét lugng phét thai tir cac nguon truc tiép nhu san xuat than céc, san
Xuat sat thép va cac nguon gian tiép nhu san xuat dién va nhiét. Mot trong s6 cac
huéng dan tinh toan dau vét carbon caa hoat dong 1a cac Huéng dan kiém ké KNK
qudc gia cua IPCC. IPCC phan loai tit ca cac ngudn phat thai/hap thu KNK do
con ngudi vao nam linh vyc: nang luong; IPPU; ndng nghiép; sir dung dat, thay
doi sir dung dat va 1am nghiép (LULUCF) va chat thai. Cho dén nay, IPCC da
Xuat ban: Huéng dan 1996 stra d6i (GL 1996 stra d6i), Hudng dan thuc hanh tbt
va quan Iy d6 khdng chic chan trong kiém ké quéc gia KNK nam 2000 (GPG nim
2000) va Huong din IPCC nam 2006 (GL 2006) [65].

Cac Hudng dan nay con phan loai cac nguon phat thai dya trén tam quan
trong va mirc do phirc tap cua ching. Céc bac hoic cap do khac nhau cho céc
quy trinh khac nhau, vai cac bac cao hon yéu cau dit liéu va tinh toan chi tiét
hon. Chang han, Bac 1 ¢6 thé lién quan dén cac hé s6 phat thai mac dinh, trong
khi Bac 3 ¢6 thé lién quan dén cac phép do cu thé tai dja diém. Phat thai KNK
tir linh vuc san xuat thép cua cac quéc gia duoc dé trinh 1én UNFCCC trong
cac Thong bao qudc gia.

b) Huwéng dan vé cdac phwong phdp kiém ké phat thai KNK va bao céo theo
Thoa thugn Paris vé BDKH ciia ESCAP ndm 2021

Viéc xay dung S6 tay Thuc hanh vé Phuong phap Kiém ké Phat thai KNK

va Bao céo Thoa thuan Paris dugc thuc hién thong qua du an khu vuc ESCAP
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vé HJ tro cac quéc gia & Chau A - Thai Binh Duong dap (g cac cam két doi
véi Thoa thuan Paris do Lién bang Nga tai tro [33].

Tat ca cac khuyén nghi va phuong phap tiép can dé udce tinh lugng phét thai
do con ngudi tao ra theo cac ngudn va loai bo bai cac bé hap thu KNK khéong
duoc kiém soat bai Nghi dinh thu Montreal dugc xay dung dya trén phuong
phap duoc cung cap trong Hudng dan IPCC nam 2006 va cac phuwong phap bd
sung phéi hop véi Hoi nghi cac bén cia UNFCCC. Khi thich hop, cung cap cac
cach tiép can va vi du vé viéc st dung cac phuong phap qudc gia phan anh ding
nhat hoan canh quéc gia, voi diéu Kién cac phuong phap d6 nhat quéan véi
Huéng dan cua IPCC, duya trén co s khoa hoc va duge ghi chép day dua [33].

MJi phan ciia Huéng dan, mé ta mot linh vuc cu thé, cung cap mo ta vé cac
danh muc ngudn; phuong phap luan dé ude tinh luong phéat thai vaZhoic loai bo
KNK; phwong phép lua chon dit liéu hoat dong va cac thdng sé udc luong; van
dé xuyén sudt; hoan thanh cac bang bao co; kiém soét chat luong va udc luong
d6 khong dam bao; khuyén nghi vé cach giai quyét cac van dé dién hinh; sang
loc sin c6 cho mot danh muc ngudn cu thé cua Ban cai tién nim 2019 cho Hudng
dan IPCC 2006 vé Kiém ké KNK quéc gia.

c) Cong cu xay dung bao céo kiém ké phat thai KNK québc gia cia EPA

Co quan bao vé méi truong ciia My (EPA) da phat trién cac cong cu dé
gitip cac nudc dang phat trién ting cuong ning luc thé ché cua ho nham thiét
lap, duy tri va cai thién cac hé thong quan Iy kiém ké bén vitng nhiam xay dung
bao cao kiém ké KNK hoan chinh, chat luong cao bang cach st dung Huéng
dan cia IPCC nam 2006.

= B cdng cu EPA cua Hoa Ky dé xay dung cac hé thdng kiém ké KNK
qudc gia hién c6 dé gilp cac nha bién soan kiém ké québc gia xay dung va nang
cao hé théng kiém ké KNK quéc gia phi hop véi hoan canh québc gia cua ho.
B6 cong cu bao gom bay mau cé thé duge diéu chinh dé phan &nh hoan canh
qudc gia va sau khi hoan thanh, cé thé dugc bién soan thanh Sé tay Hé thdng
Kiém ké KNK Quéc gia. B cong cu nay phu hop véi “hudng din thuc hanh
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t6t” ctia IPCC, Huéng dan cua IPCC nam 2006 va cac yéu cau minh bach mai
nhat caa Cong udc khung cua Lién hop qudc vé bién d6i khi hau (UNFCCC).
= EPA va Dai hoc Bang Colorado di phat trién Phan mém Kiém ké KNK
trong Nong nghiép va St dung Dt (ALU) dé huéng dan nguoi bién soan kiém
ké trong qua trinh wdc tinh lugng phét thai va loai bo KNK lién quan dén cac
hoat dong néng nghiép va 1am nghiép. Phan mém nay dua trén cac phuong
phéap trong Huéng dan cia IPCC nam 2006 va don gian héa quy trinh xay dung
kiém ké bang cach chia phén tich thanh cac budc riéng biét.
1.1.2.2. Cdc hwéng dan, phwong phép kiém ké KNK cdp dia phwong va co sé
Bén canh cac hudng dan kiem ké KNK cip quéc gia, trén thé gidi ciing
da c6 cac hudng dan vé phuong phap kiém ké KNK, bao gom phat thai KNK
tir san Xuat thép, tai cap dia phuong va co so.
a) Nghi dinh thu toan cau vé kiém ké quy mé cong dong (GPC)

GPC duoc phét trién boi Vien Tai nguyén Thé gisi (WRI), Nhom Lanh dao
Khi hau Thanh phd C40 (C40) va ICLEI—Chinh quyén Pia phuong vi Su Bén
viing (ICLEI) trong giai doan 2020-2021 d& xem xét cac nhan xét tir cac thanh
phd va cac bén lién quan khac va dé cap nhat tai liéu phd hop voi Ban sira doi nim
2019 d6i véi Huéng dan cia IPCC nam 2006 vé Kiém ké KNK quéc gia [61].

Huéng dan phan loai céc tiéu linh vuc, ap dung cay quyét dinh, hang sb, hé
sb chuyén d6i va EF dugc uu tién theo Hudng dan IPCC 2006 va Ban cai tién
nam 2019 d6i voi Hudng dan IPPC 2006 duoc st dung trong béo co ky thuat
nay. IPCC va IPCC 2003 duogc st dung trong trudong hop khong thé tim thay
mot s6 EF, théng sé va hé s chuyén d6i trong Huéng dan IPCC nam 2006
hodc Ban cai tién nam 2019 2000 dbi véi Huéng din IPPC 2006 [42].

Theo GPC, sau linh vuc chinh ma tir d6 phat thai KNK tir cac hoat dong
cua thanh phd sé dugc phan loai, bao gom: ning luong cé dinh, giao théng van
tai, chat thai, quy trinh cong nghiép va str dung san pham (IPPU); Néng nghiép,
1am nghiép va sir dung dat khac (AFOLU) va bét ky phat thai nao khac xay ra
bén ngoai ranh gigi hanh chinh do cac hoat dong caa thanh phé [61].
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GPC yéu cau cac thanh phd sir dung hai phuong phap khac nhau nhung bd
sung cho nhau dé bao cao lugng khi thai, nhu sau:

- Khung pham vi cho phép c4c thanh phé bao cao day du tat ca cac phét thai
KNK do cé4c hoat dong xay ra bén trong khu vuc dia ly cua thanh phé.

- Khung do thanh phé xac dinh tinh luong phéat thai KNK duoc cho 1a do
cac hoat dong dién ra bén trong ranh gigi 1anh tho cua thanh phd. Biéu nay bao
gom mot sé ngudn phat thai tir pham vi 1, 2 va 3. N6 ¢6 hai cap do bao céo thé
hién cac mac do hoan thién khac nhau.

+ Phuong phap tinh toan va dir liéu san ¢ hon cho cap do co ban, bao gom
cac nguon phét thai c6 mat & hau hét cac thanh phd (Nang lugng co dinh, giao
thong van tai trong ranh giéi va chat thai phat sinh trong ranh gidi).

+ Muc co ban: phan anh cac quy trinh tinh toan va thu thap dir li¢u kho khan
hon va bao gdm nhiéu ngudn phét thai hon (ngudn BASIC cong véi IPPU, AFOLU,
van tai xuyén bién giéi, ton that truyén tai va phan phoi nang lugng) [61].

b) Huwéng dan thuc hién kiém ké phat thai KNK cdp thanh pho

Tai liéu Hudng dan thuc hién kiém ké phat thai KNK cap thanh phé dugc
JICA xay dung dua trén tai liéu tham khao Nghi dinh thu toan cau vé Kiém ké
quy md cong dong (GPG) va Hudng dan cua IPCC nam 2006 [13].

Tai liéu dua ra cac hudng dan tinh toan lugng phat thai va hap thu KNK tur
c4c hoat dong cua thanh phé, chia theo 5 linh vyc chinh theo tai liéu caa GPC, bao
gom: nang luong cb dinh, giao thdng van tai, chat thai, IPPU va AFOLU.

Tai liéu Huong dan dwa ra 3 mac pham vi tinh toan:

- Pham vi 1: Phat thai KNK tir cac nguon trong ranh gidi thanh phé.

- Pham vi 2: Phat thai KNK xay ra do viéc st dung ludi dién, nhiét, hoi
nuéc va/hoac lam mat trong ranh gioi thanh phé.

- Pham vi 3: Tat ca cac phat thai KNK khéc xay ra ngoai pham vi thanh
phd do céc hoat dong xay ra trong ranh gigi thanh phd gay ra.
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¢) Cdc hwéng dan cua 1SO vé tinh toan phat thai KNK tai cdp co s

Céc tiéu chuan nhu ISO 14067 cung cap cac hudng dan dé tinh toan luong
khi thai carbon ctia san pham, bao gdm ca thép. ISO/TS 14067 1a tiéu chuan quéc
té ma cac t6 chuc co thé dua vao nham do ludng, bdo c4o va tham dinh KNK tir
san pham. ISO 14067 dua ra cac nguyén tic, quy dinh va huéng dan cho viéc tinh
toan va thong bao PCF duya trén céc tiéu chuan qudc té vé LCA va tiéu chuan vé
dan nhan mai truong va tuyén bé thdng tin san pham. Bo tiéu chuan méi nhat hién
nay la 1ISO/TS 14067:2013, bao gom 2 phan: 1SO 14067-1 (qua trinh lwong hda
CF va kiém sodt, theo dbi viéc giam thiéu KNK cua san pham) va 1SO 14067-2
(bao gdm cac phuong phéap luan vé hai hoa truyén thong déi véi cac thdng tin CF
cua san pham). Theo cach tiép can nay, nghién cau cia IEA nam 2022 [45] da
tinh toan luwong khi thai carbon caia thép 12 1,4 tan trén mdi tin thép duoc san Xuat.
Nghién ciru Mckinsey va Hiép hoi Thép Thé gidi ndm 2022 [40] c6 két qua cudng
d6 phét thai carbon cao hon nghién ctu cua IEA 1 1,85 tan/tan thép.

Ngoai ra, ISO ciing c6 hudng dan tinh toan cuong do phét thai KNK riéng cho
linh vyc sat thép, cu thé 1a ISO 14404:2013 Phuong phap tinh toan cuong do phat
thai carbon dioxide tir san xuat gang va thép. Phan 1: Nha may thép vaéi 10 cao,
Phan 2: Nha may thép véi 10 dién hd quang (EAF). Cac nuéc hoi vién cua Higp
hoi Thép thé gioi (WSA) hang nam sir dung phuong phap nay dé tinh toan hé so
phét thai KNK cta nganh thép nudc ho va WSA téng hop cho nganh Thép thé gidi.

e 1SO 14404:2013: Phan 1: Nha may thép vai 10 cao quy dinh cac phuong
phap tinh toan cuong d6 carbon dioxide (CO,) ctia nha may noi thép dugc san
Xuat thong qua 16 cao. Huéng dan bao gdm hoat dong xac dinh ranh gigi, xac
dinh dong vat chat va ning lugng va hé sé phat thai COs.

e Huéng dan 1SO 14404: Phan 2: Nha may thép véi 10 dién hd quang
(EAF): Nha may thép vai 10 cao chi dinh cac phuong phap tinh toan ma cac

cong ty str dung EAF dé san xuat thép c6 thé sir dung dé danh gia tong luong
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khi thai carbon dioxide (CO2) hang nim va hé sb phat thai CO, trén mot don vi
san xuat thép cua toan bo qua trinh san xuat thép.

Bén canh ngudn nhap khau tryuc tiép vao hé thdng, khai niém giai doan
trdc san Xuat va tin chi dugc ap dung dé thé hién cuong d6 CO, cua nha may.
ISO 14404:2013 hd trg nha san xuat thép thiét 1ap luong khi thai CO; tai co so.
Hudéng dan 1SO 14404:2013 khong thé duoc sir dung dé tinh dinh mic hoic so
sanh cuong do CO, ciia cac quy trinh san xuat dugc van hanh bén trong dia diém.

Phan nay cua ISO 14404 hd trg nha san xuat thép thiét lap luong khi thai
CO2 do mot dia diém. Phan nay cua ISO 14404 khdng thé duogc st dung dé
tinh diém chuan hoic dé so sanh cudng dd CO, cua cac quy trinh san xuat dugc
van hanh bén trong dia diém.

Ngoai ra, ISO d3 ban hanh hai tiéu chuan cho LCA - 14 co s& cho tit ca cac
nghién ctu vé LCA, bao gom: 1SO 14040:2006: Quan 1y mdi truong - Panh
gia vong doi - Nguyén tac [43] va khudn kho thuc hién LCA; 1SO 14044:2006:
Quan Iy méi truong - Panh gia vong doi - C4c yéu cau va huéng dan LCA [44].
LCA xem xét toan bo vong doi san xuat thép, bao gdm khai thac nguyén liéu
thd, ché bién, van chuyén va xem xét két thiic vong doi. LCA dénh gia céc tac
dong moi trudng lién quan dén timg giai doan va tinh toan lugng khi thai twong
ting. LCA cung cap mot cach tiép can toan dién nhung yéu cau dit liéu chi tiét
va cd thé tén nhiéu tai nguyeén.

Dua trén danh gia vong doi, nghién ctru cua Hu va nnk nam 2014 [38] da
phan tich muc tiéu thy nang luong va tai trong méi truong khac do san xuat thép
trong nganh gang thép dién hinh caa Trung Quéc dd dugc thuc hién. Qua trinh
chiém nhiéu tai trong méi trudng nhat da duoc tim thay bang cach nghién cau
cac quy trinh khac nhau trong day chuyén san xuat thép. Két qua chi ra rang quy
trinh quan trong nhat 1a 16 cao (BF) 1a yéu t5 chinh tao ra khi thai CO, va CO,
d6ng thoi dong gop nhiéu nhat vao tiém ning nong 1én toan cau (GWP) va tiém

nang tao 0zone quang hoa (POCP) [39].
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Nghién ciu ctaa Suer va nnk (2022) sir dung phuong phap danh gia vong doi
(LCA), cac tac dong ciia san xuat thép so cap théng qua tuyén 10 cao va san xuat
thép thir cap dua trén phé liéu thong qua tuyén EAF dugc danh gid. Dé dat dugc
san xuit thép than thién véi moi truong, cac cdng nghé dot pha phai dugc thuc
hién. Véi sy chuyén doi tir san xuét thép so cap sang thép thir cp, nhu cau thép
ngdy cang ting khong dugc dap tmg do khong du phé liéu. Trong nghién cau nay,
trong tAm dic biét duoc dua ra vé cac phuong phap tai ché kim loai va thép. Qué
trinh khir carbon ctia nganh thép doi hoi phai chuyén tir luyén kim dua trén than
sang luyén kim dya trén hydro va dién. Cac kich ban tam thoi nhu bom hydro va
str dung quing st dugc khir trude trong 10 cao 6 thé giam lugng KNK [8n téi 200
kg CO./tan kim loai ndng. Cac nha may khir truc tiép két hop véi cac don vi/lo nau
chay bang dién mang dén co hoi giam thiéu phat thai KNK. Cac két qua duoc trinh
bay cung cip hudng din cho nganh thép va cac nha hoach dinh chinh séch vé luong
nang lugng dién tai tao can thiét cho qua trinh khir carbon caa nganh thép [55].

Dua trén thuc tién ctia cac nha may luyén thép tich hop, nghién ciu cua He
va nnk nam 2017 [37] da xay dung mét md hinh phan tich dong vat liéu bao gom
ba 16p, tuc 13 vat liu, sit va nang lugng duoc xay dung & cac cap do quy trinh
dé phan tich mac tiéu thu niang luong va luong khi thai carbon theo nguyén tic
bao ton khdi lwong va Binh luat thir nhat caa nhiét dong luc hoc. Két qua cho
thdy cudng d6 ning luong so cap va luong khi thai carbon tai Trung Quéc lan
luot 12 20,3 GJ/t va 0,46 tC/t thép thd, bao gom ca qua trinh chuan bi than cbc va
vt liéu phu tro. C4c gia tri ndy cao hon muc trung binh cua thé gisi d6i véi 16
trinh BF-BOF va ¢d thé duoc coi 12 tiéu chuan hiéu suat cao vé hiéu qua san
Xuat thép. Tuy nhién, tong muc tiéu thu nang luong va luong khi thai carbon tir
nganh san xuat thép lan luot 1a khoang 13 095 PJ va 300 MtC, theo wéc tinh thuc
hanh tét nhat vao ndm 2011 van 1a nhitng con s 16n dé dat duoc muyc tiéu giam
sy nong Ién toan cau. Kha nang giam carbon tiém ning s& bi han ché néu khong

c6 thay d6i déang ké nao duoc thyc hién trong nganh thép [37].
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1.2. Cac nghién ctru vé phat thai khi nha kinh trong linh vuc san xuit thép
& Viét Nam

O Viét Nam, cac nghién ctu tinh toan phat thai KNK trong linh vyc san
xuit thép ciing dugc chia lam 2 nhém: tai cap qudc gia (trong d6 cac két qua phat
thai KNK tir san xuét thép duoc thé hién trong cac Thdng béo québc gia va Bao
céo cap nhat 2 nam 1 1an cua Viét Nam cho UNFCCC) va cac nghién ciru khac
tai cap co so va dja phuong.

1) Kiém ke phat thai nganh thép trong Béo céo kiém ké phét thai KNK cua Viét Nam

Viét Nam da phé chuan Cong uéc khung cua Lién hop qudc vé bién doi
khi hau tir nam 1994. Viét Nam la nudc thanh vién khdng thuoc Phu luc | cua
Cong udc, Viét Nam co nghia vu va trach nhiém xay dung céc béo cao quéc
gia vé BDKH bao gdm kiém ké qudc gia KNK dé giri Ban Thu ky UNFCCC.

Trién khai quy dinh ciia Cong udc, tir nam 2010 dén nay Viét Nam da
thuc hién 5 ky kiém ké qudc gia KNK cho cac nam co s 2000, 2010, 2013,
2014 va 2016 phuc vu xay dung cac béo cao qudc gia vé BPKH va d3 gii Ban
Thu ky Cong udc theo quy dinh.

Viéc thuc hién kiém ké quéc gia KNK tuén thu cac hudng dan kiém ké
quéc gia KNK cua IPCC. Két qua kiém ké quéc gia KNK qua 5 ky kiém k@,
chua bao gom viéc tinh lugng KNK giam phat thai, cu thé:

- Nim 2000: 150,9 tri¢u tin COxy;
- Nam 2010: 264,2 triéu tin COxg;
- Nam 2013: 259,0 triéu tin COxg;
- Nam 2014: 278,7 tri¢u tin COxy;
- Nim 2016: 316,7 triu tin COyy.

Tt ndm 2020 tré vé trudc, mic du chua phai thuc hién nghia vu cat giam
phét thai KNK, Chinh phu da ban hanh nhiéu chinh séch va chi dao trién khai
cac hoat dong giam phat thai thé hién nd luc caa Viét Nam trong ang pho véi
BDKH. Tir nam 2021 tré di, Viét Nam cam két giam phat thai KNK so véi mic
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phét thai theo kich ban phat trién thong thuong (BAU) dén nam 2030, bao gobm
c4c chi tiéu giam phaét thai cu thé cho timg linh vuc.

Kiém ké phat thai KNK cho hoat dong san xuét sat thép ndm 2005 khong
str dung sd liéu vé san luong thép ma sir dung sé liéu vé nhién liéu hoa thach
str dung 1am nguyén liéu dau vao cho qua trinh san xuét thép. Sé liéu nay duoc
lay tir bang can bang nang luong. Pay 1a s liéu nhién liéu hoa thach ding cho
ca muc dich d6t va nguyén lidu dau vao nén cach tinh nay van con nhitng sai
s6 dang ké. Tuy nhién, dé tinh toan phat thai KNK st dung s6 liéu vé san luong
thép thi can phai xac dinh duoc san lugng theo ting loai cong nghé (BOF va
EAF). Qué trinh ra soét sé liéu cho tinh toan lai khdng thu thap duoc s6 liéu
cap nhat cho nim 2005. Do vay, tinh dén thoi diém hién tai, phuong phéap st
dung s6 liéu vé nhién liéu van 1 lya chon tot nhat.

Kiém ké thai KNK cho hoat dong san xuat sat thép nam 2010 van khong
tach biét duoc s6 liéu vé nhién liéu hda thach dung cho muc dich dét va nguyén
liéu dau vao nén két qua phat thai KNK dugc tinh mét lan theo gia dinh 14 tat
ca nhién liéu déu dugc dét va bao cdo trong linh vuc ning luong (IE). Bé cai
thién mirc d6 chinh xac cua két qua, tinh toan lai phat thai KNK st dung sé liéu
vé san lugng thép nim 2010 theo cac loai cong nghé dugc bao cao trong Nién
giam nganh thép ndm 2010 cua Hiép hoi thép thé gidi.

Kiém ké thai KNK cho hoat dong san xuét sit thép nam 2013 st dung s6
liéu vé tong san luong thép thd nam 2013 theo nién giam thong ké va ti 18 thép thd
duogc san xuét theo cac loai cong nghé duoc béo céo trong Nién giam thong ké
nganh thép nam 2017 caa Hiép hoi thép thé giséi. Pé sb lidu va két qua duoc mang
tinh nhat quan, tinh toan lai sir dung s6 liéu san lugng theo loai cong nghé duoc
béo c&o trong Nién giam théng ké nganh thép nam 2017 ctia Hiép hoi thép thé gidi.

Kiém ké thai KNK cho hoat dong san xuat sit thép nim 2014 st dung sé
liu san luong theo loai céng nghé duoc bao cao trong Nién gidm théng ké
nganh thép nam 2014 cua Hiép hoi thép thé gioi.
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Theo sb liéu kiém ké niam 2016, phat thai KNK tir linh vuc IPPU Ia
46.094,64 nghin tan COyq, ding tht hai va chiém 14,6% trong ty trong phét
thai KNK cta Viét Nam. Trong linh vuc IPPU, phét thai tir linh vuc san xuét
sat thép 1a 3.858,22 nghin tan COyy (chiém 8,4%, ding thir hai sau phét thai
cua linh vyc xi mang 1a 79,8%).

2) Kiém ké phat thai nganh thép trong Bao cao cap nhat hai nam mét lan caa
Viét Nam

Bao cao cip nhat hai nam mot lan dau tién (BUR1); Bao cao cap nhat hai
nam mot 1an thir hai (BUR2); Béo cdo cap nhat hai nim mot lan thi ba (BUR3)
cling da xem xét va tinh toan phat thai KNK cho hoat dong luyén kim néi chung
va nganh thép noi riéng. Thong thuong, phat thai KNK tir hoat dong luyén kim
bao gom hai phan: (i) Phat thai do d6t nhién liéu hoa thach (than, dau, khi), dugc
xép vao linh vuc ning luong; (ii) Phat thai do st dung nguyén liéu hoa thach (than
cbc), duoc xép vao linh vuc cac qué trinh cong nghiép. Viéc tinh toan phat thai
van theo tiéu chuan cta qudc té vé hudng din kiém ké phat thai KNK.

Theo BURI, phat thai KNK trong linh vuc IPPU dugc udce tinh tir cac hoat
dong cong nghiép khong lién quan dén linh vire niang luong. Ngudn phat thai chinh
14 tir cac qua trinh chuyén ddi vé hoa hoc hay vat Iy ciia cac loai nguyén liéu thé.
Péi v6i nam 2010, viée tinh toan phat thai KNK tir linh vuc nay chi dugc thuc
hién cho hai nganh san xuét xi mang va san xuat voi. Vi cac nganh khac nhu san
xudt NH3, san xuit cac-bua (trong nganh céng nghiép hoa chat) va san xuét thép
(trong nganh luyén kim) khong tinh phat thai vi s6 liéu vé nhién liéu dung trong
cac phan nganh trén da dugc tinh chung trong linh vuc nang lugng [5]

Theo BUR2, phat thai KNK trong linh vue nam 2013 1a 1,018.9 triéu tAn
COuyq [6]. Phuong phap kiém ké qudc gia KNK trong linh vyuc san xuét thép
dugc thuc hi¢n theo huong dan cua IPCC: Hudng dan vé kiém ké quéc gia
KNK, Phién ban stra d6i nam 1996; Hudng dan thuc hanh tdt va quan ly do
khong chéc chan trong kiém ké quoc gia KNK (GPG 2000). Phan 16n hé so
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phat thai duoc s dung cho kiém ké 1a cac hé sé mic dinh trong cac tai licu
huéng dan kiém ké ciia IPCC.

Theo BUR3, phat thai KNK trong linh vic nam 2013 1a 1,018.9 triéu tAn
COq. [7]. Kiém ké quéc gia KNK duoc thuc hién theo cac Huéng dan cua IPCC,
bao gom: Huéng dan vé kiém ké qudc gia KNK phién ban nam 2006; Huéng dan
kiém ké qudc gia KNK nam 2019 hoan thién cho IPCC 2006; Cac Hudng dan vé
kiém ké quéc gia KNK phién ban nam 1996 stra doi; huéng dan thuc hanh tot va
quan 1y do khong chac chan trong kiém ké québc gia KNK nam 2000.

3) Kiém keé phat thai nganh thép trong Théng bao quéc gia ciia Viét Nam

Theo Thong bao qudc gia ciia Viét Nam lan thi nhat, luong phat thai KNK
tinh cho linh vuc thép cho nim co sé 1994 1a 475.2 nghin tin COyyq [1].

Theo Théng bao qudc gia cta Viét Nam 1an th hai, luong phat thai KNK
tinh cho linh vyuc thép cho nam co s¢ 2000 1a 2,535.56 nghin tin CO4y Theo
Thoéng bao qudc gia ctia Viét Nam lan thr ba, luong phat thai KNK tinh cho
linh vuc thép cho nim co sé 2014 1a 1.678,02 nghin tin COyq [2].

Theo Thong bao qubc gia ciia Viét Nam lan thir ba, tong lwong phéat thai
KNK tir linh vuc IPPU 12 38.619,79 nghin tin CO2 td. Phat thai tir san xuat vat
liéu xay dung chiém ty 18 Ion nhat 14 91%. Ty 18 phat thai tir san xuat amoniac
va luyén kim déu chiém khoang 4% [3].

Phuong phép kiém ké qudc gia KNK trong linh vuc san xuat thép duoc
thuc hién theo c4c hudng dan ctia IPCC: GL 1996 sira d6i vaGPG 2000. Phan
16n hé s phat thai dugc st dung cho kiém ké 1a cac hé sb mic dinh trong cac
tai liéu hudng dan kiém ké cua IPCC.

Nhu vay, cac bao cao qudc gia vé Bién doi khi hau gan day nhu TBQGI,
2 va 3 va cac BUR va cac nghién ctru khéc trong nudce cling da xem xét va tinh
toan phat thai KNK cho hoat dong luyén kim, bao gém san xuAt sit thép. Thong
thuong, phat thai KNK tir hoat dong luyén kim, bao gdm san xuat sat thép, bao
gdém: (i) Phat thai do d6t nhién liéu hoa thach (than, dau, khi), duoc xép vao
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linh vuc nang luong; va (i1) Phat thai do sir dung nguyén li€u héa thach (than
cde), duoce xép vao linh vuc cac qua trinh cong nghiép. Tuy nhién, cic bao cdo
nay van con cé nhitng han ché nhat dinh vé sé liéu hoat dong, phuong phap
tinh toan va hé sb phat thai. Vi dy, TBQG 1, 2 va 3 chua tinh toan phat thai
KNK téach bi¢t dugc hoat dong luyén kim trong linh vuc nang lugng ma chi
tinh chung cho hoat dong cong nghiép va xay dung. Bén canh do, phat thai
KNK ttr hoat dong luyén kim, bao gém san xuAt sat thép, thudc linh vuc céac
qué trinh cong nghi¢p chua tach bi€t dugc vdi phat thai KNK tir linh vuc nang
luong do chua phan tach duoc nhién lidu hoa thach st dung dé ddt va sir dung
nhu 12 nguyén liéu dau vao. Ngoai ra, cac nghién ctru hau nhu moi chi str dung
phuong phép tinh bac 1 véi s liéu thong ké qudc gia vé san luong san pham
va hé s phat thai mic dinh theo Hudng din kiém ké KNK cta IPCC phién ban
1996 stra d6i va Hudng dan cua IPCC nam 2006. Cach tinh ndy c6 thé dap tng
duoc yéu cau cta qudc té vé bao cao phat thai KNK nhung khong du chi tiét dé
hd trg dugc qubc gia trong viée trién khai va thyuc hién cac hoat dong giam phat
thai KNK trong nganh cong nghiép luyén kim, bao gdm san xuat sat thép.

Gan day, trong nam 2022, Bo Tai nguyén va Mai truong da phé duyét Quyét
dinh s6 2626/QD-BTNMT ngay 10 thang 10 nam 2022 vé viéc cong bd danh muc
hé sb phat thai phuc vu kiém ké KNK. Trong linh vuc cac qua trinh cong nghiép
va str dung san pham, hé s6 phat thai CO; v6i cong nghé 10 théi BOF 1a 2,47 tan
CO2/tan thép tho va véi cong nghé 16 hd quang dién EAF 13 0,06 tan CO2/tan thép
thd. Tuy nhién, cic hé sd phat thai nay chi bao gdm phét thai KNK tir qua trinh
phi ning lugng, chua bao gdm phat thai tir qué trinh dét nhién liéu hoa thach.

4) Kiém ké phat thai nganh thép trong nghién ciu trién khai hé thong kiém ké
phét thai KNK va dé xuat 19 trinh giam nhe phat thai KNK ddi véi nganh cong
nghiép luyén kim [17]

Nghién ctru da chi ra KNK phat thai tir qué trinh luyén gang thép dugc hinh
thanh tir nm ngudn, bao gém: phat thai tir qua trinh luyén cbc, phat thai tir 10
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nung, phét thai tir qua trinh san xuat gang, phat thai tir qué trinh luyén thép va phét
thai tir qué trinh v@ vién. Cac khi phét thai chinh bao gom CO,va CH,. Luong
KNK phét thai dugc tinh toan dua trén san luong san xuat va hé sb phét thai KNK,
cu thé hé sb phét thai khi CO,va CH,. Hai hé s nay dong vai tro quyét dinh dén
két qua kiém ké khi phét thai. Téng phat thai KNK cho linh vuc luyén kim den
bao gom ca phat thai cho linh vuc san xuat gang thép 1a 38,60 triéu tin COzq nim
2019 trong d6, phat thai KNK theo céc loai hinh cdng ngh¢ khac nhau ¢ mac
phat thai khac nhau, phat thai KNK theo cong nghé 10 thoi BOF 1a 33,43 triéu tan
CO2y, phét thai KNK theo cong nghé 10 thoi EAF 135,17 triéu tan COuq [17]

5) Dy an Sin sang tham gia thi truong carbon & Viét Nam (VNPMR). CS 2.2:
Thi diém Dy 4an NAMA duoc cap tin chi, dé xuat céng cu dinh gia Carbon va 1o
trinh &p dung céc cong cu dua trén thi truong trong nganh Thép da tinh toan
cuong do nang lugng va phat thai cua nganh thép theo Bang 1.2 dudi day.
Bang 1.2. San xuat, phat thai va cwong d phat thai thép Viét Nam (2018)

Loai nha Nganh thép Viét Nam Cuwong do phat thai
may (tan CO,/tan thép tho)
San luong thép | Khi thai CO,
thé (Triéu (triéu tan Viét Nam Thé gidi
tan/nam) COy/nam)
2,51 2,30
Pham vi 1 (Phat Khong c6
thai truc tieép): 2,47
BF-BOF 8,17 20,49 Pham vi 2 (dién): N .
Khdng co
0,04
Pha(;? 0\8” 3 Khdng co
0,8 0,62
Pham vi 1 (Phat Khong c6
thai truc tiep): 0,06
EAF 1,94 1,56 Pham vi 2 (dién): .
Khong co
0,56
Pha(;? 1;' 3 Khong co
Tong 10,1 22,05

(Ngusn: [9])
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6) Danh gia phat thai KNK trong linh vuc thép cua Hiép hoi Thép Viét Nam

Theo danh gia cta Hiép hoi Thép cta Viét Nam nam 2020, hién ca nudc
cd trén 300 doanh nghiép nho va vira san xuat gang thép, gop phan ting trudng
kinh té, tao viéc 1am cho x4 hoi. Tuy nhién, do dic thi ciia nganh Ia st dung nhiéu
nhién liéu hoa thach (than) nén luong phét thai khi CO, ra méi trudng ciing rat
16n. Dac biét, qua trinh san xuat gang thép da tao ra mot luong 16n cac chat thai
gay 6 nhidém mai trudng vai lugng bui 18n toi hang triéu tin/ndm, thanh phan chu
yéu la cac oxit kim loai va nhiing loai oxit khac (FeO, MnO, Al Os, SiO,, CaO,
MgO), céc loai khi thai chara CO, CO,, SO,, NO, gay anh hudng dén stc khoe
con ngudi ma truc tiép 1a nhitng cong nhan 1am viéc trong nha may. Bong thoi,
viéc phat thai 1on lugng KNK nhu CO,, NO,... cling d va dang gop phan lam gia
taing BDKH. Mot s6 cong ty san xuat thép nhu Hoa Phat, Formosa... cho biét, dé
san xuat ra 10 triéu tan thép thi cac nha may phét thai ra méi trudng khoang 21
triéu tan khi CO,. Viéc str dung than luyén coc chinh 1a ngudn phaét thai I6n nhat
trong cac nha may st dung céng nghé BOF. Phan I6n phéat thai va tiéu thu nang
luong 1a do cac nha may st dung cong nghé 10 thoi 6xy BOF chiém 77% tong
phat thai trong nam 2018 va tang 1én 92% nam 2025. Trong khi do, cuong do
phét thai tai c4c nha may sir dung cong nghé EAF (cong nghé luyén thép bang 10
dién ho quang) ¢ Viét Nam hién nay cao hon so véi mac trung binh thé gioi 1,5
- 2 lan, ly do chinh 1a do ty 1¢ str dung nhién liéu hda thach nhiéu trong san xuét
dién. Phat thai toan nganh nam 2025 dy kién vao khoang 122,5 triéu tin, nim
2030 phat thai khoang 132,9 triéu tan CO,, chiém 17% tong phat thai toan quéc.
7) Nghién ctru Xay dung quy trinh, phwong phap kiém ké KNK cho nganh Thép
Viét Nam; 4p dung trién khai thi diém tai nha may luyén thép Luu Xa, Cong ty
Gang Thép Thai Nguyén

Nam 2012 da c6 2 cong trinh tinh toan phat thai CO, cua cac nha may
luyén thép bang 10 dién ho quang ¢ Viét Nam. D6 1a Dy an “HJ tro chinh sach
phat trién cong nghiép xanh” do UNIDO tai trg va Dé tai “Xay dung quy trinh,
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phuong phap kiém ké KNK cho nganh Thép Viét Nam; ap dung trién khai thi
diém tai nha may luyén thép Luu X4, Cong ty Gang Thép Thai Nguyén” do KS.
Pham Chi Cuong & Hiép hoi Thép Viét Nam lam chu nhiém. Luan an da sur dung
phuong phép tinh toan phat thai CO, theo Hudng dan IPCC 2006 va két qua dat
duoc 14 tong phat thai CO, cua Nha may luyén thép Luu X4 nam 2010 13
150.496,65 tan CO, va hé sé phét thai CO, 14 0,451 tin CO,/tan thép tho.
1.3. Téng quan vé kich ban giam phat thai KNK ciia nganh thép va danh
gia tac dong cua cac giai phap giam nhe phat thai KNK ndi chung
1.3.1. Thé gig

Céc nghién ctru d chi ra rang luong khi thai CO, do san xuat thép toan cau
s& gy nguy hiém cho muc tiéu khi hau 1,5°C trir khi qua trinh san xuét thép dugc
khir carbon nhanh chong thong qua cic cong nghé san xuat it phat thai [57]. Do
do, cac nghién ctru nhan manh sy can thiét phai phat trién va trién khai cac giai
phap cong nghé phat thai thdp cho san xuat so cap bang viéc d6t than hién nay
([57]; [54]). Thép so cap thuong duoc san xuat théng qua quy trinh 16 cao va 1o
thdi oxy (BF-BOF), chi yéu sir dung than cbc 1am nguyén liéu d6t chay ning
luong va c6 cuong do phat thai rat cao tir 1,6-2.2 tin COy/tan thép ([35]; [53]).

Nghién ctru trude day da chi ra rang cong nghé BF-BOF thuong duoc sir
dung hau nhu khong thé khir carbon vi cong nghé nay yéu cau nhiét do rat cao
1én t&i 2000-C ([31]; [35]). Quy trinh tién tién hon duy nhét khac hién dang
dugc ap dung l1a khu truc tiép dua trén khi ty nhién (NG-DRI). NG-DRI cé
cuong d6 phat thai thap hon so v6i BF, nhung né khong duoc trién khai rong
rdi vi khi dot tu nhién & hau hét cac quoc gia khong canh tranh vé chi phi vai
than cdc [50]. Viéc dua thém hoat dong thu hoi va luu trit carbon sau dbt chay
cho cong nghé BF-BOF (hay con goi 1a BE-BOF-CCS) c¢6 thé giam luong khi
thai toi 60%, nhung diéu nay la khong di cho cac muc tiéu dai han.

Do do, trong truong hop san Xuat thép so cép, chi c6 thé dat dugc muc
giam CO, dang ké théng qua viéc chuyén ddi sang cac cong nghé khac. Dé
giam phat thai sau, chién luoc chinh 13 dién khi hoa ([52]; [32]; [46]; [49]). Cac
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cong nghé duoc coi 1a hira hen nhat 13 khir tryc tiép dya trén hydro (H2-DRI)
va dién phan quang sit ([47]; [59]; [52]). H2-DRI cho phép dién khi hoa gian
tiép thong qua hydro tir dién phan nudc va dién phan sit cho phép dién khi hoa
truc tiép qua trinh san xuét thép so cap.

Mot giai phéap thay thé kém hoan thién hon, nhung 13 céng nghé dién khi
hoa truc tiép, 1a dién phan quing sat. Cong nghé nay ap dung dién dé giam
quing sit va do d6 tranh duoc tén that chuyén doi trong qua trinh san xudt
hydro, xay ra trong truong hgp H2-DRI. Hai loai dién phan dang & giai doan
thi diém: tht nhét, dién phan (EW) trong dung dich kiém & nhiét do thap
(110°C) [62] v6i mot nha may thi diém & Phap thudc du an SIDERWIN ([]; thir
hai, sir dung oxit nong chay & nhiét do cao voi nhiét do 1600°C [54]. Loai st
dung nhi¢t d0 cao nay dugc coi la kém tién tién hon so véi loai st dung di¢n &
nhiét d6 thap hon [36].

Mot sb nghién clru mo hinh hoa cac con duong chuyén ddi khu vuc, vi du:
d6i voi Thuy Dién [46] hodc Hoa Ky [45] va diéu tra tiém nang giam phat thai
ctia cac qudc gia trén theo mot ndm muc tiéu nhat dinh.

Aren va nnk (2017) [28] d4 tinh toan lwong khi thai CO; tiém ning trong
tuong lai tir san xuét thép ctia Pirc vao nam 2035 khi xem xét cac cong nghé NG-
DRI hodc giam qua trinh nau chay, thay thé than cdc bang than nghién thanh bot
[63]. Ho phat hién ra rang cuong do phat thai ciia cac cong nghé ndy van con qua
cao dé dat duoc cac muc tiéu vé khi hau. Do d6, ho khuyén nghi dua vao céc giai
phap thay thé cong nghé hon, chang han nhu H2-DRI hogc dién phan quing sat.

Céc nghién ctru khac da phat trién cac 16 trinh chuyén doi cho nganh thép
va so sanh lugng khi thai tich iy trong tuong lai ctua céac 19 trinh nay véi ngan
sach carbon toan cau. Tong va nnk. (2019) [57] cho thdy chi riéng luong khi thai
cta cidc nha may cong nghi¢p hi¢n tai sé lam can ki€t toan bo ngan sach carbon
toan cau dbi véi kich ban 1,5°C, néu duge van hanh cho dén khi hét tudi tho

trung binh. Uédc tinh lugng khi thai tich lily trong tuong lai vao nam 2050 tur
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nganh thép toan cau theo céc kich ban cai thién hiéu qua. Ngay ca cac kich ban
hiéu qua nghiém ngat nhét cua ho cling s& vuot qua ngan sach 1,5°C cua nganh
cho nganh thép hon 100%, néu ngan sach toan cau duoc phan bd cho cac nganh
dua trén ty 1¢ phat thai hién tai. Tuong tu, Ryan va nnk (2020) [54] nhan manh
rang can phai hanh dong ngay 1ap tirc dé nganh thép & Hoa Ky dat duoc muc
giam tuyén tinh 70% luong khi thai vao nim 2050.

Nghién ctru ctia Benavides va nnk ndm 2022 [29] tién hanh danh gia kinh
té k¥ thuat cua hai cong nghé san xuét thép phat thai thap va danh gia viéc trién
khai chung trong cac kich ban giam thiéu phat thai bang cach st dung mé hinh
Phan tich Chinh sach va Dy bao Kinh t¢ MIT (EPPA). Hai cong nghé 13 san xuét
thép 1a: trang bi thu hoi va luu trit carbon (CCS) va san xuét thép dua trén hydro.
Phan tich kinh té k¥ thuat ciia nghién ctru niy duya trén tinh trang cong nghé hién
tai cho théy viéc san xuét thép dugc trang b1 thu hoi va luu trit carbon lam tdng
chi phi ~7% so v6i cong nghé thép thong thuong. Viéc san xuat thép dya trén
hydro da tang chi phi 1én ~18% va ~77% khi sit dung hydro xanh. Cac 10 trinh
chinh xac dé san xuat hydro & cac khu vuc khac nhau trén thé gidi va trién khai
CCS va hydro trong san xuét thép co tinh dau co cao vao thoi diém nay, nhung
cac hanh dong dudi hinh thirc nghién ctru va phat trién (R&D), trinh dién cong
nghé, chuyén giao cong nghé, phét trién co s¢ ha tng va khuyén khich chinh
sach c6 thé tang toc thuc ddy qua trinh chuyén doi sang nganh san xuét thép phat
thai thap. Phat hién ctia nghién ctru ndy c6 thé duoc st dung dé giup nhiing ngudi
ra quyét dinh danh gia cac lya chon khir carbon khéac nhau va thiét ké cac 10 trinh
hiéu qua vé mit kinh t& dé giam luong khi thai trong nganh thép va cac nganh
kho giam thiéu khac. Panh gia chi phi ctia nghién ctru nay ciing c6 thé duoc sir
dung cho cac md hinh d4nh gié tich hop va kinh té ning lwong khac dé cung céap
thong tin chuyén sau vé 19 trinh khir carbon trong tuong lai.

Nghién ctru ctia Carina va nnk nam 2022 [30] nay nham muc dich x4c dinh
16 trinh khir carbon nao c6 thé dat dugc mirc giam phat thai manh nhét ctia nganh

gang thép & Ptrc vao nam 2050. Ngoai ra, nghién clru nay udc tinh liéu nganh
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gang thép ctia Puc c6 thé duy tri trong pham vi ngan sach carbon cia nganh &
mtrc 1,5°C hay muyc tiéu 1,75°C. Nghién ctru nay da phat trién ba kich ban khtr
carbon cho qué trinh san Xuét thép cua DPric: kich ban dién khi hoa, str dung than
va kich ban thu hoi va luu trit carbon (CCS). Theo cac kich ban khir carbon, lugng
khi thai CO2 hang nam gidm t4i 83% vao ndm 2050 so véi nam 2020. Mirc giam
phat thai tich lily vao ndam 2050 nam trong khoang tir 24% (360 Mt CO,) theo
kich ban dién khi hoa cho dén mirc t6i da 13 46% (677 Mt CO,) trong kich ban
CCS so voi kich ban tham chiéu. Piéu nay chimng minh rd rang rang 16 trinh cong
nghé c6 ¥ nghia quan trong. Tuy nhién, nganh thép cua Puc sé vugt qua ngan
sach CO, ctia nganh cho kich ban néng 1én 1,5°C tir ndam 2023 dén nam 2037. Do
d6, can sdm c6 cac bién phap quyét liét dé han ché day du luong khi thai CO2
trong twong lai tir nganh san xudt thép ctia Piic, chang han nhu khir carbon nhanh
chong trong hdn hop dién, xay dung co sé ha ting hydro va CCS hodc ngimg
hoat dong sém céc 10 ddt than hién tai.

Theo nghién ctru cia Zhaoling va Tatsuya nim 2022 [64], ¢ dat duoc tinh
trung hoa carbon trong nganh cong nghiép sat thép kho giam thiéu doi hoi phai
c6 bién phap giam thiéu kha thi ¢ cap d6 nha may. Két qua ciia nghién ctru cho
thay su két hop giita chinh sach thué, chinh sach méi trudng va san xuat dién it
carbon ¢ thé thay d6i co ciu nang lugng va san xuét gang thép. Piéu kha thi
1a dén ndm 2060, ning luong tai tao c6 ngudn gdc hydro co thé dong gop toi
86% tong ning luong tiéu thu va luong khi thai CO; c6 thé giam 83% so véi
nam 2015, ciing véi cac loi ich lién quan dén viéc giam chat gay 6 nhiém khong
khi va luong khi thai thuy ngan. Tiép tuc trién khai thu giit va luu trir carbon,
tai ché nang luong thai va 16 hd quang dién c6 thé dua nganh cong nghiép sat
thép ctia Trung Qudc tién gan hon dén mirc trung hoa carbon.

Ciing & Trung Qudc, nghiéu ciu cua Hasanbeigi va nnk nim 2023 [35] da
phan tich hién trang cua nganh thép Trung Qudc va phat trién cac kich ban cho

nim 2050 dé danh gia cac 16 trinh khir carbon khac nhau c6 thé 1am giam dang ké
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lwong khi thai CO, ctia nganh thép ¢ Trung Qudc. Sau khi phan tich tinh trang
hién tai ctia nganh thép Trung Qudc ciing nhu cudng do ning luong va CO; cia
nganh, nghién ctru ndy da phat trién 16 trinh khtr carbon dén ndm 2050 cho nganh
thép Trung Qudc bang cach sir dung bdn kich ban chinh: Kich ban Phat trién thong
thuong (BAU); Kich ban Chinh sach va Cong ngh¢ Trung binh Kich ban Chinh
sach va Cong nghé Tién tién (Nang cao); va Kich ban Phét thai bang khong.

» Kijch ban Phat trién thong thuong (BAU): Kich ban BAU gia dinh hi¢u
qua ning luong va chuyén doi nhién lidu dugc cai thién cham va viéc ap dung
cac cong nghé CCUS cham, diéu nay c6 thé xay ra voi cac thong 18 san xuat
nhu hién tai cling nhu cic chinh sach va quy dinh hi¢n hanh.

= Kich ban Chinh sach va Cong nghé Trung binh (Trung binh): Kich ban
nay gia dinh cai thién hiéu qua ning lwong cao hon, nhiéu nhién liéu chuyén
sang nhién liéu carbon thip hon va tdc d6 chuyén sang san xuét thép EAF cao
hon mét chit. N6 cling gia dinh viéc ap dung cac cong nghé CCUS thap.

= Kich ban Chinh sach va Coéng nghé Tién tién (Nang cao): Kich ban nay
gia dinh cai thién hiéu suat ning luong cao hon dang ké bang cach str dung céc
cong nghé c6 san trén thi truong, chuyén d6i nhién liéu tich cuc hon sang nhién
lidu carbon thap hon va chuyén sang san xuat thép EAF dua trén phé liéu va ap
dung mot luong nhé cac cong nghé bién d6i chang han nhu H2 DRI-EAF.

= Kich ban Phat thai bang khong: Kich ban nay gia dinh cai thién hiéu qua
nang luong tich cuc nhat bang cach st dung cac cong nghé co san trén thi
truong, chuyén d6i nhién liéu tich cyc hon sang nhién liéu carbon thap hon va
ty 1¢ chuyén ddi sang san xuat thép EAF duya trén phé liéu cao nhit va ap dung
vira phai H2 DRI -EAF luy¢n thép.

Theo theo kich ban BAU, do giam nhu cau thép, cai thién hiéu qua ning
luong vira phai, chuyén ddi cng nghé (chu yéu sang tuyén san xuat EAF) va khi
carbon cta ludi dién, lugng khi thai CO, hang nam sé& giam 54% tir ndm 2020 dén

nam 2050. San lwong thép cua Trung Québc giam 23% trong cuing ky theo kich
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ban BAU. Kich ban Net-Zero c6 muic giam phét thai CO, hang nim 16n nhat trong
nganh thép, vi kich ban nay bao gém su dong gop day tham vong hon trong viéc
giam nhu cau, cac bién phap tiét kiém ning lwong, chuyén ddi nhién liéu, chuyén
d6i cdng nghé sang san xuét thép carbon thap va CCUS. Theo kich ban Net-Zero,
téng luong khi thai CO, tir nganh thép Trung Qudc s& giam xudng con khoang
78MtCO, mdi nam vao nim 2050, giam 96% so véi mic nam 2020.

Nghién ctru ctia Pinto va nnk nam 2018 [53] wéc tinh tiém ning va chi phi
dé giam thicu phat thai CO, trong nganh san xuat thép ctia Brazil. Hai kich ban
chinh dugc xay dung: (1) kich ban tham khao xem xét xu hudng thyc té ctia nganh
thép; va (2) kich ban khuyén khich sir dung than tir rimg trong dé ting thém ning
luc san xuat thép. Ngoai ra, tac dong ctia 13 cong nghé hién co tot nhat (BAT) va
mot cong nghé dot pha (TGRBF) ddi voi linh vire cong nghiép da duoc tinh toan
cho ca hai kich ban. Cac phat hién cho thiy viéc ting sir dung than cui trong san
xuat gang tir 23,0% 1én 32,5% co thé giam tong luong khi thai CO, xuéng 11,3%
vao nam 2050, trong khi viéc &p dung BAT va TGRBF trong cic nha may thép
moi ¢6 thé giam muc phét thai CO, vao nam 15,6 %. Néu ca hai tac dong duoc
xem xét, tiém ning giam CO; sé dat 23,2% vao nam 2050. Khi cong nghé TGRBF
duoc phat trién theo 19 trinh dya trén than cdc, mot su thay ddi cAu trac don gian
d6i voi than cui (khéng sir dung BAT) c6 thé kém hiéu qua hon trong viéc giam
luong khi thai CO; tich Ity hon 1a 4p dung BAT trong mot kich ban ma khong c6
su thay doi vé cau trac. Tuy nhién, xét vé mit chi phi, viéc chuyén sang sir dung
than cili ngdy cang tang s& it ton kém hon. Do d6 can c6 nhitng khuyén khich
dung dan trong nganh dé dat dugc muc cit giam nhu vay.

Nghién ctru ctia Garvey va nnk nam 2022 [34] duogc thuc hién nham muc
dich: a) danh gia tiém ning giam thiéu cua cac tiy chon coéng nghé hién tai
(khong bao gdbm CCS) dbi véi ngan sach tich liy pht hop véi muc tiéu phat thai
rong bang 0 va gia dinh nhu cau thép khong doi; b) dé danh gid tiém ning cua

hiéu qua vat liéu dé thu hep bat ky thiéu hut giam thiéu nao, (trong d6 hiéu qua
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vat liéu cung cép cung mot 'dich vu' hitu ich véi dAu vao it vat liéu str dung nhiéu
nang luong hon); ¢) thao luan vé tdm quan trong cta cac gia dinh ngan sach
nganh va nhimg diéu khéng chic chin khac trong viéc ude tinh quy mo giam
thiéu trong twong lai ma nganh yéu cau va cac tac dong chinh sach cua diéu nay.
Nghién ctru nay da 1ap mo hinh bén kich ban cong nghé chinh bao gém: trang
bi thém cho nha may thép, thay thé cong nghé san xuét thép theo tiéu chuan thuc
hanh t6t nhat, chuyén doi nhién liéu sang san xuat Lo hd quang dién (EAF) 16n
hon va trién khai céc cong ngh¢ mdi dugce chon, theo cac cép do tham vong khac
nhau. C4c kich ban cong nghé c6 thé giam phat thai KNK (GHG) tich lity (2016—
2050) t6i 44% so v6i mic co s khong doi, trong khi cac kich ban két hop cong
nghé va hiéu qua vat lidu co6 thé dat murc giam t&i 53%. Nhom nghién ctiru nhan
thdy rang mic du qué trinh khir carbon dién luéi va giam nhu cau sém hon ¢
thé dat duogc mirc giam thiéu bo sung, nhung vé 1au dai van c6 thé can mot sb
cong suat CCS dé giai quyét lwong khi thai con lai. Trong truong hop tham vong
nhat, luong phat thai KNK tuyét d6i tir nganh thép giam 80% vao nam 2050 so
v6i murc ndm 2016, gia sir khir carbon trong ludi dién sé& thay rang cac bién phap
can thiép hiéu qua nhat 1a thong qua cic cong nghé da dugc thiét 1ap, chang han
nhu trang bi thém, thay thé va san xuat EAF.

Nhu vay, nhiéu nghién ctru trudc ddy da diéu tra riéng 1é tiém ning giam
phat thai ctia cac cong nghé khac nhau ([35]; [51]; [56]; [58];[63]). Trong s6 nay,
chi mot s6 it xem xét cong nghé dién phan sat mai ([34]; [59]. Bén canh do, trong
cac nghién ctu, cac 16 trinh khir carbon chil yéu duoc danh gia ¢ cip qudc gia
hodc nganh, trong khi cac dac diém cu thé cua nha may va su khac biét gitra cac
ving vé diéu kién kinh té x& hoi chua dugc danh gia.

1.3.2. Vigt Nam
1.3.2.1. Bdo cdo Pong gép do quéc gia tir quyét dinh cia Viet Nam

Trong NDC cap nhat cia Viét Nam 2022 [8], phat thai KNK cta nganh thép

duoc tinh trong linh vuc IPPU véi phuong phap tinh toan theo GL 2006 Bac 1. Vé
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xay dung kich ban giam phat thai: BAU cho linh vuc IP dugc xay dung theo Hudng

dan vé kiém ké qudc gia KNK ctia IPCC phién ban stra d6i nam 1996 (GL1996 sira

d6i), phién ban 2006 (GL 2006) va Huéng dan thyc hanh tét va quan 1y d6 khong

chic chén trong kiém ké qudc gia KNK (GPG 2000).

Bang 1.3. Phat thai theo kich ban phat trién théng thwong ciia linh vuc IPPU
Don vi: Triéu tan COtd

Nguon phat thai KNK 2014* | 2020 | 2025 | 2030
Cong nghi¢p khai khoang 35,2 53,1 61,1 64,8
Cong nghiép hoa chat 1,7 3,2 5,3 5,6

Cong nghiép luyén kim 1,7 24,2 497 69,9
Tong 386 | 805 | 116,1 | 140,3

(Nguon: [8])

Kich ban co sé: Gia dinh hiéu suét hoat dong cua nganh san Xuat thép
giai doan 2020 dén 2025 bang 70% so voi cong suat thiét ké ciia toan nganh,
giai doan 2030 dat 100% cong suat thiét ké nam 2025.

Kich ban phat trién thélp: Gia dinh hiéu suat hoat dong cua nganh san
xudt thép giai doan 2020 dén 2025 bang 80% so voi cong suat thiét ké ciia toan
nganh, giai doan 2030 dat 120% cong suat thiét ké nam 2025.

Kich ban phat trién trung binh: Gia dinh hiéu suét hoat dong cua nganh
san xuat thép giai doan 2020 dén 2025 bang 120% so v&i cong suat thiét ké cuia
toan nganh, giai doan 2030 dat 150% cong suat thiét ké nam 2025.

Kich ban phat trién cao: Gia dinh hiéu suit hoat dong ctia nganh san Xuat
thép giai doan 2020 dén 2025 bang 200% so v&i cong sut thiét ké cia toan
nganh, giai doan 2030 dat 500% cong suat thiét ké nam 2025,
1.3.2.2. Chién lirgc tang truong xanh cua quac gia

Ngay 01/10/2021, Thu tuéng chinh phii ban hanh Quyét dinh sb
1658/QD-TTg, phé duyét Chién luge quoc gia vé ting truong xanh thoi ky
2021-2030, tam nhin dén nim 2050 [25]. Chién luoc quéc gia vé ting truong
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xanh (TTX) dua ra cac kich ban vé TTX, 1a cac kich ban lién quan truc tiép dén
phat thai KNK, trong do c6 linh vuc cong nghiép cua Viét Nam. Céc kich ban
tang truong xanh duoc xay dung dén mde thoi gian nam 2050 dé dam bao phu
hop vé6i phuong phap tinh toan va cé tinh so sanh quéc té, tir 46 dé& xuét cac
muc tiéu, giai phap cho giai doan 2021-2030 va tm nhin 2050. Nam 2014 dugc
Ira chon 14 ndm co s& vi (1) phu hop véi mdc thoi gian bat ddu co can thiép
chinh sach, bién phap ting truéng xanh khi ban hanh Ké hoach hanh dong quéc
gia vé ting truong xanh nam 2014; (2) tinh sin sang ciia co s& dir lidu tir cac
nguodn chinh théng (Tong cuc Thong ké va cac bd nganh) duoc st dung thong
nhat d6i voi tat ca cac nhom nganh. Nam 2014 1 nam c6 s6 lidu kiém ké KNK
qudc gia va ciing 13 nim co s dé tinh toan, dat muc tiéu trong NDC di duoc
Chinh phu thong qua va ndp Ban thu ky cia UNFCCC.
1.3.2.3. Cac nghién curu trong nuoc co lién quan

“Nghién ciu, trién khai hé thong kiém ké phat thai KNK va dé xudt 16 trinh
giagm nhe phét thai KNK @i véi nganh cong nghiép luyén kim” cua PGS.TS. Tran
Xuan Truong nam 2020 [17] da sir dung phuong phap kiém ké phét thai KNK
theo GL 2006 dé tinh toan lwong phét thai KNK trong cho linh vuc luyén kim cua
Viét Nam (luyén kim den va luyén kim mau) véi phuong phap tinh toan chi tiét
va chi dan cac hé s6 phat thai va nguon sb liéu hoat dong. Két qua tinh toan phat
thai KNK dua trén phuong phéap nay sé 1a tién dé xay dyng 16 trinh giam phét thai
KNK cho linh vyc luyén kim caa Viét Nam. Dé tai da sir dung cac phuong phép
bao gém: Phuong phap danh gia tiém nang giam phat thai KNK; Phuong phap
phan tich chi phi loi ich (Cost — Benefit Analysis) dé xay dung 16 trinh giam phét
thai KNK caa nganh luyén kim giai doan 2021 - 2030. Néu &p dung céc giai phap
giam phét thai KNK thi dén nam 2025 nganh luyén kim c6 thé giam duoc 15,6
triéu tan CO, tuong duong 22.8% va nam 2030 giam duoc 19,9 triéu tin CO,,
tuong duong 20,6% tong phat thai KNK ctia nganh. Muc do giam phét thai KNK
cua nganh luyén kim chu yéu 1a ¢ tiéu nganh luyén kim den, chiém trén 96%.

Trong viéc tinh toan cac khi thai trong linh vuc luyén kim den, truong hop phat
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thai CH, c6 duoc dua ra trong GL 2006. Tuy nhién, hé s phat thai cia CH, la rat
nho, nén dé tai chi tinh phat thai CO,— loai KNK chiém téi 92% trong tong phat
thai KNK cua nganh luyén kim den.

Trong khudn khé du &n VNPMR, Lién doanh RCEE-NIRAS (Viét Nam)
va NIRAS A/S (Pan Mach) d3 duoc trao hop dong thuc hién thi diém NAMA
c6 cap tin chi, giéi thiéu cac cong cu dinh gia carbon va xay dung 16 trinh &p
dung cac cong cu thi truong (MBIs) trong nganh thép (C.S 2.2) [9]. Du an da
st dung céach thic tinh toan va hé sé phat thai cia IPCC. Du 4n di du béo phét
thai trong kich ban BAU dua trén san luong thuc té trong nim, wdc tinh cua
BAU (tai thoi diém dy &n - 2018) dya trén mac san xuat du Kién va cuong do
phat thai cho cac nha may EAF va BOF dugc tinh toan cho nam 2018 (nhu nam
co 86). Viéc san xuét thuc té s& dugc giam sat hang nam. Két qua tinh toan cho
thay, phan lén ning luong tiéu thu va phét thai KNK s& dén tir cac nha may str
dung cong nghé BF-BOF. Phét thai tir cAc nha may nay chiém 77% tong luong
phat thai cta nganh thép vao nam 2018, tang 1én 92% vao nam 2025 va 2030.
Piéu nay la do Chinh pha Viét Nam du kién rang mot phan han ché san luong
thép thd bd sung trong tuong lai s& dugc san xuat bai cong nghé EAF, véi tac
dong dang ké dén muc phat thai cia nganh. Tir nam 2018 dén nam 2025, ty 1&
phat thai ting cao. Nam 2025, luong phét thai s& cao khoang 2 1an so v6i nim
2018, udc tinh khoang 49,07 triéu tan CO,, khi cac nha may lén nhu Hoa Phat,
Dung Quat hay Hoa Sen di vao hoat dong. Du an ciing tinh toan tiém niang giam
phat thai cho nganh thép ¢ Viét Nam thong qua viéc tang cuong st dung dién
tai tao; carbon c6 nguon géc sinh hoc; cai thién hiéu suat luyén gang va thép.
Nghién cau cua Nghiém Gia va Vi Truong Xuan nam 2014 [15] thudc Tong
cong ty thép Viét Nam da dé xuat mot sb giai phap giam phat thai KNK trong
cong nghiép luyén kim, bao gom san xuat sit thép, nhu: nang cao chat luong
cong nghé dau vao, hodc ting chit luong quing dé giam ty 16 than cdc st dung,

lwa chon cong nghé tiéu hao it nhién liéu va than thién véi moi truong, thay doi
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nhién li¢u, hay, sir dung loai mo ddt tai sinh cho 10 nung phoi két hop voi hé
théng budng tich/hoan nhiét, dau tu day chuyén san xuat cdc theo phuong phap
dap cdc kho. Ngoai ra, mot phuong phap giam KNK hiéu qua khac 14 Iyra chon
dia diém va két cau nha xuong [17].

Nghién ctiu vé viéc danh gia tac dong ciia cac giai phap giam nhe phat thai
KNK trong céc chién lugc, quy hoach, ké hoach phat trién 1a hudng nghién ciu
méi, thé hién duoc céch thirc danh gia mot cach tong thé su tac dong cua cac giai
phap giam nhe phét thai KNK dén cac van dé kinh té - x& hoi nhu kinh té vi mo
thdng qua su thay doi vé GDP, nhu cau str dung nang luong lién quan mat thiét
Véi bién vé gia ting quy mo déan sb; cac vAn d& x3 hoi nhu bién dong vé lao dong
viéc 1am va van dé dugc dé cap trong mot s6 nhiém vy, nghién ciru d6 1a:

- Bao cdo Tang trueong xanh cua Viét Nam da dua ra (1) Du bdo phét
trién kinh té - x4 hoi dé xac dinh céc yéu té phat trién kinh té - x& hoi dya vao
md hinh kinh té luong vi md, mé hinh can bang tong thé toan nén kinh té (CGE).
Cu thé, md hinh kinh té lugng vi mé dua ra du bdo vé GDP hang nim cho toan
nén kinh té giai doan 2020-2050 trong kich ban phaét trién binh thuong (gia dinh
chua thuc hién Chién lugc ting trudng xanh) dua trén cac dau vao: von dau tu
toan nén kinh té (tinh toan dua trén Chién lugc phét trién kinh té - x& hoi 2021-
2030); du bao vé dan sb va lao dong caa Ngan hang Thé gidi; cac sb lieu cua
Tong Cuc théng ké. Vi dau vao 1a GDP, vén dau tu, dan sb va lao dong toan
nén kinh té, moé hinh CGE dua ra cac dy béo vé ting truong GDP hang nim
theo nganh, thay d6i dién tich sir dung dat ndng nghiép. Mo-dun mé phong vi
md Véi co s dit lidu 1a Bidu tra mac séng ho gia dinh Viét Nam dugc cap nhat
hang nam bang két qua ciia mo hinh CGE dé dua ra cac chudi s6 liéu hang nam
vé thu nhap, chi tiéu cua cac ho gia dinh; (2) Panh gia tac dong cua kich ban
phat trién binh thuong dén méi truong va xay dung, danh gia cac kich ban mé
phong cac giai phap ting truong xanh cung tac dong twong tng dén maot sb

nganh, linh vuc bing cac mo hinh nganh. Trong d6, dit liéu dau vao duoc st



44

dung cho cac mé hinh nganh nhu sau: két qua cia mé hinh CGE va md-dun mé
phong vi md néu trén; cac hé sb phat thai va giam phat thai KNK theo tiéu
chuan, huéng dan quéc té; ndng d6 chat gay phat thai; muc tiéu thu nhién liéu
d6i véi ting loai hinh hoat dong; cac chi phi; nguédn tai nguyén; dic tinh ky
thuat caa cong nghé; dan sé (nhém gay phat thai khi tiéu dung). Trong do, thong
tin vé& cac giai phap ting truéng xanh duoc dua vao cac mo hinh nganh dé tinh
toan chi phi, san luong nganh, luong phét thai KNK, dong thoi thu thap, tinh
toan s liéu, thong tin vé chi phi, loi ich thuc hién céac giai phap [11].

- Trong khudn kho Chuong trinh ting cuong Hanh dong Khi hau (CAEP)
thudc Ddi tac NDC (NDCP), Bo Ké hoach va Pau tu phdi hop véi Vién Sinh
thai va Méi truong (EEI), Vién Tai nguyén thé gigi (WRI), T6 chic Phat trién
Ha Lan SNV va KnowledgeSRL thuc hién nghién ctu 16ng ghép céc muc tiéu
va giai phap cia NDC vao ké hoach phat trién & cap dia phuong [27]. Cac két
qua danh gia va phuong phap nghién ciru dugc dé xuat trong bao cao gop phan
nang cao ning luc cua cac nha hoach dinh chinh sach & cap dia phuong trong
viéc thuc hién cac muc tiéu NDC cua Viét Nam. Du an da lya chon 03 tinh
Lam Pong, Quang Ninh va Bén Tre dé thi diém thyc hién nghién ctru, danh gia
tinh hiéu qua caa viéc ap dung khung chinh sach thong qua viéc str dung mo
hinh Kinh té Xanh (GEM). Déi véi mdi tinh, cac giai phap duoc dé xuat sé 1a
dir liéu dau vao cho GEM nham md phong nhiing tac dong tiém tang cia cac
giai phap nay ddi vai mot sé chi s6 kinh té vi mé (téc do tang truong, viéc lam,
V.v...), hé théng nang lugng, ndng nghiép va mac phat thai dén nam 2050. Viéc
danh gia tac dong cua céc kich ban thuc hién ting truong xanh s& cung cap cac
thong tin vé chi phi va loi ich, hd trg cac nha hoach dinh chinh sach trong qué
trinh dua ra quyét dinh.

Tiéu két chuwong 1:

Trén thé gisi: Viéc phat thai KNK trong nganh thép phu thuoc vao viéc
str dung nhiéu niang luong tir viéc st dung nhién liéu hoa thach trong san xuat.
Bén canh d6 cc nghién ctru cling chi ra cdng nghé BF-BOF phaét thai nhiéu
hon c6ng nghé EAF. Tinh toan phat thai KNK tir nganh thép lién quan dén viéc
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xem Xét c&c quy trinh va hoat dong khac nhau gop phan tao ra khi CO, va cac
phat thai KNK khac. Cac phuong phap dé tinh toan phat thai KNK tir san xuat
thép c6 thé chia ra tai cip quéc gia, cap dia phuong va cip co sd. Cac kich ban
duoc nghién ctu xdy dung phuc vu muc dich giam phéat thai KNK va st dung
cac mod hinh danh gia khac nhau vai cac gia dinh cu thé, dién hinh I1a cac nghién
ctru cua Hasanbeigi va nnk nam 2023 [36], Pinto va nnk nam 2018 [53], Carina
va nnk nam 2022 [30], Benavides va nnk nam 2022 [29].

O'Viét Nam: Viéc danh gia kiém ké phat thai KNK va xay dung kich ban
giam phét thai KNK duoc dé cap trong cac béo cdo cua qudc gia nhu: Béo céo
kiém ké KNK, BUR, NDC va nghién ctu cta tac gia Tran Xuan Truong, dy an
VNPMR di cho thay phat thai KNK trong linh vuc san xuat thép duoc xem la
ngudn phat thai chinh trong linh vuc luyén kim. Bén canh d6, phuong phap
kiém ké hién nay van sir dung cac Huéng dan cua IPCC, bao gom: GL 2006;
GL 2019, GL 1996 sira d6i, GPG 2000. Cac mé hinh dugc si dung xay dung
kich ban giam nhe phét thai KNK bao gém: M6 hinh LEAP cho linh vyc ning
luong; mo6 hinh EFFECT cho linh vuc giao thong; mé hinh ALU cho linh vuc
ndng nghiép; mé hinh COMAP cho linh vec LULUCF; cac phuong phap tinh
toan ctia IPCC cho linh vuc IPPU va chat thai.

Nhu vay, cac bao cdo qubc gia vé Bién do6i khi hau va cac nghién ciu
khac trong nudc cling da xem xét va tinh toan phat thai KNK cho hoat dong
luyén kim, bao gdm san xuat sat thép. Thong thudng, phat thai KNK tir hoat
dong luyén kim, bao gdm san xudt sat thép, bao gdm: (i) Phat thai do dbt nhién
liéu hoa thach (than, dau, khi), dugc xép vao linh vuc ning luong; va (ii) Phat
thai do st dung nguyén liéu hoa thach (than céc), duoc Xép vao linh vuc cac
qua trinh cong nghiép. Tuy nhién, cic bio cdo nay van con cé nhimg han ché
nhat dinh vé s liéu hoat dong, phuong phap tinh toan va hé sb phat thai. Vi du,
TBQG 1, 2 va 3 chua tinh toan phat thai KNK tach biét dugc hoat dong luyén
kim trong linh vuc nang lugng ma chi tinh chung cho hoat dong cong nghi¢p
va xay dung. Bén canh do, phat thai KNK tir hoat dong luyén kim, bao gém
san xudt sat thép, thudc linh vuc cac qua trinh cong nghiép chua tach biét duoc

vo1 phat thai KNK tur linh vuc nang lugng do chua phan tach dugc nhién liéu
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hoa thach str dung dé ddt va str dung nhu 13 nguyén liéu dau vao. Ngoai ra, cac
nghién ctru hdu nhu méi chi stir dung phuong phap tinh bac 1 véi sb liéu thong
ké qudc gia vé san luong san pham va hé s6 phat thai mic dinh theo GL 1996
str d6i va GL 2006. Céch tinh nay c6 thé dap tmg duogc yéu cau cua qudc té vé
bao cdo phat thai KNK nhung khong du chi tiét dé hd trg duoc qudc gia trong
viéc trién khai va thuc hién cac hoat dong giam phat thai KNK trong nganh
cong nghiép luyén kim, bao gdm san xuét sét thép.

Bén canh d6, cac nghién ctru nhin chung d dua ra duoc danh gia vé phét
thai KNK va xay dung kich ban giam phat thai KNK cho linh vuc san xuat
thép, tuy nhién cach tiép can theo hudng sir dung hé sé phat thai tiép can theo
huéng co s dé tinh toan phét thai KNK theo huéng tir dudi 1én phuc vu cho
viéc xa@y dung kich ban giam phét thai véi cdc cong nghé giam phat thai theo
hai loai hinh cong nghé 1a BOF va EAF thi chua c¢6 nghién ctru nao, do d6 cach
tiép can nay dugc xem 1a huéng nghién ctu mai cho Luan an. Chinh vi vay,
nghién ctru nay da dugc thuc hién nham xac dinh dugc hé sd phat thai KNK
cho hoat dong san xuét thép & Viét Nam, bao gom ca phat thai tir qué trinh dot
nhién li¢u hoa thach va sir dung nguyén li€u hoa thach, va xay dung kich ban
giam phat thai KNK cho linh vic san xudt thép nhim bd sung vao nhiing

khoang trong ctia cac nghién ctru trude day.
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CHUONG 2
PHUONG PHAP NGHIEN CUU KICH BAN GIAM PHAT THAI
TRONG LINH VUC SAN XUAT THEP O VIET NAM

2.1. Quy trinh nghién ctru ciia ludn an

Quan tric do dac thong
so phat thai KNK tai
nha may thép

Hudéng dan kiém ké
KNK cua IPCC

Xac dinh hé s6 phét
thai cho qua trinh tiéu Hé s6 phat thai cho qué
thu nang luong cua l0 trinh phi nang lugng
BOF va EAF trong san ctia san xuét thép theo
XUat thép IPI>C

Hé sé phat thai tong hop cho qué

trinh san xuét thép ¢ Viét Nam

cho 2 loai hinh 10 BOF va EAF Huéng dan kiém ké
KNK cua IPCC; Céac

giai phap uu tién trong
giam phat thai KNK &
Viét Nam theo NDC

M6 hinh GEM

Xay dung kich ban phét thai
KNK trong linh vuc san xuat
thép ¢ Viét Nam

Panh gia duoc tac dong dugc cac
kich ban phat thai KNK cho hoat
dong san xuat thép ¢ Viét Nam

Hinh 2.1. Quy trinh nghién ctru ciaa luan an
Ttr s6 liéu do dac va quan tric phét thai KNK tai cac cong doan san xuat
tai Nha may Gang thép Thai Nguyén két hop véi ngudn sé liéu thu thap tir cac
nghién cau duya trén cac huéng dan tinh todn cua IPCC, Luan 4n da x4c dinh

duoc hé sé phat thai cho qua trinh tiéu thu nhién liéu caa loai hinh cong nghé
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san xuat thép bang 10 cao - 10 chuyén (BOF) va 10 dién (EAF) trong san xuét
thép. Két hop vaéi sé liéu du béo vé san lugng thép theo cac cdng nghé noi trén
& Viét Nam, luan an da xay dung duoc kich ban giam phat thai KNK cho linh
vuc san xuat thép ¢ Viét Nam. Tur do, bang viéc sir dung md hinh GEM, Luén
an danh gia duoc tac dong duoc cac kich ban phat thai KNK cho hoat dong san
xudt thép ¢ Viét Nam.
2.2. Cach tiép can ciia luin 4n

Pé thyc hién luan an, nghién ctru sinh dé xuat thuc hién luan &n st dung
két hop céach tiép can tir dudi 1€n va tir trén xudng.
2.2.1. Tiép can tir dwi 1én

Céach tiép can tir dudi 18n di tir viéc xac dinh phat thai ctia don vi phat
thai co s& 13 timg ngudn thai tai cac co sd phat thai (cac hoat dong san xuét
cu thé) dé xac dinh luong phét thai cua doanh nghiép. Tur cac sb liéu tinh
toan phat thai cho ting nguon thai tong hop xéac dinh duoc lugng phat thai
ctia khu vuc hodc cua nganh. Uu diém 16n nhét cia cach tiép can nay 14 tinh
chinh xac cao, tuy nhién cach tinh toan phuc tap hon phuong phap tiép can
tir trén xudng nhung lai c6 thé ap dung trong hau hét cac trudng hop. Vi vay,
cach tiép can trén duogc st dung trong hau hét cac chuong trinh kiém ké ciing
nhu cac hoat dong san xuét, quan Iy vi mo.

Trong khuén khé luan &n, NCS thuc hién do dac quan trac phat thai KNK
tai 01 nha may san xuat thép, tir d6 tinh toan xac dinh duoc hé s phat thai cho
qua trinh tiéu thy nang luong caa qué trinh san xuat thép cho hai loai hinh cong
nghé pho bién caa Viét Nam 1a BOF va EAF (2 loai hinh cong nghé chiém 87%
cac loai hinh cong nghé san xuat thép duoc st dung tai Viét Nam). Trén co s6
d6, két hop vai hé sé phi niang luong theo hudng dan cua IPCC dé xac dinh
duoc hé sb phat thai toan dién cho cac cong nghé BOF va EAF ¢ Viét Nam.

Viéc &p dung céch tiép can tir duéi 1én trong pham vi luan an van con

nhitng han ché nhat dinh. D6 1a han ché vé s6 lugng nha may va sé ngay quan
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tric khi thai. Tuy nhién, luan an ciing kiém nghiém dugc viéc ap dung phuong
phap quan trac khi thai dé xac dinh hé sb phat thai KNK cho hoat dong san xuat
thép, 1am tién dé cho céc nghién ciru vé linh vire ndy trong tuong lai.

2.2.2. Tiép cdn tir trén xuéng

T viée xac dinh dugc cac hé sd phat thai dac trung ctia cong nghé san
xuat thép & Viét Nam, ludn 4n s& st dung cach tiép cén tir trén xudng trong
vi¢c thu thap sb liéu vé san luong hay sb liéu hoat dong gang thép tur Hiép
hoi gang thép, cac sb lidu tir bao cdo ctia Bo Cong Thuong dé xay dung céc
kich ban phat thai KNK cho nganh thép. V&i cach tiép can nay, lugng thai
cua nganh thép sé dugc tinh toan uwdce tinh tir cac sb liéu tiéu thu nguyén ligu,
nhién liéu cua toan nganh do tir cac sd liéu théng ké ctia quéc gia hoic cua
dia phuong. Cu thé nhu, khi c¢6 bd s liéu vé luong than ti€u thu cho mdi
nim cua nganh gang thép ciing nhu hé sb phat thai 6 nhiém cua viée str dung
than thi c6 thé dé dang tinh ra lugng phét thai cy thé cua linh vuc gang, thép.

Sau khi da xac dinh dugc cac kich ban phat thai KNK cho nganh thép,
luan an s& ap dung mo hinh kinh té xanh (GEM) dé danh gia tac dong cac
kich ban giam nhe KNK dén kinh té - x4 héi.

Trong khuon kho ciia luan an, phuong phap phan tich tong két kinh
nghiém dugc ap dung dé ra soat hién trang vé kiém ké phat thai KNK, xay
dung va danh gia tac dong cua cac kich ban phat thai KNK cua nganh thép.
Cu thé 14, NCS s& ra soat cac nghién ctru trong va ngodi nudc ap dung cac
phuong phap nghién ctru khac nhau nhu Hudng dan kiém ké KNK qudc gia
ciia IPCC 2006, Huéng dan kiém ké KNK cép cong ddng cia GPG 2000,
Huodng dan vé kiém ké KNK cép co so theo ISO 14064... Két qua s& danh
gia duoc nhitng van dé da 1am duoc va nhitng khoang trong tir d6 xac dinh
dugc hudng nghién ctru phu hgp cho luan an.

Bén canh do, phuong phap phan tich tong két kinh nghiém ciing s&

duoc ap dung dé ra soat tiém ning giam phat thai KNK cua cac nhom giai
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phép giam nhe dugc danh gia trong khuon khd luan an: (i) Nhom giai phap
vé tiét kiém nang luong; (ii) Nhom giai phap vé str dung nang luong tai tao;
va (iii) Nhom giai phap vé st dung nhién liéu sinh hoc. Tir d6, uéc tinh loi
ich giam phat thai KNK cta viéc ap dung cac giai phap nay & pham vi cap
co s6 (dbi voi Cong ty C6 phan Gang thép Thai Nguyén) va pham vi nganh
(Iinh vuc san xuét thép ciia Viét Nam). Pé xay dung dugc hé sb phat thai
KNK cho san xuat thép, Luan an tiép can theo hudng sau:

Qua trinh san xut thép doi hoi phai str dung ning luong rat 16n ca so
cap (than, dau, khi) va thir cap (dién). Bén canh d6, than coc ciing dugc sir
dung nhu 13 mot ngudn nhién liéu dau vao cho san pham. Nhin chung, viéc
d6t nhién liéu hoa thach, sir dung dién va than cdc 1a nhitng nguyén nhan
chinh gay phat thai trong qua trinh luyén kim. Tuy nhién, cac loai hinh cong
ngh¢ luyén kim nhu hoa luyén, thuy luyén va dién phén s€ gay ra nhiing luong
phéat thai khac nhau. Do d6, dé xay dung dugc mét co sd khoa hoc cho viée
tinh todn va du bo phét thai cho cac hoat dong san xuit thép thi diéu tién
quyét 13 can phai xac dinh dugc mét cach chi tiét cac quy trinh san xuit véi cac
cong nghé duoc st dung va nguyén, nhién li¢u dugc st dung ¢ ting khau. Bén
canh do, cling can xac dinh duoc khi thai, va thanh phén khi thai & ting khau
trong qua trinh san xuét thép. Tir d6, xay dung cac phuong phéap tinh phu hop
voi1 dac trung nguyén, nhién li¢u va cong ngh¢ ¢ Viét Nam.

Co s& cua quy trinh danh gia phat thai KNK dya trén ndi dung kiém ké
nguon thai, tir d6 tap trung ngudn luc vao danh gia mirc 4o phat thai cia cac co
sO san xuat voi mirc do dau tu cong nghé khac nhau va tir d6 xay dung dai hé
s6 phat thai KNK chinh ctia nganh cong nghiép nay.

Kiém ké ngudn thai (hay kiém ké ngudn 6 nhiém - KKNT) la qua trinh
xdy dung mot danh muc day du vé cac ngudn giy 6 nhiém mai trudng va thai
luong wéc tinh ciia chiing tai mot ving dia 1y cu thé trong mot khoang thoi gian

xac dinh. Céc loai ki€m ké c6 thé bao gom: kiém ké khi thai; kiém ké ngudn 6
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nhiém moéi truong nude; kiém ké viée thai bo chit thai rin, kiém ké viéc x4 thai
chat doc hai; hay kiém ké mot chat cu thé, ...

KKNT gitp nhan dién ngudn gbe chit 6 nhiém, loai hinh hoat dong gay
phat thai, mtc do va quy mo ctia cac qua trinh thai bo chat 6 nhiém vao moi
truong tir d6 cho phép danh gia quy mé va mirc d6 ctia cac van dé 6 nhiém moi
truong trong mot pham vi khong gian, thoi gian xac dinh.

KKNT la mét cbng cu quan trong trong danh gid, quan ly moi truong
va nang cao hiéu qua san xuat. KKNT théng qua cac cong cu tinh toan dé
nim bit tinh hinh phat thai thuc té, du b4o lugng phéat thai, thuc hién cac bién
phap kiém soat ngudn thai va phat trién cac chinh sach dé kiém soat luong
nguon thai chinh 1a co s& hinh thanh cac chinh sach chung. Cac chinh sach
kiém soat 6 nhiém thich hop phai dya vao dir liéu tin cay ctia KKNT.

Thong thuong, mdi chuong trinh kiém ké ngudn thai s& ¢6 2 ndi dung
chinh bat budc phai c6 trong qué trinh thuc hién d6 la:

i) RA&soat cac co sé san xudt c6 hoat dong thai bo chit 6 nhiém trong
pham vi chuong trinh kiém ké

Qua trinh nay tién hanh ra soat nham liét ké day du cac co s san xuit co
cac hoat dong thai bo chat 6 nhiém ra méi trudng dong thoi didu tra xac dinh
cac dic diém cua cac qua trinh san xuat lién quan dén hoat dong thai chat 6
nhiém. Nhu vy cac thong tin can quan tAm trong qué trinh nay bao gdm:

Liét ké cac co s san xuat, cac loai hinh san xuét cong nghiép trong khu
vue. Bi voi mbi co sd, nhém nganh tién hanh xac dinh:

+ X4c dinh cac ngudn thai cta co s san xuat nhu: thai qua ong khoi,
cong thai hay thai phan tan tir thiét bi, kho chua ...

+ Xé4c dinh cac chét thai cia co s& san xuit nhu: khi thai, nudc thai, chat
thai ran. ..

+ Khao sat vé cong nghé san xuat clia co so, cong suat. ...

+ Xac dinh nhu cau st dung nguyén li¢u, nhién li¢u, nudc...
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+ Xac dinh dic trung cta hé théng xt Iy nude thai, khi thai ciing nhu cac
gidi phap bdo v¢ moi trudong hién cod

ii) Phan tich, tinh toan thai luong chét 6 nhiém thai bo ra moi truong

Trén co sé danh sach cac ngudn thai tir bude ra soat cac co so san xudt,
sau d6 tién hanh phan tich Iya chon phuwong phap luan thyc hién kiém ké ngudn
thai cling nhu phuong phdp udc tinh lugng chét thai. Tur d6 tién hanh thu thap
cac thong tin dit liéu can thiét phuc vu viéc tinh toan. Cac phuong phéap cu thé
nhu sau:

2.3. Phuwong phap khao sat thu thap tai liéu, so liéu

Phuong phap khao sét, thu thap tai liéu, s6 liéu dugc NCS thuc hién khé
cdng phu, nghiém tic nham muc dich thu thap cac thdng tin chinh xéac vé vi tri
va hién trang hoat dong san xuat; cac sé liéu vé hién trang phat thai, muc tiéu
thu nhién liéu sir dung cho san xuat, mtc d6 Xt ly khi thai tai co sé san xuat tai
khu vuc nha may san xuat gang thép. Qua trinh khao sat dugc thuc hién lién
tuc tr 01/3/2023 dén ngay 15/3/2023 tai Cong ty C6 phan Gang Thép Thai
Nguyén. Két qua khao sat, thu thap sb liéu, tai liéu 1a budc quan trong gidp
nghién ctru xac dinh duoc hé s6 phét thai va tinh toan dugc tiém ning giam
phat thai trong nghién cuu.

Dé uéc tinh dwgc HSPT chung cho céng nghé BOF va cong nghé EAF
cling nhu udce tinh dugce luong phat thai KNK theo kich ban co s& va kich ban
giam phét thai, can c6 nhung sb liéu vé tiéu thy nhién liéu va dién nang tai Nha
may Gang thép Thai nguyén. Do d6, NCS da ap dung phuong phap khao sat va
thu thap thong tin dé tong hop dugc nhitng sé lidu nay. Bang s6 liéu duoc gii
cho can bo dau méi ciia nha méy dé thu thap théng tin. Bén canh d6, NCS ciing
phong van can bo dau méi dé hoan thién bang sb liéu (Phu luc 2).
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Hinh 2.2. Khao sat hién truwong dwgc NCS to chirc thuc hién

tai nha may gang thép Thai Nguyén

2.4. Phwong phap quan tric ngudn thai

Phuong phap nay duoc NCS sir dung trong qué trinh khao sét thuc té tai
nha may san xuat gang thép (nha may luyén cbc, nha may luyén gang va nha
may luyén thép) vai cac tiéu chi d6 1a: Po ndng d6 thanh phan khi nha kinh (do
tryc tiép ndng do phat thai KNK tir hoat dong san xut tai nha may thong qua
cac thdng s6 nhu CO, Oz, NO, SO,,...); do luu lwong KNK tai ngudn phat thai.
Thuc hién phuong phéap nay s& gilp nghién ctru c6 dugc ngudn sé liéu thuc té
tir cac co s¢ phat thai KNK thudc pham vi caa nghién ciu, tir d6 gop phan chinh
xéac hoa két qua tinh toan, cu thé thong qua cac hé sb phét phai KNK, két qua
kiém ké phat thai KNK va dé xuat cac kich ban giam nhe phat thai KNK 1am
tién dé cho dinh huéng cac giai phap giam nhe phat thai KNK trong linh vic

san xuat thép cua Viét Nam.
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Thiét bi do ndng d6 thanh phan KNK Thiét bi luu lwong thanh
phan KNK
Hinh 2.3. Thiét bi do nong @6 khi KNK
2.4.1. Po néng dp thanh phan khi nha kinh
a. Thiét bi do ndng do6

Nong do phat thai tir cac hoat dong san xuat ciia nha may duoc do truc
tiép tai hién trudng. Cac may do duoc ché tao dé do va cho két qua truc tiép vé
nong do khi thai. Thiét bi sir dung trong phwong an do truc tiép 1a may do khi
thai Testo 350, c6 kha nang do nhanh nhiéu thdng s6 va co thé lam viéc trong
méi truong nhiét dé cao, 1én dén 1.800°C.

Bang 2.1. Thong so ky thuat cia thiét bj

Thong so Bo diéu khién Bo phan tich
Kich thudc 88 x 38 x 220 mm 330 x 128 x 438 mm
Trong lugng 440 g 4.800¢g
Nhiét d6 bao quan -20 - 50°C -20 - 50°C
Nhiét d6 van hanh -5 - 45°C -5-45°C
Bo nho 2MB (250.000 gia tri do) 250.000 gia tri do

Lithium/Adaptor 220V

Nguon Lithium AC/11-40VDC

Nong d6 bui toi da - 20 g/m°®

Ap suat khi thai cho phép - -300 - 50mbar

Luu luong bom ldy mau - 1 lit/phat

Chiéu dai 6ng dan khi - 16,2 m (két ndi 5 ng mé rong)
Do am khi thai - 70° Ctd

Thoi gian hoat dong

cua pin sac ° gio 2,9 gl
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b. Phuong phép do ndng do:

Thanh cam bién do ndéng do khi thai duoc dua vao vi tri 1y mau tai dng
khéi (sau cac bo phan/thiét bi xi ly khai thai, sau quat khéi) théng qua cac 15 tham
duoc chuan bi tir trude. Dau cam bién duoc dwa vao vi tri trung tam ng khoi va
git cb dinh dé dam bao do 6n dinh cua tin hiéu. Gia tri do duoc ghi nhan lap lai
nhiéu Ian va lay gié trj trung binh dé dam bao tinh chinh xac cua sé liéu do.

2.4.2. Po lwu Iwong KNK tai nguén phat thdi
a. Thiét bi do luu lwong dong khi thai thong qua do chénh ap

Pé xac dinh luu luong khai thai, dé tai s dung thiét bi do chénh léch ap
suat Testo 510 va dau do 1a éng Pitot.
Bang 2.2. Thong so ky thuat cia thiét bj

Thong so Gia tri
Dai do 0 - 100 hPa
Do chinh xac +0,03 hPa (0 - 0,3 hPa)
+0,05 hPa (0,31 - 1,0 hPa)
+(0,1 hPa + 1,5% gié tri do) (1,01 - 1000 hPa)
Kich thuéc 119x46x25 mm
Nhiét d6 van hanh 0 - +50°C
Cap bao vé IP40
Pon vi do ¢6 thé lya chon hPa, mbar, Pa, mmH20, inH20, inHg,
mmHG, psi, m/s, fpm
Ap suat tinh t6i da 500 mbar
Chu ky do 0,5s
Loai pin 2 pin ticu AAA
Thoi lugng pin 50h (khdng m¢ dén man hinh)
Nhiét d6 bao quan -40-70°C
Khéi luong 90g (c6 pin va nip bao vé)

Ung dung ong Pitot do luu luong chat luu (do chénh 4p)

Ong Pitot 1a loai luu lwong ké phd bién, &p suat duoc tao ra bai van téc
cua chit luu trong mot éng dit ddi dién vai dong chay. Ap suat dong nay duoc
so sanh vai &p suat tham chiéu (ap suat tinh) trong duong dng. Khi luu luong

thong qua dudng dng thay doi, 4p suét tai dng ap suat tong va éng &p suat tinh
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thay d6i tuy theo van toc dong chay. Chénh ap giira 4p suat tong va ap suét tinh
ti té v6i luu luong thong qua dudng ong.

Véi chat luu chuyén dong, ap suat chat luu (P) 1a tong &p suat tinh (Pt)
va &p suit dong (Pd)

P =P +Pq

Ap suét tinh twong Gng Vai 4p suat gay nén khi luu chat khong chuyén
dong. Ap suat dong do chét luu chuyén dong gay nén va co gia tri ty 18 véi binh
phuong van téc chat luu

pv?

2
Trong thyc té, hai 6ng do ap dugc chén vao mot duong ong 1a kha ruom

Pd =

ra, thay vao d6 ching ta ding mot ng Pitot don gian hon twong tu nhu hinh
sau. O day 16 do 4p suat tong va 16 do ap suét tinh (ap suat tham chiéu) dugc
két hop trén ciing mot thiét bi. Thay vi dat 6ng Pitot va cong tinh riéng biét,
mot ng Pitot tinh (con goi 1a ng Prandtl) c6 thé duoc str dung, trong d6 co
mot dng dong truc thir hai véi cac dng pitot ¢6 16 ¢ hai bén, & bén ngoai ludng
khong khi truc tiép, dé do ap suét tinh.

Luu luong chét luu trong duong dng duoc xac dinh bai cong thic:

oo [2Pa_ 2Py _ [oav
"\ p P P

Q=CnF

Trong do:

+ Cn : Vdn toc trung binh chdt luu trong dwrong ong (m/s)

+ AP : Chénh ap P - P, (Ap sudt tong — Ap sudt tinh) (Pa)

+ P : Khéi lwong riéng cua chat leu (kg/md).

+Q : Luwu lwong cua chdt luu (m®ls)

+F :Tiétdién bén trong dwong ong thuc té ma ta dwa 6ng pitot vao (m?)
b. Phuong phap do luu luong khi thong qua do chénh ap

Qua khao sat tai hién truong, chi ¢6 vi tri do Iuu lugng khoi thai 1a trén
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duong 6ng dan khoi, tai dau hat caa quat khoi, sau bo loc bui ti vai cua 1o
luyén thép la thich hop tai hién trudng thuc té. Vi tri ndy da c6 sin cira thim va
thuan tién cho cong tac do kiém, dam bao cho phép do duoc dién ra.

Que thim duoc danh dau nhiéu vi tri ¢& dau cam bién lan lugt nam &
nhiéu vi tri phi kin duong kinh cua éng khoi. Gié tri phép do duoc xac lap dya
trén ham tinh trung binh cta nhiéu diém do. Tién hanh do ap suat dong trén hai
duong kinh thiang goc vai nhau caa tiét dién. So dd do tai tiét dién tron dugc
thé hién nhu hinh sau:

Hinh 2.4. Vi tri dit dau do trén mét cit tiét dién dwong Khoi
Pé dam bao tinh chinh xéc, gié tri do tai mdi diém duoc 13p lai nhiéu 1an
& cac thoi diém khéc nhau. Tiét dién tron duoc chia 1a nhiéu vanh c6 dién tich
bang nhau. Néu béan kinh trong cua tiét dién 12 R va s6 vanh la m, thi tiét dien
cua mot vanh.
1

fzmﬂ.RZ

va ban kinh cua tam vanh:
r.s=—m.R?
m

Thuc hién do tai cac diém nam trong nhimg vong tron di chia mdi vanh
thanh nhitng phan dién tich bang nhau. Khoang cach cac diém do tir tim cua
tiét dién cd thé xac dinh theo cong thuc:
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Trong do:
+ Iy :Khodng cdch cdc diém do trong timg vanh ké tir tam cua tiét dien.

Gia tri do duoc trong bn diém cua mdi vanh duoc trung binh héa, sau
d6 tién hanh trung binh héa céc ap suat dong ddi vai tat ca cac diém caa éng
theo cong thuc:

/ \/ hdcfmgl + \/hdéngZ + - vV hdcf)ngn
hdcfmg.m =

n

Theo gia tri trung binh cong cua ap suat dong, dé dang tinh duoc toe do

Cm = /Zhdéng.m/p

Po luu lugng bang 6ng ap ké khi nén (khi khdng dung cong to do truc

trung binh:

tiép do luu lugng)

Téc do cua dong duoc xac dinh theo c4c chi s6 vi sai cua dung cu vi ap
ké, dugc ndi voi hai dau ra cua ap ké khi nén lién hop, dé do 4p suat dong luc
hoc cua dong, bing hiéu giita p suat toan phan va &p sut tinh. Trén hinh bén
dudi trinh bay &p ké khi nén duoc ndi véi dung cu do suc hit Krell.

10smER L5 b
ﬁz'm 1

—f —

Hinh 2.5. So do do cdt ap dong
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Ghi chu:

1 - Vach cua ong dan khi;

2 - VJong chen;

3 - Ap ké khi nén;

4 - Ong nai;

5 - Dung cu do suc hat Krell

Theo phuong phap nay tdc do tai tiét dién nay hay tiét dién khac dugc
xéc dinh trén co s ap suat dong do dugc. Bai vi toc do ctia dong trong tiét dién
do khong dong déu, nén can phai thuc hién kha nhiéu sé do. Tim téc do trung
binh bang céach tich phan do thi dudng cong, dugc dung trén co sé cac lan do
riéng 1é. Mubn vay dem chia tiét dién duoc do ra nhiéu phan tar df cé dién tich
bang nhau. Tai tdm cé&c phan tir 4y do ap suat dong bang &p ké khi nén. Qua
trinh nay goi la vé truong toc do.

Luu lugng khong khi hay 1a khi dugc xac dinh theo cong thuc:

Q=Y C.dt, m%s hoic Q = Cm”TDZ, md/s

Trong do:

+ Cn: Tée dé trung binh céng, m/s

+ D : Buong kinh tgi tiét dién do, m

Tién hanh do 4p suat dong trén hai duong kinh thang goc voi nhau cua tiét

dién. So dd do tai tiét dién tron va hinh chir nhat duoc thé hién trén hinh bén duéi:

7 7 N N7
Yy
s mS SN
/////:,_- _‘—-\\\\\ / g i
/ v RN ) 2 3 Z \f{/
o // S N NN \\\\ 5 P
s // SO\ \'\ A 4
/ 49’, T WAL \ £ -
i AARIIAY / R ] ] 8 )
Hfefedr f121d A—t— \
..... Tl e ——
t\l \ \\ 1r0 y iTy J.I ) ] > .
WAL NS ~ - / 14 ! I3 & I Y]
MAANN NS S / | .
\\ \\-\_\ ~o iy s / . : \\ '
N -7 //// x -
NN e 7 z z, ;\;/
N Py g
-y v AN
i
1 50

Hinh 2.6. So' d6 do truwong toc do



Ghi chu:
a — tiet dién tron;
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b — tiét dién vudng hay chiz nhat;
4 —ban cé danh dau;
5 — nhitng diém do tai tiét dién hinh chiz nhdt cia ong dan khi;
a,0, b, 2 — cdc diém do.

Tiét dién tron dugc chia 1a nhiéu vanh cd dién tich bang nhau. Néu ban

kinh trong cua tiét dién 1a R va sé vanh 1a m, thi tiét dién cua mot vanh f =

1 N , , R n R
;nRZ va ban kinh cua tAm vanh:

R

T =

LS \/m
Thuc hién do tai cac diém nam trong nhimg vong tron da chia mdi vanh

thanh nhitng phan dién tich bang nhau. Theo sb liéu caa ORGRES sb vanh

duoc chon theo dudng kinh cua 6ng dan nhu sau:
Bang 2.3. Gia tri dwong kinh ciia 6ng dan

Pwong kinh ciia 6ng 1000 va
300 | 360 {400 {500 | 600 | 700 | 800
(mm) |6n hon
S6 vanh 5 6 7 8 10 | 12 | 14 16

Khoang cach cac diém do tir tam cua tiét dién co thé xac dinh theo cong thic:

Trong do:

, =R

2n—1
m

+ I : Khodng cdch cdc diém do trong tirng vanh ké tir tam cua tiét dién.

Bang dudi day trinh bay khoang cach cac diém do tir tim 6ng.

Bang 2.4. Xac dinh khoang cach cac diém do ap suat dong tir tam ong

din khi tinh theo mdt phan caa R

S6 S6 vanh
vanh 5 6 7 8 10 12 14 16
1 0,316 (0,289 |0,267 |0,250 |0,224 |0,204 |0,189 |(0,177
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el e e ol
SO R, ©O~NO U D WN

0,327
0,422
0,500
0,567
0,627
0,681
0,732
0,779
0,824
0,866
0,906
0,945
0,982

0,306
0,395
0,468
0,531
0,586
0,637
0,684
0,729
0,770
0,810
0,848
0,884
0,918
0,952
0,984

Khi lam thi nghiém 6ng ap ké khi nén duoc dich chuyén trong 6ng dan

dac biét va duoc 4n dinh theo ban d3 khac diu can than. Gia tri do dugc trong

bén diém cua mdi vanh duogc trung binh héa, sau d6 tién hanh trung binh hoa

C4c 4p suat dong do6i voi tat ca cac diém cia 6ng theo cong thuc:

binh:

_ V hdsng1 t /Raongz + +* \/ Raongn

hdéng.m - n

Theo gi4 tri trung binh cong caa &p suat dong, dé dang tinh duoc tde d6 trung

Cm = /Zhdcfmg.m/p

2
Q= Cm% m2/s

Va luu lwong bang:

Trong do:
D : duong kinh tai tiét dién do.

Hé sb truong tée do v bang

hdcfm gm
w = _—
hdcfm g.o
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Trong do:

+ hagngo 18P SUAt dONG tai tAm tiét dien.

Viéc xac dinh luu luong truc tiép bang do ap suat dong la chinh xéc,
nhung thoi gian thuc hién rat dai, do sé lan do qua nhiéu va khéi luong tinh
toan rat Ion. Co thé don gian hoa phuong phap nay chit it bang cach chia tiét
dién 6ng ra nhitng vanh khong déu nhau, trong d6 dién tich caa vanh duogc tang
dan khi tién dan dén chu vi cua tiét dién dng. Chia nhu thé Ia thich hop, vi trong
viing trung tdm cua tiét dién gia tri cua téc do it thay doi. Phuong phap chia
vanh khong déu duogc ap dung khi thi nghiém céc quat that, noi cho phép giam

dang ké s6 luong do.

wwwmrm""-n o
iy i )

L b

Vi tri quan tric

Hinh 2.7. Vi tri quan trac nguon thai
2.4.3. Phwong phdp tinh todn hé so phat thai KNK

Hé s phat thai 1a cong cu hiéu qua va don gian dé udc tinh mtc do
phat thai cta cac chit 6 nhidm khong khi khi c6 du thong tin vé ngudn phat
thai. Cong cu nay da duogc sir dung rong rdi dé phuc vu cong tac kiém ké
phat thai ¢ nhiéu nudc trén thé gidi. Hé sd phat thai 1a mot gia tri dai dién
duoc sir dung dé dién ta khéi luong chat 6 nhidm x4 thai vao bau khi quyén
tr mot hoat dong lién quan dén su phat thai chét 6 nhiém d6. Viéc xay dung
hé s6 phat thai co ¥ nghia quan trong trong viéc st dung cac phan mém, mo

hinh tinh toan nong d6 va kiém ké phat thai dé tir d6 kiém ké va du bao duoc
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lugng phat thai cac chat 6 nhiém cta nhirng ngudn thai dang hoat dong hoic
s& hoat dong trong tuwong lai. Hé sé phat thai thuong biéu hién dudi dang
khdi luong chit 6 nhidm trén mot don vi khdi lugng thé tich, hay dang khéi
lugng chat 6 nhiém trén mot don vi san pham. Sau khi tién hanh quan tric
thu thap cac s lidu, cac thong tin can thiét tir nha mday thi qua trinh tinh
toan hé sb phat thai dugc xac dinh theo cong thuc (1) [14].

EFx = 22 1070 (52 (1)

thn sp

Trong do:

+ EFx: Hé s6 phat thai ciia KNK (CO,, CHa, N2O...)

+ Cx: Nong do KNK x do tai ong khéi (mg/m®)

+ Q: Luu lwong khi thai (m3/h)

+ B: Khéi lwong san phdam trong mét gio (tan/h)

Thong thuong, phat thai KNK dugc bao cao theo don vi carbon dioxit
(CO,y) twong duong. CO,q¢ duoc chuyén ddi bang cach nhan véi tiém nang
nong 1én toan cau (GWP) cua ting loai khi nha kinh (CHa: 28; N,O: 298 [42]).
Nong d6 khi nha kinh Cx c6 thé bi anh huong boi hiéu suat xt Iy caa hé théng
xt Iy khi thai cia nha may. Do d6, dé xac dinh duoc chinh xac lwgng khi nha
kinh phat thai thi can kiém chuang lai véi cac tinh toan phat thai KNK theo
phuong phap can bang khéi luong.

2.5. Phwong phap kiém ké va xay dung kich ban giam phat thai phat thai
khi nha kinh theo Hwéng din ciia IPCC

Pé xdy dung kich ban phat thai va tinh toan tiém ning giam phat thai
KNK cua céc giai phdp cong nghé gidm nhe phat thai KNK trong hoat dong
san xuat thép cho tuong lai can du bao dugc mirc phat thai KNK cua ting giai
phap cong ngh¢ gidm phat thai. Kich ban phat thai KNK dugc xac dinh dya
trén cac dir liéu sau:

- Kiém ké va du bao phat thai KNK theo Huéng dan cua IPCC 2006: Vé
mit ban chat, du béo phat thai KNK 1a viéc xac dinh lugng KNK sé& phat thai
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trong twong lai. Do d6, c4ch tinh todn tuwong tu nhu kiém ké phat thai KNK va
thay vi sir dung s liéu hién tai va qué khtr, du bao phét thai KNK sé& sir dung
s6 lidu duge du béo trong tuong lai.

- San lugng san xuat thép trong tuong lai: S6 lidu nay dugc du bao dwa
trén xu thé phat trién kinh té, xa hoi trong tuong lai.

- Céc giai phap cong nghé giam phat thai dugc &p dung: Véi moi giai
phép cong nghé¢ khac nhau s€ co muc d6 phat thai khac nhau. Viéc uu tién ap
dung phuong phép xtr Iy ndo dé trong chién lugc phat trién trong tuong lai s& anh
huong dén két qua du béo lugng KNK phét thai. Dit liéu can cho tinh toan la
san luong duoc san xuat theo tirng cong nghé.

- Cac budc xay dung kich ban phat thai KNK va tiém niang giam nhe
phat thai KNK cua céac giai phap/ cong nghé gidm nhe phat thai KNK trong
hoat dong luyén gang - thép nhu sau:

Bué6c 1: Tinh toan kich ban phat thai KNK co s& theo huéng dan cua
IPCC (HSPT nhan véi san lugng).

Budc 2: Tinh toan kich ban phat thai KNK cua cac giai phap cong nghé
giam nhe KNK (kich ban thay thé).

Budc 3: Tinh toan tiém nang giam phét thai KNK cta cac giai phap cong
nghé giam nhe phét thai KNK trong hoat dong san xuat thép (kich ban thay thé).

Panh gia tiém nang giam phat thai KNK ctia cac giai phap giam phat thai
KNK 1a so sdnh murc phat thai cua cac giai phdp cong nghé mdi véi muic phat
thai ctia cac cong nghi€p hién tai dang van hanh, dugc coi 1a kich ban co sé.
N6i cach khac tiém nang giam phat thai KNK ciia mot giai phap giam phat thai
KNK 1a chénh I¢ch muc phat thai KNK cuta gidi phap dé so voi kich ban co so:

ER= BE-PE (tin CO2td)

Trong d6: ER 1a tiém ning giam phat thai KNK cua giai phap giam phat
thai KNK cho hoat dong luyén gang - thép dugc xem xét; BE 1a lugng phat thai
ctia kich ban co s¢ (tin CO2td); PE 1a lwong phat thai KNK cia giai phap giam



65

phat thai KNK cho hoat dong luyén gang - thép duoc xem xét (tin COtd).

Phat thai khi nha kinh co s& (BE) la phat thai khi nha kinh véi gia dinh
khong c6 thém cac giai phap giam nhe duoc thuc hién trong twong lai. Dbi voi
pham vi linh vire san xudt thép, phat thai khi nha kinh co s& dugce tinh bang tong
phat thai cia 03 ngudn: (i) Phat thai khi nha kinh tir d6t nhién lidu
(BEcombustion), (ii) Phat thai khi nha kinh tir qua trinh san xuat (BEproduction)
va (iii) Phat thai khi nha kinh gian tiép tir sit dung dién nang (BEelectricity).

BE = BEcombustion + BEproduction + BEelectricity

Cong thire tinh chi tiét ctia cac ngudn phat thai khi nha kinh nay duoc trinh
bay chi tiét tir muc 2.5.1 dén 2.5.3.

Phat thai khi nha kinh theo kich ban giam nhe (PE) 1a luong phat thai véi
gia dinh ap dung cac giai phap giam nhe trong twong lai. Di véi pham vi linh
vuc san xuat thép, phat thai khi nha kinh theo kich ban giam nhe dugc tinh bang
tong phét thai cua 03 nguon: (i) Phat thai khi nha kinh tir d6t nhién liéu
(PEcombustion), (if) Phat thai khi nha kinh tir qua trinh san xuat (PEproduction) VA (iii)
Phat thai khi nha kinh gian tiép tir str dung dién nang (PEeiecticity). Khi ap dung
c4c giai phép tiét kiém nang luong va giam phat thai KNK thi cac nguon phat
thai ny s& nho hon cac ngudn phat thai co so.

PE = PEcombustion + PEproduction + PEelectricity
2.5.1. Phwong phdp tinh phdt thdi tir qua trinh sén xudt (BEproduction)

Gang duoc san xuat bang cach khtr quing oxit sat phan 16n trong cac 10
cao, thudng st dung carbon trong than cdc hodc than ctii dong thoi lam nhién
lidu va chét khir. Trong hau hét cac 16 luyén sat, qua trinh nay duoc hd trg bang
viéc str dung cac chat trg dung c6 ngudn gdc cacbonat (d4 voi).

Qua trinh san xuét sit, thép gay phét thai cha yéu 1a khi CO,va khi CHa.
NO c6 phat thai trong qua trinh san xuét sat thép, tuy nhién luong phat thai rat
nhé va c6 thé bo qua trong qua trinh tinh toan (IPCC 2006 khong hudng dan
wdc tinh phét thai N,O tir qua trinh san xuét sat thép).
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Phéat thai trong qué trinh san xuét sit thép gom hai dang phat thai chinh:
1) phéat thai trong qué trinh luyén than cdc; va 2) phat thai trong qué trinh san
XUat sit thép. Phat thai trong qué trinh luyén than cc lién quan dén qué trinh
d6t nhién liéu hoa thach. D4i véi phat thai trong hoat dong san xuét sat thép, co
phat thai do viéc dot nhién liéu dé tao ning luong va phat thai do cac phan tng
trong 10 luyén kim dé tao sat thép (phét thai phi nang lwong). Trong, khudn khd
cua luan an va dic thi cia nha may gang thép Thai Nguyén (céng nghé hon
hop) NCS tién hanh do dac va xac dinh hé s6 phét thai KNK caa qua trinh dt
nhién liéu cho luyén céc va luyén gang va hé sé phat thai phi nang lwong cho
luyén thép bang cong nghé EAF.

IPCC 2006 cung cap 3 Bac cho tinh toan phét thai CO, tir san xuat sat
thép (Bac 1 téi Bac 3) va 2 Bac cho tinh toan phét thai CH, tir san xuat sat thép
(Bac 1 va Bac 3). Cong thuec tinh toan phat thai:

BEproduction = BOF * EFgor + EAF * EFear

Trong do:

BOF = san lugng thép duoc san xuat theo cdng nghé 10 thdi (Basic
Oxygen Furnace), tin

EAF = san luong thép dugc san xuat theo céng nghé 10 ho quang dién
(Electric Arc Furnace), tan

EF = hé s6 phat thai ciia cac cong nghé, tin CO,/tan thép
2.5.2. Phwong phdp tinh phat thai tr tiéu thu nhién ligu hoa thach

Nang luong dau vao cho nganh cong nghiép san xuat gang thép la than
da, san pham dau, khi ty nhién va dié nning. Trong d6, qua trinh d6t céc nhién
licu hoa thach sé& gay phat thai KNK tryc tiép; va tiéu thy dién nang s& gay phat
thai KNK gién tiép.

Theo Hudng dan kiém ké KNK quéc gia cua IPCC phién ban 2006, san
Xuat gang — thép thuoc nganh cong nghiép san xuat va xay dung thudc hang

muc dbt tinh, nén ap dung phuong phap luin cia hang muc dét tinh cho wdc
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tinh phat thai cua nganh. Viét Nam hién chua c6 cac do luong cip co so ciing
nhu cac sb liéu lién quan dén céng nghé dot, vi vay trong cac nghién ciru trude
day phuong phap tier 2 va 3 chua ap dung duoc. Luan 4n xac dinh dugc hé s6
phat thai KNK cho qua trinh d6t nhién liéu cho luyén cbc va luyén gang nén
phuong phap tier 2 duoc st dung dé udc tinh phat thai:
BE combustion = San lwgng x Hé s6 phat thaiknk, ni

Trong do:

BE combustion = Phét thai KNK tir dot nhién lidu (Kg knk)

San luong = Khdi lugng than cbc, gang dugc san xuat (tan)

Hé s6 phat thai knk, nl = Hé sb phét thai dugc do dac va xac dinh trong
luan an cua hoat dong dét nhién liéu cho san xuat than céc va gang.
2.5.3. Phuwong phap woc tinh phat thdi ter tiéu thu dién nang

Phat thai KNK gién tiép tir tiéu thu dién nang duoc tinh bang lugng dién
nang tiéu thu nhan véi dinh mire phat thai cua ludi dién Viét Nam do BoO TNMT
d3 cong bd. Theo d6, hé sb phat thai cia ludi dién Viét Nam 1a 0,8154
tCO,/MWh.

BEclectricity = Dién ning tiéu thu x Hé sé phat thaiknk, crid

Trong do:

BEeiectricity = Phét thai KNK gian tiép tir tiéu thy dién ning

Hé s phét thaix crig = Hé s6 phat thai KNK cua luéi dién qudc gia
2.6. Cong tac QA/QC trong quan tric moi truong
2.6.1. Bdo dam chdt lwong trong thiét ké chwong trinh quan trdc moi
truong

- Xac dinh rd muc tiéu cua chuong trinh 1a quan trac khi nha kinh tai
nha may luyén kim. Xac dinh pham vi quan trac tai cac ong khoi 10 va khu
vuc nha xudng.

- b xac dinh rd céc vi tri ldy mau
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- i xac dinh va 1am r6 cac thong s can quan tric (ké ca cac thong s phu),
bao gdm tén thdng sb, don vi do, phuong phéap quan tric cua ting thdng sb nay.

- C4n bo, nhan vién thuc hién quan trac hién truong dam bao o trinh do,
chuyén mén phu hop.

- P4 sir dung cac phuong phéap quan trac phi hop véi muc tiéu, théng sé
quan tric. Phuong phap quan tric duoc thuc hién theo cac van ban, quy dinh
phap luat hién hanh vé quan tric méi trudng. Thong tin vé thdng sb va phuong
phap quan tric da duoc thyuc hién theo ding thong tu s6 24/2017/TT-BTNMT
— Chuong IIT: QA/QC trong chuong trinh quan tric méi trudng dinh ky.

- b str dung trang thiét bi phti hop véi phuong phap quan tric da dugc
xéac dinh, dap Gng yéu cau cua phuong phap vé ky thuat va do luong. Trang
thiét bi déu c6 husng dan st dung, théng tin chi tiét vé bao dudng, kiém dinh,
hiéu chuan va ngudi sir dung thiét bi quan trac. Thong tin vé thiét bi quan trac
d3 duoc thuc hién theo quy dinh tai thong tu s6 24/2017/TT-BTNMT — Chuong
I1I: QA/QC trong chuong trinh quan tric méi truong dinh ky.

- Hoa chat, mau chuan di duoc chuan bi day da theo quy dinh cua ting
phuong phap quan tric, dugce dung trong chai thay tinh c6 nt xoin, dan nhan
thé hién day du cac thong tin vé: tén hoa chat, mau chuan; tén nha san Xuat;
nong do; ngay chuan bi; ngudi chuan bi; thoi gian st dung.

2.6.2. QA/QC trong hoat déng quan trac hién truong

- P4 str dung phuong phap, cach thuc bao quan mau phu hop véi cac
théng s6 quan trac theo cac quy dinh phap luat hién hanh vé quan tric moi
truong. Thong tin vé thong s6 va phuong phap quan trac thuc hién theo quy
dinh tai thong tu s6 24/2017/TT-BTNMT.

- Nhéan sy dugc phan cong nhiém vu phu hop véi chuyén mén va kinh
nghiém. Cén b thuc hién quan trac hién trudong phai duge dao tao véi chuyén
nganh phu hop vai cdng viéc duoc giao.

- Dung cu chita mau d3 dap tng da cac yéu cau: phi hop vai tiing thong
sb quan trac; bao dam chat luong, khéng 1am anh huong hoic bién doi chat
lwong ctia mau; dugc dan nhan trong sudt thoi gian ton tai cia mau. Nhan thé
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hién du céc théng tin vé thong sé quan trac; ky hiéu mau; thoi gian 1dy mau:
phuong phap bao quan mau da st dung.

- Hoa chat, mau chuan, chat chuan: dugc chuan bi day du theo quy dinh
cua timg phuong phap quan tric, timng théng sd.

- Phuong phép bao quan va van chuyén mau phi hop véi cac théng sé quan
trac. Viéc van chuyén mau bao toan mau vé chat lugng va sé luong. Thoi gian van
chuyén va nhiét d6 ctia mau trong qua trinh van chuyén tuan thii cac vin ban, quy
dinh hién hanh vé quan tric méi truong ddi vai tirng thong sé quan tric.

- Kiém soéat chat lugng trong hoat dong quan trac tai hién truong: si dung
mau kiém soat chat luong (QC) gom mau trang van chuyén, mau trang thiét bi,
mAu trang hién trudng, mau lap hién truong nham kiém soét chat lugng trong
hoat dong quan tric tai hién truong.

2.6.3. QA/QC trong hogt déng phdn tich méi truwong

- Nhén su duoc phén céng cho cac can bo dugc dao tao trong linh vuc
phan tich méi trudng phi hop véi cong viée dugc giao va co nhiéu kinh nghiém.

- T4t ca cac qua trinh phan tich déu duoc kiém soat theo mot quy trinh
da dugc quy dinh tai SOP cua phong thi nghiém.

- Viéc tinh toan, xt Iy s liéu theo céc tiéu chi thiét Iap tai phong thi
nghiém va da duge hudng dan cu thé trong mdi SOP.

- Kiém soat chat lugng trong hoat dong phan tich bang cach sir dung mau
QC gém: mau trang thiét bi, mau trang phuong phap, mau lap, mau thém chuan,
mau chuan d6i chiing, mau chuan duoc chiing nhan chuan tham tra,

- Phong thi nghiém thuong xuyén tham gia cac chuong trinh thir nghiém
thanh thao lién phong nham danh gia va kiém soét chat luong cac phép phan
tich ddi véi cac thong sd.

- Khi cac tiéu chi dat ra khong dat duoc, phong thi nghiém sé ra soét lai,
tim ra nguyén nhan va dua ra cac bién phap khic phuc, phong ngira dam bao
dua ra cac két qua thir nghiém tin cay.

2.6.4. Higu chudn thiét bi
Viéc thyuc hién hiéu chuan cong tac:
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- Céac phuong phap hiéu chuan phai duoc cong nhan theo 1SO IEC
17025:2005.
- Pon vi thyuc hién hiéu chuan: Trung tdm Quan trac - Tong cuc mdi trudng
va Phong hiéu chuan - Tong cuc do ludng chat luong.
2.7. Phwong phap danh gia tac dong cia cac gidi phap giam nhe phat
thai khi nha kinh

Mo hinh Kinh té Xanh la mé hinh “mo phong” hé théng c6 kha ning tich
hop cac nganh va cac linh vuc khac nhau (vi dy, kinh té, x4 hoi, moi truong bao
gdm cac nguodn tai nguyén ty nhién va 16ng ghép véi cac kich ban bién d6i khi
hau) va nhu vay sé hd tro duoc viéc hoach dinh chinh sach chuyén doi sang nén
kinh té xanh hon so v&i kich ban phat trién thong thudng, giam thiéu suy thoai
vé moi trudng va can kiét cac ngudn tai nguyén thién nhién va sinh thai, hudng
t6i cac muc tiéu phat trién bén viing trung va dai han.

Mo hinh GEM c6 thé dugc hiéu 1a mé hinh mé phong theo thoi gian, dua
trén viéc “kham pha” cdu trac hé thong can nghién ctru thé hién qua cac tuong
tac qua lai gitta cac hop phan cta hé théng ciing nhu bén trong mdi hop phan,
sau d6 duoc dinh lugng hoa dé co thé mé phong va so sanh cac kich ban phat
trién khac nhau (qua xem xét cac t6 hop khac nhau c6 thé theo timg nganh va
cac tac dong 14n nhau, tich cuc hoic tiéu cuc) dé c6 thé ra dugc giai phap kha thi
“lién nganh” dam bao dat dugc cac tiéu chi tong hop cta toan hé thong da dé ra.

Khi 4p dung mé hinh GEM, ciing phai xem xét cac kha ning chuyén do6i
cac giai phap k¥ thuat, cong nghé va quan 1y hién co6 cia cac bén, cdc nganh lién
quan & cac cAp do khac nhau (dia phuong hodc qudc gia). Qua trinh xay dyng
Ké hoach hanh dong TTX cua ting tinh cling sé gop phan nang cao nén tang
kién thirc méi va cac giai phap k¥ thuét lién quan, cho chinh quyén céc cip trong
linh vuc phat trién carbon thép, hoach dinh chinh sach TTX, thong qua cac
chuong trinh hoat dong ning cao ning luc dap tmg dugc muc tiéu di dé ra, huéng
to1 su “déng thuan” cung “hi€p luc” dam bao xay dung dugc va hi¢n thuc hoa
duoc chién luge phat trién xanh cho dja phuong ciing nhu trén toan qudc.

Phuong phép tiép can ciia mé hinh GEM 1a lay méi trudong va cac ngudn
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tai nguyén thién nhién va sinh thai cling nhu con ngudi lam gbce, dé phat trién va
cung cap dich vu dam bao phat trién kinh té va xa hoi bén vitng. Phat trién kinh té
s& dua trén cac ngudn luc ndi trén, nhung dong thoi cling san sinh ra cac van dé
dé khong mong mudn (vi du nhu chat thai, 6 nhiém moéi truong, can kiét dan ngudn
tai nguy@n thién nhién va sinh thai) va sé tac dong tro lai, han ché sy phat trién
kinh té va xa hoi, tirc 13 khong dam bao phat trién xanh va bén vimg (trong tuong
lai). Dé giai quyét cdc mau thudn nay, moé hinh GEM duoc xay dung gitip cho cac
bén lién quan va cac nha hoach dinh chinh sach d6i méi tu duy theo hudng tich
hop hé thong dé dam bao hai hoa cac muc tiéu khac nhau, dic biét 1a cac myc tiéu
vé moi trudng (cu thé 14 giam thiéu phat thai) va vé xa hoi, dong hanh cing voi
muc tiéu phat trién kinh té. M6 hinh GEM khi dugc x4y dung mot cach “khach
quan, minh bach va tuong minh”, s& 1a cong cu hd trg chung, tao diéu kién cho
cac bén lién quan c6 cing co sé dé thao luan vé cac giai phap dat téi mot muc tiéu
chung 14 dich chuyén sang phat trién kinh té xanh carbon thap nhat c6 thé duoc,
ddc bi¢t thong qua cac giai phap nang cao hi€u qua nang lugng, gia tdng nang
luong tai tao, trdng rirng, cai thién hiéu qua str dung ngudn tai nguyén nudc, tai sir
dung chét thai, va dich chuyén sang phat trién nong nghiép bén viing - bang cach
minh hoa céc tac dong (tich cuc ciing nhu tiéu cuc) cta timg giai phap co thé tac
dong dau do trong toan bo hé thdng, dé cung thao luan xem phai “hai hoa” nhu
thé nao dé dat dugc cac tiéu chi chinh vé kinh t&, méi truong va xa hoi.

Mo hinh GEM c6 thé coi 1a mot mo hinh chung, tong hop va tich hop “lién
nganh”, theo nguyén tac dam bao sy tham gia va dong gop tir cac linh vuc va cac
bén lién quan khéc nhau dé gia ting sy hiéu biét 1an nhau vé cac van dé chinh va
tim cach hoach dinh chinh sach mang tinh hé théng, “lién nganh” dé dat duoc hiéu
qua “da muc ti€u” cua toan hé théng. M6 hinh GEM 13 mé hinh “mém déo”, dua
trén cu tric chung, phan anh dugc cac mbi quan hé phan hdi quan trong giita cac
tru cot chinh 14 kinh té, xa hoi, tai nguyén mdi trudng sinh thai, bién d6i khi hau,
va tai nguyén con ngudi, va phai “tiy bién” va “dinh luong” héa theo cic ngir
canh cu thé dé c6 thé mo phong theo thoi gian va so sanh cac kich ban khac nhau.

Cau truc dugc minh hoa néu bat mdt s6 tinh nang chinh cia mé hinh
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GEM, bao gom:

Vong phan hoi: Phan hdi 1a mot qua trinh trong d6 nguyén nhan ban dau
trai qua mot chudi cac hiéu tng tuan tu c6 thé, cudi cung lai anh huong dén
chinh né. Cac miii tén trong mé hinh biéu thi mdi quan hé nhan qua. Céac bién
di chuyén thuan chiéu, theo ciing mot huéng (miii tén mau xanh c¢6 dau duong;
vi du: san luong cao hon din dén chi tiéu nhiéu hon) hodc nguogc lai (mili tén
mau doé c6 ddu am; vi du: phat thai KNK nhiéu hon dan dén tich ity vén con
ngudi thip hon). M6 hinh c6 thé bao gdm nhiéu vong 1ap thé hién mdi quan hé
nhan qua, mdi vong lai lién quan dén nhiéu bién khac nhau. Vi dy, GDP cao
hon 1am tang nhu cau chi tiéu, ting sir dung tai nguyén thién nhién, dan dén
phat thai KNK cao hon va lam can kiét dan djch vy sinh thai. Qua tuong tac h¢
théng theo thoi gian, c6 thé anh hudng tiéu cuc dén cac bién khac trong hé
thng, va cudi ciing anh huéng dén GDP trong tuong lai.

Moi quan hé Luu lugng - tich lity: Nhitng mdi quan hé nay dic trung cho
cac bién s6 va hanh vi chung cho cac hé thong x4 hoi, kinh té, khi hau va vén
tw nhién. Vi du, vén duge tich Iy tir cac dong dau tu rong; KNK 1a tich liy tur
cac dong KNK; Vén tu nhién dugc tich lity tir dong tao ra tir cic qua trinh sinh
hoc nhu rimg, dét dai, thuy san, v.v. va giam dan khi khai thac va suy giam.
Cac mbi quan hé Luu luong — tich lily, tiy timg ngit canh, c6 thé hiéu tich liy
1a “kho” hodc “trit lugng”, v.v., tong quat hon 1a trang thai tai thoi diém nao
d6. Con luu luong co thé hiéu 13 luong thay d6i theo mot don vi thoi gian. V&
mat toan hoc do 1a tich phan, hoac hiéu don gian 1a “Hién tai = qua kh + thay
d6i tir qua khtr dén hién tai”. Luu lugng c6 thé gdm nhiéu luu lugng vio va ra,
va luu lugng rong s& lam thay doi trit luong (qua tich phan).

Tinh phi tuyén va do tré: Tinh phi tuyén phan anh mot hiéu tmg khong
theo ty 18, va dén mirc 6 nao do co thé vuot ngudng, trong d6 thay d6i dau vao
nao do6 co thé tao ra cac hiéu tng bién khong bang nhau dbi véi cac bién lién

quan, tity thudc vao tdc do va kich ¢ ban dau khi thay doi. Vi du, su gia tang
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néng dd 6 nhiém khong khi, dugc biéu thi duéi dang hat vat chit (vi du qua
PM2.5) trong khi quyén, lam tram trong thém ton hai strc khoe. Tri hodn dé cap
dén thoi gian can thiét dé thuc hién mot chinh sach cu thé, [am tang muc do tac
dong cua chinh sach do ddi vai cac muc tiéu da chon, tir d6 anh hudéng dén két
qua cta hé thong. Thong thudng, can phai c6 mot thoi gian nhat dinh dé can
thi¢p nao do méi thé hién ra két qua. Vi du, cAm xady dung cac nha may dién
m&i c6 thé giam phat khi thai nha kinh trong tuong lai, nhung chi khi cac nha
may hién tai bi dong ctra, néu khong c6 chinh sach lién quan nao khac duoc ap
dung. Tt ca cac tinh nang nay déu dé dang dugc tich hop trong mo hinh GEM.

GEM sir dung phan tich kich ban dé du bao cac quy dao phat trién khac
nhau, tir @6 cho phép phan tich cac thay doi do chinh sach gay ra. Vi muc dich
nay, hai kich ban di dugc mé phong 1a kich ban Kinh phat trién thong thudng
(BAU) va kich ban Giam phat thai. Kich ban BAU, con dugc goi la kich ban
co s, 1a kich ban trong do cac xu hudng lich st dugc cho la tiép tuc va khong
thue hién chinh sach bo sung nao cho phat trién carbon thap. Kich ban Giam
phat thai dua ra nhiing tham vong bo sung théng qua viéc thuc hién cac giai
phap giam phat thai KNK trong linh vuc san xuat thép. S6 liéu sir dung dé xay
dung kich ban BAU bao gdm cac thong tin thong ké lién quan dén cac nganh,
linh vuc kinh té - x3 hoi bao gom: Nang luong, Giao thong van tai, Nong
nghiép, Cong nghiép, Lam nghiép va Chat thai. S6 liéu sir dung dé xay dung
kich ban Giam phat thai 1a cac két qua vé kich ban giam phat thai cho linh vuc
san xuat sat thép ¢ Viét Nam.

Hiéu chinh mé hinh va mo phong cac chinh sach: Pé dinh luong “cAu tric”,
md hinh GEM phai dugc hiéu chinh dam bao nhiéu tiéu chi chung vé viéc 1ap mo
hinh (dic biét 1a cac phuong trinh lién quan dén cac mdi quan hé giita cac bién),
nhung t6i thiéu phai “tai tao” dugc mot giai doan lich st nhat dinh (vi du 2005-
2022). Sau khi di hiéu chinh, mirc do do tin cdy cia mo hinh sé ting dan, va sé

duoc tiép tuc su dung dé mo phong cac kich ban chinh sach khac nhau dé so sanh
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chon ra dugc phuong an tot nhat ¢ thé, va can trao ddi voi cc bén lién quan dé
cai thién tiép. M6 hinh GEM st dung chudi s6 lidu trong mot khoang thoi gian nao
d6 trong twong lai dya trén cau tric von c6 va cac can thiép trong tuong lai, dé “dy

bao” cac kich ban khac nhau nham so sanh va chon loc theo ti€u chi da dat ra.
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Hinh 2.8. CAu triic chinh ciia Mé hinh GEM

GEM duogc xay dung br?mg cach str dung cac cong cu mo hinh hoa, cu thé
1a theo Pong thai hoc hé thong, tic 1a nghién ctru chuyén dong vé trang thai cua
hé thong theo dong thoi gian, trén co sé tu duy hé thong, tach thanh cac hop phan
va tich hop lai, ty muc do chi tiét. Piém nhéan 1a & chd c6 thé két ndi cac cau
trac phu thudc 1an nhau cta cac hop phan (kinh té, ning luong, méi truong, xa
hoi, ...) sau khi tham khéo v kién chuyén gia & cac nganh khac nhau va cac bén
lién quan. Viéc str dung md hinh GEM dua trén dong thai hoc Hé théng cho phép
xtt 1y “linh hoat” tinh phtrc tap ctia hé thdng va d6 phirc tap tinh toan (tich phén,
tinh phi tuyén va do tré cta tic dong) trén cic phan mém chuyén dung (nhu
VENSIM) mang tinh hién thi cao va cho phép linh hoat khi thay d6i va tuy bién,
vi thé dé dang mo phong nhiéu kich ban khac nhau dé tim ra dugc giai phap tich
hop “xuyén nganh” c¢6 cac phan hdi 1an nhau, hudng téi giai phap kha thi, dam
bao phat trién xanh bén vimg & cac cap do khac nhau.

GEM sir dung phan tich kich ban dé dyu bao cac quy dao phat trién khac
nhau, tir @6 cho phép phan tich cac thay doi do chinh sach gay ra. Vi muc dich
nay, hai kich ban di duoc mé phong 1a kich ban Kinh phat trién thong thuong
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(BAU) va kich ban Giam phat thai. Kich ban BAU, con duoc goi 1a kich ban
co s, l1a kich ban trong do cac xu hudng lich str dugc cho la tiép tuc va khong
thuc hién chinh sach bo sung nao cho phat trién carbon thap. Kich ban Giam
phat thai dua ra nhiing tham vong b6 sung théng qua viéc thuc hién cac giai
phap giam phat thai KNK trong linh vuc san xuat thép. S6 liéu sir dung dé xay
dung kich ban BAU bao gdm cac thong tin thong ké lién quan dén cac nganh,
linh vue kinh té - xd hoi bao gém: Nang lugng, Giao thong van tai, Nong
nghiép, Cong nghiép, Lam nghiép va Chat thai. S6 liéu sir dung dé xay dung
kich ban Giam phat thai 1a cac két qua vé kich ban giam phat thai cho linh vuc
san xuat sat thép ¢ Viét Nam.

Tiéu két chwong 2:

Pé dat dugc cic muc tiéu cua luan 4n, khung tiép can NCS dua ra bao
gdém 5 budc chinh: (1) Quan trac do dac thong sé phat thai KNK tai nha may
thép; (2) Xac dinh hé sb phat thai cho qua trinh tiéu thu ning luong cua 10
BOF va EAF trong san xuat thép; (3) Xac dinh hé sb phat thai theo ting qua
trinh san xuat trong linh vic san xut thép; (4) Hé sé phat thai tong hop cho
qua trinh san Xuét thép & Viét Nam cho 2 loai hinh cong nghé BOF va EAF;
(5) Péanh gia tac dong cua cac kich ban dén phat trién kinh té - x4 hoi. Luan
an két hop hai cach tiép can tir trén xudng va tir dudi 1én vi cac sb lidu lién
quan dén tinh toan hé s6 phat thai va xay dung kich ban giam phat thai duoc
quan 1y va cung cp ca & cap co so va don vi quan ly. Cac phuong phap nghién
ctru chinh duoc str dung trong ludn 4n bao gdm: (1) Phuong phép xay dung hé
s6 phat thai KNK cho san xuat thép bao gom: phuong phap quan trac nguon
thai va Phuong phap tinh toan hé sb phat thai KNK; (2) Phuong phap thu thap
s6 liéu; (3) Phuong phép kiém ké phat thai KNK theo huéng dan cua IPCC va
(4) Phuong phap danh gia tac dong cua cac giai phap giam nhe phat thai Khi
nha kinh. Cac phuong phap trén duoc thyc hién dé giai quyét muc tiéu nghién
cua luan an, cu thé:

Phuong phap xay dung hé sé phét thai KNK cho san xuat thép bao gom:
(1) phuong phap quan tric ngudn thai va Phuong phap tinh toan hé s6 phat thai
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KNK; (2) Phuong phap thu thap sb liéu giai quyét muc tiéu s6 1 vé “Xac dinh
dugc phuong phéap xiy dung hé sd phat thai KNK dic trung cho hoat dong san
xuat thép ¢ Viét Nam” va cau hoi nghién ctru 1 “Phuong phap nio co thé ap
dung dé xac dinh hé s phat thai KNK dac trung ctia Viét Nam cho céc cong
nghé san xuét thép BOF va EAF? Cac hé s6 phat thai KNK c6 sai 1éch nhiéu
s0 véi cac hé sb mic dinh cua IPCC dbi véi linh vuc san xuét thép trén thé gioi
hay khong?”; (3) Phuong phap kiém ké phat thai KNK theo huéng din cua
IPCC va (4) Phuong phap danh gia tac dong cua cac giai phap giam nhe phat
thai Khi nha kinh giai quyét muc tiéu s6 2 vé “Xay dung va danh gia duoc tac
dong duogc cac kich ban phat thai KNK cho hoat dong san xuat thép & Viét
Nam” va cho cau hoi nghién ctru 2 “Céc kich ban phat thai KNK va cho linh
vuc san xuat thép ¢ Viét Nam duge xdy dung thong qua ap dung hé sb phat thai
KNK nay c6 sai khac nhiéu so véi cac kich ban da dugc xdy dung trudc day
hay khong?”’ va cau hoi nghién ctru 3 “Thuc hién cac giai phap gidm phat thai
KNK trong san xuat thép & Viét Nam s& c6 nhiing tac dong nhu thé nao dén

cac khia canh kinh t€, xa hoi va moi truong?”
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CHUONG 3
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hién trang san xuat thép va cdng nghé san xuat thép
3.1.1. Hién trang sdn xudt thép
3.1.1.1. Trén thé gidi

Thép 1a mot trong nhitng vat liéu thiét yéu nhat trong xa hoi hién dai,
dong mot vai tro quan trong trong cac nganh cong nghiép khac nhau nhu xay
dung, 6 t0, co s& ha ting va san xuat. Nganh san xuat thép da cé sy tang truong
va chuyén doi déng ké trong nhitng nam qua, gop phan vao su phat trién kinh
té ctia nhiéu quéc gia. San luong gang thép thé gisi co sy bién dong qua thoi
gian phu thudc vao su phaét trién caa nén kinh té thé gisi. Bang 3.1 thé hién san
lugng thép thd trén thé gioi trong giai doan 1950 — 2022.

Bang 3.1. San lwgng thép tho trén thé giéi giai doan 1950 — 2022

Pon vi: trieu tan

Nam [1950 [1960 {1970 {1980 (1990 (2000 | 2010 | 2015 | 2019 [2020 |2021 2022

San | 189 | 347 | 595 | 717 | 770 | 850 |1.433 |1.624 |1.877 |1822 |1962 |1885

(Nguén: [60Error! Reference source not found.])

So v&i nam 2019, san luong thép cua cac nudce co chidu huéng giam nhur

sau: San luong thép thd cua khu vuc Bic My giam manh 15,5% xubng con
101,1 triéu tAn do san lugng cta ca 3 nudc san xuét chu chét déu giam. San
luong ctia My giam 17,2% xudng con 72,7 triéu tan, riéng trong quy IV/2020
giam 11,8% chi dat 6,4 triéu tan; Canada giam 14,1% xudng 11,1 triéu tan,
riéng thang 12 san xudt 1,1 triéu tan (giam 2%); Mexico giam 8,3% xudng 1a
16,9 triéu tin, riéng quy IV ting 13,9% 1én 1,6 triéu tAn; An Do giam kha manh,
lén dén 10,6%, xudng con 99,6 triéu tan; Nhat Ban ciing giam 16,2% xudng
con 83,2 triéu tin; Han Quéc gidm 6% xuéng con 67,1 triéu tan. EU giam

11,8%; Dirc giam 10% xudng con 35,7 triéu tan.
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Trong khi dai dich COVID-19 gay ra su gian doan trong nhiéu linh vuc khac
nhau, bao gdm ca san xuat thép, nganh nay d cho thay kha nang phuc hoi va dang
dan phuc hoi. Theo Hiép hoi thép thé gidi (2023), san luong thép thd thé gisi cua
64 qudc gia béo cao véi Hiep hoi Thép Thé giGi 12 1884,2 triéu tan (M) trong nim
2022, trong d6 san luong thép thd theo khu vire dugc thé hién trong Bang 3.2.

Bang 3.2. San lwong thép thd theo khu vue trong nam 2022

Pon vi: Triéu tan

Vung lanh thé San lwgng thép tho
Chau Au (27 qudc gia) 136,3

Cac qudc gia chau Au khac 45,3

Nga & CIS va Ukraine 85,8

Bac My 111,3

Nam My 43,4

Chéu Phi 21,1

Trung Dong 50,4

Chau A 1383,8

Tong 1884,2

(Nguén: [60])
Theo Bang 3.2, trong ndm 2022, chau Au (bao gom 27 qudc gia) san xuat
136,3 triéu tan thép thd va cac qudc gia chau Au khac san xuét 45,8 trigu tan,
Nga va CIS va Ukraina san xuat 85,8 tri¢u tan. Tai khu vuc chau My, san luong
thép tho dugc san xuat tai Bac My 1a 111,3 triéu tan trong khi tai Nam My chi
la 43,4 triéu tan. Cac qudc gia chau Phi c6 san lugng thép thd thap nhat véi
21,1 triéu tan trong khi khu vic chau A ¢6 san luong thép thd cao nhat 12 1383,8
triéu tan. Khu vuc Trung Dong c6 san luong thép thd 1a 50,4 triéu tan.
3.1.1.2. O'Viét Nam
Nganh cong nghiép thép Viét Nam dugc quan tdm chi trong vao cubi thap
ky 50 cua thé ky XX. Sau 60 nam xay dung, nganh thép Viét Nam di trg thanh
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nganh céng nghiép quan trong trong nén kinh té caa Viét Nam. Trong 10 nim
gan day, nganh cong nghiép san xuat thép cua nudc ta da co budc phat trién
manh. San xuat gang tang tir 0,5 triéu tAn ndm 2010 1én 9,9 triéu tin ndm 2019.
San xuat thép thd tir 4,3 triéu tAn ndm 2010 1én 17,5 triéu tAn ndm 2019. Can
noéng tang tir 5,7 triéu tAn nam 2010 dén 15,8 triéu tan nam 2019. Theo Hiép
hoi thép Viét Nam (2023), san xuat thép thanh pham nam 2022 dat 29,339 triéu
tan, giam 11,9% so véi cing ky nam 2021. San luong thép thé tai Viét Nam
trong giai doan 2010 — 2022 dugc néu trong Hinh 3.1.
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Hinh 3.1. San lwong thép tho cia Viét Nam giai doan 2010 — 2022

(Nguén: [18Error! Reference source not found.,19,20Error! Reference

source not found.,21,22,23])

Cho dén nay, san xuat trong nudc di dap ung du nhu cau vé thép xay

dung, thép can ngudi, ong thép va thép 1a ma kim loai, trong khi thép 1a ma kim

loai, ong thép va thép can nguoi ciing dugc xuat khau. Tuy nhién, mot sb

nguyén liéu va san pham can phai nhap khau nhu quing sat, than luyén cdc,
phé liéu, thép cudn can nong (HRC), thép dic biét va hop kim.

a) San xuat gang:
Hién nay Viét Nam c6 12 16 cao dang hoat dong, thé tich cac 10 tir 100
dén 4.350m? (16 cao 4.350m? hoat dong tir thang 6/2017). San luong gang nam
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2019 dat 9,9 triéu tan. San luong gang nam 2019 cao gan gap 20 lan so véi ndm
2020 va cao gan 6 1an so véi nam giira thap ky 1a nam 2015 (Bang 3.3)
Bang 3.3. San lwgng gang caa Viét Nam giai doan 2010-2019
Pon vi: Triéu tan
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Gang | 05 | 06 |065| 0,7 | 14 | 1,7 | 2,6 | 4,25 |8,12| 9,9
(Nguén: [18, 19, 20, 21, 22, 23])

b) San xuat thép tho:

Nganh thép Viét Nam dang st dung ba loai 10 luyén thép chinh: Lo
chuyén thoi 6xy (BOF) tir 20 — 300 tan/mé. Lo dién ho quang (EAF) tir 20-
120T/mé. Lo cam ung (IF) tir 6 — 50T/mé. San lugng thép thd nam 2019 dat
17,7 triéu tan, ting hon 3- 4 1an so v&i nhitng nam dau thap ky, ching minh cho
nang lyc san xuat thép ¢ Viét Nam ngay cang duogc cai thién, dan dap (ng voi
cac nhu cau vé phat trién kinh té xa hoi trong nudc (Bang 3.4)

Bang 3.4. San lwong thép tho caa Viét Nam giai doan 2010-2019
Pon vi: triéu tan
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Thép

ha 431 | 49 | 53 | 547 585|565 | 7,81 1147|1547 |17,72
0

(Nguon: [18, 19, 20, 21, 22, 23])

Theo Cuc Cong nghiép, B Cong Thuong, san lugng thép tho tang 34,8%
trong ndm 2018 so v&i ndm 2017. Ddi véi cac san pham thép hoan thién, san
luong tang 23,9% nam 2017 va 15,8% nam 2018.

Cung Véi viéc tang ning lyc san xuat va xir Iy, muc tiéu thy ning luong
trong nganh thép dang ting nhanh. Tiéu thu ning lugng trong nganh chiém
khoang 5,2% tong tiéu thu nang luong cua toan nganh. Véi viéc Formosa va
Dung Quat (thudc s& hitu cua Tap doan Hoa Phat) s& som hoat dong hét cong
suat (dy kién vao nam 2020), muc tiéu thy niang luong cua nganh thép du kién

s& tang 1én dang ké.
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Vé tiém nang han ché sy gia tang st dung nang luong, Hiép hoi Thép
Viét Nam (VSA) udc tinh trong nam 2018, tiém nang tiét kiém ning luong cua
nganh thep Viét Nam [én t&i 21%, twong duwong 53TJ. B Cong Thuong da ban
hanh Thong tu s6 20/2016/TT-BCT vé tiéu chuan hiéu suat ning luong téi thiéu
theo Luat str dung nang luong tiét kiém cho nha may thép. Tuy nhién, viéc thuc
thi cac tiéu chuan dugc quy dinh trong thong tu con han ché do thiéu sy giam
sat, xac minh va thuc thi thuong xuyén.

Méi day, Chuong trinh Qubc gia vé sir dung ning luwong tiét kiém va
hiéu qua lan thr ba (VNEEP3) da dugc Chinh phi phé duyét. Muyc tiéu cua
nganh thép trong VNEEP3 Ia giam suit tiéu hao ning luong tir 3% -10% tly
theo loai san pham vao nam 2025. Nam 2030, muc tiéu 1a giam suat tiéu hao
nang luong tur 5% -16,5%.

3.1.2. Quy trinh va cong nghé sdn xudt thép trén thé gidgi va tai Viét Nam
3.1.2.1. Quy trinh san xudt thép

Thép 1a hop kim cua sit, carbon ¢6 chira ham luong carbon dudi 2%, ham
luong mangan dudi 1% va thém cac nguyén té khac nhu photpho, Ivu huynh,
silic, oxy. Ty I¢ carbon trong thép thuong nho hon 25% tuy vao trong luong.
Hién nay, thép duoc sir dung pho bién cho nhiéu linh vuc khac nhau trong cudc
séng nhung nhiéu nhat van 1a nganh xay dung, k§ thuat, cdng nghiép.

V& nguyén tac, quy trinh san xuat thép can néng chay hop kim trong 10 & nhiét
d6 cuc ky cao toi 1.600°C (2.900°F). Quy trinh san xuat thép gdom nhiéu cong doan
khép kin tir dau vao t6i khau ra san pham. Hai quy trinh chinh dé san xuat thép bao
gom: san xuat bang 16 co ban (BOF) va san xuat bang 10 quang dién (EAF). Trong
qua trinh san xuat bang 16 co ban (BOF), quing sat 1a nguyén liéu chinh. Trong 10
quang dién, sat vun va doi khi sit xp ciing duoc st dung lam nguyén liéu dau vao.
Bot bién 1a san pham trung gian, dwoc san xuat tir quing st bang phwong phap

khir truc tiép va sau do duoc tiép tuc giam va nung trong 10 dién.



82

Duya vao céc tai liéu, quy trinh san xuat thép hoan chinh gém 06 cong doan

co ban sau:

San xut,
ché tao

va hoan
thién

Hinh 3.2. Quy trinh san xuét thép

+* Giai doan 1: Xt ly quang

Thép duoc san xuét tir quang sat hoac phé liéu. Quiang sat 1a tap hop nhirng
khoéang san c6 thé dugc chuyén d6i thanh sait. Chat luong cua quing sit cha
yéu dugc xac dinh boi thanh phan cia nd; ham luong sit cao va ham luong luu
huynh va phét pho thap 1a thuan loi cho qua trinh luyén thép.

Quing sat ¢ thé duoc tim thay trén khap thé gigi véi ham luong sat khéc
nhau. Vat liéu nay két hop véi cac nguyén liéu phu gia khac nhu: than, da voi
dé dua vao 10 nung. Khi nung néng téi mot nhiét do nhat dinh, hdn hop nay sé
tré thanh dong kim loai ndng chay.

+¢+ Giai doan 2: Tao dong néng chay

Sau khi quing dugc xur ly s& duoc dwa vao tir phan dinh caa 10 cao, thoi khi
nong tir dudi 1én.

Viéc ddt chay than céc dan dén khi Carbon monoxit (CO) phét sinh. Khi
nhiét d6 trong 10 1én dén 2000°C, quang st s& bién doi thanh thép nong chay &
dudi 10, goi 1a thép den ndng chay.

Sau d6, thép den s& duoc tinh loc lai dé trg thanh thép ndng chay nguyén chat.

Cac phuong phap luyén thép so cap khac nhau gitta cac phuong phép 10 co
ban va ho quang dién. Phuong phép 10 co ban thém thép phé liéu tai ché vao
sat nong chay trong mot bo chuyén doi. O nhiét do cao, oxy dugc thoi qua kim
loai, 1am giam ham lwong carbon xubng tir 0-1,5%.
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Céc phuong phap hd quang dién, thay vao do, cung cap phé liéu thép tai ché
thong qua viéc str dung hd quang dién céng suat cao (nhiét do Ién téi 1650°C)
dé 1am néng chay kim loai va chuyén doi n6 thanh thép chit luong cao.

% Giai doan 3: Ché tao thép thir cap

Ché tao thép thir cp lién quan dén viéc xt ly thép ndng chay duoc san xuét tir
ca hai tuyén 16 co ban va hd quang dién dé diéu chinh thanh phan thép. Viéc nay
duogc thuc hién bang cach thém hoac loai bo mét s6 yéu té khdng can thiét nhat
dinh hozc diéu chinh nhiét do va méi truong san xuat. TUy thudc vao cac loai thép,
cd thé str dung cac quy trinh luyén thép thir cap sau: khuay, 16 hung, tiém mic, khi
khi va diéu chinh thanh phan bang bot khi carbon kin véi thoi oxy (CAS-OB).

+» Giai doan 4: DPuc lién tuc

Sau khi tao duoc dong thép ndng chay & giai doan 2 thi dong thép duoc dan
t61 10 duc lién tuc, cho ra cac san pham phdi thép véi cac kich thudc va mac thép
khac nhau. Thong thuong s€ ¢o 3 loai phdi chinh trong giai doan nay la phoi thanh,
phdi phién va phéi bloom.

% Giai doan 5: Hinh thanh so cap

= Phdi & trang thai nong s& dugc can lién tuc véi tbe do cao dé tao ra cac
san pham thép hinh nhu thép hinh U, thép hinh I, thép hinh V, thép hinh H, thép
cuon, thép thanh, thép xay dung. Sau khi can ra thép cuon can nong thi s¢€ duogc
dua t6i nha may dé can thép 6ng han. Con néu dua phoi vao nha may thép tim
s& tao ra thép tam duc.

= Phdi & trang thai ngudi s& duoc ha nhiét do xudng thap nhat, chuyén qua
day chuyén tay gi dé can va tao thanh san pham nhu thép hop, thép éng,... véi
c4c mau ma kich thudc theo nhu cau sir dung.

% Giai doan 6: San xuét, ché tao va hoan thién
Cubi cling, cac ky thuat tao hinh thir cap mang lai cho thép hinh dang va

tinh chét cudi cung. Nhiing ki thuat nay bao gém: tao hinh (vi du nhu tao ra
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dao, chén, dia, thét,...); gia cong (khoan); tham gia (vi du han); 16p phu (vi du
ma dién); xt Iy nhiét; xt Iy bé mat (vi du: carbon héa).
3.1.2.2. Céng nghé san xudt thép

Hién nay, trén thé gi6i c6 hai cong nghé chinh dé san xut thép, bao gdm:
cong nghé 16 thoi oxy (BOF) (dugc st dung dé san xuét khoang 70% san luong
thép trén thé giéi) va cong nghé 16 dién hd quang (EAF) (duogc st dung dé san
xuat khoang 30% san luong thép trén thé gidi). Ngoai hai cong nghé chinh néu
trén con c6 hai cong nghé moi phat trién 1a: Hoan nguyén nau chay — 10 chuyén
Oxy — duc lién tuc va Hoan nguyén tryc tiép — 10 dién hd quang — dtc lién tuc.

Tuy nhién, hai cong nghé trén chi chiém ty 1¢ rat nho, khoang 4 — 5%
tong san lugng thép thé gidi.

Hién nay, Viét Nam c6 3 loai cong ngh¢ luyén thép chinh dugc st dung
d6 1a: Lo cao — 16 chuyén thoi oxy (BF - BOF, 8 t6 méy), Lo ho quang dién
(EAF, 34 t6 may) va 38 Lo cam ung (IF). Theo théng ké ctiia Hiép Hoi Thép
Viét Nam tai thoi diém nam 2018, Viét Nam ¢ téng s6 29 don vi san xuit thép,
trong d6 c¢6 5 don vi st dung BOF, 15 don vi sit dung EAF va 8 don vi st dung
IF. Tong cong suat thiét ké ctia cac don vi 1a 18.500.000 tan/nam, trong d6 cong
sut thiét ké ctia cac nha may 16 BOF, EAF va IF lan luot 13 9.100.000 tin/nim
(chiém 49,2%), 7.000.000 tan/nim (chiém 37,8%) va 2.400.000 tin/nim
(chiém 13%).

a) Cong nghé 10 thoi oxy BOF (Basic Oxygen Furnace)

Theo Gi4o trinh luyén thép 10 thoi oxy cua PGS. TS. Ngd Tri Phic va TS.
Bui Anh Hoa [16], luyén thép trong 10 thdi 1a mot qué trinh oxy hoéa & thé long
va nang nhiét dé khtr bo va diéu chinh céc thanh phan trong gang long ban dau
thém nguyén t6 hop kim dat yéu cau caa mac thép can luyén. Cho dén nay,

cdng nghé nay da duoc phd bién trén thé gisi cung voi nhiéu cai tién vé thiét
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bi, hoan thién vé cong nghé, cu thé 1a tir cdng nghé thoi dinh da phat trién thanh

céng nghé thoéi phac hop [16].

ffs A0, o9 v
San xuat dxy &5 Loc bui T

g —_— s A
Tro dung va hop Kim fero O l
: 1
I i [Lo thoi
Nung voi | !
><C><>< | \ " Xe cho thung thép long
T ~ - ____________
) N ' @ !
W N o, =5 | v )
T n»* |
Xe clho X ly gang Thl_lllg | ‘; .;,‘ Tinh luyén
9anglong 5ng ngoailo chat e
gang | Xe cho ————
long thung xi

Hinh 3.3. Bo tri thiét bi cia mat nha may luyén thép 10 thoi
(Nguén: [16])
Mot nha may luyén thép 10 thdi oxy hoan chinh can phai co cac cong doan
san xuat chinh sau:
= Cung cap nguyén liéu: rét gang long, chat thép phé, cap liéu roi, fero
hop kim...
= Thoi luyén va ra thép
= Puc phdi thép: duc, kiém tra chat luong, van chuyén ra ngoai
= Xt ly va chuyén di: xi va rac thai
= Xt ly va thu hoi khi than
Nguyén liéu luyén thép 16 thdi gdm c6 liéu kim loai (gang long, thép phé,
fero hop kim), liéu phi kim loai (liéu roi) nhu liéu tao xi va chat tang carbon,
chat oxy hoa. Pic diém chét luong cua luyén thép 10 thoi nhu sau:
- Ham luong khi trong thép it
- Ham luong cic nguyén t6 du trong thép thap
- Hiéu qua kinh té cao: tiéu hao kim loai cua 10 thdi oxy thuong khoang
1100 — 1140 kg/tan, tiéu hao vat liéu chiu lta chi bang 15 — 30% so véi

10 Mactanh
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- Thich tng véi nhiéu loai nguyén liéu
- Vén dau tu co ban thap, xay dung nhanh

Theo sé liéu cua Hiép hoi Thép Viét Nam nam 2018, Viét Nam c6 08 10
BOF, c6 dung luong 10 tir 20 d¢én 320 tin/mé, chiém 49,2% tong cong suat thiét
ké. San luong thép BOF nam 2017 dat 4.025.000 tan, chiém 35% tong san
luong phdi thép cua ca nudc. Trong nhitng nam tGi, cdng nghé BOF sé phat
trién manh va tré thanh cong nghé luyén thép chinh & nuéc ta.

b) Cong nghé 10 dién ho quang EAF (Electric Arc Furnace)

San xuat thép tir thép phé liéu chiém khoang 30% san lugng thép toan
cau. Day chuyén cong nghé chinh: Thép phé — Luyén thép 10 dién hd quang
—bic lién tuc — Céan Thép duoc san xuét trong 10 dién ho quang EAF.
Nguyén, nhién liéu chinh ctia cong nghé nay 1a thép phé va dién. Tuy thudc vao
quy trinh cong nghé ctia timg nha may va tinh sin c6 cua thép phé, thi cac
nguodn nguyén liéu khac nhu sat xop (DRI) hodc gang nong chay ciing co thé
duogc sir dung trong day chuyén san xuét thép bang 16 dién hd quang EAF [10].

Theo Tai liéu hudng dan san xuit sach hon trong nganh luyén thép tir 1
hd quang dién ciia B4 Cong thuong va Trung tm san xuét sach Viét Nam [10],
quy trinh san xuat thép trong 10 dién hd quang bao gdm céac budc: chuan bj liéu,
nap liéu, nau luyén, ra thép va xi, tinh luyén, thu gom xi va dac lién tuc.

DAt cat
— Chat phi kim loai

Pién ——»| Chudn bi liéu: Sit thép phé

Tiéng n
v
Pién ] Nap liéu I— Khi thai
Pién cuc 12 i Bui
Cht tao xi At eha i Hoi nudce
VL dam 16 | Naiu chiv I Chét thai ran
[CT: 1 ure— E_,Déru m§
Oxy | Ra thép | ; Tiéng 6n
Diu m& Nhiét do cao
Nudce - A
I'inh luyén
DPién . + Bui
Diu m& —>| DPuc lién tuc ——— Hoi nudc

Nude

v

San phim

Cht thai ran
| Tiéng on
Nhiét d6 cao

Hinh 3.4. Quy trinh san xuat thép 10 dién hd quang

(Nguon

- [10D)
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< Chuéan bj liéu

Nguyén liéu cho luyén thép 16 dién 1a sit thép phé, sap xop va gan day mot
s6 nudc nhu Trung Qudc, An Do va ca Viét Nam di st dung 50-60% nguyén
liéu tir gang long. Sat thép phé dugc tap trung tai bai chwa lidu va xir Iy nham
loai bo c4c tap chit nhu dét, cat, nhua, gd... Sau khi dugc xir 1y, lidu dugc chat
vao thuing rdi van chuyén dén vi tri quy dinh ctia xuang luyén. Mot hoat dong
quan trong la kiém tra cac déng vi phdng xa trong nguyén liéu.

% Nap licu

Sat thép vun cing voi chat tro dung nhu voi, dolomit duoc chat vao thing
chta liéu. Khi nap liéu, cac dién cuc dugc nang 18n cao, nap 16 dugc xoay sang
mot bén dé chat liéu tir thung chia lidu vao 16. Thong thuong lan dau chat 50-
60% liéu cho ca mé. Sau d6 nédp 16 dong lai, dién cuc tir tir ha xudng téi khoang
cach 20-30 mm téi liéu thi bat dau danh hd quang. Sau khi liéu dau néng chay
thi chat phan liéu con lai vao 10.

% Nau chay

Khi bat dau qua trinh nau chay can sir dung cong suat dién thap dé phong ngira
su pha hity tuong 10 va nap 10 do buac xa nhiét. Khi ho quang bi bao che bai sat thép
phé xung quanh thi cd thé nang cong suét dién cho dén khi nau chay hoan toan. Cac
voi phun oxy ngiy nay ciing duoc st dung dé cuong hda qué trinh nau luyén

% ROt thép va ra xi
Khi thép long dat yéu cau thi can thao xi trude khi rot thép vao thung dé dua
sang 10 tinh luyén. Trong cac nha may khéng co6 céc thiét bi tinh luyén riéng thi
cac nguy@n t6 hop kim dugc cho vao thép trudc hodc trong khi ra thép. Cac
chat cho thém nhu vay ciing 1am ting luong khéi trong qua trinh ra thép

% Tinh luyén
Tinh luyén thép thong thudng duoc tién hanh trong 10 thung. Sau khi thép dugc
lay ra tir 16 dién ho quang. Trong 10 thung, bé thép long dugc nang nhiét bang
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hd quang dién va dong déu hoa nhiét do ciing nhu thanh phan hoa hoc bing
cach thoi khi argon nham khir sdu cac tap chat khi va tap chat phi kim loai

+»» Puc lién tuc
Hién nay, trén 90% san luong thép san xuit trén toan thé gisi dugc duc lién tuc
do cdng nghé nay cai thién dugc ning suat va chat lwong cua phdi thép. Thép
I6ng sau khi tinh luyén duoc rét vao thung trung gian (tundish) ctia may duc
lién tuc dé duc thanh thép phoi vudng, phdi det...
3.1.3. M0 td dja diém nghién ciru

Cong ty CO phan Gang thép Thai Nguyén (TISCO), cai ndi clia nganh
cong nghiép luyén kim Viét Nam, tién than 1a Cong ty Gang thép Thai Nguyén,
dugc thanh 1ap nam 1959, 1a khu Cong nghiép dau tién tai Viét Nam co day
chuyén san xuat lién hop khép kin tir khai thac quing sat dén luyén gang, luyén
thép va can thép. Ngay 29/11/1963, mé gang dau tién ctia Cong ty ra 10 dd danh
dau mbc son quan trong trong cong cudc xay dung va phét trién cia Cong ty
cling nhu ctia nganh luyén kim Viét Nam [66]. San pham chinh: than m&, quing
sat, gang, phoi thép, thép cac loai.

Cong ty CP Gang Thép Thai Nguyén hién nay c6 cac don vi d6 la: Nha
may Coc héa, Nha may Luyén thép, Nha may Luyén gang, Nha may can Luu
xa, Nha may can thép Thai Nguyén.

Cong nghé san xuét thép can cua Cong ty CP Gang Thép Thai Nguyén

xuat phat tir cong nghé luyén kim truyén thong.

Quang Lo Tinh Can San

sit, Thiéu L cao luyén luyén + thép pham
Than [ k&t [ —* thép | Dic thép cdn
coc lién tuc cic loai

Hinh 3.5. Quy trinh day chuyén san xuat
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Hinh 3.6. Cong ty CP Gang Thép Thai Nguyén

(Nguén: Cong ty c¢é phan gang thép Thdi Nguyén [12])

Khi thai duoc phat sinh chii yéu tir qua trinh gia nhiét 16 luyén cdc, 10

luyén gang, 10 luyén thép va 10 nung can thép.

Bang 3.5. Khdi lweng va nguyén liéu thép phé va nhién liéu dau vao cia

cac Nha may trong cac nam 2015 — 2019

Tr| Nha NguyeniDon| .0 | o016 | 2017 | 2018 | 2019
may ligu | vi

1 INha may} Than |« \1 75 470|168.684|162.271,68| 168.164|174.020
Cochdéa | mo

2 INha may| Thép
Luyén |phé (wéc| tan | 23.815 | 23.815 | 23.815 |23.815 | 23.815
thép tinh)

3 [Nha may| Quang
Luyén sat | tan |131.555|114.114| 104.519 [107.287|105.265
gang

4 INha maylooi inén| tn | 400.142 | 545.426 | 457.802 | 347.284 | 141.448
can Luu xa

5 Nha may
Cén  thép|Phoi thép| tin | 276.684 [301.139 | 314.619 |335.635 | 303.606
TN

(Nguon: [12])

Tai cong ty CP Gang thép Thai Nguyén cong tac thuc hién cac giai phap

giam phat khi nha kinh, ing phé véi bién doi khi hau nhu sau:
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- Thudng xuyén nghién ctru, ap dung cac giai phap k¥ thuét cho tiét kiém
nguyén nhién li¢u, trong cac nam qua viéc st dung khi sach CNG thay thé nhién
liu dau FO ciing nhu viéc sir dung lai khi than phat sinh trong qua trinh luyén
cbc 1am nhién lidu san xudt gitip giam thiéu phat sinh khi thai, giam phat thai
khi phat thai khi nha kinh c6 hiéu qua.

- Thuc hién 1ap Béo cdo danh gia tic dong méi truong, cam két bao vé
moi truong va dé an bao vé moi truong tai cac don vi theo dang quy dinh. Cac
chuong trinh quan tric, giam sat moi truong hang nam dugce thyc hién co6 hi¢u
qua 1a co s¢ dé xay dung cac giai phap nham xir 1y cac van dé con ton tai vé 6
nhiém méi truong. Chat lugng mdi truong dat dén tiéu chuan Viét Nam.

- Thuc hién cong tic tuyén truyén, ning cao nhan thirc cho doi ngii
CBCNV vé phat trién bén vimg. Phat huy vai tro ctia ngudi lao dong cing to
chtrc cong doan trong viéc ap dung cong nghé sach va giir gin v¢ sinh moi truong
lao dong, str dung nhién liéu, tiét kiém dién nang, ning luong. Xay dung va ban
hanh quy ché cong tac Bao ho lao dong va bao vé moi truong tai don vi 1a cong
cu quan ly hitu hi€u cho viéc thuc hién bado vé moi truong co hiéu qua.

- Tham gia vao cac chuong trinh san xuét sach hon ctia B Cong thuong
phat dong, trién khai c6 tac dung tich cuc trong viéc giam thiéu phat thai, tiét
kiém ning lugng. Hang nam to chic thyc hién cong tac sang kién, cai tién cong
nghé, tiét kiém gia thanh véi gia tri lam loi hang trim ty dong.

- X4y dung t6 chirc b may thuc hién cong tac quan 1y bao vé méi trudng
tir cong ty dén cac don vi thanh vién.

- Trién khai thuc hién cac quy dinh cta phép luat vé bao vé méi truong
trong quan 1y chat thai, kiém soat chét thai, giam thiéu kha nang phat thai. Tham
gia c6 hi¢u qua nhiéu dy 4n Bao vé méi truong nhu du an kiém toan chét thai,
du 4n BAT/BEP ....Phdi hop vdi cac t6 chiic trong va ngoai nudc nghién ctu
xtr Iy chat thai.

- Thyc hién nghia vu ndp phi bao vé€ méi truong theo ding quy dinh.
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- Pau tu, cai tao canh quan nha xuong sach dep, tré)ng cay xanh, phuc
hdi méi truong. Xay dung mé hinh Nha may- Cong vién dat két qua. Pang trién
khai myc tiéu xay dung hé thong quan 1y chét luong ISO 14000.

Luan an d3 tién hanh do dac, khao sat néng do phat thai KNK dya trén
luong nhién liéu tiéu thu dé thu thap ngudn dir liéu, sb liéu dé tinh toan hé sd
phat thai tai nha may 1a: Nha may cdc héa, Nha may Luyén gang, Nha may
Luyén thép thudc Cong ty CP Gang Thép Thai Nguyén. Qua trinh 14y mau dugc
thuc hién trong hai giai doan. M6t lan vao dau nam 2019 va mdt 1an vao thang
3 nam 2023. Bén canh dd, Luan an cling da thu thap cac s6 liéu vé san xuat cua
nha may dé phuc vu nghién ctru x4c dinh hé sé phat thai khi nha kinh. Viéc lya
chon dia diém c6 lién quan truc tiép dén muc d6 dﬁy du cua sb lieu dé phuc vu
tinh toan hé s6 phat thai tir cac s6 liéu vé san lwong nguyén liéu dau vao, sb liéu
vé néng dd chét 6 nhiém va sd liéu lién quan dén tinh hinh st dung nhién ligu.
Day chuyén san xuat thép ciia Cong ty CP Gang Thép Thai Nguyén la cong
nghé hén hop giita cong nghé BOF va EAF, bang viéc két hop phuong phap
quan tric dé xac dinh HSPT KNK tir ¢6t nhién liéu va ap dung HSPT caa IPCC
luan an sé& tién hanh x4y dung kich ban giam phat thai cho linh vuc san xuat
thép ¢ Viét Nam. Dudi ddy 1a miéu ta chi tiét cho timg dia diém nha may ma
Luan 4n d4 tién hanh nghién ctru khao sat

Dbi vai cong tac chap hanh bao vé méi trudng:

- Thuc hién nghiém tuc cac ndi dung theo quy dinh vé bao vé moi truong,
bao cao PTM, dé an bao vé moi truong, khai thac nudc, xa nudce thai vao ngu(‘A)n
nude, s6 chi ngudn thai chét thai nguy hai.

- Thuc hién 1ap Béo cdo danh gia tic dong moi trudng, cam két bao vé
mai truong va dé an bao vé madi truong tai cac don vi theo ding quy dinh.

- Thyc hién chuong trinh quan tric, giam sat moi truong. Két qua quan
trac moi truong dat QCVN.

- Thyc hién cong tic tuyén truyén, ning cao nhédn thirc cho doi ngii
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CBCNV vé méi truong. Phat huy vai trd ctia ngudi lao dong cung t6 chirc cong
doan trong viéc ap dung cong nghé¢ sach va giit gin v¢ sinh moi truong lao dong.
Tham gia huéng tmg Thang mdi truong, Ngay méi trudng Thé gidi ; Chién
dich lam cho Thé gidi sach hon....

- Tiép tuc duy tri van hanh tbt to chirc bod may thuc hién cong tdc quan
1y bao vé méi trudng tir cong ty dén cac don vi thanh vién.

- Thyc hién nghia vu ndp phi bao vé€ méi truong theo ding quy dinh.

- Pau tu, cai tao canh quan nha xuodng sach dep, trong ciy xanh, phuc
hoi méi trudong. Xay dung mo hinh Nha may- Cong vién dat két qua. Pang trién
khai muc tiéu xay dung hé théng quan 1y chat luong ISO 14000.

- Can bd chuyén trach vé méi truong: Cac don vi thanh vién b tri 1-2
can bd chuyén trach vé moi truong an toan. Tong can bo chuyén trach 1a 24
nguoi, voi trinh do Ky su.

- Ngudn lyc dau tu cho cong tac bao vé moi trudng: Hang nim Cong ty
déu xdy dung chi phi cho cong tac vé sinh cong nghiép va bao vé méi trudng.

- Chinh sach moi truong ndi bg: Can cir Luat Bao vé Moi trudng s0:
55/2014/QH13, ngay 23/6/2014 cta Qudc hoi nude Cong hoa xa hoi chu nghia
Viét Nam, cac Nghi dinh, Thong tu huéng dan duéi luat.v.v...Cong ty da xay
dung va ban hanh Quy ché quan 1y cong tac AT-VSLD va BVMT.

- Ké hoach phong ngira, Gmg pho sy ¢ méi truong: Cac don vi thanh
vién ctia cong ty da xay dung phuong an Ung phé, khic phuc su ¢b méi truong
a. Nha may Céc hoa

- Nguyén liéu: Than mo

- San pham: Than cac luyén kim, ddu céc va khi than

- Nhién li€u: Dién nang

- Mo ta quy trinh cong nghé

Than m& duoc tap két tir caic mo than trong va ngoai nudc vé bai than sau

d6 duogc xe Gi ddy xudng ham than (gém 12 boong ke). Tir hdm than, than don
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duoc hé théng bang tai van chuyén sang kho trdn, & day céc loai than khac nhau
dugc tron theo dung ti 1€ quy dinh. Than phéi liéu tiép tuc duoc bang tai chuyén
sang may nghién k¥. Tai ddy than phéi liéu dugc may nghién ki dén c& hat 0+3
mm (80+83%) sau d6 dugc bang tai dua 1én thap than, tir day than phéi liéu duoc
cong nhan xe rot 1dy than vao 3 phéu va duoc nap vao 10 cde tai 3 16 nap than cta
budng than hoa. Khi khéi than duge nap vao budng than héa, duoc gia nhiét gian
tiép trong budng kin khong c6 khong khi tham gia, duéi tic dung nhiét 4o budng
d6t hai bén véi thoi gian gia nhiét (chu ky két cdc hién tai) 1a 17h08' (chu ki nay
thay d6i theo ké hoach san xuat), & cudi chu ki két coc nhiét d6 & tim banh coc
dat 950+1050°C. Khi d6 cdc s& duoc xe tong qua xe chin coc xubng xe dap coc
va duogc xe dap dua vao thap dap. Tai thap dap cdc duge dap tat bang nudc, sau
d6 d6 xudng bén coc dé tiép tuc 1am ngudi. Khi cde ngudi ngudi ta van chuyén
cde theo bang tai 1én 1au sang qua hé thdng sang 15x15 mm, 25x25 mm, 60x60
mm dé phan loai rdi dua xudng cac kho cde luyén kim, sau d6 dugc cung cap cho
khach hang. Trong qué trinh luyén cdc phan khi 10 cdc sinh ra c¢6 nhiét d6 750 +
850°C qua dng thuong thing dén qua dng cong, éng cau, tai day khi cdc thuan
duoc nude NHz ¢6 nhiét do 70 + 80°C lam mat xudng nhiét do 80+100°C tai éng
tap khi, sau dé khi duoc di vao bo phan thu hdi san phém hoa. Tai day khi cde
thuan di qua thiét bi phan ly, thiét bi 1am lanh, duoc quat gi6 hut tich lam 2 phan
1ong (nudc NHs, dau cbe thd, ba dau cdc) va phan khi (khi cde nghich). Phan khi
duoc quay trd lai 16 cde 1am chat d6t va cung cap cho cac ho tiéu thu. Phan long
(dau cdc) duge dua di tich nudce, sau d6 xuat sang Nha méy can thép Luu Xa [12].

Pé giam phat thai khi nha kinh, tng pho vai bién doi khi hau trong giai
doan nay, Nha may Cdc Hoa da thue hién céc bién phap:

+ Hang nam Nha may trong méi nhiéu cdy xanh, cdy canh va cham soc,
bao vé hé thong cay xanh di c6 nham cai thién khong khi trong lanh va moi
truong lam viéc.

+Thudng xuyén bao dudng, nang cap hé théng xir Iy khi, nudce thai dé luén
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luén dam bao luong khi, nude thai ra méi trudng dat yéu cau.

+Tang cuong cong tac quan 1y trong cong tic BVMT, tir nam 2018 phan
cong riéng 1 can bo chuyén trach vé cong tac BVMT [12]...
b. Nha may Luyén gang

- Nguyén liéu: Qudng sat

- San pham: Gang léng

- Nhién li¢u: Than cac

- M6 ta quy trinh cdng nghé

Nha may luyén gang bao gom day chuyeén thiéu két va luyén gang 10 cao.
Day chuyén thiéu két co 4 cong doan riéng biét: (1) Cong doan nghién nguyén
nhién liéu: Nghién d4 voi va than dén c& hat yéu cau; (2) Cong doan pha va tron
nguyén nhién liéu: Pha ché, ting d6 am va tron déu nguyén - nhién liéu; (3) Cong
doan thiéu két va thanh pham: Thiéu két nguyén - nhién liéu; (4) Cong doan loc
bui tinh dién: Thu hdi, xir Iy khi thai & cac khu vuc [12].

Day chuyén luyén gang 16 cao:

Nguyén nhién liéu tong hop duoc cap 1én Bunke cua 10 cao va nap vao
10 theo céc ty 1¢ dinh trudc bang céc thiét bi chuyén dung. Tai ddy gid nong co
nhiét 6 > 900°C duoc cap qua cac mat gié bén hong 106 nang nhiét d6 caa hon
hop nguyén liéu chay va ndng chay. Cac qué trinh co ban trong 10 khi nau luyén
la chay cuaa than céc, tao khi hoan nguyén, hoan nguyén cac nguyén té sat, silic,
mangan, tao xi va hinh thanh gang long va hoa tan carbon vao nudc gang [12].

Xi 10 cao duoc thao qua cira 18 xi ra ngoai, xi 1am lanh tryc tiép boi nuée
(tao thanh xi hat) hodc nguoi tir tir tao thanh xi kho. Gang dugc thdo qua cira 16
gang roi chay vao thing chira nuéc gang long sau d6 chuyén thang dén Nha
may luyén thép dé nau Luyén thép hoic van chuyén ra day chuyén duc lién tuc
tao gang thoi [12].

Khi than ra khoi 10 cao c¢6 ham lugng CO va bui kha cao vai nhiét tri dang

ké dugc dan sang thap loc bui trong luc, loc bui nuéc, loc bui dién tro thanh khi
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than sach, roi dua quay trd lai hé théng ddt gié néng, ndi hoi va dot 16 khi khoi.
Khi thai duoc xa ra ngoai theo dng khéi [12].
c. Nha may Luyén thép

- Nguyén liéu: Thép phé, gang léng

- San pham: Phéi thép can

- Nhién li¢u: Dau DO, than cac logi

- M6 ta quy trinh cdng nghé:

Thép phé loai bo tap chat va gang long (hoic gang ran) dugc phéi tron
va lan luot dua vao 10 dién ho quang 30 tan, 10 tinh luyén 40 tan roi rot vao cac

khuon ctia may duc tao thanh phoi duc.

‘ Lo tron nudc gang 300 tin }——{ Gia cong 1am sach thép phé |

- Theph%?e i Lo dién b quang 30 tin }._. X )
Iy le— Cipnudc }—
1 nudc
Lo tinh luyén 40 tin )._. thai

— X

: May diic 4 dé [ X
£ g it | L i Iy Thii ra
I Kby l auée
Nghién thu phan loai thii

' phi thép
Ong
khoi

Phoi thép phé Phéithépthanh | —p| Nhip kho thanh
pham pham pham

cla xa

Hinh 3.7. So @0 cdng nghé san xuit cia Nha may
(Nguon: [12])
3.1.4. Xdc dinh nguén diém phat thdi
Véi cdng nghé san xuat nhu ké trén, Cong ty CP Gang Thép Thai Nguyén
c6 cac ngudn diém phat thai KNK chinh yéu la tai nha may coc hoa, nha may
luyén gang, nha may luyén thép va nha may can thép.
Bang 3.6. Cac ngudn phat thai khi nha kinh

TT Pon vi Nguén phat sinh
1 Nha méay Céc hoa Dap coc
2 Nha may Luyén gang L0 cao
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Thiéu két
Loc bui s6 1
Loc bui s6 2
Nguon khi thai tai c4c vi tri déu duoc thu gom va xir ly. Khi thai tai moi

3 Nha may Luyén thép va can thép

Nha may dugc dan ra dng khoi tap trung trudc khi thai ra méi truong.
a. Nha may Céc hoa
- Ngudn khi thai phét sinh tir qua trinh gia nhiét 10 luyén céc (chu yéu 1a hoi
nuéc va CO,) duge hut qua cac kénh khoi, sau d6 1én 6ng khoi cao 96m cia
Nha may va thai ra moi truong.

Don vi tinh: Triéu m*nam

66

64.954

65

64

m 2015
63

02016

61.692 61.714

62 12017

61 - 52018

m2019
60 -

59 -

2015 2016 2017 2018 2019
Khi thai

Hinh 3.8. Lwong khi thai cia Nha may giai doan 2015-2019
(Nguon: [12])
- Nguén khi thai dugc sinh ra tir qué trinh dap cdc duoc quat hat vao thiét
bi thap rira khi dé 1am sach bui than va ngung tu mot phan hoi nuée. Trong thap
hap thu, c4c thanh phan hda hoc doc hai cd trong khi thai s& dugc hap thu boi
dung dich héap thu, dong thoi hoi nudc tiép tuc duge ngung tu. Khi thai sau khi
xt ly qua ng khoi trén dinh thap hap thu thai ra méi truong.
b. Nha may Luyén gang
- Khi than caa 10 cao sinh ra trong qua trinh nau c6 nhiét do: 150-350°C;
Ham lugng CO dat 27-31%; Ham lugng CO; dat 37-41%; Con lai 1a NOx, SOy,
khi tro va céc loai khi khac. Tong luu lugng khi ra khoang 39md/s dugc dua qua
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bo loc bui trong lec (dang cyclone) dé lang so bo céc hat bui kich thuéc 16n sau
d6 qua hé thdng dap bui wét va loc tinh dién dé thu hdi toan bo lugng bui:

- Khi dugc dua qua bd loc bui dé lang so bo céc hat bui kich thudc 16n
sau d6 qua hé thong dap bui w6t va loc tinh dién dé thu hoi toan bo lugng bui
cho day chuyén thiéu két. Khi than duoc 1am sach trude khi dua di sir dung
cho cac 10 gié néng, 16 hoi, x4y thung, 10 khi khai, san xuat thiéu két, cap sang
Nha may Luyén thép. Khoi, bui tir hé théng thiéu két duoc xu Iy thu héi bui
trudc khi xa ra moi truong.

c. Nha may Luyén thép:

- Khi bui thai phat sinh tir cac 10 dién ho quang trong qué trinh luyén
thép. Nha may c6 2 day chuyén luyén thép sb 1 va s 2, twong tng véi 2 hé
théng xtr Iy khi thai va duong 6ng khi thai ra ngoai méi truong.

Bang 3.7. Khi bui thai phat sinh tir cac 16 dién ho quang

Danh muc Coéng doan o
5 L . oo Vi tri phat sinh
nguon phat sinh san xuat phat sinh
Khi thai Nau luyén thép Lo dién EAF s6 1
Khi thai Nau luyén thép Lo dién SCCS s6 2
Khi thai Nau luyén thép Lo tinh luyén LF s6 1
Khi thai Nau luyén thép Lo tinh luyén LF s6 2

(Nguon: [12])
3.2. Hién trang cac hé théng xir Iy mdi truwong
3.2.1. Hé thong xa Iy khi thdi
a. Nguon phat sinh
Nguén phét sinh khi thai, bui
Khi thai cta cac phuong tién van tai, ra vao nha may chira SO2, NOx, CO...

Khi thai tr [0 nung phdi can.

Bui sinh ra tir khu vuc bdc d& va chuan bi nguyén liéu.

Nhiét do cao tir cong doan nung phoi va can thép.

Nquodn gay 0 nhiém tiéng on va do rung
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- V6i dic thu cua cong nghé san xuat can thép 1a sir dung phoi nung dua
qua céac gia can dé can ra thép thanh pham. Cac qua trinh nay déu phat
sinh nhiét va tiéng 6n gay anh hudng truc tiép dén cong nhan lao dong
trong nha may.

- Qué trinh nap liéu, cau truc chay trén hé théng thanh dam.

- Hoat dong cua may can, may cit, may han, su va dap caa phdi thép,
phuong tién ra vao van chuyén vat liéu va san pham.

b. Bién phap xu ly
Khi thai duoc thu qua chup bui theo duong dng vao hé théng loc bui. Mi
hé thong nay gom 40 budng, mdi budng chira 96 tui vai (kich thuéc tdi: D =
130mm, L = 6300 mm). Khi lam viéc bui bAm bén thanh ngoai tdi vai va cé hé
théng khi nén duoc say kho tu dong rii bui tir trong ra. Bui duoc rii thu vé khoang
chaa bui (hé thong ¢ 10 khoang chua bui), bui dugc dua vé 10ng mang chira
bui, phia dudi ¢d vit xa bui xudng xe & td chuyén ra bai thai quy dinh. Sau khi
qua hé thdng loc bui khi sach duoc dan dén 6ng dan khéi (cao 23 m) ra ngoai.
Hé thdng xt Iy nudc thai
a. Nguan phat sinh
Nudc thai dung lam ngudi may can, lam ngudi 10 nung phoi; Nudc thai tir hé
thdng tuan hoan nudc; Nudc thai do vé sinh cong nghiép nhu lau rira san, may
mac, thiét bi; Nudc thai phét sinh tir khu van phong, nha an va tai cac nha vé sinh
cho cong nhan trong phan xuong; Nudc mua chay tran qua khu vuc nha may
b. Nguon tiép nhdn nuwéc thdi
Nudc thai sinh hoat sau khi qua cac bé tu hoai s& d6 ra cong thoat chung cua
khu vuc sau d6 chay ra sudi Cam Gia; Nudgc thai san xuat sau khi qua bé lang,
mot phan tai st dung, phan con lai chay vao hé théng thoat nudc khu vue Luu
x4 Gang thép va d6 ra sudi Cam Gia.

c. Hé théng xit Iy nueéc thdi

Déi véi nudc thai san xuat
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Dé xir Iy nude thai phét sinh tir qua trinh san xuat, ddi véi nude thai sau
khi lam mat céc gia can tho va 10 nung, nha may da xay dung hé thong bé lang.
Nudc thai chay qua bé lang 1 vai thé tich khoang 300m3. Tai day, phan lon vay
thép s& duoc lang trong luc xubng day bé. Tiép tuc bom sang bé ling 2 cd thé
tich khoang 200 m® bang duong ong c6 kich thudc @400mm. Tiép do, nudc
bom tré lai dé xi vay cén bang hé thong duong dng thép;

Pdi v6i nude thai sinh hoat

Nha may di st dung cé4c bé tu hoai tir cac cong trinh vé sinh, sau do, sir
dung héa chat cloramin cho chay nho giot thuong xuyén dé khur céc chat 6
nhiém (Coliform); Chat lugng nudc Xa ra ngoai mdi truong dat quy chuan quy
dinh; Nha may di duoc cap phép xa nudc thai vao nguon nude ciing nhu cap
gidy phép khai thac nudc dudi dat theo quy dinh.

Ddi v6i nude mua chay tran

Pi c6 hé thong muong thu nudc mua co nap day cing cac h ga dam
bao dé lang can cét. Do dién tich cua nha may di dugc bé téng hda toan bo.
Thém nita, nha maythuong xuyén chi trong dén cong tac vé sinh trong khu
vuc, hé thong thoat nudc trong khu vue Luu x4 Gang thép ¢6 cac ho gas thudng
duoc nao vét, do do, nudc mua chay tran khoéng can qua xir Iy duoc thai thang
vao hé thong thoat nude chung cia khu vue va do ra sudi Cam Gia.

3.2.2. Thu gom va xa ly chdt thdi rdn va chdt thai nguy hai

a. Nguon phat sinh

Ngudn gbc chat thai ran 1a cac tap chat, sit phé liéu duoc thai bo tir cong
doan xt ly va chuan bj nguyén liéu; Vay sit tir cac gia can; Bun thai tir cac bé
ling; Chat thai ran sinh hoat ctia can bo céng nhan vién trong nha may; Chat
thai nguy hai 1a dau, md thai; gié lau dinh dau, ma; vé hop son; thing phi
dung dau md; bong dén neon hong, V4. ..

b. Khéi lwong

ChAt thai rian san xuat
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Khdi lugng vay thép can khoang: 2.400 tin/nim. Hién nay, nha may da
tai sir dung hoan toan cho qua trinh san xuat luyén kim; Sat phé liéu thai bo:
khéng vuot qua 1% khdi lwong san pham thanh pham. Tuc 14 téi da s& phat sinh
khoang 1.500 tAn/ndm. Hién nay, duoc tai st dung hoan toan cho qué trinh san
Xuat luyén kim.

Chat thai sinh hoat

Chét thai nguy hai phat sinh trong qué trinh hoat dong san xuat caa Nha
may, lugng phat sinh thudong xuyén udc tinh nhu sau:

Trong dé: Gié lau may: 7 kg/ngay; Dau thai: 3 lit/ngay; M& thai: 1
kg/ngay; Bong den neon: 2 cai/thang.

c. Coéng tac phan logi, thu gom, vdn chuyén
Déi vai chat thai ran san xuat

Thai bo dang noi quy dinh nhitng chat thai rin budc phai thai bo di; Tan
dung, tai st dung triét dé nhat nhitng phé thai cd thé str dung; Tan dung cac vat
liu chira sat thu hoi cho tai sir dung tai chd bang céch: lang loc qua bé nudc
tuan hoan réi dinh ky hit va nao vét; Véi sat phé liéu bi thai bé duoc chuyén
sang 10 luyén thép cia nha may Luyén Thép Thai Nguyén.

Déi véi chat thai ran sinh hoat; Da hop dong thu gom, van chuyén vai céng ty
TNHH MTV Moi truong D6 thi va xay dung Thai Nguyén chuyén di xir ly;
Céc loai gidy, nhua duge thu gom riéng, dé dung noi quy dinh va dinh ky hang
thang ban cho don vi ¢6 nhu cau thu mua; Céc loai rac thai sinh hoat con lai
dugc nha may hop dong véi cong ty TNHH MTV Mbi trudng Do thi va xay
dung Thai Nguyén dén van chuyén, thu gom hang ngay; Nha may duy tri td vé
sinh cong nghiép chuyén thu gom, quét don rac thai trong nha may.

Déi voi chat thai nguy hai

Pé dam bao nhitng chét thai nguy hai nay khong phét tan ra méi truong,
nha may da phan loai theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 6706-2000 va lap cac
phuong an quan 1y theo huéng dan tai nghi dinh sé 59/NB-CP va dang ky v6i
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S¢ Tai nguyén va Mai truong theo Thong tu sé 12/2006/TT-BTNMT ngay
26/12/2006. Nha méay Can Thép Luu X4 dd duoc Sé Tai Nguyén va Mo truong
Tinh Thai Nguyén cap s6 chu ngudn thai chat thai nguy hai.

Do dac phét thai KNK trong nha may luyén thép

Qua phan tich so @b quy trinh san xuat va cong nghé ciaa Nha may Luyén

thép Luu Xa - Chi nhanh Cong ty C6 phan Gang thép Thai Nguyén, cac vi tri

quan tric phét thai KNK nhu Bang 3.8 sau:

Bang 3.8. Vi tri va tin suat quan tric khi nha kinh

TT Vi tri Néi dung Tan suat
1. | Lo thiéu két - Khi thai; 3 lan
- Khong khi khu vuc nha
xuong
2. | Locao - Khi thai; 3 lan
- Khéng khi khu vuc nha
xuong
3. | San xuat than coc (10 luyén céc) | - Khi thai; 3 lan
- Khéng khi khu vuc nha
xuong
4. | Lo ho quang dién - Khi thai; 3 lan
- Khéng khi khu vuc nha
xuong
5. | Lo tinh luyén LF - Khi thai; 3 1an
- Khéng khi khu vyc nha
xuong
6. | Nhién liéu chinh sir dung lam | Phan tich cac mau nhién | 3 mau x 3
nguyén liéu d6t cia nha may | liéu chinh: than, dau lan phan
trong cac qué trinh san xuat tich
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Két qua do dac
3.3.1. LO luyén cac
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Bang 3.9. Két qua do quan tric tai 6ng khoi 10 céc hoa nim 2023

oot gian | GO (UINT) Flow (m¥h) NOX (mg/Nm?) 0x(%V) N S P B A I
Gia tri do|Gigi han chuan |Gia tri do|Gigi han chuan |Gid tri do|Gidi han chuan|Gia tri do|Gidi han chuan|Gia tri do|Gigi han chuan| Giatrido | Giatri do | Giatri do
01/03/2023| 241,45 800 37783,19 - 119,62 680 15,85 25 352,81 400 892,00 0,20 0,17
02/03/2023| 246,55 800 16207,84 - 117,12 680 15,73 25 349,86 400 1.016,00 0,24 0,19
03/03/2023| 243,07 800 12727,27 - 122,36 680 15,90 25 338,64 400 1.140,00 0,27 0,20
04/03/2023| 242,45 800 35921,68 - 122,61 680 16,07 25 324,58 400 1.264,00 0,31 0,22
05/03/2023| 238,17 800 25297,48 - 121,90 680 15,81 25 332,15 400 1.315,50 0,34 0,22
06/03/2023| 274,92 800 21796,66 - 123,11 680 15,72 25 344,26 400 1367,00 0,38 0,23
07/03/2023| 243,24 800 15904,30 - 121,80 680 15,80 25 326,60 400 1.418,50 0,42 0,23
08/03/2023| 236,22 800 41955,26 - 110,76 680 15,86 25 318,79 400 1.470,00 0,45 0,23
09/03/2023| 231,59 800 17442,33 - 119,89 680 15,69 25 327,35 400 1.363.25 0,39 0,21
10/03/2023| 277,20 800 17188,90 - 122,27 680 15,47 25 350,04 400 1.256,50 0,33 0,20
11/03/2023| 255,10 800 33487,89 - 122,30 680 15,52 25 349,38 400 1.149,75 0,27 0,18
12/03/2023| 252,01 800 19436,68 - 131,69 680 15,74 25 337,94 400 1.043,00 0,20 0,17
13/03/2023| 269,79 800 43744,00 - 132,87 680 15,78 25 361,08 400 1.129,33 0,21 0,18
14/03/2023| 287,23 800 18196,15 - 128,06 680 15,35 25 375,70 400 1.215,67 0,21 0,20
15/03/2023| 357,31 800 30298,81 - 121,54 680 15,05 25 365,39 400 1.302,00 0,21 0,21

Nguo”‘n.' NCS thuc hién tai dia ban khao sat; Toa do: X= 2.385.480,99/ Y=434.278,35
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Két qua do quan tric tai 6ng khai 10 cdc hda tir ngay 01 — 15 thang 03 nam 2023 ¢o
két qua nhu sau (Bang 3.9):

- Luu luong khi thai c6 gia tri dao dong tir 1.272,7 — 4.374,4 m®/h, trung binh la
2.582,6 mé/h.

- Néng d6 khi CO; c6 gié tri dao dong tir 892 — 1470 mg/Nmd, trung binh 12 1223
mg/Nm3,

- Nong d6 khi CH, c6 gié tri dao dong tir 0,20 — 0,45 mg/Nm@, trung binh 1a 0,30
mg/Nmé,
- Nong d6 khi N,O ¢ gié tri dao dong tir 0,17 — 0,23 mg/Nm@, trung binh 1 0,20
mg/Nmé,
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3.3.2. Lo luyén gang ] ) )
Bang 3.10. Ket qua do quan trac tai ong khoi l0 luyén gang

CO (mg/Nm?3) Flow (m®/h) NOx (mg/Nm3) O2(%V) SO, (Mg/Nm3) | CO2 (mg/Nm?®) | CHs (mg/Nm3) | N2O (mg/Nm?d)
Thot gian cla ﬁ:ryll Gié tri do i;(: cla i;(: Gla Cr?;(: Gla (ﬁ;(: Gia tri do Gid tri do Gia tri do
chuan chuan chuan chuan chuan
01/03/2023 | 515,34 | 800 | 46.881,96 - 44,29 | 680 8,01 25 4,91 400 1.520,00 0,51 0,30
02/03/2023 1 339,50 | 800 | 49.138,06 - 42,73 | 680 8,29 25 5,24 400 1.856,00 0,63 0,30
03/03/2023 | 403,18 | 800 | 50.599,93 - 48,17 | 680 7,54 25 5,05 400 2.192,00 0,74 0,29
04/03/2023 | 482,00 | 800 | 64.284,62 - 36,29 | 680 11,48 25 4,85 400 2.528,00 0,85 0,29
05/03/2023 | 262,22 | 800 | 56.051,71 - 38,80 | 680 9,93 25 5,08 400 2.612,00 0,94 0,29
06/03/2023 1 392,69 | 800 | 60.469,02 - 35,24 | 680 10,18 25 541 400 2.696,00 1,04 0,28
07/03/2023 |1 482,81 | 800 | 52.447,83 - 36,16 | 680 9,18 25 521 400 2.780,00 1,13 0,28
08/03/2023 | 273,56 | 800 | 49.421,04 - 38,52 | 680 9,32 25 5,44 400 2.864,00 1,22 0,28
09/03/2023 | 407,90 | 800 | 53.214,41 - 38,43 | 680 9,01 25 8,59 400 2.669,50 1,08 0,28
10/03/2023 | 420,33 | 800 | 48.299,63 - 38,34 | 680 8,06 25 5,55 400 2.475,00 0,95 0,28
11/03/2023 | 462,30 | 800 | 67.208,06 - 49,17 | 680 4,11 25 7,63 400 2.280,50 0,81 0,29
12/03/2023 | 642,90 | 800 | 58.133,99 - 46,41 | 680 6,70 25 7,97 400 2.086,00 0,67 0,29
13/03/2023 { 599,39 | 800 | 57.555,58 - 40,56 | 680 6,66 25 5,87 400 2.297,33 0,70 0,29
14/03/2023 | 501,89 | 800 | 52.627,16 - 51,91 | 680 6,86 25 10,20 | 400 2.508,67 0,72 0,30
15/03/2023 | 528,51 | 800 | 66.673,61 - 59,11 | 680 6,48 25 6,61 400 2.720,00 0,74 0,30

Nguo”‘n.' NCS thuc hién tai dia ban khao sat; Toa do: X= 2.385.256/ Y= 434.526
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Két qua do quan trac tai 6ng khoi 10 luyén gang tir ngay 01 — 15 thang 03
nam 2023 (Bang 3.10) c6 két qua nhu sau:

- Luu luwgng khi thai c6 gia tri dao dong tir 46.882 — 67.208 m3/h, trung
binh 14 55.534 mé/h.

- Nong d6 khi CO; c6 gia tri dao dong tir 1.520 — 2.864 mg/Nm?, trung
binh 14 2.406 mg/Nm3,

- Nong do khi CH4 c6 gia tri dao dong tir 0,51 — 1,22 mg/Nm?, trung binh
la 0,85 mg/Nm?,

- Nong d6 khi N20 c6 gia tri dao dong tir 0,28 — 0,30 mg/Nm?, trung binh
14 0,29 mg/Nm?,



3.3.3. L0 luyén thép

Bang 3.11. Két qua do quan trac tai 6ng khoi 10 luyén thép s6 1
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CO (mg/Nm?3) Flow (m®/h) NOXx (mg/Nm3) O2(%V) SO, (Mg/Nm3) | COz (mg/Nm?) | CHs (mg/Nm3) | NO (mg/Nm?3)
Thotgen L ﬁ:: Gia trj do (;;(ry\l e ﬁ;(ryml b (E:r)ul b (E:r)ul Gié trj do Gi trj do Gié trj do
chuan chuan chuan chuan chuan
01/03/2023 | 54,47 | 800 |153.579,86 - 1,93 680 5,57 25 2,68 400 76,00 0,03 0,02
02/03/2023 | 45,02 | 800 |146.314,34 - 2,09 680 5,59 25 2,85 400 92,80 0,03 0,01
03/03/2023 | 60,78 | 800 |158.683,73 - 2,17 680 5,58 25 2,09 400 109,60 0,04 0,01
04/03/2023 | 49,41 | 800 |149.748,38 - 2,15 680 5,60 25 2,99 400 126,40 0,04 0,01
05/03/2023 | 60,07 | 800 |150.137,24 - 2,30 680 5,58 25 3,35 400 130,60 0,05 0,01
06/03/2023 | 47,65 | 800 |149.270,87 - 2,42 680 5,57 25 3,93 400 134,80 0,05 0,01
07/03/2023 | 56,51 | 800 |154.125,98 - 2,27 680 5,55 25 3,46 400 139,00 0,06 0,01
08/03/2023 | 55,07 | 800 |153.605,59 - 2,23 680 5,54 25 3,02 400 143,20 0,06 0,01
09/03/2023 | 61,34 | 800 |158.223,39 - 2,45 680 5,56 25 3,83 400 133,48 0,05 0,01
10/03/2023 | 63,80 | 800 |172.974,60 - 2,41 680 5,53 25 3,41 400 123,75 0,05 0,01
11/03/2023 | 75,43 | 800 |161.485,87 - 2,61 680 5,53 25 3,98 400 114,03 0,04 0,01
12/03/2023 | 60,94 | 800 |175.839,64 - 2,62 680 553 25 3,32 400 104,30 0,03 0,01
13/03/2023 | 70,85 | 800 |168.511,21 - 2,58 680 5,55 25 3,29 400 114,87 0,03 0,01
14/03/2023 | 49,85 | 800 |132.206,47 - 2,51 680 5,55 25 5,40 400 125,43 0,04 0,01
15/03/2023 | 0,08 800 | 71.568,17 - 2,50 680 5,51 25 7,40 400 136,00 0,04 0,02

Ngu(;n.' NCS thuc hién tai dia ban khao sat; Toa do: X=2.384.882,19/ Y=434.395,44
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Két qua do quan trac tai 6ng khoi 10 luyén thép sé 1 tir ngay 01 — 15 thang
03 nam 2023 (Bang 3.11) c6 két qua nhu sau:

- Luu lugng khi thai cé gia tri dao dong tir 71.568 — 172.975 m®/h, trung
binh 1a 150.418 m3/h.

- Nong do khi CO; ¢6 gia tri dao dong tir 76 — 143 mg/Nm3, trung binh 1a
120 mg/Nmé,

- Nong do khi CHy4 c6 gia tri dao dong tir 0,3 — 0,6 mg/Nm3, trung binh 1a
0,4 mg/Nm3,

- Nong do khi N,O c6 gia tri dao dong tir 0,1 — 0,2 mg/Nm3, trung binh 1a
0,11 mg/Nm?,
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Bang 3.12. Két qua do quan trac tai 6ng khoi 10 luyén thép s6 2

CO (mg/Nm?3) Flow (m%/h) NOx (mg/Nm3) O2(%V) SO, (Mg/Nm?) | COz (mg/Nm?) | CHs (mg/Nm®) | NO (mg/Nm?)
Thotgen Glam ﬁ:: Gia trj do (;;(ry\l cla ﬁ;(ryml Glam (E:r)ul Glam (E:r)ul Gié trj do Gi trj do Gié trj do
chuan chuan chuan chuan chuan
01/03/2023 | 60,40 | 800 | 90.620,06 - 3,48 680 5,60 25 2,88 400 110,40 0,04 0,02
02/03/2023 | 49,32 | 800 | 80.310,11 - 3,47 680 5,60 25 2,85 400 115,73 0,04 0,02
03/03/2023 | 63,79 | 800 |140.575,63 - 3,49 680 5,59 25 2,87 400 121,07 0,04 0,02
04/03/2023 | 57,34 | 800 |109.700,54 - 3,59 680 5,59 25 3,84 400 126,40 0,04 0,02
05/03/2023 | 66,17 | 800 |106.778,83 - 3,63 680 5,57 25 2,18 400 130,05 0,04 0,02
06/03/2023 | 60,51 | 800 |107.158,39 - 3,56 680 5,56 25 2,26 400 133,70 0,05 0,02
07/03/2023 | 55,43 | 800 |106.385,60 - 3,64 680 5,55 25 2,82 400 137,35 0,05 0,02
08/03/2023 | 66,62 | 800 |108.526,58 - 3,71 680 5,55 25 2,84 400 141,00 0,05 0,02
09/03/2023 | 69,93 | 800 |134.692,23 - 3,73 680 5,54 25 2,54 400 131,83 0,05 0,02
10/03/2023 | 66,04 | 800 |126.995,83 - 3,71 680 5,62 25 2,91 400 122,65 0,04 0,02
11/03/2023 | 82,46 | 800 |102.110,96 - 3,68 680 5,54 25 2,43 400 113,48 0,04 0,02
12/03/2023 | 82,28 | 800 |105.324,12 - 3,68 680 5,55 25 2,48 400 104,30 0,04 0,02
13/03/2023 | 69,97 | 800 |103.072,92 - 3,69 680 5,54 25 2,70 400 114,87 0,04 0,02
14/03/2023 | 0,00 | 800 9.217,85 - 3,68 680 5,59 25 1,25 400 125,43 0,04 0,02
15/03/2023 | 0,00 | 800 3.779,32 - 3,63 680 5,60 25 1,25 400 136,00 0,04 0,02

Nguo”‘n.' NCS thuc hién tai dia ban khao sat; Toa do: X=2.384.908,68/ Y=434.415,44
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Két qua do quan trac tai 6ng khoi 10 luyén thép sé 2 tir ngay 01 — 15 thang
03 nam 2023 (Bang 3.12) c6 két qua nhu sau:

- Luu luwong khi thai c6 gia tri dao dong tir 3.779 — 134.692 m3/h, trung
binh la 95.683 m3/h.

- Nong d6 khi CO; c6 gia tri dao dong tir 110 — 141 mg/Nm?, trung binh 1a
124 mg/Nmé,

- Nong do khi CH4 c6 gia tri dao dong tir 0,04 — 0,05 mg/Nm?, trung binh
la 0,041 mg/Nm?,

- Nong do khi N,O c6 gia tri dao dong tir 0,02 — 0,03 mg/Nm?, trung binh
12 0,02 mg/Nm?,

Cac két qua do déu cho gia tri nam trong gigi han chuan, 1a gigi han ndng
d6 t6i da cho phép trong khi thai cdng nghiép theo tiéu chuan Al cia QCVN
51:2017-BTNMT vé Quy chuan ky thuat qudc gia vé khi thai cong nghiép san
Xuat thép.

3.4. Xac dinh hé s6 phat thai cho hoat ddng san xuat thép ¢ Viét Nam

Luan an x4c dinh hé sb phat thai cho hoat dong san xuat thép ¢ Viét Nam
theo phuong phap do dac nong do phat thai KNK va uéc tinh theo tiéu thy nhién
liéu. Qua trinh do dac ndng dd phat thai KNK dugc thuc hién cho cho cng nghé
két hop giita 16 cao va 10 dién ho quang tai Cong ty CP Gang thép Thai Nguyén.

3.4.1. Xdc dinh néng dp phat thai khi nha kinh

Nong d6 phét thai KNK duoc do tai cac 6ng khai tir 16 san xuat cua nha
may luyén cbc, luyén gang, luyén thép. Két qua chi ra rang CO,, CO la khi phat
thai chiém ti trong chinh so véi CHa, N,O, NO; va SO,. Két qua do dac cua
Luan an phu hop véi thuc tién va cac nghién cau lién quan khac. Cu thé 14, 10
luyén thép 1a nhitng ngudn tiéu thu nhién liéu hoa thach 16n nhat trong qua trinh
san xuat thép theo cong nghé két hop 10 cao va 16 dién hd quang. Céc két qua

tinh toan phat thai KNK tir qua trinh san xuét thép trong Thong bao quéc gia lan
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thir ba ctia Viét Nam cho Cong udc khung caa Lién hop qubc vé bién dbi khi
hau [3], Bo c4o hai nim mat lan thir 3 [7], Dy &n chuan bi sin sang tham gia
thi tredng carbon — PMR (B6 TN&MT, 2021) hoic Dé tai vé “Nghién ciru, trién
khai hé théng kiém ké phat thai KNK va dé xuét 16 trinh giam nhe phat thai
KNK d6i v6i nganh cong nghiép luyén kim” ciing chi ra rang CO; la khi phat
thai chinh trong qua trinh san xuat thép. Thong thuong, phat thai KNK duoc
bao cao theo don vi twong duong carbon dioxit (CO,td). Do vay, luan an sé
chuyén doi sang CO,td bang cach nhan véi tiém nang nong 1én toan cau (GWP)
cua tung loai khi nha kinh.

S6 liéu vé san luong cac san pham, thdng s6 san xuat cua cac nha may
duoc khao sat va thu thap trong Bang 3.13 dudi day.

Can cu s6 liéu quan tric nong do khi thai tai cac diém do kiém cua nha
may luyén coc, nha may luyén gang, nha may luyén thép caa Cong ty CP Gang
thép Thai Nguyén va hiéu suat xt Iy khi thai, tinh toan luu luong va ndng do phat
thai trung binh khi thyc hién cac bién phap xu Iy khi thai va khi chua thuc hién
cac bién phap xu ly khi thai cua cac nha may. Theo do6, Bang 3.15 1a két qua nong
d6 va luu luong khi thai chua duoc xir 1y (dwoc tinh theo Hiéu suat xt ly khi thai
trong Bang 3.13). C6 thé nhan thay, trong ba loai khi nha kinh chinh (CO2, CH,4
va N20) thi CO, chiém ti trong chinh. Két qua nay 1a phu hop véi qua trinh d6t
nhién liéu hda thach.

Bang 3.13. Thong s6 san xuat cia Cong ty CP Gang thép Thai Nguyén

Nha may luyén

Nha may luyén

Nha may luyén

Nha may/Io . .
coc gang thép
Lo caosb 2 =
Cong suat mdi nha may/1o 124.830
, 125.000 . , 450.000
(tan/nam) L0 caoso 3=

100.375
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Nha may luyén

Nha may luyén

Nha may luyén

nam (ngay/nam)

Nha méy/1d , ,
coc gang thép
Khéi lwong nhién liéu (than)
_ , 7,37 0,63 0,4
tiéu thu trong 01 mé (tan)
S6 mé trong mot ngay (sd
O Mot g ¥ 30 15 43
mé/ngay)
S6 gio hoat dong trong 01 15 mé: 1h
) 1,15 1,12
mé (gio/me) 15 mé: 1,25h
S6 ngay hoat dong tron
Jey ot €eng J 365 365 336

Loai cong nghé xu ly khi
thai

Hé thong thap rira
khi HKT-RKO9;
thap hap thu khi:
HKT-HT9

Loc bui tUi vai

Loc bul tUi vai

Céc thong s6 duoc xu ly

CO, COy, SO, bui

Pat QCVN
51:2017/BTNMT
(A1)

Hiéu suit xa ly khi thai (%)

98%

98%

= 95%
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Bang 3.14. Két qua tinh toan lwu lweng va ndng dd khi thai trung binh da xir Iy tai cAc nha may cia Cong ty CP
Gang thép Thai Nguyén

Nha ma Luu lwgng cO NOx SO CO; CH. N.O
y , (m?/h) (mg/Nm?) | (mg/Nm?) | (mg/Nm?) | (mg/Nm?®) | (mg/Nm3) | (mg/Nm?)

Nha may luyén céc 25.825,90 259,75 12253 | 343,64 | 1.222,83 0,29 0,20

Nha may luyén gang 55.533,77 447,63 42,94 6,24 2.405,67 0,85 0,29

Nha may | = '“yf” thép | 150.418,35 54,08 2,35 3,67 120,28 0,04 0,01

luyen = uyen the

thép © yg P | 9568326 56,68 3,62 2,54 124,28 0,04 0,02

QCVN19:2009 (cot B) - 1.000 850 500

Bang 3.15. Két qua tinh toan lwu lweng va ndng dd khi thai trung binh chwa xir Iy tai cAc nha may cia Cong ty CP
Gang thép Thai Nguyén

Nha ma Luu lwgng CO NOx SO:2 CO; CH4 N2O
y (m3/h) (mg/Nm?3) | (mg/Nm?3) | (mg/Nm?3) | (mg/Nm?) | (mg/Nm?®) | (mg/Nm?)
Nha may luyén coc 1.291.294,80 | 12.987,67 | 6.126,33 | 17.181,90 61.142 15 10
Nha may luyén gang 2.776.688,70 | 22.381,73 | 2.147,10 312,03 120.283 42 14
Nha may | 3.008.367,09 1.081,69 46,97 73,34 3,67 6.014 2,12 0,72
'E?fp” 1.913.66528 |  1.133,66 7248 | 50,80 2,54 6.214 2,10 0,92
QCVN19:2009 (cot B) - 1.000 850 500
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3.4.2. Tinh toan h¢ sé phéat thai Khi nha kinh cho cong nghé BOF

KNK phat sinh tir cdng nghé san xuat thép BOF theo hai nguén (i) Bét nhién
liéu va (ii) Phi ning luong [62]. Do d6, dé xac dinh duoc hé sé phat thai KNK
chung cho cdng nghé BOF, luan &n sé& xac dinh HSPT cho qua trinh d6t nhién liéu,
tir d6 tinh dugc luong phét thai KNK tir ¢6t nhién liéu. Cung véi HSPT phi ning
luong cho cong nghé BOF, luan an cling s€ tinh dugc luwgng phat thai KNK phi
nang luong. Tur d6 tinh duwgc HSPT chung cho cong nghé BOF theo san Iugng.
Céc so liéu vé san lugng va thiéu thu nhién liéu thu thap duoc tir Cong ty CP Gang
thép Thai Nguyén duoc trinh bay chi tiét trong Phu luc 2.

a. Phat thai KNK tir dot nhién ligu:

Cong ty CP Gang thép Thai Nguyén duoc lya chon lam truong hop nghién
ctru thi diém cho viéc xac dinh hé sé phét thai KNK tir cong nghé hdn hop gdm ca
10 cao - 10 thoi (BOF) va 1o dién ho quang (EAF). Phat thai KNK tir qué trinh san
xuat dét nhién liéu hoa thach. S liéu vé san lugng cac san pham, théng sb san xuat
cua cac nha may dugc khao sat va thu thap.

Cin ctr theo tinh san c6 cua s6 liéu thu thap duoc tir cac nha may caa Cong ty
CP Gang thép Thai Nguyén, luan an ap dung cong thic (1) va co két qua tinh toan hé
s6 phat thai thuc nghiém tir nong do cac chat 6 nhiém khi chua xtr Iy nhu sau:

Bang 3.16. Két qua tinh toan hé sé phat thai KNK thuc nghiém tai Cong ty
CP Gang thép Thai Nguyén

CO: CH4 N-2O COaa
Qua trinh . . . . . . . .
(tan/tan sp) | (tan/tansp) | (tan/tansp) | (tan/tan sp)
Luyén cdc 0,59 0,00014 0,0001 0,62
Luyén gang 0,28 0,0001 0,00003 0,29
Luyén thép 0,084 0,00008 0,00003 0,10
Tong 1,01
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Bang 3.16 thé hién hé sb phét thai KNK tir ¢t nhién liéu cua cac qué trinh
luyén cbc, luyén gang trong qua trinh san xuat thép bang céng nghé 10 BOF va luyén
thép bang cdng nghé EAF. C6 thé nhan thay, trong ba loai KNK CO,, CH4 va N,O
thi phat thai CO; chiém ti I& chinh vai tir hon 84 — 96,5%. Trong ba qua trinh luyén
cde, luyén gang va luyén thép thi phét thai KNK tir qué trinh luyén cbc chiém ti 16
I6n nhat véi 61.4%. Phét thai KNK tir luyén gang I6n thir hai vai 28,7%. Phét thai
KNK tir luyén thép 1a nho nhét véi khoang 9,9%. Hé sé phat thai KNK tir dét nhién
liéu trong qua trinh san xuat thép bang cong nghé 10 BOF la tong cia ca hai qué trinh
luyén cdc, luyén gang. Trong khi d6 hé sb phét thai tir qua trinh phi ning lugng theo
cong nghé EAF 1a hé sb phat thai tir 10 luyén thép. Do dé, hé sb phat thai KNK tir
dét nhién liéu cua qua trinh luyén céc, luyén gang s& duoc sir dung dé tinh toan
HSPT chung cho cong nghé BOF. Hé s6 phat thai tir qué trinh phi ning lwong theo
cdng nghé EAF s& duoc str dung dé tinh toan HSPT chung cho cong nghé EAF.

Ap dung hé sb phat thai KNK cua hai qué trinh luyén céc, luyén gang da
xéc dinh duoc trong Bang 3.16, tir d6 tinh dugc luong phat thai KNK tir dot nhién
liéu tai Bang 3.17.

Béng 3.17. Phat thai KNK tir d6t nhién liéu tai Cong ty CP Gang thép
Thai Nguyén

Nam 2015 2016 2017 2018 2019

Luyén | San lwgng (tan) | 135.709 | 127.610 | 124.505 | 130.867 | 133.881

coc Phat thai KNK

(thn COstd) 84.111 | 79.092 | 77.167 | 81.110 | 82.978

Luyén | San lugng (tdn) | 188.535 | 199.413 | 168.125 | 199.834 | 170.667

gang | Phat thai KNK

(thn COstd) 55.229 | 58.416 | 49.250 | 58.539 | 49.995

Phat thai KNK

(thn COstd) 139.341 | 137.508 | 126.418 | 139.650 | 132.973
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Két qua phat thai KNK tir ¢t nhién liéu trong Bang 3.12 cho thay xu thé
phét thai ting giam khong déu véi hon 139 ngan tCO,td vao nim 2015 va hon
132 ngan tCO,td vao nam 2019. Lugng phat thai giam tir 2015 dén 2017 sau d6
ting vao nim 2018 va giam vao nam 2019. Piéu nay la do san luong san pham
cdc va gang giira cac ndm co su ting giam khong déu. Trong hai nguon phét thai
KNK, phét thai tir luyén céc chiém ti trong I6n hon véi khoang tir 62%: phat thai
phat thai tir luyén gang chiém ti trong nho hon véi khoang 38%.

b. Phéat thai KNK tur gua trinh phi nang luong

Céc nghién ctu lién quan & Viét Nam nhu Thong bao qudc gia lan thi ba
cua Viét Nam cho Cong wdc khung cua Lién Hop Qudc vé bién doi khi hau [3] va
NDC cua Viét Nam [8] déu khong xac dinh hé sb phat thai KNK dic trung quéc
gia cho linh vyc san xuat thép ndi chung va cac cong nghé san xuat thép noi riéng.
Céc nghién ctru nay déu ap dung hé s6 mac dinh theo Huéng dan kiém ké KNK
cua IPCC phién ban 2006 [65] va phién ban cap nhat 2019. Ngoai ra, dén ngay
10/10/2022, B6 TNMT da cong bd danh muc hé sé phat thai phuc vu kiém ké KNK
tai Quyét dinh s6 2626/QD-BTNMT, co dé cap dén hé sb phat thai CO, duoc lua
chon ap dung loai cong nghé 16 thdi BOF va 1o hd quang dién EAF.

Bang 3.18. Cac hé soé phat thai CO2 cho qua trinh san xuat thép theo

qudc gia va thé gigi

Qua trinh CO; (tan/tan sp) | CO> (tan/tan sp) | CO2 (tan/tan sp)

Luyén coc - - 1,23
Luyén gang - - 1,43
Thiéu két 0,2 0,2 0,2
Luyén thép EAF 0,06 0,08 0,18

Luyén thép BOF 2,47 1,46 1,58
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b6 danh muc hé
s6 phat thai phuc
vu kiém ké KNK

Qua trinh CO: (tan/tan sp) | CO2 (tan/tan sp) | CO: (tan/tan sp)
, . 2019 Refinement to
Quyeét dinh so6 2006 IPCC
o the 2006 IPCC
2626/Qb- Guidelines for o
_ Guidelines for
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Nguon tham A National
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Ap dung céc hé sé phét thai KNK trong Bang 3.18 va san lugng trong Bang

3.19 sé tinh dugc phat thai KNK phi nang lugng theo cdng nghé BOF cua Cong

ty CP Gang thép Thai Nguyén.

Bang 3.19. Phéat thai KNK phi nang lwong theo céng nghé BOF cua Cong

ty CP Gang thép Thai Nguyén

Nam 2015 2016 2017 2018 2019
. |San lugng (tan) | 354.386 | 402.306 | 454.240 | 652.385 | 709.222
San xuat
] _|Phat thai KNK
thép thdo | | 559.930 | 635.643 | 717.699 | 1.030.768 | 1.120.571
(tan CO2td)
. |San luwgng (tan) | 188.535| 199.413 | 168.125 | 199.834 | 170.667
San xuat
Phat thai KNK
gang ) 254.522 | 269.208 | 226.969 | 269.776 | 230.400
(tan CO2td)
., |San lugng (tan) | 223.429 | 227.822 | 189.419 | 240.590 | 230.607
San xuat
.. |Phat thai KNK
thiéu ket | 45.124 46.011 38.255 48.590 46.573
(tan CO2td)
San luong (tan) | 135.709 | 127.610 | 124.505 | 130.867 | 133.881
Luyén
B Phat thai KNK
coc ) 75.997 71.462 69.723 73.286 74.973
(tan CO2td)
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Nim 2015 2016 2017 2018 2019
] Phat thai KNK
Téng , 935.573 | 1.022.324 | 1.052.646 | 1.422.419 | 1.472.518
(thn COatd)

Khac voi xu thé phat thai KNK tir d6t nhién liéu, két qua phat thai KNK
tir qua trinh phi ning lugng trong Bang 3.19 cho thay xu thé phat thai ting déu
tor hon 935 ngan tCO,td vao ndm 2015 1én hon 1,47 triéu tCO,td vao nam 2019.
Diéu nay 1a do xu thé phat thai tir qua trinh phi ning lwong cia nha may phu
thuoc vao ngudn phat thai chiém ti trong 16n nhat 1a luyén thép. Trong bon
nguon phat thai KNK, phat thai tir luyén thép 1a cao nhat vdi ti trong tir 59,8 —
76,1%; phat thai tir luyén gang chiém ti trong Ion thir hai vai 15,6 — 27,2%; phat
thai tir luyén cdc chiém ti trong thir ba véi 5 — 8%:; phaét thai tur thiéu két chiém
ti trong nho nhat voi 3,1 — 4,8%.

c. Tong hop phét thai KNK va hé sé phat thai KNK chung cia nha may
thép ap dung cong nghé BOF

Tr cac két qua phét thai KNK tir ¢t nhién liéu, phi nang luong va tiéu thu
dién nang, tong phat thai KNK cua Cong ty CP Gang thép Thai Nguyén duoc Xac
dinh. Clng véi tong san lugng, hé s6 phat thai KNK chung ctia nha may thép ap
dung cong nghé BOF cling duoc xac dinh trong Bang 3.20.

Bang 3.20. Tong phat thai KNK ciia Cong ty CP Gang thép Thai Nguyén
va hé so phat thai KNK chung ciia cong nghé BOF

Nam 2015 2016 2017 2018 2019 B

San lwgng (tAn) | 354.386 | 402.306 | 454.240 | 652.385 | 709.222

Tong phat thai
1.074.914 | 1.159.831 | 1.179.063 | 1.562.069 | 1.605.491
(tCO.td)
H¢ so phat thai
, 3,03 2,88 2,60 2,39 2,26 2,63
(tCO/tan thép tho)

Véi hé s phat thai KNK trung binh caa cong nghé BOF xac dinh duoc 1a
khoang 2,63 tCO,td/tan thép thi két qua nay kha twong déng véi két qua tinh toan
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trong Du an PMR nganh thép nam 2020 véi 2,51 tCO.td/tan thép [9] va két qua
ctiia Dé tai cdp nha nudc vé “Nghién ctu, trién khai hé théng kiém ké phat thai
KNK va dé xuat 16 trinh giam nhe phat thai KNK ddi vaoi nganh cong nghiép luyén
kim” véi khoang 3,46 tCO,td/tan thép [17]. Tuy nhién, viéc xac dinh cac hé sé phat
thai KNK chung cho cdng nghé BOF ciia Dy 4n PMR va Bé tai “Nghién cuu, trién
khai hé théng kiém ké phat thai KNK va dé xuat 16 trinh giam nhe phét thai KNK
dbi véi nganh cong nghiép luyén kim” cha yéu dua vao cac hé sb phét thai KNK
mic dinh caa IPCC. Trong khi d6, luan an di dugc hé s6 phét thai KNK tir qua
trinh d6t nhién liéu thong qua qua trinh do dac va phan tich nong do va luu luong
KNK, déy ciing 1a két qua nghién ctru ma NCS da thuc hién cho Luan an.
3.4.3. Tinh toan h¢ sé phat thdi khi nha kinh cho céng nghg EAF

Hé s6 phét thai KNK chung cho cong nghé EAF. Trong d6, phat thai KNK
tir hai nguon (i) Phi nang lwong va (i) Str dung dién ning ciing s& duoc tinh toan
dé lam co s& xac dinh hé sb phat thai chung. Céc s6 liéu vé san luong va thiéu thu
nhién liéu thu thap dugc tir Cong ty CP Gang thép Thai Nguyén duoc trinh bay chi
tiét trong Phu luc 2.

a. Phét thai phi nang lwong theo cong ngh¢é EAF

San luong thép va hé sb phat thai KNK cho qué trinh san xuat thép EAF
do dac s& duogc 4p dung dé tinh phat thai phi niang lwong. C6 thé nhan thay két
qua do dac HSPT qué trinh san xuat thép EAF trong luan an nam trong khoang
HSPT mac dinh cua IPCC cho cong nghé EAF trong Bang 3.23 (0,1 so véi
khoang hé sé tir 0,06 — 0,18 theo IPCC).

Bang 3.21. Phéat thai KNK phi ning lwgng theo cong nghé EAF

Nim 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
San lwgng (1000 tin thép thd) | 562.864 | 584.981 | 584.981 | 674.918 | 624.902
Phat thai KNK (1000 tCOxtd) | 56.286 | 58.498 | 58.498 | 67.492 | 62.490
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Phét thai phi ning lugng ciia cong nghé EAF caa Cong ty C6 phan gang thép
Thai Nguyén giai doan 2015 — 2019 ¢6 xu thé khong déu do san lwong thép khéng
6n dinh gitra cac ndm. Luong phét thai tang tir hon 56 ngan tCO.d vao nim 2015 1én
hon 67 ngan tCO,td vao nim 2018 sau d6 giam xudng 62 ngan tCOtd vao ndm 2019.

c. Phat thai ter tiéu thu dién nang

Hé s phét thai ludi dién quéc gia cua Viét Nam nam 2019 dugc Bo Tai
nguyén va Méi trudng cdng b 1a 0,8154. Ap dung hé s6 nay véi sb liéu tiéu thu
dién sé& tinh dugc phat thai gian tiép tir tiéu thu dién cua Cong ty CP Gang thép
Thai Nguyén.

Bang 3.22. Phat thai KNK gian tiép tir tiéu thu dién ning cia
Cong ty CP Gang thép Thai Nguyén

Nim 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
San xuit thép thd (tin CO2td) | 930 970 | 1.200 | 1.540 | 1.330
San xuat gang (tin CO2td) 21.520 | 22.760 | 19.190 | 22.810 | 19.480
Tong phat thai (tin CO2td) 22.450 | 23.730 | 20.390 | 24.350 | 20.810

Phat thai KNK gian tiép tir tiéu thy dién ning ciing c6 xu thé ti 1¢ véi san
luong caa cac loai hinh san pham. C6 hai qué trinh san xuat ¢ st dung dién 1a luyén
thép va luyén gang. Trong do, phat thai KNK tur tiéu thu dién nang tir luyén gang la
chu yéu vai ti trong tir 93,6 — 95,9%. Phét thai tir luyén thép chi chiém tir 4,1 — 6.3%.

c. Tong hop phét thai KNK va hé sé phat thai KNK chung cia nha may
thép ap dung cong nghé EAF

Tir cac két qua phét thai KNK tir ¢t nhién liéu, phi nang luong va tiéu thu
dién nang, tong phat thai KNK duoc xac dinh. Cing véi tong san luong, hé sb
phat thai KNK chung ctia nha may thép ap dung céng nghé EAF ciing duoc xac
dinh trong Bang 3.23.
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Bang 3.23. Tong phat thai KNK va hé s6 phat thai KNK chung ciia cong nghé

EAF

Nim 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | TB
San lwong (1.000 tin) | 562.864 | 584.981 | 584.981 | 674.918 | 624.902
Tong phat thai (1.000

78.736 | 82.228 | 78.888 | 91.842 | 83.300

tCO2t)
H¢ s6 phat thai

) 0,14 0,14 0,13 0,14 0,13 | 0,14
(tCO2/tan thép tho)

Véi hé s6 phat thai KNK trung binh cua cong nghé EAF xéc dinh duoc la
khoang 0,14 tCO,td/tan thép thi két qua nay nhoé hon kha nhiéu so véi két qua tinh
toan trong Dy 4n PMR nganh thép nam 2020 véi 0,8 tCOxtd/tan thép [9] va két
qua ctia Pé tai cap nha nudc vé “Nghién ctu, trién khai hé théng kiém ké phat thai
KNK va dé xut 16 trinh giam nhe phét thai KNK ddi voi nganh cong nghiép luyén
kim” [17] véi khoang 0,70 tCOtd/tan thép. Viéc xac dinh cac hé s6 phat thai KNK
chung cho cong nghé EAF cua Du an PMR va Dé tai “Nghién ctu, trién khai hé
thdng kiém ké phat thai KNK va dé xuét 16 trinh giam nhe phat thai KNK di voi
nganh cong nghiép luyén kim” chu yéu dya vao cac hé s6 phét thai KNK mic dinh
ctua IPCC. Trong khi d6, luan an da xac dinh duogc hé s6 phat thai KNK tir qué trinh
d6t nhién liéu théng qua qua trinh do dac va phan tich ndng do va luu luong KNK.

Céc hé sb phat thai KNK cua cong nghé BOF va EAF dugc xéac dinh trong
phan nay cua Luan an s& duoc 4p dung dé xay dung kich ban phat thai KNK cho
linh vuc san xuat thép caia Viét Nam trong noi dung nghién ctu tiép theo.

3.5. Kich ban phat thai khi nha kinh cho linh vire san xuat thép ciia Viét Nam
3.5.1. Kich bdn phat thdi khi nha kinh co s¢
3.5.1.1. Phét thdi khi nha kinh ciia linh vuc san xudt thép giai dogn 2015 - 2019

Phét thai KNK caa linh vuc san xuét thép duoc tinh theo huéng dan cua
IPCC (2006). Dya trén cac hé sé phat thai KNK di duoc xac dinh va san luong
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thép theo cac cong nghé BOF va EAF dugc thu thap tor Hiép hoi thép Viét Nam
trong giai doan 2015 — 2019. Két qua cho thay luong phat thai KNK tir linh vuc

san xuat thép da tang gan 5 lan, tir hon 7 triéu tCO,td vao nam 2015 1én hon 32

trién tCO,td vao nam 2019. Trong do, phat thai KNK tir cong nghé 10 cao — 10

théi (BOF) ¢6 sy gia ting manh mé& v4i hon 6 1an trong giai doan nay va chiém
phan 16n véi 96%. Phat thai KNK tir cong nghé 16 dién hd quang (EAF) chi

chiém 4%.

Bang 3.24. Tong san lweng ciia nganh thép theo loai hinh cong nghé

Niim 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
San luong BF - BOF (tridu tan) | 1.700 | 2.586 | 4.245 | 8.200 | 9.746
San luong EAF (triéu tan) 3.947 | 5225 | 7.228 | 7.271 | 7.723
Téng san lugng 5647 | 7.811 | 11.473 | 15.471 | 17.469

Bang 3.25. Tong phat thai KNK ciia nganh thép theo loai hinh céng nghé

Nam 2015 | 2016 2017 2018 | 2019
Phat thai tt BF-BOF (triéu
tCO,td) 4,48 6,81 11,18 21,6 25,67
Phat thai tir EAF (triéu tCOtd) 0,54 0,72 0,99 1,00 1,06
Tong phat thai (triéu tCO-td) 5,02 7,53 12,17 2259 | 26,73

2015

2016

2017

¥ San luong BF - BOF (triéu tan)

2018

San hrong EAF (triéu tan)

2019

Hinh 3.9. San lwgng thép caa Viét Nam theo tirng loai cong nghé
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triéu tCO,td
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2015 2016 2017 2018 2019

B Phat thai tlr BF - BOF (triéu tCO2td)  m Phat thai tir EAF (tridu tCO2td)

Hinh 3.10. Kiém ké phat thai KNK ciia hoat dgng san xuit thép
giai doan 2015 — 2019

3.5.1.2. Dy béo phat thai KNK cia linh viec san xudt thép dén nam 2030

Péi voi dy béo phat thai KNK cho nganh san xuat thép, cac gia dinh vé
phét trién nganh trong twong lai duwoc Tham van theo sé liéu mai nhat ciia Cuc
Cong nghiép, Bo Cong thuong theo Quyét dinh 694/QD-BCT ngay 31/01/2013
vé Quy hoach phét trién hé thong san xuat va hé théng phan phéi thép giai doan
dén 2020, c6 xét dén 2025 va Quyét dinh 3516/QD-BCT ngay 25/8/2016 vé viéc
B6 sung quy hoach phét trién hé théng san xuat va hé théng phan phéi thép giai
doan dén 2020, c6 xét dén 2025. Pong thoi, luan an cling tham khao sb lidu tir
Hiép hoi thép Viét Nam.

Cu thé 13, san luong thép tho nam 2020 14 19,5 triéu tan (trong d6 12 triéu
tan san xuat bang cong nghé BOF; 7,5 triéu tan san xuat bang cong nghé EAF);
nam 2025 1a khoang 25 triéu tan (trong d6 17 triéu tan san xuat bang cong nghé
BOF; 8 triéu tin san xuét bang cdng nghé EAF); va nim 2030 1a khoang 32,5
triéu tan (trong d6 24 triéu tan san xuét bang céng nghé BOF; 8,5 triéu tan san

Xuat bang cong nghé EAF).



Biang 3.26. D b4o sin lweng cia linh vuc san xuat thép
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Nim 2020 2025 2030
San lugng BF - BOF (triéu tin) 12,0 17,0 24,0
San lugng EAF (triéu tin) 75 8,0 8,5
Tong san lwong 19,5 25,0 32,5

Tong phat thai KNK cua linh vuc san xuat thép (kich ban co so) nhu sau:

Bang 3.27. Phat thai KNK ciia linh vuc san xuét thép

Nim 2020 2025 2030
Phat thai tir BF - BOF (triéu tCOatd) 31,61 44,78 63,22
Phat thai tir EAF (triéu tCOtd) 1,03 1,10 1,16
Tong phat thai (triéu tCO.td) 32,63 45,87 64,38

Tong hop két qua kiém ké va du bao phét thai KNK cua cac co so luyén
gang - thép giai doan tir 2015 — 2030, c6 thé thay phat thai ting nhanh dang keé tir
nam 2015 khoang hon 7 triéu tan CO,td dén hon 64 triéu tan COtd vao nim
2030. Trong d6, Phat thai tir BF - BOF (ting tir 4,72 triéu tan CO,td 1én hon 63
triéu tin CO,td); Phat thai tir EAF (tang tir 0,5 triéu tin COutd Ién 1 triéu tan
CO,td); Diéu nay co thé giai thich do san luong thép tho nam 2015 13 5,647 triéu

tan da tang 1én toi 19,5 tridu tin va du bao dat 32,5 triéu tan vao nam 2030.

triéu tCO,td
70.00
60.00

50.00

0.00
2015 2016 2017

W Phat thai tir BF - BOF BF - BOF (triéu tCO2td)

2018 2019 2020

40.00

30.00

20.00

10.00 I
m B .

2025 2030

Phét thai tir EAF (tridu tCO2td)

Hinh 3.11. Kich ban phat thai KNK co sé ciia hoat dong san xuét thép
dén nim 2030

Theo Thong béo qudc gia lan tht ba caa Viét Nam cho UNFCCC va Bao
cao k¥ thuat Bong gop do quédc gia tu quyét dinh — NDC, du bao phét thai KNK
cta linh vuc san xuét thép caa Viét Nam 1a khoang 69,9 triéu tCO,td vao nim
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2030. Do vay, két qua vé du bao phat thai KNK cua linh vuc san xuat thép trong
Luan an vai 64,3 triéu tCO,td vao nam 2030 1a kha phu hop.
3.5.2. Kich bdn giam phét thdi khi nha kinh

Trong linh vuc san xuat thép, phét thai KNK duoc wdc tinh cho qua trinh
chuyén héa va qué trinh d6t chay nhién liéu. B4i vai phét thai tir qua trinh chuyén
hoa, luvgng phat thai phu thudc vao san lugng va luong nguyén liéu st dung. Nhur
vay, giam phét thai tir qua trinh chuyén hoa hau nhu khong xay ra. Do d6, tiém ning
giam phat thai KNK cha yéu dén tir tiét kiém nang luong bao gém tiét kiém dién
nang va nhién liéu hoa thach trong cac qué trinh san xuat. Trong khudn kho luan én,
ba nhém giai phap giam phat thai chinh s¢ dugc danh gia, do 1a: (i) Nhém giai phap
vé tiét kiém ning lwong va nhién liéu trong qué trinh 10 dién hd quang EAF; (ii)
Nh6m giai phép vé tiét kiém nang luong va nhién liéu trong qua trinh luyén cdc; (iii)
Nh6m giai phap vé tiét kiém ning luong va nhién liéu trong qua trinh luyén gang.
3.5.2.1. Nhém gidi phap Vé tiét kiém ndng heong va nhién liéu trong qud trinh 10
dién hé quang EAF

Cac cdng nghé/giai phap cai tién, thay thé duoc dé xuat va két qua tinh
toan kiém toan muc tiét kiém nang lugng nhu sau:

Ldp dat bg bién téc (VSD) cho mdy bom nwéc

Thong thuong st dung dong co cam tng. Pong co cam tng la mot dong
co khong dong bd, thay d6i tan sb cung cap co thé gay ra su thay ddi toc do cua
dong co. Ung dung caa VSD cho mét dong co dac biét quan trong trong viéc
quyét dinh kiém soat toc do theo dic tinh caa tai. N6i chung, tiém nang 16n nhat
dé tiét kiem dién véi bo diéu tée thuong la trong cac ung dung méd-men xoan thay
d6i, bom ly tdm ciing phu hop cho ung dung VSD.

Ung dung ciia dau dot oxy-nhién ligu cho EAF

Trong khéng khi, thanh phan 16n nhat 1a nito chiém 79% thé tich khong khi.
Nito trong khong khi khong dugc st dung dé oxy hda véi nhién liéu va khong
mang lai bat ky lwong nhiét ndo cho qué trinh nay; ngoai ra, nd hap thu nhiét tir
qua trinh d6t chéy. Vi vay, nito chiém ty I¢ 16n that thoat trong qué trinh dot chay
c6 str dung khong khi nhur 1a mét tac nhan oxy hoa. Dé giam bot that thoat tir nito,
mé d6t nhién liéu-oxy da duoc sir dung. Day 13 loai mé d6t st dung oxy tinh khiét
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nhu 14 mot tdc nhan oxy hoa. Khong bi mat mét trong qué trinh hip thu nito, hiéu
suat nhiét ciia qua trinh d6t duoc cai thién. Viéc st dung dau dét oxy-nhién liéu co
thé giam 20% thoi gian va nhu cau dién hon 10% (Ung dung khi tu nhién trong
cong nghiép 1993). Dau ddt oxy-nhién liéu da phat trién tir céc thiét bi suai am
don gian dén cac thiét bi da chirc nang co thé bom khi va oxy & cac ty 1¢ khac nhau
cling nhu carbon ran. Khoang 40% cac EAF tai Hoa Ky di bao cdo viéc str dung
cac voi ddt nhién liéu oxy vao nam 1998. Sau d6, nha may cé thé st dung céc voi
dbt nhién liéu oxy dé giam thoi gian nhan tir 80 phat xudng con 64 phut va co thé
tiét kiém muc tiéu thu nang luong hon 10% tir 447 kWh/tan xudng 403.3 kwh/tan.

Ldp ddit bom oxy va than

Hé thdng phun oxy siéu am dé EAF tang hiéu qua ctia dau dét va giam
nang lugng dién va hoa chat tiéu ding. Hé thong phun oxy siéu am la mot hé
thong kha don gian gitip dua nhién liéu va oxy vao 10 véi su gia taing xam nhap
ctia oxy. Bang cach tao ra sir dung 6-xy hiéu qua hon, diéu nay lam giam tiéu thu
dién. N6 cling mang lai nhiing loi ich khac nhu kiém soat tét hon viéc bom carbon
va tao bot xi va giam tiéu hao dién cuc. Ddi véi tit ca cac dau dot 6-xy, thach
thire 1a giir the do va do chum cua tia oxy di cao dé tao ra su thAm nhap tbt qua
i va vao thép ndng chay bén dudi. Van toc phan luc cao hon c6 nghia 1a khir
carbon nhanh hon va tang hon nira hiéu qua sir dung oxy. Thong thuong, nguoi
diung Bom oxy siéu am thay rang ho c6 thé tang ty 1& san xuat dong thoi giam
muc tiéu thy dién trén mai tin thép khoang 9%.

Lap dat Baler thay lwe dé ting mdt dg thép phé ligu

Ning lugng bi mat mdi khi mai 1o dugc mé, diéu nay sé dan dén mat 10 -
20 kWh/tan cho mdi lan xuat hién. Hau hét cac hoat dong nham dén 2 dén 3 thing
phé liéu cho mdi nhiét va s& tron 1an phé liéu caa ho dé dap ung yéu cau nay. Néu
nha may lap dat mot baler thay luc dé ting mat do phé liéu thép , diéu nay co thé
giam toi 3 thung phé liéu mdi nhiét. Do d6, nha may c6 thé tiét kiém khoang 15
x 2 = 30 kwh/tan. Tong hop tinh toén tiét kiém ning luong cho toan nha may thé
hién trong bang 3.28.


https://translate.google.com/translate?hl=vi&prev=_t&sl=en&tl=vi&u=http://www.alibaba.com/product-gs/532060493/_TFKJ_Y81_T_2500_Hydraulic.html
https://translate.google.com/translate?hl=vi&prev=_t&sl=en&tl=vi&u=http://www.alibaba.com/product-gs/532060493/_TFKJ_Y81_T_2500_Hydraulic.html
https://translate.google.com/translate?hl=vi&prev=_t&sl=en&tl=vi&u=http://www.alibaba.com/product-gs/532060493/_TFKJ_Y81_T_2500_Hydraulic.html
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Biang 3.28. Két qua tiét kiém ning lwong va giam phat thai KNK sau ap dung céc giai phap dé xuat

Cong ty co khi sat thép (Thai Nguyén)

U'éc tinh tiét kiém Ning hrong

bién Nhién li¢u
PRSI Lwong tiét | Luwong Giam phat | Luwong tiét .. | Giam phat
Giai phap de xuat : : . : .
TT pRaP Kiém dién | giam phat | thai/tinsan | kiém nhien |UON9 91AM) 4 eiitan san
o 7 o P cn gk phat thai 2
woc tinh thai pham ligu wéc tinh pham
Kwh/nim | tin CO, |tin CO,/tin SP
bién
1 | Bién tan (VS D) cho bom nuéc|  37.800 32,69 0,00241
2 | Bau dot 6-xy nhién liu 407.010 352,02 0,02595
3 | Kim phun dau va 6-xy 671.567 580,84 0,04281
4 ﬁé’ue'o thiy lyc tang matdo phe| 407519 | 35202 0,02595
Tong 1.523.387 | 1.317,58 0,09712
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Két qua danh gia thi diém céc giai phap giam phat thai KNK cho cong nghé
106 dién EAF trong Bang 3.28 cho thay giai phap ap dung Kim phun dau va 6-xy
c6 tiém nang tiét kiém nang lugng va giam phat thai KNK 16n nhat véi hon 671
ngan kWh/nam va 0,04 tCOtd/tn san pham. Tiép theo 1 cac giai phap ap dung
Dau @6t 6-xy nhién liéu va ap dung Bo ép thuy luc ting mat do phé liéu déu c6
tiém nang tiét kiém hon 407 ngan kWh/nam va giam 0,02 tCO,td/tAn san pham.
Giai phap ap dung Bién tan (VSD) cho bom nudc 14 mot giai phap pho bién va
dé &p dung nhung c6 tiém nang tiét kiém nang lwong nho nhat véi hon 37 ngan
kWh/niam va tiém niang giam phat thai KNK 1a 0,002 tCO,td/tin san pham. Tong
tiém nang tiét kiém nang luong cua cac giai phap 1a hon 1,5 triéu kWh/nam va
giam duoc 0,097 tCO,td/tan san pham.
3.5.2.2. Nhoém gidi phap vé tiét kiém néing heong va nhién ligu trong qud trinh
luyén coc

Trong phan nay, Luan &n trinh bay cac cdng nghé/giai phap duoc dé xuat
thay thé kém theo cac uéc tinh lugng giam phat thai KNK cua cac cdng nghé/giai
phap d6 tir thuc té trinh dién tai don vi san xuat. C4c giai phap tiét kiém nang
lugng cho qua trinh luyén cbe dugc khao sat tir nhitng thuc hanh tét & Nha may
gang thép Thai Nguyén trong qua trinh luyén cdc.

Cai diit bd bién toc (VSD) cho quat COG

Cac dong co khong dong bo 2 x 250 kW (380V, 3 pha) dé chuyén COG
sang nha may thiéu két duoc diéu khién thu cong. Cac dong co van tiéu thu mot
lwong dién 16n khi ap suét va nhu cau tai giam. Boi vay viéc thay doi tan s6 cung
cap c6 thé gay ra sy thay doi ctia toc d6 dong chi phi.

Thay thé canh quat bing nhOm ciia thap giai nhiét bang thily tinh soi

Nghién ctru cho thay rang chan vit bing nhom ciia thap giai nhiét bi mat
nang lugng cao vi trong luong ning. Bang cach thay thé canh quat ndy bang mot
canh quat soi thuy tinh, hon 30% nang luong dién co thé duoc luu né ciing gitp

cac dong co c6 tuoi tho dai hon.
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Tong hop tinh toan giam phat thai cho toan nha may thé hién trong Bang 3.29.

Bang 3.29. Két qua giam phat thai sau 4p dung cac giai phap dé xuit cho

qué trinh luyén céc

Cong ty Cé phan Gang thép Thai

Nguyén - Luyén coc

U'éc tinh tiét kiém Ning hrong

bién Nhién li¢u
Luwong | Lwong| | Lwgng tiét | Lwgng | Giam
s . Giam phat R .
_ ., |tietkiém | giam . |Kiém nhién| giam phat
TT| Giai phap de xuat thai/tan _ "
dién woc | phat , ligu wéc | phat | thai/tan
[ san pham ] ) X
tinh thai tinh thai |san pham
, tin CO,/tan , tin CO,/tan
Kwh/nam | tan CO; MMBTU | tan CO;
SP SP
bién
Lap dit bo diéu tdg
1 37.800,00 | 32,69 | 0,00022
(VSD) cho quat COG
Thay canh quat nhom
2 |cuathap lam matbang 21.168,00 | 18,31 | 0,00012 4.500 1,241 |0,0000084
thay tinh soi
Lip VSD cho dong
3 " ]172.200,00{ 148,94 | 0,00101
co dién may nen khi
Téng phu 231.168 | 199,94 | 0,00135 4.500 1,241 |0,0000084
Nhiét
Ham néng than dé
1] . , 1.168 0,332 |0,0000022
giam dicu chinh do am
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Cong ty Cé phan Gang thép Thai

Nguyén - Luyén coc

U'éc tinh tiét kiém Ning lwong
bién Nhién li¢u
Lwong | Lwong| | Lwgng tiét| Lwgng | Giam
L ) Giam phat} L _ ]
_ ., | tietkiém | giam . |Kiém nhién| giam phéat
TT| Giai phap dé xuat thai/tin .
dién woc | phat , ligu wéc | phat | thai/tan
[ san pham ] ) X
tinh thai tinh thai |san pham
, tin CO,/tan , tin CO,/tan
Kwh/nam | tan CO; MMBTU | tan CO,
SP SP
Ap dung tu dong
2 |hda va Heé théng 3.031 0,001 |0,0000000
diéu khién qué trinh
Tong phu 4.199 0,333 |0,0000023
Tong 8.699 1,574 {0,0000107

Lam néng than dé giam d§ am cho kiém soat dy am than

Kiém soat do am than st dung nhiét thai tr khi 16 than dé 1am khé than sir

dung cho than cdc. P 4m ctia than thay d6i, nhung nhin chung khoang 8-9% ddi
v6i than luyén cdc tét. Sy kho lam giam d6 am than xudng con 3-5%, tir d6 giam
nhién liéu tiéu thu trong 10 than cdc. Than c6 thé dugc say kho bang cach sir dung
ham luong nhiét cua khi 16 luyén cdc hodc cac ngué)n nhiét thai khac.

H¢ thong diéu khién qua trinh va ty dong héa

Tu dong hoa va diéu khién qua trinh 1am nong coke bang cach sir dung hé
thong diéu khién cap 2 thuc hién cac tinh toan mé hinh quy trinh khac nhau dya
trén quy trinh dir liéu dugc thu thap tir h¢ théng tu dong hoa cép 1.

Tong hop tinh toan giam phat thai

Két qua danh gid thi diém céc giai phap giam phat thai KNK cho qué trinh
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luyén cbc cua cdng nghé 10 cao 10 chuyén BOF trong Bang 3.25 cho thay cac giai
phap nay c6 thé tiét kiém dién ning, nhién liéu d¢au vao va nhiét nang. Cu thé I3,
giai phap ap dung Lap VSD cho dong co dién may nén khi co tiém nang tiét kiém
nang luwong va giam phét thai KNK 16n nhat véi hon 172 ngan kWh/nam va 0,001
tCO,td/tan san pham. Tiép theo 1a cac giai phap &p dung Lip dit bo diéu tdc
(VSD) cho quat COG ¢ tiém nang tiét kiém hon 37 ngan kWh/nam va giam
0,0002 tCO,td/tan san pham. Giai phap ap dung Thay cénh quat nhém cua thap
lam mét bang thay tinh sgi c0 tiém nang tiét kiém nang lugng nho nhat voi hon
21 ngan kWh/nam va tiém ning giam phét thai KNK 12 0,0001 tCO,td/tan san
pham. C4c giai phap vé tiét kiém nhiét nang déu c6 tiém niang giam phét thai
KNK rat nho so véi cac giai phap tiét kiem dién.

3.5.2.3. Nhém gidi phap Vé tiét kiém ndng hrong va nhién liéu trong qud trinh
luyén gang

a. Giai doan thiéu két

Cac giai phap tiét kiém nang luong cho qué trinh thiéu két dugc khao sat
tir nhitng thuc hanh tot & Nha may gang thép Thai Nguyén.

Sira doi tram sang loc: Sau khi dugc 1am mat, san pham thiéu két duoc
dua dén tram nghién va sang loc. Sau khi stra doi tram sang loc, nha may co thé
cai thién hiéu suét ctia n6 tir:

- Hiéu qua cao hon trong sang loc (dudi c& va qua kho s& dudi 5%).

- Giam hao mon trén xe pallet va tang tinh thim do 16p 16 sudi.

- Giam thoi gian ngung bao tri ciia nha may.

- Lam min x1r 1y vat liéu cta san phrflm thiéu két.

Lip dit bd diéu toc dd (VSD) cho bom nwéc

Pong co bom trong tram 1am mat ctia nha may thiéu két. Nha may thiéu
két str dung dong co cam tng 3x15kW dé bom nudc néng vao thap giai nhiét. Hai
(2) dong co thudng 1a chay moi lic. Vi dong co cam tmg 1a dong co khong dong

b, thay doi ngudn cung tan sb co thé gay ra sy thay doi cta toc d6 dong co. Pic
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tinh tai dac biét quan trong trong viéc quyét dinh kiém soat tdc do co phai 1a mot
tiy chon hay khong. Cac tiém nang 16n nhat dé tiét kiém dién voi cac bo diéu toc
thudng 13 trong cc ing dung mo-men xoan. Bom ly tdm ciing thich hop cho tng
dung VSD.

Lap dat hé thong ty dong héa cho nha may Sinter

Muc ti€u chinh cua viéc cai dat mot hé théng tu dong thiéu két 1a dé dam
bao san xuat 6n dinh & ning sudt cao nhat co thé va chat luong phu hop. Vi cac
tinh ndng kiém soat qua trinh va moé hinh qua trinh, h¢ théng tu dong hoa va thiét
bi 1a giai phap cudi cing.

B6 sung thu hdi nhiét tir qua trinh thiéu két va 1am mat thiéu két

Phuong phap nay c6 hiéu qua dé cai thién ning lugng nhung véi chi phi dang
ké. Phuong phap duoc pho bién rong rii ap dung & Nhat Ban va & cic nudc phat
trién. Hé thong thu hoi nhiét tir chinh xa khi bang cach tuan hoan va nhiét d6 hop ly
ctia khong khi 1am mat tir b 1am mat thiéu két dé tang hoi nudc. Phuong phap nay
dugc bao cdo 1a tiet kiém 0,25G)/tan va tiéu thy than coc 3%.

Tong hop tinh toan giam phat thai

Té6ng hop tinh toan giam phat thai cho toan nha méy thé hién trong Bang 3.30.



132

Biang 3.30. Két qua giam phat thai sau ap dung cac giai phap dé xuat cho qua trinh thiéu két

Cong ty Co phan Gang thép Thai Nguyén - Thiéu Két

U'éc tinh tiét kiém Ning hrong

bién Nhién li¢u (CNG)
Lwgng tiét | Lwong | Giamphat| Luwgng tiét Lugng | Giam phat
TT Giai phap dé xuat ki¢m di¢n | giam phat | thai/tan san| kiémnhién | gizm phat | thdi/tan sin
wéc tinh thai pham li¢u wéc tinh thai pham
Kwhinam | tinco, | “" ¥ MmBTU | tinco, | "N
bién
1 |Thay d6i hé thong thiéu két 187.920 162,53 0,00054
2 |VSD cho bom nudc 38.880 33,63 0,00011
bién hoa va tu dong hoa cho
3 nha may thiéu két 212.020 183,38 0,00061 823 0,234 | 0,0000008
Thu hdi nhiét tir bd phan 1am
4 lanh thiéu két 2.938 0,001| 0,0000000
Tong 438.820 379,54 0,00127 3.761 0,235| 0,0000008
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Két qua danh gia thi diém céc giai phap giam phat thai KNK cho qué trinh
thiéu két cua cong nghé 10 cao 16 chuyén BOF trong Bang 3.30 cho thay céc giai
phap nady c6 thé tiét kiém dién ning va giam phat thai KNK dang ké. Cu thé 12 giai
phap &p dung Dién hda va tu dong hda cho nha may thiéu két co tiém ning tiét
kiém ning luong va giam phat thai KNK 16n nhat véi hon 212 ngan kWh/nam va
0,0006 tCO,td/tan san pham. Tiép theo 1a cac giai phap ap dung Thay d6i hé thong
thiéu két c6 tiém ning tiét kiém hon 187 ngan kWh/nam va giam 0,0005 tCO,td/tan
san pham. Giai phap ap dung VSD cho bom nudc ¢6 tiém ning tiét kiém ning
luong nhé nhat véi hon 38 ngan kWh/ndm va tiém ning giam phat thai KNK 13
0,0001 tCOutd/tan san pham. Giai phap Thu hoi nhiét tir bo phan lam lanh thiéu
két co tiém nang giam phat thai KNK rat nho so véi cac giai phap tiét kiém dién.
b. Giai doan luyén gang

C4c giai phap tiét kiém nang luong cho qua trinh luyén gang duoc khao séat
tir nhitng thuc hanh tét & Nha méay gang thép Thai Nguyén. Cac céng nghé/giai
phap cai tién, thay thé dugc dé xuat va két qua tinh toan kiém toan muc tiét kiem
nang lugng nhu sau:

VSD cho bom nwéc

Nha may str dung: dong co cam tng 3x135kW va 3x55kW dé bom nudc
néng dén thap giai nhiét. Boi vi dong co cam tng 1a mot dong co khong dong bo,
thay doi tan s6 cung cap c6 thé tao ra su thay doi cua toc do dong co. Tiém ning 16N
nhat dé tiét kiém dién véi céc 6 dia téc do thay doi thuong la trong tng dung mo-
men xoan thay ddi, cho may bom ly tim ciing pht hop cho wng dung VSD.

Thay canh quat nhom bang canh quat sei thuy tinh ciia thap lam mat

Nghién ctu cho thay rang chan vit bang nhdm cua thap giai nhiét bj mat
nang luong cao Vi trong lugng nang. Bang cach thay thé chan vit nay bang mot
chan vit bang soi thay tinh, hon 30% nang lugng dién c6 thé dugc tiét kiem. N6

cling gitip cac dong co c6 tudi tho dai hon.
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Téi wu héa ning lwong cho quat thdi khi (D500)

Hoat dong cua 10 cao doi hoi khi nén & mot diéu kién ap suat va luu lwogng
cu thé. Khong khi may thdi dang hoat dong dé cung cap khi nén. Méi 16 dugc
cung cap véi mot céi quat gid. Quat théi D500-1 va D500-2, cung cap khong khi
can thiét cho bép 10 tao qua trinh chay bung 16 nung 1a mét phan cua yéu cau qua
trinh. Hién tai cac quat thoi duoc van hanh hét cong suat va khong khi du thira
duoc thong hoi vao khi quyén. Day khong phai 1a mot phuong phap tiét kiém
nang luong hoat dong.

Ti wu hoa niang lwong cho quat thoi bang bo bién tan sé tao diéu kién diéu
khién dién tu dong cong suat va loai bo thong gio du thira. Ngoai sic manh tiét
kiém, kiém soat chinh xac cong suat ciing s& gilp duy tri ap suat khdng khi 6n
dinh bép 10, do d6 cung cap hoat dong on dinh. Kiém soat cong suat dong do VSD
cung cap s& cho phép kiém soat truc tiép tat ca cac bién dong co cot 16i do d6 dap
g véi qua trinh thay doi cuc ky nhanh chong. Ngat dién ap cung cap ngan, tir
mot vai chu ky dén vai trim mili gidy, s& khong anh hudng dén hé thong truyén
dong 10 thoi, do &p luc khong ddi o thé véi sy giup d& cia VSD. Ty chon khoi
dong mém, do VSD cung cap, ciing s& 1am giam cac ang suit co hoc cua thiét bj,
do d6 gian tiép kéo dai tudi tho cua quat gio.

Cai thién BF nha may lam sach khi va ap dung cong nghé¢ TRT

Hoat dong 10 cao tao ra khoang 350 m¥/phat khi BF tir méi 10 trong qué
trinh hoat dong binh thuong. Khi BF nay chira carbon monoxide (CO) va dau vét
cua hydro véi muac trung binh nhiét tri khoang 3,76MJ/m?®. Khi BF nay duoc cai
thién bang lam méat va 1am sach khoi byi theo cong nghé TRT nham tranh du thira
va chuyén dén BF 1am nhién liéu. Tong hop tinh toén tiét kiém nang luong cho

toan nha may thé hién trong Bang 3.31.
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Bang 3.31. Két qua giam phat thai sau 4p dung cac giai phap dé xuat cho qué trinh luyén gang

Coéng ty gang thép Thai Nguyén - Luyén

s¢i thuy tinh caa thap

lam mat

gang BF
U'éc tinh tiét kiém Ning hrong
bién Nhién liéu

Lwong tiét |Lwong giam| Giam phat | Luweng tiét kiém Lwong | Giam phat

TT | Giai phap dé xuat |kiém dién wéc| phatthai | thai/tdn san | nhién liéu wéc tinh |giam phat| thai/tdn san
tinh pham thai pham

Kwh/nam tan CO, tan CO-/tan SP MMBTU/nam Tan CO; :: COaftan
bién
1 VSD cho bom nuoéc 842.400 728,59 0,00493

Thay canh quat

2 nhom bing canh quat 71.280 61,65 0,00042
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Tbi wu hoa ning
lwgng cho quat thoi
khi (D500)

5.529.600

4.782,55

0,03235

Cai thién BF nha
may lam sach khi va
ap dung cdng nghé
TRT

8.400.440

7.265,54

0,04915

Tong

1.523.387

1.317,58

0,09712

Nhiét

Cai thién BF nha
may lam sach khi va
ap dung cong nghé
TRT

12.500

849,73

0,0057

Tong

12.500

849,73

0,0057
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Két qua danh gia thi diém céc giai phap giam phat thai KNK cho qué trinh
luyén gang ctia cdng nghé 16 cao 16 chuyén BOF trong Bang 3.31 cho thiy céc giai
phap nay c6 thé tiét kiém dién ning, nhién liéu dau vao va nhiét ning. Cu thé 13,
giai phap ap dung Cai thién BF nha may lam sach khi va &p dung cdng nghé TRT
c6 tiém nang tiét kiém nang luong va giam phat thai KNK 16n nhat véi hon 8,4
triéu kWh/nam va 0,05 tCO,td/tan san pham tir tiét kiém dién. Giai phap nay ciing
c6 tiém nang tiét kiém khoang 12,5 ngan MMBTU nhién liéu mot nam va giam
dugc gan 0,006 tCO,td/tan san pham tir nhién lidu. Tiép theo l1a céc giai phap ap
dung Tdi vu hoa ning lugng cho quat thdi khi (D500) c6 tiém nang tiét kiém hon
5,5 triéu kWh/nam va giam 0,03 tCO,td/tan san pham. Giai phap &p dung VSD
cho bom nudc ¢6 tiém ning tiét kiém nang lwong voi hon 842 ngan kWh/nam va
tiém nang giam phat thai KNK 1a 0,005 tCO,td/tan san pham. Giai phép ap dung
Thay canh quat nhém bang canh quat soi thuy tinh cua thap 1am mat c6 tiém niang
tiét kiém nang luong véi hon 71 ngan kWh/nam va tiém ning giam phat thai KNK
la 0,0004 tCO,td/tan san pham. Céc giai phap vé tiét kiém nhiét nang déu co tiem
nang giam phat thai KNK rat nho so véi cac giai phép tiét kiem dién.
3.5.2.4. Tiém néng giam phét thdi

Theo két qua danh gia thi diém tiém ning tiét kiém nang luong va giam phat
thai KNK cua cac giai phap giam nhe tai Cong ty C6 phan Gang thép Thai nguyén,
tong hop vé tiém ning giam nhe theo cdng nghé duoc thé hién trong Bang 3.32.

Bang 3.32. Tiém niing giam phat thai KNK theo cdng nghé san xuat thép

Tiém ning giam phat thai KNK

TT | Cong nghé (tan COtd/tan san pham)
bién Nhiét Tong
1 EAF 0,65712 0,06 0,71712
- Tiét Kiém nang luong 0,09712 0,09712

- Stir dung nang lugng

,. 0,56 0,56
tal tao
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Tiém niing giam phat thai KNK
TT| Cong ngh¢ (tan COutd/tan san pham)
pién Nhiét Tong
2 | BOF 0,09974 0,41571 0,51545
- Luyén cbc 0,00135 | 0,0000107 0,0013607
- Thiéu két 0,00127 | 0,0000008 0,0012708
- Luyén gang 0,09712 0,0057 0,10282
- Str dung nhién liéu sinh hoc 0,41 0,41

Bén canh cac giai phap tiét kiém niang luong duoc danh gia thi diém, luan
&n xem xét thém céc giai phap vé sir dung ning luong tai tao thay thé dién than va
st dung nhién liéu sinh hoc thay thé nhién liéu hda thach ddi cong nghé EAF va
st dung nhién liéu sinh hoc thay thé nhién liéu hda thach doi véi cong nghé BOF.
Theo d6, néu ap dung 100% dién tir nang luong tai tao cho cdng nghé EAF thi ¢6
thé giam duoc 0,56 tCO,td/tan san pham. Sir dung nhién liéu sinh hoc thay thé thé
nhién liéu hoa thach ddi véi cdng nghé EAF cd thé giam duoc 0,06 tCOtd/tan san
pham. Trong khi d6, Sir dung nhién liéu sinh hoc thay thé thé nhién liéu hoa thach
di vai céng nghé BOF ¢6 thé giam dugc 0,41 tCO,td/tan san pham.

Trong c&c nhém giai phéap noi trén, nhdm giai phap vé tiét kiém nang lugng
duogc danh gid co tinh kha thi vé kinh té va d& thyc hién trong ngin han. Nhém giai
phap V& ning luong téi tao cd thé duoc ap dung trong trung han khi gia cua dién
gi6 va dién mat troi canh tranh hon so véi dién than. Nhém giai phap vé sir dung
nhién liéu sinh hoc va cac nhién liéu thay thé khac cd thé duoc ap dung trong dai
han khi chi phi ciia cac nguon nhién liéu nay ré hon.

Tir tiém nang giam phat thai trong Bang 3.32 va san lugng theo cac loai
cdng nghé, luong giam phét thai KNK theo kich ban carbon thap duoc udc tinh
trong Bang 3.33.
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Bang 3.33. Luwgng giam phat thai KNK theo kich ban carbon thap

Lwong giam phat thai KNK
2020 2025 2030
(triéu tCO,td)
BOF 6,19 8,76 12,37
EAF 5,38 5,74 6,10
Téng 11,56 14,50 18,47

Tong tiém nang giam phat thai KNK tir cac cong nghé tiét kiém ning lugng
va nang lugng tai tao cho nganh thép vao nam 2025 1a khoang 14,5 triéu tCO,td
va khoang hon 18,4 triéu tCOxtd vao nam 2030. Trong do, tiém ning giam phat
thai KNK tir cong nghé BOF cao hon tir 1,5 dén hon 2 1an so véi tiém nang giam
phét thai tir cong nghé EAF. Biéu nay la do quy mé caa cong nghé BOF 16n hon
nhiéu so véi quy md caa cong nghé EAF. Bén canh dé, viéc 4p dung nang lugng
tai tao thay thé nhién liéu hoa thach c6 tiém nang giam phat thai Ién hon nhiéu so
Vi &p dung ap dung ning luong tai tao thay thé dién ludi.

Tur két qua phét thai KNK theo kich ban co s¢ va luong giam phat thai
KNK theo kich ban carbon thap, c6 thé xac dinh dugc luong phat thai KNK theo
kich ban carbon thap (Bang 3.34 va hinh 3.12).

triéu tCO,td

70.00
©0.00

50.00
40.00
30.00

20.00

10.00

0.00

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030

e Pht thai KNK theo kich ban BAU (triéu t1CO2td)
Phat thai KNK theo kich ban cdc-bon thap (triéu tC02td)

Hinh 3.12. Phat thai KNK cia kich ban BAU va kich ban carbon thip caa

linh vuc san xuat thép
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Bang 3.34. Phat thai KNK theo kich ban carbon thap
Nam 2020 | 2025 | 2030
Phat thai KNK theo kich ban carbon thap (triéu
tCO:td)

27,21 | 38,53 | 54,36

3.6. Panh gia tac dong cua Kkich ban giam nhe phat thai khi nha kinh cua linh
vure san xudt thép dén phat trién kinh té - x4 hdi & Viét Nam
Luan &n sir dung mod hinh GEM dé danh gia tac dong cua kich ban giam phét
thai KNK cua linh vuc san xuat thép dén phat trién kinh té - x& hoi cua Viét Nam.

Kich ban giam phat thai GRDP
trong linh vy san xuat thép.

Dau vio. Dau ra.

Giam phat thai

Viéc lam

Hinh 3.13. Mdi quan hé cac bién trong mé hinh GEM dé mé phéng tac dong

Cu thé, md hinh kinh té xanh dua ra du bdo vé GDP hang nam cho toan
nén kinh té dén nam 2030 trong kich ban phat trién binh thuong (gia dinh chua
thuc hién cac gai phap giam nhe trong linh vuc san xuat thép cua Viét Nam) dua
trén céc s6 dau vao: vén dau tu toan nén kinh té; dan sé va lao dong; GDP, nhu
cau str dung nang luong, cac hé sé phat thai va kich ban giam phat thai KNK theo
tiéu chuan, huéng dan qubc té; nong do chat gay phét thai; mac tiéu thu nhién
liu doi véi ting loai hinh hoat dong; cac chi phi; nguén tai nguyén; dac tinh k§
thuat cua cong nghé. Cac bién trong mé hinh c6 tac dong qua lai véi nhau dé thé
hién tac dong qua lai giira cac kich ban giam nhe trong nganh thép véi cac van dé
vé kinh té (GRDP), x4 hoi (dan s6 va viéc 1am) va mdi truong (giam phat thai
KNK): viéc thuc hién c4c can thiép phét trién carbon thap théng qua cac giai phap



141

cdng nghé trong linh vuc thép dan dén giam chi tiéu ning luong va phat thai, ca
hai déu tao diéu kién cho ting truang kinh té so vai kich ban BAU. Tang truéng
GDP cao hon din dén dau tu bo sung va do d6 tao ra viéc 1am cao hon so véi
muc co ban. Tir d6 gop phan giam ty 1¢ that nghiép dai han. Céc két qua mo
phong chi tiét duogc trinh bay trong cac hinh 3.14 dén 3.17.

M6 hinh GEM cho Viét Nam dy bo téng dan s6 d¢én nim 2030. Dén nim
2030, tong dan sb du kién dat 104,1 triéu nguoi theo ca kich ban co sé (BAU) va
kich ban giam nhe (GE). Sy phét trién dy kién cho tong dan sé cua Viét Nam,
trong kich ban BAU va GE, dugc trinh bay trong Hinh 3.14.

Population
130 M
117.5M
& 105M

o
92.5 M
80 M
2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047
Time (Year)

total population : Vietnam GEM - May25 - GE
total population : Vietnam GEM - May25 - BAU
total population : Data

Hinh 3.14. Tong dan sé Viét Nam dw bao dén nim 2050

Ghi chd: population: dan sé

Sy phét trién cua tong GDP thuc té cua Viét Nam va toc do ting trudng
GDP thyc té trong kich ban BAU va GE duoc trinh bay trong Hinh 3.15, so véi
dir liéu lich str. Céc giai phap giam nhe du kién trong kich ban GE g6p phan giam
phat thai va giam chi phi nang luong, tao ra ting truong Kinh té cao hon va GDP
cao hon so véi kich ban BAU tuong ¢ing. Trong kich ban BAU, tong GDP thuc
té du kién tang tir 3,91 nghin ty ddng vao nam 2020 1én 7.293 nghin ty dong vao
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nam 2030. Toc d6 tang truéng GDP thuc té trong kich ban co s& trung binh 1a
6,1% trong giai doan 2020 dén 2030. Trong kich ban cua GE, tong GDP thuc té
tang 1én 8.166 nghin ty déng vao nam 2030, cao hon 12% so vi BAU. Tir nim
2020 dén nam 2030, téc d6 ting truong GDP thuc té trong kich ban GE trung
binh 1a 7,2%, cao hon 0,9% so véi kich ban BAU.

total real gdp

4.0e+16

3.0e+16

2.0e+16

Lcu/Year

1.0e+16

0
2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047
Time (Year)
total real gdp : Vietnam GEM - May25 - GE
total real gdp : Vietnam GEM - May25 - BAU
total real gdp : Data

real gdp growth rate

.08

.06

04

Dmnl/Year

.02

0

2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047
Time (Year)

real gdp growth rate : Vietnam GEM - May?25 - GE

real gdp growth rate : Vietnam GEM - May25 - BAU
real gdp growth rate : Data

Hinh 3.15. Tong GDP thuc té va toc d¢ ting trweéng GDP thuc té
Ghi chu: total real gdp: tong GDP thuc té; Real GDP growth rate: ty ¢ gia tang GDP thuc té

GDP ting thém dan dén ting thu nhap caa chinh phu va tong dau tu. Téng
quan vé tong thu nhap caa chinh phi va cac khoan dau tu danh nghia trong kich
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ban BAU va GE duoc trinh bay trong Hinh 3.16. Trong kich ban co s&, doanh
thu cua chinh phu ting 1én 4.256 nghin ty dong vao nim 2030. Tong thu caa
Chinh phu trong kich ban GE 1a du kién cao hon 12% vao nim 2030 (+ 509,4
nghin ty d6ng) so vai kich ban BAU. Xu hudng tuong ty ciing duoc quan sét thay
dbi vai cac khoan dau tu danh nghia trong kich ban GE, cao hon 13,5% vao nim
2030 so vai kich ban co so. Cac khoan dau tu danh nghia trong kich ban BAU
tang tir khoang 1.388 nghin ty déng vao nam 2030.

total government revenue

4.0e+16

3.0e+16

2.0e+16

Lcu nominal/Year

1.0e+16

0

2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047
Time (Year)

total government revenue : Vietnam GEM - May25 - GE
total government revenue : Vietnam GEM - May25 - BAU

nominal investment
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2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047
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nominal investment : Vietnam GEM - May25 - GE
nominal investment : Vietnam GEM - May25 - BAU

Hinh 3.16. Tong quan vé tong thu nhap cia chinh phii va cac khoan dau tu
Ghi chu: total govement revenue: doanh thu chinh phuz; noninal ivestment: cac khodn dau tur
Nhu di mé ta & trén, viéc thuc hién céc can thiép phat trién carbon thap

dan dén giam chi tiéu nang luong va phét thai, ca hai déu tao diéu kién cho ting
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truong kinh té so véi kich ban BAU. Tang trudng GDP cao hon din dén dau tu
bd sung va do d6 tao ra viéc 1am cao hon so véi muic co ban. Tao viéc 1am cao
hon trong kich ban GE gdp phan giam ty 18 that nghiép dai han. Trong kich ban
BAU, viéc lam tang tir khoang 51,97 triéu viéc lam vao nam 2020 1én khoang
62,59 viéc lam vao nam 2030. Viéc thuc hién c&c bién phap can thiép carbon thap
g6p phan tao thém khoang 1,39 triéu viéc 1am trong kich ban GE (+ 2,2% so vdi
BAU).

Viéc lam thém duogc tao ra do cac bién phéap can thiép carbon thap gop
phan giam ty 1& that nghiép. Trong khi ty 18 that nghiép trong dudng co so ting
1én 3,2% vao nam 2030, ty I& that nghiép trong kich ban GE giam nhanh hon so
Vv6i dudng co sd, véi ty 1é that nghiép 1an luot 13 1,1% vao ndm 2030. Tong sb
viéc 1am va ty 18 that nghiép caa Viét Nam trong kich ban BAU va GE duoc trinh
bay trong Hinh 3.17 dudi day.

unemployment rate total employment
2 80M
15 0M
- 5
£ 1 § 60 M
.05 50M
0 40M
2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047 2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047
Time (Year) Time (Year)
unemployment rate : Vietnam GEM - May25 - GE total employment : Vietnam GEM - May25 - GE
unemployment rate : Vietnam GEM - May25 - BAU total employment : Vietnam GEM - May25 - BAU

Hinh 3.17. Téng s6 viéc 1am va ty 1é thiat nghiép

Ghi chu: total employment: tong viéc 1am; unemployment rate: ty I¢ that nghiép

Tiéu két chuong 3
- Bang viéc thuc hién cac phuong phap nghién ciru d6 1a: phwong phéap khao
sét, thu thap tai liéu, sb liéu; phuong phap do dac phat thai KNK; Phuong phap
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tong hop, phan tich tai liéu, sé liéu; phwong phép tinh toan hé sb phat thai KNK
vé6i cac ngudn sé ligu thu thap va thuc do tai dia ban nghién cau 1a Cong ty Cb
phan Gang thép Thai Nguyén. Ludn an di tinh toan duoc hé s6 phét thai qua trinh
d6t nhién liéu theo cong nghé BOF 14 0,89 tCO,td/tan thép va HSPT cho qué trinh
phi ning lugng cua cong nghé EAF 13 0,1 tCO,td/tan thép. HSPT KNK tong cho
cdng nghé BOF 1a khoang 2,63 tCO.td/tan. Hé s phat thai KNK trung binh cua
cdng nghé EAF xac dinh dugc 1a khoang 0,14 tCO,td/tan thép.

- Pbi véi kich ban phat thai KNK, Luan &n du bao vé san luong thép theo
cac cong nghé BOF va EAF, udc tinh dugc phat thai KNK theo kich ban co s&
(BAU) — la kich ban vai gia dinh khong c6 thém giai phap/can thi¢p nao mai
nham tiét kiém nang luong va giam phat thai KNK. Theo d6, phat thai KNK tir
kich ban co so sé& tang nhanh chong gap hai 1an tir hon 26,7 triéu tCOstd vao nam
2019 1én dén hon 64 triéu tCO,td vao nam 2030. Trong d6, phat thai KNK tix
cdng nghé san xuat thép bang 10 cao — 10 chuyén (BOF) ngdy cang gia ting va
chiém ti trong chinh vé&i khoang 98% vao nam 2030. Trong khi d6, phat thai KNK
tir cong nghé san xuat thép bang 1o dién (EAF) gitt mac 6n dinh vai ti trong
khoang 2% vao nam 2030. Co thé nhan thiy, dé hudng dén muc tiéu giam phat
thai KNK va ting truong xanh cho nganh thép, can chd trong vao céc giai
phap/can thiép cho hoat déng san xuét thép bang 16 cao — 16 chuyén (BOF). Bén
canh d6, luan an da xac dinh duoc tiém ning giam phat thai KNK cua céc giai
phap/can thiép dbi véi cac cong nghé san xuat thép bang 10 cao — 10 chuyén (BOF)
va 10 dién (EAF). Céc giai phap duogc chia 1am 03 nhém chinh: (i) Tiét kiém ning
luong; (i) Str dung nang lwong tai tao; va (iii) St dung nhién liéu sinh hoc. Vi
gia dinh &p dung trén quy mé 100% cho nganh thép, tiém ning giam phat thai
KNK vao nam 2030 1a khoang 18,5 triéu tCOxtd. Trong d6, tiém ning giam cua
cong nghé BOF gap gan hai 1an so véi tiém ning giam cua cong nghé EAF (12,4
trigu tCO,td so vai 6,1 triéu tCO,td).
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- Péi véi danh gia tac dong cua cac giai phap giam nhe dén mot sé tac dong
chinh Ién céc khia canh kinh té, xa hoi, méi trudong nhu sau:

Vé kinh té vi mo: Két qua cho thay. Sy phét trién cua tong GDP thuc té cua
Viét Nam va toc do tang truong GDP thyc té trong kich ban BAU va kinh té xanh
(GE) so véi dit liéu lich sir. Cac giai phap giam nhe du kién trong kich ban GE gop
phan giam phét thai va giam chi phi ning luong, tao ra ting truong Kinh té cao hon
va GDP cao hon so v6i kich ban BAU twong tng. Tdc d6 tang trusng GDP thuc
té trong kich ban co so trung binh 13 6,1% trong giai doan 2020 dén 2030. Trong
kich ban caa GE, tong GDP thyc té tang 1én 12% vao nam 2030 so véi BAU. Tur
nam 2020 dén nam 2030, toc do ting truong GDP thuc té trong kich ban GE trung
binh 1a 7,2%, cao hon 0,9% so véi kich ban BAU.

V& x& hoi: viéc thuc hién céc can thiép phat trién carbon thap dan dén giam
chi tiéu nang luong va phat thai, ca hai déu tao diéu kién cho ting truong Kinh té
so véi kich ban BAU. Tang trudng GDP cao hon dan dén dau tu bd sung va tao
ra viéc lam cao hon so v&i muc co ban. Tao viéc l1am cao hon trong kich ban GE
gop phan giam ty 18 that nghiép dai han. Trong kich ban BAU, viéc lam tang tir
khoang 51,97 triéu viéc lam vao nam 2020 1én khoang 62,59 viéc lam vao nam
2030. Viéc thuc hién cac bién phap can thiép carbon thap gép phan tao thém
khoang 1,39 triéu viéc lam trong kich ban GE (+ 2,2% so v4i BAU).

Déi véi noi dung va két qua danh gia tac dong kinh té - x4 hoi do han ché
diéu kién thoi gian va nguon luc nén luan an dua ra cac két qua mang tinh khai

quat, dai dién nhat vé tac dong caa cac kich ban phat thai KNK.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Qua két qua nghién ctu, c&c muc tiéu dé ra trong Luén 4n co ban di dat dugc
nhu sau:

- B6i véi muc tidu s6 1 vé Xac dinh dugce phuong phap xay dung hé sé phat
thai KNK dic trung cho hoat dong san xuat thép ¢ Viét Nam, Luan da tién hanh
do dac va quan tric phat thai KNK tai cac cong doan san xuit tai Nha may Gang
thép Thai Nguyén. Trén co sé cac so liéu do dac, Luan an di xac dinh duoc hé s6
phat thai cho qué trinh tiéu thu nhién liéu caa loai hinh cdng nghé san xuét thép
bang 10 cao - 16 chuyén (BOF) va 1o dién (EAF). Hé so phat thai KNK cho cong
nghé BOF 14 2,63 tCO,td/tan thép, Hé sé phat thai KNK cho cong nghé EAF Ia
0,14 tCO,td/tan thép. Két qua nay cua Ludn an di chimg minh duoc Luan diém
1 va thuc hién duoc muc tiéu 1 dé ra caa Luan an dé ra.

- V&i muc tiéu s6 2 vé Xay dung va danh gia dugc tic dong duoc cac kich
ban phat thai KNK cho hoat dong san xuét thép ¢ Viét Nam. Két hop vai s6 liéu
du béo vé san luong thép theo cac cong nghé noi trén o Viét Nam, luan an da xay
dung duoc kich ban giam phat thai KNK cho linh vuc san xuat thép ¢ Viét Nam.,
Cu thé, luan 4n di udc tinh dugc phét thai KNK theo kich ban co so (BAU) — la
kich ban vai gia dinh khong c6 thém giai phap/can thiép ndo méi nham tiét kiém
nang luong va giam phat thai KNK. Theo d6, phat thai KNK tir kich ban co s& sé
tang nhanh chong hon gip hai 1an (tir hon 26,7 triéu tCO,td vao nam 2019 1én
dén hon 64 triéu tCO,td vao nam 2030). Trong d6, phat thai KNK tir cong nghé
san xuat thép bang 10 cao — 10 chuyén (BOF) ngay cang gia ting va chiém ti trong
chinh voi khoang 91,5% vao nam. Phat thai KNK tir cong nghé san xuét thép
bang 1o dién (EAF) giit mtc 6n dinh véi ti trong khoang 8,5% vao nam 2030. CO
thé nhan thay, dé huéng dén muc tiéu giam phat thai KNK va ting truéng xanh

cho nganh thép, can chd trong vao cac giai phap/can thiép cho hoat dong san xuat
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thép bang 10 cao — 16 chuyén (BOF). Bén canh d6, luan an d4 xac dinh duoc tiém
nang giam phat thai KNK cua cac giai phap/can thiép déi voi cac cong nghé san
Xuat thép bang 106 cao — 10 chuyén (BOF) va 10 dién (EAF). Cac giai phap duoc
chia 1am 03 nhdm chinh: (i) Tiét kiém nang luong; (i) Str dung ning luong tai
tao; va (iii) Str dung nhién liéu sinh hoc. Vi gia dinh ap dung trén quy mé 100%
cho nganh thép, tiém niang giam phét thai KNK vao nam 2030 1a khoang 18,5
triéu tCO2td. Trong do, tiém ning giam caa cong nghé BOF gap gan hai lan so
V6i tiém nang giam cua cong nghé EAF (12,4 triéu tCO,td so voi 6,1 triéu
tCO,td). Céc két qua cua Luan an di chting minh dugc Luan diém 2 va thuc hién
duoc mot phan muc tiéu 2 vé xay dung duogc kich ban giam phét thai KNK cho
linh vuc san xuat thép dya trén hé sb phét thai tim duoc.

Luén an ciling d3 danh gia duoc tac dong cua cac giai phap giam nhe dén
mot sb tac dong chinh 1&n céc khia canh kinh té, xa hoi, méi trudng nhu sau:

- V& kinh té vi mo: Két qua cho thy su phat trién cua tdng GDP thuc té
cua Viét Nam va téc do tang trudng GDP thuc té trong kich ban BAU va kinh té
xanh (GE) so vai dit liéu lich str. Cac giai phap giam nhe du kién trong kich ban
GE g6p phan giam phét thai va giam chi phi ning luong, tao ra ting truong kinh
té cao hon va GDP cao hon so véi kich ban BAU tuong tng. Trong kich ban
BAU, tong GDP thyc té dy kién ting tir 3,91 nghin ty dong vao nam 2020 1én
7.293 nghin ty dong vao nim 2030. Tdc d6 ting truang GDP thuc té trong kich
ban co sé trung binh 14 6,1% trong giai doan 2020 dén 2030. Trong kich ban cua
GE, tong GDP thuc té ting 1én 8.166 nghin ty dong vao nim 2030 va 33.037
nghin ty dong vao nam 2050, cao hon lan luot 12% vao nam 2030 so véi BAU.
Tt nam 2020 dén nam 2030, tdc d6 tang truéng GDP thuc té trong kich ban GE
trung binh la 7,2%, cao hon 0,9% so véi kich ban BAU.

- V& x& hoi: viéc thuc hién cac can thiép phét trién carbon thap dan dén

giam chi tiéu nang lugng va phét thai, ca hai déu tao diéu kién cho ting truong
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kinh té so véi kich ban BAU. Tang trudng GDP cao hon din dén dau tu bo sung
va tao ra viéc lam cao hon so v&i mue co ban. Tao viéc lam cao hon trong kich
ban GE gdp phan giam ty 1¢ that nghiép dai han. Trong kich ban BAU, viéc l1am
tang tir khoang 51,97 triéu viéc lam vao nam 2020 1én khoang 62,59 viéc lam vao
nam 2030. Viéc thuc hién cac bién phép can thiép carbon thip gop phan gia ting
khoang 2,2% viéc lam trong kich ban GE so vai BAU).

Nhu vay, Luan 4n di hoan thanh duoc cac muc tiéu da dé ra, chitng minh
duoc cac Luan diém cua Luan an 13 ¢ co sd va dam bao mirc d6 chinh xac nhat
dinh, tir 46 dong goép duoc cac tinh mai vé ca khoa hoc 13n thuc tién nhu da dé
ra. Cac két qua caa Luan an cd thé duoc sur dung dé giup cho viéc kiém ke, danh
gi4 tiém nang giam phat thai, xay dung kich ban phat thai KNK c6 d6 chinh xac
cao hon, pht hop véi diéu kién Viét Nam, gitip cho cac nha quan 1y trong linh
vuc san xuat thép va cac nha quan 1y vé BDKH xac dinh duoc cac 10 trinh dé vira
giam phat thai KNK hiéu qua va vira dam bao phat trién bén viing. Thém vao do,
v6i cac hé so phat thai duge xac dinh riéng cho nganh san xuét thép ¢ Viét Nam,
khi thi truong carbon di vao hoat dong s€ mang lai loi ich trong viéc xac dinh
dugc cac tin chi carbon mot cach rd rang va cong bang hon.

Kién nghi

Trong khuén khd mot luén an Tién si, do nguén lyc va thot gian han ché,
NCS méi chi ¢6 thé thuc hién quan trac do dac phat thai KNK tai 01 nha may san
xuét thép, chua thuc hién quan trac do dac duogc tt ca cac nha may san xuét thép
& Viét Nam véi diéu kién cong ngh¢ va loai hinh san xuét khac, nhu st dung cong
nghé Lo cam tng (IF), dong thoi viée tinh toan hé s6 phat thai cho qua trinh phi
nang luong cta linh vic san xuét thép van phu thudc vao hudéng dan cia IPCC
bo1 vay hé $6 phat thai tim duoc co thé chua c¢6 do chinh x4c cao cao nhét cho
linh vuc san xuét thép ¢ Viét Nam, boi vay viéc xay dung kich ban gidm phat thai

cho linh vuc thép ¢ Viét Nam s€ c6 do sai s6 nhat dinh so véi thue tién. Dé khéc
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phuc cac han ché cua Luan an va dinh huéng céc budc nghién ciru tiép theo,
Nghién ctru sinh dé xuét cac kién nghi nhu sau:

- Tiép tuc hudng nghién ctru ctia Luan an, thuc hién quan tric va do dac
tai tAt ca cac nha may san Xuat thép tai Viét Nam, ddc biét cac nha may co su
dung cong ngh¢ IF.

- Hién nay, cac hé s6 phat thai phi nang lugng cho linh vuc san xuat thép
van phai str dung hé s6 mic dinh cua IPCC, hién chua c6 nghién ctru ndo ¢ Viét
Nam dé xac dinh hé sb nay. Béi vdy, trong thoi gian t&i can nghién ciru xac dinh
hé s phat thai phi ning luong cho cac nha may san xuét thép ¢ Viét Nam nham
thay cho cac hé s6 mic dinh duoc huéng dan bai IPCC.

- Hién nay trén thé gidi dang phat trién mot s6 loai hinh cong nghé san xuét
thép méi 13 hoan nguyén niu chay — 10 chuyén 6xy — dic lién tuc va hoan nguyén
tryc tiép — 10 dién ho quang — dic lién tuc, boi vy can phai c6 cac nghién ctu

cho cac cong nghé nay néu dugc tmg dung tai Viét Nam trong thoi gian t6i.
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Phu luc 1: Tiém ning giam phat thai KNK theo céc giai phap giam nhe trong linh vuc san xuat thép ¢ Viét Nam

Lwong gidm
phat thai
tich liy giai
Tén giai phap 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
doan 2021 -
2030
(tCO2td)
Giai phap cai
thién quy trinh | 1,994,330 | 2,020,016 | 2,045,702 | 2,071,388 | 2,097,074 | 2,122,760 | 2,155,742 | 2,188,724 | 2,221,706 | 2,254,688 | 2,287,670 | 23,459,800
san xudt
Lam ngudi cdc
Khs 163,000 163,000 163,000 163,000 163,000 c 163,000 163,000 163,000 163,000 163,000 163,000 1,793,000
0
Thu hdi nhiét tir
24,500 24,500 24,500 24,500 24,500 24,500 24,500 24,500 24,500 24,500 24,500 269,500
16 nhiét luyén
Thu hdi nhiét nha
, 154,000 154,000 154,000 154,000 154,000 154,000 154,000 154,000 154,000 154,000 154,000 1,694,000
may thiéu két
Thu nhiét khi tir
16 thbi Oxy 204,500 204,500 204,500 204,500 204,500 204,500 204,500 204,500 204,500 204,500 204,500 2,249,500
(BOF)
Bom khi tu nhién
144,500 144,500 144,500 144,500 144,500 144,500 144,500 144,500 144,500 144,500 144,500 1,589,500

vao 10 cao




viii

Lwong gidm

phat thai
tich liy giai
Tén gidi phap 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
doan 2021 -
2030
(tCO2td)
Phun than bt vao
o 145,000 145,000 145,000 145,000 145,000 145,000 145,000 145,000 145,000 145,000 145,000 1,595,000
0 cao
Gia nhiét trong
o 145,500 145,500 145,500 145,500 145,500 145,500 145,500 145,500 145,500 145,500 145,500 1,600,500
may can
Lap dat tuabin thu
. 191,000 191,000 191,000 191,000 191,000 191,000 191,000 191,000 191,000 191,000 191,000 2,101,000
hoi ap du
Bo diéu toc
(VSD) trong san 45,000 45,000 45,000 45,000 45,000 45,000 45,000 45,000 45,000 45,000 45,000 495,000
xudt thép
Ung dung cia dau
d6t oxy-nhién liéu| 194,625 197,220 199,815 202,410 205,005 207,600 210,195 212,790 215,385 217,980 220,575 2,283,600
cho 10 EAF
Lap dat Baler
thiy Iyc dé tang
194,625 197,220 199,815 202,410 205,005 207,600 210,195 212,790 215,385 217,980 220,575 2,283,600

mat do thép phé

lidu




Lwong gidm
phat thai
tich liy giai
Tén gidi phap 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
doan 2021 -
2030
(tCO2td)
Giam thoi gian
. 32,400 32,832 33,264 33,696 34,128 34,560 34,992 35,424 35,856 36,288 36,720 380,160
nap phe liéu
Thay thé canh
quat bang nhom
2,340 2,472 2,604 2,736 2,868 3,000 3,180 3,360 3,540 3,720 3,900 33,720
cua thap giai nhiét
bang thay tinh soi
Hé thdng diéu
khién qua trinh va| 11,895 12,566 13,237 13,908 14,579 15,250 16,165 17,080 17,995 18,910 19,825 171,410
tw dong hoa
Ham néng dau
ning bang khi 9,555 10,094 10,633 11,172 11,711 12,250 12,985 13,720 14,455 15,190 15,925 137,690
thai thay dién
Giam 10 ri khong
165,945 175,306 184,667 194,028 203,389 212,750 225,515 238,280 251,045 263,810 276,575 2,391,310
khi may nén khi
Thay d6i méay han
165,945 175,306 184,667 194,028 203,389 212,750 225,515 238,280 251,045 263,810 276,575 2,391,310

6ng chan khong




Lwong gidm

phat thai
tich liy giai
Tén gidi phap 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
doan 2021 -
2030
(tCO2td)
sang kiéu trang
thai rén
Giai phap st dung
) 3,097,500 | 3,138,800 | 3,180,100 | 3,221,400 | 3,262,700 | 3,304,000 | 3,345,300 | 3,386,600 | 3,427,900 | 3,469,200 | 3,510,500 | 36,344,000
nang lugng tai tao
Giai phap st dung
nhién liéu sinh | 6,917,475 | 7,470,700 | 8,023,925 | 8,577,150 | 9,130,375 | 9,683,600 | 10,456,345| 11,229,090 | 12,001,835| 12,774,580 | 13,547,325 | 109,812,400
hoc
Tong 12,009,305 | 12,629,516 | 13,249,727 | 13,869,938 | 14,490,149 | 15,110,360 | 15,957,387 | 16,804,414 | 17,651,441 | 18,498,468 | 19,345,495 | 169,616,200
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’ ~ Phuluc 2. S6 liéu xay dwng 16 trinh giam phat thai KNK cho linh vuc luyén kim:
PL2.1. S0 liéu vé san lugng: o
a. San lugng coc: Cong ty Co phan Gang thép Thai Nguyén (TISCO)

STT Tén nha may San lwong thuc té (tan) San lwong di kién
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |2015 | 2016 | 2017 |2018 | 2019 | 2025 2030
1 Tisco 135.709 | 127.610 | 124.505 | 130.867 | 133.881
b. San lugng thép thd: Cong ty C6 phan Gang thép Thai Nguyén (TISCO)
STT | Tén nha San lwong thuc té (tan) San luong | Cong nghé san xuat | Doi mai
may du kién dinh hudng
2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 2025 | 2030 | EAF | BOF | OHF | cong nghé
1 | Tisco 354.386 | 402.306 | 454.240 | 652.385 | 709.222 X | X
c. San luong gang thoi (pig iron): Céng ty C6 phan Gang thép Thai Nguyén (TISCO)
STT Tén nha may San lwong thuc té (tan) San lwong di kién
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |2018 | 2019 | 2025 2030
1| Tisco 188.535 | 199.413 | 168.125 | 199.834 | 170.667
d. San luong quang thiéu ket (sinter):
STT Tén nha may San lwgng thuc té San lwgng dur kién
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |2018 | 2019 | 2025 2030
1| Tisco 223.429 | 227.822 | 189.419 | 240.590 | 230.607




PL2.2. S0 ligu vé tiéu thy nang luong
a. San xuat gang: Cong ty Co6 phan Gang thép Thai Nguyén (TISCO)

xii

San xuat gang 1o cao Tisco:

Nhién li¢u Pon vi Téng tiéu thu ning lweng thuc té trong nim hoic binh quén trén diu san pham Muc tiéu vé tiéu thu ning
lwong du kién trén mot don vi
san pham (don vi/tAn gang)
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030
(dinh murc)
Céc Kg/ Tsp 620 <500 <400

- Lo cao sb 2 «“ 639,80 | 643,00 | 694,23 | 553,7 | 578,5 | <600
-Locaoso 3 «“ 654,50 | 647,70 | 728,52 | 608,8 618,0 | <550
Than antraxit | Kg/ Tsp
- Lo cao sb 2 “ 52,20 | 24,50 | 2,20 735 | 91,6 |>90
-Locaoso 3 «“ 32,50 21,70 1,00 65,4 71,5 | >80

bién Kwh/Tsp 170 167 155 158 152 | 140 <130 <120

b. San xuat thép: Cong ty Co phan Gang thép Thai Nguyén (TISCO)

San xuét phdi thép tai Tisco

Nhién ligu Pon vi Téng tiéu thu niing lweng thuc té trong nim hodc binh quan trén diu san pham Muc tiéu vé tiéu thu niing
lwong du kién trén mat don
vi san pham (dom vi/tin thép)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2015 2030
bién cuc Ko/ Tsp 3,21 2,97 3,20 2,890 2,305
. Kwh/
bién Tep 379,0 | 377,0 424,44 | 390,8 339,3




Xiii

c. San xuat quing thiéu két: Cong ty C6 phan Gang thép Thai Nguyén (TISCO)

Tisco
Nhién ligu Pon vi Téng tiéu thu ning lweng thuc té trong nim hoic binh quén trén diu san pham Muc tiéu vé tiéu thu niing
lwong du kién trén mat
don vi san phim (don
vi/tan quing thiéu két)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019 2020 2015 2030
(dinh muc)
Than cam Kg/ Tsp 90
bién Kwh/ Tsp 39

d. San xuat than coc: Cong ty C6 phan Gang thép Thai Nguyén (TISCO)

Tén nha may
Nhién ligu | DPon vi Tong tiéu thu ning lwgng thuc té trong nim hodc binh quin trén diu san pham Muc tiéu vé tiéu thu ning lweng
du kién trén mot don vi san
pham (don vi/tin thép)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2015 2030
Than m& | Tan/ Tsp 1,307 1,322 1,303 1,293 | 1,2998
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Phu luc 3: Két qua phan tich thanh phan cac miu nhién liéu chinh

PL3.1 Két qud phdn tich thanh phan than Phédn Mé va than Uc nhdp tir nha mdy coc héa

STT Chi tiéu kiém tra Pon vi Két qua
Ky hiéu mau Than Phin Ma Than Uc
1 Do am, W % 12,76 9,33
2 Do tro kho, Ak % 10,75 10,15
3 Gia tri nhiét luong, Q% kecal/kg 6255 6580
4 Ham luong chat béc, VK % 21,40 20,71
5 Ham lugng luu huynh, SX % 1,55 0,91
6 Ham luong céc bon, CX % 69,93 71,48
PL3.2. Két qud phdn tich thanh phan than Nga nhdp va than céc san phdm tir nha mdy coc héa
STT Chi tiéu kiém tra Pon vi Két qua
Ky hiéu mau Than Nga Than cbc
1 Dbo am, WP % 10,16 2,65
2 Do tro kho, Ak % 9,0 13,43
3 Gia tri nhiét lugng, QX keal/kg 6975 7140
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STT Chi tiéu kiém tra Pon vi Két qua
4 Ham luong chét béc, VK % 29.65 1,04
5 Ham lugng luu huynh, S¥ % 1,03 0,86
6 Ham luong céc bon, CX % 64,12 87,66




