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MO DAU
1. Dit vin dé

Hién nay, bai todn dy bao dinh lugng mua, dac biét la mua dinh
lwong han cuc ngan van 1a mot thach thac 16n ddi véi cac trung tam
du béo nghiép vu trén thé gioi ciing nhur tai Viét Nam. Thanh phd Ho
Chi Minh Ia khu vy kinh té nang dong va phat trién rat nhanh va manh
v6i toe dd do thi hoa nhanh, 1a dong lyc kinh té cho ca nude, tuy nhién
co so ha téng lai chua theo kip dugc véi sy phat trién nay.

Hién nay, mang ludi ra-da thoi tiét & nude ta ngay cang duoc
hoan thién voi mang luéi 10 tram ra-da dugc nang cap va bao phu toan
b6 lanh thd. Cu thé tram ra-da Nha Bé duoc nang cp gan ddy cung
v6i cong nghé dong héa cap nhat nhanh timg gio cho mé hinh s6 tri
WRF dy bao mua dinh luong han cyc nge"ln cho khu vyc nhé. Do viy,
ki vong Luén an nay s& nghién ctru “Vai tro ciia dong hod cdp nhdit
nhanh sé ligu ra-da trong mé hinh WRF déi véi duw bdo dinh lwong
mua han cwe ngin cho khu vwc Thanh phé Ho Chi Minh” véi muc
dich chinh 1 cai thién va ning cao d chinh xac két qua du bao mua
dinh Iuvgng han cyc ngz“in cho khu vyc Thanh phé Hd Chi Minh trén
cO SO déng hoa sb liéu sb liéu ra-da cap nhat nhanh cho m6 hinh WREF.
2. Muc tiéu nghién ciru

1) Xéc dinh dugc bo tham sb t6i wu dong hoa sé liéu ra-da cap
nhat nhanh cho md hinh WRF trén khu vic TP. H5 Chi Minh (goi la
HCM-RAP) trong viéc cai thién chat luong du bio mua dinh lugng
han cuc ngan (1-6h) cho khu vyc TP. HS Chi Minh.

2) Cai thién ki nang du bao mua han cuc ngén va xac dinh duoc
muc d6 déng godp cu thé cia do phan hdi, téc do gié xuyén tam trong
viéc cai thién chét luong du bao mua dinh lugng han dy béo 1-6h va



cac ngudng mua khac nhau cho khu vuc TP. H6 Chi Minh, trén co s&
ddng hda sé liéu ra-da cap nhat nhanh cho mé hinh WRF.

3. Cau héi nghién ciru

Luan an tap trung vao giai dap cac cau hoi sau:

1) Bong hoa sé liéu ra-da cap nhat nhanh cho mé hinh WRF s&
anh huong nhu thé ndo trong viéc du bio mua dinh lugng han cuc
ngan (1-6h) cho khu vyuc nho?

2) T4 hop cau hinh vat Iy nao 1a téi wu nhat cho mé hinh HCM-
RAP trong viéc cai thién chat luong du bao mua dinh lwong han cuc
ngan (1-6h) cho khu vuc Thanh phé H5 Chi Minh?

3) Pong gop va vai tro cua d6 phan hoi va toe do gié xuyén tam
khi ¢ong hda cap nhat nhanh s6 liéu ra- da ddi véi ki nang dy bao mua
dinh lwong han cuc ngén va cic ngudng mua khac nhau nhu thé nao?

4) Pdng hda sb liéu ra-da cap nhanh cho mé hinh WRF ¢6 thé
nang cao do chinh xac so vaéi ngoai suy ra-da du bao mua dinh lugng
han cuc ngan (1-6h) cho khu vuc Thanh phé H6 Chi Minh?

4. Luan diém bao vé

1) Bong hoa sb liéu ra-da cap nhanh cho mé hinh WRF sg cai
thién kha ning du bao mua dinh lwong han cyc ngin 1h, 3h, 6h cho
khu vue TP. H6 Chi Minh so véi du béo hién tai.

2) B phan hoi ¢6 vai trd anh huong chi dao va dong gop chit
yéu hon so vdi 50 Véi tée do gid xuyén tam ra-da trong viéc cai thién
chat lugng du bao mua tai cac han dy bao 1h, 3h, 6h va cac ngudng
mua khac nhau trong ddng héa cap nhanh cho mé hinh WRF.

5. P6i twgng va pham vi nghién ciru

Dbi trong nghién ciru: Phuong phap dong hoa sé lidu ra — da
cap nhat nhanh phuc vu du bdo mua han cuc ngan cho khu vuc TP,
Ho6 Chi Minh.



Pham vi nghién ctru: Cac dot mua 16n trong 3 nam 2019, 2020
va 2021; Pham vi khdng gian: Khu vic TP. H5 Chi Minh
6. Phwong phap nghién ciru va ky thuat sir dung

Phuong phap sé tri: Dung md hinh WRF-DA dong hoa ra-da
cap nhat nhanh duy bao cac dot mua dinh lugng han cuc ngan duoc lra
chon trong luan &n cho khu virc TP. H6 Chi Minh va 1an can.

Phuong phép thong ké: Dung dé tinh toan, so sanh, danh gia ki
nang du bao mua.
7. Déng gép méi ciia Luén an

1) Luan 4n d3 tién hanh thr nghiém va xac dinh dwoc bo tham
sb hoa vat ly phu hop cho hé théng HCM-RAP wng dung trong du bao
dinh luong mua han cuc ngan (1-6h) cho khu vuc thanh phé Hb Chi
Minh theo phuong phap dong hoa cap nhat nhanh ting gio ra-da cho
mo hinh WRF

2) Luan an da phan tich, danh gia hiéu qua cua cac yéu té quan
trac cua ra-da trong dong hda cap nhat nhanh va xac dinh dugc ddng
hoa do phan hdi cé vai tro, anh huéng Ion nhét trong viéc cai thién ki
ning dy bao mua dinh luong han cuc ngin. Ngoai ra, ddng hod s6 lidu
ra-da cap nhat nhanh da cai thién chit luong du bio mua dinh lugng
han tir 4-6h so vé&i ngoai suy ra-da, bd khuyét khoang tréng, dong thoi,
cling Véi ngoai suy mua ra-da han 1-3h nham nang cao chat lwong du
bao mua dinh luong han cuc ngan cho khu vyc TP.HCM..
8. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia Luin 4n
a) Y nghia khoa hoc

Két qua nghién ctu cua luan an da gop phan khing dinh vai trd
cac yéu té quan tric cua ra-da trong ddng héa cap nhat nhanh cho mo
hinh WRF va xac dinh rang &6 phan hoi c6 vai tro, anh huang I6n nhat
trong viéc nang cao chit lwong dy bao dinh lwong mua han cyc ngin



trong khoang han tir 4-6h so véi ngoai suy ra-da, bd khuyét khoang
trbng trén va clng véi ngoai suy mua ra-da han 1-3h nham chét luong
du bao mua dinh lwong va canh bao mua dinh lugng han cuc ngan cho
khu vuc Thanh phé H5 Chi Minh.
b) Y nghia thuc tién
Hé théng HCM-RAP c6 thé tng dung van hanh nghiép vu tai
Trung tdm Du bao Khi twong Thiy vin Qudc gia va Pai Khi tuong
Thuy van Nam Bo nham cung cip két qua phuc vu tham khao trong
nghiép vu du bao mua dinh lwong han cuc ngan cho khu viec TP.HCM.
Bén canh d6, hé thng nay ciing c6 thé ing dung cho cac Dai Khi
tuong Thily van trong ca véi nhitng tly chinh vé tham sb hda ph hop
cling véi diéu kién co s¢ ha tang tinh toan phi hop.

CHUONG 1: TONG QUAN VE DPONG HOA SO LIEU TRONG DU
BAO MUA PINH LUQNG HAN CUC NGAN

Du bdo mua han cuc ngan 1a mot van dé da duoc cac nha khi
tuong dé cap tir cudi thap nién 70, cac nha khoa hoc di két hop giira
cac san pham radar va vé tinh dé du bao mua trong han du b4o 6 gio.
Gan day, md hinh sé tri dwoc phét trién du bao kha chinh xac ciu tric
ngang va thang ding cac hién twong khi twong quy mé nho dudi 12
gio. Nén ngay nay dé du bao mua dinh lwong han cuc ngan thuong két

hop md hinh s6 tri co dong héa voi ude lugng mua tir ra-da vé tinh.
Pé md hinh sb tri du bao mua dinh lugng cac han khac nhau,
dzc biét 1a han cuc ngén cho cac khu vuc khac nhau can c6 nhirng thir
nghiém, danh gia lya chon céc bo so db tham sb vat ly khac nhau. Mai
so d6 tham sb vat 1y, ddi luu, 16p bién cia mé hinh thuong cé nhiing
wu va nhuge diém khéac nhau, pht hop véi cac ddi tueong du béo khac
nhau, han du bao cling nhu quy mé du bao khac nhau do d6 Luan &n



s& nghién ctu bo tham sb lya chon phii hgp cua md hinh WRF dy béo
mua han cuc ngan cho khu viee Thanh phé H6 Chi Minh.

Déi véi mo hinh s tri, truong ban dau sé quyét dinh chét luong
cling nhu d6 chinh xac cua du bao. Dé cai thién va cap nhat chinh xac
hon céc thong tin ban dau tir s6 lidu quan trac thong qua déng hoa sb
liéu, dong hda s6 lidu quan trac, vé tinh, radar cho mé hinh sé gidp bo
sung thong tin cho cac trudng ban dau, nang cao kha ning du bao mua
I6n dzc biét 1a mua han ngan dwoc nhiéu nudc trén thé gisi ap dung.

Do d6 bén canh viéc lua chon bo tham sb phu hop thi viéc cai
thién va cap nhat chinh x4c hon céac théng tin ban dau tir s6 liéu quan
trac thong qua dong hoa sb liéu la vé cing can thiét.

1.1 Tong quan céc nghién ciru trén thé gii
a) Tham sb vét 1y trong mé hinh sé tri

Phuong phap du bao s6 tri duge dic biét quan tam trong vai
thap ky gan day do c6 kha nang du bao dinh lugng mua chi tiét theo
khong gian, thoi gian. Chinh vi md hinh s6 tri sir dung cac phuong
phap tham s6 héa dé giai cac phuong trinh hanh tinh n6i chung, nhing
phuong trinh khong thé giai chinh xac bang nghiém giai tich. Cho nén,
cac so d6 tham sb hoa duogc phat trién dé giai quyét cac qua trinh vat
ly c6 quy md nho hon do phan giai ludi tinh ciia mé hinh sé tri. Mot
trong nhitng mé hinh dwoc cong dong khoa hoc phét trién theo hudng
da dang tuy chon trén 1a mé hinh WRF. M6 hinh mé phong va du bao
thoi tiét nhu WRF ¢6 nhiéu tly chon so d6 tham sé khac nhau, mdi
mét so do c6 cac uu nhuoc diém khac nhau, tiy thudc tinh chat nhiét
dong luc & khu vuc nghién ciru. Do vay cac nghién ciu sir dung dung
md hinh WRF trong du bao mua dinh lugng han ngén cho mdt khu
vuc thi viéc nghién ctru cau hinh pht hop can duoc thyc hién.

b) Pong héa sb liéu trong du bio mua



Lich st ciia ddng hoéa sé liéu dugc bat dau tir nhitng nam 1950
va c6 mot lich sir kha dai va dugc phat trién gan day cung véi tién bo
cua khoa hoc may tinh va mé hinh sb va su phat trién manh mé cta
cac k¥ thuat ddng hoa so lieu. Cac phuong phap va k¥ thuat dong hoa
luén duoc dugc cai tién va c6 thé duge téng quat lai nhu sau (Hinh
1.1):

,,,,,,,,,,

Hinh 1. 1. So d6 tong qudt cdc phwong phdp va ki thudt dong hda sé
liéu cho md hinh sé hién nay (M. Asch, M. Bocquet, M. Nodet, 2017)
¢) Toéng quan cic nghién ctru dong hoéa ra-da du bio mua han
ngin trén thé gioi
Hién nay quan tric ra-da c6 rt nhiéu thong tin, tuy nhién hién
nay véi md hinh WRF théng thudng dong hoa do phan hoi hodc gio
xuyén tim hodc ca hai nhim ting cudng kha ning dy bao mua. Trén
thé gigi hién nay, tai cic co quan du bao nghiép vu va don vi nghién
ctru thi viéc dong hoa sé lieu, dic biét 1a dong hoa sb lidu ra-da do
phan giai cao cap nhanh tung gio cho md hinh s6 tri 1a phuong phép
chinh, cha yéu va cho két qua du bao tét nhat hién nay dbi voi mua,
mua dinh luong cho han cuc 16n bén canh két hop véi ngoai suy ra-
da-vé tinh. Viéc ing dung tri tué nhan tao cting hira hen cho nhitng cai
thién chat lugng du bao néi chung va cai thién du bao mua tir cac hé
thong md hinh sé tri ¢ong hda cap nhat nhanh.



1.2 Tong quan céc nghién ciru & Vit Nam

Ngoai viéc (g dung cac md hinh sé tri trong thir nghiém duyr
bao thoi tiét mot cach don thuan, cac nghién ciru con di sau cai tién
cac tham s mé hinh, trudng ban dau md hinh nham dat chét luong du
bao tét hon nhur Kicu Thi Xin ces., (2005) Lé Dirc (2007) Huynh Thi
Hong Ngu va La Thi Cang (2008) Tran Tan Tién va Nguyén Thi
Thanh (2011) Tran Tan Tién ccs., (2013). Du Buc Tién ccs., (2013,
2016), Ngo Bic Thanh (2014). Tran Hong Théi ccs., (2016), Tran Duy
Thuc ccs., (2018) Vi Van Thang (2020) Mai van Khiém va cong su

CHUONG 2: SO LIEU VA PHUONG PHAP PONG HOA SO LIEU
RA-PA DU BAO MUA PINH LUQNG HAN CUC NGAN
2.1. S6 liéu sir dung trong luéin 4n
a) S6 liéu quan tric mua gio
S6 liéu quan trac tai 39 tram do mua trén khu vuc TP. H6 Chi
Minh duoc thu thap sir dung dé phan tich va danh gia kha nang du béo
cuaa c&c mo hinh vaéi véi 15 dot mua 16n trong giai doan 2019-2021.
b) Sé liéu GFS
S6 lisu GFS c6 d6 phan giai ngang 0.5°x0.5° kinh vi va
0.25°%0.25° cho 15 dot mua 16n trong giai doan 2019-2021 dugc khai
thac lam dau vao cho md hinh WRF.
2.1 H¢ thong mé hinh khu vye 4p dung trong luin 4n
a) Giéi thigu vé md hinh WRF
Mb hinh nghién ciru va du bao thoi tiét WRF (The Weather
Research and Forecast) dugc phat trién boi Trung tam hop tac khi quyén
NCAR cua Hoa Ky. Hé thng mé hinh WRF cung cap nhiéu liya chon
vat 1y c6 thé két hgp dugc véi nhau theo nhiéu céch.
b) Péng hoa sé liéu quan tric ra-da cho mé hinh WRF



Mic du d6 phan hoi va gio xuyén tim khong phai 1a bién dau
vao hay bién co ban trong mé hinh, tuy nhién thong qua phuong phap
dong hoa, cu thé 1a 3-Dvar trong WRF, thong qua cic toan tir quan
trac va ma tran sai sO truong nén trén co sé chuyén ddi vat Iy dan dén
tir hai yéu td trén sé& thay ddi cac bién diéu khién va cudi cung 1a tac
dong dén cac bién ctia mé hinh.

c) Pong hoa cap nhat nhanh sé liéu:

Viéc ddng hoa dir liéu dé cap nhat, cai tién truong ban dau dugc
tmg dung rat nhiéu & cac co quan khi tuong trén thé gidi, tir Hoa Ky,
Chau Au,Nhat Ban, Pai Loan, Trung Quéc,. .. trong du bado mua dinh
lugng han cuc ng:fm
2.3. Thiét ké hé théng dong héa cap nhat nhanh ra-da dw bio mwa han
cuc nga‘in cho TP.HCM

Trén co s& tham khao hé théng RAP ctia Hoa Ky, hé théng dong
héa cép nhat nhanh 1h cua Cuc khi tugng Dai Loan, luén an thiét ké
hé thong ddng hoa cap nhat nhanh ra-da dy bao mua han cuc ngin cho
TP.HCM.

Hinh 2.7 mé ta quy trinh vin hanh hé théng dong hoa va cap
nhét nhanh dir liéu ra-da dy bao mua dinh luwgng han cuc ngén (0-6 h)
cho TP.HCM (HCM-RAP).

Mo hinh WRF duoc ciu hinh véi hai ludi 10ng, tuong tac hai
chiéu, & d6 phan giai ngang twong tmg 1a 10 km va 2 km (Hinh 2.8).
Mién 1 gdm 60x47 diém ludi véi toa 6 tam 1a 10.4°N, 106.5°E, mién
2 gdm 91x76 diém ludi, v6i 52 muc thing dung.

Hé théng HCM-RAP ddng hoa d6 phan hdi va tde d6 gié xuyén

tam ting gid véi ctra s6 ddng hoa 15 phut.
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Hinh 2. 1. So' @6 m0 ta quy trinh védn hanh hé thong HCM-RAP cdp
nhdt sé liéu ra-da timg gio
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Hinh 2. 2. Hai mién tinh cia hé thang HCM-RAP

Hé thong HCM-RAP v6i 7 cdu hinh két hop tham sb hoa vat Iy

khac nhau mé phong 15 dot mua 16n trong 3 nam 2019, 2020, 2021

(Bang 2.1 tai Chuong 2) v6i 4 phuong an khac nhau d6 la: Khong

ddng hoa (CTL); HCM-RAP dong hoéa toc do gié xuyén tam (RAP-

VR); HCM-RAP ddng héa d6 phan hoi (RAP-ZH) va HCM-RAP dong
hoa tdc d6 gié xuyén tim va do phan hdi (RAP-ZHVR).

2.4. Phwong phap danh gia hi¢u qua ciia viéc ddng b héa so liu

Céc chi sb danh gia két qua du bao nhu sau: Chi s6 FBI, xéc

sudt phat hién POD, ti 1¢ du béo sai FAR, diém s6 thanh cong CSI,

gian d6 hiéu xuat, biéu do6 tan suat.



CHUONG 3. NGHIEN CUU VAI TRO CUA RA-PA VA LUA CHQON
BQ THAM SO PHU HOP CHO HE THONG HCM-RAP DU BAO
MUA HAN CU'C NGAN KHU VU'C THANH PHO HO CHi MINH

3.1 Vai tro va anh hwéng so liéu ra-da trong dong héa cip nhét nhanh
cho mé hinh WRF dy bio mua han cwe ngin khu vire TP, Ho Chi Minh
3.1.1 So sanh trwong ban diu giira dong héa va khéng déng hoa cap
nhat nhanh

Hinh 3.1 so sanh su sai khac do phan hdi gitta ddng hoa d phan
hoi ZH (phai) v6i khong dong hoa (trai) tai thoi diém ban dau
20190904007 d6i v6i mién 1. Két qua cho théy tai thoi diém ban dau
khong dong hoa, d6 phan hdi cuc dai 1a mic dinh cia mé hinh (-30
Dbz), trong khi d6 dong hoa ZH cho thay s6 lidu d6 phan hoi lam thay
d6i rd rét (dat toi da c6 thé 1én dén 35-40 Dbz truong d6 phan hoi). Do
vay, truong ban dau thay ddi s& 1am thay doi két qua du bao mua trong
thoi gian tich phan sau d6, anh hudng dén chat luong du bao mua han
ngén, thuc té 1a dugc cai thién hon han so véi khong d(‘ing hoéa, cu thé
dugc trinh bay trong phan sau.

Trwdng dd phan hdi cue dai tai thoi diém ban dau
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Hinh 3. 1. So sanh si sai khdc dg phan héi giita dong héa dé phan
hoi ZH (phdi) véi khéng dong héa (tréi) tai thoi diém ban dau
20190904007 dsi véi mién 1
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Trudng gié dai tai thei diém ban dau

Firstguess
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Hinh 3. 2. So sénh sy sai khac toc dg gid (d6 mau), hwéng gio (can
gi6) muc 10m giita dong héa gid xuyén tam VR (phdi) véi khong
dong hoa (trai) tai thoi diém ban dau 2019090400Z doi véi mién 1
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Hinh 3.7-8-9-10 (két hop lai). Bién trinh MDBZ, QRAIN, QICE,
QCLOUD theo thai gian tir 00h 00 phiit dén 06h 00 phit véi buéc
thoi gian 10 phat

11



Twong tu nhu Hinh 3.1, Hinh 3.2, so v6i khéng dong hoa,
truong gio tai thoi diém ban du co dong hoa gié xuyén tam thay doi
15 1ét, toe do gio bé mat manh hon han trong vung ban kinh quét gio
dbp-lo. Cu thé, tai khu vuc vong tron khoanh do khi khong dong hoa
gi6 bé mit dat 1-2m/s, khi c6 dong hoa da cai thién dat 5-6m/s.

Hinh 3.7-8-9-10 (két hop lai) cho thay ring tai thoi diém ban
dau, do phan hoi va tbe do gié xuyén tim c6 anh hudng rd rét, khong
chi thay d6i truong do phan hoi, truong gié ma con thay doi ca trudng
khi tugng khac nhu nhiét d6.

Tir céc két qua trén co thé thay, dong hoa sé liéu ra-da ZHVR
va ZH ¢6 tac dong manh mé& chu yéu ¢ 2h dau caa md hinh. Hay néi
cach khac, vai trd cua viéc dua sb lidu ra-da vao hé théng md hinh
HCM-RAP c6 tac dung & 2h gid dau. Do do6 viéc ddng hda cap nhat
s6 liéu ra-da cho HCM-RAP thyc hién tét nhét véi tan suat dua vao it
nhét 1a cach nhau 2h va 1h 12 ti wu nhét.

3.2 Panh gia la chon bd so @6 vét 1y dw bio mwa han cwe ngin dbi véi
h¢ thong HCM-RAP
a) Phan bé muwa

Hé théng HCM-RAP duoc thiét 1ap cap nhét nhanh timg gid
ddng hoéa d6 phan hoi (ZH), tbc do gi6 xuyén tim (VR), do phan
hoi+tée do gi6 xuyén tim (ZHVR) va phuong an khong dong hoa
(CTL) vé6i han dy bao 6h véi v6i 7 cau hinh két hop tham s6 hoa vt
1y khac nhau chay m6 phong 15 dgt mua lon trong 3 ndm 2019, 2020,
2021. Nham danh gi4 kha ning dy bao mua theo khong gian theo cac
han du bao 1-6h cho cac ngudng mua gio khac nhau.

Hinh 3.11 thé hién phan b khong gian cua cdu hinh két hop
tham sé hoa vat ly khac nhau Kain—Fritsch logi 3 + New Thompson
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+ Mellor-Yamada—Janjic véi 4 phuong an CTL, déng héa VR, ZH,
ZHVR tai han dy bao 1h.

Obs_mean | lead=1h CONTROL mp8_bl2_cul | lead=1h | ensmean
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ey - l,,. Hinh 3. 13. Phan bo mura trung

1138
1128
1LIN

% binh hgn 1h gita mwa quan trdc

nse) | ¢ (39trgm-trén clng phia trén) va
| ¥.  thi nghigm khong(trén-phai),
£ dong héa VR (giira-trai), ZH

¢ (giwa-phai) va ZHVR (duoi-
trdi) doi véi cdu hinh két hop
tham s¢ hda vt Iy khac nhau
KF3_THP_MYJ
Két qua cho thay rang phan bé mua theo quan trac cta 15 dot
mua thir nghiém trong 3 nam 2019, 2020 va 2021 tap trung chu yéu ¢
khu vuc tay bic va dong nam caa TP. H6 Chi Minh (dugc khoanh tron

106E 106.2E 106.4E 106.6E 106.8E 107E 107.2E 107.4E
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bang dudng vién mau do). So sanh 4 phuong 4n thir nghiém dong hoa
khéc nhau, két qua cho thiy rang phuong an khéng dong hoa cé xu
huéng du bao lugng mua gan véi quan tric hon so voi cac phuong an
con lai. Tuy nhién, vé du bao cac tim mura 16n, phuong an c6 sy tham
gia ciia ZH cho thay xu hudng du bao lugng mua thién cao hon so v6i
thuc té, nhung lai dyu bao cac tim mua 16n tét hon rat nhiu so véi
phucmg an khong dong héa CTL va phuong 4n ddng héa VR.

- Yhreshold + 0.3 mm V-.VWMI.-—-‘ - Threshald : 6.3 me

stabity of Detection O0]

T Crees Savew ndex ICS)

Posateey of Detaction (00V

® ~mos &
[y

Hinh 3. 19. Gidn do hiéu sudt doi véi trieong hop khéng dong hba
(trdi trén), dong hda VR (phdi trén), ZH (trdi dwdi) va dong hoa két
hop ZHVR (phdi due6i) due bdo muea tich lity 1 h ciia 7 cdu hinh két
hop tham sé hoa vt Iy khac nhau véi cac han di bao 1 h va nguéng
mua 0.1mm/h (~c6 mua)

Hinh 3.19 cho thay vai han dy bao 1h, & ngudng c6 mua phuong
an dong hoa té hop ZHVR cho két qua dy béo tét nhat véi diém sb
POD khoang 0,7, 1-FAR ~0,3 va CSI ~0,25, sau d6 dén phuong an
ddng hoa ZH vai cac diém s6 kém hon khong dang ké. Ki ning du béo

cAc ngudng mua vira, mua to va rat to ciia hai phwong an ZH va ZHVR
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giam nhung van c6 nhiing ki ning hon han hai phuong an con lai va
van ¢6 tinh dy bao dwoc trong thuc té. Véi han 1h thi 2 ciu hinh két
hop tham sé héa vat Iy khac nhau Kain—Fritsch loai 3 + New
Thompson + Mellor-Yamada—Janjic; Betts—Miller-Janjic + New
Thompson + Mellor-Yamada—Janjic (KF3_THP_MYJ-
mp8_bl2_cul;BMJ_THP_MYJ-mp8_bl2_cu?2) cho thy c6 ki niang du
bao tot hon cac ciu hinh két hop tham sé hoa vat Iy khac nhau con lai.
b) Péi Vi tan sudt mura

Dé danh gia vai tro ctia dong hoa sd liéu ra-da theo phan bd tan
sudt mua quan tric va du bao, nghién ctru sinh sir dung biéu do tan
suat (histogram) va wdc tinh mat do hat nhan (Kernel Density
Estimation — KDE) quan trac va du béo tai 39 tram quan tric nhu néu
trong Chuong 2. Cu thé trong luén 4n nay thi truc hoanh 1a cac ngudng
mua gid (mm/h) tir trong khoang 0-25mm véi mdi bin 1a 0.2 (bude
nhay), truc tung bén trai thé hién tan suat xuat hién ciia cac phan bd
mua cho cac to hop vat 1y va truc tung bén phai phan anh ti 1én %
tuong Ung.

Hinh 3.18 (tram An Phu) va PL-Hinh 3.15 (39 tram quan tric)
biéu dién biéu dd tan suét -histogram d6i voi mua han 1h giita mua
quan tric (c6t mau xanh), mua dy bio (cot mau do), KDE-histogram
quan tric (nét dut xanh), KDE-histogram quan tric (nét diit xanh) tai
vi tri tram quan trac véi thir nghiém khong dong hoa (bén trai), dong
hoa VR (trai-giita), ZH (phai-giira) va ZHVR (phai) dbi v6i cac cau
hinh két hop cac so d6 tham s6 hoa khac nhau.

Tir cac phén tich trén thay rang phuong 4n déng héa ZHVR cho
két qua du béo tét nhat, sau d6 dén phuong an ZH va kém hon ZHVR
khong dang ké. Nhu vay thay d phan hoi c6 vai tro quyét dinh va anh
huang nhiéu nhat so véi te do gié xuyén tam khi dong hoa cap nhat
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nhanh d6i véi dy béo han cuc ngén va cac ngudng mua khac nhau cho
khu vuc TP.HCM.

AnPhu | lead=1h

§ NG
RIS N
b

-

0O 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 O 2 4 & 8 10

Hinh 3. 4. Biéu do tan sudt giita mira quan trdc (c6t mau xanh nhat-
Hist.Obs, mura dy béo (cot mau do- Hist. Model, tan suat KDE quan
trac (nét dirt xanh- KDE Obs, du bdo (nét dirt do-KDE Model) véi
thir nghiém khong dong héa (bén trdi), dong hda VR (tréi-giira), ZH
(phdi-giza) va ZHVR (phdi) doi véi c&c cdu hinh két hop tham s
hoa vdt Iy khac nhau tgi tram An Phii @oi véi muwa han 1h
3.2 Lwa chon cAu hinh két hop so do tham s héa phit hop cho hé thong

HCM-RAP trong dy bao han mua dinh long han cye ngin

Theo nhu phan tich & trén, két qua thir nghiém voi 7 céu hinh
két hop da vat 1y khac nhau trong HCM-RAP: Kain—Fritsch loai 3 +
Lin + Mellor-Yamada—Janjic; Grell-Devenyi + Lin + Mellor-
Yamada—Janjic; Kain—Fritsch loai 3 + WSM5 +Mellor—Yamada—
Janjic; Grell-Devenyi + WSM5 + Mellor-Yamada—Janjic; Kain—
Fritsch loai 3 + New Thompson + Mellor—Yamada—Janjic; Betts—
Miller-Janjic + New Thompson + Mellor—Yamada-Janjic nham cép
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nhét nhanh dir li¢u ra-da dy bao mua dinh luwong han cuc nga‘in (0-6h)
cho thay rang cdu hinh két hop Kain-Fritsch loai 3 + New
Thompson + Mellor-Yamada-Janjic 1 tét nhat, tiép theo 13 Betts—
Miller-Janjic + New Thompson + Mellor-Yamada. Hai phuong an
nay ciing cho thay co ki ning ndi troi hon cac cau hinh két hop con lai.

CHUONG 4. KY NANG DU BAO MUA HAN CUC NGAN CUA HE
THONG HCM-RAP

Trong Chuong 4 phuong 4n vt ly tét nhat dwoc lya chon & muc
3.2 la Kain—Fritsch loai 3 + New Thompson + Mellor—Yamada-Janjic
dugc su dung cho cac phan tich danh gia.

4.1 Ky niing du bao mwa han cye ngin ciia h¢ thong HCM-RAP

Trong phan nay, Nghién ctiu sinh s& so sanh, danh gia két qua
du bao véi s6 liéu quan tric theo cac ngudng mua 0,1mm/h, 1,2, 3, 4,
Smm/h va cac han dy bao 1, 3, 6h phuc vu cho viéc xac dinh vai tro
va anh hudng sb liéu ra-da trong dong hoa cap nhat nhanh.

Hinh 4.8 va PL-Bang 4.1-4.3 cho thAy HCM-RAP dy bao chi
s6 thanh cong CSI ctia hai phuwong an CTL va VR ciing rat thap, nho
hon 0,15 (15%) véi cac han ¢ ngudng c6 mua va khong co6 ki ndng &
cac ngudng mua con lai. Trong khi d6 chi s6 thanh cong CSI cua ZH
va ZHVR cao hon hin so v6i 2 phuong an trudc va dat khoang gan
0,3 & c6 mua han 1h va ~0,17 & han 3 va 6h. Cac nguong mua con lai
ciing cho thy ki nang hon han 2 phuong 4n trudc va tinh trung binh
gip 1.5-2 14n so v6i hai phuong an trude. Tir chi s6 CSI ciing chi ra
rang phuong 4n ZHVR 1a phuong 4n cho ki ning du bio mua cao nhat,
c6 thé dat gin 30%, gip khoang 2 1an so v6i phuong an CTL.
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CHI SO CS1 CHO CAC NGUONG MUA TAI CAC HAN DY BAO

| 1 s | e | m‘m

Hinh 4. 1. Chi s¢ danh gid CSI ciia phmmg an vat Iy tot nhat voi
dong hda VR (xanh da troi), phwong dn CTL (xam) va phwong dn ZH
(vang), phuwong an ZHVR (xanh l& cay) du bao muea tich lity 1h voi
cac han du bdo 1,3,6h tuong vng cdc ngudng mua cé mua, 24, 48,
72,96, 120mm/ngay)

Chi s6 CSI ciia HCM-RAP d6i v6i ZHVR bang khoang 1/3 so
v6i chi s6 CSI ctia hé thong HRRR/RAP V4 ciing nhur hé thong HREF
(Hinh 4.9) ctia co quan du bao Qudc gia Hoa Ky. CSI cia HRRR va
HREF cua Hoa Ky khoang 0,3-0,32 han 1h va giam rat cham doi voi
han 3 va 6h (twvong mg 0,25 va 0,21) ddi v6i ngudng mua 2mm/h
(48mm/ngay-mua to) trong khi d6 phuong 4n CTL va VR chi béng
khoang 1/6 so v6i CSI cua Hoa Ky.

Hién nay, Trung tim Dy bao KTTV Qudc gia cung cip cac ban
tin du bdo han cuc ngan va canh bao nguy co mua 16n, tuy nhién chua
c6 danh gia cu thé cho toan bo Viét Nam va cac khu vuce, dic biét khu
vuc nhé nhu TP.HCM theo cac ngudng. Do vay trong Luédn an nay s€
khong so sanh véi co quan nghiép vu cua Viét Nam.

Téng két lai cho thiy phuong 4n CTL, dong héa téc do gi6

xuyén tim VR khong c6 nhiéu khac biét d6i v6i cac han du bao tir 1-
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6h va cac ngudng mua tur c6 mua dén mua vira, mua to, mua rat to.
Ca hai phuong an nay dy bao thap hon cho dén xap xi so voi quan trac,
kha nang phat hién ving mua rat thap véi ngudng cé mua va gan nhu

khong phat hién dugc cac ngudng mua con lai.
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Hinh 4. 2. Chi s¢ déanh gid CSI cuia hé thong hoc may MetNet-2,

HRRR va HREF vdi ngirang 2mm/h theo cac han tir 1 dén 12h
Chi s6 thanh cong CSI ciia hai phurong 4n nay ciing rat thap, nho
hon 0,15 (15%) ¢ ngudng cé mua va khong c6 ki ndng & cac ngudng
mua con lai. Phuong an ZH va ZHVR cho thay cai thién dang ké ki
nang du bao mua han cuc ngén, cu thé chi s6 POD khoang 0,6 han 1h
véi ngudng c6 mua, giam dén con 0,4 & han 3h va 0,35 & han 6h. Céac
nguong mua va han dy bao con lai c¢6 giam hon so voi han 1h va
ngudng c6 mua nhung cao hon rat nhiéu so véi phuong an khong dong
hoa va dong héa VR. Tuy nhién diém sé FBI cta hai phuong an nay
16n hon 2 phwong an trén va cho du bao thién cao hon han so véi quan
tric theo cac ngudng va cac han. Pac biét, chi s6 thanh cong CSI cua
ZHVR va ZH cao hon han so v&i 2 phuong an trude va dat khoang
gﬁn 0,3 6 co mua han 1h va ~0,17 ¢ han 3 va 6h. Cac ngudng mua con
lai cling cho thay ki ning hon han 2 phuong 4n trudc va tinh trung
binh gap 1,5-2 1an so v&i hai phuong 4n khong dong hoa. Ciing tir

19



diém s CSI va cac diém sb khac cho thiy mirc 46 dong gop chu dao

cua do phan hdi so véi tbe dd gi6 xuyén tam dén @6 chinh xac cua du
bao mua tai cac han du bao 1h, 3h, 6h cho khu vuc TP.HCM.
4.2 So sanh ngoai suy ra-da va du bdo ciia HCM-RAP

Trong muc nay phuong an vat ly tdt nhat duoc lua chon & muc

3.2 Kain—Fritsch loai 3 + New Thompson + Mellor—Yamada—Janjic

dugce sir dung cho cac phan tich danh gia nhan xét chi tiét cu thé so véi

ngoai suy mua ra-da

CSI INDEX , THRESHOLD 0.1 mm

CSI INDEX , THRESHOLD 1 mm

— —&— RAP
—e— EXTRAPLOLATION

-~ —e— RAP

~ —e— EXTRAPLOLATION

Forecast range

CSIINDEX , THRESHOLD 2 mm

Forecast range

CSI INDEX , THRESHOLD 5 mm

s —e— RAP

-— —e— RAP

~ —&— EXTRAPLOLATION e~ EXTRAPLOLATION

Forecast range

Forecast range

Hinh 4. 3. Chi s¢ ddanh gid CSI cuia hé thong HCM-RAP va ngoai suy
ra-da Nha Bé véi nguwéng 0,1; 1; 2 va 5mm/h theo cac han tir 7 dén

6h

Théng qua Hinh 4.13 cho thiy rang trong 4h du ngoai suy ra-

da c6 ki nang hon ddi véi tit ca cac ngudng mua. Tuy nhién han tir 4-

6h thi HCM-RAP thé hién ki nang vuot 1én so voi ngoai suy ra-da, dac
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biét ngudng mua 16n (2mm/h va Smm/h). Két qua nay bd sung thém
cho nghién ctru cia Mai Van Khiém va cong sy vé thir nghiém tng
dung ra-da két hop mé hinh sé trj trong du bdo mua han cuc ngan, cu
thé giira ngoay suy ra-da bang SWIRLS va hé théng du bao sé tri quy
mé d6i luu dya trén md hinh WRF cho cac du bao dén 12h doi véi 1
truong hop bao nam 2021.

Diéu nay cho théy, trong thuc té can x4y dung ki thuat t6 hop
(blending) ngoai suy ra-da va déng hoa cip nhat nhanh timg gid cho
mdi khu vuc cu thé theo timg mua va timg hinh thé gy ra nguy co

mua lén han cuc ngan.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Két ludn

- ba xay dung, thir nghiém hé théng déng héa cdp nhat nhanh
HCM-RAP du bao mua dinh lwong han cuc ngin (1-6h) cho khu vuc
TP.HCM.

- B6 cau hinh két hop tham sé Kain—Fritsch 3+New Thompson
+ Mellor—Yamada—Janjic 14 tot nhat d6i véi hé thong dong hoa cap
nhat nhanh HCM-RAP du bao mua dinh lugng han cuc ngén (1-6h)
cho khu vyc TP.HCM, tiép dén Betts—Miller—Janjic+New Thompson
+ Mellor—Yamada. Hai phuong 4n nay ciing cho thiy c6 ki ning ndi
tr6i hon 5 cau hinh két hop con lai trong tong s6 7 bd céu hinh thir
nghiém

- Do phan hdi c6 vai trd quyét dinh va anh huéng nhiéu nhat so
v6i toe do gid xuyén tam khi dong hoa cap nhat nhanh ddi voi du bao
han cuc ngin va cic ngudng mua khac nhau cho khu vuc TP. HCM va
ddng hoa do phan hdi két hop vai tée do gié xuyén tam cé thé cai thién

khoang 2 14n so v6i voi khong dong hoa.
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- Béng héa cap nhat s6 lidu ra-da cho HCM-RAP thuc hién tot
nhat v6i tan suat cap nhat it nhét 1a cach nhau 2h, va 1h 14 t6i vu nhét.

- Trong 4h dau ra-da c6 ki nang hon d6i véi tat ca cac ngudng
mua, tuy nhién han tir 4-6h thi HCM-RAP thé hién ki nang vuot 1én
so V01 ngoai suy ra-da, dac biét ngudng mua 16n (2mm/h va Smm/h),
diéu nay bd khuyét khoang tréng trén va cling véi ngoai suy mua ra-
da han 1-3h nham nang cao chit lugng dir bio mua dinh lwong va canh
bao mua dinh lwong han cuc ngan cho khu viec TP.HCM.
Kién nghi

- Pé hoan thién va dwa hé thong HCM-RAP vio du béo nghiép
vu can ¢6 nhiéu thir nghiém hon trong viéc cap nhét cac sb lidu quan
trac khac bén canh ra-da nhu vé tinh, bé mat va két hop ciing nhu ap
dung thém mot s tinh chinh ki thuat nhu xir Iy loc nhidu s6, dong hoa
GSI, t6 hop loc Kalman, 4DVAR,...nhdm cai thién tot hon ki ning du
bao mua 16n han cuc ngin.

- Ung dung trong du bao nghiép vu mua han cuc ngan can
nghién ctru xay dung ki thuat két hop ngoai suy ra-da va dong hoa cap
nhat nhanh ting gio cho mdi khu vuce, cu thé theo tirng mua va tung

hinh thé gy ra nguy co mua I6n han cuc ngén.
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