BO TAINGUYEN VA MOI TRUONG
VIEN KHOA HQC
KHI TUQNG THUY VAN VA BIEN POI KHi HAU

Poan Thi Thanh Binh

NGHIEN CUU XAY DUNG KICH BAN GIAM PHAT THAI KHi
NHA KINH TRONG LINH VUC SAN XUAT THEP O VIET NAM

Nganh: Bién d6i khi hau
Ma sb: 9440221

TOM TAT LUAN AN TIEN Si BIEN POI KHI HAU

Ha Ni, 2024



Cong trinh dugc hoan thanh tai:
Vién Khoa hoc Khi twong Thity viin va Bién doi khi hiu

Ngudi hudng dan khoa hoc: TS. P Tién Anh

Phan bién 1: PGS. TS L& Ha Thanh
Phan bién 2: PGS. TS Luu Buc Hai
Phan bién 3: TS. Luong Quang Huy

Luan an da duoc bao vé trude Hoi déng chdm luan an cép Vién, hop
tai Vién Khoa hoc Khi twong Thuy van va Bién d6i khi hau vao hoi 14
gio 00 ngay 11/12/2023.

C6 thé tim hiéu luan 4n tai:
1. Thu vién Quéc gia Viét Nam

2. Thu vién Vién Khoa hoc Khi twong Thuyy vin va Bién doi khi hau




DANH MUC CONG TRINH PA CONG BO CUA TAC GIA
LIEN QUAN PEN LUAN AN

1. Poan Thi Thanh Binh, Nguyén Thi Liéu, Vuong Xuan Hoa,
Tran Ptc Vin (2023), “Nghién ctru xac dinh hé sé phét thai khi
nha kinh trong linh vuc san xuat thép & Viét Nam”, Tap chi Khoa
hoc Bién dbi khi hau, S6 26-Thang 6/2023; tr19-29.

2. Poan Thi Thanh Binh, Nguyén Thi Liéu, Vuong Xuan Hoa
(2023), “Nghién ctru téng quan va danh gia hién trang phat thai
khi nha kinh trong linh vuc san xuét thép tai nha may gang thép
Thai Nguyén”, Tap chi Phét trién bén viing Vung, (s6 2 thang
6/2023; tr 139-148.

2. Poan Thi Thanh Binh, D Tién Anh, Nguyén Thi Lidu, Vuong
Xuan Hoa (2023), “Nghién ctru &y dung kich ban giam phét thai
khi nha kinh trong linh vyc san xuit thép Viét Nam”’, Tap chi
Phat trién bén virng Vung,sd 3 thang 9/2023, tr 95-103.



MO PAU
1. Tinh cAp thiét ciia luin 4n

Hoat dong san xuit thép trén thé gidi noi chung va ¢ Viét Nam noi
riéng duoc danh gia 1a mot trong nhimg ngudn phat thai KNK chinh gay
bién d6i khi hau (BDKH). O Viét Nam, cac loai hinh cong nghé hién
dang ap dung trong linh vuc san xuat thép tap trung vao 03 loai chinh
bao gébm: Lo cao — 16 chuyén thdi oxy (BF - BOF, 08 t6 may), Lo hd
quang dién (EAF, 34 t6 may) va 38 Lo cam tng (IF). Viéc ap dung cac
cong nghé trong san xuit thép ctia Viét Nam str dung rat nhiéu ning
luong do d6 da tiéu thy mét lugng 16n nguén nhién li€u (nhién li¢u khi,
long, than cac loai va dién) va phat thai ra KNK.

Nham giam sat dugc phét thai KNK va dénh gia tiém nang giam phat
thai, viéc xay dung kich ban giam phat thai KNK trong linh vyc san
xudt thép da duoc thyc hién trong cac bao cao quc gia vé BDKH va
cac du an nghién ciru. Tuy nhién, cic nghién ctru nay sir dung hé sb
phat thai méc dinh cta IPCC cho céc loai hinh cong nghé khac nhau,
s6 liéu hoat dong tiép can theo huodng tur trén xuéng. Do d6, tinh khéng
chic chén ciia két qua con cao.

Do do, luan an “Nghién citu xdy dung kich ban giam phat thai khi
nha kinh trong linh viee san xudt thép & Viét Nam” ¢6 tinh quan trong
va cap thiét, giap cac nha quan 1y, t6 chirc, doanh nghiép, c4 nhan...
hoat dong trong linh virc san xuat thép dé xuit duoc cac giai phap quan
1y phat thai KNK mét cach hiéu qua nham hudng dén thuc hién muc
tiéu kép vé phat trién kinh té va bao vé mdi truong.

2. Muc tiéu cia luan an

- X4c dinh duoc hé s6 phat thai KNK dic trung va phuong phap luan
xay dung kich ban giam phat thai KNK cho hoat dong san xuat thép &
Viét Nam;

- Xay dung va danh gia dugc cac tdc dong cua kich ban giam phat
thai KNK cho hoat dong san xudt thép o Viét Nam.



3. Poi twgng, pham vi va ndi dung nghién ciru
Péi twong nghién ciru:

Luéan an tap trung vao viéc xac dinh phuong phép va tinh todn hé
sO phat thai KNK dic trung cho hai cong nghé BOF va cong nghé
EAF. Tur do udc tinh dugc luong phat thai KNK va xay dung cac kich
ban phat thai KNK cho linh vuc san xuat thép & Viét Nam.

Pham vi nghién cieu:

- Pham vi vé khong gian: Luan an lya chon Cong ty CP Gang Thép
Thai Nguyén dé tinh toan hé s6 phat thai tir d6 ap dung cho linh vuc
thép ctia Viét Nam

- Pham vi vé thoi gian: Luan 4n tinh toan kiém ké phat thai cho cac
nam tir 2015 dén 2019; sir dung chudi s6 lidu tir 2020- 2030 dé xay dung
kich ban BAU va kich ban giam nhe phat thai KNK cho linh vuc san
xuét thép.

Noi dung nghién cuu:

Nbi dung 1: Téng quan cac nghién ciru trong va ngoai nude.

Nbi dung 2: Nghién ctru xac dinh hé sé phat thai khi nha kinh cua
cac cong nghé san xuat thép BOF va EAF ¢ Viét Nam.

Noi dung 3: Xay dung cac kich ban phat thai KNK cho linh vuc
san xuét thép cua Viét Nam.

Noi dung 4: Panh gia tac dong cia kich ban giam phat thai KNK
duogc xay dung trong luan 4n dén phat trién KT — XH cta Viét Nam.

4. Cau héi nghién ciru

i). Phuong phép ludn nao c6 thé duoc sir dung dé xay dung kich
ban giam phat thai KNK dic trung cho linh vuc san xuét thép ¢ Viét
Nam?

ii). Viéc x4c dinh hé s6 phat thai KNK cho cac hoat dong san xuat
thép phd bién & Viét Nam (BOF va EAF) c6 tao ra céac kich ban phat
thai KNK c¢6 tinh ddc trung cho Viét Nam hay khong?



iii). Thyuc hién cac giai phap giam phat thai KNK trong san xudt
thép & Viét Nam s& c6 nhing tac dong nhu thé nao dén cac khia canh
kinh té, x4 hoi va mdi trudng?

5. Gia thuyét nghién ctru

- Luén diém 1: Sir dung phuong phap quan tric ngudn thai tai co
s san xudt co thé gitp xac dinh dugc hé sb phat thai KNK cua cac
cong nghé san xuét thép phd bién ¢ Viét Nam (BOF va EAF).

- Luan diém 2: Cac hé s6 phat thai dugc xac dinh trong luén an c6 thé
tao ra tinh dic trung cho céc kich ban giam phat thai KNK cua hoat dong
san xuat thép so véi cac nghién ciru sit dung hé s6 phat thai méc dinh cua
IPCC.

- Luan diém 3: Kich ban giam phét thai KNK trong linh virc san
xudt thép ¢ Viét Nam c6 thé mang lai tac dong tich cuc ca vé kinh té,
x4 hoi va moi truong cho Viét Nam.

6. Dong gop méi ciia Luin an

- V& mit 1y luan: Lu4n 4n d3 dua ra phuong phap wdc tinh hé sb
phat thai cho hai loai hinh cong nghé BOF va EAF & Viét Nam, nhim
cung cip co so khoa hoc cho viéc tinh toan kiém ké phat thai KNK
ctia Viét Nam. Tir két qua hé $6 phat thai nghién ctru duoc, luan an da
xay dung cac kich ban phat thai KNK cho hoat dong san xuat thép, tir
d6 tién hanh danh gia duoc cac tac dong ctia nhitng kich ban giam nhe
phat thai KNK dén su phat trién kinh té - xa hoi & Viét Nam.

- V& mat thyc tién: tha nhat, viéc xac dinh cac hé sb phat thai riéng
cho Viét Nam trong linh virc san xudt thép gitp cho viéc kiém ké, danh
gia tiém ning giam phat thai, xay dung kich ban phat thai KNK phu
hop voi diéu kién Viét Nam; thir hai, viéc xay dung dugc cac kich ban
giam phat thai KNK trong linh virc san xut thép s& gitp cho cac nha
quan 1y trong linh vuc san xudt thép va cac nha quan 1y vé BPKH x4c
dinh dwoc céc 16 trinh dé vira giam phat thai KNK hiéu qua va vira
dam bao phat trién bén viing.



7. Y nghia khoa hoc va thye tién ciia luin 4n

7.1. Y nghia khoa hoc

Hién nay viéc kiém ké, xac dinh luong phat thai KNK ¢ Viét Nam
no6i chung va trong san xuit thép noi riéng dang phai sir dung cac hé
) phat thai mac dinh ctia IPCC, cac T chirc quéc té hodc cua cac
nude phat trién, nén két qua kiém ké van con d6 khong chic chan nhat
dinh. Do d6, luan an da thir nghiém ap dung phuwong phap quan tric
ngudn thai dé xay dung dugc hé sb phat thai KNK cho hoat dong san
xudt thép, phu hop véi diéu kién cong nghé & trong nudc, danh gia
duogc tiém ning giam phat thai KNK trong linh vire san xuét thép &
Viét Nam. Do d6, két qua nghién ctru ciia ludn an da cung cép co so
khoa hoc phuc vu cho qua trinh kiém ké va xéc dinh 19 trinh giam phat
thai trong linh vyc san xuét thép ctia Viét Nam.

7.2. Y nghia thyec tién

- Ung dung duogc hé sé phat thai KNK dic trung trong diéu kién
ciia Viét Nam nham nang cao chét luong, d6 tin cdy cua thong tin vé
muc phat thai ciia cac cong doan trong hoat dong san xuét thép, du
tinh tac dong cua phat thai nganh thép tai Viét Nam.

- H{ trg cho viéc xac dinh chinh x4c hon hiéu qua giam phat thai
KNK, tir d6 co thé ung dung duoc trong viéc xac dinh cac tin chi
carbon khi thi truong Carbon hoat dong tai Viét Nam.

8. Céu triic ciia luin 4an

Luan 4n ngoai phin mé dau, két luan va kién nghi gdm céc chuong
chinh nhu sau:

Chwong 1: Tong quan nghién ciru trong va ngoai nudc vé phuong
phép luan xay dung kich ban giam phat thai khi nha kinh cho linh vyuc
san suét thép.

Chuong 2: Phuong phap nghién ctru kich ban giam phat thai trong
linh vuc san xuét thép & Viét Nam.

Chuong 3: Két qué va thao luan.



CHUONG 1: TONG QUAN NGHIEN CUU TRONG VA
NGOAINUOGC VE PHUONG PHAP LUAN XAY DUNG
KICH BAN GIAM PHAT THAI KHi NHA KiNH CHO
LINH VUC SAN XUAT THEP

1.1. Téng quan hi¢n trang va phwong phap kiém ké phat thai khi
nha kinh trong linh vure sian xuit thép
1.1.1. Hién trang phat thdi khi nha kinh trong linh viec san xudt thép

Trong quy trinh cong nghé san xuat thép, nim ngudn phat thai CO,
chinh bao gdm: 16 nung, 16 cao, 16 thdi, 10 bang va luyén cdc. Trong
nam 2020, san xut thép chiu trach nhiém tryc tiép veé lugng phat thai
~2,6 Gt CO;, chiém ~7% luong phat thai toan cau va 11% luong khi
thai CO toan cau, bén canh ~1,0 Gt CO, tur dién st dung cta nganh.

1.1.2. Cdc hedng dan va phwong phdp kiém ké KNK khi nha kinh tie
linh viee san xudt thép

Céc hudng dan, phuong phap kiém ké KNK cép qudc gia, bao gom:
Hué6ng din 1996 sira d6i (GL 1996 sira d6i), Huéng dan thyc hanh tét
va quan 1y 6 khong chic chin trong kiém ké qubc gia KNK nam 2000
(GPG 2000) va Huéng dan IPCC nam 2006 (GL 2006).

Céc hudng dan tai cap dia phuong va co sd, bao gdm: Nghi dinh thu
toan cau vé kiém ké quy mo cong dong (GPC); Tai liéu Huéng dan
thyc hién kiém ké phat thai KNK cap thanh phd cia JICA (2017); 1ISO
14067; 1SO14404:2013-Phuong phap tinh toan cuong do phat thai
carbon dioxide tir san xuat gang va thép. Phan 1: Nha may thép véi 10
cao, Phan 2: Nha may thép véi 16 dién hd quang (EAF).

1.1.3. Cdc nghién ciru vé phat thai KNK trong linh viee san xudt thép
o Viét Nam

Viéc thyc hién kiém ké quéc gia KNK tuén thu cac hudng dan kiém
ké quéc gia KNK ciia IPCC. Két qua kiém ké KNK duogc thé hién trong
cac TBQG 1,2,3 va BUR 1,2,3. Nam 2016, phat thai KNK tir linh vuc
IPPU la 46.094,64 nghin tin COzq, dimg thir hai va chiém 14,6% trong



ty trong phat thai KNK cua Viét Nam. Trong Iinh vuc I[PPU, phat thai
tir linh vire san xuét sit thép 1a 3.858,22 nghin tin COzq (chiém 8,4%,
dung tht hai sau phat thai cta linh vuc xi mang 1a 79,8%).

Ngoai ra, tai Viét Nam con c6 mét ) nghién ctru khac nhu: Tran
Xuan Truong (2020), Pham Chi Cuong (2012), DPanh gia cua Hiép hoi
Thép cta Viét Nam nam 2020 va Dy an PMR cho linh vuc thép (BO
Cong Thuong, 2020).

1.2. Tong quan vé giai phap giam phat thii KNK ciia nganh thép
va danh gia tac dfng ciia cac gidi phap giam nhe phat thii KNK

1.2.1. Trén thé giGi

Céc nghién ctru da chi ra riang luong khi thai CO2 do san xuét thép
toan cau s& de doa muc tiéu khi hau 1,5°C trir khi qué trinh san xut thép
duogce khir cacbon nhanh chong thong qua cac cong nghé san xuét it phat
thai. Cong nghé BF-BOF thudng dugc sir dung hau nhu khong thé khir
cachon (Madeddu va nnk, 2020) vi cong nghé nay yéu cau nhiét do rat
cao 1én tdi 2000°C (De Beer va nnk, 2000; Hasanbeigi va nnk., 2014).
Quy trinh tién tién hon duy nhat khac hién dang duoc ap dung 1a khir
truc tiép dua trén khi tyr nhién (NG-DRI) nhung khong dugc trién khai
rong rdi vi khi ddt ty nhién & hau hét cac quéc gia khong canh tranh vé
chi phi véi than cc (Moya va Pardo, 2013). Viéc dwa thém hoat dong
thu hoi va Iuu trit carbon sau dot chay cho cong nghé BF-BOF c6 thé
giam lugng khi thai tdi 60%.

bé giam phat thai sau, chién luoc chinh 1a dién khi hoa. Céc cong nghé
duoc coi 1a hira hen nhat 13 khir truc tiép dua trén hydro (H2-DRI) va
dién phan quing st (Lechtenb’ohmer va nnk, 2016; Weigel va nnk,
2016; Philibert, 2017).

Nhiéu nghién ciru trude diy da didu tra riéng 1¢ tiém ning giam phat
thai ciia cac cong nghé khac nhau nhung chi mot s it xem xét cong nghé
dién phan sit méi (Fischedick va nnk, 2014; Lechtenb’ohmer va nnk,
2016; Weigel va nnk, 2016). Trong cac nghién ctru, cac 10 trinh khir



cacbon chu yéu duoc danh gia & cap qudc gia hodc nganh, trong khi cac
ddc diém cu thé ctia nha may va sy khac biét gilra cac vung vé diéu kién
kinh té xa hoi chua dugc danh gié.

1.2.2. O Viét Nam

Trong NDC cép nhat cua Viét Nam 2022, phat thai KNK cia nganh
thép dugc tinh trong linh vuc IPPU véi phuong phép tinh toan theo
Hudng dan ciia IPCC, 2006 Béac 1. Vé xdy dung kich ban giam phat
thai: BAU cho linh vyc IP duoc xay dung theo GL 1996 stra d6i, GL
2006 va GPG 2000.

Nghién ctru ciia PGS.TS. Tran Xuén Truong, 2020 da st dung phuong
phap kiém ké phat thai KNK theo GL 2006 dé tinh toan luong phat thai
KNK trong cho linh vuc luyén kim cuia Viét Nam véi phuong phap tinh
toan chi tiét va chi din cac HSPT va ngudn s6 liéu hoat dong.

Nghién ctru ciia Nghiém Gia va Vi Truong Xuén (2014) da dé xuit
mdt s6 giai phap giam phat thai KNK trong cong nghiép luyén kim, bao
gOm san xudt st thép, nhu: nang cao chét lugng cong nghé dau vao,
hoic tang chit lwong quing dé giam ty 1é than cbc st dung, lira chon
cong nghé tiéu hao it nhién liéu va than thién voi moi truong, thay doi
nhién liéu, hay, sir dung loai mé dét tai sinh cho 16 nung phdi két hop
v6i hé thong budng tich/hoan nhiét, diu tu day chuyén san xuét coc theo
phuong phap dap cdc khd.



CHUONG 2: PHUONG PHAP NGHIEN CUU KICH BAN GIAM
PHAT THAI TRONG LINH VU'C SAN XUAT THEP O VIET
NAM

2.1. Quy trinh nghién ciru ciia ludn an

Dé thyc hién luan an, nghién ctru sinh d& xuit thyuc hién luan an sir
dung két hop cach tiép can tir dudi 1én va tir trén xuéng. Theo do,
HSPT cua cac cong nghé san xuat thép s& duoc xac dinh thong qua do
dac ndng d6 va luu luong KNK truc tiép tai nha may. Cac kich ban
phét thai KNK s& duoc xay dung dua trén s6 liéu san luong ciia nganh.

Hinh 2.1. Quy trinh nghién ciru ciia luén an

2.2. Phuong phap khio sat, thu thap tai liéu, s liéu

NCS d thu thap cac thong tin chinh xac vé vi tri va hién trang hoat
dong san xuat; cac sb liéu vé hién trang phét thai, mac tiéu thu nhién
liéu sir dung cho san xuét, mic d6 xir ly khi thai tai co sé san xuat tai
khu vuc nha may san xuat gang thép. Qua trinh do dac va khao sat
dugc thyc hién lién tuc tir 01/3/2023 dén ngay 15/3/2023.



2.3. Phuong phap quan tric ngudn thai

2.3.1. Po nong dg thanh phan khi nha kinh

Thiét bi: Thiét bi sir dung trong phuong an do tryc tiép 1a may do khi
thai Testo 350, c6 kha ning do nhanh nhiéu théng s va ¢ thé lam viéc
trong modi trudng nhiét o cao va cho két qua truc tiép vé ndng do khi
thai.

Cdch do: Thanh cam bién do nong do khi thai duoc dua vao vi tri
ldy mau tai dng khoi (sau cac bo phan/thiét bi xtr 1y khoi thai, sau quat
khoi) thong qua cac 16 thim dugc chuin bi tir trudc. Pau cam bién
dugc dua vao vi tri trung tam 6ng khoi va git ¢ dinh dé dam bao do
6n dinh cua tin hiéu. Gia tri do duoc ghi nhan lap lai nhiéu 1an va iy
gia tri trung binh dé dam bao tinh chinh xac cta s liéu do.

2.3.2. Po luu lwong khi nha kinh tai nguon phdt thdi

Thiét bi: Pé xac dinh luu lwong khoi thai, dé tai str dung thiét bi do
chénh léch 4p suat Testo 510 va dau do 1a éng Pitot.

Cdch do: Vi tri do luu lugng khoi thai 14 trén duong dng dan khoi, tai
dAu hat ciia quat khoi, sau bo loc bui ti vai cua |0 luyén thép la thich hop
tai hién truong thyuc té. Vi tri nay di c6 sin cira thim va thuan tién cho
cong tac do kiém, dam bao cho phép do duoc dién ra.

2.3.3. Cong thikc tinh todn hé s6 phat thai KNK

Sau khi tién hanh quan tric thu thip céac sb liéu, cac thong tin can
thiét tir nha may thi qua trinh tinh toan hé s6 phat thai duoc xac dinh

theo cong thirc sau:
tdn KNK

Cx x
EFx = Z
tan sp

079 (

Trong do6:
EFx: Hé s6 phat thai ciia KNK (CO2, CHa, N2O...)

Cx: Nong dé KNKx do tai ong khéi (mg/m®)
O: Luu luwong khi thai (m*/h)

B: Khoi lirong san pham trong mét gio (tan/h)
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2.4. Phuong phap kiém ké phat thai KNK theo IPCC

Phat thai trong qua trinh san xuat sat thép gom ba dang phat thai
chinh: 1) phét thai do @t nhién ligu; 2) phét thai trong qué trinh san
Xuat sat thép (chuyén dbi ly, hoa); va 3) phét thai gian tiép do st dung
dién nang.

2.4.1. Phurong phdp tinh phat thdi tir qud trinh san xudt

IPCC 2006 cung cip cong thirc tinh toan phat thai KNK:

Ecoz, = BOF * EFgor + EAF * EFgar

Trong do:

BOF = san luong thép duge san xuét theo cong nghé 10 thdi (Basic
Oxygen Furnace), tin

EAF = san luong thép dugc san xuét theo cong nghé 16 hd quang
dién (Electric Arc Furnace), tan

EF = hé s6 phat thai ciia cac cong nghé, tin CO»/tin thép

2.4.2. Phuong phap tinh phat thai tw tiéu thu nhién liéu hoa thach

Luan an xac dinh dugc hé s6 phat thai KNK cho qua trinh d6t nhién
lidu cho luyén cdc va luyén gang nén cong thirc duogc sir dung dé wdc
tinh phat thai:

Phét thaiknk, o = San lwgng x Hé sé phét thaiknk,

Trong do:

Phat thaiknk n = Phat thai KNK tir dot nhién lidu (kg knk)

San lugng = Khéi lugng than cdc, gang duoc san xuét (tan)

Hé s6 phat thai knk, nl = Hé s6 phét thai duoc do dac va xac dinh trong
luan &n cia hoat dong dt nhién liéu cho san xuit than coc va gang.

2.4.3. Phuong phdp woc tinh phat thdi tw tiéu thy dién nang

Phat thai KNK gian tiép tir tiéu thy dién niang duoc tinh bang lugng
dién nang tiéu thy nhan vdi dinh mure phat thai cia ludi dién Viét Nam
do BO TNMT da cong bd. Theo d6, hé sd phat thai cua ludi dién Viét
Nam la 0,8154 tCO./MWHh.

Phét thaiknk erec = Pién niing tiéu thu x Hé s6 phat thaixnk crid
Trong do6:
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Phat thaiknk erec = Phét thai KNK gian tiép tir tiéu thu dién ning

Hé s6 phat thaik cria = Hé s6 phat thai KNK cua ludi dién qudc gia.

2.4.4. Céng tac QA/QC trong quan trdic méi truong

Cong ty C6 phan Gang thép Thai Nguyén da sir dung cac phuong phap
quan tric phi hop theo cac vin ban, quy dinh phap ludt hién hanh vé quan
tric moi truong; trang thiét bi pht hop véi phuong phép quan trac da dugc
xac dinh, dap img yéu cau ciia phuong phép vé k¥ thuat va do ludng; cach
thirc bao quan mau phu hop véi cac thong sé quan tric theo cac quy dinh
phép luét hién hanh vé quan tric méi trudng.

2.5. Phuong phap danh gia tiac dong cuia cac gidi phap giam nhe

phat thai khi nha kinh

Mo hinh GEM, 1a mé hinh “m6 phong” hé thong c6 kha ning tich hop
cac nganh va céc linh vuc khac nhau (vi duy, kinh t&, xa hoi, méi truong
bao gdm cac ngudn tai nguyén va 1dng ghép véi cac kich ban bién ddi khi
hau), duoc ap dung dé danh gia tac dong cua kich ban giam phat thai KNK
ctia nganh thép dén phat trién kinh té - xa hoi cia Viét Nam.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hién trang sin xuit thép va cong nghé sin xuit thép

3.1.1. Hién trang sin xudt thép

Theo Hiép hoi thép thé gidi (2023), trong nam 2022, san lugng thép
tho thé gidi cua 64 qudc gia 1a 18842 tridu tn, trong d6: 136,3 triéu tin
(27 qudc gia chau Au), 45,8 triéu tin (cac qudc gia chau Au khac), 111,3
triéu tin (Bic M), 43,4 triéu tin (Nam M¥), 21,1 triéu tan (chau Phi),
1383,8 triéu tan (chdu A) va 50,4 triéu tan (Trung Pong). Tai Viét Nam,
san xuat thép nam 2022 dat 29,339 triéu tan, giam 11,9% so véi cing
ky nam 2021.

3.1.2. Quy trinh va cong nghé sdn xudt thép

Quy trinh san xuét thép hoan chinh gém 06 cong doan co ban: xir
ly quing; (2) Tao dong néng chay; (3) Ché tao thép thir cap; (4) Pic
lién tuc); (5) Hinh thanh so cép; (6) San xuét, ché tao va hoan thién.
Trén thé gidi, cong nghé BOF dugc sir dung dé san xuét khoang 70%
san luong thép va cong nghé EAF dugc sir dung dé san xuit khoang
30% san luong thép. Hai cong nghé méi 1a: Hoan nguyén niu chay —
10 chuyén 6xy — duc lién tuc va Hoan nguyén truc tiép — 10 dién hd
quang — duc lién tuc.

3.2. Hién trang san xuit, cong nghé, day chuyén san xuét va cac
nguon phat thai khi nha kinh tai Cong ty Co phan Gang Thép
Théi Nguyén

3.2.1. Pia diém nghién ciru

Do han ché trong viéc do dac va khao sét trong bdi canh Covid va
tiép can voi cac nha may thép, NCS liwa chon Cong ty CP Gang Thép
Thai Nguyén dé tién hanh nghién ctu tinh toan hé sb phat thai thong
qua viéc tién hanh do dac ndng d¢ phat thai KNK. Dy chuyén san
xudt thép cua Cong ty CP Gang Thép Thai Nguyén bao gdm qua trinh
dbt nhién lidu cho luyén cdec va luyén gang va qua trinh luyén thép
bang 16 dién hd quang (EAF). Do d6, bang viéc két hop do dac hé sd
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phat thai KNK tir ¢t nhién lidu va tinh toan phat thai KNK gian tiép
tir tiéu thu dién, luan an s& tinh ra dugc hé sb phat thai KNK cho cong
nghé BOF va cong nghé EAF.

3.2.2. Xdc dinh nguon diém phdt thai

Cong ty CP Gang Thép Thai Nguyén cé cac ngudn diém phat thai
KNK chinh 1a tai nha may cdc héa, nha may luyén gang, nha may
luyén thép va nha may can thép.

3.3. Hién trang cac hé thong xir Iy méi truong

Cong ty C6 phan Gang thép Thai Nguyén ap dung cac hé thong xir
ly khi thai, nudc thai va thuc hién thu gom, xir Iy chat thai rin theo
quy dinh. Nha may di thuc hién nghiém tic, day du chuong trinh
chuong trinh quan tric giam sat moi trudng dinh ky.

3.4. Két qua do dac

3.5.1. Lo luyén coc

Két qua do quan tric tai dng khoi 10 cdc hoa c6 két qua nhur sau: Luu
lwong khi thai c6 gia tri dao dong tir 12.727 — 43.744 m¥/h; Nong do
khi CO2 c6 gia tri dao dong tir 892 — 1.470 mg/Nm?; Nong d6 khi CH,
c6 gia tri dao dong tir 0,20 — 0,45 mg/Nm?,; N6ng d6 khi N2O c6 gia
tri dao dong tir 0,17 — 0,23 mg/Nm?,

3.4.2. L0 luyén gang

Két qua do quan tric tai dng khoi 10 luyén gang c6 két qua nhu sau:
Luu luong khi thai c6 gia tri dao dong tir 46.882 — 67.208 m3/h; Nong
d6 khi CO; ¢6 gia tri dao dong tir 1.520 — 2.864 mg/Nm?; Néng do khi
CHa c6 gia tri dao dong tir 0,51 — 1,22 mg/Nm?; Nong do khi N,O ¢6
gié tri dao dong tir 0,28 — 0,30 mg/Nm?.

3.4.3. Lo luyén thep

Két qua do quan tric tai dng khoi 16 luyén thép s6 1 c6 két qua nhu
sau: Luu lugng khi thai co gia tri tir 71.568 — 172.975 m3/h; Nong do
khi CO, c6 gia tri tir 76 — 143 mg/Nm?; Nong d6 khi CH, c6 gia tri tir
0,3 — 0,6 mg/Nm®; Nong do khi N2O c6 gié tri tir 0,1 — 0,2 mg/Nm?,
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Két qua do quan tric tai ong khéi 10 luyén thép s 2 tir ngay 01 — 15
thang 03 nam 2023 c¢6 két qua nhu sau: Luu lugng khi thai c6 gia tri
tir 3.779 — 134.692 m¥h; Nong do khi CO2 c6 gia tri tir 110 — 141
mg/Nm?,; Nong do khi CHy 6 gia tri tir 0,04 — 0,05 mg/Nm?; Nong
do khi N2O c6 gia tri tir 0,02 — 0,03 mg/Nm?,

3.5. Xac dinh hé so phat thai cho hoat ddng san xuét thép
3.5.1. Tinh todn hé s6 phat thai khi nha kinh cho céng nghé BOF

a. Phat thdi khi nha kinh tir dét nhién liéu:

Két qua tinh toan hé sb phat thai KNK thuc nghiém tai Cong ty CP
Gang thép Thai Nguyén chi ra rang phat thai tir qua trinh luyén cdc 1a
khoang 0,62 tCO,a/tAn sp; tir qué trinh luyén gang 12 0,29 tCO,/tan sp.

Nhan hé s6 phat thai KNK vé6i san lugng cdc va san luong gang sé
uoc tinh dugc lugng phat thai KNK tir dbt nhién liéu. Theo do, phat
thai KNK tir luyén cdc giam tir 84,1 ngan tCOyqnidm 2015 xudng gan
83 ngan tCOxq¢nam 2019. Phat thai KNK tur luyén gang giam tur 55,2
ngan tCOxanam 2015 xubng gan 50 ngan tCOqnim 2019. Diéu nay
1a do san luong cde va gang déu giam qua cac nam. Do do, téng phat
thai tir luyén gang va cbc giam tir hon 139,3 ngan tCOxq nam 2015
xudng gan 133 ngan tCOynam 2019.

b. Phéat thai KNK tir qua trinh phi nang lwong theo cong nghé BOF

Phat thai KNK tir qua trinh phi ning lugng s€ dugc tinh cho cac qué trinh
luyén cbc, luyén gang, thidu két va san xuét thép. Nhan hé sb phat thai
KNK cho qua trinh phi nang lugng theo IPCC v6i san lugng s€ tinh dugc
phat thai KNK phi nang lugng ciia Cong ty CP Gang thép Thai Nguyén.

Téng phat thai phi ning lwong ciia cac qua trinh ndy ting tir hon 935,6
ngan tCOxq ndm 2015 1én 1.472,5 ngan tCO4q nam 2019. Trong do,
phét thai tir san xuét théo chiém ti trong 16n nhat véi khoang 76%.
Phat thai tir luyén gang ding tha hai vai khoang 15%. Phét thai tur
luyén cdc va thiéu két chi chiém khoang 9%.



15

c. Tong hop phéat thai KNK va hé sé phat thai KNK chung cia nha
may thép &p dung cdng nghé BOF

Tir cac két qua phat thai KNK tir 6t nhién liéu, phi ning lugng va
tiéu thu dién ning, tong phat thai KNK ciia Cong ty CP Gang thép
Thai Nguyén duoc xac dinh gia ting tir gan 1,1tr tCO,td vao nam 2015
1én hon 1,6tr tCOstd vao nam 2019. Két hop véi s6 lidu vé san luong
thép, hé s6 phat thai KNK dugc wdc tinh giam tir 3,03 tCO,/tan thép
nam 2015 xudng 2,26 tCO,/tan thép nam 2019 (gia tri trung binh trong
5 nam 1 2,63 tCO,/tan thép).

V6i hé s6 phét thai KNK trung binh cua cdng nghé BOF xac dinh
dugc 1a khoang 2,63 tCOtd/tan thép thi két qua nay kha tuong ddng
v6i két qua tinh toan trong Dy 4n PMR ngéanh thép nam 2020 véi 2,51
tCOtd/tAn thép va két qua cua Dé tai cip nha nudc vé “Nghién curu,
trién khai hé thong kiém ké phét thai KNK va d& xuat 16 trinh giam
nhe phat thai KNK ddi véi nganh cong nghiép luyén kim” véi khoang
3,46 tCO,td/tan thép.

3.6.2. Tinh todn hé s6 phat thai KNK cho cong nghé EAF

a. Phat thai phi nang lwong theo céng nghé EAF

Két qua tinh toan hé sé phat thai KNK thwc nghiém tai Céng ty CP
Gang thép Thai Nguyén chi ra rang phat thai tir qué trinh tir qua trinh
luyén thép 1a 0,10 tCOxa/tin sp. Nhan hé sd nay véi san luong thép
san xuét theo qué trinh san xuét thép EAF s& tinh dugc phat thai phi
nang lugng theo cong nghé EAF. Theo d6, phat thai theo cong nghé
EAF tang tir hon 52 ngan tCO,td ndm 2015 1én gan 62,5 ngan tCO,td
nam 2019.

c. Phat thai tur tiéu thu dién nang

Heé s6 phat thai luéi dién qudc gia ciia Viét Nam ndm 2019 dugc Bo
Tai nguyén va Moi truong cong bd 1a 0,8154. Ap dung hé s nay véi
s6 liéu tiéu thu dién s& tinh duoc phét thai gian tiép tir tidu thu dién.
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Theo két qua khao sat, qua trinh san xuét thép va gang 1 ngudn tiéu
thu dién chinh. Do d0, tong phat thai tir hai ngudn nay 1a khoang 22,5
ngan tCO.td nam 2015 va hon 20,8 ngan tCO.td ndm 2019. Lugng
phét thai giam chu yéu 1a do san luong gang giam qua cac nam.

d. Tong hop phat thai KNKva hé sé phét thai KNKchung cia nha
may thép ap dung cbng nghé EAF

Tir cac két qua phat thai KNK tir d6t nhién liéu, phi ning luong va
tiéu thu dién nang, tong phat thai KNK duogc xac dinh. Cung véi tong
san luong, hé s6 phat thai KNK chung ctia nha may thép ap dung cong
nghé EAF duoc udce tinh vao khoang 0,13 — 0,14 tCO,/tin thép.

3.7. Kich ban phat thiai KNK cho linh vy san xuat thép

3.7.1. Kich ban phat thai KNK co so

Phat thai KNK giai doan 2015 — 2019 dugc kiém ké dya trén cac hé
) phat thai KNK da duogc xac dinh va san luong thép theo cac cong
nghé BOF va EAF duogc thu thap tir Hiép hoi thép Viét Nam.

Bang 3.24. Tong sin lwgng ciia nganh thép
DPon vi: triéu tan

Nim 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 | 2025 | 2030
San luong

1,7 2,6 4,2 8,2 9,8 12,0 | 17,0 | 24,0
BF - BOF
San lugng

3,9 5,2 72 73 7,7 75 8,0 8,5
EAF
Téng sén

5647 | 7,811 | 11,473 | 15471 | 17,469 | 19,5 | 250 | 325
lwgng

Tdng hop két qua kiém ké va du bao phat thai KNK cta cac co sé luyén
gang - thép giai doan tir 2015 — 2030, c6 thé thdy pht thai ting nhanh dang
ké tir nam 2015 khoang hon 7 triéu tin COstd dén hon 64 triéu tin COatd
vao nam 2030. Trong do, Phét thai tir BF - BOF (ting tir 4,72 triéu tan
COutd 18n 63 triéu tan CO,td); Phat thai tir EAF (tang tir 0,5 triéu tin COtd
1&n hon 1 triéu tAn COxtd).
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Hinh 3.11. Kich béan phat thii KNK co s¢ cia hoat dfng sén Xuét
thép dén nam 2030

3.7.2. Kich ban giam phat thai KNK

Theo két qua danh gia thi diém tiém ning tiét kiém ning luong va giam

phat thai KNK ctia cac giai phap giam nhe tai Cong ty C6 phan Gang thép
Thai nguyén, tong hop vé tiém ning giam nhe theo cong nghé dugc thé

hién trong Bang 3.32.
Bang 3.32. Tiém niing giam phat thiai KNK theo cong nghé san
xuit thép
Tiém niing giam phat thai KNK
Cong ngh¢ (tdn CO2td/thn san phim)
Pi¢n | Nhiét Téng
EAF 0,65712 0,06 0,71712
- Tiét kiém nang lugng 0,09712
0,09712
- St dung NLTT 0,56 0,56
- Str dung NLSH 0,06 0,06
BOF 0,09974 0,41571 0,51545
- Luyén cdc 0,00135 [ 0,0000107| 0,0013607
- Thiéu két 0,00127 | 0,0000008 | 0,0012708
- Luyén gang 0,09712 0,0057 0,10282
- Str dung NLSH 0,41 0,41
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Tir tiém nang giam phat thai trong Bang 3.32 va san luong theo cac loai
cong nghé, lugng giam phat thai KNK theo kich ban cac-bon thip dugc
uoc tinh trong Bang 3.33.

Bang 3.33. Luong giam phit thai KNKtheo kich ban cic-bon thap

Lugng giam i)gaot;l(;;u KNK (triéu 2020 2025 2030
BOF 6,19 8,76 12,37
EAF 5,38 5,74 6,10
Téng 11,56 14,50 18,47

Téng tiém ning giam phat thai KNK tir cic cong nghé tiét kiém ning
lugng va nang lugng tai tao cho nganh thép vao nam 2025 la khoang
14,5 triéu tCOstd va khoang hon 18,4 tri€u tCO.td vao nam 2030.
Trong d6, tiém nang giam phat thai KNK tir cong nghé BOF cao hon
tir 1,5 dén hon 2 1an so v&i tiém ning giam phat thai tir cong nghé
EAF. Diéu nay 1a do quy mé ciia cong nghé BOF 16n hon nhiéu so véi
quy mo cua cong nghé EAF.

triéu tCO,td

100.00

4—_;
0.00

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030

e Phidt thai KNK theo kich ban BAU (triéu tCO2td)
Phat thai KNK theo kich ban céc-bon thap (triéu tCO2td)

Hinh 3.12. Phat thai KNK ciia kich ban BAU va kich ban céc-
bon thép ciia linh vuc san xuét thép

Két qua vé kich ban giam phat thai KNK cho nganh thép & Hinh 3.12
cho thdy viéc dung céc giai phap tiét kiém niang lugng va ning lugng tai
tao s& c6 tiém ndng giam phat thai dang ké dén nam 2030. Tuy nhién, xu
thé phat thai KNK van ting so v6i cac giai doan trude. Mot phan 1a do san
lugng thép tir cong nghé BOF (c6 hé sb phat thai KNK 16n) ngiy cang
tang. Trong khi san luong thép tir cong nghé EAF (c6 hé sé phat thai nho)
tang khong dang ké.
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3.8. Panh gia tac dong cua kich ban gidm nhe cia linh vuc sdn
xuét thép dén phat trién Kinh té - xa hdi & Viét Nam

Céc giai phap giam nhe du kién trong kich ban GE gbép phan giam phat
thai va giam chi phi ning luong, tao ra tang truong kinh té cao hon va GDP
cao hon so vdi kich ban BAU tuong tmg. Trong kich ban cta GE, tong
GDP thyc té ting lén cao hon 12% so véi BAU vao nam 2030. Tir nim
2020 dén nam 2030, toc do ting truong GDP thyc té trong kich ban GE

trung binh 1a 7,2%, cao hon 0,9% so véi kich ban BAU.

real gdp growth rate

total real gdp

4.0e+16

3.0e+16

2.0e+16

Lcu/Year
Dmnl/Year

1.0e+16

0

4. 47

205 2012007 2023v 2020 208 2041 20 2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047
Time (Year) Time (Year)

total real gdp : Vietnam GEM - May25- GE ————————————— real gap growth rate : May25- GE

total real gdp : - May25 - BAU real gdp growth rate : Vietnam GEM - May25 - BAU

total real gdp : Data real gdp growth rate : Data

Hinh 3.15. Tong GDP thuc té va toc dd ting trueomg GDP thuec té
Ghi chii: total real gdp: tong GDP thiee té; Real gdp growth rate: ty Ié gia
tang GDP thuc té.

GDP tang thém din dén ting thu nhap ciia chinh phii va tong dau tur.
Téng thu ciia Chinh phu trong kich ban GE 14 duy kién cao hon 12% vao
nam 2030 so vai kich ban BAU. Xu hudng tuong tu cling dugc quan sat
thay ddi v6i cac khoan dau tu danh nghia trong kich ban GE, cao hon
13,5% vao nam 2030 so v&i kich ban co sé.

total government revenue nominal investment

400416 6.0e+16

300416 4.5e+16

206416 3.0e+16

Leu nominal/Year

1.5e+1
10e+16 g Ser16 S
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Time (Year)

nominal investment - May2s - GE
nominal investment : - May25 - BAU

Hinh 3.16. Tong quan vé tong thu nhap ciia chinh phii va cc
khodn dau tw
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Ghi chu: total govement revenue: doanh thu chinh phu,; noninal ivestment:
cdc khodn dau tw.

Viéc 1am thém dugc tao ra do cac bién phap can thiép carbon thip gop
phén giam ty 1¢ thit nghiép. Trong khi ty 1¢ that nghiép trong dudng co s&
tang 1én 3,2% vao nam 2030, ty 18 thit nghiép trong kich ban GE giam
nhanh hon so véi dudng co s, véi ty 1¢ that nghiép lan luot 1a 1,1% vao
nam 2030. Tong s6 viée 1am va ty 1¢ that nghiép ciia Viét Nam trong kich
ban BAU va GE dugc trinh bay trong Hinh 3.17.

total employment unemployment rate

Person

2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047 2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047
Time (Year) Time (Year)
loyment : Vietnam GEM - May25 - GE Vietnam GEM - May25 - GE

» rate : Vet
loyment : Vitnam GEM - May25 - BAU ate : Vietnam GEM - May25 - BAU
:Data rate : Data

Hinh 3.17. T 5ng $6 vige lam va 1y 1¢ thit nghiép )
Ghi chu: total employment: tong viéc lam; unemployment rate: ty I¢ that
nghiép.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

Qua két qua nghién ctru, cac muyc tiéu déra trong Luén an co ban da
dat dugc nhu sau:

- Pbi v6i muyc tiéu sé 1 vé Xac dinh duge phuong phap xay dung hé
sb phat thai KNK dac trung cho hoat dong san Xuét thép & Viét Nam,
Luan d3 tién hanh do dac va quan tric phat thai KNK tai cic cong doan
san xudt tai Nha may Gang thép Thai Nguyén. Trén co s& cac sb liéu
do dac, Luan 4n da xac dinh duoc hé sd phat thai cho qua trinh tiéu thu
nhién liéu cta loai hinh céng nghé san xuét thép bang 10 cao - 10
chuyén (BOF) va 10 dién (EAF). Hé s6 phat thai KNK cho cong nghé
BOF la 2,63 tCO,td/tan thép, Hé s6 phat thai KNK cho cong nghé EAF
1a 0,14 tCO,td/tan thép. Két qua ndy cua Luan 4n da chimg minh duoc
Luan diém 1 va thuc hién duoc muc tiéu 1 dé ra ctia Luan 4n dé ra.

- V6i muc tiéu s 2 vé Xay duyng va danh gia dugc tac dong duoc
cac kich ban phat thai KNK cho hoat dong san Xuét thép & Viét Nam.
Két hop v6i s6 liéu du bao vé san luong thép theo cic cong nghé noi
trén & Viét Nam, ludn an da xay dung duogc kich ban giam phat thai
KNK cho linh vuc san xuét thép ¢ Viét Nam. Cu thé, ludn an d3 udc
tinh dugc phat thai KNK theo kich ban co s¢ (BAU) — la kich ban védi
gia dinh khong c6 thém giai phap/can thiép nao mdi nham tiét kiém
nang luong va giam phat thai KNK. Theo d6, phat thai KNK tur kich
ban co s& sé ting nhanh chéng hon gip hai lan (tir hon 26,7 triéu
tCO,td vao nam 2019 1én dén hon 64 triéu tCOztd vao niam 2030).
Trong d6, phat thai KNK tir cong nghé san xuét thép bang 16 cao — 10
chuyén (BOF) ngdy cang gia ting va chiém ti trong chinh véi khoang
91,5% vao nam. Phat thai KNK tir cong nghé san xuat thép bang 10
dién (EAF) giit mirc 6n dinh véi ti trong khoang 8,5% vio nim 2030.
C6 thé nhén thiy, dé huéng dén muc tiéu giam phat thai KNK va ting
truong xanh cho nganh thép, can chi trong vao céc giai phap/can thiép
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cho hoat dong san xudt thép bang 10 cao — 16 chuyén (BOF). Bén canh
d6, luan 4n di xac dinh duoc tiém ning giam phat thai KNK cua cac
giai phap/can thiép ddi voi cac cong nghé san xuat thép bang 10 cao —
10 chuyén (BOF) va 16 dién (EAF). Cac giai phap duoc chia 1am 03
nhém chinh: (i) Tiét kiém ning lugng; (i) St dung nang luong tai tao;
va (iii) St dung nhién li¢u sinh hoc. Vi gid dinh 4p dung trén quy mo
100% cho nganh thép, tiém ning giam phat thai KNK vao nim 2030
1a khoang 18,5 triéu tCO2td. Trong do, tiém ning giam cia cong nghé
BOF gép gan hai lan so voi tiém niang giam ciia cong nghé EAF (12,4
triéu tCOatd so voi 6,1 triéu tCOatd). Cac Kkét qua cua Luan an da
chirng minh dugc Ludn diém 2 va thuc hién duoc mot phﬁn muc tiéu
2 vé xay dung dugc kich ban giam phat thai KNK cho linh vuc san
Xuét thép dya trén hé ) phat thai tim dugc.

Luén an ciing da danh gia dugc tac dong cla cac giai phap giam nhe
dén mot s tac dong chinh 1én cac khia canh kinh té, xa hoi, moi trudng
nhu sau:

- Vé kinh té vi mo: Két qua cho thiy su phét trién cua tong GDP thuc
té cua Viét Nam va toc do ting truong GDP thyc té trong kich ban
BAU va kinh té xanh (GE) so véi dit liéu lich si. Céc giai phap giam
nhe du kién trong kich ban GE g6p phan giam phat thai va giam chi
phi nang lugng, tao ra ting truong kinh té cao hon va GDP cao hon so
véi kich ban BAU tuong tng. Trong kich ban BAU, téng GDP thuc
té du kién tang tir 3,91 nghin ty dong vao nam 2020 1én 7.293 nghin
ty ddng vao nam 2030. Tdc do tang truang GDP thyc té trong kich ban
co s trung binh 13 6,1% trong giai doan 2020 dén 2030. Trong kich
ban ciia GE, tong GDP thyc té ting 1én 8.166 nghin ty dong vao nim
2030 va 33.037 nghin ty dong vao nam 2050, cao hon lan luot 12%
vao nam 2030 so v6i BAU. Tir nim 2020 dén nam 2030, téc do tang
truong GDP thyc té trong kich ban GE trung binh 1a 7,2%, cao hon
0,9% so véi kich ban BAU.
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- V& x4 hoi: viéc thyc hién cac can thiép phat trién carbon thap dan
dén giam chi tiéu nang luong va phét thai, ca hai déu tao didu kién cho
tang truong kinh té so véi kich ban BAU. Tang truéng GDP cao hon
dan dén dau tu bd sung va tao ra viéc 1am cao hon so v6i mirc co ban.
Tao viéc 1am cao hon trong kich ban GE g6p phan giam ty Ié that
nghi¢p dai han. Trong kich ban BAU, viéc lam tang tir khoang 51,97
triéu viéc 1am vao nam 2020 1én khoang 62,59 viéc 1am vao nam 2030.
Viéc thuc hién cac bién phép can thiép carbon thap gép phan gia ting
khoang 2,2% viéc lam trong kich ban GE so véi BAU).

Nhu vay, Luan an da hoan thanh dwoc cac muc tiéu da dé ra, ching
minh duoc c4c Luan diém cua Luan an 1a c6 co s& va dam bao mac
d6 chinh xac nhat dinh, tir 46 dong gop duoc céc tinh mai vé ca khoa
hoc 1an thyuc tidn nhu da d& ra. Cac két qua cua Luan an c6 thé duoc
str dung dé gitp cho viéc kiém ké, danh gia tiém ning giam phat thai,
xay dung kich ban phat thai KNK c6 d6 chinh xac cao hon, phu hop
voi diéu kién Viét Nam, gitp cho cic nha quén 1y trong linh vuc san
Xuét thép va cac nha quan ly vé BPKH x4c dinh duge cac 16 trinh dé
vira giam phat thai KNK hiéu qua va vira dam bao phat trién bén vimng.
Thém vao d0, voi cac hé sd phat thai dugc xac dinh riéng cho nganh
san xuat thép & Viét Nam, khi thi truong carbon di vao hoat dong sé
mang lai 191 ich trong viéc xac dinh dugc cac tin chi carbon mét cach

1 rang va cong bang hon.
KIEN NGHI

Trong khuén kh6 mot ludn an Tién si, do nguén lyc va thoi gian han
ché, NCS mdi chi ¢6 thé thuc hién quan tric do dac phat thai KNK tai
01 nha may san xuét thép, chua thuc hién quan trac do dac duoc tat ca
cac nha may san Xuat thép ¢ Viét Nam voi diéu kién cong ngh¢ va loai
hinh san xuét khac, nhu sir dung céng nghé Lo cam tng (IF), dong
thoi viée tinh toan hé sb phat thai cho qua trinh phi ning luong cua
linh vuc san xuét thép van phu thudc vao hudng din ciia IPCC boi vay
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hé sb phat thai tim duoc c6 thé chua c6 d6 chinh xac cao cao nhét cho
linh vuc san xuét thép ¢ Viét Nam, bdi vay viéc xay dung kich ban
giam phat thai cho linh vuc thép & Viét Nam s& ¢6 d6 sai s6 nhat dinh
so voi thue tién. Dé khic phuc cac han ché cua Luan an va dinh hudng
cac budc nghién ciru tiép theo, Nghién ciru sinh dé xuét cac kién nghi
nhu sau:

- Tiép tuc hudng nghién ciru cua Luan an, thyc hién quan tric va do
dac tai tit ca cac nha may san xuét thép tai Viét Nam, dic biét cac nha
may c6 st dung cong nghé IF.

- Hién nay, cac hé sd phat thai phi nang luong cho linh vuc san xudt
thép van phai sir dung hé s6 mac dinh cua IPCC, hién chua c6 nghién
clru ndo & Viét Nam dé xac dinh hé s6 nay. Boi vy, trong thoi gian
t61 can nghién ctru xac dinh hé sb phat thai phi ning lwong cho cac
nha mdy san xuit thép & Viét Nam nhiam thay cho céc hé sé mic dinh
duoc hudng dan boi IPCC.

- Hién nay trén thé gi6i dang phat trién mot s6 loai hinh cong nghé
san xut thép méi 1a hoan nguyén nau chay — 10 chuyén oxy — duc lién
tuc va hoan nguyén truc tiép — 10 dién hd quang — diic lién tuc, boi vay
can phai c6 cac nghién ctru cho cac cong nghé nay néu duoc tmg dung
tai Viét Nam trong thoi gian tdi.



MO PAU
1. Tinh cAp thiét ciia luin 4n

Hoat dong san xuit thép trén thé gidi noi chung va ¢ Viét Nam noi
riéng duoc danh gia 1a mot trong nhimg ngudn phat thai KNK chinh gay
bién d6i khi hau (BDKH). O Viét Nam, cac loai hinh cong nghé hién
dang ap dung trong linh vuc san xuat thép tap trung vao 03 loai chinh
bao gébm: Lo cao — 16 chuyén thdi oxy (BF - BOF, 08 t6 may), Lo hd
quang dién (EAF, 34 t6 may) va 38 Lo cam tng (IF). Viéc ap dung cac
cong nghé trong san xuit thép ctia Viét Nam str dung rat nhiéu ning
luong do d6 da tiéu thy mét lugng 16n nguén nhién li€u (nhién li¢u khi,
long, than cac loai va dién) va phat thai ra KNK.

Nham giam sat dugc phét thai KNK va dénh gia tiém nang giam phat
thai, viéc xay dung kich ban giam phat thai KNK trong linh vyc san
xudt thép da duoc thyc hién trong cac bao cao quc gia vé BDKH va
cac du an nghién ciru. Tuy nhién, cic nghién ctru nay sir dung hé sb
phat thai méc dinh cta IPCC cho céc loai hinh cong nghé khac nhau,
s6 liéu hoat dong tiép can theo huodng tur trén xuéng. Do d6, tinh khéng
chic chén ciia két qua con cao.

Do do, luan an “Nghién citu xdy dung kich ban giam phat thai khi
nha kinh trong linh viee san xudt thép & Viét Nam” ¢6 tinh quan trong
va cap thiét, giap cac nha quan 1y, t6 chirc, doanh nghiép, c4 nhan...
hoat dong trong linh virc san xuat thép dé xuit duoc cac giai phap quan
1y phat thai KNK mét cach hiéu qua nham hudng dén thuc hién muc
tiéu kép vé phat trién kinh té va bao vé mdi truong.

2. Muc tiéu cia luan an

- X4c dinh duoc hé s6 phat thai KNK dic trung va phuong phap luan
xay dung kich ban giam phat thai KNK cho hoat dong san xuat thép &
Viét Nam;

- Xay dung va danh gia dugc cac tdc dong cua kich ban giam phat
thai KNK cho hoat dong san xudt thép o Viét Nam.



3. Poi twgng, pham vi va ndi dung nghién ciru
Péi twong nghién ciru:

Luéan an tap trung vao viéc xac dinh phuong phép va tinh todn hé
sO phat thai KNK dic trung cho hai cong nghé BOF va cong nghé
EAF. Tur do udc tinh dugc luong phat thai KNK va xay dung cac kich
ban phat thai KNK cho linh vuc san xuat thép & Viét Nam.

Pham vi nghién cieu:

- Pham vi vé khong gian: Luan an lya chon Cong ty CP Gang Thép
Thai Nguyén dé tinh toan hé s6 phat thai tir d6 ap dung cho linh vuc
thép ctia Viét Nam

- Pham vi vé thoi gian: Luan 4n tinh toan kiém ké phat thai cho cac
nam tir 2015 dén 2019; sir dung chudi s6 lidu tir 2020- 2030 dé xay dung
kich ban BAU va kich ban giam nhe phat thai KNK cho linh vuc san
xuét thép.

Noi dung nghién cuu:

Nbi dung 1: Téng quan cac nghién ciru trong va ngoai nude.

Nbi dung 2: Nghién ctru xac dinh hé sé phat thai khi nha kinh cua
cac cong nghé san xuat thép BOF va EAF ¢ Viét Nam.

Noi dung 3: Xay dung cac kich ban phat thai KNK cho linh vuc
san xuét thép cua Viét Nam.

Noi dung 4: Panh gia tac dong cia kich ban giam phat thai KNK
duogc xay dung trong luan 4n dén phat trién KT — XH cta Viét Nam.

4. Cau héi nghién ciru

i). Phuong phép ludn nao c6 thé duoc sir dung dé xay dung kich
ban giam phat thai KNK dic trung cho linh vuc san xuét thép ¢ Viét
Nam?

ii). Viéc x4c dinh hé s6 phat thai KNK cho cac hoat dong san xuat
thép phd bién & Viét Nam (BOF va EAF) c6 tao ra céac kich ban phat
thai KNK c¢6 tinh ddc trung cho Viét Nam hay khong?



iii). Thyuc hién cac giai phap giam phat thai KNK trong san xudt
thép & Viét Nam s& c6 nhing tac dong nhu thé nao dén cac khia canh
kinh té, x4 hoi va mdi trudng?

5. Gia thuyét nghién ctru

- Luén diém 1: Sir dung phuong phap quan tric ngudn thai tai co
s san xudt co thé gitp xac dinh dugc hé sb phat thai KNK cua cac
cong nghé san xuét thép phd bién ¢ Viét Nam (BOF va EAF).

- Luan diém 2: Cac hé s6 phat thai dugc xac dinh trong luén an c6 thé
tao ra tinh dic trung cho céc kich ban giam phat thai KNK cua hoat dong
san xuat thép so véi cac nghién ciru sit dung hé s6 phat thai méc dinh cua
IPCC.

- Luan diém 3: Kich ban giam phét thai KNK trong linh virc san
xudt thép ¢ Viét Nam c6 thé mang lai tac dong tich cuc ca vé kinh té,
x4 hoi va moi truong cho Viét Nam.

6. Dong gop méi ciia Luin an

- V& mit 1y luan: Lu4n 4n d3 dua ra phuong phap wdc tinh hé sb
phat thai cho hai loai hinh cong nghé BOF va EAF & Viét Nam, nhim
cung cip co so khoa hoc cho viéc tinh toan kiém ké phat thai KNK
ctia Viét Nam. Tir két qua hé $6 phat thai nghién ctru duoc, luan an da
xay dung cac kich ban phat thai KNK cho hoat dong san xuat thép, tir
d6 tién hanh danh gia duoc cac tac dong ctia nhitng kich ban giam nhe
phat thai KNK dén su phat trién kinh té - xa hoi & Viét Nam.

- V& mat thyc tién: tha nhat, viéc xac dinh cac hé sb phat thai riéng
cho Viét Nam trong linh virc san xudt thép gitp cho viéc kiém ké, danh
gia tiém ning giam phat thai, xay dung kich ban phat thai KNK phu
hop voi diéu kién Viét Nam; thir hai, viéc xay dung dugc cac kich ban
giam phat thai KNK trong linh virc san xut thép s& gitp cho cac nha
quan 1y trong linh vuc san xudt thép va cac nha quan 1y vé BPKH x4c
dinh dwoc céc 16 trinh dé vira giam phat thai KNK hiéu qua va vira
dam bao phat trién bén viing.



7. Y nghia khoa hoc va thye tién ciia luin 4n

7.1. Y nghia khoa hoc

Hién nay viéc kiém ké, xac dinh luong phat thai KNK ¢ Viét Nam
no6i chung va trong san xuit thép noi riéng dang phai sir dung cac hé
) phat thai mac dinh ctia IPCC, cac T chirc quéc té hodc cua cac
nude phat trién, nén két qua kiém ké van con d6 khong chic chan nhat
dinh. Do d6, luan an da thir nghiém ap dung phuwong phap quan tric
ngudn thai dé xay dung dugc hé sb phat thai KNK cho hoat dong san
xudt thép, phu hop véi diéu kién cong nghé & trong nudc, danh gia
duogc tiém ning giam phat thai KNK trong linh vire san xuét thép &
Viét Nam. Do d6, két qua nghién ctru ciia ludn an da cung cép co so
khoa hoc phuc vu cho qua trinh kiém ké va xéc dinh 19 trinh giam phat
thai trong linh vyc san xuét thép ctia Viét Nam.

7.2. Y nghia thyec tién

- Ung dung duogc hé sé phat thai KNK dic trung trong diéu kién
ciia Viét Nam nham nang cao chét luong, d6 tin cdy cua thong tin vé
muc phat thai ciia cac cong doan trong hoat dong san xuét thép, du
tinh tac dong cua phat thai nganh thép tai Viét Nam.

- H{ trg cho viéc xac dinh chinh x4c hon hiéu qua giam phat thai
KNK, tir d6 co thé ung dung duoc trong viéc xac dinh cac tin chi
carbon khi thi truong Carbon hoat dong tai Viét Nam.

8. Céu triic ciia luin 4an

Luan 4n ngoai phin mé dau, két luan va kién nghi gdm céc chuong
chinh nhu sau:

Chwong 1: Tong quan nghién ciru trong va ngoai nudc vé phuong
phép luan xay dung kich ban giam phat thai khi nha kinh cho linh vyuc
san suét thép.

Chuong 2: Phuong phap nghién ctru kich ban giam phat thai trong
linh vuc san xuét thép & Viét Nam.

Chuong 3: Két qué va thao luan.



CHUONG 1: TONG QUAN NGHIEN CUU TRONG VA
NGOAINUOGC VE PHUONG PHAP LUAN XAY DUNG
KICH BAN GIAM PHAT THAI KHi NHA KiNH CHO
LINH VUC SAN XUAT THEP

1.1. Téng quan hi¢n trang va phwong phap kiém ké phat thai khi
nha kinh trong linh vure sian xuit thép
1.1.1. Hién trang phat thdi khi nha kinh trong linh viec san xudt thép

Trong quy trinh cong nghé san xuat thép, nim ngudn phat thai CO,
chinh bao gdm: 16 nung, 16 cao, 16 thdi, 10 bang va luyén cdc. Trong
nam 2020, san xut thép chiu trach nhiém tryc tiép veé lugng phat thai
~2,6 Gt CO;, chiém ~7% luong phat thai toan cau va 11% luong khi
thai CO toan cau, bén canh ~1,0 Gt CO, tur dién st dung cta nganh.

1.1.2. Cdc hedng dan va phwong phdp kiém ké KNK khi nha kinh tie
linh viee san xudt thép

Céc hudng dan, phuong phap kiém ké KNK cép qudc gia, bao gom:
Hué6ng din 1996 sira d6i (GL 1996 sira d6i), Huéng dan thyc hanh tét
va quan 1y 6 khong chic chin trong kiém ké qubc gia KNK nam 2000
(GPG 2000) va Huéng dan IPCC nam 2006 (GL 2006).

Céc hudng dan tai cap dia phuong va co sd, bao gdm: Nghi dinh thu
toan cau vé kiém ké quy mo cong dong (GPC); Tai liéu Huéng dan
thyc hién kiém ké phat thai KNK cap thanh phd cia JICA (2017); 1ISO
14067; 1SO14404:2013-Phuong phap tinh toan cuong do phat thai
carbon dioxide tir san xuat gang va thép. Phan 1: Nha may thép véi 10
cao, Phan 2: Nha may thép véi 16 dién hd quang (EAF).

1.1.3. Cdc nghién ciru vé phat thai KNK trong linh viee san xudt thép
o Viét Nam

Viéc thyc hién kiém ké quéc gia KNK tuén thu cac hudng dan kiém
ké quéc gia KNK ciia IPCC. Két qua kiém ké KNK duogc thé hién trong
cac TBQG 1,2,3 va BUR 1,2,3. Nam 2016, phat thai KNK tir linh vuc
IPPU la 46.094,64 nghin tin COzq, dimg thir hai va chiém 14,6% trong



ty trong phat thai KNK cua Viét Nam. Trong Iinh vuc I[PPU, phat thai
tir linh vire san xuét sit thép 1a 3.858,22 nghin tin COzq (chiém 8,4%,
dung tht hai sau phat thai cta linh vuc xi mang 1a 79,8%).

Ngoai ra, tai Viét Nam con c6 mét ) nghién ctru khac nhu: Tran
Xuan Truong (2020), Pham Chi Cuong (2012), DPanh gia cua Hiép hoi
Thép cta Viét Nam nam 2020 va Dy an PMR cho linh vuc thép (BO
Cong Thuong, 2020).

1.2. Tong quan vé giai phap giam phat thii KNK ciia nganh thép
va danh gia tac dfng ciia cac gidi phap giam nhe phat thii KNK

1.2.1. Trén thé giGi

Céc nghién ctru da chi ra riang luong khi thai CO2 do san xuét thép
toan cau s& de doa muc tiéu khi hau 1,5°C trir khi qué trinh san xut thép
duogce khir cacbon nhanh chong thong qua cac cong nghé san xuét it phat
thai. Cong nghé BF-BOF thudng dugc sir dung hau nhu khong thé khir
cachon (Madeddu va nnk, 2020) vi cong nghé nay yéu cau nhiét do rat
cao 1én tdi 2000°C (De Beer va nnk, 2000; Hasanbeigi va nnk., 2014).
Quy trinh tién tién hon duy nhat khac hién dang duoc ap dung 1a khir
truc tiép dua trén khi tyr nhién (NG-DRI) nhung khong dugc trién khai
rong rdi vi khi ddt ty nhién & hau hét cac quéc gia khong canh tranh vé
chi phi véi than cc (Moya va Pardo, 2013). Viéc dwa thém hoat dong
thu hoi va Iuu trit carbon sau dot chay cho cong nghé BF-BOF c6 thé
giam lugng khi thai tdi 60%.

bé giam phat thai sau, chién luoc chinh 1a dién khi hoa. Céc cong nghé
duoc coi 1a hira hen nhat 13 khir truc tiép dua trén hydro (H2-DRI) va
dién phan quing st (Lechtenb’ohmer va nnk, 2016; Weigel va nnk,
2016; Philibert, 2017).

Nhiéu nghién ciru trude diy da didu tra riéng 1¢ tiém ning giam phat
thai ciia cac cong nghé khac nhau nhung chi mot s it xem xét cong nghé
dién phan sit méi (Fischedick va nnk, 2014; Lechtenb’ohmer va nnk,
2016; Weigel va nnk, 2016). Trong cac nghién ctru, cac 10 trinh khir



cacbon chu yéu duoc danh gia & cap qudc gia hodc nganh, trong khi cac
ddc diém cu thé ctia nha may va sy khac biét gilra cac vung vé diéu kién
kinh té xa hoi chua dugc danh gié.

1.2.2. O Viét Nam

Trong NDC cép nhat cua Viét Nam 2022, phat thai KNK cia nganh
thép dugc tinh trong linh vuc IPPU véi phuong phép tinh toan theo
Hudng dan ciia IPCC, 2006 Béac 1. Vé xdy dung kich ban giam phat
thai: BAU cho linh vyc IP duoc xay dung theo GL 1996 stra d6i, GL
2006 va GPG 2000.

Nghién ctru ciia PGS.TS. Tran Xuén Truong, 2020 da st dung phuong
phap kiém ké phat thai KNK theo GL 2006 dé tinh toan luong phat thai
KNK trong cho linh vuc luyén kim cuia Viét Nam véi phuong phap tinh
toan chi tiét va chi din cac HSPT va ngudn s6 liéu hoat dong.

Nghién ctru ciia Nghiém Gia va Vi Truong Xuén (2014) da dé xuit
mdt s6 giai phap giam phat thai KNK trong cong nghiép luyén kim, bao
gOm san xudt st thép, nhu: nang cao chét lugng cong nghé dau vao,
hoic tang chit lwong quing dé giam ty 1é than cbc st dung, lira chon
cong nghé tiéu hao it nhién liéu va than thién voi moi truong, thay doi
nhién liéu, hay, sir dung loai mé dét tai sinh cho 16 nung phdi két hop
v6i hé thong budng tich/hoan nhiét, diu tu day chuyén san xuét coc theo
phuong phap dap cdc khd.



CHUONG 2: PHUONG PHAP NGHIEN CUU KICH BAN GIAM
PHAT THAI TRONG LINH VU'C SAN XUAT THEP O VIET
NAM

2.1. Quy trinh nghién ciru ciia ludn an

Dé thyc hién luan an, nghién ctru sinh d& xuit thyuc hién luan an sir
dung két hop cach tiép can tir dudi 1én va tir trén xuéng. Theo do,
HSPT cua cac cong nghé san xuat thép s& duoc xac dinh thong qua do
dac ndng d6 va luu luong KNK truc tiép tai nha may. Cac kich ban
phét thai KNK s& duoc xay dung dua trén s6 liéu san luong ciia nganh.

Hinh 2.1. Quy trinh nghién ciru ciia luén an

2.2. Phuong phap khio sat, thu thap tai liéu, s liéu

NCS d thu thap cac thong tin chinh xac vé vi tri va hién trang hoat
dong san xuat; cac sb liéu vé hién trang phét thai, mac tiéu thu nhién
liéu sir dung cho san xuét, mic d6 xir ly khi thai tai co sé san xuat tai
khu vuc nha may san xuat gang thép. Qua trinh do dac va khao sat
dugc thyc hién lién tuc tir 01/3/2023 dén ngay 15/3/2023.



2.3. Phuong phap quan tric ngudn thai

2.3.1. Po nong dg thanh phan khi nha kinh

Thiét bi: Thiét bi sir dung trong phuong an do tryc tiép 1a may do khi
thai Testo 350, c6 kha ning do nhanh nhiéu théng s va ¢ thé lam viéc
trong modi trudng nhiét o cao va cho két qua truc tiép vé ndng do khi
thai.

Cdch do: Thanh cam bién do nong do khi thai duoc dua vao vi tri
ldy mau tai dng khoi (sau cac bo phan/thiét bi xtr 1y khoi thai, sau quat
khoi) thong qua cac 16 thim dugc chuin bi tir trudc. Pau cam bién
dugc dua vao vi tri trung tam 6ng khoi va git ¢ dinh dé dam bao do
6n dinh cua tin hiéu. Gia tri do duoc ghi nhan lap lai nhiéu 1an va iy
gia tri trung binh dé dam bao tinh chinh xac cta s liéu do.

2.3.2. Po luu lwong khi nha kinh tai nguon phdt thdi

Thiét bi: Pé xac dinh luu lwong khoi thai, dé tai str dung thiét bi do
chénh léch 4p suat Testo 510 va dau do 1a éng Pitot.

Cdch do: Vi tri do luu lugng khoi thai 14 trén duong dng dan khoi, tai
dAu hat ciia quat khoi, sau bo loc bui ti vai cua |0 luyén thép la thich hop
tai hién truong thyuc té. Vi tri nay di c6 sin cira thim va thuan tién cho
cong tac do kiém, dam bao cho phép do duoc dién ra.

2.3.3. Cong thikc tinh todn hé s6 phat thai KNK

Sau khi tién hanh quan tric thu thip céac sb liéu, cac thong tin can
thiét tir nha may thi qua trinh tinh toan hé s6 phat thai duoc xac dinh

theo cong thirc sau:
tdn KNK

Cx x
EFx = Z
tan sp

079 (

Trong do6:
EFx: Hé s6 phat thai ciia KNK (CO2, CHa, N2O...)

Cx: Nong dé KNKx do tai ong khéi (mg/m®)
O: Luu luwong khi thai (m*/h)

B: Khoi lirong san pham trong mét gio (tan/h)
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2.4. Phuong phap kiém ké phat thai KNK theo IPCC

Phat thai trong qua trinh san xuat sat thép gom ba dang phat thai
chinh: 1) phét thai do @t nhién ligu; 2) phét thai trong qué trinh san
Xuat sat thép (chuyén dbi ly, hoa); va 3) phét thai gian tiép do st dung
dién nang.

2.4.1. Phurong phdp tinh phat thdi tir qud trinh san xudt

IPCC 2006 cung cip cong thirc tinh toan phat thai KNK:

Ecoz, = BOF * EFgor + EAF * EFgar

Trong do:

BOF = san luong thép duge san xuét theo cong nghé 10 thdi (Basic
Oxygen Furnace), tin

EAF = san luong thép dugc san xuét theo cong nghé 16 hd quang
dién (Electric Arc Furnace), tan

EF = hé s6 phat thai ciia cac cong nghé, tin CO»/tin thép

2.4.2. Phuong phap tinh phat thai tw tiéu thu nhién liéu hoa thach

Luan an xac dinh dugc hé s6 phat thai KNK cho qua trinh d6t nhién
lidu cho luyén cdc va luyén gang nén cong thirc duogc sir dung dé wdc
tinh phat thai:

Phét thaiknk, o = San lwgng x Hé sé phét thaiknk,

Trong do:

Phat thaiknk n = Phat thai KNK tir dot nhién lidu (kg knk)

San lugng = Khéi lugng than cdc, gang duoc san xuét (tan)

Hé s6 phat thai knk, nl = Hé s6 phét thai duoc do dac va xac dinh trong
luan &n cia hoat dong dt nhién liéu cho san xuit than coc va gang.

2.4.3. Phuong phdp woc tinh phat thdi tw tiéu thy dién nang

Phat thai KNK gian tiép tir tiéu thy dién niang duoc tinh bang lugng
dién nang tiéu thy nhan vdi dinh mure phat thai cia ludi dién Viét Nam
do BO TNMT da cong bd. Theo d6, hé sd phat thai cua ludi dién Viét
Nam la 0,8154 tCO./MWHh.

Phét thaiknk erec = Pién niing tiéu thu x Hé s6 phat thaixnk crid
Trong do6:
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Phat thaiknk erec = Phét thai KNK gian tiép tir tiéu thu dién ning

Hé s6 phat thaik cria = Hé s6 phat thai KNK cua ludi dién qudc gia.

2.4.4. Céng tac QA/QC trong quan trdic méi truong

Cong ty C6 phan Gang thép Thai Nguyén da sir dung cac phuong phap
quan tric phi hop theo cac vin ban, quy dinh phap ludt hién hanh vé quan
tric moi truong; trang thiét bi pht hop véi phuong phép quan trac da dugc
xac dinh, dap img yéu cau ciia phuong phép vé k¥ thuat va do ludng; cach
thirc bao quan mau phu hop véi cac thong sé quan tric theo cac quy dinh
phép luét hién hanh vé quan tric méi trudng.

2.5. Phuong phap danh gia tiac dong cuia cac gidi phap giam nhe

phat thai khi nha kinh

Mo hinh GEM, 1a mé hinh “m6 phong” hé thong c6 kha ning tich hop
cac nganh va céc linh vuc khac nhau (vi duy, kinh t&, xa hoi, méi truong
bao gdm cac ngudn tai nguyén va 1dng ghép véi cac kich ban bién ddi khi
hau), duoc ap dung dé danh gia tac dong cua kich ban giam phat thai KNK
ctia nganh thép dén phat trién kinh té - xa hoi cia Viét Nam.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hién trang sin xuit thép va cong nghé sin xuit thép

3.1.1. Hién trang sin xudt thép

Theo Hiép hoi thép thé gidi (2023), trong nam 2022, san lugng thép
tho thé gidi cua 64 qudc gia 1a 18842 tridu tn, trong d6: 136,3 triéu tin
(27 qudc gia chau Au), 45,8 triéu tin (cac qudc gia chau Au khac), 111,3
triéu tin (Bic M), 43,4 triéu tin (Nam M¥), 21,1 triéu tan (chau Phi),
1383,8 triéu tan (chdu A) va 50,4 triéu tan (Trung Pong). Tai Viét Nam,
san xuat thép nam 2022 dat 29,339 triéu tan, giam 11,9% so véi cing
ky nam 2021.

3.1.2. Quy trinh va cong nghé sdn xudt thép

Quy trinh san xuét thép hoan chinh gém 06 cong doan co ban: xir
ly quing; (2) Tao dong néng chay; (3) Ché tao thép thir cap; (4) Pic
lién tuc); (5) Hinh thanh so cép; (6) San xuét, ché tao va hoan thién.
Trén thé gidi, cong nghé BOF dugc sir dung dé san xuét khoang 70%
san luong thép va cong nghé EAF dugc sir dung dé san xuit khoang
30% san luong thép. Hai cong nghé méi 1a: Hoan nguyén niu chay —
10 chuyén 6xy — duc lién tuc va Hoan nguyén truc tiép — 10 dién hd
quang — duc lién tuc.

3.2. Hién trang san xuit, cong nghé, day chuyén san xuét va cac
nguon phat thai khi nha kinh tai Cong ty Co phan Gang Thép
Théi Nguyén

3.2.1. Pia diém nghién ciru

Do han ché trong viéc do dac va khao sét trong bdi canh Covid va
tiép can voi cac nha may thép, NCS liwa chon Cong ty CP Gang Thép
Thai Nguyén dé tién hanh nghién ctu tinh toan hé sb phat thai thong
qua viéc tién hanh do dac ndng d¢ phat thai KNK. Dy chuyén san
xudt thép cua Cong ty CP Gang Thép Thai Nguyén bao gdm qua trinh
dbt nhién lidu cho luyén cdec va luyén gang va qua trinh luyén thép
bang 16 dién hd quang (EAF). Do d6, bang viéc két hop do dac hé sd
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phat thai KNK tir ¢t nhién lidu va tinh toan phat thai KNK gian tiép
tir tiéu thu dién, luan an s& tinh ra dugc hé sb phat thai KNK cho cong
nghé BOF va cong nghé EAF.

3.2.2. Xdc dinh nguon diém phdt thai

Cong ty CP Gang Thép Thai Nguyén cé cac ngudn diém phat thai
KNK chinh 1a tai nha may cdc héa, nha may luyén gang, nha may
luyén thép va nha may can thép.

3.3. Hién trang cac hé thong xir Iy méi truong

Cong ty C6 phan Gang thép Thai Nguyén ap dung cac hé thong xir
ly khi thai, nudc thai va thuc hién thu gom, xir Iy chat thai rin theo
quy dinh. Nha may di thuc hién nghiém tic, day du chuong trinh
chuong trinh quan tric giam sat moi trudng dinh ky.

3.4. Két qua do dac

3.5.1. Lo luyén coc

Két qua do quan tric tai dng khoi 10 cdc hoa c6 két qua nhur sau: Luu
lwong khi thai c6 gia tri dao dong tir 12.727 — 43.744 m¥/h; Nong do
khi CO2 c6 gia tri dao dong tir 892 — 1.470 mg/Nm?; Nong d6 khi CH,
c6 gia tri dao dong tir 0,20 — 0,45 mg/Nm?,; N6ng d6 khi N2O c6 gia
tri dao dong tir 0,17 — 0,23 mg/Nm?,

3.4.2. L0 luyén gang

Két qua do quan tric tai dng khoi 10 luyén gang c6 két qua nhu sau:
Luu luong khi thai c6 gia tri dao dong tir 46.882 — 67.208 m3/h; Nong
d6 khi CO; ¢6 gia tri dao dong tir 1.520 — 2.864 mg/Nm?; Néng do khi
CHa c6 gia tri dao dong tir 0,51 — 1,22 mg/Nm?; Nong do khi N,O ¢6
gié tri dao dong tir 0,28 — 0,30 mg/Nm?.

3.4.3. Lo luyén thep

Két qua do quan tric tai dng khoi 16 luyén thép s6 1 c6 két qua nhu
sau: Luu lugng khi thai co gia tri tir 71.568 — 172.975 m3/h; Nong do
khi CO, c6 gia tri tir 76 — 143 mg/Nm?; Nong d6 khi CH, c6 gia tri tir
0,3 — 0,6 mg/Nm®; Nong do khi N2O c6 gié tri tir 0,1 — 0,2 mg/Nm?,
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Két qua do quan tric tai ong khéi 10 luyén thép s 2 tir ngay 01 — 15
thang 03 nam 2023 c¢6 két qua nhu sau: Luu lugng khi thai c6 gia tri
tir 3.779 — 134.692 m¥h; Nong do khi CO2 c6 gia tri tir 110 — 141
mg/Nm?,; Nong do khi CHy 6 gia tri tir 0,04 — 0,05 mg/Nm?; Nong
do khi N2O c6 gia tri tir 0,02 — 0,03 mg/Nm?,

3.5. Xac dinh hé so phat thai cho hoat ddng san xuét thép
3.5.1. Tinh todn hé s6 phat thai khi nha kinh cho céng nghé BOF

a. Phat thdi khi nha kinh tir dét nhién liéu:

Két qua tinh toan hé sb phat thai KNK thuc nghiém tai Cong ty CP
Gang thép Thai Nguyén chi ra rang phat thai tir qua trinh luyén cdc 1a
khoang 0,62 tCO,a/tAn sp; tir qué trinh luyén gang 12 0,29 tCO,/tan sp.

Nhan hé s6 phat thai KNK vé6i san lugng cdc va san luong gang sé
uoc tinh dugc lugng phat thai KNK tir dbt nhién liéu. Theo do, phat
thai KNK tir luyén cdc giam tir 84,1 ngan tCOyqnidm 2015 xudng gan
83 ngan tCOxq¢nam 2019. Phat thai KNK tur luyén gang giam tur 55,2
ngan tCOxanam 2015 xubng gan 50 ngan tCOqnim 2019. Diéu nay
1a do san luong cde va gang déu giam qua cac nam. Do do, téng phat
thai tir luyén gang va cbc giam tir hon 139,3 ngan tCOxq nam 2015
xudng gan 133 ngan tCOynam 2019.

b. Phéat thai KNK tir qua trinh phi nang lwong theo cong nghé BOF

Phat thai KNK tir qua trinh phi ning lugng s€ dugc tinh cho cac qué trinh
luyén cbc, luyén gang, thidu két va san xuét thép. Nhan hé sb phat thai
KNK cho qua trinh phi nang lugng theo IPCC v6i san lugng s€ tinh dugc
phat thai KNK phi nang lugng ciia Cong ty CP Gang thép Thai Nguyén.

Téng phat thai phi ning lwong ciia cac qua trinh ndy ting tir hon 935,6
ngan tCOxq ndm 2015 1én 1.472,5 ngan tCO4q nam 2019. Trong do,
phét thai tir san xuét théo chiém ti trong 16n nhat véi khoang 76%.
Phat thai tir luyén gang ding tha hai vai khoang 15%. Phét thai tur
luyén cdc va thiéu két chi chiém khoang 9%.
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c. Tong hop phéat thai KNK va hé sé phat thai KNK chung cia nha
may thép &p dung cdng nghé BOF

Tir cac két qua phat thai KNK tir 6t nhién liéu, phi ning lugng va
tiéu thu dién ning, tong phat thai KNK ciia Cong ty CP Gang thép
Thai Nguyén duoc xac dinh gia ting tir gan 1,1tr tCO,td vao nam 2015
1én hon 1,6tr tCOstd vao nam 2019. Két hop véi s6 lidu vé san luong
thép, hé s6 phat thai KNK dugc wdc tinh giam tir 3,03 tCO,/tan thép
nam 2015 xudng 2,26 tCO,/tan thép nam 2019 (gia tri trung binh trong
5 nam 1 2,63 tCO,/tan thép).

V6i hé s6 phét thai KNK trung binh cua cdng nghé BOF xac dinh
dugc 1a khoang 2,63 tCOtd/tan thép thi két qua nay kha tuong ddng
v6i két qua tinh toan trong Dy 4n PMR ngéanh thép nam 2020 véi 2,51
tCOtd/tAn thép va két qua cua Dé tai cip nha nudc vé “Nghién curu,
trién khai hé thong kiém ké phét thai KNK va d& xuat 16 trinh giam
nhe phat thai KNK ddi véi nganh cong nghiép luyén kim” véi khoang
3,46 tCO,td/tan thép.

3.6.2. Tinh todn hé s6 phat thai KNK cho cong nghé EAF

a. Phat thai phi nang lwong theo céng nghé EAF

Két qua tinh toan hé sé phat thai KNK thwc nghiém tai Céng ty CP
Gang thép Thai Nguyén chi ra rang phat thai tir qué trinh tir qua trinh
luyén thép 1a 0,10 tCOxa/tin sp. Nhan hé sd nay véi san luong thép
san xuét theo qué trinh san xuét thép EAF s& tinh dugc phat thai phi
nang lugng theo cong nghé EAF. Theo d6, phat thai theo cong nghé
EAF tang tir hon 52 ngan tCO,td ndm 2015 1én gan 62,5 ngan tCO,td
nam 2019.

c. Phat thai tur tiéu thu dién nang

Heé s6 phat thai luéi dién qudc gia ciia Viét Nam ndm 2019 dugc Bo
Tai nguyén va Moi truong cong bd 1a 0,8154. Ap dung hé s nay véi
s6 liéu tiéu thu dién s& tinh duoc phét thai gian tiép tir tidu thu dién.
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Theo két qua khao sat, qua trinh san xuét thép va gang 1 ngudn tiéu
thu dién chinh. Do d0, tong phat thai tir hai ngudn nay 1a khoang 22,5
ngan tCO.td nam 2015 va hon 20,8 ngan tCO.td ndm 2019. Lugng
phét thai giam chu yéu 1a do san luong gang giam qua cac nam.

d. Tong hop phat thai KNKva hé sé phét thai KNKchung cia nha
may thép ap dung cbng nghé EAF

Tir cac két qua phat thai KNK tir d6t nhién liéu, phi ning luong va
tiéu thu dién nang, tong phat thai KNK duogc xac dinh. Cung véi tong
san luong, hé s6 phat thai KNK chung ctia nha may thép ap dung cong
nghé EAF duoc udce tinh vao khoang 0,13 — 0,14 tCO,/tin thép.

3.7. Kich ban phat thiai KNK cho linh vy san xuat thép

3.7.1. Kich ban phat thai KNK co so

Phat thai KNK giai doan 2015 — 2019 dugc kiém ké dya trén cac hé
) phat thai KNK da duogc xac dinh va san luong thép theo cac cong
nghé BOF va EAF duogc thu thap tir Hiép hoi thép Viét Nam.

Bang 3.24. Tong sin lwgng ciia nganh thép
DPon vi: triéu tan

Nim 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 | 2025 | 2030
San luong

1,7 2,6 4,2 8,2 9,8 12,0 | 17,0 | 24,0
BF - BOF
San lugng

3,9 5,2 72 73 7,7 75 8,0 8,5
EAF
Téng sén

5647 | 7,811 | 11,473 | 15471 | 17,469 | 19,5 | 250 | 325
lwgng

Tdng hop két qua kiém ké va du bao phat thai KNK cta cac co sé luyén
gang - thép giai doan tir 2015 — 2030, c6 thé thdy pht thai ting nhanh dang
ké tir nam 2015 khoang hon 7 triéu tin COstd dén hon 64 triéu tin COatd
vao nam 2030. Trong do, Phét thai tir BF - BOF (ting tir 4,72 triéu tan
COutd 18n 63 triéu tan CO,td); Phat thai tir EAF (tang tir 0,5 triéu tin COtd
1&n hon 1 triéu tAn COxtd).
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Hinh 3.11. Kich béan phat thii KNK co s¢ cia hoat dfng sén Xuét
thép dén nam 2030

3.7.2. Kich ban giam phat thai KNK

Theo két qua danh gia thi diém tiém ning tiét kiém ning luong va giam

phat thai KNK ctia cac giai phap giam nhe tai Cong ty C6 phan Gang thép
Thai nguyén, tong hop vé tiém ning giam nhe theo cong nghé dugc thé

hién trong Bang 3.32.
Bang 3.32. Tiém niing giam phat thiai KNK theo cong nghé san
xuit thép
Tiém niing giam phat thai KNK
Cong ngh¢ (tdn CO2td/thn san phim)
Pi¢n | Nhiét Téng
EAF 0,65712 0,06 0,71712
- Tiét kiém nang lugng 0,09712
0,09712
- St dung NLTT 0,56 0,56
- Str dung NLSH 0,06 0,06
BOF 0,09974 0,41571 0,51545
- Luyén cdc 0,00135 [ 0,0000107| 0,0013607
- Thiéu két 0,00127 | 0,0000008 | 0,0012708
- Luyén gang 0,09712 0,0057 0,10282
- Str dung NLSH 0,41 0,41
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Tir tiém nang giam phat thai trong Bang 3.32 va san luong theo cac loai
cong nghé, lugng giam phat thai KNK theo kich ban cac-bon thip dugc
uoc tinh trong Bang 3.33.

Bang 3.33. Luong giam phit thai KNKtheo kich ban cic-bon thap

Lugng giam i)gaot;l(;;u KNK (triéu 2020 2025 2030
BOF 6,19 8,76 12,37
EAF 5,38 5,74 6,10
Téng 11,56 14,50 18,47

Téng tiém ning giam phat thai KNK tir cic cong nghé tiét kiém ning
lugng va nang lugng tai tao cho nganh thép vao nam 2025 la khoang
14,5 triéu tCOstd va khoang hon 18,4 tri€u tCO.td vao nam 2030.
Trong d6, tiém nang giam phat thai KNK tir cong nghé BOF cao hon
tir 1,5 dén hon 2 1an so v&i tiém ning giam phat thai tir cong nghé
EAF. Diéu nay 1a do quy mé ciia cong nghé BOF 16n hon nhiéu so véi
quy mo cua cong nghé EAF.

triéu tCO,td

100.00

4—_;
0.00

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030

e Phidt thai KNK theo kich ban BAU (triéu tCO2td)
Phat thai KNK theo kich ban céc-bon thap (triéu tCO2td)

Hinh 3.12. Phat thai KNK ciia kich ban BAU va kich ban céc-
bon thép ciia linh vuc san xuét thép

Két qua vé kich ban giam phat thai KNK cho nganh thép & Hinh 3.12
cho thdy viéc dung céc giai phap tiét kiém niang lugng va ning lugng tai
tao s& c6 tiém ndng giam phat thai dang ké dén nam 2030. Tuy nhién, xu
thé phat thai KNK van ting so v6i cac giai doan trude. Mot phan 1a do san
lugng thép tir cong nghé BOF (c6 hé sb phat thai KNK 16n) ngiy cang
tang. Trong khi san luong thép tir cong nghé EAF (c6 hé sé phat thai nho)
tang khong dang ké.
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3.8. Panh gia tac dong cua kich ban gidm nhe cia linh vuc sdn
xuét thép dén phat trién Kinh té - xa hdi & Viét Nam

Céc giai phap giam nhe du kién trong kich ban GE gbép phan giam phat
thai va giam chi phi ning luong, tao ra tang truong kinh té cao hon va GDP
cao hon so vdi kich ban BAU tuong tmg. Trong kich ban cta GE, tong
GDP thyc té ting lén cao hon 12% so véi BAU vao nam 2030. Tir nim
2020 dén nam 2030, toc do ting truong GDP thyc té trong kich ban GE

trung binh 1a 7,2%, cao hon 0,9% so véi kich ban BAU.

real gdp growth rate

total real gdp

4.0e+16

3.0e+16

2.0e+16

Lcu/Year
Dmnl/Year

1.0e+16

0

4. 47

205 2012007 2023v 2020 208 2041 20 2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047
Time (Year) Time (Year)

total real gdp : Vietnam GEM - May25- GE ————————————— real gap growth rate : May25- GE

total real gdp : - May25 - BAU real gdp growth rate : Vietnam GEM - May25 - BAU

total real gdp : Data real gdp growth rate : Data

Hinh 3.15. Tong GDP thuc té va toc dd ting trueomg GDP thuec té
Ghi chii: total real gdp: tong GDP thiee té; Real gdp growth rate: ty Ié gia
tang GDP thuc té.

GDP tang thém din dén ting thu nhap ciia chinh phii va tong dau tur.
Téng thu ciia Chinh phu trong kich ban GE 14 duy kién cao hon 12% vao
nam 2030 so vai kich ban BAU. Xu hudng tuong tu cling dugc quan sat
thay ddi v6i cac khoan dau tu danh nghia trong kich ban GE, cao hon
13,5% vao nam 2030 so v&i kich ban co sé.

total government revenue nominal investment

400416 6.0e+16

300416 4.5e+16

206416 3.0e+16

Leu nominal/Year

1.5e+1
10e+16 g Ser16 S
0 0
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2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047 Time (Year)
Time (Year)

nominal investment - May2s - GE
nominal investment : - May25 - BAU

Hinh 3.16. Tong quan vé tong thu nhap ciia chinh phii va cc
khodn dau tw
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Ghi chu: total govement revenue: doanh thu chinh phu,; noninal ivestment:
cdc khodn dau tw.

Viéc 1am thém dugc tao ra do cac bién phap can thiép carbon thip gop
phén giam ty 1¢ thit nghiép. Trong khi ty 1¢ that nghiép trong dudng co s&
tang 1én 3,2% vao nam 2030, ty 18 thit nghiép trong kich ban GE giam
nhanh hon so véi dudng co s, véi ty 1¢ that nghiép lan luot 1a 1,1% vao
nam 2030. Tong s6 viée 1am va ty 1¢ that nghiép ciia Viét Nam trong kich
ban BAU va GE dugc trinh bay trong Hinh 3.17.

total employment unemployment rate

Person

2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047 2005 2011 2017 2023 2029 2035 2041 2047
Time (Year) Time (Year)
loyment : Vietnam GEM - May25 - GE Vietnam GEM - May25 - GE

» rate : Vet
loyment : Vitnam GEM - May25 - BAU ate : Vietnam GEM - May25 - BAU
:Data rate : Data

Hinh 3.17. T 5ng $6 vige lam va 1y 1¢ thit nghiép )
Ghi chu: total employment: tong viéc lam; unemployment rate: ty I¢ that
nghiép.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

Qua két qua nghién ctru, cac muyc tiéu déra trong Luén an co ban da
dat dugc nhu sau:

- Pbi v6i muyc tiéu sé 1 vé Xac dinh duge phuong phap xay dung hé
sb phat thai KNK dac trung cho hoat dong san Xuét thép & Viét Nam,
Luan d3 tién hanh do dac va quan tric phat thai KNK tai cic cong doan
san xudt tai Nha may Gang thép Thai Nguyén. Trén co s& cac sb liéu
do dac, Luan 4n da xac dinh duoc hé sd phat thai cho qua trinh tiéu thu
nhién liéu cta loai hinh céng nghé san xuét thép bang 10 cao - 10
chuyén (BOF) va 10 dién (EAF). Hé s6 phat thai KNK cho cong nghé
BOF la 2,63 tCO,td/tan thép, Hé s6 phat thai KNK cho cong nghé EAF
1a 0,14 tCO,td/tan thép. Két qua ndy cua Luan 4n da chimg minh duoc
Luan diém 1 va thuc hién duoc muc tiéu 1 dé ra ctia Luan 4n dé ra.

- V6i muc tiéu s 2 vé Xay duyng va danh gia dugc tac dong duoc
cac kich ban phat thai KNK cho hoat dong san Xuét thép & Viét Nam.
Két hop v6i s6 liéu du bao vé san luong thép theo cic cong nghé noi
trén & Viét Nam, ludn an da xay dung duogc kich ban giam phat thai
KNK cho linh vuc san xuét thép ¢ Viét Nam. Cu thé, ludn an d3 udc
tinh dugc phat thai KNK theo kich ban co s¢ (BAU) — la kich ban védi
gia dinh khong c6 thém giai phap/can thiép nao mdi nham tiét kiém
nang luong va giam phat thai KNK. Theo d6, phat thai KNK tur kich
ban co s& sé ting nhanh chéng hon gip hai lan (tir hon 26,7 triéu
tCO,td vao nam 2019 1én dén hon 64 triéu tCOztd vao niam 2030).
Trong d6, phat thai KNK tir cong nghé san xuét thép bang 16 cao — 10
chuyén (BOF) ngdy cang gia ting va chiém ti trong chinh véi khoang
91,5% vao nam. Phat thai KNK tir cong nghé san xuat thép bang 10
dién (EAF) giit mirc 6n dinh véi ti trong khoang 8,5% vio nim 2030.
C6 thé nhén thiy, dé huéng dén muc tiéu giam phat thai KNK va ting
truong xanh cho nganh thép, can chi trong vao céc giai phap/can thiép



22

cho hoat dong san xudt thép bang 10 cao — 16 chuyén (BOF). Bén canh
d6, luan 4n di xac dinh duoc tiém ning giam phat thai KNK cua cac
giai phap/can thiép ddi voi cac cong nghé san xuat thép bang 10 cao —
10 chuyén (BOF) va 16 dién (EAF). Cac giai phap duoc chia 1am 03
nhém chinh: (i) Tiét kiém ning lugng; (i) St dung nang luong tai tao;
va (iii) St dung nhién li¢u sinh hoc. Vi gid dinh 4p dung trén quy mo
100% cho nganh thép, tiém ning giam phat thai KNK vao nim 2030
1a khoang 18,5 triéu tCO2td. Trong do, tiém ning giam cia cong nghé
BOF gép gan hai lan so voi tiém niang giam ciia cong nghé EAF (12,4
triéu tCOatd so voi 6,1 triéu tCOatd). Cac Kkét qua cua Luan an da
chirng minh dugc Ludn diém 2 va thuc hién duoc mot phﬁn muc tiéu
2 vé xay dung dugc kich ban giam phat thai KNK cho linh vuc san
Xuét thép dya trén hé ) phat thai tim dugc.

Luén an ciing da danh gia dugc tac dong cla cac giai phap giam nhe
dén mot s tac dong chinh 1én cac khia canh kinh té, xa hoi, moi trudng
nhu sau:

- Vé kinh té vi mo: Két qua cho thiy su phét trién cua tong GDP thuc
té cua Viét Nam va toc do ting truong GDP thyc té trong kich ban
BAU va kinh té xanh (GE) so véi dit liéu lich si. Céc giai phap giam
nhe du kién trong kich ban GE g6p phan giam phat thai va giam chi
phi nang lugng, tao ra ting truong kinh té cao hon va GDP cao hon so
véi kich ban BAU tuong tng. Trong kich ban BAU, téng GDP thuc
té du kién tang tir 3,91 nghin ty dong vao nam 2020 1én 7.293 nghin
ty ddng vao nam 2030. Tdc do tang truang GDP thyc té trong kich ban
co s trung binh 13 6,1% trong giai doan 2020 dén 2030. Trong kich
ban ciia GE, tong GDP thyc té ting 1én 8.166 nghin ty dong vao nim
2030 va 33.037 nghin ty dong vao nam 2050, cao hon lan luot 12%
vao nam 2030 so v6i BAU. Tir nim 2020 dén nam 2030, téc do tang
truong GDP thyc té trong kich ban GE trung binh 1a 7,2%, cao hon
0,9% so véi kich ban BAU.
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- V& x4 hoi: viéc thyc hién cac can thiép phat trién carbon thap dan
dén giam chi tiéu nang luong va phét thai, ca hai déu tao didu kién cho
tang truong kinh té so véi kich ban BAU. Tang truéng GDP cao hon
dan dén dau tu bd sung va tao ra viéc 1am cao hon so v6i mirc co ban.
Tao viéc 1am cao hon trong kich ban GE g6p phan giam ty Ié that
nghi¢p dai han. Trong kich ban BAU, viéc lam tang tir khoang 51,97
triéu viéc 1am vao nam 2020 1én khoang 62,59 viéc 1am vao nam 2030.
Viéc thuc hién cac bién phép can thiép carbon thap gép phan gia ting
khoang 2,2% viéc lam trong kich ban GE so véi BAU).

Nhu vay, Luan an da hoan thanh dwoc cac muc tiéu da dé ra, ching
minh duoc c4c Luan diém cua Luan an 1a c6 co s& va dam bao mac
d6 chinh xac nhat dinh, tir 46 dong gop duoc céc tinh mai vé ca khoa
hoc 1an thyuc tidn nhu da d& ra. Cac két qua cua Luan an c6 thé duoc
str dung dé gitp cho viéc kiém ké, danh gia tiém ning giam phat thai,
xay dung kich ban phat thai KNK c6 d6 chinh xac cao hon, phu hop
voi diéu kién Viét Nam, gitp cho cic nha quén 1y trong linh vuc san
Xuét thép va cac nha quan ly vé BPKH x4c dinh duge cac 16 trinh dé
vira giam phat thai KNK hiéu qua va vira dam bao phat trién bén vimng.
Thém vao d0, voi cac hé sd phat thai dugc xac dinh riéng cho nganh
san xuat thép & Viét Nam, khi thi truong carbon di vao hoat dong sé
mang lai 191 ich trong viéc xac dinh dugc cac tin chi carbon mét cach

1 rang va cong bang hon.
KIEN NGHI

Trong khuén kh6 mot ludn an Tién si, do nguén lyc va thoi gian han
ché, NCS mdi chi ¢6 thé thuc hién quan tric do dac phat thai KNK tai
01 nha may san xuét thép, chua thuc hién quan trac do dac duoc tat ca
cac nha may san Xuat thép ¢ Viét Nam voi diéu kién cong ngh¢ va loai
hinh san xuét khac, nhu sir dung céng nghé Lo cam tng (IF), dong
thoi viée tinh toan hé sb phat thai cho qua trinh phi ning luong cua
linh vuc san xuét thép van phu thudc vao hudng din ciia IPCC boi vay
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hé sb phat thai tim duoc c6 thé chua c6 d6 chinh xac cao cao nhét cho
linh vuc san xuét thép ¢ Viét Nam, bdi vay viéc xay dung kich ban
giam phat thai cho linh vuc thép & Viét Nam s& ¢6 d6 sai s6 nhat dinh
so voi thue tién. Dé khic phuc cac han ché cua Luan an va dinh hudng
cac budc nghién ciru tiép theo, Nghién ciru sinh dé xuét cac kién nghi
nhu sau:

- Tiép tuc hudng nghién ciru cua Luan an, thyc hién quan tric va do
dac tai tit ca cac nha may san xuét thép tai Viét Nam, dic biét cac nha
may c6 st dung cong nghé IF.

- Hién nay, cac hé sd phat thai phi nang luong cho linh vuc san xudt
thép van phai sir dung hé s6 mac dinh cua IPCC, hién chua c6 nghién
clru ndo & Viét Nam dé xac dinh hé s6 nay. Boi vy, trong thoi gian
t61 can nghién ctru xac dinh hé sb phat thai phi ning lwong cho cac
nha mdy san xuit thép & Viét Nam nhiam thay cho céc hé sé mic dinh
duoc hudng dan boi IPCC.

- Hién nay trén thé gi6i dang phat trién mot s6 loai hinh cong nghé
san xut thép méi 1a hoan nguyén nau chay — 10 chuyén oxy — duc lién
tuc va hoan nguyén truc tiép — 10 dién hd quang — diic lién tuc, boi vay
can phai c6 cac nghién ctru cho cac cong nghé nay néu duoc tmg dung
tai Viét Nam trong thoi gian tdi.



