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Tém tat: Trong khuén khé bai bdo nghién ctru cdc tdc gid dd st dung ba phwong phdp théng ké sau mé
hinh bao gém: Phuwong phdp twong quan Canon, phuong phdp hdi quy thanh phén chinh (HQTPC), phwong
phdp hbi quy tuyén tinh da bién (HQTTPB) dé du bdo yéu té nhiét d6 thép nhdt trung binh va nhiét dé cao
nhét trung binh han dén 01 ndm. S& liéu déu vao bao gém s6 liéu du bdo ctia 6 mé hinh toan céu va s6 liéu
quan trdc tir ndm 1983-2022. Két qué du bdo cho thdy, vdi yéu té dw bdo nhiét dé thdp nhdt trung binh
phwong phdp héi quy tuyén tinh da bién cé wu thé so vdi hai phwong phdp con lai véi két qud dé chinh xdc
3 pha dat 0,5-0,6, d6 chinh xdc 2 pha dat 0,7-0,8, trong khi dd vdi yéu té nhiét dé cao nhét trung binh vdi
thoi diém du bdo thdng 2 va thdng 5 phurong phdp héi quy thanh phén chinh chiém wu thé, vao thoi diém
thdng 8 va thdng 11 phwong phdp hoi quy tuyén tinh da bién chiém wu thé. V&i cd hai yéu té dy bdo trén
mé hinh Cancm4i va mé hinh Gfdispear cé wu thé hon so vdi cdc mé hinh khdc. Khu vue Ty Nguyén va Nam
B& ¢6 két qua du bdo chinh xdc hon cdc khu vue con lai. Vi chi s6 RPSS, phurong phdp HQTPC cho két quéd
du bdo tét nhdt.

Tir khéa: Du bdo théng ké sau mé hinh, han dén 01 ndm, 7 khu virc, nhiét dé thép nhét trung binh, nhiét
dé cao nhét trung binh.

1. M@ dau

Dé tié€n hanh dy bdo mua, vdi phuwong phap
dy bdo sé tri t& chirc khi tuwgng thé gidi WMO
d3 dua ra ban cép nhat khi hau theo mua toan

phdap th hai théng ké sau mé hinh MOS (Model
Output Statistics). Hai phuwong phap nay déu cé
muc dich lam chinh xac hon cac két qua du bdo
tlr mé hinh va cung dua trén phwong phép héi

cau (GSCU) cung cap thong tin vé diéu kién khi
hau hién tai va dy bdo theo mua trén quy mo
toan cau [1], bén canh d6 phuong phap dy béo
théng ké cling dwoc sir dung réng ri dac biét vai
han trén 6 thang [2]. Phuong phdp thdng ké sau
mo hinh, d3 bat dau dwoc ap dung véi phuong
phdp du bdo hoan hdo PP (Perfect Prog) do Klein
va cdng sy (1959) [3] dé xuat. Sau d6 mot thap
nién, Glahn va Lowry (1972) [4] d& xuat phuong
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quy tuyén tinh da bién [5]. Phuong phép thong
ké sau mo6 hinh MOS dya trén thuat todn nhuw
twong quan Canon [6], [7] hay phuong phap
thanh phan chinh PCR [8], [9]. Pay |a phuwong
phép théng qua viéc xay dung phuong trinh hoi
quy nham lam ting tinh ddc |ap gitta cac nhan
t6 du bdo, giam thiéu duwoc khdi lwvong phép
tinh. Nghién clru cta Jim Frost [10] ciing chi ra
phuwong trinh hdi quy 1a mot phan quan trong
trong két qua thong ké sau buéc hiéu chinh mo
hinh, cac hé sd trong phuong trinh dé xac dinh
m&i quan hé gitra tirng bién doc 1ap va bién phu




thudc. Phwong phap théng ké sau mé hinh sé
két hop duoc dit liéu cha sdn phdm m6 hinh s8
tri va dit liéu quan tric thuc té dé dua ra cac san
pham dy bdo mua theo nhu cdu quan tdm cua
nguwoi dung [11], [12].

Nhiét d6 trung binh dwoc coi la mét trong
nhitng bién khi twong bé mat dé dy dodn nhat
[13]. V&i céc yéu t6 cye tri can nhiéu nghién cliru
sdu hon vé cac nhan té dy bao, hoan luu quy
mo I&n. Theo Soledad va céng su (2012) [14]
d3 st dung cdc mé hinh théng ké khi hau dé dy
bdo s6 ngay cé cuc tri nhiét d6 theo mua véi
ky nang t6t, dic biét mua he, trong khi do, ky
nang thap lai xuat hién & vung ngoai nhiét dai.
Theo Ali Assani (2017) [15] s dung phéan tich
twong quan Canon nghién clru nhiét do cyec tri,
trong do nhiét do cuc tri khéng tuong quan vai
lwvong mua hodc tuyét mua déng & mién Nam
Quebec. Nghién ctru clia Kamarainen va cong sy
(2019) [16] d3 trinh bay dyu bao théng ké nhiét
d6 han mua cho khu vuc Tay Au va Scandinavi
khi xem xét cac thanh phan chinh I3 nhiét do bé
mat bién (SST) va dé cao dia thé vi &@ mirc 150
hPa. Dy bdo nay cé y nghia hon khi chudi thoi
gian du dai qua do gia tdng khd ndng dy bao cla
cdc mé hinh théng ké. M6t sé tac gia d3 ap dung
tuong quan Canon vao dy bao mua nhu dy bao
nhiét d6 & Canada [17]. Trong d6 thuong sk
dung trudng SST cla thoi ky qué kh, d6i khi sir
dung thém céc trwong trong khi quyén dé lam
nhan té dv bao.

Bén canh dé mot s6 tac gid khac da s dung
phuong phap hoéi quy thanh phan chinh dé dy
bdo mua nhu tac gid Robert Vautard va cac cong
sy [18] dua trén nhan t& dy bao Ia nhiét do bé
mat bién SST, k&t qua dang tin cy va cé tuong
guan cao vao cac mua dong, mua xuan, mua
he. Déi véi mua déng, khu vue hitu ich nhat a
tai Canada va bién gigi Bac M¥. Nghién ctu cla
Dennett (1977) [19] s& dung phuong phdp phan
tich thanh phan chinh v&i bd s6 liéu muwa 11 tram
tai Mauritius cho thay, lwgng mua trong mua
he tr thang 11-thang 4 cé lién quan chat ché
dén vij tri cha ap cao can nhiét déi anh huwédng
dén khu vuc Dong Uc trong nhitng thang trudc
do, con dao déng Nam it nh hudng dén luong
mua tai Mauritius. V&i yéu t6 cuc tri R.Sneyers
(1992) [20] @3 str dung phuong phap phéan tich

thanh phan chinh dé phan tinh nhiét d6 cwc tri
trung binh thang tai mang lwdi do nhiét dé cla
Bi. DGi v&i ca nhiét do t6i cao va nhiét do toi
thap, hai thanh phan d4u tién duogc coi la déng
g6p nhiéu nhat va cd y nghia vé khi hau. Déi vdi
nhiét do téi cao, thanh phan chinh th hai phu
thudc tryc ti€p vao khoang cach gan bién, trong
khi & v&i nhiét dé téi thap, thanh phan thi hai
dua ra su diéu chinh do mét phan do gan bién
va mét phan do cau hinh dia diém cha tram (cao
nguyén hoac thung lting). Theo Mapitsi Rangata
va ccs (2020) [21] d3 nghién ciru sy bién déng
cla nhiét do t6i cao thang theo khéng gian va
thoi gian & phia Nam Chau Phi tai 16 diém thoi
ky 1965-2010, véi khoang thoi gian 5 nam, sk
dung phuong phdp thanh phan chinh (PCA).
Nghién cttu chi ra rang, khi s dung phuong
phap thanh phan chinh tai 16 diém & Nam Phi,
mo hinh nhiét d6 thay ddi nhiéu hon trong mua
heé & Uc va it thay d6i hon trong mua déng & Uc.

Theo Zbigniew Zuska va cac cong sy (2019)
[22] d3 (ng dung phuong phédp thanh phan
chinh dé dénh gid tac dong cla céc yéu td khi
tugng bao gobm: Nhiét do t6i cao, nhiét do téi
thap, nhiét d6 trung binh, tdc d6 gid trung
binh va cyc dai, trong cac mua thu, mua dong
va mua xuan. Phan tich cho thay, vao mua thu,
mua dong va mua xuan, anh hudng cta nhiét dé
tdi cao, nhiét do tdi thap va nhiét dé trung binh
chiém wu thé trong thanh phan chinh th nhat.

V&i phuong phap hoi quy tuyén tinh da bién,
theo Chul-Gyum Kim (2023) [23] xem xét kha
nang du doan khi hdu han dai & lvu vuc séng
Seomijin bang mé hinh hodi quy tuyén tinh bai, st
dung 44 chi sé khi hau. Phan tich ty |& trung pha
déi vai lwong mua 1a 34,7%. Nguoc lai, doi vai
nhiét d6 ty 1é trung pha 40%.

Bai toan dy bao han mua cling da va dang
duoc quan tam nghién clru tai Viét Nam. D3
cé nhiéu nghién ciru trong nuwdc vé st dung
phuwong phdp théng ké sau mé hinh cho cac bai
todn han mua nhu téc gia Ta Hitu Chinh (2015)
[24] @3 s&r dung phuong phdp hiéu chinh théng
ké ha thap quy md cla cac trudng dy béo, sau
do xay dung phuong trinh dy bdo va tién hanh
trung binh t8 hgp cd trong s6. K&t qua cla
nghién clru cho thay khd nang du bdo trudng
nhiét d6 vuot qua du bao ngiu nhién nhiéu [an
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(HITSS 15-40). Ky nang du bdo mua cd xu hudng
thap. V@i yéu t6 cuc tri, trong dé tai KC08.29 [25]
d3 str dung phwong phap phan tich thanh phan
chinh (PCA) dua ra két qua két qua dy béo kha
nang xuat hién nang ndng bang bidu d6 tin cay
va chi s6 k§ nang BSS (Brier Skill Score). Trong dé
tai TNMT.2022.05.21 [26] bang cac phwong phap
théng ké sau mé hinh d3 dua ra bién déng s6
ngay nang néng cé quan hé manh véi cdc mode
nhiét dd bé mat bién & khu vuc nhiét d&i Thai
Binh Duong, An D6 Duwong va mot s bién dai
dwong/khi quyén quy md I&n. V&i yéu té s6 dot
khéng khi lanh (KKL), tac gid Dinh Hitru Duong,
V3 Van Hoa (2018) [27], trinh bay két qua nghién
clru v&i nhan t6 du bdo dwoc lya chon la cac chi
s6 gié mua mua déng dua trén nghién ctu cla
Li Yueging va Yang Song (2010). V& mat trung
binh, tat ca cidc phwong trinh du bdo cd xu thé
du bdo sé lwong dot KKL trong cac thang mua
déng cao hon so véi thyc té tir 3-5 dot. Phuong
trinh du bdo da bién dwa trén 4 chi s6 LiYang,
lJhun, 1Yang va ISUN cho chat lvong dy bdo
t6t nhat.

Nhu vay céc tac gid trong va ngoai nudc da

ap dung nhiéu phuong phédp thdng ké sau mé
hinh dé du bado yéu td trung binh va cuc tri,
thanh phan chinh dwoc phan tich tir nhan t6 dy
bao c6 thé phu thudc theo vi tri dia ly hodc theo
mua. Trong khudn khé bai bdo nay, nhédm tac gia
tién hanh danh gid kha nang du bdo han dén 01
nam cla nhiét d6 thap nhat va nhiét d6 cao nhat
trung binh bang ba phuong phap théng ké sau
mé hinh. Phuong phap va s6 liéu nghién ciru sé
dugec gidi thiéu trong phan 2 va phan 3 sé trinh
bay cac két qua thu dugc.

2. Phwong phap va sé liéu nghién ctru

2.1 Sé liéu nghién ctru

S6 liéu dy bdo nhiét do tir 6 mé hinh toan
cau tlr ndm 1983-2022 theo Bang 1.

S8 liéu quan trac nhiét do va lwvgng mua cla
186 tram tai Viét Nam duoc 18y tir ngudn cla
Trung tdm Dy bdo khi tugng thdy van qudc gia
tlr nam 1983-2022. Cac tram dwoc phan thanh
7 khu vyc: Ty Bic Bo (TB Bd), Viét Bic Bong
Bac (VB-DB), Dong bang Bac B (DB Bic Bd), Bac
Trung BO (BT BO), Nam Trung B6 (N T Bg), Tay
Nguyén (T Nguyén), Nam B0 (N BO).

Bdng 1. Cdc mé hinh dy bdo khi hdu toan céu

STT Tén mo hinh

Dién giai mé hinh

1 CFSv2 Md hinh dy bdo khi hdu cia NOAA-NCEP dd phan giai 1,0x1,0 do
Hé théng t6 hop da mé hinh st dung 02 md hinh khi hdu dwoc phat trién boi
2 CanSipsv2 Trung tam phan tich mé hinh khi hau Canada va Trung tam khi twong Canada,
dd phan giai 2,5x2,5 do.
CanCM4i M6 hinh du bao khi hdu cda Trung tdm khi twong Canada d6 phan giai 1x1 do

4 GFDL-CM2p1-ae04

Mb hinh t6 hop Bic M§ d6 phan giai 1x1 d6

5 NASA-GEOSS2S

T6 hop da m6 hinh Bic My d6 phan giai 1,0x1,0 d6

6 GFDL_SPEAR

M& hinh khi hau két hop trén nén tang cia mé hinh dy bao khi hdu - thap
ky GFDL, v&i cdc m6 phéng theo phwong ngang cla khi quyén. Do phan giai

1,0x1,0 d6

2.2 Phwong phdp nghién cuu
+Cacphuongphapthéngké saumé hinh dugc
st dung trong nghién ctu bao gdbm: - Phuong
phap tuwong quan Canon (CCA) s&t dung ham
trwc giao tu nhién - EOF (empirical orthogonal
function) phan tich ca nhan t6 du bdo X va yéu
td du bdo Y thanh thanh phan theo khdng gian
va thoi gian dugc md ta bang cac vecto riéng
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trwc giao vdi nhau. Phuong phdp nay gidp tim
ra m&i quan hé tuyén tinh giita 2 trwdng yéu té
va cling cé thé két hop véi hoi quy dé thyc hién
du bdo.

- Phwong phap hoéi quy thanh phan chinh
(PCR) 13 mot ki thuat théng ké phan tich da bién
duogc sir dung rong rai ma dé giam tap hop cac
bién phu thudc bang cach phép bién déi truc
giao dé bién déi mot tap hop dir liéu tir mét




khong gian nhiéu chiéu sang mét khéng gian
méi it chiéu hon (2 hodc 3 chiéu) nham t8i wu
héa viéc thé hién sy bién thién cta di¥ liéu.

- Phwong phdp hodi quy tuyén tinh da bién:
H6i quy tuyén tinh bién Y theo céc bién Xj (j=1,...,
m) chinh 1a xdy dung méi quan hé gilra bién Y véi
t6 hop tuyén tinh cha céc bién Xj. Trudc hét tinh
toan hé sé twong quan tai tirng diém tram vdi s6
liéu trén tirng diém ludi ctia md hinh sau dé tim
kiém nhitng diém ludi cé hé s6 twong quan thoa
man 1 ngudng lwa chon. Cudi clng s& xdy dung
phuong trinh hoi quy gitra diém tram quan trac
V@i cac diém ludi thda man hé s6 twong quan

- Phuong phdp hiéu chinh phan vi
(quantile mapping-QM): Trong khudn khé
nghién ctu bai bdo cic tac gid dua ra phwong
phap hiéu chinh trén nham chuyén d6i cac dir
lieu moé hinh héa dé dit liéu trén cé dwoc cac
phan bé xac suat gidng nhu céc dit liéu thyc do
théng qua mdt ham chuyén déi:

Q. (t) = FOT[F [Q(t)] (1)

Véi Q (t), Q(t) lan luot la s6 liéu trudc hiéu
chinh va s6 liéu sau hiéu chinh ciia mé hinh, F, la
ham phan bd tich Iy cta s6 liéu dy bdo ctia mé
hinh, FO?! nghich dao cda ham phan bé tich Ity
clia s6 liéu quan trac.

Tién hanh danh gid dy bdo sé liéu dy bdo cua
6 m6 hinh toan ciu nhu sau:

Budc 1: Tai s6 liéu md hinh va chuyén file s
liéu mé hinh theo s6 liéu lwdi tram va theo nam.

Bwdc 2: Xay dwng chuwong trinh du bao
bang ba phuong phap théng k& sau mé hinh
tuwong quan Canon (TQ Canon), hdi quy thanh
phan chinh (HQTPC), héi quy tuyén tinh da bién
(HQTTDB).

Budc 3: Xay dung chuong trinh tinh toan
danh gia sai s6 dwa trén chudi s6 liéu phu thudc
tir ndm 1983-2012 va chubi s6 liéu doc lap tir
nam 2013-2022.

& budc 1, s8 liéu quan trac sau khi duoc
tai vé s& duwoc thiét 1ap chwong trinh dé dua
vé dang sau: SO liéu theo phuong ngang 13 186
tram quan trac trén pham vi toan qudc. S6 liéu
theo phuong doc la tir nam 1983-2022.

S6 liéu clia 6 m6 hinh du bao toan cau: CFSv2,
CanSips, CanCM4i, GFDL-CM2p1-ae04, NASA-

GEOSS2S, GFDL_SPEAR dugc tai vé va phan bd
theo tirng diém Iwdi nhu hinh theo tirng diém
ludi theo phuong doc tir 0-90 dd Bic va theo
phuong ngang tir 0-360 d6 Dong

O budc 2 chuong trinh tinh todn théng ké
sau moO hinh duoc xay dwng theo 3 phuong
phdp tuong quan Canon, phan tich thanh phan
chinh va hoi quy tuyén tinh da bién. Sdn pham
cla chuong trinh nay bao gébm cac ban d6 dy
bdo xac suit va phuong trinh dy bao

Budc 3 Xay dung chuwong trinh tinh toan
ddanh gid sai s6 dua trén chudi s liéu phu thudc
tir ndm 1983-2012 va chubi s6 liéu doc lap tir
nam 2013-2022.

Céc sai s6 duogc sir dung dé danh gid bao
gdbm: DB chinh xdc dy bao pha (Accuracy; %)-
Dy bdo 2 pha (Accu2P): Cac sy kién dwoc phan
chia lam 2 pha: Dwdi chuan, trén chuan. Accu2P
dinh nghta la s6 sy kién du bdo dung trong téng
s6 sw kién 2 pha. - Dy bdo 3 pha (Accu3P), cac
sy kién dwoc phan chia lam 3 pha: Dudi chuéan,
trén chuan va can chuan. Accu3P dinh nghia Ia
s6 sy kién dy bao dung trong téng s6 sy kién
3 pha. AccuQ3p va AccuQ2p lan lugt d6 chinh
xac 3 pha va 2 pha cé hiéu chinh bang phuong
phap QM.

- Chi s k§ ndng RPSS (The Ranked Probability
Skill Score):

Chi s RPS la chi s6 binh phuong tich Iy gitra
3 pha dy béo va 3 pha quan tric. 0 day pha
quan trac dugc tinh 100% & pha xay ra thuc thé
va 0% & hai pha con lai. Chi s& nay dwoc tinh
theo cong thirc sau:

Ncat
RPS = E (Pcum,,, - Pcumy,,,)’ 2)

cat=1

RPS cang nho thi dy bdo cang tot, tdt nhat
khi RPS=0.

Chi s8 k§ nang RPSS so sdnh ky nang du bao
RPS véi ki nang du bdo cda nén khi hau trung
binh. Chi s& RPSS cang I&n ching td ky ndng
du bdo t6t hon so vdi k§ ndng cda nén khi hau
trung binh.

RP S [ orecast
RPSS =1-—== (3)
RPS

ref erence
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Két qua chwong trinh ddnh gid sai s6 bao gobm
d6 chinh xac 3pha chudi phu thudc (Accu_3p),
d6 chinh xac 3 pha cé hiéu chinh chudi phu thudc
(AccuQ_3p), d6 chinh xac 2pha chudi phu thudc
(Accu_2p), d6 chinh xac 2 pha cé hiéu chinh
chudi phu thudc (AccuQ_2p), do chinh xac 3pha
chudi doc l1ap(Accu_3pFCT), d6 chinh xac 3 pha
¢6 hiéu chinh chubi doc 1ap (AccuQ_3pFCT), do
chinh xac 2pha chudi déoc lap (Accu_2pFCT), do
chinh xac 2 pha cé hiéu chinh chudi phu thudc
(AccuQ_2pFCT), chis6 k§ nang RPSS.

3. Két qua va thao luan

3.1. Bdnh gia két qud dw bdo nhiét dé cao nhdét
trung binh

3.1.1. Bénh gid két qua du bdo nhiét dé cao
nhét han 6 thdng

Nhém nghién clru da danh gid do chinh xac
3 pha (Accu3p) va d6 chinh xac 2 pha (Accu2p)
trén 2 chudi phu thudc va chudi doc lap tai cac
thoi diém thang 2, thang 5 thang 8 va thang 11.
Ngoai trir trwvdng hop thang 2 dy bdo cho thang
6-8 va thang 5 du bao cho thang 9-11, phuong
phap HQTTDB cé két qua t6t nhat véi Accu3p
dat 0,5-0,6, Accu2p dat 0,7-0,8. Nhitng truong
hop con lai HQTPC c6 két qua dy bdo tét nhat
Accu3p dat 0,5-0,6, Accu2p dat 0,7-0,8.

Dya trén d6 chinh xdc 3pha Accu3p va dé
chinh xéc 2 pha Accu2p, nhédm tac gia tinh toan
va loc ra trudng hop md hinh va khu vue cé két
qua cao nhat.

V&i phuong phap twong quan Canon mo
hinh Cancmi4 cé tan sut cao nhat tir 27-42%.
Vi hai phuong phap HQTPC va HQTTPB mo
hinh Gfdlaer04 va md hinh Gfdlspear cé tan
sudt cao nhat tir 22-33%. V&i phwong phap TQ
Canon, khu vyc Tay Bac cé tan suit xuat hién
cao nhat dat 37%. V&i hai phwong phép con lai
khu vire Nam B cd tan suit cao nhat tir 50-67%.

Chi s6 RPSS dugrc tinh todn cho tirng diém
tram va tinh todn ty s& RPSS duong trung binh
cho khu vuc va cac moé hinh. Véi phuwong phap
HQTPC cé ty s& RPSS dwong cao nhat dao déng
tlr 40-60%.

3.1.2. Bdnh gid két qud dw bdo nhiét dé cao
nhdt trung binh han tir 7-12 thdng

V&i phuwong phap HQTPC va HQTTPB, d6
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chinh xac 3 pha Accu3p dat 0,5, d6 chinh xac 2
pha Accu2p dat 0,6-0,7, trong khi dé phuong
phap TQ Canon, Accu3p dat 0,3-0,4, Accu2p dat
0,5.

Vé&i phuong phdp TQ Canon moé hinh Gfdl-
spear co két qud tdt nhat véi tan sudt cé Accu3p
va Accu2p cao nhat dat tlr 25-35%. V&i phuong
phap HQTPC va phuong phap HQTTDB mo
hinh Cansips tan suat dat 50-73% va mé hinh
Gfdlspear tan suat dat 21-41%. Hau hét véi 3
phuwong phap khu viec Nam B ¢ tan suat xuat
hién cao nhat dat tir 39-80%.

Phuong phap HQTPC c6 chi s6 RPSS cao nhat
vai ty s6 tir 30-58%, phwong phap HQTTDB phd
bién ty s6 RPSS duong phé bién 20-40%, riéng
phuwong phép tuong quan Canon chi sé RPSS rat
thap.

3.2. Bdnh gid két qud dw bdo nhiét dé thdp
nhdt trung binh

3.2.1. Bdnh gid két qué duv bdo nhiét d6 thép
nhdt han tir 3-6 thdng

V@i yéu t6 du bdo nhiét dd thap nhat trung
binh han 6 thang phuong phap HQTTDB cé két
qua dy bdo tdt nhat vdi do chinh xac 3 pha dat
0,5-0,7, d6 chinh xac 2pha dat 0,8-0,9.

Dua trén d6é chinh xac 3pha, vdi phuong
phap TQ Canon mé hinh GfdIspear cé tan suat
cao nhat dat 37%, véi phuong phap HQTPC va
phuong phdp HQTTDB: M6 hinh Cansips vdi
tan suat 29%. Dua trén d6 chinh xdc 2pha, vdi
phuong phap TQ Canon mo6 hinh Cancmdi cé
tan suat cao nhat dat 39%, vdi phuong phap
HQTPC va phuong phap HQTTDB: M6 hinh GfdI-
spear v&i tan sut 25-29%. Dua trén Accu3p va
Acc2p vai phuong phap TQ Canon khu vuc Tay
Bac c6 k&t qud t&t nhat véi tan suat tir 20-30%.
V&i hai phwong phap con lai khu vire Tay Nguyén
va Nam B c6 tan suat cao nhat dat 27-39%.

Chi s6 ROCB dat tir 0,5-0,9. Véi phuong
phap HQTPC, ty s6 RPSS duong dat 20-45%, vdi
phuong phap HQTTDB ty s6 RPSS duwong dat 20-
60%.

3.2.2 Bdénh gid két qud duv bdo nhiét ddé thép
nhét han tir 7-12 théng

PO chinh xdc Accu3p ciua phuong phéap
HQTPC cao nhat dat 0,5, riéng chudi doc lap vdi
Accu3p cla phuong phap nay dat 0,6-0,7, hai




phuong phap con lai ¢ Accu3p thip hon dat
0,3-0,5. Sau hiéu chinh véi chudi doc 1ap Accu3p
cla phuong phap HQTPC va twong quan Canon
tang khoang 0,1. V&i chudi phu thudc d6 chinh
xac Accu2p dat tir 0,6-0,7 véi phuong phap
HQTPC va HQ TTBB v&i phuwong phap TQ Canon
dat 0,5. Sau hiéu chinh Accu2p hau nhu it thay
déi.

Vé&i phwong phdp TQ Canon mé hinh Gfdl-
spear tan suat xuat hién Accu3p va Accup cao
nhat dat 20-42%, md hinh Cancm4i véi tan suat
tlr 22-33%. V&i phwong phap HQTPC va phuong
phap HQTTPB md hinh Cansip cd tan suat cao
nhat dat tir 41-63%, mé hinh Gfdlspear c6 tan
suat tlr 22-33%. Véi phuong phap TQ Canon
khu vire Tay Bac c6 tan suat xuat hién Accu3p va
Accu2p cao nhat dat tir 39-42%, trong khi dé hai
phuong phép con lai khu vire Ty Nguyén ¢é tan
suat cao nhat dat 40-59%.

V&i ty s& RPSS, phuong phdp tuwong quan
Canon chi sé chi & ngudng dudi 10%, trong khi
2 phuong phap con lai dat tir 30-50%.

4, K&t luan

Két qua nghién ctru cho thay véi han dy bdo 6
thang vdi yéu td dy bdo nhiét dé cao nhat trung
binh danh gia trén hai chudi phu thudc va chudi
doéc lap, phuong phap HQTPC c6 Accu3p va Ac-
cu2p cao nhat vdi gid tri [an lwot 0,5 va 0,6-0,7.
Trong khi d6 vai yéu té nhiét d6 thap nhat trung
binh, phuwong phap HQTTDB cé wu thé hon vdi
gid tri Accu3p dat 0,5-0,7 va Accu2p dat 0,7-
0,8. V&i han dy béo tir 7 thang dén 01 nam vdi
yéu t8 du bdo nhiét dd cao nhat trung binh thoi
diém dy bdo thang 2 va thang 5 phuwong phap
HQTTDB c6 wu thé hon, trong khi d6 thoi diém
thang 8 va thang 11 phuwong phap HQTPC cé vu
th& hon. Trong khi d6 v&i yéu t6 nhiét do thap
nhat trung binh phuong phap HQTTDB cé wu thé
nhat, riéng thoi diém du bdo thang 8 va thang 11

han du bao 6 thang, Accu2p dat 0,8 va 0,9.

V@i yéu td nhiét dd cao nhat trung binh dy
bao bang phuong phap TQ Canon, md hinh Can-
cmi4 chi€ém wu thé tat cd cac han dy bdo, vdi
phuong phap HQTPC, mé hinh GfdIspear c6 wu
thé& hon so véi cdc méd hinh khac, phwong phap
HQTTPB m6 hinh Gfdlspear ¢ wu thé & han tir 6
thang. V&i yéu t6 nhiét d6 thap nhat trung binh
han 6 thang mé hinh Gfdlspear ¢é wu thé hon
& phuwong phap tuwong quan Canon va HQTPC,
trong khi d6 & han 7-12 thang mo hinh Cancmi4
va mé hinh Gfdlspear c6 wu thé hon so véi céc
mo hinh khac.

V@i yéu té nhiét dd cao nhat trung binh dya
trén chi s& Accu3p va Accu2p & cd 3 phuong
phap, khu viec Nam B6 1a noi c6 tan suét xuat
hién cao hon so vdi céc khu vue khac. Véi yéu
td nhiét d6 thap nhat trung binh, khu vuc Tay
Nguyén va Nam B6 cd chi s& Accu2p va Accu3p
tdt nhat véi phuong phap HQTTDB va HQTPC,
con véi phwong phap TQ Canon khu vue Tay Bac
c6 két qua dy bao t6t nhat. V&i yéu td nhiét do
cao nhéat trung binh va nhiét do thap nhat trung
binh, ty sé RPSS dwong cla phwong phap HQT-
PC t6t nhat dat tir 40-55%.

O hai yéu t6 dy bao nhiét dd thap nhat trung
binh va nhiét dd cao nhat trung binh phép hiéu
chinh anh xa phan bd cé tac dong rd rét & chubi
doc l1ap, do chinh xac 3 pha Accu3p & ca ba
phuong phap déu tang khoang 0,1-0,2.

Nhw vy véi yéu td nhiét d6 thap nhat trung
binh phuong phap HQTTDB chiém wu thé hon,
trong khi dé vdi té nhiét dé cao nhat trung binh
phuong phdp HQTPC chiém wu thé hon. Cé thé
str dung phuong phap théng ké sau md hinh dé
dy bdo nhiét dé cao nhat va nhiét d6 thap nhat
trung binh han tir 3 thang dén 01 ndm vdi do
chinh xac 3 pha dat 0,5, d6 chinh xac 2 pha dat
0,6-0,7.

Dong gop cla tdc gid: X4y dung y tudng nghién ciru: Hoang Phuc Lam, Tran Ngoc Vén, Nguyén Ddng
Mau, Nguyén Dirc Hoa, Nguyén Vin Hudng, Nguyén Vin Hudn, Hoang Thi Mai, Nguyén Thanh Hoa, Trinh
Thiy Nguyén; X ly s6 liéu: Tran Ngoc Van, Hoang Thi Mai, Nguyén Thanh Hoa, Trinh Thily Nguyén, Nguyén
Thanh Thay; Ldy mdu: Tréin Ngoc Vidn, Hoang Thi Mai, Nguyén Thanh Hoa, Trinh Thity Nguyén, Nguyén Thanh
Thiy, Lé Lan Phwong, Lé Vidn Phong; Viét ban thdo bai bdo: Hoang Phuc Lam,Tran Ngoc Vén, Nguyén Ddng
Mau, Nguyén Dirc Hoa, Nguyén Vidn Hudn, Nguyén Vin Hwéng, Hoang Thi Mai, Lé Lan Phuwong, Nguyén
Thanh Hoa, Nguyén Thanh Thay, Trinh Thiy Nguyén, Lé Viin Phong; Chinh stra bai bdo: Hoang Phic Lém,
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Trén Ngoc Vén, Nguyén Dirc Hoa, Nguyén Viin Huwdng, Nguyén Vién Hudn, Nguyén Thanh Hoa, Hodang Thj
Mai.

L&i cdm on: Nghién ctru nay duoc thue hién dudi su tai tro cda dé tai nghién ciu khoa hoc cdp BS Tai
Nguyén Méi Trvdng, mé sé6 TNMT.2023.06.02.

Léri cam doan: Tap thé tdc gid cam doan bdi bdo nay la céng trinh nghién citu cua tép thé tdc gid, chua
duoc cdng bb & déu, khéng duoc sao chép tir nhitng nghién ctru trudc ddy; khéng cd su tranh chdp loi ich
trong nhém tdc gid.
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Abstract: In this study, the author used three statistical methods: The canonical correlation analysis

method (CCA), the principal component regression method (PCR), and the multivariate linear regression
method (MLR) for 1-year the average minimum and maximum temperature forecasts. The data from six
global models and observations from 1983 to 2022 served as initial data. The results show that the MLR has
an advantage over the other two methods with 3-phase accuracy reaching 0.5-0.6 and 2-phase accuracy
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reaching 0.7-0.8 for average minimum temperature forecast. On the other hand, for the mean maximum
temperature forecast, the PCR dominates the forecasting periods of February and May, while the MLR
has better performance in August and November. The Cancm4i and the Gfdlspear models prevail for both
forecasting factors. The Central Highlands and the South have more accurate forecasting results than the
remaining regions. With the RPSS index, the PCR method gives the best forecasting results.

Keywords: Model output statistic, up to 1 year, 7 regions, the average minimum and maximum
temperature.
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