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Tém tat: Trong nhitng ndm gan ddy, nho su tién bo vuret bac cla cdng nghé, cdc hé théng gidm sdt va
cdnh bdo béo theo thoi gian thuc dd dat duroc nhiéu thanh twu ddng ké. Bai viét nay gidi thiéu hé théng dv
bdo va canh bdo béo do Vién Khoa Khi tuong Thiy vdn va Bién déi Khi hdu phdt trién. Hé théng nay bao gébm
3 phén chinh: Hé théng lwu tri¥ va xi ly sé liéu, mé hinh du bdo béo Blending, hé théng cung cép théng tin
va hé tro irng phd khdn cép. Hé théng st dung dir liéu dau vao tir cde tram quan trdc mua, gid, va dp sudt
khéng khi, ciing véi duw bdo tir cdc mé hinh thoi tiét toan cdu. Cdc théng tin nay duoc thu thép theo thdi gian
thuc, giup hé théng dwa ra cdc du bdo chinh xdc vé huéng di, curdng dé va tdc ddng cia con bdo. Két quéd
dw bdo bdo gém téc dé gid, lvong mua, nhiét d6, séng bién, huréng va bdn kinh dnh huéng cda béo, cdc khu
vure ¢6 nguy co bi dnh huwdng, cling vdi cdc cdnh bdo sém giup ngudi dén va co quan chirc néing chuén bj
t*ng phd. Hé théng duoc xdy duwng trén nén tang WebGlS, mang dén giao dién thén thién va truc quan. Nho
dé, nguoi ding cé thé dé dang theo ddi dién bién clia bdo va nhdn cdc cénh bdo kip thoi, hé tro hiéu qud cho
cbng tdc phong chéng béo, giadm thiéu rui ro va thiét hai do béo géy ra.

Tir khoa: Webgis, Blending techniques, du bdo bdo.

1. Gi¢i thiéu chung

Bdo la mét trong nhitng hinh thai thién tai
nghiém trong va khé lwdng nhat, thudng xuyén
gay ra thiét hai I&n vé nguwdi va tai san trén
khdp thé gidi. M&i ndm, hang triéu ngudi bi anh
hudng bdi cdc con bdo nhiét ddi, dién hinh 13 &
céc khu vye ven bién. B3o khéng chi pha huy co
s@ ha tAng ma con anh hudng dén san xut néng
nghiép, sinh ké va mdi trudng, lam gia tdng nguy
co nghéo déi va bat 6n x3 hoi. Trong bdi cdnh
bién déi khi hau toan cau, cac hién twong bao
ngay cang gia tang vé s6 lugng cling nhu cudng
do, de doa cudc séng cla con ngudi trén dién
rong [1). Diéu nay dat ra yéu cau cip bach vé
viéc phat trién cac hé théng gidam séat va canh
bdo s&m nham giup cac qudc gia chuan bij tét
hon cho thién tai nay.

Theo T6 chirc Khi twgng Thé gidi (WMO),
viéc gidm sat va dy bao bao doéng vai tro quan
trong trong viéc bao vé tinh mang va tai san
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cla ngudi dan. Cac hé théng canh bdo sém can
duoc xay dwng dya trén di liéu tir nhiéu ngudn
nhu vé tinh, tram quan trac, radar va mé hinh
dy bao khi twgng. Nhitng ndm gan day, nhiéu
nghién ctu va dy an trén thé gidi da tap trung
vao viéc ndng cao dd chinh xac va tdc do cla cac
hé théng dy bdo bio nham giam thiéu tac dong
clia cac con bdo. M6t trong nhitng xu hudng
md&i phat trién gan day la &ng dung k§ thuat hoa
hop (blending techniques) cadc thong tin truong
quy md 1&n tlr GFS va trudng quy md nhd tr moé
hinh khu vire dd phan gidi cao cé ddng hda dir
liéu da ngudn nham cai thién chat lvgng du bdo
cudng do bao va mua I&n gy ra do b3o, dp thap
nhiét d&i trén Bién Ddng nhu tai Hoa Ky d3 xay
dwng mo6 hinh HWRF (Hurricane Weather Re-
search and Forecasting) la mét hé théng dy bao
thoi tiét hién dai, dugc phat trién dac biét dé
nghién ctru va dy bao hanh vi cta céc con bido
nhiét d&i. Pay la cdng cu tién tién tich hop dir
liéu tlr nhidu ngudn nhu vé tinh, may bay tham
hiém b3o, va cam bién dai duong, giip phan
tich chinh xdc quy dao, cwdng d6, va cau truic
clia b3o. V&i dd phéan giai cao (2-3 km) va kha
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nang két hop cac yéu t6 khi quyén va dai duwong,
HWRF cé thé du bdo chi tiét sy twong tac gitra
bdo va mdi trudng xung quanh. Diéu nay gilp
hd tro hiéu qua cho cac co quan khi tuong trong
viéc cdnh bdo va &ng pho thién tai [2].

Ngoai ra, cac t6 chirc qudc té cling dang
hop tadc dé phat trién va chia sé dit liéu dy
bdo b3o gilta cac qudc gia. Chuwong trinh Hop
tac Toan cau vé Dy bdo B3o (TIGGE), do WMO
kh&i xuwdng, 1a mot nén tang dir liéu toan cau
cung cap cac dy bao vé b3o tir cac trung tdm khi
tugng hang dau thé gidi. Chuong trinh nay da
gilp cac qudc gia, dac biét 1a nhitng nwdc dang
phat trién, ti€p can vdi cc cdng nghé va dir liéu
tién tién dé cai thién kha nang dy bdo va canh
bao bao [3].

Tai Viét Nam, noi nam trong vung chju anh
huwdng nang né bdi bdo nhiét ddi, nhiéu nghién
clru d3 duoc thye hién nham cai thién hé thong
canh bdo va duv bdo b3o. Vién Khoa hoc Khi
twgng Thay van va Bién ddi khi hau d3 trién khai
hé théng dy bdo b3o dua trén mé hinh WRF
(Weather Research and Forecasting) va két hop
véi cac dit liéu quan trac tir cac tram khi tugng,
vé tinh va radar thoi tiét. Hé théng nay d3 gilp
nang cao do6 chinh xac trong viéc dy bao duong
di va cuwdng do6 bao, dac biét trong nhirng nam
gan day khi tinh hinh thoi tiét dién bién phirc
tap hon do tac dong cla bién ddi khi hau [4].

Tém lai, cdc nghién ciru va dy an trén thé
gidi déu nhan manh tdm quan trong cla viéc
phat trién cac hé théng giam sat va canh bdo
b3o chinh xdc, kip thoi. Nhitng tién bd trong
cong nghé quan trac va md hinh dy bdo bio
d3 va dang gép phan quan trong vao viéc giam
thiéu thiét hai do b3o gay ra, dac biét 1a k§ thuat
Blending. Viéc dwa dugc nhirng dy bao nay Ién
Webgis theo thoi gian thyc, cé hinh anh tryc
quan 13 viéc vd cung can thiét va can duoc trién
khai sém.

2. Co s& ly thuyét hé théng giam sat va canh
bao bao

Hé théng gidm sat va canh bao b3o bao gbm
3 thanh phan chinh:

Hé théng lwu trit va xu ly s6 liéu: Hé thong
nay thu nhan va tich hgp di* liéu tlr nhiéu
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ngudn, bao gdom céc tram quan trac khi twong
bé mat va cdc muc trén cao, cung cap thong tin
vé gid, nhiét do, d6 dm, 4p suat; cung véi dir liéu
radar thoi tiét, dit liéu vé tinh ... . Déng thoi, hé
théng cling s&r dung bd s6 liéu du bao toan cau
GFS (Global Forecast System) dé cung cip thong
tin diéu kién bién va diéu kién ban dau cia mo
hinh.

M6 hinh dv bdo bdo Blending: M6 hinh nay
st dung mo hinh dy bdo thoi tiét WRF két hop
vdi ky thuat Blending dé du bdo B3o. Ky thuat
Blending (hoa hop séng) la mét phuong phap
hién dai duoc sir dung trong mo hinh dy bdo
thoi tiét nham cai thién chat lwgng tredng ban
dau cda mo hinh. Blending két hop théng tin
quy mé I&n tlr cdc md hinh toan cadu nhu GFS
(Global Forecast System) v&i thong tin quy mo
dia phuong tlr cdc mé hinh khu vec nhu WRF
(Weather Research and Forecasting). Phuong
phap nay tan dung vu diém cla tirng loai mé
hinh: GFS cung cap théng tin chinh xac vé ciu
truc khi quyén quy md I&n, trong khi WRF chi
tiét héa cac dic diém khi quyén & quy mé nho
hon. Bang cach hoa hop séng, trudng ban dau
duoc t6i wu hda, gitp tdng dd chinh xac va chat
lrong trong du bdo bao.

S6 liéu trong hé théng luu trir s& dugc dua
vao md hinh dy bdo thoi tiét théng qua phwong
phdp déng héa sd liéu két hop véi ky thuat
Blending trong mo6 hinh dy bdo bdo Blending.
K&t qua clia du bdo s& duwoc chuyén |én hé théng
cung cap thdng tin va ho trg &ng phé khan cap.

Hé théng cung cdp théng tin va hé tro ting
phé khén cép: Hé théng nay cung cdp cac théng
tin gidm sat, cdnh bdo mdt cich truc quan cho
ngudi dung trén nén tang WebGlIS. Céc thong tin
cung cap duoc chia thanh céc thdng tin mé cho
tat cd moi ngudi va thong tin phuc vu riéng cho
céc d6i tugng st dung cé tai khoan truy cip hé
théng. Tat cd ngudi dung sé dugc truy cip théng
tin mua, nhiét, séng va gio tai thoi diém hién
tai va 24 gio vira qua. Trong diéu kién b3o xay
ra, ngudi dung cé thé theo ddi quy dao bao di
chuyén, ban kinh dnh hudng cta con b3o cling
nhu théng tin canh bdo cac khu vic ma b3o cé
thé di qua dé ngudi dan chd dong phong chéng.
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2.1. Mé hinh téng quan cua hé théng

Ngudi dung truy cap vao hé théng thdng qua
may chi web dugc dat trong vung DMZ, noi cé
Reverse Proxy va Web Cache dé b3o vé va ting
tdc qua trinh truy cap.

Dich vu dia ly nam trong MAZ x{ ly cac yéu
cau lién quan dén ban d6 va dir liéu khong gian.
May chd WebGIS Application Server va Data
Service Gateway tiép tuc quan ly va phan phéi
dit liéu.

D{t lieu dugc lwu trir an toan trong Database
Server va SAN/NAS Storage & vung HAZ. Cac
cdng cu bdo mat ddm bao dit liéu duwoc ma hda
va chi cé ngudi dung d3 xac thuec mai truy cap
duoc.

May chd Web str dung cac céng nghé nhu MS
[IS va PHP, trong khi MapServer va GeoServer
dam nhéan viéc cung cap céc dich vu khéng gian
dia ly.

D{t lieu khong gian (nhu dit liéu du bao va vé

tinh) va di¥ liéu phi khéng gian (nhu thong tin
ngudi dung va tac dong thién tai) duoc quan ly
va xr ly thong qua cac mdy chd va lwu trit trén
hé théng nay.

2.2. M6 hinh di¥ liéu cta hé théng

D{t liéu khong gian: Bao gbm cac |&p ban do,
dit liéu dy bdo, va dit liéu vé tinh.

Dt liéu phi khéng gian: Bao gdbm théng tin
nguoi dung, cac tac dong cta thién tai, va cac dir
liéu lién quan khac.

Lubng dir liéu:

Ngudi dung: Twong tac vdi hé théng thong
qua WebGIS Application Server dé truy van va
xem dit liéu khéng gian.

Dt liéu: Pugc luu trir trong co sé& dir liéu
(Database Server) va cac kho lwu trir (SAN/NAS
Storage), sau dé cung cap thdéng tin cho ngudi
dung qua Data Service Gateway Cac thoéng tin
chi tiét dugc téng hop tai Bang 1.

Bdng 1. Mé té cdc di¥ liéu trong hé théng

Loai di¥ liéu Thanh Phan

M6 ta

D liéu du bao

Théng tin vé cdc dy bdo thoi tiét, thién tai, dugc thé hién dudi
dang ban do6 va cac I&p khéng gian.

D{t liéu khong gian

D{t liéu vé tinh

Hinh anh va thong tin thu thap tir vé tinh, hd trg phan tich céc
hién tugng tu nhién.

Dt liéu phi khéng
gian

D{t liéu nguwoi dung

Théng tin vé ngudi dung hé théng, bao gdbm tai khoan, quyén
truy cap, va lich st hoat déng.

Tac dong thién tai

D{t liéu lién quan dén cac tadc dong cda thién tai nhu bio, Il
lut, dnh hudng dén cac khu vire cu thé.

HAZ

Database Server

Luu tri toan bd dir liéu hé théng bao gdbm dit liéu khéng gian
va phi khong gian.

SAN/NAS Storage

Luu trir di¥ liéu 1dn va cung cip khd nang truy xuat dir liéu
nhanh chéng cho cdc may cha.

2.3. M6 hinh kién tric céng nghé

Ha tang luu trir: SAN/NAS Storage cung cip

M4dy chi Web: St dung MS IS va PHP dé xir
ly cdc yéu cau web va chay (rng dung GIS.

Dich vu khong gian dia ly: MapServer va
GeoServer cung cap dich vy ban d6 va dir liéu
khong gian cho céc tng dung.

May chd CSDL: MS SQL Server luu trit va
quan ly toan bé dir liéu hé théng.

Cong cu bdo mat: Bao vé dit liéu va nguoi
dung thdng qua cac co ché xac thyc va m3 hda.

lwu trir dir liéu 16n, ddm bdo tinh an toan va
hiéu suat truy xuat cao.

Ludng dir liéu:

Nguwodi dung: Twong téc vai hé théng thong
gua may chi Web va nhan dit liéu tir dich vu
khong gian dia ly.

Dt liéu: Bugc lwu trir va quan ly bdi may chi
CSDL va SAN/NAS Storage, v&i cac |&p bdo mét
dam bdo an toan.
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2.4. Giao dién va cdc chuc ndng chinh

Trang web duoc xdy dung tai dia chi

https://web-map.ombio.vn/ véi

giao

dién

duoc thiét k& than thién véi ngudi dung
va cac chirc nang chinh duwoc thé hién nhw
Bang 2.

Bdng 2. Cdc chirc ndng chinh cda trang Web

STT Tén Chirc nang STT Tén Chirc nang
1. | Biéu dién truong song 6. | Danh gid, uwdc tinh tac dong thién tai do bao
2. | Biéu dién trudng gié 7. | Lwa chon mé&c thoi gian du béo
3. |Biéu dién trudong lvong mua 8. | Dinh vi con bdo hién cé
4. | Biéu dién trwong nhiét do 9. | Xuat ban tin dy bao
5. | Biéu dién vi tri, quj dao b3o du bdo

3. Panh gia thir nghiém hé théng

3.1. Két qud ddnh gid dé chinh xdc va kiém
dinh thue té

Nghién ctru d3 chay th&r nghiém cho 4 con
bdo trong mua bdo nam 2023 (Bang 3) théng

qua so sanh gitra phuong phép déng héa (BLD

DA), khéng déng héa (CTL).

V&i bdo Talim, Phuong phap BLD_DA cho
thdy kha nang du bdo quy dao bdo tot hon
phuong phap CTL, dac biét la trong giai doan

cudi. buong dy bdo clia BLD_DA gan st vdi quy
dao thuc té€ hon (Hinh 1).

Phwong phap BLD_DA cho thdy kha ndng dv

bdo &p suat cuc tidu, van tdc gié cuc dai tét hon
phuong phap CTL. Duong dy bdo cia BLD_DA
gan st véi duong thuce té (best track) hon, dac
biét 1a trong giai doan dau. V& md phong mua
tich Iy 24 h, BLD_DA c6 sy twong ddng cao hon
vai dit liéu vé tinh (GSMAP) so v&i hinh anh CTL,
cho thay viéc dong hda dir liéu d3 gitp cai thién
dang ké dé chinh xac ciia md hinh.

Bdng 3. Danh sdch cdc con béo chay thir nghiém

TT Thang Tén qudcté | S6 hiéu VN Pmin Vmax Bt dau Két thuc
1 7 TALIM B3os6 1 970 65 13 h/15/7 | 13 h/18/7
2 8 SAOLA B30 s6 3 935 100 13 h/24/8 | 22 h/02/9
3 9 KOINU B3o s6 4 940 90 01 h/30/9 | 16 h/09/10
4 10 SANBA B3o s6 5 1000 40 11 h/18/10 | 10 h/20/10
;;" e E : —<n - Bost rack g z; on
a) Quy dao bdo va sai s6 dy bdo b) Du bdo dp suét cue tiéu tai tdm béo
P & Rainfall 24h 2023071518
¢) Du bdo vén téc gié cuc dai Vmax d) M6 phdng lwong mua tich ldy 24 h
Hinh 1. Két qué thi nghiém béo Talim
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Hinh 4. Két qué thi nghiém béo Sanba
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Khi tién hanh chay vdi bdo Saola (Hinh 2),
bdo Koinu (Hinh 3) va bdo Sanba (Hinh 4) ciing
cho két qua twong quan hoan toan tuong ty vdi
bdo Talim.

Cé thé thay rang phuong phép BLD_DA
(d6ng héa dir liéu) cho két qua dy bao tét hon
phuwong phap CTL (khéng déng héa dir liéu) vé
ca quy dao, van tbc gid cuc dai, ap suat cuc tiéu
va lvgng mua cda bio.

3.2. Két qud giam sdt bédo trén WebGIS

Ty dong cap nhat két qua 1én WebGIS: Céc
két qua d3 xir ly dugc ty dong chuyén sang hé
thdng WebGlIS, gitp hién thj truc quan va dé
dang truy cap. Hé théng WebGIS dwoc cau hinh
dé tiép nhan va cap nhat dir liéu mdi dinh ky,
dong thoi cung cap giao dién ngudi dung dé st
dung dé xem céc théng tin dy bdo (Hinh 5).

Xac dinh vung anh huwdng: St dung céc cong
cu phan tich khéng gian trén WebGIS dé xac
dinh:

- Cac khu vuc chju anh hudng truc tiép cla
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Hinh 5. Két qud gidm sdt va du bdo bdo duoc thé hién trén WebGIS

4, K&t luan

Nghién ctru nay trinh bay mét céch chi tiét
vé nguyén ly xdy dung hé théng gidm sat va
canh bdo bdo dya trén nén tdng WebGIS. Hé
théng nay duoc thiét k& dé sir dung céc sd liéu
mua, nhiét do, gié theo thoi gian thyc, tir do
c6 kha nang du doan huwdng di, ban kinh anh
huwéng clia cac con bao, Ii lut va cung cdp thong
tin thdng ké so bd vé thiét hai. Cac chirc ndng
chinh cla hé théng dugc thiét k& bao gdbm hién
thi va tuong tac vdi ban d6, biu dién dir liéu
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mua I&n, gié manh va nhiét dé thay déi.

- Hién thi két qua: Tao cac l&p dir liéu (layers)
trén WebGIS dé thé hién cac yéu t6 du bdo nhw
lwong mua, gid va nhiét do trong trng khu vurc.
Mbi |&p di liéu hién thi mau sic, kich thudc va
ky hiéu dé gitup ngudi dung dé dang nhan biét
murc d& nghiém trong cda tinh hinh thoi tiét.

- Trich xuat két qua dy bao

- Trich xuat di¥ liéu: Hé théng WebGIS hd tro
trich xuat dit liéu du bdo dwdi dang .docx.

Ban do tap trung vao giam sat va du bdo bio
trén Bién Dong va lanh thé Viét Nam. Dudong di
clia con bdo dwoc thé hién bang mot dwong noi
cac diém tron den, moi diém dai dién cho vij tri
du bdo cla b3o tai cac thoi diém khac nhau. Cac
vong tron déng tdm xung quanh mai vi tri dw bao
cho thay ban kinh gié manh, biéu thi khu vuc bj
anh hudng bai gié manh tai méi vi tri du bao.

Théng tin bao bao gdm: Thoi gian, vi tri, tam,
ban kinh, strc gié manh nhat viing gan tadm b3o
va Vung anh huéng.
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thoi tiét va khi tuwgng, du bdo va danh gid bio,
chinh slra va quan ly di¥ liéu, tim kiém va chia
sé thong tin. Cac chirc nang co giao dién than
thién, tri'c quan va dé st dung, cho phép nguoi
dung dé& dang tiép can va hiéu rd céc thong tin
can thiét vé tinh hinh thién tai. Khdng chi dirng
lai & viéc gidm sat, hé théng con cung cdp kha
nang ty déng hda quy trinh tlr viéc thu thap va
xr ly dit liéu dau vao, dén tinh todn, mé phéng
va dy bdo, ddm bdo cung cap théng tin kip thoi
cho nguoi dung.




Ngoai ra, hé théng nay duoc thiét k& vdi tinh
linh hoat cao, c6 kha nang mé rong dé tich hop
va &ng dung trong nhiéu Iinh vyc khac nhau
lién quan dén gidm sat va quan ly thién tai.
Diéu nay déng nghia vdi viéc, hé théng khéng
chi gi¢i han & viéc canh bao b3o, ma con cé thé
duwoc phat trién dé ho trg cac tng dung gidm
sat moi trwong va cac hién twgng ty nhién khac.
Vi kha ndng hoat déng theo thoi gian thye, hé
théng dam bdo d6 chinh xac va hiéu qua trong
viéc cung cdp thdng tin, gilip cac co quan chirc
nang, td chirc va chinh quyén dia phwong cé thé
nhanh chéng dua ra cac bién phap rng phd phu
hop, tir dé giam thiéu thiét hai do thién tai gdy
ra.

Mac du hé théng d3 dat dwoc nhitng két
qua ban dau déng khich I8, nhung né van dang
trong qua trinh phat trién va hoan thién. Pé
nang cao hon nita tinh hiéu qua va ho trg tét

hon cho ngudi dung, cac nha phat trién dy kién
s8 b6 sung mot sd cai tién quan trong trong thoi
gian tdi. Trong d6, viéc cai thién giao dién ngudi
dung dé tang cuwdng trdi nghiém va tinh truc
quan, cling nhu cai tién cdc thuat todn dy bdo
dé cung cap théng tin nhanh chéng va chinh xac
hon la nhitng wu tién hang dau. Khi dwoc hoan
thién, hé théng nay hira hen s& déng goép tich
cwe vao cac nd lyc gidm thidu tac dong cla bdo
va thién tai tai Viét Nam, giiip bdo vé an toan
cho ngudi dan va tai sdn, déng thoi ho tro cac
co quan chirc nang trong cong tac ing phd va
quan ly thién tai.

Hé théng cung cdp giao dién truc qua, cho
phép nguwdi dung quan ly, truy van, phan tich va
hién thi dit liéu trén ban d6, dam bao bao gom
day dd cac tinh nang, 8 d&i tuvgng quan ly va 24
tredong hop st dung theo dung thuyét minh da
duoc phé duyét.

Ddng gop cla cdc tdc gid trong bai bdo: Xy dung y tuwdng: Nguyén Thanh Béng; Xt ly sé liéu: Pham

Quang Hiép; Viét ban thdo: Lé Phuong Ha.

Loi cdm on: Nhém tdc gid trén trong cdm on sw ho tro cua Pé tai khoa hoc va céng nghé “Nghién
ctru tng dung ky thudt hoa hop (blending techniques) két hop déng Héa dit liéu d6 phén gidi cao duv bdo
cwong dé, quy dao béo, gié manh va mua Idn trong béo trén khu vuc Bién Déng va Viét Nam”, Md sé

TNMT.2016.06.11.

Lori cam doan: Tap thé tdc gid cam doan bdi bdo nay la céng trinh nghién ctru cia minh, trudce va trong
thoi gian chd déng & tap chi Khoa hoc Bién déi khi hdu tép thé tdc gid khéng giri déng bai nay cho tap chi
hodc nha xuédt bén ndo khdc. Tap thé tdc gid khéng sao chép, dao vién va khéng cd sw tranh chép vé loi ich

trong nhém tdc gia.
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Abstract: In recent years, bases on significant technological advancements, real-time typhoon monitoring
and warning systems have achieved remarkable results. This paper introduces a typhoon forecasting and
warning system developed by the Institute of Meteorology, Hydrology, and Climate Change. The system
consists of three main components: A data storage and processing system, a Blending forecasting model,
and an information delivery and emergency response support system. Input data is sourced from real-time
observations of rainfall, wind, and atmospheric pressure stations, alongside forecasts from global weather
models. These real-time inputs enable the system to provide accurate forecasts of typhoon trajectory,
intensity, and impact. The forecast results include wind speed, rainfall, temperature, wave height, typhoon
direction, radius of influence, areas at risk of impact, and early warnings to help citizens and authorities
prepare for typhoon response. The system is built on a WebGIS platform, offering a user-friendly and intuitive
interface. As a result, users can easily track typhoon developments and receive timely alerts, contributing
effectively to typhoon prevention efforts, reducing risks, and minimizing damages caused by typhoons.

Keywords: Webgis, Blending techniques, Typhoon monitoring and forecasting.
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