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Tom tat: Nghién ctru nay st dung bé mé hinh MIKE DHI, bao gém MIKE 11, MIKE 21 FM va MIKE FLOOD,
dé mé phdng ngdp lut theo cdc kich bdn vé& dép tai thiy dién Bdc Ha - ddp thdy dién cé dung tich Idn nhét
phia thuong lwu caa lwu viee séng Chdy thudc tinh Lao Cai. D& liéu dia hinh ty Ié 1:10.000, cling véi cdc théng
s6 thdy vdn va diéu kién bién duwoc st dung dé thiét Iap va hiéu chinh mé hinh. Cdc kich bén v& dép vdi diéu
kién Iti @én hé trng vdi tén sudt 0,5 va 0,1% dé duoc mé phdng, tir dé xdy duwng cdc ban d6 ngdp lut tvong
ng. K&t qud tinh todn cho théy dién tich ngdp lut twong trng vdi 02 kich bén l6n luot ld 1.637 km? va 7.920
km? Lwu lwgng I6n nhét cda séng v& dép tinh todn dén cdc hé déu xdp xi mire dinh Id kiém tra; riéng luvu
lwgng Ién nhét (Qmax) tai hd NGm Luc vurgt 20% so vdi lwu lwong kiém tra, do d6 ddn dén nguy co an todan
cta dép nay. Nghién ctru cung cép co sé khoa hoc cho viéc ddnh gid mirc d6 nguy hiém cia svw c6 vé dap va

tdc déng ngdp lut tai khu vuc ha luu.

Tir khéa: Sw c6 vé dap, van hanh lién hé chiva, lvu viree séng Chdy, mé hinh tich hop.

1. M& dau

Tinh Lao Cai d3 trdi qua mot s8 sy ¢é thdy
dién nghiém trong, gay thiét hai I&n vé tai san
va anh hudng dén doi sdng ngudi dan. Nhitng
sy ¢6 nay nhdn manh tdm quan trong cla viéc
nang cao hé thdng quan ly, gidm sat, bao tri dap,
va thiét k& phlu hop véi diéu kién dia chat va khi
hau nham gidm thiéu rui ro trong twong lai. Tinh
todn va moé phong sw ¢6 v& dap 1a mot linh vuc
guan trong trong ky thuat thiay lwc, gidp danh
gid tac dong Ién moi trwdong va khu vye ha du.
Cac mé hinh thay luwc nhuw HEC-RAS, MIKE 11,
MIKE 21 va MIKE FLOOD thuong dugc st dung
dé md phong dong chdy va xay dung kich ban
ngap lut. HEC-RAS, phat trién b&i Quan doan K§
s Hoa Ky, da duoc ap dung rong rai, dac biét
la trong céc tinh hudng v& dap, nhu nghién clru
tai dap Nasser cho thay hiéu qua trong dy doan
pham vi ngap lut va dé xuat céc bién phap giam
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thiét hai [1].

Nghién ctru clia Dung va céng sy (2019) d3
str dung MIKE FLOOD dé dénh gid nguy co ngap
lut va xay dung ban d6 ngép lut cho khu vyc dan
cu va ndng nghiép, gidp quan ly hiéu qua cac rui
ro tiem an [2].

Ngoai ra, Aggarwal va cong sy (2016) d3 st
dung MIKE-11 dé mé phéng I quét do v& dap
& An Do, va Zhang va cong su (2022) d3 danh
gid cac tdc dong moi trwong phirc tap nhu thay
d&i dia hinh va 6 nhiém nuéc. Nghién clru tai ho
chira DakDrinh (DPat va cong sy, 2019) da cho
thdy MIKE FLOOD cé vai trd quan trong trong
viéc xdy dung ban d6 ngap lut chi tiét, vdi do
chinh xac cao khi so sanh vé&i dit liéu thuc dia,
tir d6 duwa ra cac giai phap gidm thiéu rdi ro [3].
Nhitng nghién clru ndy nhdn manh tdm quan
trong cla viéc k&t hgp mé hinh thly luc vai GIS
dé 1ap ban d6 ngap lut, danh gid d6 sau va van
tdc dong chay, ndng cao dé chinh xac trong dy
bado va hd tro cdng tac quan ly, ing pho rii ro
(4], [5].




2. Khu vire nghién ctru va phwong phap, s6 liéu
st dung

a. Khu vye nghién curu

Thiay dién B3c Ha, nam trén sdng Chay tai
Lao Cai, c6 céng suat 90 MW, dung tich toan bd
cta hd chira 170,9 triéu m3, dap bé-tong trong
lwc cé chiéu cao I&n nhat 1a 77,6 m, cao trinh
dinh dap 183 m va chiéu dai theo dinh 13 438 m
[6]. Cong trinh cd vai tro quan trong trong phat
dién, diéu tiét 1T va cung cip nudc twdi tiéu, vdi
cao trinh muc nuéc 10 kiém tra dat 182,36 m,
dam bao an toan cho hé théng khi d6i mat vdi

1T 1&n, gidp giam thiéu thiét hai cho khu vuc ha
du. Ngoai Bac Ha, cac thay dién khac nhu Nam
Phang (36 MW) vé&i dung tich 4,55 triéu m3, Nam
Luc (24 MW) v&i dung tich 3,49 triéu m3, va Vinh
Ha (21 MW) véi dung tich 2,97 triéu m3 cling
doéng vai tro quan trong trong viéc khai thac
nang lwgng nudc tlr séng Chay (Hinh 1).

H6 chra thay dién Bac Ha I&n nhat trén dong
chinh sdéng Chay, déng vai trd diéu ti€t nwdc
quan trong, nghién clru mé phdng kich ban v&
dap Bac Ha dé danh gia tac dong va dé xuat bién
phap tng phd.
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Hinh 1. So d6 hé théng thiy dién trén lwu virc séng Chdy trén dia ban tinh Lo Cai

b. Phwong phdp st dung

Trong nghién c&ru mo6 phong kich ban v& dap
thy dién Bic Ha trén hé théng lwu vuc song
Chay, bé md hinh Mike DHI d3 duwoc st dung dé
tinh todn va phan tich cac kich ban sy ¢ v& dap.
M6 hinh thiy lwc Mike 11 duoc hiéu chinh va
kiEm dinh nham dam bao dé chinh xac va tin
cay trong cac két qua md phdng. Md hinh Mike
11 d3 duwgc ap dung cho dong chdy mot chiéu
trong hé théng s6éng chinh cla luu vie, gitp xac
dinh céc dac trwng thay luc nhu muc nuéce, lwu
lwong va van téc tai cdc mat cat doc theo dong
séng. Viéc hiéu chinh mé hinh Mike 11 duwoc
thuc hién dya trén cac s6 liéu quan trac thuc té
tir hé théng séng Chay, bao gdm chudi sé liéu
muc nudc va lvu lvgng tai cac tram do. Kiém
dinh md hinh dwoc tién hanh bang cach so sanh
cac két qua md phéng véi dir liéu thyc do, dadm
bdo mé hinh cé khd ndng phan anh tét cac diéu
kién thuc té& cla dong chay trong luu vuc.

Sau do, cac két qua tir Mike 11 dwoc sir dung
lam d3u vao cho cdc mo hinh mé phdng chi tiét
hon nhu Mike 21 FM va Mike FLOOD. Mike 21

FM (Flexible Mesh) dugc ap dung dé mé phdng
dong chay hai chiéu trén ludi linh hoat, phiu hop
v@i dia hinh phirc tap cta khu vuc ha du. M6
hinh nay gilp xac dinh pham vi lan truyén cta
nudc Il va cac dic diém dong chay trong khéng
gian. Dong thoi, Mike FLOOD két hop gitta mo
phdéng dong chay mat (2D) va dong chay trong
kénh (1D), cung cap thdng tin chi tiét vé pham
vi ngap lut, tdc do lan truyén nwdc va mirc do
anh huwdng dén cac vung dan cu, co s& ha tang
va dat ndng nghiép ha du trong trwdng hop xay
ra sy ¢ v& dap.
3. M phong céc kich ban sw cd trén hé thong
thuay dién thudc lwu vurc séng Chay

a) Két qud hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
Mike 11

Dy an da thiét 1ap mdt mang lwdi mé hinh
thay lwc MIKE 11 trén lwu vyec sdng Chay, vdi hé
théng thiy dién dwoc xay dung day du trong
md hinh dé mé phong dong chay va van hanh
hoé chira. So d6 hé théng hd chira trén lwu viue
séng Chay (Hinh 1) da duoc thiét 1ap trong mé
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hinh Mike 11, v&i bién trén ctia mé hinh la qua
trinh lvu lwvgng (Q~t) vao hd Bac Ha, diéu kién
bién duwdi la qua trinh myc nudc (H™t) tai tram
Thac Ba. Trong qua trinh nay, tram thdy van Bdo
Yén duoc chon lam diém hiéu chinh va kiém
dinh nho vao dit liéu quan trdc myc nwdc dai
han tai khu virc. Cu thé, sé liéu myc nudce trong
hai ndm 2021 va 2022 da dwoc sir dung dé thuc
hién qua trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh,
dam bao rang céc thong s6 dau ra tir md hinh
cé dd tin cdy cao va phan anh didng diéu kién
thuc té cha hé théng. Dt liéu van hanh cla cac
hé chira trén lvu vire sdng Chay trong cdc ndm
2021 va 2022 - giai doan ma cdc nha may thdy
dién trong khu viec d3 di vao hoat déng 6n dinh
sau nhiéu ndm van hanh, viéc s& dung dit liéu

van hanh tir thoi diém nay gilp tdng do chinh
xac cho mé hinh trong viéc phan anh céc tinh
huéng thyc té lién quan dén dong chay va ché
d6 xa 10 cla cdc nha may thay dién, tir d6 nang
cao khd ndng mé phdng va danh gid cac kich
ban ngap lut cling nhu cac tinh huéng su cé v&
dap tiém nang.

K&t qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thé
hién trong Bang 1 va Hinh 2 d3 cho thay d6 tin
cay cao cGia md hinh trong viéc mé phong dong
chdy trén lvu vyc séng Chay. Cu thé, trong nam
2021, hé s6 R2 dat 0,64, chi s& NASH 13 0,6 va sai
s8 vé thé tich 1a 11%. Trong ndm 2022, qua trinh
kiém dinh cho thay két qua cai thién hon, vdi R?
tang |én 0,72, NASH dat 0,7 va sai s6 vé thé tich
gidm xuéng -7,1%.

T e e

VAR RN R A RN S A A

Hinh 2. Két qud hiéu chinh va kiém dinh qud trinh muc nudc tai tram Bdo Yén

Bdng 1. Bdnh gid sai sé hiéu chinh va kiém dinh mé hinh tai tram Bédo Yén

T Hiéu chinh 2021 Kiém dinh 2022
ram

) R? NASH Volume error % R? NASH Volume error %
B3o Yén 0,64 0,6 11 0,72 0,7 -7,1

b) Thiét lap va tinh todn mé phéng kich bén
v& ddp trén lvu vure séng Chdy

- Thu phéng céc tran | cho céc kich ban v&
dap

Kich ban v& dap duoc xay dung vai lvu lwgng
dén ho chira Bac Ha twong (rng tan suat |0 thiét
k& 0,5% (3.910 m?/s) va tan suat Il kiém tra 0,1%
(5.260 m3/s) (Hinh 3).

Q(m3/s)

1 48 95 142 189 236 283 330 377 424 471 518 565 612

Hinh 3. M6 phdng cdc tran 1d theo cdc tan sudt tuong tng tai thurong luu hd Béc Ha

Nghién clru d3 st dung s6 liéu tran [T thang
7/2022 dé thu phéng, diéu chinh cac théng so
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thdy van twong &ng véi cac tan suat I thiét ké
0,5% va 0,1%. Muc dich cla viéc thu phong 13
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tao ra dit liéu dau vao cho cac mé hinh thay luc,
tlr d6 tinh todn va phéan tich cac kich ban v& dap
twong rng vdi cac tan suat [T ndy. Qua trinh nay
bao gdm viéc md phdng cdc dic trwng dong chay
quan trong nhu luu luvgng dinh 1T, thé tich 10 va
dwong qud trinh 1l, nhdm danh gia tac dong cla
céc kich ban v& dap dén ngap lut va nguy co mat
an toan cua céc dap phia ha du.

- Thiét 13p mé hinh tinh todn

Thiét 13p lwdi tinh todn dya vao pham vi tinh

T

m]

toan ctia mé hinh (Hinh 4b). Dit liéu dia hinh khu
vue dugec la dir liéu 1:10.000 (Hinh 4a), dit liéu
nay dwoc dwa vao mé hinh toédn hai chiéu MIKE
21 FM dé tao lap dia hinh tinh todn. Cac diém
dia hinh roi vao 0 ludi nao thi 6 ludi dé sé duoc
gan do cao chinh bang cao d6 clia diém dia hinh.
V&i bién md Hinh 2 chiu cling cé bién trén va
bién dudi nhu mé hinh mét chiéu trong dé bién
trén 13 lvu lwgng dén ho, bién duwdi la myc nudc
tai vi tri nhap luu véi hé Thac Ba.
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Hinh 4. Bia hinh 1:10.000 lwu virc séng Chéy (a); - Thiét Iép Iwdi tam gidc trén MIKE 21 (b)

Nghién ctiru xdy dung hai kich ban v& dap
tai thay dién Bac Ha (Bang 2). Kich ban 1 dwoc
xdy dwng ng vdi | thiét ké tan sudt P = 0,5%,
diéu kién myc nwdc trudce Ii 1a +180,0 m (ng
véi MNDBT va mua lén ha lwu, khi xay ra IG 1én
nudc dang 1én +182,36 m (cao trinh muc nudc
|G ki€ém tra) s& xuat hién vét nirt & than dap dan
dén v& dap do nwdc tran va tham than dap. Kich
ban 2 twong tu nhw kich badn 1 nhung diéu kién
tinh todn la v&i 1T thiét ké tan sudt P = 0,1%, muc
nudc trudc It +180,0 m va mua lén, nwdc dang

cao dot ngdt va xuat hién vét nirt & than dap gay
v& dap do tran nuwdc khéng thodt kip va thdm
than dap. Trong ca hai kich ban tinh toan, cac
théng s vé vét v& than dap déu duoc thiét 1ap
tuwong ng véi vét v& réng 10 m, xuat hién tai
vi tri than dap ng véi cao trinh la +170,00 m
va két thac cta vét v tai vj tri twong &tng MNC
+160,00 m. Thoi gian v& déu duoc thiét 1ap 13
30 phut, vé&i cac hd chira ha du déu mé hét clra
xa 10. C3 hai kich ban déu danh gia nguy co tir I
I&n va céc van dé ky thuat cta dap.

Bdng 2. Cdc kich bdn v& dép d€ ddnh gid ngép lut ha du

Kich ban Tén kich ban Piéu kién bién Nguyén nhén
L3 qua tran vdi tan suat | - Muc nudc tredce Il | - ThAm than dép, xuat hién vét nirt than dap
KB1 kiém tra P= 0,5% va mua | hd chra = +180,0 m | - V& toan bd mét khoang dap beton do nwéc
ha lvu cé tan suat twong | - Ha lwu ¢ mua |6n | tran qua dinh dap. B=10 m. Thoi gian v& 30
ng trén dién rong phut. V&t v& hinh chit nhat.
Pap bi v& do cb i dén |- Mucnudctrudcell | - ThAm than dép, xuat hién vét nirt than dap
KB2 ho tan sudt P=0,1% tran | hd chra = +180,0 m | - V& toan bd mét khoang dap beton do nuwdc
khéng thoat kip va muwa ha | - Ha lwu c6 mua Ién | tran qua dinh d4p. B=10 m. Thoi gian v& 30
Iwu cé tan suat tuwong ing | trén dién rong phat. V&t v hinh chi¥ nhat.
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- Két qua tinh todn mé phéng

Két qud md phong kich ban I véi tan suat P =
0,5% (KB1) trong Hinh 5 cho thay mirc dd ngap
lut khéng 16n, chi yéu tap trung tai hai khu vuc
c6 dia hinh thoai |a sau thiy dién Céc Ly va Bao
Nhai. T6ng dién tich ngap tai cac xa trong luu
vire séng Chay thudc Lao Cai la 1.637 km?, trong
dé x3 Bao Nhai bi ngdp nhiéu nhat véi 1.083

km? (62,1% t6ng dién tich ngap), con x3 Xuan
Thuong bi ngdp it nhat véi 0,001 km?2. Ngdp nhe
(<0,5 m) chd yéu xay ra tai xa Coc Ly, trong khi
muc ngdp 0,5-1,0 m I&n nhat tai x3 Bao Nhai.
Trong kich ban v& dap vdi tan suat |G P=0,1%
(KB2), mirc d6 ngap lut d3 tdng l1&én kha nhiéu so
v&i KB1. T6ng dién tich ngap theo kich ban nay 13
khoadng 7.920 km? (Bang 4).

KB1
Hinh 5. Ban db6 ngdp lut lwu vire séng Chdy theo cdc kich ban mé phdng

Trong d6, xa Bao Nhai cé tong dién tich ngap
I&n nhat vai 3.008 km?, chiém khoang 38% dién
tich ngap toan vung, trong khi xa Nam Khanh
c6 téng dién tich ngdp nhd nhat védi chi 0,001
km?2. Xa Bao Nhai néi bat vdi dién tich ngap 1én
& moi cap muc nudc, dac biét Ia mirc ngap nang
(>5,0 m) véi 2.162 km?. Diéu nay cho thdy mic
dd nghiém trong cla ngap lut tai xa nay, doi héi
céc bién phap &ng phé dic biét va khan cap.
Trong khi d6, cdc xa nhuw Céc Ly va Dién Quan cé
dién tich ngap lut it hon nhiéu, v&i Céc Ly chi ¢
téng dién tich ngap 1a 0,058 km? va Dién Quan
13 0,066 km?2.

Khi phan tich theo cdp muc nuwdc ngap, cd
thé thay dién tich ngdp nhe (<0,5 m) nhiéu nhat
tai x3 Bao Nhai (0,123 km?) va it nhat tai xa Nam
Khanh (0,001 km?). Bé&i véi mirc ngap tir 0,5-1,0
m, x3 Ph6 Rang cd dién tich ngap Ién nhat (0.068
km?) va khéng cd x3 nao bi ngap hoan toan trong
khodng nay. M(rc ngap tir 1,0-2,0 m thay rd nhat
& x3 Phé Rang véi 0,221 km?, trong khi xa Yén
Son ¢6 dién tich ngdp nho nhat (0,027 km?2). Khi
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KB2 (b

muc nudc ting tir 2,0-3,0 m, x3 Bdo Nhai vin
dan dAau véi dién tich ngap 13 0,210 km? va x3
Dién Quan c6 dién tich ngdp nhd nhat (0.006
km2). & mdrc ngap tir 3,0-4,0 m, x3 Phé Rang lai
cé dién tich ngdp I&n nhat (0,160 km?2) va nhiéu
xa khong bi ngép trong khoang nay. Mirc ngép
tr 4,0-5,0 m ciling twong tu, xa Phd Rang va Bao
Nhai cé dién tich ngdp I&n nhat, [an lwot 1a 0,189
km?va 0,166 km?, trong khi nhiéu xa khac khéng
bi ngap.

Dién bién lvu lwgng nwéc chdy vé ha du sau
sy cd v& dap duoc trich xuat tir két qua mod
phong tai mot sd vi tri quan trong, bao gobm ngay
sau ha lvu dap Bac Ha, thuong lvu cac hd Nam
Luc, Vinh Ha, Phuc Long va Thac Ba (Hinh 6). Tai
ha luu Bic Ha, dong chay dat dinh cao nhat véi
17.315 m¥s ngay sau khi sy c6 xay ra, nhung luu
lwgng gidm manh khi di chuyén vé cic hd chira
dudi ha du, [an lwot 13 hd Nam Luac (6.896 m¥s
sau 1 gi®), hd Vinh Ha (5.795 m¥s sau 2 gi®), ho
Phtc Long (5.000 m¥s sau 3 gi®), va dén hod Thac
Ba chi con 3.199 m¥s sau 6 gi® (Bang 3).




——Qsau djp BicHa

——Qdén ho Vinh Ha

——Qdén hd Thic Ba

——Qdén ho Nam Lic

Qdén hd Phic Long

gir(h)

Hinh 6. Dién bién lwu lugng tai vi tri trudc khi vao cdc ho sau khi xdy ra sy ¢ vé ddp Bdc Ha

Bdng 3. Két qua trich xudt lwu lugng Ion tai cdc vi tri theo KB2

Lwu lwgng I1&n nhat tai Ha lwu Bic | D&n ho Nam | Dén ho Vinh | P&n hoé Phic | Pén ho Thac
cac vi tri Ha Lic Ha Long ba
Gia tri Qmax (m3/s) 17.315 6.896 5.795 5.000 3.199
Gia tri Q Iii kiém tra 5.610 5.470 5.960 5.100
Thdlsil:;l ‘)I(;a:;al':ti:)dmh 0 1 ) 3 6
Khoang cach (km) 0 23,8 41,6 54,5 107,4
Bdng 4. Két qud tinh dién tich ngdp luu vire séng Chay theo kich bén 2
STT X5 Dién tich ngép theo cac cap muwc nwéc (m) Téng
<0,5 0,5-1,0 | 1,0-2,0 | 2,0-3,0 | 3,0-4,0 | 4,0-5,0 >5,0 (km?)
1 Bdo Nhai 0,123 0,043 0,172 0,210 0,132 0,166 2,162 3,008
2 Céc Lau 0,019 0,005 0,024 0,021 0,021 0,024 0,206 0,319
3 Céc Ly 0,013 0,008 0,007 0,030 0,058
4 bién Quan 0,013 0,014 0,006 0,007 0,008 0,019 0,066
5 | PhucKhénh | 0,017 0,011 0,035 0,026 0,057 0,063 0,221 0,431
6 Nam bét 0,010 0,019 0,005 0,015 0,058 0,106
7 | N@m Khanh 0,001 0,001
8 Nam Luc 0,005 0,005 0,010
9 Phé Rang 0,112 0,068 0,221 0,190 0,160 0,189 0,539 1,479
10 Ta Thang 0,015 0,008 0,013 0,102 0,138
11 Tan Duong 0,027 0,079 0,114 0,092 0,125 0,092 0,344 0,874
12 | ThuogngHa 0,007 0,012 0,009 0,005 0,024 0,025 0,052 0,134
13 Viét Tién 0,021 0,028 0,081 0,071 0,030 0,020 0,237 0,488
14 Xudn Hoa 0,013 0,023 0,032 0,043 0,059 0,027 0,244 0,442
15 | XuanThugng | 0,015 0,038 0,060 0,025 0,030 0,016 0,112 0,297
16 Yén Son 0,007 0,003 0,027 0,004 0,006 0,011 0,012 0,071
17 Téng 0,399 0,326 0,825 0,693 0,658 0,675 4,344 7,920

Nguyén nhan cla sy gidam lwu lugng nay la
do dia hinh phtrc tap cda khu vuc, véi nhiéu
thung Iling va vat can ty nhién khién dong chay
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quanh, thay vi tap trung vé ha du. Péng thdi,
cac hd chira trén tuyén dudng dong chay déng
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vai trd nhu cac "hoé diéu hoa," hap thu va gitt lai
mot phan lwong nwdc, lam cham tdc dd dong
chay va gidm ap lyc |0 vé ha du. Dang chi y, mac
du dong chay ban dau I&n, nhwng khi vé dén cac
ho chira ha lwu, lwu lwgng téi da tai cdc hd nay
khdng vuot qud cao so véi lvu lwong 1T kiém
tra (Q |G kiém tra). Cu thé, gid tri lwu lwvong lan
lwot 13 5.475 m¥s tai hd Vinh Ha, 5.960 m¥s tai
hé Phuc Long, va 5.100 m¥/s tai hé Thac Ba, déu
nam trong kha ndng chiu tai clia cac ho chra; gia
tri lwu lwgng 1dn nhat tai hd Nam Lic cao hon
20% so vai luvu luvgng 1T kiém tra (6.896/5.610
m3/s) sé tao ra rdi ro cao gay v& dap, tuy nhién
gia tri lwu lwgng nay khong duy tri trong thoi
gian dai, dwoc bung hd chira hap thy, nén rdiro
v& dap cling gidm di dang ké&. Piéu nay cho thay
rai ro v& dap tai cac hd ha lwu hién chua 1én,
va hé théng ho chira vAn dam bao an toan. Tuy
nhién, viéc theo d&i va chuin bi cic bién phap
&rng phd van can thiét dé dé phong cac bién
dong bat ngd trong diéu kién dong chay va thoi
tiét.
4. K&t luan

K&t qua cla nghién cru nay cho thay, viéc sl
dung bé md hinh MIKE DHI bao gébm MIKE 11,

MIKE 21 FM va MIKE FLOOD dé mé phdng céc
kich ban v& dap tai thdy dién Bic Ha d3 mang
lai két qud dang tin cdy trong viéc danh gia rai
ro ngap lut trén lwu vuc song Chay. Thong qua
viéc thiét 13p va hiéu chinh mé hinh vai dit liéu
thwe té tlr cac tram thay van, nghién clru d3 xay
dung dwoc cac ban d6 ngép lut chi tiét, tir do
gilp danh giad rd rang mrc d6 lan réng va d6 sau
ngap lut tai cac khu vye ha du.

Hai kich ban v& dap d3 duwoc md phdng,
trong d6 kich ban vdi tan suat 1t P = 0,1% cho
thdy mirc d6 ngép lut I&n hon dang ké so vdi
kich ban 1t P = 0,5%. Dong chay Iii tir dap Bac
Ha lan truyén manh mé& ngay sau sy c8, nhung
Iwu lwong gidam dan khi vé céc hd chira ha lwu
nh& dia hinh phirc tap va vai trd diéu hoa cla
cdc ho chira. K&t qud cling cho thay lvu luvgng vé
cac hd ha luvu nam trong kha nang chiu tai thiét
k&, gitp hé théng ho chira van ddm bao an toan
trong tinh hudng nay. Nghién ctru khang dinh
tam quan trong cuta viéc dy bdo, lap k& hoach
trng pho kip thoi, va cung cap co s& khoa hoc
hd tro quan ly, van hanh cac ho chita cling nhw
rng phd véi céc tinh huéng khan cdp do sy ¢é
v& dap gay ra.

Doéng goép cua tdc gia: X4y dung y tudng nghién ctru: Liong Hivu Diing, H6 Cao Khai; Xt ly sé liéu: Bdng
Lé La, Pham Binh Minh, Lé Thi Hwong; Viét bai bdo: Nguyén Manh Thdng.

Loi cam doan: Tép thé tdc gid cam doan badi bdo nay 1a céng trinh nghién ctru cua tép thé tdc gid, chua
dugc céng b6 & ddu, khéng duoc sao chép tir nhitng nghién ciru trudc ddy; khéng cé sw tranh chép loi ich

trong nhém tdc gia.
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Abstract: This study utilizes the MIKE DHI model suite, including MIKE 11, MIKE 21 FM, and MIKE FLOOD,
to simulate dam-break scenarios at Bac Ha Hydropower Dam - the largest reservoir in the upstream area
of the Chay River basin. Topographical data at a 1:10,000 scale, along with hydrological parameters and
boundary conditions, were used to set up and calibrate the model. Scenarios of dam break under flood
conditions corresponding to 0.5% and 0.1% frequencies were simulated, resulting in the development of
corresponding flood maps. The flood inundation areas calculated for the two scenarios were 1,637 km? and
7,920 km?, respectively. The peak flood flows (Qmax) calculated for the reservoirs were generally close to the
design flood peaks; however, at Nam Luc Reservoir, the peak flow exceeded the design flow by 20%, posing a
significant safety risk to the dam. This study provides a scientific basis for assessing the hazard level of dam-
break events and flood impacts in the downstream areas.

Keywords: Dam-break event, joint reservoir operation, Chay River basin, integrated model.
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