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Ngdy nhdn bai: 8/12/2024; ngdy chuyén phdn bién: 9/12/2024; ngay chdp nhan ddng: 17/01/2025

Tom tat: Trong nghién ctru nay tdc gié st dung sé liéu lwong mua ngady thu thap tai ba tram khi tuong
tinh Gia Lai (tram Pleiku, An Khé va Ayunpa) trong 40 ndm (1981-2020) dé phén tich déc diém phén bé va
ddnh gid xu thé bién déi lwvong muwa ngdy cuc dai cda tinh Gia Lai. Phdn bé luong muwa ngay cuec dai cda cdec
thdng trong ndm cho thdy lwgong mua ngay cuc dai Ién nhét tai cdc tram xdy ra vao cdc thdng khdc nhau.
Trong dé, tram An Khé lvong mua ngdy cuc dai Ién nhét xdy ra vdo thdng 11 vdi gid tri la gén 260,1 mm/
ngay, la lwgng mua ngay cuc dai Idn nhdt so véi hai tram Ayunpa va Pleiku. Tram Ayunpa cé lwong mua
ngay cuc dai Ién nhét xdy ra trong thdng 10, vdi lvgng mua dat 211,6 mm/ngady. Tai tram Pleiku cé lwong
mua ngay cuc dai Ion nhét xdy ra trong thdng 8, véi luvong muwa dat 204,2 mm/ngdy. P6i vdi xu thé bién déi
lwong mua ngay cuc dai thdng trong cdc thang dai dién cho mua mua (thdng 7), thdng dai dién cho maa
khé (thdng 1) va hai thdng chuyén mua (thdng 4 va thdng 10) tai cdc tram thudc tinh Gia Lai déu khéng ddm
bdo mirc y nghia théng ké trong kiém dinh Mann-Kendall. Ngogi trir tram AyunPa, xu thé bién déi lwong
mua ngay cuc dai thdng cé xu thé gidm va dém béo dé tin cdy théng ké trong kiém dinh Mann-Kendall trong
thdng 4 va thdng 10 vdi téc dé giam lén luot la 6 mm/thép ky va 13 mm/thdp ky. V€ phuwong phdp hoéi quy
tuyén tinh, tuy tirng thdng ma xu thé bién déi lwong muwa ngdy cuc dai tai cdc tram ¢ xu thé tdng hodc
gidm, thém chi khéng cé xu thé. Péi vdi lwong mua ngady cuc dai ndm cé xu thé bién déi khéng dém bdo
mure tin cdy théng ké & tét cd cdc tram thudc tinh Gia Lai trong kiém dinh Mann-Kendall. Khi st dung phuwong
phdp hoi quy tuyén tinh ddnh gid xu thé, lwong muwa ngay cuc dai ndm cd xu thé tdng tai tram An Khé vdi téc
dé tdng khodng 10 mm/thap ky, xu thé gidm tai hai tram AyunPa va PleiKu vdi téc dé gidm lén lvot lad 9 mm/
thép ky va 4 mm/thép ky. Két qué ndy lod mét tham khdo hivu ich trong chién lwoc hoach dinh phdt trién kinh
té ving.

Tir khéa: Xu thé bién déi, Mann-Kendall, lvgng muwa ngdy I6n nhét, dé déc Sen.

1. M@ dau 7 va 8, 4p thap nhiét d&i va mua I&n. Riéng dot
mua lén kéo daitlr ngay 27 dén ngay 30/11/2021
khodng 56,29 ty déng [1]; Nam 2023, tir dém
ngay 1 dén ngay 2 thang 8, khu vuec tinh Gia Lai
cé mua vira, mua to, ¢ noi mua rat to va déng.

Gia Lai 1d mot tinh thudc khu vuc Bic Tay
Nguyén, va nam gan nhu hoan toan & phia Pong
day Trwang Son. V&i dia hinh nui, cao nguyén va
thL'mg Iting, t’inh ,Gia !.fai chiu énh hu’éfnvg rat 1&n Tong Iuong mua phé bién 40-80 mm, 6 noi
khi cd mua I&n kéo dai. Cu thé, trong‘nam 2021, trén 100 mm nhu: Lang Mit Kom 11, 1a O (huyén
tinh nay bj thiét hai trén 227.443 ty déng do anh la Grai) 190,4 mm, Binh Gido (huyén Chu Prong)
hudng ndng né cla han han, cac con bdo s6 5, 6, 215,6 mm, Ho chita nudc la Glai (huyén Chu Sé)
179,8 mm, Chu M& 2 (huyén la Pa) 112 mm [2].
Dot mwa nay gy ngap ung dén trén 100 ha lda
nudc tai dia phuong, nhiéu nha ngudi dan bj
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ngap nudc. Nam 2024, ngay 13/11, nhiéu ngay
nay trén dia ban cé mua I&n kéo dai, muc nudc
& cac song, subi lién tuc dang cao. Mua I&n két
hop v&i nuéc i tlr thugng ngudn d6 vé gy
ngap ngam tran bac qua sudi Pak Pi Hao khién
hon 300 hé dan thon Mo Nang 2, xa Kim Tan
bi c6 lap [3]. Trong khi d6, lwvong muwa ngay cuc
dai trén 100 mm |& mot trong yéu t8 chinh gay
ra dot |G lut ngdp ung tai cac dia phuwong cu thé
[4]. Trong d6 xu thé bién déi lvgng mua ngay
cuc dai ndm tang trong 2/3 tram khao sat trén
toan cau [5], va cudng dd mua cling tang nhe
trén luc dia [6].

O Viét Nam d3 c6 cac nhdm tac gia nghién
clru vé dic diém va xu thé bién d6i cha lvong
mua ngay cuc dai ndi riéng, cidc yéu t6 cling
nhu cac hién twgng khi hau cuc tri ndi chung.
Vi Thanh Hang va céac cong sy (2009) d3 chi
ra trong thoi ky tr nam 1961 dén 2007 [7],
hau hét trén khap ca nwdc déu thé hién xu thé
tang lén cha lvong mua ngay cuc dai, dac biét
nhitng nam 2001-2007 la thoi ky cé lvgng mua
ngay cwc dai tdng manh & tat cd céc vung khi
hau trén cd nudc. Ngoai ra nghién clru ciing chi
ra cac tri s6 trén 200 mm/ngay thudng roi vao
cac thang mua hé & bong bang Nam Bo [7]. Doi
vdi khu vire Ty Nguyén, ddc diém khi hau cla
tirng vung mién dugc dé cap chi tiét trong cuén
Khi hdu Viét Nam cla tac gia Pham Ngoc Toan
va Phan Tat Dac [8], [9]. Ngoai ra, con mét s8
nghién clru khac vé khu vuc Tay Nguyén, dién
hinh nhu phan vung khi hau Tay Nguyén nam
2014 [10]; danh gia dgt muwa Ién & Tay Nguyén
dau thang VIl ndm 1996 [11]; ndm 2017 cb
nghién cru ngay bat dau gié mua mua hé, ngay
bat dau mua mua & Tay Nguyén va kha ning du
bao thoi diém bat dau mua mua bang phuong
phap phan tich Canon [12]; nam 2019, nghién
ctru [13] danh gid Chu trinh muwa ngay dém va
bi€n ddng cha nd trén khu viee TAy Nguyén; ndm
2022 nghién cru [14] phan tich xu thé bién d6i
cla lugng muwa khu vyc Tdy Nguyén giai doan
1990-2021, d3 chira xu thé gidm cla lvgng mua
ngay cuc dai tai tram AyunPa c¢é d6 tin cay théng

ké; va gan day ndm 2024, [15] nghién ctu phan
tich cdc dac trung cla gian doan mua gid mua
mua hé trén khu vire Ty Nguyén. Két qua phan
tich cho thay, cac giai doan kéo dai chd yéu tir
5-7 ngay, va s6 dot gidn doan kéo dai trén 7 ngay
gan nhu khong dang ké&. S6 ngay gian doan ting
dan tir d3u mua mua, dat cuc dai vao khoang
gitta mua mua déi vdi cac tram & phia Tay cla
khu vire TAy Nguyén va léch vé cudi mlua mua tai
cac tram & phia Déng cta khu vyrc nay. Giai doan
gidn doan mua muwa & Tay Nguyén lién quan dén
sy xuat hién cda di thwdng xody nghich muc
thap va su suy gidm cla déi lwu & khu vye Tay
Nguyén va Nam Bé. Riéng tinh Gia Lai chua cé
nhiéu nghién ctru vé d3c diém khi hau cling nhu
danh gid xu thé bién déi lwgng muwa ngay cuc
dai thang va ndm khdng nhiéu, mic du nghién
ctru [7], [14] c6 d@é cap dén xu thé bién d6i lwong
mua ngay cwc dai & hai tram AyunPa va PleiKu
thuoc tinh Gia Lai, tuy nhién chudi s6 liéu trong
hai nghién cttu trén xét tir 1976-2007 va 1990-
2021. Do dé, trong nghién clru nay tac gia st
dung s8 liéu 40 ndm tir ndm 1981-2020 dé phan
tich dac diém phan bé lwvgng muwa ngay cuc dai
va danh gid xu thé bién déi lwong mua ngay
cuc dai tai tinh Gia Lai. Phuong phap st dung
trong nghién ctru nay gdm phuong phap héi quy
tuyén tinh va phuong phap kiém dinh phi tham
s6 Mann-Kendall. Ngoai ra, nghién ctru st dung
su thé& Sen dé xac dinh dé déc trong kiém dinh
Mann-Kendall. K&t qua nghién ctru la mot trong
nhirng théng tin thiét yéu can phai danh gid khi
thuc hién qua trinh quy hoach hay dinh huwéng
phat trién kinh t& cla tinh.
2. SO liéu va phuong phap nghién ctru
2.1. 56 liéu

Bo s6 lidu st dung trong nghién ctu la sé
liéu muwa ngay quan trac tai cac tram thudc tinh
Gia Lai, danh séch céc tram duoc thong ké trong
Bang 1 va vj tri cdc tram duwoc thé hién trong
Hinh 1. Trong d6, tram Yaly chudi s6 liéu mdi
cd tr ndm 2002-2020, nén nghién ctu khéng st
dung.
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Bdng 1. Danh sdch cdc tram quan trdc khi tugng tai khu vire Ha Noi

Toa do N xrea
1T Tén tram - — — Giai doan lay s6 liéu
Kinh d6 Bong Vido Bac
1 PleiKu 108°01 13°58’ 1981-2020
2 An Khé 108°39’ 13°57’ 1981-2020
3 AyunPa 108°27’ 13°23’ 1981-2020
4 Yaly 107°45’ 14°12’ 2002-2020
e o >

5

CAMPUCHIA

CHU PRONG

KRONG PA

.

CHU GIAI
A Tramkhi tuong
Song

e

25 50 km

Hinh 1. Vj tri cdc tram khi twong thudc tinh Gia Lai

2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Phwong phdp héi quy tuyén tinh

Panh gid xu hudng bién d6i cia mot yéu
t6 khi twgng bang phuong phép phan tich hoi
quy tuyén tinh tire 1a dya vao hé sé géc trong
phuong trinh hdi quy - phuong trinh mé ta mai
quan hé gilta yéu t8 khi twong cadn danh gid xu
huéng vdi bién thoi gian t (don vi la ndm) [16-
17]. Phuong trinh hdi quy tuyén tinh c6 dang
(1):

y=agtat (1)

Trong dé: y la yéu t8 khi tuvong can danh gia
xu huwéng bién déi; t 13 thoi gian tinh theo ndm;
a, la hé s6 ty do; va a, la hé s6 goc. Khi hé so
goc a, > 0 tvong ng voi xu hudng tdang; a, <0
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twong &ng véi xu hwdng giam.
2.2.2. Phuwong phap Mann- Kendall

Phuong phap Mann-Kendall dugc ap dung
kha rong r3i trong dadnh gid xu hudng bién
déi cla cac yéu t6 khi twgng véi rang budc xu
huwdng bién ddi dang tin cay trong mot mic y
nghta thdng ké nao do, cé thé 1a 90%, 95% hoac
98%. Céc nghién clru trudc day da chi ra dwoc
nhirng wu viét cla phwong phdp Mann-Kendall
trong bai todn danh gid xu hudng bién déi cla
cdc yéu t6 khi twong [18-24]. Nghién clru nay s
dung mirc y nghta thdng ké 13 95% (Pvalue<5%)
dé kiém dinh xu huwdng bién déi cda lvgng mua
ngay cyc dai thang va nam tai cdc tram thuoc
tinh Gia Lai. Ly thuyét chi tiét vé phuong phap
Mann-Kendall cé thé tim trong [25].

Chi s6 théng k& Mann-Kendall S duoc tinh
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theo cong thurc (2):

S = nj i sign(x; — x;) (2)

i=1j=i+1

Trong dé:

1khix; —x; >0
Slgn(x] —xi) = Okhlx] —X; = 0
—1lkhixp —x; <0

Khi $>0 tuong rng v&i xu hudng tang; nguoc
lai S<0 xu hudng giam.

Ngoai ra mirc d6 y nghia théng ké cha xu
hudng bién d6i dugc tinh théng qua xac xuat
chaSvan.

Phuong sai S:

AR(S) = —[n(n — 1)(2n +

(3)

5) = Ya-1 tp(tp — D(2t, + 5)]

Trong d6: g 1a s6 nhém (nhdm duwoc xac dinh
la mot tap hop cac phan t& cla chudi cé cling
gid tri); t la s6 cac phan tl&r thudc nhédm th p.

Gid tri chuan héa cla S 13 Z tuan theo luat
phan phdi chudn va dudc xac dinh trong cong
thire (4) - (6).

s—1

J=——+———,8>0 (4)
[VAR(S)]1/2

=0, 5=0 (5)

S+1 §<0 (6)

L= War@e

Z c6 phan phéi chuan N (0,1).

Z > 0 thi yéu td can dénh gid cé xu huéng
tang

Z < 0 thi yéu t6& can dénh gid cé xu huéng
giam.

Nghién ctru st dung xu hudéng Sen [25-27]
dé xac dinh d6 16n xu hwdng cla chudi s6 liéu
nhiét d6 va lwgng mua tai tinh Gia Lai. Cong

thire tinh (7):

X; — X .
Q={ ; },v011:1,2,...,n—1;]>1 (7)

F=
Trong dé: Q |a trung vi clia chudi.
3. Két qua va thao ludn
3.1. Phén bé lwong mwa cwe dai tai tinh Gia Lai
Trong phan nay, nghién ctru thng ké phan bd
lwong mua ngay cuc dai thang va nam trong 40
nam tai 3 tram An Khé, AyunPa va PleiKu thudc
tinh Gia Lai (Hinh 2 va Hinh 3). Tir Hinh 2 cho thay
cuc dai thdng cla lwvong muwa ngay tai ba tram
thudc tinh Gia Lai c6 su phan bd theo khéng
gian va thoi gian khong déng déu. Cu thé, vao
cac thang chinh mua khé (thdng 1 dén thang 3)
lwgng mua cwc dai tai cac tram dudi 100 mm/
ngay; trong cac thang chuyén mua (thang 4 va
thang 10) va cac thang dau mua khé lvgng mua
ngay cuwc dai thang dao dong trong khoang 70-
250 mm/ngay, riéng tram An Khé c6 lwgng mua
cuc dai thang dao dong tir 100 dén 250 mm/
ngay; con cac thang mua mua, lwgng mua ngay
cuc dai thang dao dong tlr 80-205 mm/ngay,
trong doé tram PleiKu cé lvgng mua ngay cuc dai
thang dao déng tir 148-205 mm/ngay. Cac két
qua théng ké trén kha phu hop véi diéu kién khi
hau tai tinh Gia Lai. Tram An Khé c6 gia tri lwong
mua ngay cuc dai roi chd yéu vao thang chuyén
mua va cac thang dau mua khd (thdng 10, thang
11 va thang 12) do tram khi twong An Khé thudc
thi xa An Khé, tinh Gia Lai, nam & phia Déng day
Truwdng Son, trén bac thém chuyén tiép giita Cao
Nguyén va mién duyén hai Trung B6, nén cé khi
hau nhiét dgi gio mua Cao Nguyén va mlua mua
gan trung véi mua mua tai Trung Bd (cic thang
mua dong). Trong khi d6, tram AyunPa thudc thi
xa AyunPa, tinh Gia Lai. Khu vurc nay 1a mét ving
triing nam trong dia hao séng Ba, tiép ndi vdi An
Khé va ndm vé phia Pong Nam tinh, dd cao trung
binh 180-200 m. V&i dia hinh nay da lam anh
huwdng dén lwvong mua noi day. Nén lvong mua
ngay cuc dai thang cling gidng tuong tu v&i tram
An Khé, vdi lvgng mua cuc dai ldn nhat thang
dat 211,6 mm xay ra vao thang 10. Lugng mua
cuc dai nhé nhat 1 23,2 mm xay ra vao thang 2.
Chénh léch gilta lwvgng mua cye dai Idn nhat va
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nhd nhat 13 188,4 mm. Con tram PleiKu nam tai
thanh phd PleiKu, trung tdm cua tinh Gia Lai, la
dinh cda cao nguyén PleiKu, c6 d6 cao 1.028 m.
Vao cac thang mua mua tlr thang 5 dén thang
10, lwvong mua cuc dai xay ra twong doi dong
déu. Trong d6, lwong mua dat luvgng Ién nhat
Xay ra vao thang 6 va thang 8. Lvong mua cuc
dai I&n nhat dat 204,2 mm xay ra vao thang 8 va
nhd nhat 13 34,2 mm x3y ra vao thang 2.

Dai véi lwvgng mua ngay |&n nhat nam (R1x)
(Hinh 3) c6 gid tri dao déng tir 50 mm/ngay
dén 255 mm/ngay, tuy thudc tirng ndm va tirng
tram. Trong 10 nam tr& lai day (2009 - 2020),
R1x tai tram An Khé cé gia tri I&n hon so vdi 2
tram AyunPa va tram PleiKu. K&t qua nay cling
phu hop véi vj tri dia ly va diéu kién khi hau tai
Gia Lai, do tram An Khé nam & sudn dén gié cla
day truong Son nén Rlx cd gid tri I&n hon so
v0i 2 tram con lai. Cac nam 1991, 2002, 2003,
2006 va 2008 gid tri R1x clia ca 3 tram thudc tinh
Gia Lai d8u trén dudi 100 mm/ngay, k&t qua nay
c6 thé do anh hudng cla hién tuong ENSO (13

300

W
b3
H

Lwrgng mwra ngay cye dai thing (mm/ngay)

=AnKhé ®AymnPa

nhitng nam La Nina). Nhitng nam trudc nam
1990, R1x tai cd 3 tram dao déng tir 50 mm/
ngay dén 240 mm/ngay, trong giai doan nay
tram PleiKu cé R1x dao dong tlr 80 mm/ngay
dén 205 mm/ngay.

Nhu vay, phan b8 lvgng mua ngay ldn nhat
thang va phan bé lvgng mua ngay |&n nhat ndm
tai cdc tram thudc tinh Gia Lai 1d khdong déng
déu, tuy thudc vao vj tri dia ly va thoi gian trong
nam ma lugng muwa ngay Ién nhat cd gié tri khac
nhau. Tuy nhién, d6i véi mua mua, sy phan bé
lwvgng mua thang |&n nhat tai tram PleikKu déng
déu hon so vdi hai tram con lai; déi véi thang
chuyén mua va cac thing dau mua khd lvong
mua ngay cuc dai thang cia tram An Khé va
AyunPa c6 gid tri I&n hon so v&i tram PleiKu. Sy
déng déu gia tri R1x tai tram PleiKu cling thé
hién qua cadc nam so vdi tram An Khé va tram
AyunPa.

Trong phan ti€p theo nghién ciru danh gid xu
thé bién d&i lwgng mua ngay cuc dai thang va
lvgng muwa ngay cye dai nam.

= PleiKu

Hinh 2. Phén bé luvgng mua ngay cue dai thdng tai cdc tram thudc tinh Gia Lai giai doan 1981-2020
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Hinh 3. Phén bé lugng muwa ngay cuwe dai ndm tai cdc tram thudc tinh Gia Lai giai doan 1981-2020

=28 || TAP CHIi KHOA HOC BIEN POI KHi HAU

S6 33 - Thang 3/2025



3.2. Bdnh gid xu thé bién déi lwong mwa ngay
cwce dai thdng

Trong phan nay, nghién clru danh gia xu thé
bién ddi lvgng mua ngay cyc dai thang & cac
thang dai dién cho mua muwa (thang 7), mua kho
(thdng 1) va céc thang chuyén mua tir mua khé
sang mua mua hodc chuyén tir mla mua sang
mua khd (thang 4 va thang 10) bang phuong
phap hdi quy tuyén tinh va phuwong phap Mann-
Kendall v&i d6 tin cdy thong ké 13 95%. Trong do,
xu thé& Sen st dung dé xac dinh dé déc trong
kiEm dinh Mann-Kendall. K&t quad danh gia xu
thé cho tirng tram (rng vdi tirng thang trong giai
doan 1981-2020 dugc thé hién trong Bang 2 va
céc bang tlr Bang 3 dén Bang 6. Trong d6é Bang 2
théng ké hé sé géc trong phuong phap hoi quy
tuyén tinh.

D3i vdi thdng 1 (Hinh 3), 1a thdng chinh mua
khd & Gia Lai, lwvgng muwa cyc dai thang co thé
|én t&i trén 50 mm/ngay tai tram An Khé, trong
khi d6 hai tram con lai lwvgng mua cuwc dai thang
dao déng 20 mm dén 30 mm/ngay. Xu thé bién
déi lwong mua ngay cuc dai trong thang nay
tang hodc khdng cé xu thé trong cd phuong
phap hdi quy tuyén tinh va kiém dinh Mann-
Kendall (Bang 3). Cu thé, tram An Khé lugng
mua ngay cuc dai co xu thé tang trong kiém dinh
Mann-Kendall v&i gid tri S I&n hon 0 va cé xu thé
tang trong phuong phap héi quy tuyén tinh thé
hién qua hé s6 géc I&n hon 0. Tuy nhién, xu thé
tang cla lwvgng mua cuc dai thang tai tram An
Khé giai doan 1981-2020 khong dam bao mirc
y nghia thdng ké 95%. Hai tram AyunPa va tram
PleiKu, lwvgng mua ngay cuc dai thang cling cé
xu huéng ting trong kiém dinh Mann-Kendall,
nhwng xu hudng nay cling khéng thda man murc
dd tin cdy thdng ké. Trong phuong phap hoi
quy tuyén tinh, tram AyunPa, lvgng mua ngay
cwc daithang cé xu hudng tang vdi toc do tang
khodng 1,0 mm/thap ky, con tram PleiKu lugng
mua ngay cuwc dai thang khdng cé xu thé (hé sé
géc bang 0).

Thang 4 |a thang chuyén tir mua khd sang
mua mua tai tinh Gia Lai, lwgng muwa ngay cuc
dai thang tai day dao déng tir 70 mm/ngay dén
100 mm/ngay. Vé xu huéng bién déi, ca 3 tram
An Khé, AyunPa va PleiKu, lwvgng mua ngay cuc

dai thang co xu thé& gidm khi danh gia bang kiém
dinh Mann-Kendall (Badng 4). Trong d6, xu thé
bién d&i lwong muwa ngay cyc dai thang tai tram
AyunPa cé xu thé gidm dam bao dd tin cay théng
ké véi téc dd gidm khoadng 6,0 mm/thap ky.
Trong phuong phap hdi quy tuyén tinh, lvong
mua ngay cuc dai thang cé xu hudng gidm & hai
tram An Khé va tram AyunPa vdi t6c d6 giam lan
lwot 13 3 mm/thap ky va 6 mm/thap ky. Riéng
tram PleiKu, lwgng mua ngay cuc dai thang cé
xu thé tang véi téc do ting khodng 1 mm/thap
ky.

Trong thang 7, thang dai dién cho mua mua
tai tinh Gia Lai, lwgng mua ngay cuc dai thang
cé xu thé tdng & hai tram An Khé va tram PleiKu
va xu thé giam tai tram AyunPa trong kiém dinh
Mann-Kendall, thé hién & gia tri S (Bang 5). Tuy
nhién, cac xu thé bién d6i lwong mua ngay cuc
dai thang nay khéng dam bao mdic dé tin cay
théng ké. Trong phuwong phdp hoi quy tuyén
tinh, lwgng muwa ngay cwc dai thang cé xu thé
tdng & cad 3 tram thudc tinh Gia Lai, véi téc d6
tang [An luot 13 8 mm/thap ky tai tram An Khé va
1 mm/thap ky & 2 tram con lai.

Théang 10 13 thang chuyén mua tir mba mua
sang mua khé tai tinh Gia Lai. Lwgng muwa ngay
cuc dai trong thdng nay cé xu thé giam tai
tram An Khé va tram AyunPa, con tram PleiKu
c6 xu thé& gidm khi danh gia bang kiém dinh
Mann-Kendall. Trong d6, xu thé giam tai tram
AyunPa ddm bdo murc d6 tin cdy thong ké véi
téc d6 giam khoang 10,4 mm/thap ky. Khi st
dung phuong phap hdi quy tuyén tinh dénh
gid xu thé bién déi lvgng mua ngay cuc dai
thang, tram An Khé khéng cé xu thé (do hé sé
géc bang 0), hai tram AyunPa va tram PleiKu
lan lwot cé xu thé gidam va tang. Téc dé giam
khoang 13 mm/thép ky tai tram AyunPa va tang
khodng 1 mm/thép ky tai tram PleiKu. Nhu vay,
lrong muwa ngay cyc dai thang trong cac thang
chuyén mua (thdng 4 va thang 10) tai tram
AyunPa cé xu thé gidm va ddm bdo d6 tin cdy
théng ké trong kiém dinh Mann-Kendall, céc
tram con lai, xu thé& bién déi lvgng mua cyc dai
thang khong ddm bdo d6 tin cay thdng ké trong
ca hai thang dai dién cho mua khdé va mua mua
(thdng 1 va thang 7). Trong hdi quy tuyén tinh,
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tuy tirng thdng ma xu thé bién déi lwvong mua
ngay cwc dai tai cac tram cd xu thé tdng hoac
gidm, tham chi khéng cé xu thé. Trong phan

tiép theo, nghién ctru trinh bay danh gid xu thé
bién ddi lvgng mua ngay cwc dai nam trong
giai doan 1981-2020.

Bédng 2. Béng téc d6 bién déi cha lwong mua ngdy cuwe dai thdng duoc ddnh gid bdng phwrong phdp hoi quy

tuyén tinh (Bon vi: mm/ném)

Tram Thang 1 Thang 4 Thang 7 Thang 10
An Khé 0,3 -0,3 0,8 0,0
AyunPa 0,1 -0,6 0,11 -1,3

PleiKu 0,0 0,1 0,1 0,1

Bdng 3. Gid tri S trong Mann-Kendall, mirc y nghia théng ké, hé s6 Sen va hé s6 goc trong hoi quy tuyén tinh cla
lwgng mura ngay cuc dai thdng 1 giai doan 1981-2020 tai cdc tram thudc tinh Gia Lai

Gia tri S trong Kiém dinh Mann-Kendall Hé s& goc trong
STT Tram — . " —
Mann-Kendall | Mdrc y nghia théng ké Hé sé Sen HQTT
An Khé 113 0,192 0,095 0,3
AyunPa 11 0,905 0,00 0,1
PleiKu 114 0,112 0,0 0,0

Bdng 4. Gid tri S trong Mann-Kendall, mirc y nghia théng ké, hé s6 Sen va hé s6 goc trong hoi quy tuyén tinh cla

lwgng mwa ngay curc dai trong thdng 4 tai cdc tram thudc tinh Gia Lai

Gia tri S trong Kiém dinh Mann-Kendall Hé s& goc trong
STT Tram — = ~ " —
Mann-Kendall | Mdc y nghia thong ké Hé s6 Sen HQTT
1 An Khé -97 0,263 -0,381 -0,3
AyunPa -169 0,050 -0,578 -0,6
3 PleiKu -10 0,961 -0,056 0,1

Bdng 5. Gid tri S trong Mann-Kendall, mirc y nghia théng ké, hé sé Sen va hé s6 gdc trong hbi quy tuyén tinh cla

lwgng mwa ngay cue dai trong thdng 7 tai cdc tram thudc tinh Gia Lai

Gia tri S trong Kiém dinh Mann-Kendall Hé so goc trong
STT Tram — = " .
Mann-Kendall | Mirc y nghia théng ké Hé s6 Sen HQTT
1 An Khé 105 0,226 0,606 0,8
AyunPa -38 0,666 -0,104 0,1
PleiKu 51 0,560 0,297 0,1

Badng 6. Gid tri S trong Mann-Kendall, mirc y nghia théng ké, hé sé Sen va hé s6 gdc trong héi quy tuyén tinh cta

lwong mura ngay cuc dai trong thdng 10 tai cdc tram thudc tinh Gia Lai

STT Tram Gia tri S trong Kiém dinh Mann-Kendall Hé s6 goc trong
’ Mann-Kendall | Murc y nghia théng ké Hé s6 Sen HQTT
An Khé -20 0,825 -0,120 0,0
AyunPa -188 0,029 -1,045 -1,3
PleiKu 11 0,907 0,087 0,1
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3.3. Bdnh gid xu thé bién déi lwong mwa ngay
cwe dai ndm tai tinh Gia Lai

Trong phan nay, nghién ciru danh gid xu thé
bién d6ilwvgng mua ngay cwc daindmtaicdctram
thudc tinh Gia Lai bang phuwong phap hdi quy
tuyén tinh va kiém dinh Mann-Kendall (Bang 7).
T&r Badng 7 cho thay gia tri S trong Mann-Kendall
am tai tram AyunPa va tram PleiKu va duwong tai
tram An Khé, hay xu thé& bién d&i lvgng mua ngay
cuc dai nam co xu hudng gidm (tram AyunPa va
PleiKu) va cé xu hudng tang tai tram An Khé. Tuy
nhién mirc y nghia thong ké cla céc xu thé trén
khong thda man do tin cdy 95%. Trong phuong
phap hoi quy tuyén tinh, xu thé giam cling duoc
xac dinh tai hai tram AyunPa va tram PleiKu, va
xu thé tang tai tram An Khé. Trong d6 t6c do
tang tai tram An Khé khoang 10,48 mm/thap
ky, tdc dd gidm tai tram AyunPa va PleiKu [an
lwot 1a 9,0 mm/thap ky va 4,05 mm/thép ky. Cac
xu thé& bién déi tuyén tinh cla lvgng mua ngay
cue dai ndm tai cac tram thudc tinh Gia Lai dwoc
biéu dién trong Hinh 4. Tir Hinh 4, cho thay theo

thdi gian lwgng mua ngay cwe dai ndm cd xu thé
gidm & hai tram nam & phia Dédng Nam (AyunPa)
va trung tdm tinh (tram PleiKu) noi lwgng mua
ngay cuc dai phan bd déu trong cic thang mua
mua va cé sy chénh léch khéng nhiéu gitra cac
thang, con xu thé tang cda lwgng mua ngay cuc
dai nam dugc xac dinh tai tram An Khé la tram
nam & phia Dong day Trudng Son, noi mang
nhiéu dac trwng mua mua cha Trung Bd vdi toc
do tang kha 1&n khoang 10 mm/thap ky. Két qua
nay kha khac biét v&i danh gid xu thé bién déi
lrong mua 1 ngay R1x trong nghién ctru [14], su
khac biét nay cé thé 1a do chudi sb liéu nghién
ctru la khac nhau.

Nhu vay, lvgng mua ngay cyc dai nam cé xu
thé& bién ddi khong ddm bao murc tin cdy théng
ké & tat ca cac tram thudc tinh Gia Lai trong kiém
dinh Mann-Kendall. Con trong héi quy tuyén
tinh, xu thé tang tai tram An Khé véi téc d6 tang
khodng 10 mm/thap ky, xu thé gidm tai hai tram
AyunPa va PleiKu vdi t6c d6 giam lan lwot la 9
mm/thap ky va 4 mm/thap ky.

Bdng 7. Gid tri S trong Mann-Kendall, mirc y nghia théng ké, hé sé Sen va hé s6 gdc trong hbi quy tuyén tinh cla

lugng muwa ngay cuc dai trong ndm tai cdc tram thudc tinh Gia Lai

Gia tri S trong Kiém dinh Mann-Kendall Hé s6 goc trong
STT Tram — = " " —
Mann-Kendall | mrc y nghia théng ké Hé s6 Sen HQTT
An Khé 108 0,212 1,12 1,048
2 AyunPa -163 0,116 -0,579 -0,90
PleiKu -82 0,345 -0,449 -0,405
o b)m
i 3
g E

1995 2000

Nam

2005 2010 2015 200

Hinh 4. Xu huéng tuyén tinh cua lwong
mua ngay cuc dai nadm; (a) tram An Khé,

Mua ngay cyc dai nam (mm/ngiy)

Nam
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(b) tram AyunPa va (c) tram PleiKu tai tinh
Gia Lai
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4. K&t luan

Vé&i chudi s6 liéu muwa ngay quan trac 40 nam
tai 3 tram thudc tinh Gia Lai (An Khé, AyunPa va
PleiKu), nghién clru d3 danh gid xu thé bién doi
lwgng muwa ngay cwc dai thang va nam tai tinh
Gia Lai. Tir cac két qua phan tich trén, nghién
clru rut ra mot s6 két luan:

Phan bé lvgng mua ngay Idn nhat thang va
phan bd lvong muwa ngay Ién nhat ndm tai cac
tram thudc tinh Gia Lai |a khong déng déu, tly
thudc vao vi tri dia ly va thoi gian trong nam.
D3I vai mua mua, sy phan bd lvgng mua ngay
cuc dai thang tai tram PleiKu c6 gid tri dong déu
hon so vai hai tram con lai; d6i vdi thang chuyén
mua va cac thang dau mua khd lwvgng mua ngay
cuc dai thang cda tram An Khé va AyunPa cé gia
tri [&n hon so vdi tram PleiKu vi thoi gian nay
chiu dnh hudng cia mua mwa mudn cha khu
vue Trung Bo va do vi tri hai tram ndm & phia
Dong day Trwong Son. Dai vdi lugng mua ngay
cuc dai ndm tai tram PleiKu cling d6ng déu hon
v&itram An Khé va tram AyunPa.

Xu thé& bién déi lvgng muwa ngay cuc dai
thang trong cac thang dai dién cho mlua mua

(thdng 7), thang dai dién cho mua kho (thang 1)
va hai thang chuyén mua (thang 4 va thang 10)
tai cac tram thudc tinh Gia Lai déu khéng dam
bdo mirc y nghia théng k& ngoai trir tram xu
thé bién d6i lwvgng muwa ngay cuwc dai thang tai
tai tram AyunPa cé xu thé gidam va dam bao dé
tin cdy théng ké trong kiém dinh Mann-Kendall
trong thang 4 va thang 10. Trong phuwong phap
héi quy tuyén tinh, tuy tirng thdng ma xu thé
bién d&i lwvgng mua ngay cuc dai tai cac tram
c6 xu thé tdng hodc gidm, tham chi khéng cé xu
thé.

Dai véi lvgng mua ngay cuc dai ndm cé xu
thé bién déi khong dam bao muirc tin ciy théng
ké & tat ca cac tram thudc tinh Gia Lai trong
kifm dinh Mann-Kendall. Con trong héi quy
tuyén tinh, lvgng mua ngay cuc dai ndm cé xu
thé tang tai tram An Khé véi téc dé tdng khoang
10 mm/thap ky, xu thé gidm tai hai tram AyunPa
va PleiKu v&i téc d6 gidm 1an lwot 13 9 mm/thap
ky va 4 mm/thap ky.

Nhém tac gid kién nghi nghién cliru tuong lai
tdp trung vao sir dung phwong phép phi tuyén
dé danh gia xu thé bién d6i lvong mua ngay cuc
dai thang va nam tai tinh Gia Lai.

Ddng gop cla tirng tdc gid trong bai bdo: Xy dung y twdng: Vi Thi Hién, Pham Thj Kiéu Oanh; X ly s6
liéu: Vi Thi Hién, Pham Thi Kiéu Oanh, Trinh Minh Ngoc, Tran Thi Héng Twdng; Viét ban thdo: Vi Thi Hién,
Pham Thj Kiéu Oanh, Nguyén Thj Phuong Chi, Hd Anh Déng.

Lori cam doan: Tap thé tdc gid cam doan bdi bdo ndy I céng trinh nghién ctru cda minh, chuwa tirng céng
bé trudc d6, khéng sao chép, dao vin; khéng cé sw tranh chép loi ich trong nhém tdc gid.
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Abstract: In this study, the author analyzed 40 years (1981-2020) of daily rainfall data from three
meteorological stations in Gia Lai province (Pleiku, An Khe, and Ayunpa stations) to examine the distribution
characteristics and evaluate trends in maximum daily rainfall changes. The distribution of maximum daily
rainfall across the months shows that the peak values at the stations occur in different months. At An Khe
station, the highest maximum daily rainfall was recorded in November, reaching nearly 260.1 mm/day,
which is the largest among the three stations. Ayunpa station recorded its highest maximum daily rainfall
in October, with 211.6 mm/day, while Pleiku station's peak occurred in August, with 204.2 mm/day. For the
trends in monthly maximum daily rainfall changes during representative months-July (rainy season), January
(dry season), and the transition months of April and October-at stations in Gia Lai province, the Mann-Kendall
test results were not statistically significant. However, at Ayunpa station, a statistically reliable decreasing
trend was observed in April and October, with rates of 6 mm/day and 13 mm/day, respectively. Using the
linear regression method, trends in maximum daily rainfall varied depending on the month and station,
showing increases, decreases, or no trends. For annual maximum daily rainfall, the Mann-Kendall test did
not indicate statistically significant trends at any station in Gia Lai province. However, the linear regression
method showed an increasing trend at An Khe station, with a rate of approximately 10 mm/decade, and
decreasing trends at Ayunpa and Pleiku stations, with rates of 9 mm/decade and 4 mm/decade, respectively.
These findings provide valuable insights for regional development planning strategies.

Keywords: Trend change, Mann-Kendall, maximum daily rainfall, Sen’s slope.
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