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Tém tat: Trong nghién ctru nay tdc gid st dung sé liéu nhiét dé téi cao (Tx) va nhiét do téi thdp (Tm) trong
40 ndm qua (1981-2020) tai 3 tram D4 Lat, Lién Khwong va Bdo Léc d€ ddnh gid xu thé va mire dé bién déi
cta nhiét dé cuec tri tai Tinh Lédm Bdng. Két qud ddnh gid xu thé cho théy, nhiét dé téi thép (Tm) cd xu thé
tdng vdi téc dé ting gdp 4 1an téc dé tdng cla nhiét dé téi cao (Tx) & hdu hét cdc tram, riéng tram Lién
Khuwong Tx ¢6 xu thé gidm. Trong d6, xu thé bién déi Tx & tram khi twong Lién Khurong, Béo Léc ¢6 xu thé Sen
tdng dém bdo mirc y nghia théng ké 95% vdi téc dé tédng lan ot 0,33°C/thép ky va 0,71°C/thép ky. Vé mirc
dé bién déi cua Tx va Tm trong giai doan tir 1981 d@én 2020, trén Tinh Ldm P6ng, Tm chi yéu bién déi tdng
trong khodng tir 0-1°C, do déng gép phén Ién tir tram Da Lat va tram Bdo Léc. Bién déi Tm ciing xdy ra ngodi
doan [-3, 3] nhung vdi tén suét nhd, do déng gdp cua tram Bdo Léc. Con Tx bién dbi gidm trong khodng
0-1°C, do sy déng gdp chd yéu cta tram Ba Lat va tram Lién Khuwong. Nhitng bién d6i Tx ngodi khodng [-3, 3]
khéng xdy ra. Nhw vy, cé thé néi & Tinh Ldm Bbng, & nhifng noi vén dé lanh thi ngdy mét 6m lén, tvong tu
nhifng noi vén cd nhiét dé cuc dai cao thi téc dé dm 1én chdm hon so vdi nhi¥ng noi c¢é nhiét d6 cuwe dai thép.

Tir khéa: Lém Pdng, xu thé bién déi, nhiét dé cuc tri, Mann-Kendall, D6 déc Sen.

1. M@ dau

Trong nhitng ndm vira qua, & Viét Nam su
bién ddi cta nhiét d6 cwc tri d3 gdy anh hudng
nghiém trong dén moi trwdng, nén kinh té va
cudc séng clia nguwdi dan bj xdo tron. Tinh LAm
DPdng 1a khu vyee it chiu anh hudng cha cac hién
twong khi hdu cwc doan, nhwng ndm 2016 xay
ra dgt han han trén dién rdong, ngan sich cua
tinh phai huy dong 22,5 ty dong dé khac phuc
hau qua cha dot han han nay [1]. Trong khi do,
nhiét do cuec tri 1a mét trong céc yéu té chl yéu
tac dong truc ti€p céc hién tugng cuwc doan nhw
nang néng va han han.

M6t s& nghién clru trwdc day da chi ra biéu
hién cta bién ddi khi hau (BPKH) & Viét Nam
trong cac thap ky qua lam cho cac gia tri nhiét
dd cuc tri co xu huwdng tang Ién. Cu thé, nghién
cru ca Phan Van Tan, Ngb Bdc Thanh 2013 chi
ra mot s& k&t qua vé su bién déi cla cac hién
twong khi hau cuc doan nhu mua 1&n, ning
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nong, han han, vv... [2]. Trudc dé, nam 2007
nghién cru ctia Nguyén Viét Lanh d3 chi ra anh
hudng cda BDKH, lam cho nhiét dé trung binh
mot sé tram dac trwng trong thoi ky 1961-2000
cb xu thé tdng 0,4-0,6°C/thap ky [3]. Nam 2009,
H6 Thi Minh Ha va cdc cdng su chi ra nhiét d6
cwc tiéu thang cha Viét Nam tang |én trung
binh gan 0,9°C/thdp ky, nhanh hon nhiéu so
V@i téc d6 4m 1én cla nhiét d6 trung binh toan
cau, trong khi nhiét d6 cuc dai thang gidm nhe
khodng 0,1°C/thap ky [4]. K&t qua danh gia cla
Bdo cdo Danh gia lan thr 6 cha IPCC chi ra tan
suat va cuwong dod cla cdc hién tuong thoi tiét
cuc ndng sé tiép tuc tdng & quy md toan cau va
luc dia va & hau hét cac khu v tai Viét Nam [5].
Theo béo cdo cla ngin hang thé gidi chi ra dén
nam 2080-90, nhiét dé cé thé cao hon trung
binh 1-3,4 d6 so v&i mirc co s& 1986-2005, véi
bién dd I&n hon. Nhiét d6 cuc doan ting cé thé
khuéch dai tdc dong dén sirc khde con ngudi,
sinh k& va hé sinh thai [6]. Cling theo bdo cdo
cla ngan hang thé gidi, nhiét d6 trung binh hang
nam d3 ting 0,5°C-0,7°C ké tir ndm 1960, v4i tdc
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do tadng nhanh nhat & mién Nam Viét Nam va
Tay Nguyén. Trong giai doan 1971-2010, t6c d6
am |én wéc tinh 13 0,26°C [7].

Trén thé gidi, Bdo cdo vé xu thé bién doi
cla nhiét do trung binh tai b& mat cta Uy ban
Lién chinh phu vé bién déi khi hau (IPCC) cho
biét, tai Chau A nhiét d6 trung binh d3 ting
0,3-0,8°C trong 100 nam qua [8]. Trong khi do
tac gia Manton va cong sy nam 2000 d3 phat
hién dugc sy gia tang dang ké vé sd ngay ndng
va dém am hang nam, trong dé sé ngay méat va
dém lanh hang ndm giam dang ké [9]. Tai Méng
Cé, tac gid Dulamsuren Dashkhuu va céng sy
(2015) st dung sé liéu nhiét do cuc tri ngay dé
nghién clru xu hudng bién déi trong thoi gian
dai, qua phan tich cho thay su gia tdng ré rét cla
ngay hé va gidm dang ké s ngay suong gia [10].
Tai Italia ndm 2008, Toreti A va F. Desiato da chi
ra xu thé &m xay ra trong thoi ky tir 1961-1981.
Nguoc lai, xu thé duong xay ra rd rét trong thoi
ky 1981-2004 [11].

Dai v&i khu vire TAy Nguyén cé nhiéu nghién
clru dé cap dén dac diém khi hau, phan vung khi
hau, dédnh gia dac diém dot mwa I&n cu thé, hay

cac nghién cru vé ngay bat dau mua hé va bat
dau mlua mua & Tay Nguyén, phan tich xu thé
bi€n d6i lvgng mua & Tay Nguyén [12-18]. Riéng
Tinh LAm Doéng, ndm 2018, nghién clru cla tac
gid Nguyén Thi Hang va Nguyén Ky Phung d3
chi ra nhiét d6 tang cao trong nhirng ndm tai
sé gay nén cdc loai dich bénh méi cho Iinh vuc
trong trot cta Tinh LAm Doéng [19]. Tuy nhién,
viéc dénh gid xu thé bién ddi nhiét do cwc tri tai
LAm DPong lai chwa c6 mot nghién clru nao dé
cap tdi, do dé trong nghién clru nay tac gia sir
dung s8 liéu nhiét d6 t6i cao va nhiét d6 téi thap
tai 3 tram Da Lat, Lién Khuwong va Bao Loc trong
40 ndm tr ndm 1981-2020 dé danh gid xu thé va
murc d6 bién ddi cia nhiét d6 cuc tri.
2. S6 liéu va phuong phap nghién ctru
2.1. 56 liéu

Nghién ctru nay s dung sé liéu nhiét do toi
cao (Tx) va nhiét do t6i thap (Tm) tai tram khi
tuwgng Pa Lat, Lién Khuwong va Bao Loc thube
Tinh LAm Doéng, danh sach cac tram duwgc théng
ké trong Bang 1 va vi tri cac tram duoc thé hién
trong Hinh 1.

Bédng 1. Danh sdch cdc tram quan trdc khi twong tai Tinh Ldm Dong

1T Tén tram Toa dd " Do ca-c:’trén Giai doan 13y sé liéu
Kinh d6 Pong Vi do Bic muc bién (m)
Pa Lat 108°27 11°57 1508 1981-2020
2 Lién Khuong 108°25 11044 939 1981-2020
Bao Loc 107°49 11°32 840 1981-2020

® UBNDtinh

A Tram khi tugng
Budng giao théng
S6ng sudi
TiNH LAM DONG
Ranh giéi tinh

208000

Hinh 1. Ban dd vi tri cdc tram khi twong thuéce Tinh Ldm Bdng
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2.2. Phwong phdp nghién cuu

2.2.1. Phwrong phdp héi quy tuyén tinh

Chi tiét phuong phdp héi quy tuyén tinh
dugc thé hién trong [20-21]. Phwong trinh hoi
quy tuyén tinh cé dang (1):

y=atat (1)

Trong dé: y la yéu td khi twgng can danh gia
xu huédng bién déi; t 1a thoi gian tinh theo ndm;
a, la hé s6 ty do; va a, la hé s6 géc. Khi hé s6
goc a, > 0 twong rng voi xu hudng tdang; a, <0
twong &ng véi xu hudng giam.

2.2.2. Phuong phdp Mann- Kendall

Phuong phap Mann-Kendall trong bai toan
danh gid xu hudng bién ddi cla cac yéu td khi
tuong duoc sir dung kha phé bién gan day [22-
28]. Nghién clru nay s&r dung murc y nghia théng
ké 13 95% (Pvalue<5%) dé kiém dinh xu hudng
bién d6i cha nhiét d6 t6i cao (Tx) va nhiét do
tdi thap (Tm). Ly thuyét chi tiét vé phuong phap
Mann-Kendall cé thé tim trong [29].

Chi s6 théng ké Mann-Kendall S duoc tinh
theo céng thirc (2):

n—1 n
S = Z Z sign(x; — x;) (2)
i=1 =j=i+1

Trong dé:

1khin—Xi >0
sign(x; —x;) = { 0 khix; —x; =0
—1khin—xi<0

Khi $>0 tuong &ng v&i xu hwdng tang; nguwoc
lai S<0 xu hudng giam.

Ngoai ra mirc d6 y nghia thong ké cda xu
huéng bién d6i dugce tinh thong qua xac suat
cGaSvan.

Phuong sai S:

AR(S) = =[n(n — 1)(2n +5) -

3
;Z:l t,(t, — 1)(2t, + 5)] )

Trong d6: g 1a s6 nhdm (nhém duoc xac
dinh 13 mot tap hop céc phan tlr cla chudi cé

cung gia tri); t, 13 s6 cac phan t&r thudc nhédm
th p.

Gia tri chuan hoa cla S 13 Z tuan theo luat
phan phdi chudn va duoc xac dinh trong cong
thice (4) - (6).

=2 550 (4)
~ ARSI
=0, S=0 (5)
_ S+1 S<0
" ARG ©

Z c6 phan phéi chuan N (0,1).

Z > 0 thi yéu t6 can danh gid cé xu hudng
tang; Z < 0 thi yéu t6 can danh gid c6 xu huwdng
giam.

Nghién cru str dung xu huwdng Sen [22], [30]
dé xac dinh d6 16n xu hwdng cla chudi s6 liéu
Tm/Tx. Cong thirc tinh (7):

Q = {;} ,(7)véii=1,2,..,n-1;>1
J—1

Trong dé: Q | trung vi cGa chubi.
2.2.3. Miire d6 bién déi

Ham mat do xac suat cda chuan sai cho biét
sy bién ddi cla nhiét dé cuc tri tap trung chd
yéu trong khoang nao. Trong tinh toan, ngudi ta
thwong tinh tan suat xuat hién cac hién tugng
trong mét khodng gia tri nao dé. Trong nghién
ctru nay chudbi s6 liéu Tm, Tx cla tat ca cac tram
dugc tinh chuln sai trong giai doan 1981-2020
va tinh tan suit xay ra trong tirng khoang chuan
sai cach nhau 1°C [20-21].

Tan suat xuat hién cta chuan sai Tm/Tx trong
mét khodng nhat dinh dugc tinh theo coéng
thire:

Vg
= 1000 8
Pk - 00% (8)

Trong d: p, la tan suat xudt hién; v, la s6 lan
xuat hién trong céc khoang ngudng; n 1a do6 dai
chubi s6 liéu.
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3. Két qua va thao ludn
3.1. Xu thé bién déi nhiét dé curc tri tai Ldm Déng

Trong phan nay, nghién cru tinh chun sai
so vd&i trung binh 1981-2020, trung binh trugt 5
nadm va dudng xu thé tuyén tinh theo thoi gian
clia Tm thang | va Tx thang IV trung binh trén
toan Tinh LAm Dong va cho tirng tram dya trén
co s& nghién ctru [4].

Hinh 2 13 chun sai cia Tm thang | (Hinh
2a), chuan sai Tx thang IV (Hinh 2b), trung binh
trugt 5 ndm cla Tinh LAm Poéng va duong xu
thé theo thoi gian. Tir Hinh 2a cho thdy xu thé
bién d8i Tm trén toan Tinh LAm Dodng c6 xu thé
tang ré rét véi tdc do tdng khoang 0,45°C/thap
ky. Nhirng ndm cé chuan sai dwong I&n nhu ndm
2012 va 2018 thuong trung vdéi nhitng nam cé
hién twong El Nino manh, nhitrng ndm cé chuan
sai Am hodc duong nhé nhu ndm 1983, 1984
va 1993 thi trung v&i nhirng nam cd hién tuwgng
La Nina. Tuy nhién mot s& ndm van cé chuan
sai dwong mac du d6 1a thoi ky xuat hién hién
tuong La Nina, dién hinh 13 nhitng ndm 1989,
2016... Ngoai ra duwong trung binh trwgt 5 nam
cho ta thay xu thé bién ddi cia Tm tir nhitng
nam 2003 trd di hau nhu cé xu thé tang lién tuc
va ludn duong. Diéu nay cho thay, trén 2 thap
ky gan day nhiét do t6i thap cta Tinh LAm Dong
tang lién tuc.

Da&i v&i bién déi cha Tx thang IV, tir Hinh 2b
cho thdy xu thé tang nhe hon so véi Tm trén
toan Tinh LAm Déng véi téc d6 tdng khodng

3.0

= Chuin sai ()
=== Chuan sai(+)
TBfrugt S nam
Xu hé (1)

2.0

1.0

R 1 |

Chuén sai (0C)

-1.0
-2.0 I

-3.0
1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

Nam

Chun sai (0C)

0,05°C/thap ky, téc dd tdng nhé hon 9 lan so
V@i téc d6 ting cha Tm. Tuong tu nhu Tm, mét
s6 ndm c6 chuan sai dwong I&n nhw ndm 1983,
2010, 2019 cling trung vdi nhitng nam cé hién
tuong El Nino manh, nhitng ndm cé chuan sai
am hodc duong nhd nhu nam 1999, 2000 trung
v@i nhitng ndm cé hién twong La Nina. M6t s6
ndm van cé chuan sai dwong hodc chuin sai am
mac du d6 1a thoi ky xuat hién hién tuong La
Nina hodc El Nino, ... bién d6i Tx cla trung binh
trugt 5 ndm cho thay xu thé bién déi cla Tx tir
nhitng ndm 2015 trd lai day c6 xu thé ting nhe.
Nhu vay, khodng trén 1 thap ky gan day ngudng
nhiét d6 t6i cao va t6i thap trong ngay cua Tinh
Lam Dong bi thu hep.

Dai vdi két qua danh gid xu thé Tm/Tx cho
tirng tram dya vao phuong phap hoi quy tuyén
tinh va xu thé Sen duoc thé hién trong Bang 2.
D3i vai Tx, cb xu thé tadng nhe & 2 tram D3 Lat,
Bdo Loc va gidm & tram Lién Khwong khi danh
gid bang phuwong phép hodi quy tuyén tinh. Dai
v3i xu thé Sen, xu thé& cha Tx khéng xac dinh
do murc y nghia théng ké khéng dat mirc 95%
(Bang 2). Trong khi d6, Tm c6 xu thé tuyén tinh
tang & ca ba tram thuéc Tinh LAm Déng vdi téc
dd tang gap 3 lan so vdi tdc d6 tdng tuyén tinh
cta Tx (Bang 2). Tuy nhién, xu thé Sen cdia Tm tai
hai tram Lién Khuong va Bao Loc dam bao murc
y nghta théng ké 95%. Vi téc d6 tang cda xu
thé Sen kha twong déng vdi tdc d6 tang trong

phuwong phap héi quy tuyén tinh.
TB trugt Snam | \f ’
Xu the (IV) ¥ = 00047x} 9.370)

ST T A
‘ | | |||]||

m— Chuin sal ()
m— Chuin sal(+) ’

1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
Nam

Hinh 2. Chudn sai cia Tm thdng | (a) va Tx thdng IV theo ndm va trung binh trugt 5 ndm cda Tinh Ldm Pbng va
dwong xu thé tuyén tinh theo thoi gian
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Bdng 2. Théng s6 trong kiém dinh phi tham sé6 Mann-Kendall, hé s6 Sen va hé s6 géc trong hoi quy tuyén tinh
cta chudn sai Tx thdng IV va Tm thdng | giai doan 1981-2020 tai Tinh Ldm Béng

. Ki€m dinh Mann-Kendall o
thong ké i

1 ba Lat 113 0,191 0,02 0,0124
2 Lién Khuong Tx -53 0,545 -0,008 -0,0086
3 Bao Léc 16 0,861 0 0,0012
1 ba Lat 147 0,089 0,044 0,0379
2 Lién Khuong Tm 184 0,032 0,033 0,0307
3 Bao Léc 272 0,002 0,071 0,0664

3.2. Miire dé bién déi cua nhiét dé cuec tri

Trong phan nay, phan bé tan suit (ham mat
dd xac suat) cha chuan sai Tm va Tx duoc tinh
dé xem xét bién d&i nhiét do cuc trj tap trung
trong khoang nao. Cac Hinh 3 va Hinh 4 biéu
dién phan bé tan suat cla chuin sai Tm thang
| va Tx thang IV cla toan Tinh LAm Déng va céc
tram thudc Tinh LAm DPéng. Trong d6 truc hoanh
Ia cic khodng chia nhiét d6 cach nhau 1,0°C va
truc tung |a gia tri tn suat (%).

T Hinh 3a cho thay trén toan Tinh Lam
DPong, Tm va Tx bién d6i trong ca khoadng gia tri
am (gidm) va khoang gid tri dwong (tdng). Cu thé
Tm bién d&i giam tir 1°C dén 2°C cé tan suat I&n
nhat khodng 33%, tiép dén Tm c6 bién ddi ting
1°C dén 2°C c6 tan suat dao dong tir 20% - 25%.
D3i v&i Tx tan suat bién d6i dat 42,5% cling ndm
trong khoang gid tri am (bién dai giam 1°C), tiép
dén 13 bién dbi Tx tdng 1°C c6 tan suat 35%; con
lai tang gidm trong khodng tir 1°C dén 2°C ¢6 tan
suat dao dong tir 10 % dén 12,5%.

Tai cac tram Pa Lat, Lién Khuwong va Bao Loc,
Tm va Tx cling bién d6i trong 2 khodng gia tri am
duong nhu trén toan Tinh LAm Dong. Déi vdi tram
Da Lat, Tm bién d6i tdng khodng 1°C cb tan suat 1a
25%, céc khodng bién déi tang giam 2°C dén 3°C
c6 tan suat dao dong tir 8% dén 20%, mirc bién
déi tang hodc gidm khoang 4°C c6 tan sudt tir 5%
dén 7% (Hinh 4a). Trong khi dé khoang gia tri bién
déi Tx tai tram DA Lat chi tang hodc giam tir 1°C
dén 2°C. Tx bién ddi giam 1°C vdi tAn suat 40%,
ti€p dén la bién d6i tang 1°C cb tan suat a 28%.
Con Tx bién d6i tang hodc giam 2°C cé tan suét
dao déng tir 15% dén 18% (Hinh 4b).

Tai tram Bao Loc, mirc do bién déi Tm kha
twong déng véi mirc dd bién déi Tm clha tram
Da Lat, v&i bién d6i Tm tang khodng 1°C c6 tan
sudt 13 23%, cac khoang bién déi ting giam 2°C
dén 3°C c6 tan suit dao dong tir 17%-20% va
murc bién déi tang hodc gidm khodng 4°C c6 tan
suat tlr 3% dén 5% (Hinh 4e). Trong khi d6 Tx tai
tram cé mutrc bién d6i khac biét so véi tram Pa
Lat, c6 tan suat bién d6i tang 1°C dat gia tri cao
khoang 40%, murc bién d6i gidm 1°C cb tan suat
25% va murc bién d6i tdng gidm 2°C cé tan suét
dao déng tr 15% dén 20%.

Riéng tram Lién Khuwong, Tm bién d&i giam
(tdng) 1°C cd tan suat khoang 35% (23%); mirc
bi€n d6i cla Tm tang (giam) 2°C dao dong tur
18% dén 20%; mirc bién d6i Tm tdng 3°C chi cé
tan sudt 5% (Hinh 4c). Mdrc do bién d6i Tx tai
tram Lién khuong lai twong déng vdi mirc do
bi€n d6i Tx tai tram Bao Loc. Cu thé, cé tan suat
bi€n d6i tang 1°C dat gia tri cao khoang 38%,
murc bién d6i gidm 1°C ¢ tan suit 35% va murc
bi€n d6i tdng gidm 2°C cé tan suit dao déng tur
15% dén 18%.

Nhu vay, trong th&i gian nghién clru tir 1981
dén 2020, trén Tinh L4m Dong, Tm chl yéu
bién ddi tang trong khodng tir 0-1°C, do déng
gbp phan I&n tir tram Da Lat va tram Bao Léc.
Con Tx bién d&i giam trong khoang 0-1°C, do su
déng gép chl yéu cta tram Da Lat va tram Lién
Khuong. Bién ddi Tm cling xay ra ngoai doan
[-3, 3] nhung vdi tan suat nhd, do déng goép
chia tram Da Lat va tram Bao Léc. Tuy nhién,
nhitng bién ddi cia Tx ngoai khoadng [-3, 3]
khong xay ra.
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Hinh 4. Phén bé tdn sudt cda dj thwong Tm thdng | (a) va di thudng Tx thdng IV (b) trén 3 tram
thuéc Tinh Ldm Bbng
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Bdng 3. Hé s6 Al cua Tx va Tm giai doan nghién ctru va gid tri trung binh cta Tx va Tm

Tram Pa Lat Tram Lién Khuong Tram Bao Loc Tinh LAm Ddng
Tx Tm Tx Tm Tx Tm Tx Tm
Tmtb 8,2 17,2 12,0 12,4
Txtb 27,7 31,9 31,7 30,4
Hésé a 0,02 0,037 -0,008 0,03 0,001 0,066 0,0047 0,045

Trong phan nay nghién clru cling danh gia
doéng thoi xu thé bién ddi va mirc d6 bién doi
Tm/Tx trén toan Tinh LAm Pong va trén tirng
tram thudc Tinh LAm Doéng (Bang 3). Dai vdi gid
tri nhiét do t6i thap (Tm), cé thé thay tram cé
gid tri trung binh cta Tm thang | I&n thi tdc do
tang cta Tm nhé hon so véi nhitng tram ¢6 Tm
trung binh nhd. Cu thé, tram Lién Khuong cé
Tm trung binh la 17,2°C I&n hon gia tri Tm trung
binh cta hai tram Da Lat va Bao Ldc, twong rng
tram Lién Khuong c6 A1=0,03 nhé hon téc do
bién d6i Tm cla tram Da Lat va tram Bao Léc [an
lwot 13 A1=0,037 va A1=0,066. Diéu nay cd nghia
la nhirng tram ¢ nhiét do t6i thap cang thap thi
téc dd am Ién cang nhanh.

Da3i véi nhiét d6 cwe dai Tx, nhitng tram cd
Tx trung binh |&n thi hé sé A1 lai nhd hodc cé
xu hwéng gidm véi hé s6 A1<0. Vi du tram Lién
Khuong cé nhiét do cuc dai trung binh 1a 31,9°C
cao nhattrong 3 tram cla Tinh LAm Ddng, nhung
lai c6 hé s6 A1=-0,008, xu thé giam. Con tram D3
Lat cd Txtb=27,7°C thi t&c dd bién d6i A1=0,02.
Diéu nay c6 nghia la nhitng noi cé gid tri nhiét
dd cuc dai Tx I&n thi cd xu hwdng 4m 1én vdi toc
d6 cham hon so véi nhitng khu vye cé nhiét d6
cuc dai Tx nhd hon ¢é xu hwdng dm 1én véi téc
d6 nhanh hon.

Nhu vay, cé thé néi & Tinh LAm Dbéng, &
nhitng noi vén da lanh thi ngdy mot am Ién,
tuong ty nhitng noi vén cé nhiét dé cuc dai cao
thi tdc d6 dm [én cham hon so vdi nhitng noi ¢é
nhiét do cyc dai thap.

4. K&t luan

Qua phan tich xu thé cda tirng tram cho thay
xu thé& bién déi ca Tm va Tx trong ca giai doan
nghién ctu (1981-2020) déu cd xu thé ting,
ngoai trir xu thé bién d6i Tx & tram Lién Khuong
cb xu thé giam, tdc d6 tadng cla Tm gép 4 1an toc
dd tang cla Tx. Cac xu thé bién déi trén chi cé xu
thé& Tm tai cac tram Lién Khuong, Bao Loc 1a ddm
bdo y nghia thdng ké 95%.

D&i véi mirc dé bién d6i, trong thoi gian
nghién ctu tlr 1981 dén 2020, trén Tinh Ldm
Pong, Tm chd yéu bién d6i tang trong khoadng
tlr 0-1°C, do dong gép phan |&n tir tram D3 Lat
va tram Bao Ldc. Nhitrng bién d8i nhé hon 1 kha
phd bién; Nhitng bién d6i I&n hon 2 ciing tdn
tai nhung vdi tan suat nhd. Bién déi cling xay ra
ngoai doan [-3, 3] nhung vé&i tan sut nho, do
dong gop cla tram Bao Loc. Con Tx bién déi giam
trong khodng 0-1°C, do sy dong gép chl yéu cla
tram Pa Lat va tram Lién Khuong. Nhitng bién
d&i ngoai khoang [-3, 3] khdng xay ra.

Nhu vay, & Tinh LAm Déng, nhitng noi vén d3
lanh thi ngdy mét dm |én, twong tu nhitng noi von
¢6 nhiét do cuc dai cao thi téc dd 4m lén cham
hon so vdi nhitng noi cd nhiét d6 cyc dai thap.
Tuy nhién, t6c do tang cda nhiét dd Tm thuwong
nhanh hon so vdi tdc dd tdng cda Tx. Do do, bién
dé nhiét d6 cta Tinh LAm Ddng dang bi thu hep.

Trong nghién ctru ti€p theo, nhdm nghién
ctru s& ap dung phuong phap phi tuyén dé danh
gid xu thé bién ddi Tm/Tx trén cac tram thudc
Tinh LAm Déng.

Ddng gop cua tirng tdc gid trong bai bdo: X4y duwng y twdng: Trédn Vidn Pinh, Pham Thij Minh, Cao Hitu
Thanh Vi; Xt ly sé liéu: Trén Védn Pinh, Pham Thi Minh, Cao Hitu Thanh Vi; Viét bén théo: Trén Vién Dinh,

Pham Thj Minh, Cao Hitu Thanh V.

Lori cam doan: Tap thé tdc gid cam doan bai bdo nay ld céng trinh nghién ctru cda minh, chua tirng céng
bé truréc d6, khéng sao chép, dao vin; khéng cé sw tranh chép loi ich trong nhém tdc gid.
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RESEARCH ON ASSESSMENT OF TRENDS AND LEVEL OF EXTREME
TEMPERATURE CHANGE IN LAM DONG PROVINCE

Tran Van Dinh, Cao Huu Thanh Vu, Pham Thi Minh
Ho Chi Minh University of Natural Resources and Environment

Received: 06/5/2025; Accepted: 26/5/2025

Abstract: This study analyzed 40 years (1981-2020) of maximum (Tx) and minimum (Tm) temperature
data from three meteorological stations-Da Lat, Lien Khuong, and Bao Loc-to assess the trends and levels of
changeinextreme temperaturesin Lam Dong Province. Results show that Tmincreased at a rate approximately
four times higher than Tx at most stations. Notably, Tx trends at Lien Khuong and Bao Loc stations increased
significantly at rates of 0.33°C/decade and 0.71°C/decade, respectively (p < 0.05), while Tx at Lien Khuong
showed a decreasing trend. During the study period, Tm mainly increased by 0-1°C, particularly at Da Lat
and Bao Loc. Changes beyond +3°C were rare and mostly observed at Bao Loc. Tx changes were generally in
the 0-1°C decrease range, primarily from Da Lat and Lien Khuong, with no changes exceeding +3°C. These
findings indicate that colder areas in Lam Dong have warmed more noticeably, while regions with higher
maximum temperatures experienced slower warming.

Keywords: Lam Dong Province, trend change, extreme temperature, Mann-Kendall and Sen’s slope.
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