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Tém tat: Nghién ctru nay ddnh gid xu thé bién déi mwa cuc doan tai khu vire phia Déng Béc Tinh Ca Mau
giai doan 1980-2023 dwa trén sé liéu lwong mwa ngay va s6 ngdy muwa quan trdc tai tram Bac Liéu. Phuong
phdp héi quy tuyén tinh, xu thé Sen va kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall dwoc dp dung d€ phén tich. Két
qua cho thdy lvong mua cuc doan, bao gém mua to (50-100 mm/ngady) va mua rét to (2100 mm/ngdy),
nhin chung cé xu thé téng theo thoi gian. Téc dé tdng trong héi quy tuyén tinh lén ot ld 3.5642 mm/ném
va 1.1198 mm/ndm. Xu thé Sen xdc dinh muwa to ¢d xu thé tidng 2,687 mm/ndm, song khéng dat mirc y nghia
théng ké theo kiém dinh Mann-Kendall. Béi véi mua rét to, kiém dinh Mann-Kendall cho thdy déu hiéu tdng
(S > 0), trong khi xu thé Sen khéng ghi nhén sw thay déi ré rét. S6 ngdy mua to va mua rdt to cd xu thé tdng
trong hoi quy tuyén tinh va Mann-Kendall, nhung khéng dém béo y nghia théng ké; xu thé Sen cho két qud
khéng cd bién déi ddng ké. Cdc phdt hién nay gdp phén cung cép théng tin khoa hoc hitu ich cho viéc ddnh

gid va thich trng véi bién déi khi héu tai khu vure phia Béng Bédc Tinh Ca Mau.
Tir khoa: Xu thé bién d6i, Mann-Kendall, mwa cwe doan, d6 déc Sen.

1. M@ dau

Trong nhitng ndm gan day, muwa I&n xay ra
& tinh Bac Liéu cii nay |1a phia Dong Bac Tinh Ca
Mau d3 gay ra nhirng thiét hai I&n vé kinh té.
Dién hinh nhv dot mua tir 14 dén 24 thang 7
nam 2022, dot mua kéo dai lién tuc 10 ngay, vdi
lwvong muwa ngay rat Idn, lam ngap Ung 1.500
hecta lGa hé thu tir 30 dén 40 ngay tudi & huyén
Phudc Long [1], mrc d6 thiét hai trén 70%. Vi
vay dé giam thiéu thiét hai vé kinh t€ do mua
I&n gay ra, thi viéc danh gid dugc xu thé bién
déi mua 1én theo thoi gian la can thiét dé co
k& hoach quan Iy tai nguyén nuéc hiéu qua va
phong chéng ngap lut.

Trén thé gidi, cac dot mua cé cwdong do trén
100 mm/ngay duoc liét ké vao nhitng dot mua
cwe doan gay ngap lut @ mot sé noi, dién hinh [a
& Nelspruit va cac vung 1an can [2]. Trong khi dé
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xu thé lwvgng muwa ngay I&n nhat cé xu thé ting
trong 2/3 cac tram duwgc khdo sat trén toan cau
[3], va dién mua cling cé xu thé ting trong luc
dia [4]. Va cac hién tuvong mua cwc doan thuong
xuat hién that thuong va khéng c6 dinh vao thoi
diém nao trong ndm [5].

Tai Viét Nam viéc nghién ciru vé céc hién
tuong cuc doan ciling dugc quan tam trong
nhitng ndm gan day. Pién hinh I3 nghién clru
clia tac gid Vii Thanh Hang va cac cong suw (2009)
d3 chi ra cac tri s6 trén 200 mm/ngay thuong
roi vao cac thang mua hé & bong bang Nam Bo
[5]. Dac biét dac diém khi hau cla khu vuc Tay
Nam Bé duoc dé cap chi tiét trong cudn Khi hau
Viét Nam cla tac gia Pham Ngoc Toan va Phan
Tat Dac [6], dé cap dén lwong mua ngay 16n
nhat & mét s6 noi nhw Can Tho, Phd Québc co
thé |én t&i gan 200 mm/ngay. Nhitng ndm gan
day, cac nghién cru vé dac diém khi hau va xu
thé bién d6i mét s6 yéu t6 khi tuwgng thiy van &
moét s6 tinh thudc khu viee Nam B ndi chung va
khu vire Tay Nam B6 néi riéng d3 cap nhat chudi




s6 liéu ma&i nhat. Ndm 2020, tac gia Lé Thanh
Tam va cong su [7], danh gia dic diém khi hau
Tinh Tra Vinh, két qua cho thay khi hau Tra Vinh
duoc ddc trwng boi hai mua chia cat nhau bai
cac thoi ky gio mua. Lugng muwa nam & Tra Vinh
c6 s phan hdéa manh theo khong gian, thoi
gian trong nam. Téng lugng mua trung binh
nam 1.608 mm. Ngay bat dau mua mua trung
binh khodng 18/5; ngay két thic mua mua
khodng 27/10. Nam 2021, tac gid Hong va céng
sy d3 chi ra lwgng mua trung binh ndm tai Kién
Giang c6 xu thé tdng tai tram Rach Gid véi toc
dd 2,6 mm/ndm, va xu thé giam tai tram Pha
Qudc vai téc d6 giam khoang 8,9 mm/ndm [8].
Nam 2023, nghién clru cla tac gia Lan Anh d3
chi ra xu thé tang cha lwgng mwa nam tai tram
Bac Liéu, nhung do6 tin cay khong dat 10%, va
chudi s6 liéu s&r dung trong nghién ctru 13 tir
1996-2021 [9]. Nam 2024, tac gid Minh va cong
sy d3 chi ra két qua bién déi lvgng mua nam
tai khu virc Dong bang Séng Clru Long cd sw
bién ddi khong gian ré rét [10]. Tinh Ca Mau,
mot tinh ven bién, lién tuc ghi nhan lvgng mua
trung binh hang nam va theo mua cao hon so
vdi cac tram nam sau trong ndi dia nhw Can
Tho va MoOc Hdéa. Tuy nhién, Ca Mau lai cho
thay xu hudng giam dang ké lwvong mua hang

nam. Ngugec lai, Can Tho ghi nhan sy giam mua
& mot s6 thang trong mua mua, nhung lai cé
Xxu hwdng tang lwgng mua trong mua kho. Maoc
Hda thi cho thay xu hudng ting s6 ngay cé mua,
dac biét la trong mua kho6 [10]. Nam 2025 tac
gid Minh va cdng su chi ra mac du mot s6 tram
noi dia ghi nhan mirc tang nhe lvgng mua trong
mua kho, két qua téng thé cho thay xu hudng
giam lwong muwa & cd mua mua 1an mua kho
trén toan vung. Xu hudng nay dac biét dang lo
ngai d&i vdi cac khu vuc ven bién nhu Tinh Ca
Mau, noi phu thudc chd yéu vao ngudn nudc
mua do dong chdy tir thugng ngudn han ché.
Khu vie nay ghi nhan sy sut giam déng ké vé
lwvgng mua hang ndm va mua mua, véi dd doc
Sen Ian luot 1a -7,582 mm/nam va -6,335 mm/
nam [11].

Nhu vay & Nam Bd ndi chung va phia Bong
Bac Tinh Ca Mau ndi riéng, danh gia xu thé mua
I&n cling nhu cac hién tuong khi hau cyc tri con
rat it va chwa day dud. Trong nghién clru nay, s6
liéu lwvgng mwa ngay tai tram Bac Liéu thudc khu
vuc phia Péng Bac Tinh Ca Mau trong 44 nam
(1980-2023) duwoc sir dung dé danh gia xu thé
bién d6i mua cyc doan. K&t qua nghién ctru la
co s& khoa hoc cho cac k& hoach phét trién kinh
t& & phia Déng Bac clia Tinh Ca Mau.
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2. S6 liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Sé liéu

Nghién ctru sty dung bd s8 liéu mua ngay duoc
quan trac tai cac tram Bac Liéu thudc khu vuc

phia Déng Bac Tinh Ca Mau. Danh sach tram va
vi tri tram dugc thé hién trong Bang 1 va Hinh 1.
Trong d6, chudi s6 liéu dugc dung trong nghién
clru cé d6 dai chubi 1a 44 ndm (1980-2023).

Bang 1. Vi tri tram I@y sé liéu st¥ dung trong nghién ciru

1T Tén tram Toa do Giai doan ldy s6 liéu
Kinh d6 Dong Vi do Bic
1 Bac Liéu 105,714°E 9,296°N 1980-2023
2.2. Phwong phdp nghién ciru n-1 n
. . = i PR— 2
2.2.1. Phuwong phdp héi quy tuyén tinh § Z SLgn(x] x‘) (2)
S L =1 j=i+1
Déanh gid xu hudng bién doi cia mot yéu to
khi twgng bang phuong phdp phan tich héi quy Trong d6

tuyén tinh tirc 13 dua vao hé s6 géc trong phuong
trinh hdi quy, phuwong trinh mé td méi quan hé
gitta yéu t& khi twong can dénh gid xu hudng vai
bién thoi gian t (don vi la ndm) [12-13]. Phuong
trinh héi quy tuyén tinh c6 dang (1):

y=atat (1)

Trong dé: y la yéu td khi tugng can danh gia
xu huwéng bién déi; t 1 thoi gian tinh theo nam;
a0 la hé so tv do; va a, la hé s6 goc. Khi hé so
goc a, > 0 twong ng vdi xu hudng tang; a, < 0
twong &ng véi xu hudng giam.

2.2.2. Phuong phdap Mann-Kendall

Phuong phap Mann-Kendall dugc ap dung
kha réng rai trong bai todn danh gia xu hudéng
bién d&i cha céc yéu td khi tuwgng vdi rang budc
xu huéng bién ddi dang tin cay trong mot mircy
nghia théng ké nao do, cé thé 1a 90%, 95% hodc
98%. Cac nghién ctru trudc day da chi ra duwoc
nhitng wu viét cha phwong phap Mann-Kendall
trong bai todn danh gia xu hudng bién déi cla
cac yéu t6 khi twong [14-20]. Nghién clru nay s
dung murc y nghia thong ké 1a 95% (Pvalue<5%)
dé kiém dinh xu hudng bién déi muwa cwc doan
tai tram Bac Liéu thudc khu viyre tinh Bac Liéu. Ly
thuyét chi tiét vé phuong phap Mann-Kendall ¢6
thé tim trong [21].

Chi s6 théng k& Mann-Kendall S duoc tinh
theo cong thirc (2):
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lkhixj—xi>0
Sign(xj —xi) =<0khi Xj —X; = 0
—1khin—xi<0

Khi $>0 tuong rng véi xu hudng tang; nguoc
lai S<0 xu huédng giam.

Ngoai ra mirc d6 y nghia thong ké cda xu
huwdng bién déi dugc tinh théng qua xac suat
ctaSvan.

Phuwong sai S:

AR(S) = —[n(n —1)(2n +
5) = Xa-1 tp(tp — D(2t, +5)]

(3)

Trong d6: g 13 s6 nhédm (nhdm duwoc xéc dinh
1d mot tap hop cac phan t&r ciia chudi cé clng
giatri); t_la s6 cac phan tlr thuéc nhom thi p.

Gid tri chuan hdéa cla S 1a Z tuan theo luat
phan phdi chudn va duoc xac dinh trong cong
thire (4) - (6).

S—-1

I=c—"  —  §>0,50 (4)
[VAR(S)]l/z
=0, s=0 (5)
S+1
Z=— """ §<0,5<0 (6)
[VAR(S)]l/2




Z c6 phan phéi chuan N (0,1).

Z > 0 thi yéu t6 can danh gid cé xu hudng
tang.

Z < 0 thi yéu t6 can danh gid cé xu hudng
giam.

Nghién ctru s dung xu huéng Sen [22], [4]
dé xac dinh d6 16n xu hwdng cla chudi s6 liéu
mua lén cta tram Bac Liéu thudc tinh Bac Liéu.
Cong thirc tinh (7).

x. —_— x.

Q= { }_ll},v(yii =12,..,n—1;j > 1(7)
Trong dé: Q |a trung vi ctia chudi.

3. Két qua va thao luin

3.1. Bdc diém mwa curc doan tai phia Péng Bdc
Tinh Ca Mau

Trong phan nay nghién cru phan tich va téng
hop cac s6 liéu cla s& ngdy mua quan trac tai
tram Bac Liéu thudc khu vire phia Déng Bic Tinh
Ca Mau trén phan mém Excel. K&t qua phan bd
s6 ngay mua theo cac thiang trong nam tai tram
Bac Liéu giai doan 1980-2023 duwoc thé hién
trong Hinh 2.

Trong Hinh 2 cho thay giai doan tir thang 1
dén thang 2 tai tram Bac Liéu khong xuét hién
mua lén, mua to va mua rat to, bat dau vao

thang 3 xudt hién mua Ién, muwa to va mua
rat to dao dong trong khoang tir 1 dén 3 ngay;
thang 4 c6 s6 ngay mua Ién dat 21 ngay, s6 ngay
mua to 13 18 ngay va s6 ngay mua rat to kha
khiém t6n chi 3 ngay; giai doan tir thang 5 dén
thang 9 cd s6 ngay mua tép trung kha cao, cac
thang trong giai doan nay déu cé s6 ngay mua
I&n va s& ngay mua to dat trén 30 ngay, vdi s6
ngay mua lén dao dong tir 35-38 ngay, s6 ngay
mua to dao déng trong khodng tir 32-37 ngay,
s6 ngay mua Ién va s6 ngay mua to déu dat cuc
dai trong thang 9, s& ngay mua rat to trong giai
doan nay dao dong tlr 1-4 ngay; giai doan thang
10 dén thang 12 cd s6 ngay mua gidm so vdi giai
doan trudc do, cu thé vao thang 10 va thang 11
s6 ngay mua I&n déu & ngudng 1dn hon 20 ngay,
dao déng trong khoang 25-29 ngay, trong khi do
thang 12 c6 s& ngay mua I&n chi dat 3 ngay, s6
ngay mua to cla giai doan thang 10 dén thing
11 dao dong trong khoang tir 14-24 ngay, thang
12 khéng xuat hién mua to, cudi cung sd ngay
mua rat to tir thang 10 dén thang 12 dao doéng
trong khoadng 3-11 ngay. Vdy mua I&n va mua
to tai tram Bac Liéu tap trung xuat hién chd yéu
trong giai doan thang 5 dén thang 9, mua rat to
lai tAp trung vao thang 10 dén thang 12 va s6
ngay mua rat to tai tram Bac Liéu dat cuc dai
vao thang 11 (11 ngay).

40
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Hinh 2. Phén b6 s6 ngdy mua Idn, sé ngay mua to va s6 ngdy mua rét to theo cdc thdng tai tram Bac Liéu thudc
khu vire phia Déng Bdc Tinh Ca Mau

3.2. Xu thé bién déi mwa cuc doan

Trong phan nay, nghién ciru danh gid xu thé
bién d&i tuyén tinh va xu thé Sen clia mua to va
mua rat to tai tram Bac Liéu. K&t qud danh gia
dugc thé hién trong Hinh 3 va Bang 2.

Lugng mua: Tir Hinh 3a, 3b cho thay téng

lwvgng mua to va lvgng mua rat to trong giai
doan 1980-2023 cua tram Bac Liéu c6 xu thé
tang trong xu thé tuyén tinh v&i téc do tang lan
lwot 1a 3,5642 mm/ndam va 1,1198 mm/nam.
Dai véi xu thé Sen (Bang 2 va Hinh 3a, 3b), hé
s6 Sen c¢6 gia tri dwong déi véi xu thé bién doi
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cla lwgng mua to tai tram Bac Liéu, két qua nay
cho thay lvgng mua to tai day cd xu thé tang khi
danh gia bang xu thé Sen va véi toc do tang la
2,687 mm/ndm. Trong kiém dinh Mann-Kendall
lwvong mua to cling ¢6 xu thé tang (S > 0). Tuy
nhién, dé tin ciy théng ké trong kiém dinh phi
tham s& Mann-Kendall (P-value) luén 1én hon

0,05. Trong khi d6, xu thé bién d6i lvgng mua
rat to tai tram Bac Liéu khéng danh gid duoc bdi
xu th& Sen vi hé sé Sen 13 0 (Bang 2) hay xu thé&
nay khong thay déi theo thoi gian (Hinh 3b). Con
trong kiém dinh Mann-Kendall lvgng mua rat
to ¢ xu thé ting, nhung xu thé nay khdng bao
dadm murc y nghia théng ké.

Bdng 2. Két qud kiém dinh Mann-Kendall, hé sé Sen va hé sé géc trong héi quy tuyén tinh cua lwong/sé ngdy
mura to va mua rét to tai tram Bac Liéu giai doan 1980-2023

Giatris Ki€m dinh Mann-Kendall HE <5 26
A ia tri S trong & s6 gbc trong
STT Yéu t6 khi twon ’ ¥c y nght ;
ng Mann-Kendall Mu’cﬂy ngIAua Hé s Sen HQTT
thong ké ;
Lwong
Mua to 135 0,175 2,687 3,5642
2 Mua rat to 73 0,43 0 1,1198
S ngay
Mua to 90 0,362 0 0,0383
2 Mua rat to 68 0,457 0 0,0068
a)aoo‘ Phan tich xu thé lugng mua b) Phan tich xu thé lugng mua
—— Xu thé tuyén tinh ° 600 . —— Xu'thé tuyén tinn
—— Xuthé Sen —— Xuthé Sen
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Hinh 3. Xu thé tuyén tinh va xu thé Sen cua téng lvgng mwa ndm (a - mua to; b- mua rét to) va s6 ngay mua
ndm (c - mwa to; d - mwa rét to) tai tram Bac Liéu (1980-2023)
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S6 ngay mua: Xu thé tuyén tinh cla tong
s& ngay mua to va mua rat to giai doan 1980-
2023 tai tram Bac Liéu dugc thé hién trong
Hinh 3¢, 3d, c6 thé thay téng sé ngay mua to
va s6 ngay mua rat to déu co xu thé tdng theo
thoi gian khi ddnh gid xu thé& bang phuong
phap hoéi quy tuyén tinh. Cu thé, s& ngay
mua to cé xu thé tang (0,383 ngay/thap ky);
va s6 ngay mua rat to cé xu thé tdng nhung
téc dod tdng nhoé (0,068 ngay/thap ky). Trong
kiém dinh Mann-Kendall (Bang 2 va Hinh 3c,
3d), s& ngay mua to va mua rat to cling cé xu
thé tang trong kiém dinh Mann-Kendall (S >
0) nhung khéng dam bao do tin cay théng ké
(Bang 2). Trong xu thé Sen, s& ngay mua to va
s6 ngay mua rat to cé hé s6 Sen déu bang 0,
do d6 khéng xdc dinh duoc xu thé Sen cla sd
ngay mua to va sd ngay mua rat to hay theo
thoi gian xu thé bién d6i cla s6 ngay mua to
va s8 ngay mua rat to khong thay déi theo
thoi gian (Hinh 3c va Hinh 3d).

4. K&t luan

Vi chudi s6 liéu mua ngay quan trac trong 44
nam tai tram Bac Liéu thudc khu vyc phia BDong
Bac Tinh Ca Mau, nghién cru d3 danh gid xu thé
bién d&i mua I&n tai tram Bac Liéu. T cac két qua
phan tich trén, nghién ctru rut ra mot sé két luan:

Tai tram Bac Liéu xu thé& bién d6i trong xu thé
tuyén tinh va Mann - Kendall cta lwgng mua to
va lvgng mua rat to cling nhu s6 ngay mua to va
mua rat to ¢ xu thé tang. Tuy nhién, cc xu thé
nay khéng dam bao murc tin ciy thdng ké trong
kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall (P-value >
0,05). Trong xu thé Sen, lvgng mua to tai tram
Bac Liéu cd xu thé ting, riéng lvong mua rat to
khodng thé xéc dinh duoc xu thé. Béi véi s6 ngay
mua, trong xu thé Sen, s6 ngay mua to va sé ngay
mua rat to khdng xac dinh duoc xu thé.

Trong nghién ctru ti€p theo, nhdm nghién ctru
s& ap dung phuong phap phi tuyén dé danh gia
xu thé& bién d6i s6 ngay mua to va mua rat to &
khu vyre nay.

Ddng gop cla tirng tdc gid trong bai bdo: Xdy dung y tudng: Vi Thi Hién, Ldm Thdi Vi: X& ly s6 liéu: Vi

Thi Hién, Ldm Thdi Vi, HS Gia, Lé Minh Lwu, Ha Anh Pbng; Viét ban thdo: Vi Thi Hién, Ldm Thdi VT.

L&i cdm o'n: Cdc két qud trong nghién ctru nay duoc tai tro tir kinh phi cda dé tai nghién ciru khoa hoc cép

trudng ndm 2025 mé sé CT.2025.18 cua truwdng Bai hoc Tai nguyén va Méi trivong Thanh phé H6 Chi Minh.

Lori cam doan: Tap thé tdc gid cam doan bai bdo nay Id céng trinh nghién ctru cda minh, chua tirng céng

bé trwdc dé, khéng sao chép, dao vidn; khéng cé s tranh chép loi ich trong nhém tdc gid.
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Abstract: This study investigates trends in extreme rainfall in the northeastern region of Ca Mau Province
during 1980-2023 using daily rainfall and rainy-day observations at Bac Lieu station. Linear regression,
Sen’s slope estimation, and the non-parametric Mann-Kendall test were applied to assess changes. Results
indicate that extreme rainfall, including heavy rain (50-100 mm/day) and very heavy rain (2100 mm/day),
generally exhibits increasing trends. Linear regression analysis shows growth rates of 3.5642 mm/year and
1.1198 mmy/year, respectively. Sen’s slope suggests an upward trend of 2,687 mm/year for heavy rainfall;
however, this was not statistically significant according to the Mann-Kendall test. For very heavy rainfall, the
Mann-Kendall test indicates an increasing tendency (S > 0), while Sen’s slope shows no significant change.
The number of heavy and very heavy rainfall days also displays increasing tendencies in linear regression
and Mann-Kendall analysis, though without statistical significance; Sen’s slope reveals no clear trend. These
findings provide useful scientific insights for climate change assessment and adaptation strategies in the
northeastern region of Ca Mau Province.

Keywords: Trend change, Mann-Kendall, extreme rainfall, Sen’s slope.
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