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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai

L lut 12 hiém hoa tir xua dbi v&i nhan loai. Theo Jonkman
(2005), tong s6 ngudi chét va bi anh hudng do cac loai thién tai trén
thé gidi giai doan 1975-2001 twong tng la 2 tri¢u va 4,2 ty. Trong do
s6 ngudi chét va bi anh hudng do 1ii lut trong gian doan nay twong (g
1a 175 nghin va 2,2 ty nguoi. So véi cac loai thién tai khac, mac du
khong phai nguyén nhan gay tir vong 16n nhat nhung 1 lut lai ¢6 muc
d6 anh huong 16n nhat. Nhiing tran dai hong thay gay chét chéc va tan
phé kinh hoang trong lich sir & Trung Qudc (trén luu vuc sdng Hoang
Ha, nam 1931 da lam chét khoang 3.700.000 ngudi), & An Do (séng
Hang) van con luu truyén cho hau thé. Ngay nay, su cap nhat thong
tin hién dai cho thiy r5 hon, 1ii lut dang dién ra ac liét khap noi trén
thé gigi: My, Anh, Phap va toan bo chau Au, A. Nhiing ton thuong do
1 lut gy ra vo cung to Ion. Hon nita, dudi tac dong Bién ddi khi hau,
1& Iyt ngay cang c6 diu hiéu gia ting vé quy md, dién tich va tan suat
cuc doan. Viéc nghién cau va tim bién phap tng pho voéi loai hinh
thién tai nay luén la mot van dé khoa hoc, cip béach va thuc tién.

O Viét Nam, tir thoi dai Hing Vuong ciing dd c6 nhitng tran dai
hong thity duoc luu lai qua truyén thuyét Son Tinh — Thay Tinh. Bo
dé song Hong va dé nhitng sdng khéc 1a ching tich ngan nam cho viéc
phong chéng 1ii lut cia nhan dan ta.

Mién Trung, Viét Nam, i lut 4c liét thuong xuyén de doa cudc
séng cua nhan dan. Pac biét, nam 1999, 2020 li lich sir di tan pha
nhiéu noi trén khic ru6t mién Trung. Riéng ndm 1999, lii Iyt da lam
chét 645 nguoi va lam thiét hai 1én dén 3.721 ty VND.

Vung ha du séng Ca thuong xuyén xay ra 1 lut. Tran 1a lich st
nam 1978 di gay Gng lut 31 xa thudc 5 huyén; lam chét 37 ngudi;



2

Thiét hai do tran 1l gy ra uéc tinh theo thoi gia khoang 60 ty dong.
Gan day, cac dot mua lii vao thang X/2010, thang IX/2019, thang
X/2019, thang X/2020 da gay ung lut cho ving nay mdi dot kéo dai
10 dén 14 ngay va gay thiét hai 16n anh huong nhiéu mat dén sy phat
trién KT-XH toan vang.

Boi nhimng 1y do d6 “Phén tich, ddnh gid vai tré ciia mét sé
nhan té chinh doi véi Gng lut vang hg lww luww vuc song Ca” duoc
chon 1am dé tai Luan an nay.

2. Muc tiéu cia nghién ctu

- Xac dinh cic ngudng mua sinh ung lut vang ha luu luu vuc
song Ca;

- Panh gia dinh luong anh huong cta mua, hé théng hd chia
thuong luu, nude bién dang do bio dén Gng lut ving ha du séng Ca.
3. P6i twong va pham vi cia nghién ciu

Poi tuwong nghién cizu: Sur Gng lut ving ha du séng Ca.

Pham vi khoa hoc: - Mua, 1a trén luu vuc song Ca gay ung lut;

- Céc hd chua & thugng ngudn va vai trd cua né dén dng lut ha
luu luu vuc séng Ca;

- Nudc dang do bdo anh hudng téi ang lut ha lvu luu vuc séng
Ca.

Pham vi khong gian: Mién ha du séng Ca, c6 giéi han tir tram
thity van Nam Pan va Linh Cam vé dén Cira Hoi. Vi tri dia ly: tir vi
do 18°31°29” dén 18°51°41” va tir kinh do 105°33°13” dén
105%45°32”.

4. Pong gép moi

- Binh lugng dugc ngudng mua gay Gng lut khu vuc ngoai dé va
trong dé ha du séng Ca & trang thai ty nhién va co6 tac dong cua hé
thdng ho chira, trong thoi ky dau, gitta va cubi mua 1i;
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- Xéc dinh dugc mirc do anh hudng cua viéc cat/xa 1i caa cac hd
chta trén luu vuc séng Ca dén Gng lut & ha du séng Ca;

- Bude dau danh gia dugc mirc do anh huong ciia nude bién dang
do bio dén tng lut & ha du sdng Ca.

5. Céc luan diém
5.1. Cau héi nghién cuu

(1) C6 t6n tai mdi quan hé giita ngudng mua va dién tich dng lut
& ha du séng Ca? Méi quan hé nay co thay ddi theo ting thai ky trong
mua 1&? Dinh luong mdi quan hé d6 nhu thé nao?

(2) Céc hd chira ¢ thugng ngudn cé anh huong thé nao dén Gng
lut vung ha du sdng Ca?

(3) Nudc bién dang do bdo c6 gay tram trong thém dng lut viing
ha du sdng Ca hay khong? Pinh lwong su anh huong d6 nhu thé nao?
5.2. Luan diém bao vé caa Luan an

Lugn diém 1: Méi quan hé giita ngudng mua va dién tich dng lut
& ha du sbng Ca tai cac thoi ky trong mua a1,

Ludn diém 2: Céc hd chira & thuong ngudn c6 vai trd nhat dinh
dén ang lut viing ha du séng Ca.

Ludn diém 3: Nuéc bién dang do bdo gay nguy hiém déi véi Ging
lut viing ha du séng Ca.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia nghién cieu

Két qua nghién ctru c6 cac ¥ nghia khoa hoc va ¥ nghia thuc tién
sau:

Y nghia khoa hoc:

- Pinh lugng duoc anh hudng cua mot s6 nhan té dén ang lut ha
du sdng Ca, bao gom ca cac hd chtra va hién twong nudc bién dang do
bao théng qua tinh toan md phong bang mé hinh toén;
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- Xéc dinh duoc vai trd ciia mua 16n noi dong d6i véi ngap dng
& ha du sdng Ca.

Y nghia thyc tién:

- Két qua ciia Luan &n c6 thé dugc sir dung trong quy hoach, thiét
ké hé théng tiéu thoat nudc ving ha du séng Ca nham giam thiéu ing
lut;

- G6p phan trong cdng tac canh béo tng lut ha du séng Ca va van
hanh hé thdng hé chia trén luu vyc;

- Lam co so trong viée dé xuat cac giai phap quan ly tong hop lit
trén luu vuc séng Ca.

7. Céu trac caa Luan an

Ngoai phan Muc luc, M& dau, Danh muc céc tir viét tit, Danh
muc cac bang, Danh muc cac hinh, Két luan, Tai liéu tham khao, Luan
an dugc trinh bay trong 3 chuong:

Chuong 1: Tong quan vé Ung lut trén thé gisi va Viét Nam

Chuong 2: Phén tich cac nhédn t6 gay Ung lut ha du séng Ca va
luya chon phuong phap nghién ciru

Chuong 3: Panh gia anh hudng cia mot s nhan té chinh dén
Ung lut ha du sbng Ca

CHUONG 1. TONG QUAN VE UNG LUT TREN THE GIOI
VA VIET NAM
1.1 M@t s6 khai niém vé ngap ang va ngap lut

Ngdp Ung 1 hién twong nudc dang do mua 16n gay ra trén bé mat
& Mot ving dat thap triing,

Ngdp lut 12 hién tugng nude tir séng tran vao mot vang l1anh tho
thuong kho, do 1 16n, do v& cac cong trinh ngan it hodc do nudc bién
dang & viing cira séng ven bién.

Ung lut 1a khai niém néi chung bao gdbm ca ngap ung va ngap lut.



1.2 Téng quan vé ting lut & nuwéc ngoai va Viét Nam
1.2.1 Tinh hinh ung lut ¢ nuéc ngoadi

Sy phé bién toan cau cua thién tai c6 ngudn goc KTTV, dic biét
1a 1ii Iyt c6 thé minh ching bang s6 tran 1d Iyt I6n dién ra trén thé
gidi: Thai Lan (https://en.wikipedia.org/wiki/2011_Thailand_floods),
Trung Quédc (Chris Courtney, 2019; E. O'Connor, John E. Costa,
2004; https://en.wikipedia.org/wiki/ 1954 Yangtze floods), Chéau
Au (Rudolf brazdil va nnk, 2012), My
(https://www.climatesignals.org/ resources/ history-mightiest-floods-
mississippi-river, chau Phi (https://baotainguyenmoitruong.vn/lu-lut-
0-phia-nam-chau-phi-lam-hon-700-nguoi-chet-289088.html), chau
DPai duong (https://www.australiangeographic.com.au/
topics/history-culture/2012/03/floods-10-of-the-deadliest-in-
australian-history/).
1.2.2 Tinh hinh ung lut o Viét Nam

Tai dong bang séng Hong, trong 1000 ndm qua, c6 188 con li
lam v& dé song Hong, gay ngap lut nghiém trong cho ddng bang sdng
Héng, dac biét vao cac nam: 1945, 1968, 1969, 1971, 1978, 1984,
1986, 2010.

Lii ¢ dong bang séng Ciru Long: Hang nam, PBSCL c¢6 khoang
1,4 triéu ha bi ngap lut vao nhirng nam 1t nhé va 1,9 triéu ha vao nhitng
nam li 16n, thoi gian ngap lut tir 3-6 thang.

Tai mién Trung, 12 noi chiu nhiéu béo lut 4c liét nhat ca nudc do
vi tri dia ly va dac diém dia hinh. Trong 20 nam qua da xay ra 4 dot
mua bdo 16n, gay nhiéu thiét hai vé nguoi va caa cho khu vyc mién
trung: Nam 1999, 2007, 2016, 2017.

Tai song Ca, tir 1954 dén nay da xay ra nhiing tran 1i 16n c6 anh
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hudng nghiém trong dén ha du nhu sau: 1954, 1964, 1978, 1983, 1988,
1996, 2002, 2010. bac biét nam 1954 va 1978.
1.3 Téng quan vé nghién ciru ing lut & nuwéc ngoai va Viét Nam

Nghién ciru vé ng Iyt cha yéu nham hiéu biét, khéng ché, lam
giam thiéu nhiing thiét hai do nd gay ra. Cac nha khoa hoc ¢ nhiéu linh
vuc trén thé gisi da tap trung 1am rd cac nhan t gay ra ing lut nhu sau:
1.3.1 Nghién citu vé cdc nhén t6 gay ting lut
1.3.1.1. Anh huéng cia cac nhan té KTTV:

Rudolf Brazdil va cong sy da nhan dinh ngap do thuy triéu ¢ Tay
Au, phan 16n 1anh thd Bi, Pan Mach, Ha Lan va mot phan Vuong qubc
Anh anh huong 16n hon do 1 lut;

Bui Dtic Long va Ding Thanh Mai, Nguyén Vin Cu, Nguyén
Viét Thi da tién hanh nghién ciru va tong két cac hinh thé thoi tiét
chinh gay mua 1 16n trén cac séng sudi Mién Trung; Nguyén Khanh
Van va cong sy (2013), Tang Van An va cong su (2019 da nghién cuu
vé nguyén nhan va quy luit cia thoi tiét mua 16n khu vuc mién Trung.
1.3.1.2. Anh huwong cua cac nhan 16 mat dém:

Nguyén Thanh Son d ng dung md hinh toan thuc nghiém s6
cong thic tinh tham trong phuong phap SCS cho luu vuc séng V¢,
tram An Chi (2006), danh gia tac dong ciia qua trinh d6 thi hoa dén
dong chay lii trén mot s6 sdng ngdi Mién Trung (2006);

Nguyén Vian Cu va nnk di danh gia hién trang va budc dau tim
kiém cac nguyén nhan lii Iyt ving Nam Trung Bg; TP H6 Chi Minh,
noi thudng xuyén bi anh huéng cia ngap Gng. C6 nhiéu nghién ctu
xac dinh nguyén nhan va cac giai phap chdng ngap dugc dua ra cho
TP Hb Chi Minh nhu: Lé Sam (2010), Pao Xuan Hoc (2009).

Qua nghién ciru cc cong trinh ctia tic gia Pao Dinh Bic, Vii Van

Phai, Pang Vin Bao, Nguyén Hiéu thiy ring sy chia cit luu vuc c6


file:///C:/Users/Win%2010/Dropbox/NCS/Hoi%20thao%20lan%202/Tai%20lieu%20tham%20khao/Lich%20su%20lu%20lụt%20ở%20Châu%20âu.docx
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tac dung quyét dinh dén cac 1ong song cd va chia cét dia hinh gay anh
hudng 16n dén viéc thoat 1l tir &6 gdp phan vao viéc canh bao va giam
nhe thién tai do li lut gy ra.
1.3.2 Xdy dwng cic mé hinh todn dé gidi quyét bai todn 1ing lut

Nho sy tién bo nhanh chong ctia cong nghé thong tin, hang loat
cac mo hinh thuy vén, thuy luc ra doi. Trude hét 13 nhitng moé hinh
thuy van thong sd tap trung dugc ra doi va phét trién nhu NAM (Pan
Mach), TANK (Nhat), SSARR (My)... Cung v6i su phat trién cua viée
thu thap dir liéu vé KTTV, dia hinh, tai liéu sir dung dat cac mo hinh
thuy vén (ca tap trung va phan bd) phat trién manh nhu: TOPMDEL
(M§), DIMOSOP (Italia), HBV (Thuy dién), WETSPA (Bi),
MARINE (Phap), IFAS (Nhat)... Pong thoi cac mé hinh thuy Iuc
cling phat trién manh nhu bo mé hinh ho HEC My), MIKE (ban
Mach), ISIS (Anh)...
1.3.3 Nghién citu tdc dong ciia ho chiva dén ving lut

Ngay cang c6 nhiéu ho chira sir dung téng hop duoc xay dung &
thuong nguén cac con song. Thuc té cho théy, sau khi hinh thanh hé
thdng hd chua trén luu vuc séng Hong (Son La, Hoa Binh, Thac Ba,
Tuyén Quang, Lai Chau, Ban Chat, Hudi Quang), viéc kiém soat 1 lut
& ha du da duogc cai thién rd rét. Didu nay ciling thé hién rd rét & cac hé
thdng song khac trén thé gigi va Viét Nam. Vi vay, nhiéu nha khoa
hoc & nuéc ngoai va trong nude da nghién ctru viée didu khién ho chira
dé dat duoc toi wu trong phat dién, ca‘ip nudc va giam ngap lut 6 ha du
(Tran Hong Thai (2005); Long N. L va nnk (2007), Kumar (2007), Wei,
C. C.vaHsu, N. S (2009), Hoang Thanh Tung (2011)).
1.4 Mt s6 cong trinh nghién ciru vé ving lut trén luu vue song Ca

Trén luu vuc séng Ca ciing da co nhidu cdng trinh nghién ciu vé
ang lut. Dang chu y nhét la cc cong trinh sau: Nghién ciru dé dura ra giai
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phap thoat nuéc, phong chdng Gng lut, lut cho thanh phé Vinh va viing
phu can (Cong ty CP Tu van va Xay dung thily loi Nghé An, 2006; S¢
Nong nghiép va Phat trién nong thdn, 2013); Nghién ctu dy bao mura, 1
trung han cho van hanh hé thong hd chira phong i trén Iuu vuc séng Ca
(Hoang Thanh Tung, 2011). Nghién ciu quan 1y 1i 1on luu vuc séng Ca
(Tran Duy Kiéu, 2012); Ap dung thuat toan téi uu hoa, xéc dinh Iuu luong
xa tai cac hd chira dé giam duwoc muc nudc thap nhat cho ha du (Nguyén
Xuan Tién va nnk, 2018).

1.5 Hwéng nghién ciru:

Qua phan Téng quan, di xac dinh dugc huéng nghién cau: st
dung mo hinh toan dé danh gia anh huéng cua cac nhan té ¢ ngudn
gdc KTTV dén (ng lut ha du séng Ca.

1.6 Két luan Chwong 1

Qua Tdng quan nghién ctu, nhan thay Ung lut 1a mot dang thién
tai pho bién trén thé gioi va Viét Nam. Pay 1a dang thién tai gay nhiéu
thiét hai vé nguoi va cua.

Véi dic diém dia hinh, KTTV séng Ca, nghién ctru s& di sdu vao
phan tich, danh gia vai tro cua mot s6 nhan t6 gay Gng lut c6 ngudn
g6c KTTV viing ha du séng Ca.

Do bd mé hinh MIKE di duoc sir dung kiém chang tot & Viét
Nam nén bo mé hinh nay dwoc chon 1am céng cu dé thuc hién cac myc
tiéu cua Luén an.

CHUONG 2. PHAN TiCH CAC NHAN TO GAY UNG LUT HA
DU SONG CA VA LUA CHON PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Tinh hinh s6 liéu sir dung nghién ciru

2.2.1. 86 liéu khi twong thity van (KTTV)

Tai liéu mua ngay dong b tir nam 1970 - 2019 tai 32 tram, riéng
tram Qué Phong va Vii Quang méi dugc dua vao hoat dong gan day.
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Nghién ctru da sir dung 15 nam sé liéu (2005 - 2019) vai thoi doan
mua 13 6 gid. Tong s6 tran i trong 15 nam trén 1a 23 tran. Riéng sb
licu dung d&& mo phong dong chay tai Céc Na bang mé hinh MIKE
NAM chi c0 tir 1961-1976.
2.2.2. 86 liéu dia hinh

Ban d6 nén ké thira tir Dé tai cip bo “Nghién citu chi tiét hda cdp
dé rui ro thién tai do ngdp lut gy ra ¢ viing dé thi va dong bang ven
bién khu vic Bac Trung B¢” nam 2019;

Tai lidu dia hinh gm ban 6 DEM 1:10.000 toan b¢ lwu vuc séng
Ca lay tir Dy 4n “Xay dung x& héi thich ing véi thién tai giai doan 2
- tinh Nghé An” cua té chirc JICA thuc hién ndm 2014;
2.2.3. S0 liéu mdt cdt ngang

Mt cat ngang trén céac song chinh & Nghé An va Ha Tinh nhan
duoc tur Lién doan Khao sat KTTV do dac nam 2001. Nam 2016,
nghién ctru dugc Dy an ”Xay dung chuong trinh tinh todn dy bdo li
phuc vu vdn hanh hé thong hé chira trén huu viec sdng Ca “ cung cap
b sung 70 mit cat.
2.2. Cac nhan tb gay tng lut trén lru vuce séng Ca.

Thong thuong, cac nhan t6 gay ra thién tai thuong chia lam 3
nhédm: noi sinh, ngoai sinh va nhan sinh.
2.2.1. Cdc nhén té néi sinh
2.2.1.1.Vitri dia ly

Vi vi tri gan nguon am 16n 12 Bién Pong nén vao mua gid Dong
Bic luu vue ¢ diéu lién sinh thuy rat thuan loi va 1a didu kién dé dang
hinh thanh nhirng dot mua 16n, gay nén hién tugng Ung lut vung ha du
lwu vuec.
2.2.1.2. Pia hinh

Dia hinh nii cao nay thuan loi cho viéc gy mua 16n khi gap nguon

am tai tir Bién Pong vao mua mua bio gy 1ii trén luu vuc séng Ca.
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Dia hinh triing & d6ng bang vai hé thdng giao théng cat ngang va
ddi cat ven bién va d6 thi hoa 1a diéu kién thuan loi cho viéc gay ung
ngap khi c6 mua 16n va lam can trg dong chay tir thuong ngudn gay
ngap lut.
2.2.1.3. Dia chat, thé nhuong

Dat trong luu vuc ¢6 cac nguon goc hinh thanh khéc nhau. O
ving d6i nui, dat dugc phat trién trén nhiéu loai nham thach. Phan Ién
vung ddi ndi nam dudi do cao 800-1.000 m, nén bi phong hoa manh.
Quaé trinh feralit 12 qué trinh cha yéu.
2.2.1.4. Tham phu thyc vat

Mirc d6 che phu cua rimg trén luu vuc séng Ca mac du da dugc
cai thién nhiéu trong nhitng nim gan day, tuy nhién do che phii con
thap, han ché viéc diéu tiét 1o trén luu vuc.
2.2.1.5. Mang i séng sudi

Mang lu6i sdng subi 1a yéu té van chuyén nudc tir thugng nguon
vé ha du, vi vay n6 1a 1 nhan t quan trong anh huong dén li lut.
2.2.2. Cdc nhdn t6 ngoai sinh
2.3.2.1. Mua

Mua 1a nhan t chinh gy ra dng lut trén luu vuc song Ca noi
chung va mién ha du ndi riéng.
2.3.2.2. Lii tir thwong nguon do vé

Mua lii séng Ca thuong xay ra tir thang VIII d&én X1 do hoat dong
ctia cac hinh thé thoi tiét gdy mua 16n. Lii tiéu méan c6 thé xuat hién
khoang cudi thang V, dau thang V1.
2.3.2.3. NurGe bién ding do béo

Nudéc bién dang do bo 1a mét nhan té 1am cho dng lut ¢ ha du
séng Ca thém tram trong. Hang nim, trén khu vuc Bic Trung B
thuong chiu anh hudng tryc tiép tir 1, 2 XTND va anh huong gian tiép
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mot s6 XTND nita.
2.2.3. Cdc nhdn té nhan sinh
2.3.3.1. Sur do thi hoa

Cung véi su phat trién KT-XH ca nuwéc, Nghé An va Ha Tinh, 02
tinh trén luu vuc sdng Ca da va dang phat trién manh. Su do thi hoa
dang ngay co6 nhiing tic dong manh mé van dé ang lut trén luu vuc
sbng Ca, dac biét la vang ha du.
2.3.3.2. Hé thong dé chong lii séng Ca

Tai viing nghién ctiu c6 2 tuyén dé chinh: Ta Lam va Hiru Lam.
Tuyén dé Ta Lam lam ranh gigi phan chia ha du séng Ca thanh khu
vuc ngoai dé va trong de.
2.3.3.3. Hé thong ho chira trén séng Ca

Hé théng ho chira trén luu vuc song Ca: Ngay 13 thang X1 nam
2019, Thu tudng da ban hanh Quy trinh van hanh lién hd chira trén luu
vuc sdng Ca gdm 11 hd chira, trong d6 ¢6 3 hd chtra ¢ dung tich
phong 1ii 1a: Ban V&, Ban Mdng va Ngan Truoi.

2.3. Phlr(rng phap nghién ciru
2.3.1. Mot so phwong phap xac dinh ung lut

- Phuong phép diéu tra vét i

- Phwong phap anh vién tham

- Phuong phép mo hinh toan
2.3.2. Lva chon phwong phap nghién cieu

Dé giai quyét muc tiéu dat ra ciia Ludn an, mot sé phuong phap
sau dugc st dung: Phuong phap ké thira, phuong phap théng ké,
phuong phép diéu tra vét Iii va phuong phap mé hinh toan.

Hién nay, c6 rat nhiéu mé hinh toan c6 thé biéu dién dugc mbi
quan hé mua - dong chay; dién toan I trong kénh, rach, séng, hd; dién
toan ngap lut bai sdng, ving triing ven séng. Trong khudn khd nghién
ctru nay NCS da chon cdc mo6 dun thuy van, thuy luc trong bd md hinh
MIKE lam cong cu tinh toan ung lut cho luu vuc séng Ca.
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So d6 nghién ctu cia Luan an dugc thé hién tai Hinh 2.15.
2.4. M0 hinh MIKE

M6 hinh MIKE 13 bd phan mém thuong mai nén phan giao dién
rat manh, hiru hiéu. M6 hinh nay c6 sy tich hop rat t6t v6i phan mém
GIS. Cac thanh phan ctia mé hinh dugc két nbi v6i nhau dé dang, nén
c6 thé sir dung bd m6 hinh MIKE NAM, MIKE 11, MIKE 21 va MIKE
FLOOD dé tinh toan ung lut cho mdt luu vyc song. Ludn an da lya
chon bo m6 hinh MIKE dé thuc hién cdc muc tiéu cua nghién ctlru.

54 ligu KTTW, dia hinh,
mat cdt ngang séng

L J

| MS hinh thiy van Kich ban mura
=
n1E hinh wan hanh ha Kich ban w&n hanh hd
B chira chira

Kich ban nwdc bién
dang do bio

. MO HINH THOY LG

KET auA
- Binh lwong mwa gay ngép lut cadc cap;
- S tang/sgiam clha ngap lut khi anh hwdng
cla xa/catlli chia hé thdng hd chwa;
- 5w gia tang cda dng lut khi cd anh huwéng
cla nwdc bién dang do bdo;
-5 ngap ung do muwa lén ndi dong khi co
anh hwdng cda Il va nwedc bign dang do b3o.

Kich ban mwa Idn ndi
dong

Hinh 2.15: So do nghién cizu Ludn &n
2.5. Két luan Chuwong 2
Luu vyc séng Ca c6 dién tich rong, dia hinh chia cat phic tap,
tao nén nhiéu vaing tiéu khi hau khac nhau. Mic du phan dét c6 kha
ning thim nudc tét trén luu vyuc séng Ca khé 16n, tuy nhién do dia
hinh luu vuc & thuong ngudn rat déc va chia cét 16n, tham phu thuc
vat kha kém nén kha ning diéu tiét cua dong chay kém.
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Ho chira trén luu vyc sdng Ca cé tac dong rat 16n téi ché do dong
chay.

Nuéc bién dang do bdo ciing 1a mot nhan t& quan trong anh
huong téi Ung lut ¢ ha du séng Ca.

B6 mé hinh MIKE duoc lya chon lam cong cu chinh tinh toan.

CHUONG 3. PANH GIA ANH HUONG CUA MOQT SO NHAN
TO PEN UNG LUT HA DU SONG CA

3.1. Mo phéng dong chay bang b mé hinh MIKE

Vung nghién ctru dugc phén thanh 2 khu vyce: ngoai dé va trong
dé. Luan an da str dung bd md hinh MIKE dé thuc hién cac muc tiéu
nghién cau.
3.1.1. Khu vuc ngoai dé:
a. Thiét 1ap mé hinh MIKE NAM: Luu vuc sdng Ca duoc phan thanh
57 luu vuc con.
b. Thiét 1ap md hinh MIKE 11: Thiét Iap mang thay luc 1 chiéu cho
luu vyc séng Ca gém 17 soéng. Bién trén (Iuu lwong) gom: Muong
Xén, Ban V&, Quy Chau, Thac Mudi, Thanh Huong, Thanh Thay,
Thanh Mai, Cau Om, Son Diém, H6 Ho, P4 Han, Ngan Truoi va Kim
Son. Bién dudi (myc nudc): Cira Hoi.
c. Thiét 1ap mé hinh MIKE 21: Xay dung luéi tinh cho mién tinh 2
chiéu bao gom cac béi chira lii doc theo c4c sng tir c&c vi tri ¢ thuong
ngudn: Dira, Son Diém, HS H8, P4 Han, Ngan Truoi va Kim Son ra
dén cira bién. Khu vuc nay, voi dién tich 1a 3.200 km2 dwoc roi rac
héa thanh 89.861 phan tir hitu han dang tam giac (FEM).
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3.1.1.1. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE NAM
Nghién ctu sir dung 3 luu vuc vue dé hiéu chinh va kiém dinh
mo hinh NAM: Quy Chau, Son Diém va Céc Na. Hiéu chinh va kiém
dinh cho két qua tét.
3.1.1.2. Higu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE 11 va MIKE 21
Két qua hiéu chinh va kiém dinh duoc lap tai Bang 3.6 va 3.8.
Bang 3.6. Tong hop két qua hiéu chinh md hinh MIKE

Heé sb Nash- Sai s6 dinh Iii |  Sai s0 tong
Tram thuy van .
Sutcliffe AH (m) luong (%)
Nam Dan 0,93 -0,11 -1,8
Linh Cam 0,95 - 0,02 +4,7
Cho Trang 0,93 +0,3 +1,5
Bang 3.8. Téng hop két qua kiém dinh md hinh MIKE
Heé s6 Nash- Sai s6 dinh i | Sai s6 tong
Tram thuy van .
Sutcliffe AH (m) luong (%)
Nam Dan 0,89 - 0,09 +7,4
Linh Cam 0,93 +0,31 +10
Chg Trang 0,91 +0,1 +2,6

3.1.2. Khu vuc trong dé:

a. Thiét 1ap mo hinh MIKE NAM

Cin cir vao ban db dia hinh ti I& 1:10 000, sir dung céng cu GIS,
phén chia Khu vuc trong dé thanh 15 luu vuc con.
b. Thiét 1ap m6 hinh MIKE 11

Mang thay luc 1 chiéu dugc thiét 1ap cho 4 séng. Céc bién luu
luong & thuong ngudn gom: Nam Pan, vi khi ¢6 1ii cong Nam Dan
ludn ludén dong nén & ddy Q = 0. Bién ha Iuu 13 muc nudc tai cong
Nghi Quang va céng Bén Thuy.
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c.  Thiét 1ap mo hinh MIKE 21

Nghién ctru d tién hanh xay dung luéi tinh cho mién tinh 2 chiéu
cho Khu vuc trong dé. Khu vuc nay cé dién tich la 550 km?, duoc roi
rac hoa thanh 94.832 phan tir hitu han.

Hiéu chinh va kiém dinh md hinh MIKE 11 va 21: Két qua dugc
lap tai Bang 3.11 va 3.13. Do Khu vuc trong dé chi ¢6 s liéu qua trac
muc nudc tai thuong luu 2 cong Bén Thuy va Nghi Quang, nén da sir
dung mot s6 vét 1ii dé danh gia két qua Hiéu chinh va kiém dinh mo
hinh. Chénh Iéch giira két qua muc nude vét 1 va tinh toan dao dong
trong khoang 0,05 - 0,10 m.

Bang 3.11: Tong hop két qua hiéu chinh md hinh MIKE 21

. , Saisddinh 1 | Saisétong
Vi tri Hé s6 Nash
AQ (%) luong (%)
Cdng Bén Thuy 0,96 +1,5 +0,6
Céng Nghi Quang 0,86 2,5 5,5

Bang 3.13: Tong hep két qud kiém dinh md hinh MIKE 21

Vi tri Hé s Nash | SS dinh AQ (%) | SS tong lugng (%)
Cbng Bén Thuy 0,89 -1,2 +6,0
Cbng Nghi Quang 0,90 -3,8 1,1

3.2. Panh gia vai tro ciia mdt s6 nhan té chinh dén ing lut & ha
du séng Ca
3.2.1. Ddnh gid vai tro ciia muwa lii thwong nguon ti ting lut ha du
song Ca

Nghién ctru da phéan ra cac truong hop luu vic & diéu kién ty nhién
va c6 tac dong cua hd chira; mua 1t diu mua, gitra va cudi moa.

Mb hinh mura gid tran Iii thang X/2010 duoc sir dung dé l1am mo
hinh phan phdi mua theo thoi gian va khdng gian cho céc kich ban mura.
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Can ctr Quy trinh van hanh lién ho chira trén luu vuc song Ca,
xéac dinh muc nude ban dau caa cac ho chira Ban V&, Ban Mdng, Ngan
Truoi, riéng céc ho chira Ban Ang, H6 Ho, Séng Sao va Pa Han muc
nude ban dau dugc dit ngang véi MNDBT. Két qua duoc lap tai Bang
3.17 va thé hién tai Hinh 3.22, 3.23.

Bdang 3.17: Mua dinh luong gay ngdp lut Khu viee ngodi dé o miee BP1 (mm)

. Diéu kién luu vuc
Thoi ky Tu nhign C6 hé chia
Pau vu 200 240
Giita 150 210
Cubi vu 150 200

Nhdn xét: Khi c6 tac dong ciia hd chira cac ngudng mua giy ngap
cho ha du c6 xu thé ting 1én, diéu d6 cho thay su diéu tiét cua hd chira
lam giam ngap lut ¢ ha du.

18000
<% /
& 13000 - Cudi vy
£ © )
s < —o—Gilta vu
‘5. 8000 T T T T T T 1
[=) 200 250 300 350 400 450 500
Lwo'ng mwa (mm)

Hinh 3.22: Puwong quan hé giira luong mua va dién tich ngdp Khu vuc
ngoai dé

\
i

Muc nuéc (m)

200 300 500 600

400
Lwong mua (mm)

Hinh 3.23: Buong quan hé gida heong muwa va muce nweéc 16n nhat tai
Che Trang
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3.2.2. Pdanh gid vai tro ciia hé théng ho chira t6i ving lut ha du séng

Ca
Trong phan nay, nghién ciu tap trung nghién ciru ngap hut & ha du

sdng Ca khi ho chira xa/cit 1ii don 1é va két hop, trong diéu kién trudc khi
cat/xa 1ii ha du dang & cac muc 2, 3 va 4. Luu luong xa lii thiét ké tai cac
hd chira duoc lay tir Quy trinh van hanh lién hd chira song Ca. Dang qué
trinh duoc Xa tai cac ho chira duoc xay dung ¢ dang hinh thang.
* Khi cac ho chira xa lii tirng ho riéng ré

Bdng 3.25: Muc nueéc tai Che Trang khi tieng ho chira xd i thiét ké

riéng ré (m)

Muc li Ban V& |Ban Ang|Ban Mdng H6 H6 [Ngan Truoi
Cip BD1 41 3,7 43 3,2 3,2
Cép BD2 47 4,4 5,0 41 4.2
Cip BD3 58 5,4 5,9 5,1 5,1

Cép BP3+1 6,7 6,4 6,7 6,2 6,1

Bang 3.27: Dién tich ngdp lut khi ho chiza Ban Vé xa lii thiét ké

Dién tich ngap (ha)

Muc 1a
h>0,2m | h>0,m | h>1,0m | h>2,0m | h>3,0m

Cap BD1 | 10.537 9.482 7.973 3.352 83

CapBDP2 |13.141 12.488 11.284 7.766 1.227

Cap BD3 | 15.107 14.695 14.135 12.060 7.811

Cép BD3+1 | 15.650 15.337 14.908 13.901 11.669

Nhdn xét: Khi xa riéng ré ting hd chira, hd Ban Mang ¢6 anh huéng
I6n nhét téi ngap lut & ha du séng Ca (muc nudc gia ting 1,2 - 1,8m), hd
Ngan Truoi ¢6 anh huéng it nhat (myc nudée gia ting 0,2 - 0,6m).
* Khi cac ho chira két hop xa 1ii dong thoi:
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Bang 3.29; Muc nudc gia tang tai Ch(f '[rang
khi mét so ho chira ket hop Xa lii thiét ke (m)

Ban Vé+ Ban | Ngan
Muc 1 B%m ver Ang+Ban Tgro’i-i- Hb B%n \{é+
Ban Ang Mbng HE Ban Mdng
Cép BP1 1,6 2,6 04 2,1
Cap BD2 1,3 2,2 0,3 1,7
Cap BD3 1,2 1,8 0,2 1,5
Cép BD3+1 1,2 1,8 0.2 1,5

Nhdn xét: Khi xa két hop 2 hd chira voi nhau, hd Ban V& +Ban
Méng c6 anh huéng 16n nhat (muc nude gia tang 2,5 - 3,4 m), ho HO

H6 + Ngan Truoi ¢6 anh huong it nhat (myc nudc gia ting 0,9 - 1,5m).

Khi xa két hop 1i thiét ké hd chira Ban V& + Ban Ang + Ban Méng khi

hién trang 1t & ha du & muc 4 thi kha nang muc nuée 1t ¢ ha du séng Ca

tuong duong vai 1 lich st 1978 (tai Cho Trang, Hmax = 7,8 m).

* Khi cac ho chira cat 1i riéng ré:
Bang 3.31: Myc nuéc giam tai Cho Trang

khi tieng ho chara cat li riéng ré (m)

Muic 1 Ban V& | Ban Mong | Ngan Truoi
Cép BD2 0,2 0,1 0,0
Céap BDP3 0,3 0,2 0,1
Cép BP3+1 0,3 0,2 0,1
Bang 3.32: Dién tich ngap lut khi cac ho chira cdt lii riéng ré
Muc 1a Dién tich ngap (ha
Ban V& Ban Mong Ngan Truoi
Cép BD2 11.180 11.197 11.241
Cép BD3 13.950 13.988 13.998
Cép BD3+1 15.211 15.264 15.259

* Khi cac hd chira két hop xa 1 ddng thoi:
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Bang 3.33: Muc nuéc tai Che Trang va dién tich ngdp giam khi cac
ho chira cat lii t6 hop (m)

Hmax Chg | Muc nuéc | Dién tich ngap
Muc 1 . . .
Trang (m) giam(m) giam (ha)
Cép BD2 3,6 0,4 467
Cép BD3 4,6 0,4 244
Cép BP3+1 5,5 0,5 240

Nhdn xét: Khi c6 tac dong cua hd chira trong viéc cit 1, dién tich

ngap & ha du c6 xu thé giam khong nhiéu. H6 chira Ban V& c6 tac dung
rd rét nhat, muc nudc tai Cho Trang giam dwoc 0,3 m, dién tich ngap

giam duoc 77 ha. Kha nang cit 1i cuia hd Ngan Truoi khong dang ké.

Cin ctr vao mire ting/giam khi cac ho chira xa/cét 1, co quan PCTT ¢6
thé tap trung theo ddi cac hd chira quan trong c6 tinh quyét dinh nhu
Ban V& va Ban Mdng dé kip thoi canh béo cho ha du.

3.2.3. Pdnh gid vai tro ciia nude bién ding do bio t6i ving lut ha du

sbng Ca

Bang 3.36: Muc nudc gia tang tai Cho Trang khi ¢ danh huong cua
nieoc bién dang do bao va co/khdng co xa lii thiét ké cia ho chira (m)

Muc 1a
Diéu kién luu vyuc Cép Cép Cép | Ciap
BPl | BD2 BD3 | BD3+1

Tu nhién 0,9 0,3 0,1 0,1

. |Banvs 1,4 0,9 0,9 0,8

Covanhanh o ang 1,2 0,6 0,5 0,4

cuahethong g "Méng 1,5 1,1 0,9 1,1
ho chira .

Ngan Truoi 1,1 0,4 0,2 0,2

H6 Ho 1,1 0,2 0,2 0,3
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Bang 3.37: Dién tich ngdp lut khi ho chira Ban Vé xa lii thiét ké va

¢ anh hwong cia meéc bién dang do bao

Micc Dién tich ngap (ha)
h>0,2m h>0,5m h>1,0m | h>2,0m | h>3,0m | h>5,0m
Cép BP1 12.167 11.377 10.354 | 6.541 656 5
Cép BD2 13.923 13.402 12.490 | 9.764 2.856 7
Céap BD3 15.502 15.195 14.728 | 12.986 | 9.095 15
Cép BP3+1 | 15.915 15.665 15.312 | 14.365 | 12.330 | 1.655

Nhén xét: Khi c6 anh huong cia nudc bién dang do bao, muc
nu6c ngap tai ha du déu ting. Mirc gia ting c6 xu hudng cao & trudng
hop 1it ¢ ha du thip. Mic gia ting cao nhat khi ¢d sy tac dung tong
hop vira xa lii ciia hd chtra vira bi tac dong caa nuée bién dang. Khi cé
sy tac dung tong hop vira xa 1 ciia hd chira Ban V& vira bi tac dong
ctia nudc bién dang cho mirc gia tang cao nhat (Ah=1,5 m).

3.2.4. Bdnh gid vai tro ciia mwa néi dong téi ngdp ving ha du séng
Ca
a. Xac dinh md hinh phan phdi mua gio tai tram KT Vinh

Mo hinh mua gio tran mua thang X/2010 va 10/2019 dugc chon
lam md hinh phan phéi tinh todn. Nghién ciru nay sé tinh toan cac muc
ngap & TP Vinh khi xay ra mua c6 tong luong Xs=687,3 mm (&ng voi
P=10%). Biém xem xét ngap ting khu vuc trong dé 1 nga ba cau Pudc.
b. Xéc dinh bién myc nuéc tai ha luu cdng Bén Thuy va Nghi Quang

- Bién muyc nudc tai céng Bén Thuy duoc Ay tai két qua tinh 1 trén
sdng Ca ¢ cac mic 1ii 1,2, 3 va 4 khi ¢6 va khong c6 nudc tricu dang;

- Bién muc nudéc tai céng Nghi Quang duoc |4y tai tram hai van
Hon Ngu; trudng hop 6 nude dang lay tai Cira Hoi naim 2010 + 2 m.
c. Két qua tinh toan:
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Bang 3.43: Di¢n tich ngdp ung tai Khu viee trong dé, khi xay ra trdn
mura 10% va phdn phéi muwa gio theo mé hinh muea thang X/2010

Micc L Dién tich ngap (ha)
h>0,2m | h>0,5m | h>1,0m | h>2,0m | h>3,0m
Cép BDP1 16.099 | 13.787 | 7.690 |1.341 | 1.0
Cép BD2 17.139 | 15.074 [9.493 |1.843 | 1.0
Cép BD3 17.783 | 15.866 | 10.758 | 2.274 | 1.9
Cap BP3+1 |18.793 |16.826 | 11.950 | 2.837 | 10.5

Bang 3.44: Di¢n tich ngdp ung tai Khu vie trong dé, khi xay ra trgn
muca 10%, phan phéi mua gio theo mé hinh muea thang X/2010, xd lii
Ban Vé

L Dién tich ngap (ha)
Muc 1a
h>02m | h>0,5m | h>1,0m | h>2,0m | h>3,0m
Cép BPb1 17.738 | 15.765 | 10.558 | 2.203 1.3
Cép BD2 18.887 | 16.881 | 11.887 |2.742 4.2
Cép BP3 19.889 | 17.967 | 12.737 | 3.256 22
CépBD3+1 |19.120 |17.081 |12.025 | 2.885 12

Bang 3.45: Di¢n tich ngdp Ung tai Khu vie trong dé, khi xay ra trdn
mica 10%, phdan phéi mua gio theo mé hinh mua thang X/2010, xa lii

Ban Vé, nudc bién dang do béo

L Dién tich ngap (ha)
Mic 1a
h>0,2m | h>0,5m | h>1,0m | h>2,0m | h>3,0m
Cép BDb1 17.774 | 15.812 | 10.633 | 2.418 |2
Cép BD2 18.925 | 16.926 | 11.961 | 2.972 5
Cép BD3 19.932 | 18.021 | 12.823 | 3.522 23
Cép Bb3+1 | 19.166 | 17.142 | 12.112 | 3.117 13
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Nhdn xét: anh huong cua muc nudc trong séng Ca dén viéc thoat
nuéc cta TP Vinh va phu can rat rd. Chénh léch gitra muc nuéc cao
nhat tai ngd ba cau Pudéc bién doi tir 2,9 m 1én dén 3,6 m khi muc nudc
& Bén Thiy & mic 1 va 4. Khi khéng c6 yéu t6 xa 1 & thugng nguon,
thi anh huong cia cuong d6 mua khong 16n.

KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

1. Thién tai Gng lut dién ra trén khap hanh tinh tir xua dén nay
va ngay cang phirc tap. Nhat 1a trong diéu kién Bién dbi khi hau, loai
hinh thién tai nay ngay cang ting vé tan suat xuat hién, mirc do va quy
mé. Viéc xac dinh, danh gia vai trd ctia cac nhan té gay ang lut lubn
ludn mang tinh thoi sy, c6 y nghia khoa hoc va thyc tién.

Cac nhan té gay ra Gng lut gém ba nhém: nai sinh, ngoai sinh
va nhan sinh. Nhém nhan t6 c6 nguon gbc khi twong thity van c6 anh
huong 16n tai vung ha du séng Ca. Luan an da di sau vao danh gia vai
trd cua cac nhan t6: mua 16n va lii thuong ngudn; viéc cat/xa li don
ho, lién hd trén thuong nguodn luu vuc séng; mua 1on ndi dong; va
nuéc bién dang do bao.

2. P lya chon md hinh thay van, thiy lec dé md phong ng
lut (cu thé 1a bo mé hinh MIKE) ¢ ha luu luu vuc séng Ca.

3. P thu thap duoc bo sé liéu KTTV, dia hinh, va cac loai
ban d6 mat dém dé xur ly thong ké cac giai doan mua lii va thong 6
héa theo cac tiéu luu vic trong qué trinh mé phong.

4. Két qua tinh toan cho thay:

4.1 Vai tro ciia nhan tb tha nhat: Pa dinh lugng hoa luong
mua gay ngap lut ha du séng Ca & c&c murc 1 cho 3 thoi ky 1d, trong
diéu kién tu nhién va c6 su van hanh cua hé théng hd chta. Luong
mua bit dau gay ngap ha du, vao thoi diém dau vy, giita vu va cudi vu
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1a: 240, 210 va 200 mm. P xay dung dugc mdi quan hé giira luong
mua v6i dién tich ngap va muc nudce 16n nhit tai Cho Trang;

4.2 Vai tro caanhan tb thir 2: Ba xac dugc mic gia tang/giam
ngap lut & ha du sdng Ca khi c6 sy xa/cit Iii riéng r& ting hd chira hozc
ddng thoi, trong didu kién 1ii & cac mirc bao dong. HO chira Ban Mdng
va Ban V& c6 su anh huong 16n nhét, véi mirc gia tang 1,3 va 1,1 m
khi tirng hd xa 1i voi luu luong thiét ké va diéu kién ha du 1a & cap
BD1. Ho chira Ngan Truoi va H6 HO ¢6 sy anh huang nho nhat, véi
mtc gia tang 0,1 va 0,2 m khi ting hd xa 1ii véi luu luong thiét ké va
diéu kién ha du 1 & cdp BD3. Anh huéng cua céc hd chia thuong
ngudn séng Ngan Sau 1a khong dang ké dén ngap lut viing ha du séng
Ca; Khi t6 hop ca 3 hd Ban V&, Ban Ang va Ban Mong ddng thoi xa
1 thi muc nudc tai Cho Trang c6 thé dat mirc 7,8 m (tuong duong véi
1 lich sir 1978);

4.3 Vai trd cua nhan t6 3: Pa xac dinh dugc mirc gia ting
ngap lut ha du sdng Ca & cac mirc 1 khi c6 anh huéng cua nude bién
dang 2 m do bdo. Khi 1ii trén song Ca & mic thip (luong gia ting la
0,9 m khi 1 séng Ca & cdp BD1) thi su gia tang ngap lut I6n hon so
VGi & mirc cao (lugng gia tang 1a 0,2 m khi 1d séng Ca ¢ cap BD3); Pa
xac dinh dugc muc gia tang ngap lut ha du séng Ca ¢ c&c muc 1o khi
c6 anh huong tong hop cua xa i cua hd chira thugng ngudn va anh
huéng cua nudc bién dang do bdo. Khi ¢ sy anh huéng td hop cua li
& cap BD3, x4 lii cua thiy dién Ban Méng va nudc bién dang do béo
thi muc nude 1d tai Cho Trang c6 thé dat mac 7,0 m (chi thap hon li
lich sir 1978 14 0,8 m)

4.4 Vai trd cua nhan té tha 4: Pa xac dinh luong mua tir 250
mm thi Khu vye trong dé bat dau ngap va khi dat dén tran mua thang
X/2010 (tin suit xuat hién P = 1%) thi dién tich ngap Gng la 19.000
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ha va thoi gian ngap la 14 ngay. Pa xac dinh dugc muc ngap Ung cua
Khu vuc trong dé véi mua 16n ndi dong tan suat P = 10% (X =687,3
mm) khi ¢é anh huéng cua 1a & cac murc trén séng Ca; B3 xac dinh
dugc murc gia tang ngap Ung 0,2 m ¢ TP Vinh va vung phu can khi cé
mua 16n ni dong tan suat P = 10% véi cudng d6 1on (moé hinh mua
gio tran mua thang X/2019) khi c6 anh hudng cua 1 ¢ cAc muc trén
song Ca; Pa xac dinh dugc muc gia tang ngap Ung cua TP Vinh va
ving phu can khi ¢6 t6 hop mua 16n noi ddng tan suat P = 10%, xa li
cua ho chira ¢ thuong luu va nudéc tridu dang khi ha du séng Ca i ¢
C&c muc;

45 Nhitng han ché cua nghién ctru: Chua thu thap duoc s6
liéu vé hé thong tiéu thoat caa noi dé Vinh dé mé phong chi tiét trong
mo hinh thuy lyc.

KIEN NGHI

Nghién ciru chua thu thap dugc s6 liéu vé hé thong tiéu thoat
ctia ndi dé Vinh, nén trong Luan an maéi chi gia dinh mién nghién cau
1a dong nhét, chura mé phong dugc ngap ang chi tiét cho viing nay. Do
vay trong tng dung thuc tién can cha y dén yéu t6 nay.
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