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1
MO PAU
1. Tinh cép thiét va muc tiéu caa luan an
1.1 Tinh cdp thiét cia lugn dn

Ho6 Tay véi dién tich mit nude hon 500 ha, 1a hd d6 thi 16n nhat cua
Thu d6 Ha Noi. H6 Tay ¢ hé dong thuc vat vo cung phong pha va duoc xép
trong s6 500 ho ¢6 gia tri can dugc bao ton trén thé gidi (ILEC, 2009) [74].
Bén canh gia tri dac sac vé da dang sinh hoc, H6 Tay con cé nhiéu chic ning
quan trong nhu diéu hoa khi hau, kiém soat thién tai, kiém soéat 6
nhiém...Cung vai cac di tich lich sir, vin héa tin ngudng d3 ton tai qua nhiéu
thé ky, HO6 Tay la tai san vo gia cua ngudi dan Ha Noi. Tuy nhién, qua trinh
phat trién Kinh té - x4 hoi va d6 thi hoa tai Ha Noi cling nhu khu vuc quanh
Ho Tay dién ra mot cach nhanh chong da gy nhiéu tac dong bat loi dén hanh
lang h6 cling nhu nguon nudc hd dan dén hé qua suy giam chat luong nuéc
mat, gay anh huong dén hé sinh thai trong hd [50].

Hién nay, mot trong nhitng thach thic 16n nhat ma nhan loai dang phai
d6i mat 1a van dé bién doi khi hau toan cau. Hoi nghi thuong dinh vé BDPKH
& Copenhagen (Pan Mach) thang 12 nam 2009 da chinh thirc xac nhan Viét
Nam 12 mét trong nhimg qudc gia chiu anh huong siu sic nhit cia BDKH.
Ha Noi ciing khong nam ngoai ving anh hudng d6. Theo danh gia cia UBND
thanh phd Ha Noi trong “Ké hoach hanh dong ting pho véi BDKH thanh phd
Ha Noi” vé tac dong cua BDKH d6i voi hé sinh thai hd Ha Noi thi BPKH voi
xu hudng nhiét d6 ting cao dan dén nhiét d6 nudc ciing tang 1én, anh hudng rat
16n dén su duy tri cac hé sinh théi thity sinh & Ha Noi, trong d6 c6 H6 Tay [46].

Dén nay, trén thé gisi da co nhiéu nghién ctu vé tac dong cia BDKH
dbi vai hé sinh thai hd. Cac nghién ctu d3 khing dinh nhiét do khdng khi,
noéng d6 CO; tang va cac hién tuong thoi tiét cuc doan sé dan t6i thay ddi cac

dic trung vat Iy va hoa hoc cta nude, anh hudng téi chit luong nudc hd, anh
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huong téi sy sdng cac sinh vat trong hd. Bong thoi luong mua ting s& kéo
theo x6i mon, ting luong trdm tich cho ho, giam tudi tho hd. Cac dich vy hé
sinh thai caa hé ciing bi anh huéng nghiém trong [76].

Tai Ha Noi, BDKH véi cac hién tugng thoi tiét cuc doan néng néng
kéo dai da gay nhiing tac dong bat loi dén hé sinh thai HO Tay. Hién tuong ca
chét hang loat da xay ra lién tuc tai HO Tay vao cac nam 2016 va 2018 duoc
cho 12 mot phan do thoi tiét thay doi bat thuong [100], [102]. Hién nay, cac
nghién cau vé tac dong cia BDKH doi voi H6 Tay budc dau di dua ra co so
khoa hoc vé tac dong cia BBKH ddi véi hé sinh thai Ho Tay, nhung chua
phan tich cac xu hudng cu thé ma BDKH sé& tac dong toi hé sinh thai ho [47].
Vi viy, dé gop phan nghién ciru vé tac dong cia BPKH d6i véi hé sinh thai
Ho6 Tay, dua ra cac giai phap nham bao vé va phat trién hé sinh thai H6 Tay
trong diéu kién BDKH, dé tai nghién ctru duoc dé xuat la: “Nghién cizu hé
sinh thdi Ho Tay trong diéu kién bién dai khi hgu”.

1.2 Muc tiéu cra lugn an

(i) Panh gia tac dong cua bién d6i khi hau dén HST Ho Tay thong qua
tac dong BbKH dén thuc vat ndi.

(i) Pé xuat mot sd giai phap giam thiéu tic dong BDKH nham phat
trién bén viing HO Tay.

2. Cau héi nghién ciru

Cau héi 1: Xu thé bién d6i chat luong nudc, thuc vat phi du va khu hé
ca Ho Tay va cac nguyén nhan anh hudng dén xu thé nay?

Cau héi 2: Bién dbi khi hau (nhiét do, cac cuc doan cta nhiét do) trong
giai doan vira qua ¢6 anh huéng nhu thé nao déi vai dién bién chat lugng hé
sinh thai Ho Tay, dich vu hé sinh thai H Tay va du bao tac dong trong twong

lai ciia cac yéu to nay doi véi hé sinh thai la gi?
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Cau héi 3: Cac bién phap nao giup han ché dién bién suy thoai chat
lwgng nuéc va da dang sinh hoc H6 Tay trong bdi canh bién dbi khi hau, gop
phan duy tri va bao tén hé sinh thai HO Tay?

3. Péi twong va pham vi nghién ciru
3.1 Phgm vi nghién ciru

Bién d6i khi hau duoc thé hién qua nhiéu yéu t6. Luan an chu yéu tap
trung nghién cau, phan tich tic dong cua nhiét do, cuc doan thoi tiét (nang
nong ky luc va kéo dai) d6i voi xu thé dién bién chat luong nudc, da dang
sinh hoc (thuc vat phu du, khu hé ca) caa hé sinh thai HO Tay. Ché d6 mua
(lugng mua ting va dién bién bt thuong) duoc xem xét nhu 12 mot yéu tb gia
tang tac dong ddi vai mot sb yéu té caa hé sinh thai.

3.2 Péi twong nghién ciru

Péi twong nghién ciu bao gom cac yéu to chat luong nudc, cac loai sinh
vat trong hé sinh thai HO Tay va dich vu hé sinh thai H6 Tay cu thé nhu sau:

- Cac yéu to chat lugng nudc: nhiét do (t°C), pH, Oxy hoa tan trong
nuéc (DO), nhu cau oxy sinh héa (BODs), nhu cau oxy hoéa hoc (COD),
Amoni (N-NH,*), Nitrat (N-NO3), tong Nito (TN), Photphat (P-PO,*), téng
Photpho (TP).

- Cac loai sinh vat trong hé sinh thai ho tap trung vao thuc vét phu du
va khu hé ca Ho Tay.

- Dich vu hé sinh thai H6 Tay: dich vu cung cip, dich vu diéu tiét, dich
vu van hoa, dich vu hd tro.

4. Luén diém nghién ciu cia luan an

Cac luan diém bao vé caa Luan an gom:

Luén diém 1: Bién d6i khi hau (nhiét do va cac cuc doan thoi tiét) thay
d6i cac qua trinh trao d6i vat chat va nang luong trong méi trudng nudc, thiic

day sinh truong va thay doi thanh phan thuc vat phi du, gay anh huong dén
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chat luong nudc va thanh phan cac loai ¢, gop phan lam gia ting mic do suy
thoai va gay anh hudng dén su phat trién bén vitng hé sinh thai Ho Tay.

Lu4n diém 2: C6 thé giam thiéu tac dong cuia BDKH gilp hé sinh thai
Hb Tay phat trién bén vimng thong qua ting kha ning hoi phuc cta hé sinh
thai, giam 4p luc do con ngudi tao ra va tang bao ton da dang sinh hoc bing
cac giai phap thuc day cac diém manh (S) va han ché cac diém yéu (W) noi
tai ctia hé sinh thai trén co so xac dinh cac yéu té ngoai vi 6 tac dong dén
hé sinh thai ho trong méi quan hé voi BPKH bao gom ca thach thuc (T) 1an
co hoi (0).

Trén co s cac luan diém néu trén, Nghién ciru tap trung vao cac noi
dung chu yéu sau:

- Pé chttng minh luan diém 1: Nghién ctu tap trung phan tich tong
quan tai liéu trén thé gidi va trong nuéc vé anh huéng cia BPKH dén hé sinh
thai hd. Tiép theo, nghién ctru s& danh gia hién trang caa H6 Tay va dién bién
cua hé sinh thai H6 Tay bao gom dién bién chat lugng nuéc, thuc vat phu du
va khu hé ca. Pong thoi, nghién ctru s& danh gia xu thé bién ddi khi hau tai
Ha Noi trong 60 nim nham xac dinh xu thé khi hau c6 anh huong téi hé sinh
thai ho. Cac mdi twong quan giira nhiét do va sy phat trién cua thyc vat phu
du, cac théng sd chat lugng nude dugc xac dinh nham danh gia vé mac do
anh huong cia bién d6i khi hau dén xu thé bién doi ciia hé sinh thai. Tac dong
ctia cac hién tugng thoi tiét cuc doan ddi véi hé sinh thai ciing dugc danh gia.
Trén co s& cac danh gia ndy, nghién ctru s& dwa ra du bao vé cac xu thé bién
d6i cua hé sinh thai trong diéu kién BDKH.

- Pé chirng minh luan diém 2: Nghién ctru két hop véi cac nguyén tic
vé chién luoc giam thiéu tac dong cua BDKH ddi véi hé sinh thai dé bj ton
thuong dé dua ra cac muc tiéu can phai dat dugc. Trén co s& do, nghién clru

st dung phuong phap phan tich SWOT xac dinh cac yéu té ngoai vi co tac
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dong dén hé sinh thai ho trong méi quan hé voi BDKH bao gdom ca thach thirc
(T) 14n co hoi (O) nham thuc day cac diém manh (S) va han ché diém yéu (W)
noi tai HST ho dé dua ra cac giai phap giam thiéu tic dong BDKH gop phan
thac day hé sinh thai H5 Tay phat trién bén viing.

5. Nhirng dong gop méi caa luan an

- Phén tich va xac dinh mdi twong quan gitra bién d6i ting nhiét do va
mat do tao, mot sd théng sé dinh dudng: bién doi dan dén mat do tao tang, pH
tang, xuat hién vi khuan Lam véi mat do chién wu thé trong quan thé thuc vat

pht du H Tay.

- Xay dung phuong phap danh gia tac dong cia BDKH dén hé sinh thai
thuy vuc thong qua danh gia méi twong quan gitra nhiét do va sy phat trién
cua tao, cac tiéu chi chat lugng nude (pH, DO, cac mubi dinh dudng), mic do
phu dudng, xac dinh cac méi twong quan giita thdng sé khi hau va méi truong
dé danh gia tac dong caa BDKH va du bao dién bién cia BDKH dbi véi hé
sinh thai.

6. Y nghia khoa hoc va thyc tién

- VVé mat khoa hoc:

Nghién ctru da dua ra phuong phap danh gia tic dong cua BDKH dén
hé sinh thai thuy vuc thdng qua cac méi teong quan giita thong sé khi hau va
c4c tiéu chi, chi s méi truong. Phuong phap danh gia ¢ thé ap dung cho cac

dbi tuong nghién ciu khac.
- Ve tinh thuyc tién:

Nghién ctu da hé théng hoa dién bién chat luong nudc va dién bién he

sinh thai Ho Tay trong mot thoi gian dai. Noi dung nghién ctru dd cung cap buc
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tranh chung vé bién doi chat lugng nudc va hé sinh thai cling nhu dich vy hé sinh
thai HO Tay lam co s& cho viéc dé xuét cac giai phap bao ton hé sinh thai hd.

Cac phan tich vé tac dong BDKH, dic trung 1a ting nhiét do, thay doi
luong mua va cac hién tuong thoi tiét cuc doan dén dién thé chat luong nudc
va hé sinh thai ciing nhu dich vu hé sinh thai duoc thuc hién chi tiét véi minh

chung rd rang cho thay tac dong cia BDKH dén hé sinh thai 1a hién hitu.
7. Cau truc caa luan an

Ngoai phan Mé dau, Két luan va Kién nghi, Luan an dugc b cyc thanh
4 chuong gom:
- Chwong 1. Tong quan nghién cau trong va ngoai nudc vé tac dong cua
BDKH dén hé sinh thai hd.
- Chwong 2. Déi twong, pham vi va noi dung nghién ctu.
- Chuwong 3. Két qua nghién ctu vé tac dong BPKH doi véi Ho Tay.
- Chwong 4. D& xuit cac giai phap giam thiéu tac dong BDKH thuc day su
phat trién hé sinh thai Ho Tay trong bdi canh bién doi khi hau.
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CHUONG 1: TONG QUAN TAI LIEU VE NGHIEN CUU ANH
HUONG BIEN POl KHI HAU PEN HE SINH THAI HO
1.1 Tong quan vé tac dong ciia bién ddi khi hau déi véi hé sinh thai ho
Cic diic diém co ban ciia hé sinh thai hé dé thi

Hé sinh thai hd d6 thi 1a mot hé thong mé hoan chinh gdm céc thanh
phan hitu sinh (quan x&) va céc thanh phan phi sinh hoc nhu khéng khi, nudc
va dat khoang (goi chung 1a sinh canh). Cac thanh phan hitu sinh va phi sinh
hoc twong tac thong qua cac chu trinh dinh dudng va dong nang luong. Hé
sinh thai bao gom twong tac gitta cac sinh vat va giira cac sinh vat véi moi
treong cua chung [16].

Nam thanh t6 dé duy tri trang thai 6n dinh cua hé sinh thai hd: (1) Hinh
dang (hinh dang va dic trung cia vyc nudc) (2) Luong nudc; (3) Chat luong
nudc; (4) Hé thuc vat (trén bo va thay sinh); (5) Hé dong vat (c6 va khdng co
xuong séng thuy sinh).

Ho do thi thudc loai hd nong ¢ diéu kién quang hop tot va kha ning
pht dudng cao [16].

Bién d@6i khi hau va cac dic trung cia bién doi khi hau
Bién déi khi hgu

Theo Uy ban lién chinh phu vé bién d6i khi hau (IPCC), bién doi khi
hau 1a sy bién doi vé trang thai cua hé théng khi hau, c6 thé dugc nhan biét
qua sy bién doi vé trung binh va su bién dong caa céc thugc tinh cua no, dugc
duy tri trong mot thoi gian dai, dién hinh 13 hang thap ky hoic dai hon.
BDKH c6 thé do cac qué trinh ty nhién bén trong hé théng khi hau hoic do
tac dong thuong xuyén ctua con nguoi, dac biét tang hiéu tng nha kinh lam

thay d6i thanh phan cau tao caa khi quyén [75].
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Cdc diic trung cia bién doi khi hgu toan cdu

Céc dic trung cuia BPKH toan cau quan tric duoc trong thoi gian 150
nam qua: (i) Bién doi cua nhiét do: nhiét do ting ro rét & tat ca cac dai dwong va
chau lyc; (ii) Bién d6i lwong mua: xu thé bién d6i khac nhau ¢ cac khu vuc va
tiéu khu vuc;(iii) Han han va dong chay: han han c6 xu hudng ting 1én va dong
chay caa céc dong song trén thé gidi c6 xu huéng bién d6i sau sic tir thap ky
nay sang thap ky khéc va gitra cac nam trong cung thap ky; (iv) Bién doi cua
xoay thuan nhiét doi: c6 su gia tang cuong do va thoi gian cta xoay thuan nhiét
d6i dac biét ¢ khu vyc Bac Thai Binh Duong, Tay Nam Thai Binh Duong, An
Do Duong;(v) Bién doi nhiét do ¢ cac viing cuc va bang quyén: pham vi bang
phu giam di va nhiét do trén dinh l6p bang vinh ctru tang 1én [40].
1.1.1 Tdc déng bién d@éi khi hdu dén cdc thanh phan phi sinh hec cia hé

sinh thdi hé dé thi
Tdc déng ciia BPKH dén nhiét dp va thanh phén phi sinh hoc ciia hé sinh
thdi hé

Nhiét d6 nudc 1la mot trong nhiing yéu t6 bi anh huong 16 rét khi nhiét
do khong khi tang 1én. Cac nghién ctru thuc hién tai Phong thi nghiém Jet
Propulsion cua NASA (JPL) ¢ California st dung dir li€u v¢ tinh cho théy
trong 25 nim qua, cac ho 16n nhat thé gidi dang dan nong 1én, co thé toi 4°F
(2.2°C). Xu hudng nay cao gap hai 1an so voi chénh 1éch nhiét 46 khong khi
cung ky, tirc 1a nhiét do ctia nudce hd 4m 1én nhanh hon nhiéu so véi nhiét do

ctua khong khi.

Thong qua mot mang ludi cac cong cu dé theo ddi hd trén thé gidi, mot
t6 chirc gom nhimg nha khoa hoc nghién ctru vé van dé nay ciing da duoc
thanh 1ap vao nam 2010, bao gébm 50 thanh vién nghién ctru cac hd 16n trén
thé giéi (ho Tahoe & Bac My, hd Baikal & Nga, ho Tanganyika & Dong Phi)

da tiét 10 rang 95% cac ho trén thé giéi dang nong 1én. Mot nghién ciru khac,
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st dung cac dir li€u v€ tinh cua Chau Au ghi lai thoi gian tir 1992 -2011 chi ra
rang cac ho tai Bic My va Bic Au dang 4m 1én nhanh hon, lam nay sinh cac
van dé chét luong nudc va tang lugng tao doc; Cac chuyén gia ciing du doan
rang su tan chdy cia cac 16p bang bao phu trén hd sé& tang, anh huong dén

chat luong nude va mue nude hd [72].

Cung véi nhiét do, cac yéu té phi sinh hoc khac cua hd ciing bi tac
dong dudi diéu kién BDKH. Theo nghién cau cua Jacoby (M) va cong su
(1990), cac yéu té khi hau nhu nhiét d6, am do, cuong do chiéu sang, mua,
gié co tac dong dén thay vin hd, thanh phan héa hoc nudc hd, ché do sinh
thai ho. Bong thoi cac yéu to nay cé tac dong twong hd trong hé sinh thai thay
vuc. Bang 1.1 miéu ta cac tac dong twong hd gitra cac yéu té khi hau, thay
van, thanh phan héa hoc nuéc ho, sinh thai ho [76].

Két qua cho thay, cac yéu té khi hau (nhiét do, cuong do chiéu sang,
luong mua, 4m d6) thay d6i co anh huong téi cac yéu té phi sinh hoc trong
ho. Cac thong sb thay Iy (nhiét o, do duc), va nong do cac thdng sé thay hoa
(ham lwong oxy hoa tan, ..), sinh truéng cta tao trong nudc cua hd thay doi
theo chiéu hudng gia ting hodc giam dudi tac dong cua cac yéu to khi hau.
Trong d6 nhiét d6 khong khi c6 tac dong téi nhiéu yéu tb phi sinh hoc va hiru

sinh & hd, didc biét lam tang sinh trudng cua tao va dinh dudng trong hd.
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Bang 1.1: Anh huong caa bién d6i khi hau tai yéu té sinh théi cua hd

Anh hwéng tir Anh hwéng téi

St | If FI Dr |[EIl |Rt [WI |Ox |Ca |Nu |[Sa |pH |Gs |Fs |Bg
Yéu té khi hau
Nhiét do 0 + 0 0 0 0 0 0 + + + 0 +
Am db 0 + - 0 - + 0 0
Cudng d6 chiéu sang 0 + 0 0 0 0 0 + 0 0
Mua 0 0 + - + - + 0 0 0 - 0 0
Gio 0 + 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0
Su phan tang (St) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thoi ky dong bang ho (If) 0 0 0 0 0 0 0 + o |+
Ché @6 Thiy viin
Lut (FI) 0 + - + - + 0 0 0 - 0 0 0 0
Khé han (Dr) 0 0 - 0 + - 0 0 0 + 0 0 0 0
Xo6i mon (El) 0 0 0 0 + + 0 0 0

Nguon: Jacoby, 1990 [76]

Ghi ch: St (Stratification): Phan ting

Lf (Ice — free period): Thoi ky khong dong bang
F1 (Floods): Lut 161

Dr (Drought): Kho han

El (Erosion, loading): X4i mon

W1 (Water level): Muc nuéce

Ox (Oxygen): Oxy

Ca (Carbon dioxide): CO;

Nu (Nutrient enrichment): Giau dinh dudng

Sa (Salinity): B§ man

Gs (Growth — season length): Thoi gian sinh trudng
Fs (Food chains): Chudi thtc in

Bg (Blue- green algae): Tao

(+): Anh huong cang chiéu;

(-): Anh huong trai chiéu;

(0): Cac tac dong chua xac dinh

Khéng danh dau: Khong cé anh huong.
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Tdc déng cia bién doi khi hdu dén cdc yéu té chit liwong nuwéc

Theo cac tac gia Ryding va Rast (1989), cac ngudn dinh dudng tiém
ning téi hd bao gébm ngudn dinh dudng ngoai lai (external sources) va
ngudn dinh dudng noi tai (internal sources) [93]. Ngudn dinh dudng ngoai
lai duoc phan biét bai ngudn dinh dudng diém (point source) va nguén dinh
dudng phan tan (diffuse source). Nguon dinh dudng diém la ngudn dinh
dudng tir cac khu déan cu, cac khu cong nghiép qua cac duong céng chay vao
ho. Nguon dinh dudng phan tan la nguon thai vao hd qua cac qua trinh rira
tréi, X6i mon do mua va do sir dung nuéc trén ving luu vuc cua hd khdng
qua hé thong cong cé dinh. Nguon dinh dudng noi tai co nguon goc tir qua
trinh phan hay, khoang hoa luong dinh dudng thai ra trong qué trinh séng
cua sinh vat tich tu trong 16p tram tich day. Chat luong nudc mit caa hd
phan anh tryc tiép luong hoéa chat nhan dugc tir cac nguon dinh dudng do.

Ciing theo tac gia Jacoby (1990), cac van dé vé chat lugng nudc hd
duogc chia thanh 8 nhom nhu sau: phu dudng, thiéu oxy, vé sinh hd, man hoa,
axit hoa, gia taing ham lugng cac chat doc va cac 6 nhiém lién quan dén nhiét.
Theo tac gia, thdng qua viéc danh gia tac dong BPKH ddi véi cac yéu té thay
ly, thay héa nhu bang trén da trinh bay cho thay chat lugng nudc bi anh

huong rd rét khi cac yéu td nay thay doi [76]. Két qua trinh bay bang 1.2.
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Bang 1.2: Tac dong cua bién d6i khi hau téi chat luong nudc hd

Nguyén nhan

Cac van dé tac dong

E

O

H

S

A

X M | T

Khi hau

Nhiét do

+

+

+

Am do

B¢ xa mat troi

+ 1

+ [+ |+

Mua

Gio

+

Nhiét va thay luc

Phan tang

o

Chu ki dong bang

+

o

(@)
+

Thiy van

Lut

H:c_m han

Xo6i mon

Thoi gian luu

o

+ [+ [+

O |0 |0 (O

Tao luc

+|+|+|o|o

+|+|+|o|o

+
+ (O |+ |O (O

C4c van dé

Phu dudng(E)

1
+
+

Thiéu oxy (O)

+
+

Vé sinh

Man hoa (S)

o

Axit hoa (A)

Pac t (X)

Do duc (M)

o

+

Nhiét (T)

Nguon: Jacoby, 1990 [76]

Ghi cha: E (Eutrophication): pha dudng; O (Oxygen depletion): thiéu oxy; H

(Hygienic problems): cac van dé vé sinh; S (Salinization): Man hoa; A

(Acidification): axit hoa; X (Toxic and substances cumalative): cac chat doc va

tich liy; M (Turbidity and suspended mater): cac van dé vé duc va huyén phu va

T (Thermal problems): Cac van d¢ lién quan dén nhiét;

(+): Anh huong cung chiéu; (-): Anh huong trai chiéu; (0): Cac tac dong chua

xac dinh, hodc cac truong hop cu thé; Khong danh dau: Khéng cé anh huong.

Tdc dpng ciia nhiét dé gia ting doi vdi chit lwong nwéc

Hién tugng phu dudng Ia mot trong nhiing van dé& duoc nhiéu nghién

ctru dé cap dén khi danh gia tac dong ciia BPKH dbi véi chat luong nudc ho.
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Mt trong nhiing nguyén nhan kha phé bién dugc nhiéu nghién ciu nhan dinh
la do tac dong caa nhiét do tang.

Theo Mulholland (1997) nhiét do khéng khi ting két hop véi nhiét do
nudc va ndng d6 CO, tang. Khi c4c yéu td nay tang & lam tang nang suat sinh
hoc va phan huy do qua trinh ddng hoa tang, cac hoat ddng sinh hoc cua tang
nudc mat ting. Qua trinh ting ning suét s& dan dén thay d6i chu trinh dinh
dudng va thic day sy pha dudng trong hé thiy sinh véi viéc thira dinh dudng
va yéu cau oxy gia ting. Chat luong nudc qua d6 ciing bi suy giam [87].

Nhiét d6 ting lam ting nang suét tbi da tir d6 lam ting tinh trang pha
dudng cua ho [83]. Nhiét do cao sé anh huong dén qua trinh quang hop ciing
nhu qua trinh hé hap, kich thich qua trinh san sinh cac thuc vat tri ndi [79].
Cac san pham so cap duogc ting 1én s& dan dén nang suat tdi da s& ting cung
véi nhiét do tang, gia dinh rang ty Ié quay vong caa nhiing hé nay khong thay
ddi. Vi cac hd da trong tinh trang thuc vat phi du chiém wu thé, khi nhiét do
cao s& dan dén tang truong cua tao, lam nhan doi s6 luong thyc vat phu du va
dong vat trdi noi do tao 13 thire dn cho dong vat troi néi. Cac tac gia Kiham va
Porter (1996) du doan rang anh huéng cua nhiét do tang 1én thuc vat phu du
s& dong thoi véi anh huang 1én sy gia tang dinh dudng. Nhu vay nhiét do cao
s& anh huong dén quang hop, hd hap va dan dén ning suat t6i da cua sinh vat
san xuét so cdp tang 1én. Tac dong nay cua BPKH lam tiang qué trinh pha
dudng ¢ ho [79], [89].

Nhiét do gia tang con lién quan chat ché toi hoat dong vi sinh vat lop
tram tich day trong ho 1am gia tang hién twong phu dudng. Theo Waal, Ha
Lan (2010) nhiét do tang 1én Kich thich hoat dong cua vi sinh vat va ty 1€ cac
phan tng c6 su tham gia cua vi sinh vat tang 1én, ty 1€ cac bon hiru co hoa tan
tang 1én, 1am ting dinh dudng caa hé sinh thai, dac biét khi c6 mua 16n. Pong

thoi nhiét do nude ting 1én do buc xa anh sang duoc hap thu bai cac chat hizu
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co hoa tan dan téi viéc giai phong nhiét ra nudc. Vi vay cac cot nudc ¢6 ham
luong cac bon hiru co hoa tan cao s€ ¢6 kha nang tang nhiét do hon cot nudc
c6 ham luong cac bon hitu co hoa tan thap ngay ca khi nhiét d6 khéng khi
khong tang. Nhu vay hai yéu t6 nhiét do va chat hiru co hoa tan trong nudc
tac dong 1an nhau lam gia ting qua trinh pha dudng cua hd [96].

Nhiét d6 con anh huong dén cac phan tng hoa hoc cua hé nudc mit.
Theo Admiraal, Ha Lan (1989) ty I¢ cac phan tng sinh hoa phu thugc vao cac
yéu t6 bao gom ban chat héa hoc va cac diéu kién bén ngoai [58]. Nhin chung
nhiét do cao s& dan téi ting toc d6 cac phan ang hoa hoc. Trong qua trinh
nitrat héa (qua trinh hiéu khi), NH4* chuyén thanh NOs™ dugc sir dung bai cac
sinh vat san xuit ban dau (vi du vi tao) va dugc goi la qua trinh dua NO3 vao
nudc. Trong qua trinh khir nitrat (qua trinh yém khi), NOs™ duwoc chuyén thanh
N,O hoic N; cudi cung dugc giai phong ra khoi nudc vao khong khi va lam
mét nitrat tir hé sinh thai thaty sinh. N»O 1a mot khi nha kinh. Nhiing qua trinh
nhu vay hoic dong gop hoic lay di NOs khoi nudc, chang ¢ kha ning anh
huong dén chat lwong nudc va hé sinh thai. Téc do cua hai qua trinh nay ting
Ién khi nhiét d6 tang va vi vay n6ng dd cac chat dinh dudng trong mdi truong
bi anh huong khi trai dat nong 1én. Nito (N) va Photpho (P) la nhiing nguyén
t6 dinh dudng quan trong trong tao niang suat quang hop. Tuy nhién, néu ham
lwgng N qua cao c6 thé dan téi hién tuong pht dudng va s& anh huong bét loi
dén chat luong nudce va diéu kién cu tri caa dong vat [58].

Oxy hoa tan 1a mot thong sé thuy hda quan trong dé danh gia chat
luong nudc mat va cho doi séng sinh vat thaty sinh. Oxy hoa tan duoc st dung
cho qua trinh oxy héa va phan hay sinh hoc cac sinh vat thay sinh. Nguén ban
dau cua oxy hoa tan la khuéch tan tir khong khi va do thyc vat thay sinh giai
phéng trong qua trinh quang hop. Ruby, An D6 (2018) khi nghién ctiu vé tac
dong cia BPKH dbi véi nghé ca va thity san cho thay: Nong d6 DO 1a 5 mg/l
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hoac hon 1a phu hgp cho cac sinh vat thay sinh. DO tir 2-3 mg/l la trang thai
thiéu oxy va c6 thé anh hudng dén doi sdng cua phan 16n cac loai thay sinh.
Trai ¢t 4m 18n anh huong dén DO trong nudc, ham lwong oxy hoa tan bdo
hoa trong nudc giam khi nhiét @6 tang. Noi mot cach khac, nhiét d6 tang 1én
dan dén giam ndng d6 oxy lam suy thoai chit luong nude. Dong thoi ty 16
ddng hoa hiéu khi cua phan Io6n cac dong vat mau lanh va qua trinh hd hap
cua cac vi khuan tang 1én khi nhiét d6 tang. Vi vay khi nhiét do khéng khi
tang khién oxy hoa tan giam trong khi nhu cau oxy cho cac hoat dong sinh
hoc lai ting cang thuc day su thiéu hut oxy trong hé nuéc mat [91].

Nhiét do co thé anh hudng téi pH cua hé sinh thai nudc ngot, chu yéu
lam cho nudc bi kiém hoa nhiéu hon 13 axit héa. Nguyén nhan chu yéu do nhiét
d6 tang din dén tao phat trién manh. Diéu nay dan dén giai phong ion OH do
su can bang CO3% (cabonat) trong nudc, lam tang pH nudc. Anh hudéng gian
tiép nay caa BDKH 1a anh huong cé loi ddi véi ap lee nuée bi axit hoa [76].

Theo Wiener va Spry (1996), nhiét do tang ciing 1am noéng do cac chat
doc tai ho ting. Van dé nay di duoc nghién cau tai cac hé ludi thirc dn mot
cach riéng 1é va da duogc tai liu hoa [97]. Tuy nhién cac du doan chung vé
anh huong cua BDKH d6i véi do doc caa cac chat 6 nhiém hé thay sinh phai
tién hanh ngoai suy vi nhin chung su hiéu biét vé sy tuong quan gitta anh
hudng nhiét @6 va do doc con han ché [84]. Theo Caims (1975) & muc c4 thé,
ty 1& trao doi chat thay nhiét s& tang khi nhiét do ting. C4c chat doc nay bi
hap thu théng qua qué trinh tiéu héa hoic hd hap. Poc tinh ting 1én khi nhiét
d6 tang khién kha nang chiu dung cua cac sinh vat hitu co d6i véi chat doc sé
giam. Thém vao do, nhiét d6 lam ting kha ning tiéu héa hodc hap thu chét
doc do tich liy sinh hoc (mot sé kim loai ning) c6 thé dan dén su dong hoa
nhanh hon [59], [60].
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Theo Jacoby (1990), nhiét do nudc ting va nong do chat dinh dudng
tang 1én gop phan truyén tai cac bénh do nudéc sinh ra va cac bénh do nuéc
truyén di. Dac biét ddi vai hd khong dong bang va mua sinh truong khong bi
han ché vao mua dong. Néi cach khac, 6 nhiém thuong tang 1én khi cac hoat
dong sinh hoc tang cudng. Nhin chung, & nhiém ting 1én trong diéu kién nudc
am hon 1a trong diéu kién nudc lanh, trong diéu kién dinh dudng cao hon 13
trong diéu kién nghéo dinh dudong [76].

Tdc déng cia lwong mwa gia ting véi chat lwong nwéc

Nudc mua cling anh hudong dén hién tuong pha dudng. Theo Jacoby
(1990), chat lugng nudc mua va cac yéu to dau vao khac trong mot dot han
han c6 thé 1am hién tuong pht dudng ting 1én hay giam di. Luong cac bon
hitu co dau vao ting s& gia ting cac san pham so cap, thuc day sy pha dudng
va axit hoa nuaoc [76].

Nudc mua lam gia ting 6 nhidm nudc hd tir cac ngudn phan tan. Biéu
nay dugc nhom tac gia Mortsch (Canada) va Scheraga (My) minh ching khi
nghién ciu vé mdi tuong quan gitta BDKH va chat luong nudc & Ho Lon.
Nghién ctu cho thdy cac ngudn & nhiém khong diém ting 1én cung cac dot
mua 16n. Khi cuong do mua ting 1én 1am gia tang van chuyén cac tram tich,
cac chat gay 6 nhiém gan véi tram tich (Photphorous, amonium, va cac loai
thudc trir sdu) va cac loat chat gay 6 nhidm tan duogc (nitrat, phosphorous va
thudc trir sdu) vao ho. Pong thoi cac tac gia ciing nhan thiy cuong do mua
lam gia ting Sy X6i mon dat hon 1a tan suat mua. Cung Véi viée gia ting
cuong do mua, cac chat 6 nhiém sé& chay vao hé thong qua cac dong nudc mat
hon 14 nuéc ngam. Loai dét, d6 doc va ty 1é che pha dat 12 nhan té anh huong
dén sy tac dong cua cuong d6 mua [85].

Mua cOn anh huong téi d6 duc tai ho. Theo Foster va Rohling (2013),

mua v&i cuong do 16n c6 thé dan dén ting cudng xo6i mon dat va hau qua 1a
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tang do duc cua cot nude. PO duc lam giam sy c6 mat caa anh sang tai cot
nudc va anh hudng tidu cuc dén cac sinh vat hiru co, thuc vat phu du va thuc
vat bac cao. C6 mot vai yéu té tac dong toi qua trinh nay dic biét 1a su phat
trién cta cac thuc vat phu du va ndng d6 photpho ting 1én do qua trinh
khoang hoa dién ra véi téc do cao hon trong diéu kién BDKH [67].
Tdc dgng ciia yéu t6 khdc dén chit lwong nwéc hé

Cac ho nong ciing rat dé bi phtit dudng. Theo nghién ctu cua Mooij va
cong su (2005) vé tac dong BPKH ddi véi hd Ha Lan cho thay: Phan I6n cac
hoé ¢ Ha Lan 1a hd néng c6 do sau bién dong tr 1 m dén 5 m, chu yéu tap
trung & luu vuc séng Rhine va c6 kich thudc tir vai hecta dén hon 100.000
hecta. Do 1a ho néng nén tat ca cac hd khong phan tang vé nhiét do hoic oxy,
tram tich thuong bi anh huong boi gio. O Ha Lan, nhiét ¢6 nuéc hd thuong
cao nhat & thang 8 tir 20-22°C va thap nhat o thang 1 tir 2-4°C. Cac ho ndng
thuong cé hai trang thai thay thé 13n nhau dé la trang thai “trong” khi thuc vat
bac cao chiém wu thé va trang thai “duc” khi thuc vat trdi néi chiém wu thé.
Khi bi phu dudng, phan I6n cac ho ¢ Ha Lan tro nén duc, véi do trong thay
ddi tir 0,25 dén 0,5 m vi thé cac loai thuc vat bac cao thuong bi han ché sinh
truong boi anh sang bi gisi han. Ludi thie an & cac ho phu dudng trong trang
thai duc c6 thé rat don gian do mat do loai thap. Thuc vat pha du chiém wu
thé trong sudt thoi gian mua heé (tham chi ca nam) cha yéu la cac loai tao voi
nong do Chlorophyll - a thay d6i tir 50 dén 150 pg/l. Bong vat noi chi co dai
dién mot vai loai [83].

Nhgn xét:

Trén co sé cac nghién cau trén vé anh huong BDKH t6i chat luong
nuéc hd cho thly BPKH da anh huang téi hé sinh thai ho theo chiéu hudng
gia ting tram trong cac van dé vé chat lugng nudc ho. Trong cac yéu td khi

hau, nhiét do dong vai tro quan trong lam thay d6i chat luong nuéc hd do
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nhiét do lién quan chat ché tai cac hoat dong trong hé sinh thai ho (ting nang
suit ho, tang cac phan tng hoa hoc, ting hoat dong cua vi sinh vt tram tich
day), tir d6 tac dong t6i cac thdng sé chat luong nude hd. Nghién ciu ciing &
tap trung phan tich cac méi twong quan giira nhiét d6 va théng sb chat luong
nuéc hd dé xac dinh cac rai ro tiém tang co thé xay ra khi nhiét do tang.

1.1.2 Anh hwéng bién doi khi hgu dén da dang sinh hoc

Béo cdo ky thuat Cong udc da dang sinh hoc lan thtr 41 cta cudc hop
lan 2 nhém céc chuyén gia vé PDSH va BDKH nhan dinh: Tir nhiing sy thay
d6i o thé quan sat dugc cho thay sy thay do6i vé khi hau va nong d6 CO, da
c6 tac dong bat loi 1én cac loai va hé sinh thai ty nhién, din dén sy thay doi vé
PDSH chic chan s& xay ra. Mot s6 lodi va hé sinh thai d chang minh kha
nang thich tng tu nhién nhung nhitng hé khac di cho thay tac dong bat loi
dudi diéu kién khi hau thay doi. Trong d6, hé sinh thai thaty sinh va dat ngap
nudce dic biét dé bi ton thuong bai BDKH. Cac loai dic hitu cho thy dic biét
dé bi ton thwong do dai nhiét d6 va dia ly hep, han ché kha niang phan tan va
chiu dung vai cac mac d6 ap luc khac nhau. Ciing theo bao céo nay, du bao
cua IPCC thi cr tang 1°C bé mit thi ¢6 10% cac lodi bj danh gia 1a c6 nguy
co cao bi tuyét chung [94].

Trong cé4c lodi thuy sinh thi ca duoc nghién ctu kha nhiéu vé anh
huong cua tac dong BDKH d6i véi su sinh truong va phét trién. Do cé 1a mot
loai dong vat co xuong sdng, chiém ty 1¢ 16n trong hé sinh thai thuy sinh va
séng hau hét cac tang nudc. Co6 mot sé nghién ciu cho thay nhiét do tang cao
lam anh hudéng dén cong dong cac loai co xwong séng tai mot sé dong sudi.
Nguyén nhan chu yéu 1a nhiét d6 nudc co lién quan chat ché véi nhiét do
khéng khi & cac sdng, sudi, hd nong, ao, trong khi hau hét cac loai ca nuéc
ngot kho diéu chinh nhiét do co thé va rat nhay cam véi su thay doi nhiét do

[64]. Dong thoi cac quan thé ca ¢ phan tng lai vai viéc ndng 18n va mot sé
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ap luc khac. O mac do don gian, nhiéu loai ca nudc ngot c6 thé s& bi anh
huong bai bién ddi khi hau twong tu nhu cac lodi trén can [63].

Ddng thoi nhiét do nudc ting, giam ndng do oxy, thay doi tai luong
dinh dudng va su thay d6i ché @6 thuy vin s& anh hudng dén san luong cé tu
nhién va c6 thé dan dén tuyét chiung mot s loai ca trén thé gidi. O Tay Bac
Tay Ban Nha, su bién mat caa mot s6 loai ca ty nhién trong vong 30 nim
duogc cho la do viéc giam dong chay, ting nhiét d6 nudc va sir dung dat rung.
Tuong ty, tai ving song Cabriel san luong c& hoi nau 16n duoc du bao s&
giam trong tuong lai (2011-2040) la do giam dong chay va tang nhiét do
nudc [66].

1.1.3 Céc chién lwec giam thiéu tdc déng bién déi khi hgu déi véi hé sinh
thai hé

Moss va cong su (2011) cho rang chién lugc giam thiéu tac dong cua
BDKH c6 thé bang cach ting kha ning phuc hodi tu nhién cua hé sinh thai
chéng lai cac tac dong tir bén ngoai, thdng qua giam ap luc do con ngudi gay ra
va ting bao ton da dang sinh hoc. Giai phap can tap trung la giam lugng dinh
dudng vao hd nhu (i) St dung dét it thim canh hon & ving luu vuc dé giam
tram tich va dinh dudng c6 thé tran vao ho khi mua; (i) Thiét lap ving tham
thuc vat ven bd dé tao viing dém han ché cac nguon dinh dudng chay truc tiép
vao hd va tao diéu kién phat trién da dang sinh hoc; (iii) Cai thién cac cong
trinh thoat nugc nham ung pho véi cac tran lut gay anh huong dén hé sinh thai
ho; (iv) Giam dinh dudng t6i ho bang cach ngan nudc thai tir cdc ngudn diém;
(v) Tang cuong kiém soat sy phét trién cua cac loai ngoai lai [86].

Hulme (2005), cho rang chién luoc tng phd véi BBKH dbi véi hé sinh
thai nén bao ham 3 muc dich 16n: (i) Tang cuong su linh hoat trong quan ly

cac hé sinh thai d& bi ton thuong (ii) Tang cudng kha nang thich tng noi tai
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cua cac loai va hé sinh thai tai cac hé sinh thai dé bj tén thuong; (iii) Giam
cac &p luc 1am gia tang ton thuong [73].

Theo t chizc IUCN, dé quan Iy hé sinh thai DNN dé thi hiéu qua trong
bdi canh bién doi khi hau va do thi héa, nham can bang gitta nhu cau si dung
va bao vé phat trién bén viing, nén Iong ghép dich vu hé sinh théi trong viéc
ra quyét dinh bang céch st dung cac cong cu khoa hoc dé xem xét su phu
thudc va tac dong caa con ngudi téi dich vu hé sinh thai va long ghép gia tri
cua dich vu hé sinh thai vao qua trinh ra quyét dinh. Tiép can hé sinh thai thuc
chat 12 mot chién lugce dé quan ly tong hop dat nudc va cac tai nguyén séng
nham tang cudng bao vé va sir dung bén viig theo hudng cong bang. Tiép
can hé sinh thai c6 12 nguyén tic chinh va 5 budc thuc hién, trong d6 con
nguoi 1a mot phan caa hé sinh thai va tat ca cac bén lién quan dong vai tro
quan trong trong qua trinh ra quyét dinh bao vé va st dung HST ho [30].

1.2 Tong quan cac nghién ciru trong nwéc vé hé sinh thai va bién déi khi
hau doi véi hé sinh thai H6 Tay
1.2.1 Téng quan vé sw phat trién hé sinh thai Ho Tay

Ho6 Tay 1a mot hd ty nhién dugc hinh thanh tir mot khic cii caa song
Hong. Theo c4c ban db trude kia, H5 Tay va séng Hong théng véi nhau (dai
dat mong chia cat H6 Tay va séng Hong thudc dia phan cac lang Nhat Tan,
Tt Tong, An Duong). Trai qua hang nghin nam, mdi day lién hé gitta song
Hong va Ho Tay bi ngin cach va co 1ap dan dé tro thanh HO Tay ngay nay
[36].

Trong vong 50 ndm qua, H5 Ty ludn déng vai trd quan trong ddi V4i
su phat trién kinh té xa hoi cua tha do. Tuy nhién sy phat trién cua thu do Ha
Noi ciing c¢6 tac dong khdng nho dén hé sinh thai Ho Tay. Su thay doi cua hé

sinh thai dugc phan anh qua cac khia canh sau:
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Chdt Iwong nwéc: Chat lugng nudc HO Tay bi suy thodi theo thoi gian. Giai
doan nhitng nim 60 cua thé ky trudc chat lugng nuwéc HO Tay rat tot, ham
lwgng BODs nhé hon 6mg/l [14]. Cac nghién cau tir nhimg nam 90 cua thé ky
trugc cho thay nudc H6 Tay con sach va hodc chi bj & nhiém nhe. Bién hinh la
nghién cau ciia Nguyén Kién Cuong va cong su (1998) cho thiy két qua phan
tich cac thdng sb vat Iy, hoa hoc va sinh hoc thap hon tiéu chuan cho phép
TCVN 5942-1995 [12]. Lé Thu Ha (1995) cho thay trong khi cac hd chinh cua
Ha Noi bi 6 nhiém hitu co thi H6 Ty chi bi & nhiém nhe [15].

Nhu vay trong vong 30 nam (tir nim 60 dén nhiing nam 90 thé ky trudc)
thi tdc do suy thoai chat luong nudc H6 Tay kha cham chi bién doi tir khong 6
nhiém dén 6 nhiém nhe. Tuy nhién bit dau tir nhitg ndm 90 trd di, chat luong
nuéc HO Tay da bi suy thoai nhanh hon. Nghién ciu cua tac gia Nguyén Viét
Anh, L& Hién Thao cho thay bién dong cac théng sé chat lugng nuéc cia HO
Tay qua 8 nam kha nhanh: BODs tir 9,7 mg/l (nam 1990) tang 1én 20,6 mg/l
(nam 1998) [3]:

Bing 1.3: Ham lugng BODs, COD trong nudc Hd Tay tir 1990 - 1998

Nim BODs (mg/l) | COD (mg/l)
1990 9,7 13,6
1992 12,3 15,8
1994 13,1 16,9
1998 20,6 325

Nguon: Nguyén Viét Anh, 2000 [3]

Bat dau tir nam 2000, mac do 6 nhidém va pht dudng cua H6 Tay gia

tang nhanh chong thé hién qua két qua caa nhiéu nghién ciu. Két qua nghién
ctu cua tac gia Pham Van Ninh (2001) cho thdy nudc H6 Tay da bi phu
dudng [28]. Nam 2001, tac gia H6 Thanh Hai, Vién Sinh thai va Tai nguyén
Sinh vat khi nghién ctu khao sat vao thang 4, 8, 12 tai ba diém cua Ho Tay

ghi nhan: Ham luwong photpho thay doi tir 1,2 dén 4 mg/l, cao hon tiéu chuan
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cho phép 1a 0,05 mg/l. COD c6 gié tri tir 33,5 dén 140 mg/l, cao hon tiéu
chuan cho phép 1a 35 mg/l. Tir d6, tac gia két luan 6 nhiém Ho Tay chu yéu
gay ra bai cac yéu té dinh dudng [17]. M6t nghién ctiu khéc cua tac gia Luu
Lan Huong khi tién hanh khao sat chat luong nuéc HO Tay ciing cho thay
COD di vuot qué tiéu chuan cho phép [22].

Nam 2011, két qua nghién ctiu cia nhém nghién ciu Vién Sinh thai va
Tai nguyén Sinh vat vé tinh trang chat luong méi truong nudc HO Tay cho
thay nudc mat Ho Tay vao mua can van chua bi 6 nhidm chat ran lo lang, chi
vao mua mua thi ham luong chat ran lo litng méi ting dot bién do nudc mua
da kéo theo chat ban & ven hd xudng nudc. Bén canh do, H6 Tay van phai
nhan mét luong I6n nudce thai sinh hoat cling nhu nudc thai tir cdc hoat dong
san xuat kinh doanh 1am cho chat luong nudc mit cua H6 Tay giam di dang
ké. Két qua phan tich cac chi so dinh dudng cho thdy nuéc H6 Tay dang bi 6
nhiém va di c6 biéu hién cua hién tuong phti dudng. Cac théng sé dinh dudng
déu & mirc cao [52].

Két qua nghién ctru nam 2017 cua Vién nghién ciu nudi trong thay san
| vé miu nude va bun day ¢ 10 diém vao mua kho va mua mua cho thay:
Chét luong nudc HO Tay hién nay chua thoa man yéu cau chat lugng nudc si
dung cho muc dich bao ton dong vat thay sinh theo QCVNOS-MT:
2015/BTNMT (AL). CAc thong sé v& BODs, COD va PO,*, TSS cao hon gidi
han cho phép. Ham lugng Chlorophyll a va tong Nito cao cho thay chat lugng
nuéc hd dang ¢ dang phu dudng va siéu phu dudng [44].

Mot s nguyén nhan din dén tinh trang nuéc ho ngay cang tré nén 6
nhiém va pha dudng ciing dd duoc chi ra trong d6 viéc xa nudc thai tryuc tiép
cuia cac ho dan cu va tir cac hoat dong san xuét kinh doanh ven ho va trén mat
nuéc (200 don vi ca nhan kinh doanh xung quanh Ho Tay- sb liéu Ban quan

ly H6 Tay, 2016) duoc coi 1a nguyén nhan co ban gay nén tinh trang 6 nhiém
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nuéc gia ting [50]. Ngoai ra xung quanh hd Tay con c6 mot ving tréng cac
cay canh nhu dao, quat va cac loai hoa vai dién tich khoang 26,24 ha. Tai day
nhiéu loai thuéc bao vé thuc vat va phan bon héa hoc dugc str dung. Nhiing
loai hda chat nay s& ngim vao nudc ngam va d6 vao hd. Pay ciing duoc coi 1a
mot nguyén nhan gop phan gia ting 6 nhidm hd [23].

DPa dang sinh hec: H6 Tay con c6 gid tri dic siac vé PDSH, chira dung ngudn
tai nguyén dong, thyc vat da dang va doc ddo. Vi sinh canh kiéu thuy vuc
dang ho, dam, sy phat trién cua cac loai sinh vat tap trung vao cac khu vuc cu
tri nhu ving nudc ven bd va bo, khdi nuéc gitra hd va day hd. Mot sé nhom
dong thuc vat da dugc nghién cau ¢ H6 Tay nhu sau:

Hé thuc vdt néi (trén bo va thay sinh): Theo s6 liéu caa Vil Bang Khoa
(1996) hé thyc vat ndi cia H6 Tay cach day 2 thap ky da c6 nhitng nhém nhu
sau: (i)Thuc vat thiy sinh c6 hoa & Ho Tay trudc ddy c6 20 loai phat trién
manh & ven bd nhu cac cay Lau, Lach, Say, Rau Mac; (ii) Thuc vat noi trén
bé mat nudc: Béo ong (Salvina cucullate), Béo hoa dau (Azolla pinnata), Béo
tam (Lemna paucicostata); (iii) Thuc vat c6 la noi trén bé mat nuée: Sen béach
diép  (Nelumbium speciosum), Sung (Nymphaea stellate), Trang
(Limnathenum indicum), Béo Tay (Eichohornia crassipes); (iv) Thuc vat nam
trong nudc: Rong nhdm (Hydralla verticillate), Toc tién nudc (Vallisneria
spiralis), Rong dudi cho (Ceratophyllum demersum), Rong & kim
(Myriophyllum spicatum), Rong la kim nho (Myriophyllum brasilense), Rong
ly (Utricularia aurea) [25].

Thuc vat néi (Phytoplankton): Céc két qua nghién cau trong cac nim
1960 - 1970 cho thay mat do thuc vat noi hd Tay rat 16n c6 thé dat tur 3 triéu
dén 200 triéu té bao/lit, trong d6, tao lam chiém 60-90% mat do tao. Hién
tugng né hoa thuc vat ndi xay ra & hd Tay véi mat do tao 18n téi 249 triéu th/l

[10]. C6 5 nganh TVN chu yéu 1a Tao silic, tao luc, tio mét, tao gidp va Vi
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khuan Lam. Sé luong céc loai TVN kha bién dong, nim 2002 c6 112 loai
trong khi d6 diéu tra nam 2011 cua Vién sinh thai va Tai nguyén sinh vat co
72 loai véi 5 nganh: nganh tao Lam 15 loai, tao Luc 19 loai, tao Silic 21 loali,
tao Mat 14 loai va nganh tao Giap 3 loai [34], [52].

béng vdt noi: Két qua khao sat trude ndm 1996 cia Vii Pang Khoa da
tim thdy 41 loai dong vat ndi nhu sau: 29 loai trong nhém Tring banh xe
(Rotatoria), 7 loai trong nhém Rau nganh (Cladocera), 3 loai trong nhém giap
xac chan cheo (Copepoda), 1 loai trong nhom Giap xac bé (Ostracoda) va 1
loai trong nhdm), giap xac c6 vo (Ostracoda) [25]. Két qua khao sat 2011 tai
ho Tay da xac dinh duoc 37 loai va nhom loai dong vat noi thudc 27 giéng,
17 ho trong cadc nhom Trung banh xe (Rotatoria), gidp xac chan cheo
(Copepoda), giap xé&c rau ché (Cladocera), giap xac c6 vo (Ostracoda), au
tring cén tring va au tring giap xac. Trong thanh phan, wu thé vé sé luong
loai thudc vé& nhdm Tring béanh xe véi 17 loai (chiém 45,9%), Giap xac chan
chéo 5 loai (chiém 13,5%), Giap xac rau ché 12 loai (32,4%), 3 nhom loai
thudc cac nhdm au triing giap Xac, giap xéac ¢ vo (Ostracoda) va au tring con
trang (8,1%) [52].

Sinh vdt day: Nguyén Xuan Quynh (1996), di xac dinh duoc 19 loai
dong vat day thudoc cac nhom dong vat than mém Mollusca, giap xac
Crustacea, giun it to Oligochaeta va au trung Chironomidae [29]. Trong dot
khao sat vao thang 01/2018 ctuia Vién Khoa hoc Moi truong Pai hoc Bach Khoa
Ha N1 da ghi nhan duogc 26 loai DVD thude 24 giéng, 17 ho, 9 bo va 5 16p, 3
nganh. Chiém wu thé vé thanh phan loai 1a nhém than mém-Mollusca, trong d6
nhém Oc- Gastropoda co 13 loai (50%) va nhom hai manh vo- Bivalvia ¢ 6
loai (23%). Cac nhom con lai co sd luong loai it hon, trong d6 du tring con
trung- Insecta co 2 loai (8%), nhom giun - cé 3 loai (12%) va nhom giap xac-

Crustacea chi c6 2 loai (8%). Nhiing loai phan bd phd bién hau 1 giun it to
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Branchiura sowerbyi, Limnodrilus hoffmeisteri va au tring mudi Chironomus
sp.. Pay ciing 1a nhitng loai chi thi cho méi truong bi 6 nhiém hitu co ning.
Thém vao d6, mot sé loai DVD sdng trong hd Tay hién tai khong phai 1a
nhiing loai ndi tai cua hd ma 1a loai ngoai lai nhu loai bc buou vang
(Pomacea canaliculata) va mét sb loai trai, ¢ duoc tha vao hd lam thire an
cho c4 hay tir cac hoat dong phong sinh hang nim. Nhu vay, thanh phan va sb
luong loai VD hién tai c¢6 nhiéu bién doi nhiéu so véi naim 1996 [50].

Thanh phdan loai ca: Theo tac gia Mai dinh Yén (1982) khu hé c& ho
Tay trude ddy chiu anh huong khu hé ca sdng Hong. Hau hét sb loai ¢6 & Ho
Tay déu co thé gap ¢ song Hong (27 loai), chiém 75 %. Mot s6 loai cd the
khing dinh chac chan 1a di nhap tir sdng hong vao nhu ca lanh canh ca chach
song, ca vén, ca nhang, vi nhiing loai ca nay khong sinh san & trong ho. Theo
diéu tra cua Vién sinh thai tai nguy@n sinh vat (2011) c6 tong sb 43 loai cé tai
Ho Tay. Tuy nhién thanh phan ca ty nhién caa ho Tay ngay cang bi thu hep,
thanh phan ca nudi ngdy mot tang. Do viéc nudi tha va danh bat nén thanh
phan loai ludn bi thay d6i. Vé mit sé luong, hién nay ca nudi chiém wu thé
(c& mé trang, mé hoa, ca troi an, ca chép) [52].

Nhém dong vdt ven bor va trén can (chim, bo sat, éch nhai): Tong hop
dan liéu, thong tin dén nam 2011 vé thanh phan loai chim va chim nudc tai
Ho Tay, 6 thé con chua ddy da nhung di ghi nhan dugc 43 loai thuoc 26 ho
va 10 bo. Trong do, bo Sé - Passerifomes c6 s6 luong loai chiém wu thé nhat
(22 loai). Chim sam cam 1a loai chim phé bién & H6 Tay, tuy nhién theo sé
liéu qua Ban quan ly HO Tay thi khéng thiy trong cac qua trinh diéu tra gan
day (tir 2008) [50].

Nhom B0 sat - éch nhai tai khu virc nghién ciru da xac dinh duoc 8 loai
thuoc 4 ho bao gdom Ngoé - Rana limnocharus; Ech dong - Rana tigerina;

Céc nude san - Oceidozyga lima; Enh wong - Kaloula pulchra; Ran ho hanh -
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Xendochrophis piscator; Rin nudc - Enhydris plumbea; Ba ba - Pelodiscus
sinenis; Rua tai do - Trachemys scripta. S6 luong lodi khéng nhiéu va ciing
khong c6 su thay doi vé thanh phan loai theo thoi gian [50].

Tuy nhién mic d6 6 nhiém nudc gia ting da 1am bién ddi thanh phan
loai khu hé sinh vat H6 Tay va di lam mat di nhiéu san pham doc ddo cua Ha
Noi. Ca cudng 1a mot vi du dién hinh. Ca cudng 1a loai chi phat trién trong cac
dam sen nudc sach tai H6 Tay. Tuy nhién do diéu kién sinh thai ho thay doi,
nudéc bi 6 nhiém ma dén nay loai ca cuéng da khong con thdy & H6 Tay [36].
Nghién ctru cua tac gia Luu Lan Huong vé chat luong nudc va BPDSH cua Ho
Tay nam 2010 cho thay chat lugng nuéc hd Tay bi 6 nhiém cé anh huéng toi
hé dong thuc vat c6 trong hd [22]. Nghién cau ciia nhom tac gia Vién Sinh théi
va Tai nguyén Sinh vt nam 2011 chi ra rang khu hé thay sinh vat H6 Tay kha
da dang vé thanh phan loai va l1a mot ho ¢6 ning suat sinh hoc cao, thé hién ¢
sinh khéi cac nhom thay sinh vat, dac biét cac nhom sinh vat ndi va dong vat di
dudng bac cao nhu c4, than mém va tém. Mat do thuc vat phu du kha cao, dic
biét sy phat trién cua cac loai vi khuan Lam thé hién su pht dudng cia Ho Tay,
dan ca tu nhién ¢ HO Tay c6 dau hiéu suy giam [52].

Két qua khao sat trong thang 1/2018 cua Vién Khoa hoc va Cong nghé
MBoi truong — Dai hoc Béach khoa Ha Noi, cho thiy trong thanh phan dong vat
ndi ¢6 sy phat trién rat manh cua cac nhém an loc hitu co trong nhém Tring
banh xe. Pac diém nay thé hién tinh trang pht dudng & HO Tay trong thoi
gian cudi mua mua dau moa khé, quan x& thuy sinh vat caa hd co su phét
trién manh vé sé luong ctia mot sé6 nhom loai wu thé thich nghi véi moi
treong phu dudng [50].

Quaé trinh ké bo 1am mat di noi cu tra cling 1am giam dang ké hoac dan

dén tuyét chung mot sb loai sinh vat & ven bo H6 Tay. Mot sé loai trude Kia
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kh& phd bién va dic trung cho H6 Tay nhu chim sdm cAm, ba ba nhung hién
nay do quéa trinh k& bo ma mét di noi cu tra caa lodi nay [23].

D¢ sau cia ho: HO6 ngay cang tré nén néng hon. Nam 1961 noi sau

nhat cia ho 1a 3,5 m nhung nim 2012 noi sau nhét chi 12 2,5m. Lép bun day
hé tang tir 0,5m (ndm 1961) 1én 1,5 m (ndm 2012) [71]. Két qua khao sat gan
day nhat ciia Vién Khoa hoc Mbi truomg Pai hoc Bach khoa Ha Noi cho thay
cho thay 16p bun lang trong ho rat day, do day lép bun dao dong tir 0,6-1 m.
Cao trinh day bun dao dong tir +2,8 dén +2.9, cao trinh dinh bin tir +3,8 dén
+4,5, cho thay chiéu sau Iép bun Ién hon & ving gitta hd va nho hon & cac
viing ven ba, mat phan do cau trdc nén cua long ho Tay, ban tich tu va don vé
gitra hd do cu tric dang 10ng chao caa hd tir khi hinh thanh dén nay. Lép bun
chira ca cac chat 6 nhidm vo co va céac chét hitu co, xac sinh vat, chat bai tiét
cuia dong vat co thé tra thanh nguon gay 6 nhiém déi vai nude ho [50].
Dich vu hé sinh thai: La nhitng loi ich truc tiép hoic gian tiép ma con ngudi
duoc hudng loi tir cac chiic nang ciia hé sinh thai. Hé sinh thai H6 Tay cd cac
chirc nang gia tri co ban nhu moét HST DNN véi cac dich vu nhu: dich vu
cung cap, diéu tiét, van hoa va hd trg. Tuy nhién vai trd caa cac dich vu nay
cling thay d6i theo thoi gian.

Giai doan nhitng nam 60-70, dich vu diéu tiét va cung cip dong vai trd
quan trong trong cac dich vu HST tai H6 Tay. Tai thoi diém d6 hd cung cap
c4, tm, 6¢ va dic biét 1a nudc cho sinh hoat va san xuat ciia ngudi dan quanh
vung. Tuy nhién trong giai doan hién nay do chat luong nuéc H Tay bi suy
thodi, vai trd cia cac dich vu cung cap va diéu tiét da giam so véi trude day.
Chét lugng va sé luong thuc pham duoc cung cip di giam dang ké nhu san
luong ca dic biét 1a ca ty nhién giam manh. Chirc ning diéu tiét ciing bi han
ché nhiéu do 16p bin qua day qua nhiéu nim. Mot s6 dich vu khac van hoa,

du lich lai phét trién manh hon do nhu cau gia tang tir sy phat trién kinh té x&
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hoi. Ho 1a diém dén du lich ctua nguoi dan thi d6 va du khach trong va ngoai
nuéc dic biét trong nhitng ngdy nang néng. Ho ciing dic biét hap dan boi
canh quan dep cung véi nhiéu di tich lich sir vin hoa va dén chia ndi tiéng
ngay cang dugc quan tim dé bao ton va phat trién [71].

1.2.2 Nghién citu Vé tdc déng cia bién déi khi hdu doi véi hé do thi ¢ Vigt Nam
va Ho Tay

Hién nay chua c6 nhiéu nghién ciru vé tac dong cia BPKH d6i vai hé
sinh thai hd do thi & Viét Nam ciing nhu & Ho Tay.

Theo danh gia cua tac gia Tran Duc Ha (2016) vé tac dong cia BDKH
d6i v4i cac HST ho d6 thi nhu sau: Anh huong cia BDKH lam cho nudc
trong cac ho thay d6i ca vé luong va chat luong nudc, 1am anh hudng dén moi
truong séng cua cac HST, gop phan 1am ting nguy co mét can bang HST tu
nhién caa ho. Nhiét do tang do anh huong ciia BDKH s& 1am cho céc dic tinh
vat ly, hda hoc ciia nudc bi thay doi, ndng d¢o6 CO, ting 1én, su quang hop cua
thuc vat (tao va cdy thuy sinh) dién ra manh hon, hién tugng né hoa la diéu s&
thuong xuyén xay ra, sau d6 tao s& bi chét va lang dong xuéng day, 1am cho 6
nhiém ting 1én, 1ay hét khi Oxy trong nudc, 1am han ché sy hd hap cua cac
loai dong vat dudi nudc [16].

Nhan dinh cua tac gia Tran Ngoc Hung (2017) vé tac dong BDKH dén
ché d6 thiy van cua hé thong ao ho o Viét Nam cho thdy do BPKH lam gia
tang thoat hoi nudc va tac dong dén nudc ngam do suy giam luong nudc cung
cap tir dong chay ngam trong mua khd. Ddi véi tha ¢6 Ha Noi, BDKH con
gay ra hién twong ngap Ung thuong xuyén tai Ha Noi, 1am nudc hd dang cao
va can kiét bat thuong. Bén canh d6, mua axit rira tréi cac chat dinh dudng
trén mit dat va mang cac kim loai doc xudng ao, hd 1am anh huong truc tiép

dén ao, ho va hé thay sinh vat. Nhiing bién di thay van cua hé thong hd do
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thi s& anh huong truc tiép dén canh quan va sir dung dat caa cac khong gian
xung quanh [20].

Theo danh gia cua tac gia Truong Quang Hoc (2011), BBKH tac dong
tGi cac cau tric thanh phan va chirc nang ctia cdc HST PNN khac nhau ¢ tat
ca cac ving mién nhay cam dé bj ton thwong, trong d6 c6 ving DNN d6
thi/hd Ha Noi. Cu thé su gia ting nhiét do gdy anh hudng dén tai nguyén
nude, da dang sinh hoc cua cac hé sinh thai DNN tu nhién. La lut lam anh
huong téi t6i tai nguyén nude, thuong mai du lich va sic khoe cong dong.
Nhin chung BDKH s& lam suy giam cac dich vu HST thong qua nhirng tac
dong téi:

+ Strc san Xuat/ning suat cua cac HST;

+ Tai nguyén nudc va cac dich vu co lién quan (giao théng, du lich,
thiy dién...);

+ Stric khoe cua cong dong do thiéu nudc sinh hoat, do gia ting cac
bénh truyén qua nudc (water-born diseases) truyén qua vec to, nhat 13 sau cac
tran 1 lut [19].

Khi phan tich co s& khoa hoc vé tac dong cia BPKH d6i véi da dang
sinh hoc Ho Tay, tac gia Mai Dinh Yén da nhan dinh rang viéc gia ting nhiét
d6 va nong d6 CO, s& dan téi mot sb tac dong nhu (i) Thay doi cac dic trung
vat ly va hoa hoc cta nudc s& anh huong dén su phan b cac sinh vat, su séng
cac sinh vat, ludi thire an (ii) Nhiét d6 ting kém theo ndng d6 CO; ting s&
kich thich quang hop thuc vat, han ché hd hap lam ting ning suat so cap (iii)
Luong mua ting s& kéo theo ting so6i mon, ting luong tram tich cho hd, giam
tudi tho hd. Theo tac gia dudi tac dong caa BDKH da dang sinh hoc H6 Tay
c6 thé thay d6i nhu sau: (i) Céc loai qui hiém da ghi trong Sach Do, céc loai

dugc mo ta, lodi mai (co thé 1a loai dic hitu) nhanh chong bi tiéu diét & day.
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(ii) Cac loai gbc phuwong Nam s& 1an at cac loai géc phuong Bic. (iii) Cac loai
chiu 6 nhiém cao s& lan &t cac loai chiu 6 nhiém thap [56].

Nhén dinh tac gia Hoang Van Thing (2016) vé tic dong cua nhiét do
ting cao va mua 16n ddi véi HO Tay cho thay khi nhiét d6 ting cao dot bién
vao mot sb thoi gian nhat dinh trong nim 1am cho ving nudc mat bi néng 1én
va giam qua trinh hap thy oxy trong nuéc. Khi nong do oxy trong nudc mat
giam, mdi truong song ciia mot s6 loai trong nuwdc miat bi anh huong. Mua véi
cuong do va tan suat bién doi 16n, gay gia ting hién tuong lut trong ving ho
va c&c ving l1an can. Ngoai ra, khi nudc mua chay tran kéo theo nudc cdng
ranh vai ndng do cac chat vo co va hitu co cao co thé gay ra hién tuong phd
dudng trong 1ong hd va co thé bién thanh céac 6 dich bénh lién quan dén mai
trudng nudc « dong, 6 nhiém gay ra cac mui hoi kho chiu. Hién tuong nay
khong chi anh huong dén sy song céac vi sinh vat hd ma con anh huong dén
nguoi dan sinh séng quanh hd va céac du khach [33].

Nhu vay, di c6 cac nhan dinh vé tac dong caa BPKH d6i véi ho d6 thi
& Viét Nam. Nhin chung, BPKH sé& anh huéng toi chat lugng nudc, da dang
sinh hoc va céac dich vu hé sinh thai. Ddi véi HO Tay, cac nghién ctu ciing da
budc dau dua ra co s¢ khoa hoc vé tac dong cia BPKH (nhiét do ting, mua
Vvéi cuong d6 16n) d6i véi hé sinh thai H6 Tay (da dang sinh hoc, dich vu hé
sinh thai). Tuy nhién cac nghién ciru nay méi chi nhin nhan xu huéng chung
ma BPKH sé& tac dong lén hé sinh thai H6 Tay chua c6 danh gia cu thé vé tac
dong BDKH dbi voi cac thanh phan cua hé sinh thai (thuc vat phi du, chat
lugng nude...) 1am can cir dé xay dung cac du béo vé tac dong cua BDKH
cling nhu va xay dung c4c giai phap giam thiéu tac dong BDKH.

BDKH v6i cac hién tuong thoi tiét cuc doan ning néng kéo dai di gay
nhing tac dong bat lgi dén hé sinh thai Ho Tay. Hién tuong c4 chét hang loat

d3 xay ra lién tuc tai HO Ty vao cac nam 2016 va 2018 duoc cho 1a mot phan
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do thoi tiét thay doi bat thuong [100], [102]. H6 Tay 1a mot hé sinh thai dat
ngap nude do thi dién hinh véi dién tich mit nude hon 500 ha, 14 hd d6 thi 16n
nhat cia Thu d6 Ha Noi. Hd Tay c6 hé dong thuc vat vé cung phong pha va
dugc xép trong sé 500 hd o gia tri can duoc bao ton trén thé gidi. Vi vay viéc
nghién ctru vé tac dong cuia BDKH dbi v6i hé sinh thai H6 Tay va xdy dung
cac giai phap giam thiéu tac dong cua BDKH giup hé sinh thai H6 Tay phat
trién bén viing rat can thiét.

1.3 Tiéu két luan Chwong 1

- Cac anh huong cua BPKH ddi véi thanh phan phi sinh hoc va hiu
sinh cua hé sinh thai ho da duoc nhiéu nghién ctu trén thé gii dé cap. Trong
d6 nhiét d6 ho 12 yéu té bi anh huong nhiéu nhat, cac nghién ciu cho thay
nhiét d6 cua nude hd 4m 1én nhanh hon nhiéu so voi nhiét d6 ctia khong khi.
Bén canh nhiét do cac thong sé thiy ly (do duc), va nong do cac théng s thuy
hoa (ham lugng oxy hoa tan, cac cation, anion, kim loai nang..) trong nudc
cua ho thay do6i dudi tac dong cia nhiét do ting, mua 16n kéo dai. Khi cac
thong so thay Iy, thay hoa thay d6i dan dén suy giam chat lugng nuéc mat
nhu: pha dudng, thiéu oxy, gia ting ham luong chat doc (kim loai ning, thudc
trir su, chat hiru co), do duc, cac bénh truyén nhiém qua nudc, man héa déu
gia tang dudi tac dong cua nhiét d6 tang cao va mua lon.

- M6t s6 nghién ciu gan day budc dau cho thiy co co so khoa hoc vé tac
dong BPKH d6i véi hé sinh thai H6 Tay. Vai nhitng nhan dinh ban dau nay, can
thiét phai tién hanh nghién cau chi tiét hon véi cac phuwong phap cu thé nham
danh gia tac dong caa bién do6i khi hau ddi voi cac thanh phan caa hé sinh thai
Ho Tay, gép phan xay dung nhiing giai phap giam thiéu tic dong BDKH.

- Trong cac yéu té khi hau thi nhiét d6 dong vai tro quan trong dan dén
su thay doi chat lugng nudc trong dai han qua d6 gay ra anh huong dén hé

sinh thai hd. Vi vay trong nghién ciu s& tién hanh danh gia twong quan giira
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yéu t nhiét @6 va chat lugng nudc, sy phat trién cua TVPD tir d6 tién hanh
du bao tac dong cia BDKH gdm cac yéu td 1a nhiét do va cac cuc doan thoi
tiét (ndng nong ky luc kéo dai). Cac yéu té nhu lugng mua gia ting s& lam
thay d6i chat luong nudc tai ting thoi diém va s& dugc xem xét nhu yéu t6
gia tang tac dong.

So' dd nghién ciru:

Muc tiéu nghién cuu

Noi dung nghién cuu
1. Hién trang HST

Hd Tay

2. Xu thé cua khi hau
(nhiét do, lugng mua,

CPTT)
Tong quan Luan Két luan Kién nghi
nghién ctu diém 3. Tac dong BDKH véi,
Ve tac dong nghién TVPD, chét lugng
BDKH dén cau nudéc, ca, dich vu HST
hé sinh thai
ho

4. D& xuét cac giai
phéap giam thiéu tac
dong BbKH

bénh gia tuong quan
gitra nhiét do va cac
yéu to chat lugng
nudc, su phat trién

Hinh 1.1: So d6 nghién cuau
TVPD
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CHUONG 2: POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Pia diém va déi twong nghién ciru
2.1.1 Pia diém nghién ciru
Ho Tay, Ha Noi la dia diém nghién ciru vé anh huéng cua bién doi khi
hau dén hé sinh thai H6 Tay. Mot sé dic diém vé Ho Tay nhu sau:
Vi tri hanh chinh: H6 nam ¢ 21°04° vi ¢6 Bac, 105°50” kinh do Pong
thudc quan Tay Ho, phia Tay Bac Ha Noi. Phia Pong giap voi duong Thanh

Nién, phia Tay giap véi duong Lac Long Quén, phia Nam giap vdi duong
Thuy Khug, phia Bac giap véi dé Yén Phy — Tur Liém.

M6 td vé ho: HO6 Tay 1a mot ho nudc tu nhién 16n nhat cua déng bang

chau thd séng Hong. H6 Tay 1a hd c6 ngudn goc tir song Hong, trong qué
trinh dich chuyén va doi dong 1ong song, nhung bay gio 1a mot vuc nudc nia
dong (Semi-closed) véi dong chay vao va ra ho rat nho [31]. Trudc day, Ho
Tay bao gom ca hd Trac Bach, tir sau khi dap duong Thanh Nién, hd Trac
Bach bi tach ra khoi HO Tay, tuy nhién 2 hd van con co sy trao ddi nudc qua
cong Trac Bach (cong cay si) trén dudng Thanh Nién. H6 co dang long chao,
hinh méng ngua, chia 2 phan, phan trén nho va néng va phan duéi dai va sau
hon [27]. H6 Tay c6 nhiéu bién dong vé dién tich nhung cho dén nay dién
tich hau nhu 6n dinh va it bién doi do viéc ké bo. Theo sé liéu cua Ban quan
ly Ho Tay, dién tich H6 Tay hién nay 1a 527,517 ha [4].
Ché g thiiy vén

D sau cua ho: H Tay 1a mot ho twong d6i ndng. Do sau cua Ho Tay tai

thoi diém 2015 dao dong tir 0,1 m dén 2,8 m. Cac diém ven bo co do sau chi
0,1 m (dic biét vao mua kho tir thang 10 dén thang 4 ndm sau) mot s6 diém con
16 16 phan day ho. Diém sau nhat thuoc khu vuc 10ng hd dudi mat phia duong
Thanh Nién 1én phia Bic hd. Do sau trung binh cua hd vé mua mua thudng cao
hon mua kho. Vao mua kho, chd sau nhat khoang 2 - 2,3 m va vao mua mua,
chd sau nhat khoang 2,5 — 3 m [53].
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Murc nieéc: Muc nude hd dao dong trong nam 13 khong 16n, muc nudc
I6n nhat + 6,31 m (thang 8/1997) va muc nudc thip nhat 12 + 5,28 m (thang
11/1997) [54]. Nguyén nhan cua hién tuong nay 1a do ngudn b sung cho Ho
Tay co ban tir mua khi quyén, ngoai ra chi c6 mot phan tir cac dong chay bé
mét luu vuc bdn thu nuée xung quanh [21].

Hé thdng cong quanh hé: Xung quanh hd c¢6 12 cdng chinh @6 nudc

thai vao ho. Ngoai ra con co cac hé thong thoat nudc thai vao ho tir cac ho
dan xung quanh. Cac cong thai chu yéu 1a cong Tau Bay, Cay Si, Nhat Tan.
Cac cong khac 1a cong thoat nudc cua luu vuc hd, cdng thoat chu yéu la cong
Xuan La [53].

Ché @6 khi hgu

Ho Tay voi dac diém ndi bat nhat cua khi hau Ha Noi 13 sy tuong phan

gitta mua déng va mua he, ca vé tinh chat, pham vi va cudng do c4c trung tam
khi &p, cac khéi khong khi thinh hanh va hé thdng thoi tiét kém theo. Mua néng
kéo dai tir thang 5 t6i thang 9, kém theo mua nhiéu, tir thang 11 téi thang 3
nam sau 14 khi hau ctia mua déng. Cung véi hai thoi ky chuyén tiép vao thang
4 va thang 10, c6 du bon mua xuan, ha, thu va dong. Ha Noi quanh nim tiép
nhan luong birc xa Mat Troi rat doi dao dic biét vao cac thang mua he.

Nhiét @6: H6 Tay nam trong khu vuc c6 nhiét do khdng khi trung binh
hang nam: 23,4°C, thang néng nhat: 29,9°C (thang 7, 2013), thang lanh nhat:
12,8°C. Nhiét d6 khong khi dao dong trong ngay: Ca nam la 6,1°C, thang 16n
nhét 12 7,2°C (thang 5), thang nho nhat 1a 4,7°C (thang 3) [11].

Luwong mua: HO Tay nam trong khu vyc nhiét déi gio mua mang tinh
chat dién hinh cua khi hau Ha Noi, véi luu lugng mua trung binh nim 1.624
mm (trong cac nam tr 2016 -2019); trong d6 c6 thang mua mua tir thang 5

dén thang 10 (mua hé) chiém téi hon 80% tong luong mua ca nim. Pac biét
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vao gitra mua hé thang 7 va thang 8, mdi thang c6 dén 16-18 ngay mua voi
lrong mura trung binh la 262 — 380 mm [11].

Huéng gié: H6 Tay nam trong ving anh huéng gié mua. Gié chu dao
mua hé 13 gié mua Pong Nam vai tan suat tir 41,5 dén 57,5%, bit nguon tur
Thai Binh Duong mang theo khéng khi mat va am tir dai dwong. Gid chu dao
vé mua dong 1a gié mua Pong Bac vai tan suat 28,6% dén 29,8% mang tinh
kho vao dau moa lanh va am thinh hanh vé cudi mua. Trong mla dong ciing
xuat hién gié mua Pong Nam vai tan suat kha cao 28,3% dem lai thoi tiét dé
chiju. Ngoai ra, vé mia hé Ha Noi con chiju anh huong cua gié mua huéng
Tay kh6 néng song tan suat khong lon.

S gio ndng va birc Xa: Birc xa mit troi 12 yéu té quan trong anh huong

truc tiép dén ché do nhiét trong ving, anh huéng dén qua trinh sinh truong
cua vi tao trong ho. Trong cac nam tir 2012- 2016 : Luong buc Xa tong cong
niam dat 120-123 kcal/cm?/nam. Lugng btic Xa dat gié tri 16n nhat vao thang 7
la 15-15,2 kcal/cm?/thang, thap nhat 1a 5,2-6,0 kcal/cm?/thang vao cac thang 1
va 2. S6 gio nang trung binh nam dao dong khoang 1.200-1.500 gio. Thang 6
c6 nhiéu niang nhat trung binh 166 gio/thang, thang 3 c6 it ning nhat trung
binh 52 gio/thang [11].

Diic diém Kinh té xa hoi khu verc quanh Hé Tay

C6 6 phuong lién quan truc tiép dén HO Tay la: phuong Thuy Khug;
phuong Yén Phu; phuong Quang An; phuong Nhat Tan; phuong Xuén La;
phuong Buoi véi tong dan sé nam 2015 1a 160,3 nghin nguoi, mat do 6572
nguoi/ km2. Dén cu tap trung & phia Nam va dong Nam cta hd. Ho chi yéu
sinh sdng bang nghé thii cdng, budn ban nho. Ngoai ra c6 khoang 200 khach
san va nha hang dich vu vui choi, an uéng trén bo hd va hang chuc céng ty

tham gia hoat dong kinh doanh vui choi giai tri trén ho phuc vu cac khach du
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lich trong va ngoai nudc nén sé lugng khach vang lai rat 16n (sé liéu cua Ban
quan Iy hd Tay, 2016) [3].

Vé mat kinh té, H5 Tay c6 ¥ nghia kinh té kha Ién la vua c4 dem lai
ngudn thu 16n cho nguoi dan quanh hd. San luong ca danh bat dugc dat 400 —
600 tAn/nam, tom 50 tAn/ndm, 6¢ trai 200 tan/nam [1]. HO Tay duoc coi la dé
nhét danh thang qudc gia mang dam tinh tdm linh véi 64 di tich lich su, trong
d6 c6 22 di tich duoc xép hang nhu dén Quan Thanh, chua Tran Quéc, phu Tay
HO... cung véi d6 1a mot s lang nghé truyén théng noi tiéng nhu: lang huong
Yén Phy, lang dao, quat Nhat Tan, Quang An, tra sen Quang An...[50]. Dién
tich dat ndng nghiép xung quanh khu vuc ho Tay la 26,4 ha. Hang nam c6 mot
lugng kha 16n hoa chat néng nghiép va thudc bao vé thuc vat duge st dung,
gay anh huong dén ho [22].

2.1.2 Péi twong nghién ciru

Déi twong nghién ciu bao gdm cac yéu té chat luong nuéc, cac loai sinh
vat trong hé sinh thai Ho Tay va dich vu hé sinh thai H6 Tay cu thé nhu sau:

- Cac yéu to chat lugng nudc: nhiét do (t°C), pH, Oxy hoa tan trong nudc
(DO), nhu cau Oxy sinh hda (BODs), nhu cau oxy héa hoc (COD), Amoni (N-
NH,"), Nitrat (N-NO3), tong Nito, Photphat (P-PO,%), tong Phét pho.

- C4c loai sinh vat trong hé sinh thai ho: Do thyuc vét phu du va ca 1 2
mat xich dau va cudi ctia chudi thic dn trong hé sinh thai hd nén nghién ctru
phan tich tac dong BDKH ddi v6i hé sinh thai tap trung vao h¢ thuc vat phu
du va khu hé ca Ho Tay.

- Dich vu hé sinh thai H6 Tay: Nghién cau tap trung dénh gia hién
trang cua tat ca nhdm dich vu hé sinh thai caa hd d6 thi véi cac chirc ning/gia
tri chinh cua céc dich vu bao gdm: dich vu cung cap (cung cap thuc pham,
cung cap tai nguyén ndng nghiép, cung cap nudc); dich vu diéu tiét (diéu hoa

khi hau, kiém soat thién tai, diéu tiét ché do thuy vin, kiém soéat & nhiém);
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dich vu van hoa ( gia tri canh quan, gia tri tdm linh, gia tri giao duc); dich vu
hd tro (hd tro da dang sinh hoc, hd trg chu ky dinh dudng).

2.1.3 Dja diém va théi gian thu mdu

a. bot 1:

- Thoi gian lay mau: Thuc hién vao thang 7/2020

Muc dich: danh gié hién trang chat luong nudc va xem xét mic do 6 nhiém
va mutrc phtt dudng khéc nhau & cac vi tri gan céng thai va gita ho.

Tiéu chi ldy mdu: Mau phai dai dién dé dé bao xem xét duoc muc d6 6 nhiém
va dinh dudng khéc nhau & vi tri quanh ho. Do vay mau sé duoc lay ¢ cac vi
tri gan cdng thai va céac vi tri ¢ giira ho.

- Pia diém lay mau: Tai ving luu vuc H6 Tay, nguon thai diém theo cac cong
vao rat nhiéu (khoang 30 cong) [53], nhung cho dén nay chi thong ké dugc mot
s6 ¢ong 1a nhiing ngudn thai diém cha yéu va dic trung dé lua chon thu mau,
phan tich chat lugng nudc, bao gom: Cong Cai (cong vién nudc HO Tay), cong
Xuan La ( dua nudc ra H6 Ty khi muc nude cao), Céng Trich Sai (phuong
Buoi), Cong D6 (Thuy Khé- diéu tiét muc nude ho ra séng To Lich khi cao),
Cong Trac Bach (thong véi ho Truc Bach), cong gan Khach san Sheraton,
cdng Quang An (gan phu Tay Hd). Mau duoc 1ay tai 7 vi tri gan cc cong trén

va 2 vi tri gita ho theo so d6 duoc thé hién ¢ hinh 2.1 va bang 2.1.
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TULIEN

Hinh 2.1: So d6 cac vi tri 1ay mau
Bang 2.1: Vj tri ldy mau dot 1

TT Mo ta vi tri Toa do

1 | Céngcai (cong vién nudc HO Tay) N 21°0421°*, E 105°49 24"’
2 | Gira ho trén N 21°04'9>*, E 105°49'10”’
3 | Céng Xuan La N 21°03'38°*, E 105°48'33”
4 | Céng Trich Sai (phuong Budi) N 21°02'47°", E 105°48'55"
5 | Céng D6 (Thuy Khé) N 21°02'37°*, E 105°50°33"
6 | Cong Trac Bach N 21°02°37°*, E 105°50°32"
7 | Giita hd dudi N 21°03'6°", E 105°50'11°
8 | Khach san Sheraton N 21°0325”’, E 105°49°27

9 | Quang An (gan phi Tay Ho) N 21°03'3”*, E 105°48'5>
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b. Bot 2
- Thoi gian lay mau: thang 1/2021
Muc dich: Xac dinh thanh phan loi thuc vat phd du va mat d6 tao khi xuat
hién hién tugng bung phat tai H6 Tay.
Tiéu chi ldy mdu: Mau phai dai dién dé dam bao danh gia dugc mat do tao cao
nhat khi xuat hién hién twgng bung phét tao. Do quanh HO Tay hién tuong
blng phat tao quan sat rd nhit tai cac khu vuc hd nam sat cac doan duong
Nhat Chiéu, Vé Ho, Trich Sai, Nguyén Pinh Thi nén mau da dugc lay tai cac
diém & cac khu vuc nay nham thu duoc cac miu dai dién nhat
- bia diém lay mau: Cac mau duoc lay tai 4 diém theo vi tri & bang 2.2

Bang 2.2: Vi tri ldy mau dot 2

TT | Mo ta vi tri Toa do

1 | Duong Nhat Chiéu (HT1) N 21°04'32"", E 105°49'18”’
2 | Puong Vé Hb (HT2) N 21°03'21”", E 105°48 22"

3 | Buong Trich Sai (HT3) N 21°0221°°, E 105°48'35>

4 | Puong Nguyén Dinh Thi (HT4) N 21°0137°°, E 105° 47°33”

2.2 Thoi gian nghién ciru va nguén so liéu
2.2.1 Nghién ciru vé tinh chdt khi hdu (1960- 2019)

Nhiét @s: tién hanh thu thap s liéu nhiét d6 trung binh hang nam tur
1960 dén 2019 cua thanh phd Ha Noi (tai Tram quan trac khi tuong thay vian
Lang) dé biét duoc dién bién nhiét do trong vong 60 nam.

Lurong muea: tién hanh thu thap sé liéu luong mua trung binh hang nam tur
1960 dén 2019 cua thanh phé Ha Noi (tai Tram quan trac khi tuong thiy vin
Lang) dé biét duoc dién bién luong mua trong vong 60 nam.

Cdc hién twong thoi tiét cuc doan: thu thap cac théng tin vé cac dot

khéng khi lanh gay rét dam rét hai, cac dot nang nong va cac dot mua 16n
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dién hinh anh huong dén Ha Noi trong 5 nim gan day (2016 dén 2020) tir cac
ngudn thong tin dai ching va tir cac Bao cao “Pac diém thoi tiét, thay vin
khu vuc Ha No§i” nam 2016, 2017, 2018, 2019 va 2020 cua Trung tam khi
tuong thay van [38], [39], [40], [41], [42]. Lua chon giai doan nay dé xem xét
vé céc hién tuong thoi tiét cuc doan do day 1a nhimg nam dién hinh vé céc
yéu tb thoi tiét cuc doan.

2.2.2 Pdc diém hé sinh thdi

Nghién cizu dién bién chdt liwong meéc Ho Tay: tién hanh thu thap so
liu vé cac thdng so chat luong nudc tai HO Tay trong thoi gian 10 nam (tir
nim 2010 dén 2019) véi cac thong sé sau: nhiét do (t°C), pH, Oxy hoa tan
trong nudc (DO), nhu cau Oxy sinh héa (BODs), nhu cau oxy héa hoc (COD),
Amoni (N-NH,4*), Nitrat (N-NO3), Photphat (P-PO,*). Sé liéu do Chi cuc bao
vé mdi truong Ha Noi cung cap.

Pdc diém khu hé thuc vdt pha du: Dé nghién ctu dién bién vé thanh
phan loai, mat do thuc vat phu du trong giai doan tir nim 1996 dén nam 2018
tham khao cac két qua tir cac nghién ciru sau:

- B40o cao danh gia tac dong moi truong “Du 4n nao vét bun ho Tay” do
Vién Khoa hoc cong nghé va Méi truong, Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi
lam tu van nam 2018 [50]: S6 liéu vé thanh phan, mat do cac loai TVPD khao
satnam 2018.

- Pé an: “Piéu tra danh gia hién trang 6 nhiém moi trudng nudc, hé
sinh thai long H6 Tay, dé xuat cac giai phap giam thiéu 6 nhidm va khai thac
st dung hop Iy H6 Tay” cua Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat nam 2011
[52]: S6 liéu vé sb lugng loai TVPD khao sat nim 2011

- Pé tai: “Xéc dinh ning suit so cap va ning suat thir cap cho Ho Tay,
Ha Noi bang mé hinh toan” do tac gia Luu Lan Huong thyc hién nam 2010
[22]: S6 lidu vé s6 lugng céc loai TVPD khao sat nam 2009.
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- Nghién ctu: “Co s& sinh thai hoc dé bao vé moéi truong phat trién
ngudn loi thuy san & hd Tay - Ha Noi” tac gia thuc hién nam 1996 [25]: S6
lidu vé s luong loai TVPD khéo sat nam 1996.

Dc diém khu hé cd: Dé nghién ctu dign bién vé thanh phan khu hé ca Hb
Tay tir nim 1992 dén nam 2017 tham khao cac két qua tir cac nghién ciu sau:

- Bé 4n: “Diéu tra danh gia hién trang 6 nhiém moi trudng nudc, hé
sinh thai long H6 Tay, dé xuat cac giai phap giam thiéu 6 nhidm va khai thac
st dung hop Iy H6 Tay” ciia Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat nim 2011
[52]: s6 luong loai ca HO Tay diéu tra nam 2011.

- B4o cao: “Tdng hop thuc hién dy an danh gia hién trang trir luong
thay san va dé xuit cac giai phap bao tdn phat trién nguon loi thuy san Ho
Tay, Ha Nb6i” do Vién Kinh té va Quy hoach thuy san thuc hién nam 2017
[51]: s6 luong loai ca HO6 Tay diéu tra nam 2017.

- Nghién ctru: “Tong quan cac diéu tra nghién cau vé da dang sinh hoc
Ho Tay” do tac gia Mai Dinh Yén thuc hién nam 2001 [55]: s6 luong loai cé
Ho Tay diéu tra nim 1999.

2.3 Phwong phap nghién ciru
2.3.1 Phwong phdp thu thdp sé liéu
2.3.1.1 Phwong phdp do dac va thu mau nuwéc

- Cac mau nudc duoc lay tai 9 diém theo so do hinh 2.1, phuong phap
ldy mau nuéc theo tiéu chuan Viét Nam hién hanh: Tiéu chuan Viét Nam
TCVN 6663:3- 2016) [5].

- Po dac tai chd cac théng sb chét lugng nude co ban: nhiét do (t°C), pH,
oxy hoa tan trong nudc (DO) bang may TOA-QC 22A cua Nhat.
2.3.1.2 Phwrong phdp thu mau theec vat pha du

- Tién hanh thu mau thuc vat phu du (tao) tai 9 dia diém nghién ctru
theo so dd tai hinh 2.1.

- Dung luéi vét thuc vat phu du (dang hinh chép, c6 duong kinh miéng

luéi 12 30 cm, chiéu dai 0,7m va dudng kinh mét (16) ludi 25 um) kéo ngang



42

theo hinh sd 8 tai diém thu. Mau thu dugc chuyén vao lo thuy tinh nut mai
125 ml, danh ddu mau va bao quan bang lugol 1% hay Formaline 2%.
2.3.1.3 Phuwong phdp héi ciu tai liéu:

- Tong hop, duc rat va ké thira, 4p dung kinh nghiém trén thé gidi va
trong nudc duoc thuc hién trude do dua trén cac s6 liéu thu cép bao gé)m: cac
sb liu vé ché do thuy van, chét luong nudc ho, da dang sinh hoc, chuong
trinh nghién ctru da dugc thuc hién theo chu dé tai khu vuc lién quan dén noi
dung thyc hién nghién ctru.

- Thu thap céac s6 liéu, tai liéu vé diéu kién ty nhién, kinh té xa hoi khu
vuc quanh HO Tay dya vao cac nghién ciu trudc va website co lién quan.
Ngoai ra, luan an ciing da ké thira cac cong trinh nghién ciru san co lam phong
pht cho ndi dung nghién ciru. Tat ca cac tai liéu thu thap duoc khi di diéu tra,
khao sat s& dugc xay dung thanh hé théng dit liéu caa luan an.
2.3.1.4 Phirong phap khao sdt diéu tra xa héi hoc

- Noi dung khao sat: Hién trang va tam quan trong cua cac dich vu hé
sinh thai Hd Tay

- Hinh thtc khao sat: Théng qua phong van cong dong dé thuc hién
diéu tra vé hién trang va vai tro cua hé sinh thai H6 Tay.

Két qua phong van ding tham khao va cung c¢6 thém danh gia vé dich
vu hst HT da dugc thuc hién trong cac nghién ctru trudce day.

- DBéi tugng phong van va sb lugng mau phiéu: Tong cong co 30 mau
phiéu diéu tra v4i 4 nhom chinh dwgc phong van 1a dan cu (14 phiéu); khach
vang lai (13 phiéu); cac t6 chirc dia phuong va Ban quan Iy Ho Tay (3 phiéu).

- Noi dung mau phiéu: Mau phiéu bao gom 17 cau hoi phong van vai 2
noi dung chinh vé tam quan trong va hién trang dich vu hé sinh thai. Chi tiét
cau hoi phong van tai phy luc 1.
2.3.1.5 Phuwong phdp tham van chuyén gia

- Phuong phap nay duoc sir dung dé tap hop cac y kién va danh gia coa
cac chuyén gia dau nganh lam sang to cac van dé nghién ctiu va tu van nghién
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ctru, dac biét ddi véi cac van dé vé sinh truéng cua cac loai ca dic hiru ¢ HO Tay
hay cac danh gia vé tac dong cua BDKH dbi véi dich vy hé sinh thai HO Tay.
- Danh séach cac chuyén gia tham van va cac linh vuc tham van duoc
trinh bay & phu luc 2.
2.3.2 Phuwong phdp phén tich cdc chi tiéu chit lwong trong phong thi nghiém
2.3.2.1 Phuong phap phéan tich hoa hoc
Bang 2.3: Cac phuong phap phan tich hda hoc

Céc thong s6 | Thong s6 cu thé Phuong phap phan tich Dia diém thyc hién

Dinh dudng | Amoni (N-NHs*) | Tiéu chuan quéc gia TCVN | Phong Héa moi
6620:2000 (ISO 6778: 1984) treong, Vién Hoa
Nitrat (N-NO3") Tiéu chuan quéc gia TCVN hoc, Vién Han lam
6180:1996 (ISO 7890/3: 1988) Khoa hoc va Cong
Photphat (P-POs*) | Tiéu chuan qudéc gia TCVN | nghé Viét Nam.
6202:2008 (ISO 6878: 2004)
Tong Nito (TN), Tiéu chuan quéc gia TCVN
6638:2000 (ISO 10048: 1991

Tong phét pho Tiéu chuan quéc gia TCVN

(TP) 6202:2008 (ISO 6878: 2004)
Chat lugng | BODs Tiéu chuan quéc gia TCVN
nudc 6001-1:2008 (ISO 5815-1: 2003)

CcoD Tiéu chuan quéc gia TCVN

6491:1999 (1SO 6060: 1989)

2.3.2.2 Phwong phdp xdc dinh cdc thong sé danh gid thiee vt phit du
a. Mdt do tao

- MAu dinh tinh duoc quan sat dudi kinh hién vi v6i pha twong phan va
huynh quang.

- MAu nudc danh cho nghién ctru dinh luong dugc lang trong cac 6ng
dong hinh try, qua nhiéu giai doan trong vong 48 - 96 gid sau d6 loai bo phan

nudc trén va giir lai phan mau cudi cung véi thé tich 3 — 5 ml, thao tac nay
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can nhe nhang va phai rat can than dé tranh mat té bao thuc vat phu du trong
mau. Xac dinh mat do té bao theo phuong phap cia UNESCO (1978). St
dung budng dém Sedgewick-Rafter co thé tich 1ml dé lang (3-5 phut) va dém
té bao.

- Buoc thuc hién tai phong thi nghiém Thay sinh hoc Méi truong, Vién
Han Iam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.
b. Phan tich Chlorophyll — a

- Theo phuong phap cua Lorenzen (1967). Mau duoc loc qua giy loc
GF/C vai kich thudce 16 45um, sau d6 dugc chiét xuat bang aceton 96%.

- Buogc thyuc hién tai phong thi nghiém thuy sinh hoc méi truong, Vién
Han Iam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.
2.3.3 Phuwong phdp xir li so liéu

- Cac s6 lidu thu thap duoc ngoai thuc dia dugc ghi chép can than va
nhap vao chuong trinh Microsoft Excel dé xt Iy théng ké sinh hoc, xay dung
cac biéu d6 sur dung phan mém excel.
2.3.4 Cdic phwong phdp déinh gid téng hop
2.3.4.1 Panh gia chdt lirong miede dia trén théng so riéng 1é

- Ho Tay la ho canh quan, muc dich chinh dé phuc vu vui choi, giai tri,
do d6 tiéu chuan dé danh gia chat luong nude trong hd can duoc ap dung theo
quy chuin ky thuat qudc gia vé chat luong nudc mit QCVN 08-MT:
2015/BTNMT cot Bl.
2.3.4.2 Pdnh gid chat lieong muedc dira trén chi so chat lwong nude WQI

Chi 56 chat lwong meée (Water Quality Index — WQI) 1a mot thong so to
hop dugc tinh toan tir cac thong sé chat luong nudc don 1¢. Viéc phan loai chat
lwong nude theo WQI duge thuc hién theo sb tay huéng dan tinh toan chi sé chét

luong nude theo Quyét dinh s6 1460/QD-TCMT ban hanh ngay 12/11/2019 [7].
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Viée str dung WQI c6 thé khic phuc duoc cic han ché trong cach danh gia
nghién ctru dién bién chét luvong nude theo phuong phap truyén thong.

Cach tinh toan:

- Thyc hién theo Quyét dinh sb 1460/QD-TCMT. Theo qui dinh nay co
5 nhom théng sé s& sir dung trong tinh toan la: (i) Nhom I: théng sé pH (i)
nhom 11: théng sb thudc bao vé thuc vat; (iii) Nhom I11: théng sé kim loai
nang: (iv) Nhém IV: nhém thong sé hitu co va dinh dudng; (v) Nhom V:
théng sb vi sinh. Sé liéu dé tinh toan VN_WOQI phai bao gom téi thiéu 03/05
nhém thdng sb, trong d6 bat bugc phai ¢ nhom V. Trong nhém IV cé toi
thiéu 03 théng sé duoc sir dung dé tinh toan. Trudng hop thuy vuc chiu tac
dong cua cac nguon 6 nhiém dic thu bat budc phai lya chon nhém thong so
dic trung twong tmg dé tinh toan: thuy vuc chiu tac dong cta & nhiém thubc
BVTV bit budc phai ¢6 nhdém 11, thuy vuc chiu tac dong cua kim loai ning
bat budc phai c6 nhém 111

- Do Hb Tay la thuy vuc khong chiu tac dong cua nguon & nhiém KLN
hay thudc BVTV nén sir dung 3 nhém thdng sé dé tinh toan sé liéu WQI. Cac
thong sb dugc st dung dé tinh WQI bao gém: DO, BODs, COD, N-NHg4, P-
POy, TSS, pH, tong Coliform.

Cdnh danh gid: Duya trén tong s6 diém thu duoc tir cic thong so da

trinh bay ¢ trén, danh gia Chétqluc_mg nudc theo WQI nhu sau:
Bang 2.4: Tiéu chuan danh gia chat legng nudc theo WQI

Khoang gia tri WQI Chit lwgng nrée Mau sic
91 - 100 RAt tt Xanh nuéc bién
76 - 90 Tét Xanh 14 cay
51-75 Trung binh Vang
26 - 50 Xau Da cam
10-25 Kém bo
<10 O nhiém rat ning Nau
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2.3.4.3 Danh gia mirc do phu duong
Phwong phdp 1: Xdc dinh yéu t6 t&i han tong P va tong N

- Nguyén nhan chinh gay ra su pha dudng 13 do ham lugng cac chét
dinh dudng (chu yéu 13 N va P) trong nudc cao. Tty thudc vao ngudn nudc
ma N va/hoic P 1a yéu t6 quyét dinh su phu dudng hay con dugc goi 1a yéu td
té1 han sy pht dudng.

- Theo WHO, yéu tb gi6i han sy phtt dudng ctia mot ngudn nude duogce
xéac dinh dua vao ti s6 tong nito/tong photpho (TN/TP) trong ngudn nudc do.
O diéu kién binh thuong c6 gia tri thap, P thuong 1a nguyén nhan chinh cia
phu dudng (so véi N) vi day 1a yéu tb tang truong han ché cia tao trong ho.
Phwong phap 2: Xdc dinh chi s6 trang théi dinh dwdéng tong hop Carlson TSI
va TRIX

Pé danh gia mic d6 phti dudng ctia nude ho, tién hanh danh gia theo
hai chi s6 phu dudng phd bién 1a chi sé Vollenweider Tropic Index — TRIX va
chi sb Tropic State Index — TSI.

Cach tinh todn:

Tinh todn chi sé TRIX [95].

TRIX duoc xac dinh dya trén ham lugng Chlorophyll - a, tong photpho,
téng nito, phan traim chénh 1éch gitta lwong oxy hoa tan do duogc voi oxy bdo
hoa. Mot s6 nghién ctru chi ra rang tao str dung PO,* va DIN (NH4*-N+NO3-N
+NO,-N) va mét s6 nghién ctru gan day ciing cho thay hién tuong phu dudng
hoa lién quan dén N, P dang vo co hoa tan vi vay trong nghién ctru ndy s& st
dung PO,*, DIN thay cho TP va TN.

TRIX= log(Ch-axPQO4xDINx[aD%|)+1.5]
Trong do:
- Chl-a - ham luong Chlorophyll-a trong nuoc (ug/l).
- PO4*- ham lwong orthophosphate trong nuéc (ug/l).
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- aD% - do léch gitta DO do dwoc va DObh o

nhiét do xdc dinh (%).

- DIN =Téng ham lwong nito vé co hoa tan trong nwée (ug/l).

Tinh todn chi sé TSI [61].

Tinh toan TSI (Chi s6 tinh trang dinh dudng) st dung 4 thong s 1a
PO4*, Chlorophyll-a (Chl-a), do trong do bang Sechi disk va DIN

(NH;/+NO3+NOy).
- TSI _PO4 =14,42.In(PO*) + 4,15
- TSI_Chl =9,81.In(Chl-a) + 30,6
- TSI_SD =60 — 14.41.In(Secchi depth)
- TSI _DIN =54,45+14,43.In(DIN)

(POZ g/ l)
(Chl-a: pg /1)
(P06 sau Secchi: m)

(TN: mg/l)

- TSI = (TSI_PO4P+TSI_ChI+TSI_SD+TSI_DIN)/4

Cdch danh gid: Muac do phu dudng cta thiy vuc theo cac chi sd pht

dudng dugc phan loai theo bang 2.5.

Bang 2.5: Phan loai chit luong nudc theo

chi s6 pha dudng

Mirc d6 phi duéng Piém TSI piém TRIX
Oligotrophic: nghéo dinh dudng (O) 0-40 0-4
Mesotrophic: trung dudng (M) 40 -50 4-6
Eutrophic: pht dudng (E) 50-70 6-8
Hypereutrophic: siéu phu dudng (H) >70 >8

Nguon: Carlson, 1996 [61], Vollenweider, 1998 [95]
2.3.4.4 Ddnh gid mite dé 6 nhiém ho theo chi sé sinh hoc: [88]

Str dung phuong phap Palmer (1969) dé danh gia mic d6 6 nhidém cua

nuéc hod dua vao su xuat hién cua mét sé chi hoic loai tao dién hinh. Khung

danh gia theo Palmer (1969) vé cac chi, loai tao dién hinh c6 kha nang chiu 6

nhiém nhu sau:
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Bang 2. 6: C4c chi, loai tao dién hinh c6 kha nang chiu & nhiém

Chi sb 6| Chi Tao silic | Tao Luc | Vi khuadn Lam
nhiém Bacillariophyta | Chlorophyta Cynobacteria
Miic 1: | Chi/loai tao | Melosira, Pandorina, Phormidium
Piém tir 0- | khong chiu 6 | Cyclotella, Micractinium,
10 nhiém Gomphonema Closterium
Murc 2: | Chi/loai chiu 6 | Synedra Ankistrodemus,
Piém  tir | nhidm trung binh Stigeoclonium
11-15
Muc 3: | Chi/ loai tao co | Naviculla Chlorella
Piém tr|thé 6 nhiém o
16-20 murc do cao
Mtrc 4: | Chi/loai tao chic | Nitzschia, Pediastrum, Microcystis,
DPiém tr 21 | chan  chiu 6 | Cymbella, Coelastrum, Oscillatoria,
trd 1én nhiém & mirc do | Fragilaria, Scenedesmus, Spirulina,
cao Synedra, Ankistrodesmu, | Eugelina,
Achnanthes, Astinas, Phacus
Navicula, Chlorella,
Melorisa Ocystis,
Chodatella

2.3.4.5 Ddnh gid tiwong quan cdc yéu to

Nguon: Palmer, 1969 [88]

- Panh gia tuong quan duoc s dung dé danh gia mdi twong quan giira

cac yéu to sau:
(i) Nhiét do khong khi (x) va nhiét d6 nuoc mit (y).

(ii) Nhiét d6 nuwdc mit (x) va cac théng sé dinh dudng (y) bao gom: N-

NH4, N-NOg3, TN, P-PO,, TP.

(iv) Nhiét @6 nuac mat (x) va ham lugng Chlorophyll-a (y).

- St dung phan mén Excel dé tinh toan gia tri trung binh va hé sé tuong

quan gitra hai dai luong X va y. Panh gia méi quan hé giita hai dai luong va
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kiém dinh d6 tin cdy cua hé sé twong quan theo Pham Tién Diing (2006) [26],
trong d6 vy 12 hé s6 twong quan giira hai dai lugng duoc tinh véi cong thic sau:

_ (SXxSY)

SXY
n

vy

(5X)* (5Y)?
J(SXX— =) (SYY — =)

Vi Sx= Y xi; Sxx=Y xi?%; Syy=Y yi% Sxy=)xiyi

So sanh hé s twong quan: Xac dinh hé sé twong quan xy (I thuc

nghiém) va so sanh véi rlt (r Iy thuyét) & mac a=0,05):
- Néu rtn (rxy) < rlt: Hé sb tuong quan khong dang tin cay.
- Néu rtn (rxy) >rlt: Hé sé twong quan dang tin cdy hay c6 ton tai (ky
hiéu la r*).

Danh gia hé sd twong quan

Bang 2.7: Déanh gi& hé s twong quan

r=0 Pai luong x va dai luong y doc 1ap tuyén tinh
Irl=1 Pai luong x va dai luong y 1a hang sé
0,3<[r<05 Pai luong X va y ¢6 quan hé yéu

0,5 <|r|<0,7 Dai lugng x va y co quan hé vira

0,7<[r/ <09 Pai luong X va y ¢6 quan hé twong dbi chat
0,9<|rf=<1 Pai lugng x va y c6 quan hé rat chat

2.3.5 Phwong phdp danh gid tdc dpng cia bién doi khi hgu
2.3.5.1 Phwong phdp danh gid tdc déng bién déi khi hau

Muc dich, phuong phap va cong cu theo “Tai liéu huéng dan danh gia
tac dong cua BPKH va xac dinh cac giai phap thich ung” (2011) va “Bién doi
khi hau va tac dong & Viét Nam” (2010) cua Vién Khi teong Thuay vin Bién
d6i khi hau [48], [49] nhu sau:
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Muc dich danh gid: Xac dinh chiéu hudng tac dong cua BPKH dbi véi
cac yéu td hé sinh thai Ho Tay (cac théng s6 méi truong nudc, thanh phan
thuc vat phu du va da dang khu hé ca H6 Tay, dich vu hé sinh thai), du kién
mutc do ton hai vé tai nguyén thién nhién va xay dung céc giai phap giam
thiéu tac dong BDKH.

Céc thuic tiép cdn: Tac dong cua BDKH tdi hé sinh thai hd duge minh
hoa theo nhiéu muc d6 khac nhau theo céch tiép can gian tiép tac la dinh tinh
hoac ban dinh lwong. Muc dinh tinh cho thay xu hudng tac dong cia BDKH
theo chiéu hudng ting hay giam muac do tram trong caa hién trang hé sinh
thai. Muc danh gia ban dinh luong cin cir trén co s nhiéu yéu té cung tac
dong téi hé sinh thai theo hudng cung gia ting mirc do trdm trong cua hién
trang h¢ sinh thai.

Phwong phdp danh gid: Tac dong BPKH d6i véi hé sinh thai ho duoc
danh gia theo nhirng phuwong phap sau (bang 2.8):

+ Phuong phap du kién tac dong: Do cac diéu kién khi hau duoc minh hoa
trong cac kich ban la diéu kién tuong lai nén cac danh gia vé tac dong BPKH t6i
diéu kién hé sinh thai chi la ngoai suy vé tuong lai.

+ Phuong phap tuong tu thuc nghiém: Noi dung chinh cia phuong phap
nay 1a méi quan hé gitra cac diéu kién khi hau véi cac yéu té caa hé sinh thai
trong lich s duoc 1ap lai hoan toan hoic xay ra mot cach gan dang trong
tuong lai.

CoOng cu dang gia: st dung ma tran dang gia trong do xac dinh nhirng
tac dong chinh cia BPKH ddi voi ting théng sb cua hé sinh thai, hién trang

cua hé sinh thai va du bao tac dong cua BDKH.



Bang 2.8:

o1

Tong hop phuong phap danh gia tac dong bién do6i khi hau tsi

hé sinh thai Hd Tay

Cac yéu to

he sinh thai Tiép can Phwong phap Cong cu danh gia
Thuc vat Dinh tinh va ban | Phuong phap du | Xac dinh cac dic diém va hién trang
phu du dinh (murc d6 kién tac dong vé da dang thanh phan thyc vat phu
tac dong manh | Phuong phap du (loai c6 mat d6 chiém uu thé, dién
hay yéu) tuong ty thuc bién thanh phan loai), cac yéu t khi
nghiém hau tac dong chinh, kha ning chéng
dd vai cac tac dong tac dong BDKH
Chat lugng | Dinh tinh va ban | Phuong phap du | Xac dinh hién trang vé chat lugng
nudc dinh lwong (muc | kién tac dong nudc (cac théng sé chat luong nudc:
do tac dong Phuong phap DO, pH, cac thong s6 dinh dudng),
manh hay yéu) | twong tu thuc cac yéu td khi hau tac dong chinh,
nghiém kha ning chdng d& voi cac tac dong
BDKH
Khu hé ca binh tinh va ban | Phuong phap du | Xac dinh hién trang khu hé ca (thanh
dinh lwong (muc | kién tac dong phan loai, dic diém sinh truong loai
do tac dong Phuong phap dic hiru, qui hiém), cac yéu té khi
manh hay yéu) | twong tu thuc hau tac dong chinh, kha ning chéng
nghiém do vai cac tac dong BDKH.
Dich vu hé | Binh tinh va ban | Phuong phap du | Xac dinh hién trang dich vu hé sinh
sinh thai dinh lugng (muc | kién tac dong thai véi cac chire nang chinh, cac yéu

o tac dong

manh hay yéu)

Phuong phap
tuong tu thuc

nghiém

t6 khi hau tac dong chinh, kha nang
chbng d& cua dich vu hé sinh thai véi
cac tac dong BDKH.

2.3.5.2 Phuong phap phan tich SWOT [43]

SWOT duoc sir dung nham xac dinh nguyén nhan va dinh hudng cac

giai phap giam thiéu tac dong cua BPKH nham xay dung cac giai phap phat
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trién bén viing hé sinh thai H5 Tay. Trinh tu thuc hién nhu sau: (i) Xac dinh
cac diém manh (S) va diém yéu (W) noi tai hé sinh thai H5 Tay; (ii) Xéc dinh
cac yéu td ngoai vi c6 tac dong dén hé sinh thai Ho Tay trong méi quan hé véi
BDKH — bao gom nhiing thach thic (T) 1an co hoi (0); tir d6 dinh hudng giai
phap giam thiéu BDKH tuong thich.

2.4 Tiéu két luan chwong 2

- Pé nghién ctu tac dong cia BPKH dbi vai hé sinh thai H6 Tay, 3
nhom ddi twong chi yéu duoc nghién ctu 1a: Cac yéu té chat lugng nuéc, cac
loai sinh vat trong ho (TVPD va cd), dich vu hé sinh thai H6 Tay (4 nhom
dich vu).

- Céc phuong phéap chu yéu duoc s dung dé danh gia tac dong BDKH
d6i va6i hé sinh thai H6 Tay bao gom: (i) phuong phap tuong quan dé danh
gid mdi tuong quan giita nhiét 6 va su phat trién cia tao, cac tiéu chi chat
luong nudc (cdc mudi dinh dudng), mic do pha d6 pht dudng (ii)Nhom
phuong phap danh gia tac dong BDKH: Panh gia theo mac dinh tinh  hoac
ban dinh luong, sit dung phuong phap du kién tic dong va phuong phép
tuong tu thuc nghiém véi cdng cu ma tran danh gia dé du béo dién bién cua
BDKH ddi vai hé sinh thai.
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CHUONG 3: KET QUA NGHIEN CUU VE TAC PONG CUA BIEN
POI KHi HAU POI VOI HE SINH THAI HO TAY
3.1 Panh gia hién trang va vai tro ciia hé sinh thai Ho TAy
3.1.1 Pdnh gid hién trang chét lweng nwéc Ho Tay
3.1.1.1 Pdnh gid chat lrong medc theo cac chi tiéu don 1é
*/ Nong dp Oxy hoa tan (DO)
Két qua do dac tai 9 diém & H6 Tay vao khoang 8h -9h sang 27/7/2020

cho thdy nudc hd ¢6 DO dao dong 16n, tir 4,9 mg/l dén 9,31 mg/l (hinh 3.1).

HT2

HT3 HT4 HTS HTE HTT HTE8 HTH9
Em DO —QCVNO08-2015

mg/I
N W = (4] (=] =~ 0o

Hinh 3.1: Két qua DO Ho Tay ngay 27/7/2020
Bién thién néng d DO trong ngay:

Két qua theo ddi DO trong 6 ngay lién tiép trong thang 7 va thang
8/2020 (tir ngay tir 25/7 dén 27/7 va tir ngay 11 /8 dén ngay 13/8) tai tram
quan trac tu dong tai H6 Tay duoc thé hién tai hinh 3.2. Dua vao két qua phan
tich cho thay, gi4 tri DO xudng rat thap vao khoang thoi gian rang séng, tir 4 —
6 h, thép hon gisi han cho phép cia QCVNOS-MT: 2015/BTNMT, hang B1
(< 4 mg/l), tham chi co thoi diém chi dat 1,62 mg/l (hinh 3.2). Khi ham luong
DO qué thap, dan dén cac loai sinh vat trong nudc s& gia ting kha ning lay
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oxy cho nhu cau co thé, ting cudng trao d6i chat 1am cho chéat doc cia mai
truong Xam nhap vao co thé nhiéu hon dan dén cac loai sinh vat trong nudc
nhiém doc, hoic bi chét do thiéu oxy dé duy tri hoat dong séng. Hién tuong
nay thong thuong xay ra ddi véi dong vat thity sinh vao thoi diém néu trén.
Két qua nghién cau ciing théng nhat vai cac nghién cau vé hd phd
dudng trén thé giéi: D4i véi cac hd phi dudng bién thién ndng d6 DO thay doi
theo ngay, dat gia tri thip nhat thuong vao khoang tir 4 - 6 gid sang va dat cao
nhat khoang 15-17 gio chiéu. Trong ngay do cudng do anh sang gia ting, qua
trinh quang hop cua tao rat manh va giai phong mot luong 16n oxy la san pham
cua qua trinh quang hop. Bén dém, sy hd hap cua tao rat manh do mat do cao
da tiéu tén mot luong 16n DO 1am cho DO syt giam. O nhitng hd pha dudng,
ndng d6 DO thudng thap nhét trudc lac binh minh va cao nhét truéc khi hoang
hon. O nhitng hd nay, oxy trong nuéc bi mét di do qua trinh oxy hoa vao ban
dém nhiéu hon rat nhiéu so véi oxy nhan dugc tir khéng khi [62], [68], [78].

20

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
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Hinh 3.2: Dién bién DO trong ngay tai H6 Tay

(Nguon: S Tai nguyén va mdi trudng Ha Noi, http://chisoquantracnuoc.vn/)


http://chisoquantracnuoc.vn/
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*/ Thong sé pH

Tuong tu DO, d6 pH cta nudc hd ciing ¢6 dao dong cao, trong khoang
8,4 dén 10,6. G nhiéu diém quan tric, pH cua nudc hd vuot tiéu chuan 5,5 — 9
theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT (cot B1) (hinh 3.3). Két qua nay ciing théng
nhét véi nhiéu nghién ctu truéc cua Hoang Thi Lé Van va cong su da cong bd
nam 2019: pH & H6 Tay dao dong tir khoang 8,13+10,53 c6 tinh kiém [47]. pH
cao la mot trong nhitng biéu hién cia qua trinh pha dudng trén hd, khi CO;, hoa

tan trong nudc bi giam manh trong qué trinh quang hop cua tao.

HT3 HT4 HTS HT6
EmpH =—QCVN08-2015

12

1

=

o]

=21

-9

%

=]

Hinh 3.3: Két qua pH Hb Tay ngay 27/7/2020

Nhu vay qua két qua cua hai thong sé DO va pH cho thdy mac chénh
léch DO trong ngdy cao va pH nuéc hd cao déu 1 biéu hién caa hd pha dudng.
*/ Thong sé Amoni (NHz*-N)

Nong do amoni ¢ hau hét cac vi tri déu vuot gidi han ndng d6 cho phép
theo gia tri B1 cia QCVN 08-MT:2015/BTNMT trir cac vi tri ¢ giita ho (HT2
va HT7) (hinh 3.4). Do I6p bun long hé twong ddi day, theo khao sat nam
2017 caa Vién Kinh té va Quy hoach Thay san 1a tir 0,6 — 1 m. Chinh 16p bun
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day da tao diéu kién cho cac qua trinh phan huy thiéu khi va yém khi trén bé
mat bun va dudi day ho, giai phong amoni vao nudc, dan dén ndng d6 amoni
ctua nuéc HO Tay cao, vuot quy chuan cho phép tai mot sé diém quan tric.
Két qua nay phl hop véi cac nghién ciu da thuc hién trude d6 vé HO Tay.
Nghién ciru nam 2001 cua H6 Thanh Hai va cong su da cong bd ham lugng
amoni trong nudc HO Tay dao dong tir 0,01 — 2 mg/l [8], [51] hay Bao céo
hién trang H6 T4y thang 10 nam 2016 cua Vién Kinh té va Quy hoach Thuy

san, ndong do amoni trong nudc mit ciing dao dong tir 0,28 dén 0,5 mg/l [51].

NH,"-N

1.4

1.2

1
= 0.8
:'._I
TG

0.4

n-: I I
]

HT 1 HT2 HIT3 HT4 HTS HI6 HT7 HTS HT9
—QCVN08-2015

Hinh 3.4: Két qua ndng d6 Amoni Ho Tay tai cac diém do
*/ Thong sé Nitrat (NO3)

Ham luong nitrat cia nuéc HO Tay néi chung thap, cao nhat trong céac
diém khao sat 12 0,12 mg/L (tai vi tri s6 4) nhung van thap hon so véi giéi han
cho phép cua quy chuan 08:2015/BTNMT (Cot B1: 10). Két qua nay ciing
phu hop vai két qua nghién cau cia Hoang Thi Lé Van va cong su da cong bd
két qua nam 2018: Ham luong nitrat cua nudc HO Tay thap, cao nhit trong
cac diém khao sat 1a 1,146 mg/L [47].



57

*/ Thong sé Photphat (POs*—P)

Ham luwong photphat dao dong trong khoang tir 0,21 dén 0,46 mg/l, &
mot s6 diém gan cong thai néng do photphat ciing vuot quy chuan
08:2015/BTNMT (cot B1) va cao hon cac diém thu mau giita hd (hinh 3.5).
Nguyén nhan ciing do thoi gian dai tiép nhan nudc thai va nuée mua chay
tran, ban lang dong xubng cuc bg, theo thoi gian, vi sinh vat phan hay dan

dan va giai phong photphat vao nuéc, khién cho mic do 6 nhiém ting cao.

PO -P

=
15
L

mg/l

0.3

0.25

.15
HT 1 HT 2 HT 3 HT 4 HT 5 HT 6 HT 7 HT & HT &

QCVNOB-2015

Hinh 3.5: Két qua ham lugng Photphat tai cac diém do

*| Nhu cdu oxy héa hoc (COD) va nhu cau oxy héa sinh hoc (BODs)

BODs va COD cuia nuéc Ho Tay tuéng tng la 23,59 mg/l va 53,8 mg/l
& muc vuot gid tri B1 QCVN 08:2015/BTNMT. Két qua nay ciing phu hop
véi nhiéu nghién cau trude do.

Bé4o cdo tong hop vé Ho Tay cua Vién Kinh té va Quy hoach Thay san
thuc hién sau vu ca chét ¢ hd vao thang 10/2016 ciing da chi ra nudc hd 6
nhiém hitu co vé&i gia tri COD dao dong tir 27,8 — 33,2 mg/l, ham luong
BODs tr 146 — 17,6 mg/l, nhiéu gid tri déu vuot QCVN 08-
MT:2015/BTNMT (cot B1) [51].
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B4o céo danh gia tac dong moi truong du 4n nao vét H6 Tay thang
11/2018 ciing chi ra nudc hd & nhiém hitu co voi COD dao dong tir 15- 92
mg/1, ham luong BODs tir 8 — 42 mg/l, nhiéu gié tri déu vugt QCVN 08-MT:
2015/BTNMT (cot B1) [50].

Déi véi cac théng s dinh dudng, nude hd chu yéu bi 6 nhiém bai céc
hop chat phét pho. Néng do amoni trong nuéc hd twong ddi cao, nhiéu diém
do ¢6 amoni vugt QCVN 08-MT:2015 (B1).

Do hién nay hau hét nuéc thai quanh ho da dugc thu gom va xir Iy tai
cac nha may xu ly nudc thai, nudc thai sau khi dugc xir Iy duwoc dua vao hé
théng nuéc thai cia thanh phé ma khoéng chay vao H6 Tay nén hién nay
ngudn N ¢6 trong hd cha yéu do nuéc mua dwa vao hd va phan Ién phét pho
trong hd déu c6 ngudn gbc tir bun day ho [50].
3.1.1.2 Bdnh gid chat lwong nwéc theo WQI

Pé c6 céi nhin tong quat hon, chat luong nudc hd duge danh gia phan loai
dua theo chi s6 chat luong nude tong hop WQI. Két qua duoc trinh bay & bang 3.1.

Bang 3.1: Panh gia chi s6 chat lugng nudc

STT | Tén mau | WQIpn | WQInnHa | WQIp-pos | WQIN-no3 | WQI | Phén loai

1 HT1 70 24 45 100 48 X4u
2 HT2 70 30 49 100 50 | Trung binh
3 HT3 70 25 70 100 52 | Trung binh
4 HT4 70 67 65 100 51 | Trung binh
5 HT5 70 24 73 100 53 | Trung binh
6 HT6 70 25 48 100 56 | Trung binh

7 HT7 70 29 30 100 45 X4u
8 HT8 70 65 58 100 50 | Trung binh

9 HT9 70 27 56 100 43 X4u
TB 70 35 59 100 52 | Trung binh
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Két qua tinh toan bang 3.1 cho thay chét luong nudc HO Tay dat mic
trung binh. Gia tri WQI tai cac diém thu mau giao dong tir 43 — 56, hau hét

xép & mirc d6 trung binh.

Két qua bang trén ciling cho thdy yéu té chi phdi chat luong nuéc HO
Tay la N-NH4* va P-PO.*.
3.1.1.3 Bdnh gid hién trang phu dirong Hé Tay

Hién tuwong pha dudng 13 mot dang suy giam chét luong nudc thuong
xay ra & cac ho chira do nong do cac chat dinh dudng trong ho ting cao, lam
gia ting sinh khéi tao, din dén gia ting ham luong cac chit lo ling, chét hiru
co, lam suy giam lugng oxy trong nudc vao ban dém, nhat 1a ¢ tang dudi sau,
c6 thé giy chét ca va anh hudng 16n dén cac loai thuy san khac. Bé danh gia
murc d6 pha dudng cua HO Tay sir dung dong thoi 2 phuong phap sau:
Phwong phdp 1: Xdc dinh yéu to t6i han tong P va tong N

Nguyén nhan chinh gay ra sy phtt dudng 1a do ham luong cc chat dinh
dudng (cht yéu 1a nito va photpho) trong nudc cao. Tuy thudc vao ngudn
nuéc ma N va/hodc P 13 yéu td quyét dinh sy phu dudng hay con dugc goi 1a
yéu t6 t6i han sy phu dudng.

Bang 3.2: Két qua quan trac tong P, tong N va Chlorophyll —a

Pi¢ém mau | Tong N Tong P TN/TP Chlorophyll - a
1 6,1 0,48 12,7 117,48
2 6,2 0,69 9 96,12
3 8,3 0,47 17,7 117,48
4 10,1 0,84 12,0 138,84
5 6,9 0,48 14,4 148,84
6 4 0,23 17,4 157,48
7 5,7 0,52 11 167,48
8 10,7 0,55 19,5 163,84
9 9,32 0,47 19,8 85,44

B 7,48 0,53 14,11 132,56

Theo WHO, yéu td gidi han sy phu dudng cia mdt nguén nudc duogc

xéac dinh dya vao ti s6 tong nito/tong photpho (TN/TP) trong ngudn nudc do.
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O diéu kién binh thuong co gia trj thap, P thuong 1a nguyén nhéan chinh cta
pht dudng (so v6i N) vi day 1a yéu td ting truong han ché cua tao trong ho.
Tao thuong str dung N cao gip tir 4 - 10 1an so véi P, trong d6 ty 1& N/P trong
nuéc thai thudng chi 1a 3 1an. Két qua phan tich cho thiy, ti s6 TN/TP cua tit
ca 9 diém quan tric nam 2020 trong H6 Tay déu ¢ mic > 6, dao dong trong
khoang tir 9 — 19,8 (trung binh 14,11). Piéu nay thé hién P 14 yéu t6 gi6i han
d6i voi qué trinh phu dudng trén HO Tay (bang 3.2).
Phwong phdp 2: Xdc dinh chi sé trang thdi dinh dwéng tong hop Carlson
TSI va TRIX

Két qua xac dinh chi sb trang thai dinh dudng Carlson TSI va TRIX
duoc trinh bay ¢ bang 3.3.

Bang 3.3: Két qua tinh toan chi s6 TSI va TRIX

Tén TSI TSI TSI TSI Class Class
miu | (SD) | (Chl-a) | (PO4) | (DIN) TS| TSI TRIX 1RiX
HTL | 75 77 88 57 74 | Sieupht | gg | Siéu phi
dudng dudng
HT2 | 75 75 87 54 73 | Sieupht | gg | Siéuphi
dudng dudng
HT3 | 74 77 82 55 | 7o | Sieuphu | g2 | Siéupha
dudng dudng
HT4 | 75 79 83 44 70 | Sieupht ) g5 | Siéu phi
dudng dudng
HT5 | 74 79 83 58 74 | Sieupht | g4 | Siéu phi
dudng dudng
HT6 | 75 77 81 55 72 | Sieupht | g, | Siéu phi
dudng dudng
HT? | 75 77 87 44 71 | Sieupht ) g, | Siéupht
dudng dudng
HT8 | 75 79 85 57 74 | Sieupht | g4 | Siéuphy
dudng dudng
HT9 | 75 74 93 54 74 | Sieupht | gg | Siéuphy
dudng dudng
Trung
Nl 73 8.8

Két qua duoc nghién cru bang 3.3 cho thiy tit ca 9 diém quan tric,

nudc ho déu & mirc do si€u phi dudng, cu thé:
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- Gia tri chi s6 TSI tir 70 — 74 trung binh 73.

- Gié tri chi s6 TRIX tir 8,7 — 8,9 trung binh 8,8.

Nhu vay mac d6 pht dudng ¢ ving gitta hd hay ¢ cac diém gan cong
thai 1a nhu nhau. Két qua trén ciing trung lap véi két qua bao cao danh gia tac
d6ng moi trudong du an nao vét HO6 Tay nam 2018 cho thdy hau hét ¢ 22 diém
quan tric nuéc hd déu & siéu pha dudng véi chi sé TSI trung binh la 73 va
TRIX trung binh la 8,63.

Nguyén nhan giy ra pha dudng 1a do ham lugng cac chat dinh dudng
trong nudc hd cao do nhan tir cac nguén dinh dudng bén ngoai hoic tir 16p
bun tich tu lau ngay tai hd.

Theo khao sat nam 2018 cua Vién Khoa hoc Mo6i trueong Bach khoa Ha
Noi cho thay cho thay chiéu sau 16p bun 16n hon & viing gitta ho va nhé hon &
cac ving ven bd, mét phan do cau tric nén cua long HS Tay, bun tich tu va
don vé giira hd do cau tric dang 10ng chao cua ho tir khi hinh thanh dén nay.
L&p bun chtra ca cac chat & nhidm vo co va cac chat hitu co, xac sinh vat, chat
bai tiét ciia dong vat co thé tré thanh ngudn gay 6 nhiém di véi nudc hd [50].
Nhu vy 16p bun day ¢ ving giita ho dd gop phan lam gia ting mac do phi
dudng & hd dic biét 1a cac vi tri giira ho.

3.1.2 Pdinh gid chit lwong nwoc Hé Tay giai doan 2010 - 2020
3.1.2.1 Pdnh gid theo thong sé don Ié
*/ Thong sé pH

D6 pH trung binh theo nim ciia nuéc H6 Tay co dao dong cao, trong
khoang 8,2 dén 8,9 tuy nhién van nam trong khoang cho phép theo QCVN 08-
MT:2008/BTNMT (cot B1) tir 5,5 dén 9. Trong cac nam thi ndm 2020 gia tri
pH dat cao nhat (pH=8,9) va thap nhét la naim 2015 ¢6 pH= 7,2 (hinh 3.6).
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Hinh 3.6: B4 thi dién bién thong s6 pH cua nuwéc HO Tay giai doan 2010-2020

(Nguon: Tac gid tong hop tir s liéu do Chi cuc bao vé méi triong Ha Néi) [Phu luc 5]

pH Ho Tay luén ¢ muc cao la do trong nudc HO Tay ¢6 nhiéu vi tao, qua trinh
quang hop manh mé cua tao 1am tang luong oxy hoa tan trong nuée, dong
thoi tiéu thu mot luong dang ké CO2 khién cho can bang CO2 trong nuéc

chuyén dich vé phia tao ra ion COs2- lam tiang pH cua nuéc.

*/ Nhu cdu oxy sinh héa (BODs)

Gié tri BODs trung binh theo ndm tir 2011-2020 ciia nudc HO Tay &
muc cao. Hau hét cac nam gia tri do trong dot quan tric vuot gia tri B1
QCVN 08:2008/BTNMT (hinh 3.7).

20.0
=15.0
S10.0
| |
0.0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2020 (Nam)
w=m BOD ~——QCVN:08-2008

Hinh 3.7: D6 thi thé hién dién bién chi s6 BODs Ho6 Tay giai doan 2010-2020.

(Nguén: Tac gid téng hop tir sé liéu Chi cuc bao vé méi trirong Ha Néi) [Phu luc 5]
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*/ Nhu cdu oxy héa hec (COD)

Gia tri COD trung binh theo nam tir 2010-2020 ctia nudc HO Tay ciing
& muac rat cao. Hau hét cac nam gia tri do trong dot quan trac vuot gia tri B1
QCVN 08:2008/BTNMT trir nam 2017 (hinh 3.8).
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Hinh 3.8: Do thi dién bién chi s6 COD Ho Tay giai doan 2010-2020
(Nguon: Tac gid tong hop tir 6 liéu Chi cuc bdo vé méi trieong Ha Ngi) [Phy luc 5]
*/ Thong sé Amoni (NH4*-N)
Nong d6 Amoni tai hau hét cac nam déu nam ngoai giéi han nong do
cho phép theo gia tri B1 caia QCVN 08-MT:2008/BTNMT (hinh 3.9).

NH,'-N

2.50

2.00
=r 1.50
E

1.00

- I l . I I

0.00 .

2010 2011 2012 2013 2014 201s 2016 2017 2018 2020 (Nén\)

——QC VN:08-2008

Hinh 3.9: P4 thi dién bién ham lugng Amoni giai doan 2010- 2020

(Nguon: Tac gid tong hop tir sé liéu Chi cuc bao vé méi trwong Ha Ngi) [Phu luc 5]
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*/ Thong sé Photphat (PO4*-P)

PO,>-P

mg/l

H‘hwuu i}luu

2010 2011 2012 201 2014 2015 2016 2017 2018 2019

e (JCVN:08-2008

Hinh 3.10: P6 thi dién bién ham luong Photphat giai doan 2010-2020
(Ngudn: Téac gia tong hop tir s6 liéu do Chi cuc bao vé moéi treong Ha Noi)
[Phu luc 5]

Nong do Photphat trong nhiéu nam (nim 2010 dén 2012 va nim 2017
dén 2020) déu nam ngoai gigi han ndng d6 cho phép theo gia tri B1 cua
QCVN 08-MT:2008/BTNMT (hinh 3.10).

Nhu vay xem xét cac théng sé chat luong nude trong 10 nim cho thay:
COD va BODs, Amoni, Photphat 1a 4 théng sé chinh chi thi cho 6 nhiém hiru
co va dinh dudng trong ho déu nam ngoai gii han nong do cho phép theo gia
tri B1 cia QCVN 08-MT: 2008/BTNMT trong nhiéu nim. Mot sé nguyén
nhan dan dén tinh trang nay nhu: (i) Tiép nhan nudc thai truc tiép (ii) Lop
bun day chira nhiéu dinh dudng do tich ty nudc thai nhiéu nim va do tao sau

khi chét 1a cac thanh phan hitu co ciing lang xudng I6p bun day.
3.1.2.2 Panh gid chat liegng niréc tong hop theo chi sé chat lwong nwéc WQI

Két qua danh gia chéat lugng nudce tong hop theo chi s6 chat lwong nuéc
WQI tir nim 2010 dén 2020 duoc trinh bay tai Hinh 3.111
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Hinh 3.11: Dién bién chi sé WQI Ho Tay giai doan 2010-2020
(Nguon: Téc gid tong hop tir 6 liéu Chi cuc bdo vé méi truong Ha Ngi) [Phu luc 5]

Két qua tinh toan cho thay, gia tri WQI nuéc HO Tay giai doan 2010 —
2020 da phan ¢ muc trung binh va chua c6 giai doan ndo & mac tbt. Riéng
nam 2016 & muc xau, day ciing 1a nim x4y ra hién twong cé& chét hang loat voi
khd lugng Ién (khoang 200 tan). Nguyén nhan chinh gia tri WQI nam 2016
thé hién nudc hd & mac xau do nhiéu yéu té nhu: nudc thai cua cac khu dan
cu, nha hang trong khu vuc van tiép tuc xa ra hd, hé thong thu gom nuéc thai
van chua hoan thién, dy 4n thoat nudc muong Thuy Khué doan tir dé¢ La Pho
dén Céng P& van chua hoan thanh, tir d6 kéo theo tinh trang vao mua mua,
nuéc tir muong Thuy Khué c6 thé chay nguoc ra HO Tay, gay 6 nhiém nudc
ho.

Két qua tinh toan ciing chi ra rang gié tri trung binh WQI nuéc Ho Tay
nam 2020 mac di van & muc trung binh song da cai thién va cao hon so véi
cac nam trude d6. Nguyén nhan déng gop phan dang ké dé cai thién nudc hd
& day 1a giai doan nay khéng con cac nguon gay 6 nhidm nhu chat thai tir hoat
dong tha nudi ca vai sb luong khdng pht hop dé kinh doanh, khéng con viéc
xa thai tir cac nha hang, thuyén/ tau khéng hoat dong trén/ bén hd, nudc thai
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ven hd da dugc thu gom va xir ly va khong xa vao hé sau xir 1y, nuéc hd da
duoc xt Iy sau vu ca chét.
3.1.2.3 Chinh sach qudn Iy Ho Tay va cac yéu té dnh hirong dén chat heong
nuréc Ho Tay.

Cac két qua trén cho thay gia tri WQI nudéc HO Tay giai doan 2010 —
2020 da phan ¢ mirc trung binh va chua cé giai doan ndo & muc tot, cac thdng
s6 COD va BODs, Amoni, Photphat 1a 4 théng sb chinh chi thi cho & nhiém
hitu co va dinh dudng trong ho déu nam ngoai gii han nong do cho phép
theo gia tri B1 cia QCVN 08-MT: 2008/BTNMT trong nhiéu nim. Mot s
nguyén nhan cho hién trang nay 1a (i) Tiép nhan nudéc thai tryc tiép (i) Lop
bun day chira nhiéu dinh dudng do tich tu nuéc thai nhiéu nam va do tao sau
khi chét 1a cac thanh phan hitu co ciing ling xuéng I6p bun day. Dan dén
hién trang nay do qua trinh quan Iy H6 Tay da trai qua cac giai doan sau:

- Tir nam 1967 UBND thanh phé cho phép thanh 1ap Quéc Doanh ca Ho
Tay (tién than cua Cong ty TNHH mot thanh vién H6 Tay ngay nay) véi
nhiém vu chinh 1a nudi ca dé cung cap thit cho Thanh phé va cac ving lan can.

- Truéc nam 2009, H6 Tay do mot s don vi quan Iy nhu So
NN&PTNT, So Giao théng Van tai, So Tai nguyén Mai truong méi don vi
mot chirc nang riéng nhung déu cung nhiém vy khai thac phat huy gia tri H6
Tay. Nam 2009 dé thdng nhat viéc quan ly H6 Tay, UNND thanh phé ra
quyét dinh s 92/2009/QD-UBND Vé qui dinh quan ly H6 Tay giao UBND
Quan Tay Hé chiu trach nhiém to chic thuc hién quan ly HO Tay. Trong qué
trinh thuc hién UBDN Quan cha dong phdi hop véi cac So ban nganh thanh
phd d@é quan ly va khai thac H6 Tay mot cach hiéu qua (S Giao thdng van tai
quan 1y cac phuong tién trén ho, S& Nong nghiép va Phét trién Néng thdng
quan Iy nudi trong, khai thac thuy san va muc nudc hd, Cong ty thoat nudce

chiu trach nhiém chéng ung ngap, So Tai nguyén Moi trudng chiu trach
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nhiém vé moéi truong hd) [45]. Hién nay mot sé ngudn thai co thé anh huong
dén Ho Tay dang duoc quan Iy nhu sau:

Nguon & nhiém diém: Nudc thai caa cac khu dan cu, nha hang, khach
san trong khu vuc van tiép tuc xa ra hd cho dén nim 2016 cac co sé Xa thai
méi duoc hudng dan tha tuc ddu ndi va dén cudi nam 2018 méi hoan thanh
viéc dau ndi toan bo cac co sd xa thai vao hé thdng chung. Ddi véi hé théng
thu gom nudc thai cua cac khu dan cu ciling da co ban hoan thanh vao nam
2018 va dugc thu gom vé nha may xu 1y nuéc thai Ho6 Tay dé xu 1y. Doi voi
phuong tién hoat dong trén HO Tay da bi ding hoan toan vao thang 10 nim
2017(chi tiét xem phu luc 7) [50]. Nhu vay cac nguon xa thai diém quanh ho
va trén hd co ban da duoc khdng ché s& gop phan 1am giam 6 nhim hé. Tuy
nhién xung quanh hé con kha nhiéu cac ho kinh doanh buén ban lan chiém
canh quan quanh hé ciing 1am anh huéng dén méi truong ho.

Nguén 6 nhiém phan tan: Mot sb di tich lich sir van hoa duoc xép hang
cling Vi cac cong trinh ton gido tin ngudng nén thudng xuyén dién ra cac
hoat dong tam linh. Viéc dot vang ma, phong sinh ciing gian tiép anh huong
dén chat luong nudc hd. Qué trinh ria troi va x6i mon do mua va do st dung
nuéc khong qua hé théng céng cb dinh cling gop phan dua cac dinh dudng toi
hd. Cac cong trinh xay dung xung quanh hd, cac hoat dong tai ving luu vuc
hd cd thé gop phan gay & nhiém ho thong qua mua hay qua trinh x6i mon.

Nguén gay & nhiém néi tai ho: Viéc tiép nhan nudce thai nhidu nam da
tich tu lugng khong nho bin & Ho Tay. Theo khao sat nam 2018 cua Vién
Khoa hoc Méi truong Bach khoa Ha Nai cho thay 16p bun ling trong ho rat
day dao dong tir 0,6 -1 m. Cao trinh day bun dao dong tir +2,8 dén +2,9 m,
cao trinh dinh bun tir +3,8 dén +4,5m. L6p bin chaa ca cac chat 6 nhidm vo
co va cac chat hitu co, xac sinh vat, chat bai tiét ciia dong vat c6 thé tro thanh

ngudn gay & nhiém déi voi nudc hd [50].
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3.1.3 DPdnh gid hign trang thanh phan theec vt pha du Hé Tay
3.1.3.1 Dién dién thanh phdn logi thuc vdt phi du Ho Tay
Tong hop cac két qua nghién cau vé dién bién tir ndm 1996 dén nay vé
s6 lugng loai TVPD dugc trinh bay & bang 3.4.
Bang 3.4: Tong hop dién bién thanh phan thuc vat phd du tir nam 1996 dén 2018,

Nganh tao 1996 | 2002 2007 2009 | 2011 | 2018
Tao silic - Bacillariophyta 12 18 12 13 21 33
Tao luc - Chlorophyta 73 71 20 21 19 22
Vi khuan Lam - Cyanobacteria| 19 12 12 21 15 23
Tao mat - Euglenophyta 7 7 8 10 14 18
Tao giap - Pyrropphyta 4 4 0 0 3 -
Tdng cong 115 | 112 52 65 72 96

Nguon: Luu Lan Hwong, 2007, 2010, [21], [22], Vii Ddng Khoa, 1996 [25], Ping Ngoc
Thanh, 2002 [34], Vién Khoa hoc va Cong nghé, 2018 [50], Vién Sinh thai va tai nguyén
sinh vat [52]

Két qua bang 3.4 cho thay tir nim 1996 cho dén nam 2018 cau trac
thanh phan thuc vat phd du ¢ HO Tay da thay doi dang ké:

Nam 1996, TVPD & Ho6 Tay ¢6 115 loai véi 5 nganh: nganh Tao Silic
12 loai (chiém 10,43% tong s loai), tao Luc c6 sé lwgng nhiéu nhat 1a 73 loai
(chiém 63,48%), Vi khuan Lam 19 loai (chiém 16,52%), tao Mit 7 loai
(chiém 6,09%) va nganh tao Gidp véi sb lugng it nhat gdm 2 chi véi 4 loai
(chiém 3,47%) [25]. Két qua nghién ctu gan day nhat (nim 2018) cua Vién
Khoa hoc va Cong nghé Mai truong (INEST) phdi hop v6i Vién Sinh thai va
Tai nguyén Sinh vat cho thay sé loai thuc vat pht du la 96 loai v6i 4 nganh:
nganh vi khuan Lam (Cyanobacteria) c6 23 loai, tio Luc (Chlorophyta) c6 22
loai, tao Silic (Bacillariophyta): 33 loai, tio Mat (Euglenophyta): 18 loai. V&
thanh phan loai, nganh tao Silic c6 sé luong loai nhiéu nhat (33 loai) céc chi

chiém wu thé nhu Melosira, Synedra, Navicula, Nitzschia. Tiép dén nganh tao
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Luc (22 loai) véi cac chi khac nhau Scenedesmus, Pediastrum, Chlorella...
trong d6 tao Scenedesmus véi 5 loai [50].

Sau hon 20 nam da dang loai thyuc vat phu du thay doi nhu sau: Nganh
tao Silic ting 1én dang ké tir 12 loai 1én 33 loai trong khi d6 nganh tao Lyc
giam rat dang ké tir 73 loai xudng 22 loai. Thanh phan loai cua nganh tao Mt
va vi khuan Lam ciing ting twong Gng tir 7 loai 18n 18 loai va 19 loai Ién 23
loai (hinh 3.12).

S6 lwgngloai
140
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1

0

1996 2002 2007 2009 2011 2018
B T3ossilic- Bacillariophyta B T3oluc-Chlorophyta
Vi khuanLam - Cyanobacteria Taomat-Euglenophyta

B T30 gidp- Pyrropphyta

Hinh 3.12: Dién bién thanh phan thyc vat phu du tir nim 1996 d¢én 2018
Nguodn: Luu Lan Huong, 2007, 2010, [21], [22], Vii Bang Khoa, 1996 [25],
bang Ngoc Thanh, 2002 [34], Vién Khoa hoc va Cong ngh¢, 2018 [50], Vién
Sinh thai va tai nguyén sinh vat [52].

3.1.2.2 Dién bién mdt dé thuc vdt pha du Ho Tay

Xem xét mat do té bao s& cho thay loai c6 mat do chiém wu thé trong quan
xa thuc vat pht du. Dua trén két qua mot s6 nghién ciu da thyc hién tir nam
1960 dén 2018 vé mat do té bao cua quan xa thuc vat phi du tai HO Tay dé danh
gia vé dién bién mat d6 thuc vat pha du nhiam danh gia dién bién loai c6 mat do

chiém wu thé. Két qua duoc cho ¢ bang 3.5.
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Bang 3.5: Dién bién mat do thuc vat ndi & HO Tay.

;2\‘:}' 1960 - 1970 1996 2011 2018
Mat d¢ | 3 trigu dén 200 | 600.000 - | 98.400.000 dén | 122.700 dén
te¢ bao | triéuth /I 10.600.000 tb/I 104.780.000 th/l | 153.700 th/I
Vi khuan Lam chi Vi khuin Lam | V1. khuan ~ Lam
o chiém 403% vé| ', " 41 chidm  tren 90%;
. Vi khuan Lam | ~x co6 mat do rat| iy
Ghi 4 so lugng . 4 .. | tao luc chiem 5%
. chiem 60-90% | ., .2, . ..z | 16n chiem t6i| . . .
cha mat dé Tao 5|’I|c lai chiém 60% tana <& | V& cac nhém khac
atde wu thé, dat 65,5% | > N9 c6 mat do khong
A Al TVN , 2
ve khoi lugng dang ké
Naudn Nhom tac gia | Nhom tac gia (Vién
thgm Tac gia Duong | Tac gia Vi bang | (Vién Sinh thai | Khoa hoc va Cong
khio buc Tien [37] Khoa [25] Tai nguyén Sinh | nghé¢ Mo6i  truong)
vat) [52] [50]

Két qua cho thdy mat do thuc vat phu du tai H5 Tay bién dong kha 16n
phu thudc vao mua trong ndm. Tuy nhién mat d6 cua vi khuan Lam ting dan,
tir nam 1996 vi khuan Lam chi chiém 40,3%, nam 2012 vi khuan Lam chiém
60% mat do va dén nam 2018 chiém 90% mat do. Diéu nay cho thay hién nay
vi khuan Lam dang 13 loai c6 mat do chiém vu thé cua quan xa thuc vat phi du tai
Ho Tay.

Mdt dp tdo va thanh phan tdo trong diéu ki¢n bung phat tdo

Théang 1/2021 xay ra hién twgng bung phat tao tai H6 Tay, mat nudc
xuat hién 16p vang mau xanh luc, dic biét 1a nhitg noi gan bd hé (anh 1). Tién
hanh xac dinh thanh phan va mat do tao tai cac khu vyc xuat hién hién tuong
bling phét tao thang 1/2021. Két qua trinh bay bang 3.6

Bang 3.6: Thanh phan va mat d6 thuc vat phi du thang 1/2021

TVPD VK Lam Tao Luc Ta0 khac Tong so
Th/l (%) Th/l (%) Th/l (%) Th/l (%)

HT1 | 61.500.000 (78) | 17.900.000 (21,8) | 2.600.000(3,2) |82.000.000 (100)

HT2 | 67.800.000 (75) | 22.500.000 (21,8) | 1.600.000 (1,8) | 91.900.000 (100)
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HT3 | 54.000.000 (78) | 14.100.000 (20,3) | 1.200.000 (1,7) | 69.300.000 (100)
HT4 | 68.600.000 (77) | 19.4000 (21,7) | 1.200.000 (1,3) | 89.200.000 (100)

Két qua bang 3.6 cho thay:

- Trong giai doan buing phat, mat 6 TVPD tang Ién rat cao 69 triéu dén 89
triéu tb/l.

- Vi khuan Lam chiém mat d6 cha yéu (tir 75% - 78%), tiép theo Ia tao
Luc (tir 20,3% dén 21,8%), céc loai tao khéc (tao Silic, tao Mat) chiém mat do

khong dang ké.

1.a: Biém xa bo 1.b: Biém gan bo
Hinh 3.13: Anh bling phét tao tai H6 Tay thang 1/2021
3.1.4 Ddnh gid hién trang khu hé ca Hé Tay

Téng hop cac nghién ciu trong thoi gian tir ndm 1992 @ danh gia dién bién
thanh phan loai ca & HO Tay. Két qua duoc trinh bay & bang 3.7.
Bang 3.7: Dién bién thanh phan loai ca Ho Tay

S6 lwong loai
Bo Bo Bo Bo Bo
ca ca ca ca ca

Téng
Bo |[BoCa| so Nguon tham khao
lwon | vugc | loai

trich | chép | nheo | s6c | Kinh
Vién Sinh thai va Tai

192 | 1 | 14 )3 | 11 1425 en Sinhvat [52]

1999 1 24 3 1 0 1 9 39 | Mai binh Yén [55]

Vién Sinh thai va Tai
2003 1 11 3 1 1 1 5 23 nguyén Sinh vt [52]

Vién Sinh thai va Tai

2011 | 1 )28 | 3 | L |1 | 111 46| e S vat [52]
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2017 1 11 2 0 1 0 3 18

Vién Kinh té va Quy
hoach thay san [51]

2018 1 11 2 0 1 0 3 18

Vién Khoa hoc Cong
nghé va Méi truong [50]

Nhém tac gia Vién Sinh thai va Tai nguyén Sinh vat c6 nhiéu nghién
ctru vé thanh phan loai ca & H6 Tay nhat. Theo nhom tac gia co 46 loai ca &
Ho Tay duoc khao sat vao nam 2011 [52]. Pay dugc coi la nghién ctu dy dua
nhit vé thanh phan loai ca & Ho tay. Theo khao sat caa Vién Kinh té va quy
hoach thay san vao nam 2017 ¢6 18 loai ca, déu thudc cac loai da ghi nhan
trude day [51].

Nham danh gia dién bién thanh phan loai khu hé ca Hb Tay, dua trén
nghién ciru day da nhat cua Vién Sinh thai va Tai nguyén Sinh vat (IEBR,
2011) vé thanh phan cua céc loai ca Ho Tay va dua trén dac diém sinh hoc va
sinh thai hoc cua cac loai ca, tién hanh phan loai cac loai ca H6 Tay thanh cac
nhém nhu sau: (i) Nhom A: c& nudi tha hang nam, gom 6 loai; (ii) Nhom B:
loai ngoai lai, gém 4 loai; (iii) Nhém C: bi de doa tiéu diét, trong d6 C1 1a loai
quy hiém thudc sach do, C2 1 loai dac hiru, gdm 6 loai; (iv) Nhém D: c6 ngudn
gdc phuong Nam, gom 3 loai; (v) Nhém LE: gidi han thap vé chiu dung mdi
truong, gom 9 loai; (vi) Nhém HT: gi6i han chiu dung cao, gom 16 loai.

Dua trén cac két qua nghién ctu vé thanh phan cac nhém ca Ho Tay tu
nam 1992 dén 2018 (xem phu lyc 8) [50], [51], [52], tién hanh danh gia dién
bién xuét hién cac loai ca Ho Tay theo phan loai trén. Két qua trinh bay ¢ bang 3.8.

Bang 3.8: Dién bién thanh phan loai ca Ho Tay giai doan 1992 -2018

Nhém cé Dic diém 1992 | 2003 | 2011 | 2017 | 2018
A Ca nudi tha hang nam 5/6 416 6/6 4/6 4/6
B Ngoai lai 1/5 2/5 4/5 3/5 3/5
C Loai qui hiém va déc hitu 1/5 4/5 5/5 1/5 1/5
DS Nguon goc phuong Nam 2/4 2/4 3/4 2/4 2/4
LE Gisi han chiu dung thap 5/8 5/8 8/8 2/8 2/8
HT | Gidi han chiu dung cao 6/14 | 5/14 | 14/14 | 5/14 | 5/14




73

Tong s6 loai 20 22 46 18 18

Nguon: Vién Khoa hoc va Cong nghé Méi truong, 2018 [50], Vién kinh té va Quy
hogach thuy san, 2017 [51], Vién Sinh thai va tai nguyén sinh vat, 2011[52]

Bang 3.9: Sinh trueéng ciia mot sé loai ca dic hitu, qui hiém & HS Tay

Loai Tén khoa hoc Pic diém sinh truéng

Elopichthys bambusa Ca sbng ¢ song, khong dé

duoc trong ao, ho. La loai qui
hiém. La loai qui hiém. Quan
4 mang thé ngay cang it ¢ tu nhién
(dugc danh gia theo sach do

VN 2007 xép bac VU) [104].

Channa maculata Sinh san trong ao hd, la loai

dé néi. Thich hop véi nhiét do

C4 chudi s Tnt o Rk (ehal A2
cao. La loai qui hiem: (sach do

VN 2007, VU) [103].

Ancherythroculter daovantieni Séng ¢ sbng, sinh san & sdng,
Ca Ngao dn c4 con & tAng gitra. LA l0ai
mat to
dac hiru [80].

Pseudolaubuca hotaya Khéng chiu dugc nhiét do cao.
o Thuong in sinh vat phu du

6 . 1’"{ tAng mat.
e~ « . . .
NN D& bi tén thuong do quin thé

}Clighéhién C‘/—{-‘j’/-!—\-_< it, sinh san giam dan dén sé

0N . lwong bi giam hoic diét
vong.La loai dic hitu & Ho
Tay. Can phai bao vé VU
(IUCN 2020) [65].

Ca bong | Micropercops hotayensis Loai dac hitu hd Tay, quan thé

de ’ A ) A X L O4A
P it, can bao vé. An ven bo, tang

day, bao gébm giun va cac
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dong vat khong xwong song
iy 3 o~ | s

Két qua bang 3.8 cho thay:

- S6 luong loai ca: Nam 2011 1a nim c6 s6 lwong loai ca nhiéu nhat (46
loai). Nhimg nam gan day (2017 va 2018) s6 lwong loai cac giam han di (17
loai), do sau nam 2016 c6 hién tuong ca chét hang loat.

- Thanh phan loai:

+ C4c loai ca déu giam tuy nhién loai ca nudi giam it nhat, trong d6 chi
yéu la c4 mé trang, mé hoa, ca troi an, ca chép (phu luc 8).

+ Loai giam nhiéu nhat thuoc nhdm C 1a loai qui hiém va dic hitu caa HO
Tay (bang 3.9). Tir ndm 2003 dén 2011 c6 4-5 loai ca qui hiém dugc ghi nhan
nhung trong cac dot khao sat naim 2017 va 2018 do Vién Kinh té va Qui hoach
thuy san va Vién Khoa hoc Cong nghé va Moi truong, Pai hoc Bach Khoa thuc
hién da khong ghi nhan loai qui hiém nao. Nhom thir 2 giam nhiéu 13 nhém c6
gi6i han chiu dung thap vé mai truong. Tir nam 1992 dén 2011 ¢6 5-8 loai quan
sat dugc, nhung dén nam 2017 va 2018 chi ¢ 2 loai quan sat duoc 1a ca lanh
canh va ca kim song (phu luc 8).

Bang 3.10: Két qua khai thac thuy san ¢ H6 Tay tir nam 2001 dén 2017

y Céacloaica | ~, . s C4 chép, tram Dau ho
Nam (kg) Céa me (kg) Ca troi (kg) den (kg) (kg)
2001 686.995 596.766 11.083 55.274 23.872
2002 677.488 578.386 14.128 43.379 41.235
2003 533.606 444.916 16.100 39.216 33.374
2004 580.120 497.515 15.156 30.519 37.030
2005 442.557 379.894 5.565 40.476 16.622
2006 209.853 181.859 4.668 18.535 14.791
2007 289.320 245.922 25.414 12.708 5.276
2008 306.245 257.245 28.773 14.333 5.894
2009 350.725 263.045 55.327 27.732 6.321
2010 316.832 221.782 67.144 22.382 5.524

2011 306.863 285.510 17.568 3.785 0
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| 2017 |

270.000 |

675 |

Nguon: Vién Kinh té va quy hoach Thuy san, 2017 [51]

Bang 3.10 cho thay san lugng ca HO Tay ciing da giam dan qua cac nam.

3.1.5 Pdnh gid cac gia trilchizc ning cua dich vu hé sinh thai Hé Tay

Tong hop cac nghién cau tir ndm 2012 cho thay H6 Tay c6 cac chuc

nang dich vu hé sinh thai nhu sau: Dich vu cung cip (cung cip nuéc va thuc

pham); Dich vu diéu tiét (diéu hoa khi hau, kiém soat thién tai, diéu tiét ché

d6 thuy van, kiém soat & nhiém); Dich vy vin hoa (canh quan giai tri, gia tri

tam linh); Dich vu hd tro (Hd tro da dang sinh hoc; H6 trg chu ky dinh

dudng). Trong d6 dich vu diéu tiét cia H6 Tay co y nghia nhat véi nhiéu chirc

nang quan trong nhu diéu hoa nudc mua, han ché ngap lut, diéu hoa vi khi

hau. Céc dich vu hd tro cling rit ¢ ¥ nghia khi H6 Tay 1a noi cu tri cta nhiéu

loai quy hiém nhu tao, chim sam cam, sen Bach Diép. Chtic ning cung cap ca

va céc loai thuy san khac dugc coi la tha yéu.

Bang 3. 11: Muc d6 y nghia cé4c dich vu hé sinh thai H6 Tay

Mirc do y nghia
Dich vu | Chirc nang/ Gia tri | Hoat dong cu thé doi véi lgi ich
cua Ho Tay
Dich vu Cung cap thuc pham | Nudi thay hai san, rau hoa qua X
cung cap x . Cap nudc cho tudi tiéu va sinh
Cung cap nude hoat X
N Diéu hoa nhiét do vi khi hau cua
Diéu hoa khi hau thanh phé XX
2 LA e biéu hoa nudc mua, han ché
Kiém soat thién tai ~ XX
. ngap lut
Dich vu X X X 3A 1o . X \ - .
2 ..4 | Dieu tiét che do thay | Nap nudc ngam va trao doi nudc
diéu tiet - A X
van ngam
Tiép nhan va gitr tram tich, hoa
Kiém soat 6 nhiem tan chat dinh dudng va chat 6 X
nhiem
Co hoi cho du lich va cac hoat
. Canh quan giai tri dong vui choi, giai tri, ngam XX
S canh
van héa Tin ngudng, niém tin cia nguoi
Gi4 trj tam linh gan 2 g XX
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Co hoi cho giao duc, dao tao

Glé tri gido dyc chinh théng va ngoai khoa xX
) H trg da dang sinh Noi cu tra cho cac loai sinh vat XX
Dich vu | hoc
ho trg Ho trg chu ky dinh Tiép nhan va xtr ly chat dinh X
dudng dudng

Nguon: Hodng Vin Thang, 2016 [33].
Trén co s& cac dich vu HST Ho Tay da duge xac dinh tién hanh dénh gia

lai hién trang st dung va vai tro caa dich vy hé sinh thai HO Tay trong giai doan

hién nay. Két qua dugc tir phong van cong dong, ban quan Iy Ho Tay va tham

van cac chuyén gia duoc tong hop chi tiét xem phu luc 3) va trinh bay tom tit &

bang 3.12.

Bang 3.12: Két qua khao sat hién trang céc dich vu hé sinh thai Ho Tay
Dich S e A 3 Tam Hign .
vu Chire nang/ Gia tri | Hoat dong cu the quan | trang si

) trong dung

Cung cap thyc pham Nudithaca 2 2
Dich vu - C4a, tbm, trai, 0c ty nhién 3 2
cung Cung cap tai nguyén | Trong sen va cung cap 3 5
cap ndng nghiép giong
Cung cap nudc Nude tudgi cdy 3 2
Piduhoakhihau | Dieu hoa nhiét do vi khi 4 3
hau cua thanh pho

. Kiém soat thién tai leu hf)a nuGe mua, han 4 2
Dich vu ché ngap lut
diu Diéu tiét ché do thuy | Nap nu6c ngam va trao doi 3 3
tiet van nudgc ngam

Tiép nhan va giir tram tich,
Kiém soat 6 nhidm | hoa tan chat dinh dudng va 3 2
chat 6 nhiém
Cau c4 giai tri i 3
Canh quan giai tri I(j:ﬁztoiﬁﬂ%r?;n mat ho 4 3
Hanh lang hé (hang quan) 3
Dich vu Tin ngudng, niém tin caa 3
van hoéa | Gia tri tm linh ngudi dan 4
Di san van hoa 3
Nghién ctru khoa hoc va
e, SO 4 3
Gia tri gido duc mdi trudng
Co hoi cho giao duc, dao tao 4 2
Dich vu | Ho tro da dang sinh | La noi cu trti cho cac loai 4 3
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hdtro | hoc sinh vat
Ho tro chu ky dinh | Tiép nhan va xt Iy chat
~ . - 3 2
dudng dinh dudng
Ghi chu:

Tam quan trong:4: Rat quan trong;3: quan trong;2: trung binh1: khong quan trong.
Hién trang si dung: 1. Khéng si dung 2. Sir dung 3. Sir dung nhiéu

Két qua cho thay H6 Tay c6 4 nhom dich vu hé sinh thai véi 12 chic
ning chinh déu duoc danh gia 1a quan trong va rat quan trong. Trong d6 cac
dich vu diéu tiét, dich vu hd trg hay dich vu vin hoa déu duoc danh gia rat
guan trong. Dich vu cung cip & mic do thtr yéu hon. Nhu vay so véi truge
day thi mic do y nghia loi ich cia cac dich vu hé sinh thai H6 Tay van khong
thay doi.

Tuy nhién viéc sir dung c4c dich vu nay phan 16n chi duoc danh gia
muc 2 (c6 sir dung). Pidu nay cho thdy mic d6 chénh léch gitra tim quan
trong cua cac dich vu va hién trang st dung cac dich vu hé sinh thai. Theo
danh gia cua cac chuyén gia s¢ di co tinh trang nhu vay do quy md va chét
lwong caa cac dich vu hé sinh thai hién nay da c6 nhiéu thay d6i so véi trudc
day nhu sau:

Dich vu cung cdp: Véi 3 nhom chinh 1a cung cap tai nguyén thay san,
cung cap tai nguyén ndng nghiép, cung cap nudc cho san xuat vé quy mo va
chat luong da c6 sy thay doi nhu sau:

Cung cdp thuy sdn: hién nay quy mé giam di dang ké, chu yéu cung

cap cac loai ca tha nudi tha nudi gom me trang, mé hoa, chép, tréi Rohu, troi
Migran, tram co, cac loai ca ty nhién khong danh bat dugc. San lwgng cac loai
ca trong nhitng nam gan day ciing giam di [4]. Pac biét cac loai san vat doc
da0 ciia HO T4y nhu ca cudng, trai nudc ngot da khéng con khi so sanh vai 30
nam trude day. Cac loai dc, tdm san luong va chat luong ciing giam.

Cung cdp tai nguyén ndng nghiép: Trude day H6 Tay cung cap khoang

20 loai thay sinh (lau, cu 4u Téc Tién nudc, cac loai rong nham, mai cheo,



78

duoi cho, rong ly, sen Bach Diép, hoa sting, hoa Trang..) nhung hién nay chi
con mot dién tich nho trong sen Bach Diép phuc vu du lich va cung cip gidng
cho cac dia phuong khac [18].

cung cdp nwéc: H6 Tay trude day cling giup cung cip mot nguon nude

tudi hitu hiéu cho bo phan céc lang nghé trong hoa cb truyén quanh hd nhu
lang hoa Nhat Tan, Quang B4, Nghi Tam, Phu Thuong, Tur Lién tuy nhién
hién nay do nudc H6 Tay bi 6 nhiém va cac lang hoa da chi dong ngudn nudc
tudi nén hau nhu nuéc HO6 Tay khong con dugc sir dung [18].

Dich vu diéu tiét: Nhiing chic ning chinh cua dich vy diéu tiét bao
gom: Kiém soat khi hau (diéu hoa khong khi, vi khi hau caa thanh phd); Kiém
soat thién tai (Kiém soat 1 lut); Diéu tiét thuy van (thu gom va trao doi nudc
ngam); Kiém soat 6 nhidm (tiép nhan va giir trAm tich, hoa tan c4c chat dinh
dudng va chat 6 nhiém, chat thai) déu la nhitng chitc nang quan trong.

Trong cac chirc ning trén hai chtrc nang kiém soat khi hau va kiém soat
thién tai (kiém soat 1ii lut) dang phat huy tét vai tro thi chirc nang kiém soat 6

nhiém va diéu tiét thiy van dang bi anh huang vé qui md va chét luong.

Kiém sodt thién tai: Pay dugc coi mét trong nhiing chirc ning quan
trong nhat va hién phat huy tac dung khi da han ché rat nhiéu hién twong ngap
lut cho khu vuc quanh hd. Théng ké cho thay, trong cac tran lut lich sir cua
Ha Nai thi khu vuc xung quanh H6 Tay, khu vuc quan Ba Binh, Tay Hd muc
do thiét hai tai san do ngap, lut (hu hong db dac, phuong tién di lai trong cac
gia dinh...) thap hon so v&i cac quan Pong Pa, Tir Liém, Hoang Mai. Vung
quanh H6 Tay thoi gian ngap chi tinh trong vai gio (cha yéu do hé thong cong
tiéu thoat ra hd khong kip), thiét hai kinh té khong dang ké [13]. Trong bdi
canh BPKH khi cac tran bdo véi cuong do cao, cac con mua 16n bat chot
khong theo quy luat thi viéc tich, diéu hoa, thu nhan nudc mua chay tran cua

Ho Tay sé gilp giam dang ké nhiing thiét hai vé kinh té va méi truong cho Ha
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Noi. Ngoai ra, cac 16p thuc vat trén bo gidp chdéng x6i mon caa dong chay
trén bé mit dat, gitip nude mua thim thau nhanh hon, giam ngap lut mot céch
dang ké cho ving dat xung quanh ho.

Kiém sodt 6 nhiém: Trudc day Ho Tay c6 kha nang tu lam sach khi tiép

nhan céac chit dinh dudng va chat 6 nhiém, chat thai. Tuy nhién hién nay Ho
da trong tinh trang pht dudng va 6 nhiém nén chirc niang nay rat han ché.

Dich vu viin héa: Cac chtc nang cua dich vu van hoa gom co gia tri
tinh than (niém tin va tin ngudng cia ngudi dan); Gia tri canh quan, giai tri
(co hoi du lich va cac hoat dong giai tri, tham quan); Gia tri giao duc (co hoi
hoc tap, dao tao chinh quy va ngoai khda). Hién nay cac chirc niang nay déu
dang phat huy tot vai tro ddi véi doi sdng cong dong. Tuy nhién van con
nhiéu diém han ché can duoc khic phuc dé cac dich vu nay twong xtng véi
quy md cua Ho Tay, cu thé nhu sau:

V¢ qui hoach va qudn 1y: Cac gia tri vé canh quan va giai tri da dugc tan

dung t6t nhung mot sé dich vy tu phat va chua c6 quy hoach nén sy phat trién
cua cac dich vu nay anh huéng dén méi truong H6 Tay. Viéc lan chiém su
dung hanh lang hé cia mot sé quan quan ca phé, giai khat gay anh hudng dén
vé sinh hd. Y thtc cua cua mot bé phan ngudi dan con chua cao nén rac thai
xay dung va sinh hoat van bi d6 trom ra hd (doan qua phuong Yén Phy, anh
2). Sau su kién ca chét trén H6 Tay vao thang 10 nim 2017, tit ca c4c hoat
dong caa du thuyén trén H6 Tay bi ding hoan toan, cac nha hang noi ciing
phai di roi khoi khu vuc HO Tay dé han ché tdi da ngudn 6 nhiém dén nudc
ho. Tuy nhién hién van con nhiéu thuyén khong hoat dong dugc dén mot goc
hd gay mat my quan va anh hudng dén méi truong. Bong thoi viéc khdng co
thuyén hoat dong trén hd ciing 1a diéu dang tiéc ddi véi HO Tay trong khi cac
thanh pho phat trién trén thé gioi déu tan dung loi thé twong tu dé phat trién

du lich, quang ba thién nhién, vin héa cua nhitng thanh phé do.
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Hinh 3.14: H) Tay doan qua Yén Phu (anh chup thang 1/2021)

NAang cao gid tri gido duc: HO Tay ciing duoc sir dung nhu mot diém nghién

clru Vé cac gid tri da dang sinh hoc, gia tri nguén gen, vé cac loai dong, thuc
vat tu nhién va 1a noi thuc tap ngoai troi tot cho sinh vién va hoc sinh mot sé
truong dai hoc va pho thong trén dia ban Ha Noi. Gia tri caa HO Tay nhu 13
noi nghién ctru, gido duc vé bao vé méi truong, bao ton da dang sinh hoc da
dugc nghién ctu nhung chua duoc tan dung triét dé 1a noi dao tao. Cho dén
nay rat it cac truong phé théng chon hé théng séng hd Ha Noi hoac H6 Tay
dé nghién ctu hoc tap.

Dich vu hd tro: Hb tro da dang sinh hoc (mdi trudng séng cua cac
loai); H3 tro chu trinh dinh dudng (lay/ gitt va xu Iy chat dinh dudng) la
nhitng chirc ning quan trong cua dich vu hd tro.

Ho tro da dang sinh hoc: Pay 1a mot chirc nang da bi suy giam nhanh

chong vé quy mé va chét luong. Trude day HO Tay hd tro noi cu tri cua
nhiéu loai dong, thuc vat trong d6 c6 mot sd loai quy hiém dic hiru nhu chim
Sam cam, sen Bach Diép Hd Tay. Hd Tay duogc coi nhu mot hinh mau vé quy
gen cua dong bang Bac bo boi co téi 122 loai vi tao, 38 loai dong vat ndi va
hang chuc loai ca, dong vat day khac, da dugc Tha tudng phé duyét thanh khu
vuc bao ton vue nudc noi dia cap qudc gia [24].

Tuy nhién qua trinh d6 thi hoa, phat trién kinh t& mot cach nhanh

chong trong thoi gian qua da 1am cho mtc d6 6 nhiém hd ngay cang gia tang
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do luong nudc thai do ra hd ngay mot nhiéu, thanh phan loai hé sinh vat caa
Ho Tay thay doi. Qua trinh ké bo, tac dong cua con ngudi lam bién ddi hai
nhém sinh vat quan trong cua hd 1a thuc vat thay sinh va dong vat day bi suy
giam nghiém trong. Nhiéu loai dic hitu cua ho da bi mat di, xuat hién mot s6
loai ngoai lai méi. Pa dang sinh hoc & H6 Tay hién nay duoc danh gia la suy
giam. H6 Tay hién nay duoc danh gia la kém da dang sinh hoc [23].

HG tro chu trink dinh dwéng: La noi cung cap dinh nguén dinh dudng

cho hé sinh thai va hé tro chu trinh dinh dudng tu nhién caa hé sinh thai.

Két qua trén cho thay trong bdi canh d6 thi hoa nhanh chéng da dan
dén viéc ting cuong mot hay nhiéu dich vy hé sinh thai nay ma dan dén suy
giam dich vu hé sinh thai khac. Noi cu tra cua nhiéu loai sinh vat bi mat hoic
anh huong, giam kha ning diéu tiét, kiém soat 6 nhiém, giam kha nang cung
Cap nudce va cac san pham ndng nghiép la nhiing chiic nang chinh dang bi anh
huong nghiém trong. Trong khi d6 cac dich vu tan dung khdng gian quanh hd
lai dang duoc tan dung t6i da gay anh huéng dén moéi truong ho. Nhu vay Ho
Tay vai 4 dich vu hé sinh thai va 12 chic nang chinh dugc danh gia tir quan
trong dén rat quan trong doi véi khu vuc dé thi. Tuy nhién cac chirc niang nay
chua duoc sir dung t6i uu hodc dang bi suy thoai cho thay sy phat trién kém
bén vitng caa cac dich vu hé sinh thai nay.

3.2 Panh gia mirc d9 bién ddi khi hau ¢ khu vuac Ha N@i trong 60 nim
3.2.1 Xu thé bién d6i ctia nhiét do trong 60 nim
3.2.1.1 Nhiét do khong khi trung binh

S6 lieu tram Lang (Ha Noi) cho thay nhiét ¢ khong khi trung binh
phan b khong déu trong nam, nhiét do cao nhat la vao cac thang mua heé tir
thang 5-9 véi mac nhiét tir 27,5-29,5 °C, nhiét do thip nhat 1a vao cac thang

mua dong tr thAng 12-2 nam sau v&i muc nhiét dao dong tur 16,5-18,5 °C (hinh
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3.15). Nhiét d6 c6 xu hudng ting dan qua cac niam, thoi ky tir 1960-2019 nhiét
d6 tang dan khoang 1,69 °C (hinh 3.16).

Nhigt do khong khi trung binh thang tram Ha Noi

25

20
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10

0
I I 111 IV v VI VI IX X X XH

VI
Thing

Nhi¢t do (=C)

Hinh 3.15: Nhiét d6 khong khi trung binh thang giai doan 1960 — 2019
Nguon: Tac gid tong hop tir s6 liéu do Trung tam khi twong thiy vin

(tram Lang, Ha Ngi) cung cap [Phy luc 4]

Xu hwong nhiét do khong khi trung binh nam tram Ha Noi
28
27 y=10.0287x +23.032
R*=0.4352
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Hinh 3.16: Xu hudng nhiét 6 khong khi trung binh nam giai doan 1960-2019
Nguon: T4c gid tong hop tir 6 liéu do Trung tam khi twong thiy van
(tram L&ng, Ha Ngi) cung cdp [Phu luc 4]
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Xu hwéng nhiét do khong khi trung binh mua hé tram Ha Noi

30
29 v = 0.0232x +25.702
R?=0.3465
o 28
-3
< -
o 27
Z.
26
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Hinh 3.17: Xu hudng nhiét 6 khong khi trung binh mua hé nam 1960-2019

Nguodn: Téc gia tong hop tir s6 liéu do Trung tdm khi tugng thiy vin

(tram Léang, Ha Noi) cung cip [Phu luc 4]

Nhiét do khéng khi trung binh mua hé ciing c6 xu hudng tang, giai
doan 1960- 2019 nhiét d6 ting dan khoang 1,36 °C (hinh 3.17). Nhiét do
khong khi trung binh mua dong cling c6 xu hudng tang, giai doan 1960- 2019
nhiét do tang dan khoang 1,65 °C (hinh 3.18).

Xu hwéng nhiét dj khong khi trung binh mua dong tram Ha No§i

3 y =0.028x + 16.672
R2=0,1742

Nluet d6 (°C)

14
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Thoi gian (ndm)

Hinh 3.18: Xu hudng nhiét @6 khong khi trung binh mua dong nam 1960- 2019
Nguon: Tac gid tong hop tir s6 liéu do Trung tam khi tieong thity vin (tram Lang, Ha Ni)

cung cap [Phu luc 4]
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3.2.1.2 Nhiér dg khong khi toi thap

Nhiét d6 khong khi tdi thip c6 xu hudng ting dan, thoi ky tir 1960-
2000 nhiét d6 tang dan khoang 1,4 °C, thoi ky tir 2000-2019 nhiét d6 ting dan
khoang 0,68 °C (hinh 3.20).

Nhiét do khong khi toi tllﬁp thang tram Ha Noi
30

20
15
10
5 I I
0
| 11 111 v V VI VI IX X Xl XII

VIII

Nhiét do (=C)

Thang

Hinh 3.19: Nhiét d6 khong khi téi thap thang giai doan 1960- 2019
Nguan: Tac gid tong hop tir 6 liéu do Trung tam khi tirong thuiy vin
(tram Lang, Ha Ngi) cung cap [Phu luc 4]

Xu hwrémg nhiét 3 khong khi toi thip nam tram Ha Noi
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y =0.0361x + 16.105
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Hinh 3.20: Xu huéng nhiét do khong khi ti thdp nam giai doan 1960-2019
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Nguon: T4c gia tong hop tir s6 liéu do Trung tdm khi twong thay vin

(tram Lang, Ha Nbi) cung cap [Phu luc 4]

3.2.1.3 Nhiét dg khong khi tai cao

Nhiét do khong khi téi cao co xu hudng tang dan, thoi ky tir 1960-2000
nhiét d6 tang dan khoang 1,7 oC, thoi ky tir 2000 - 2019 nhiét do tang dan
khoang 0,82 °C (hinh 3.22).

Nhi¢t do khong khi t0i cao thang tram Ha No1
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Hinh 3.21: Nhiét d6 khong khi téi cao thang giai doan 1960- 2019
Nguon: Tac gid tong hop tir 6 liéu do Trung tam khi tirong thiiy vin
(tram Lang, Ha Ngi) cung cdp [Phu luc 4]
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Xu hwdong nhiét Ao khong khi téi caonam tram Ha Nji

36

35

34

33

Nhiét 49 (°C)

31 : y = 0.0434x + 31.377
R2=(,5847

30
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 19061

Tho gilan (ndm)

Hinh 3.22: Xu huéng nhiét do khdng khi tdi cao nam giai doan 1960 -2019
Nguon: Téc gia tong hop tir s6 liéu do Trung tdm khi twgng thay vin

(tram Lang, Ha Noi) cung cap [Phu luc 4]

Nhu vay trong vong 60 nam qua nhiét d6 khéng khi trung binh tai Ha
Noi tang trong khoang 1,7 °C, nhiét d6 trung binh mua dong tang cao hon
nhiét d6 trung binh mua he. Bién d6 nhiét d6 trong 2 thap ky gan diy cao hon
bién d6 nhiét d6 trong 4 thap ky trudc do twong tng la 3,9°C va 2,3 °C.
3.2.2 Panh gid mire dé bién déi lwong muwa trong vong 60 nim
Dién bién tong luong mua va tong s6 ngay mua trong vong 60 nam tai Ha
Noi duoc thu thap tai tram Lang (tir nam 1960 dén 2019). Két qua nghién ctu
dugc biéu dién tai cac do thj hinh 3.23, hinh 3.24.
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Lurong mura trung binh ndam Tram Lang
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Hinh 3.23: Tong lwong mua trung binh nim gia doan 1960 dén 2019
Nguon: T&c gid tong hop tir $6 liéu do Trung tam khi tiwong thity van
(tram L&ng, Ha Ngi) cung cdp [Phu luc 4]
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Hinh 3.24: Tong s6 ngay ¢6 mua trong nam giai doan 1960 dén 2019
Nguodn: Téc gia tong hop tir s6 liéu do Trung tdm khi twong thay vin
(tram Lang, Ha Noi) cung cap [Phu luc 4]

Két qua cho thay thay dién bién lugng mua trung binh tir nim 1960
dén 2019 hau hét c6 xu hudéng ting tuy nhién sé ngay mua trong nam lai co

xu hudng giam.



88

3.2.3 Cdc hién tweng thoi tiét cuc doan
Cac hién tuong thoi tiét cuc doan do tac dong caa bién d6i khi hau bao
gom mua 1ii, ning néng, rét dam, rét hai cé tac dong khong nho téi hé sinh
thai ho. Thu thap cac s lidu tir bao cao “Pic diém thoi tiét, thay van khu
vuc Ha Noi” cho thay tir nim 2016 dén 2020 hién twong thai tiét cuc doan

dién ra kha thuong xuyén. Két qua tong hop duoc trinh bang 3.13
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Bang 3.13: Cac hién tugng thoi tiét cuc doan xay ra tai Ha Noi tir 2016 dén 2020

TT

Céc hién
tuwong
thoi tiét
cuc doan

Nam 2016

Nam 2017

Niam 2018

Nam 2019

Nam 2020

Cac dot
khéng khi
lanh gay
rét dam rét
hai

-Tong 19 dot khong
khi lanh, trong d6 co
13 dot khéng khi lanh
gay rét dam, rét hai.
-Ngay 23 va
24/11/2016 Ha Noi co
dot KKL tdng cuong
lam nhiét d6 giam sau
trung binh tu 7,8-
9°C.

- Tong 23 dot khéng
khi lanh, trong d6 co
03 dot khéng khi lanh
gdy rét dam, rét hai.

- Ngay 11 -23/11/2017
Ha No6i co dot KKL
tang cuong lam nhiét
d6 giam sau trung binh
tr 5,5-6,5 °C

-Tong 23 dot khong khi
lanh, trong do co 03
dot khong khi lanh gay
rét dam, rét hai.

-Ngay 11 dén
13/01/2018, Ha Noi co
dot KKL ting cuong
lam nhiét d¢ trung binh
ngay sau 24 gio giam
tu: 5,8 —6,9°C.

-Tong 19 dot khdng khi
lanh, trong do6 co 03
dot khong khi lanh gay
rét dam, rét hai.

- Ngiay 01 d&n
10/12/2019, Ha Noi co
dot KKL tang cuong
lam nhiét do trung binh
ngay sau 24 gio giam
tu: 9.1-12°C.

- Tong 26 dot khéng
khi lanh, trong d6 co
05 dot khéng khi lanh
gdy rét dam, rét hai.

- Ngay 15  &n
20/12/2020, Ha Noi co
dot KKL ting cudng
lam nhiét d¢ trung binh
ngay sau 24 gio giam
tu: 9-12°C.

Ning néng

-Toan mua co 10 dot
nang noéng, trong do
c6 02 dot ning nong
cuc bo va 08 dot nang
nong trén toan khu
vuc Ha Noi.

- Chu yéu ¢ cac thang
5-8

- Nhiét d6 cao nhat
tuyét d6i tai Tram
Lang 39,4 °C ngay
02/6/2016

- Toan mua c6 05 dot
nang nong va ning
nong gay gat

- Chu yéu ¢ céc thang
5-8

- Dién hinh 13 dot ning
noéng to ngay 31/5 -
06/6, nang nong dic
biét gay gat kéo dai 05
ngdy xdy ra trén dién
rong.

- Nhiét d6 tbi cao tuyét
dbi tai Lang 41,8 °C
(ngay 04/6)

- Toan mua c6 08 dot
nang nong va ning
nong gay gat

- Chu yéu ¢ cac thang
5-8

- Pién hinh 13 dot ning
nong tor ngay 29/6 -
06/7, ning noéng dic
biét gay git kéo dai 07
ngdy xady ra trén dién
rong.

- Nhiét d¢ t6i cao tuyét
dbi tai Lang 40,2 °C
(ngay 05/7).

- Toan mua co 08 dot
nang nong  va nang
nong gay gat

- Chu yéu ¢ céc thang
4-6

- Dién hinh 14 dot ning
noéng tr ngay 16/5 —
20/5, nang noéng dic
biét gay gat kéo dai 05
ngdy xdy ra trén dién
rong.

- Nhiét d6 tbi cao tuyét
dbi tai Lang 40,1 °C
(ngay 19/5).

- Toan mua co 06 dot
ning nong va nang
nong gay gat

- Chu yéu ¢ cac thang
5-8

- Pién hinh 13 dot ning
noéng tor ngay 22/7 -
26/7, nang néng dic
biét gay git kéo dai 05
ngay xdy ra trén dién
rong.

- Nhiét d¢ t6i cao tuyét
dbi tai Lang 40,9 °C
(ngay 21/5).
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TT

Céc hién
twong
thoi tiét
cuc doan

Nam 2016

Nam 2017

Niam 2018

Nam 2019

Nam 2020

Cac dot
mua 1én
dién hinh
anh hudng
dén Ha Noi

- Téng lwong mua
nam 2016 trén khu
vuc phan bd khong
déu, dao dong tu:
1.630,2 — 1.907,8mm
-Trong ndm c6: 08 dot
mua 16n.

-Tong lwong mua nim
2017 trén khu vuc phan
b6 khéng déu, dao dong
tu: 1312,6 — 2100,3mm
-Trong nam c6: 08 dot
mua lén.

-Tong lwong mua nim
2018 trén khu vyc phan
bb khong déu, dao dong
tu: 1.200,8-1859,3mm.
-Trong nam c6: 12 dot
mua lon.

-Tong lugng mua nim
2018 trén khu vyc phan
bd khong déu, dao dong
tu: 1107-1593 mm.
-Trong nam co6: 04 dot
mua lén.

-Tong lwong mua nim
2018 trén khu vyc phan
bd khong déu, dao dong
tu: 1.200,8-1859,3mm.
-Trong nam co6: 12 dot
mua 16n.

Nguon: T4c gia tong hop tir Bao cao “Piac diém thoi tiét thuy vin khu vuc Ha Noi cac nam 2016, 2017, 2018, 2019,
20207, Trung tam khi twong thuy van [38], [39], [40], [41] [42]
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Két qua bang 3.13 cho thay:

- Rét dam, rét hai trong nhitng nim gan dy thudng xay ra tir thang 12 nim
trude dén thang 3 nam sau, nhiét 46 xubng thap dudi 10 °C, thoi gian co dot
kéo dai thuong 1a 4-7 ngay.

- Nang néng thudng xay ra tir thang 5 dén thang 8 hang nam. Nhiét do cao
nhat c6 luc Ién dén 41,8 °C gay anh hudng dén doi séng, suc khoe, sinh hoat
va nang suét lao dong, san xut cia nguoi dan thu do.

- Cac tran mua to dién hinh hang nim va dot 1i da thuong xay ra & Ha Noi
trong nhitng nim gan ddy (xuat hién tir thang 5 dén thang 10). Cac dot mua
16n trong nam ngay cang nhiéu hon.

Két lu@n vé xu hwéng khi hdu trong thei gian 1960 - 2019:

Nhiét dg: Trong vong 60 nam qua nhié¢t d§ khong khi trung binh tai Ha
Noi tang trong khoang 1,7 °C, nhiét d6 trung binh mua dong tang cao hon
nhiét d6 trung binh mua he. Bién d6 nhiét d6 trong 2 thap ky gan diy cao hon
bién do nhiét do trong 4 thap ky trudc do tuwong tng la 3,9 °C va 2,3 °C. Nhiét
d6 ting s& anh huong dén nhiét do nudc mit ting va dan toi anh huong hé
sinh thai hé.

Lwong mwa: Trong vong 60 nam (tir nam 1960 dén 2019) dién bién
lwong mua trung binh nam hau hét c6 xu hudng ting. S6 Ngay mua trong nim
cling ¢é xu hudng giam.

Hién twong thei tiét cure doan: cac hién tugng thoi tiét cuc doan mua
to dién hinh va I lut, dac biét 1a nang néng ky luc va kéo dai da thuong
Xuyén xay ra tir nam 2016 dén 2020, nhiét do cao co khi 1én t6i 41,8 °C. Cac
yéu té nay déu gay anh huong bét loi dén hé sinh thai ho.

3.2.4 Kich ban bién déi khi hdu va du bdo tdc déng cho khu veec Ha Ngi

Nhiét d6 khong khi duoc du bao s€ tang trong vong 100 nam tir nam 2000

dén nam 2100 theo hai kich ban: RCP 2.6 (kich ban phat thai thap) va RCP 8.5
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(kich ban phat thai cao). DBén cudi thé ky 21 nhiét do sé tang tir 2,6 dén 4,8°C voi
kich ban RCP 8.5 va ting tir 0,3 -1,7 °C d6i véi kich ban RCP 2.6 [55].

Pic biét ¢ Viét Nam duoc du bao nhiét do tang 1,9+2,4 °C & phia Bac va
1,7+1,9 °C ¢ phia Nam theo kich ban RCP 4.5 va nhiét d6 tang 3,3+4,0 °C ¢ phia
Bac va 3,0+3,5 °C ¢ phia Nam theo kich ban RCP 8.5 cho thay cac thach thic
lién quan dén BDKH ma Viét Nam s& phai d6i mét [6].

Tai Ha Noi theo kich ban RCP 4.5, nhiét d6 tang 2,0+2,8 °C so vai thoi
ky co so. Nhiét do cuc tri c6 xu thé tang rd rét. Ciing theo kich ban RCP 4.5,
lwong mua nam ting pho bién tir 1,9 — 52,3%, trung binh ca nam ting 24,0% so
Vi thoi Ky co sé.

Véi kich ban BDKH duoc dua ra, c6 thé du doan tac dong cuia BDKH
dén khu vyc Ha Noi nhu sau:

Nhiét dé: Cung voi xu thé néng 1én toan ciu, nhiét do trong ving dong
bang Bac B0 sé tiép tuc ting trong cac thap ky t6i, riéng khu vuc Ha Noi, do
anh hudng cua do thi hoa s€ lam cho nhiét 40 & Ha Noi cao hon cac vung
xung quanh.

Cuc doan khi hdu

Néng néng, han hdn va rét dam rét hgi: Nhiét 46 cao nhit c6 thé dat
nhirng ky luc méi cung véi sy kéo dai hon cua mua nong, su gia tang cac dot
nang nong va sd ngay niang néng. S6 ngay khd han gia ting. Nhiét do thap
nhat hang ndm tang Ién cung v&i sy giam di cuia cac dot lanh, $6 ngay lanh va
su rat ngén cia mua lanh. Tuy nhién, do bién dong cua nhiét do tang 1én,
khong loai trir khd nang xuat hién cac dot lanh va sb ngay lanh kéo dai ky luc.

Mura I6n: Tinh that thudng cia ché d6 mua ting 1én 1am cho mua mua
tir nAm ndy qua nam khac bién dong nhiéu hon va nhiing ky luc vé luong mua

ngay 16n nhat trong cac thang, ky luc vé luong mua thang, mua va nam co thé
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Xay ra voi nhitng tri s6 cao hon trudc ddy, anh hudng truc tiép dén ché do
thuy van va tai nguyén nudc.
3.3 T4c dong cia bién ddi khi hau hé sinh thai Ho6 Tay
3.3.1 Nhdn dién méi quan hé gia nhiét dg, cdc thong sé dinh dwong va sw
phdt trién cia tao
3.3.1.1 Giwra nhiét dé khong khi va nhiét dé nuéc ho

Theo két qua nghién cau cua Rui Xa va cong su (2016) phan ang ngay
lap tac khi nhiét do khong khi thay doi duoc xac dinh d6 la thay do6i nhiét do
nudc mat cia hd vi nhiét do trong nude ¢6 moi quan hé rat can bang véi nhiét
d6 khéng khi. Trong diéu kién BDKH nhiét do khdng khi ting s& dan dén
nhiét do trong nudc tang cling nhu anh huéng dén cac dic tinh vat 1y héa hoc
cia nuéc [70]. Mot sé nghién ctu tai Phong thi nghiém Jet Propulsion cua
NASA (JPL) ¢ California str dung dir liéu vé tinh lai cho thay trong 25 nim
qua, cac ho 16n nhat thé gisi dang dan nong 1én, c6 thé téi 4°F (2.2°C). Xu
huéng ndy cao gap hai lan so véi chénh léch nhiét 6 khong khi cung ky, tic
la nhiét d6 ctia nuéc hd 4m 1én nhanh hon nhiéu so vai nhiét do cua khdng khi
[72].

Pé danh gia twong quan giita nhiét do khong khi va nhiét do nuoc tai
Ho Tay, tham khao s6 liéu quan trac caa Chi cuc méi trudng Ha Noi trong cac
nam 2012, 2015, 2014 va 2016, két qua twong quan giita nhiét do khdng khi

trung binh ndm va nhiét do nuéc & hinh 3.25.
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(e}

Nhiet do muroce (oC)

Nhiet do khong khi (oC)

Hinh 3.25: Mdi twong quan gitra nhiét do khong khi va nhiét do nuéc

(Nguén: Tac gia téng hop tir sé lieu do Chi cuc bdo vé méi trirong Ha Ngi)[Phu luc 5]

Két qua phan tich cia vé twong quan gitra nhiét do khong khi va nhiét
d6 nudc cho thay: Hé sé tuong quan giira nhiét ¢6 khéng khi va nhiét do
nuéc: r*= 0,834 & mic y nghia a = 0,05. Theo két qua nay (0,7<r *< 0,9) cho
thay hai dai luong c6 mdi quan hé chit.

Két qua trén cho thay khi nhiét 6 khong khi ting s& dan dén nhiét do
nuéc ho tang. Qua d6 co thé du bao xu hudng nhiét do nudc ho gia ting trong
thoi gian 60 nam khi ma nhiét do khong khi co xu huéng ting, dong thoi co
c6 thé dy bao xu hudng nhiét do nudc H6 Tay thay doi trong twong lai khi
nhiét do tang theo cac kich ban da du bao.
3.3.1.2 Gigza nhiét d@é va cac théng sé dinh duwéng ho

Theo Abril (2005) bién doi khi hau bao gom nhiét d6 va lwong mua ting
s& lam anh huong toi ham lwong N trong nudc thdng qua thuc ddy cac phan tng
héa hoc va hoat dong cua cac vi sinh vat tham gia cac phan ung héa hoc [57].

Theo Rui Xa (2016) nhiét d6 cao thac day qua trinh hoat dong cua cac Vi
sinh vat trong 16p tram tich va dat & day ho, vi thé thic day tang lugng P néi sinh

cua hd va cé thé tao ra mot ty I 16n tong lugng P trong nude. Dudi diéu kién
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bién doi khi hau thi nudc hd cé thé tro nén phu dudng do viéc giai phong dinh
dudng P tir ngudn dinh dudng noi sinh hd [92].
Tién hanh phan tich méi twong quan giita nhiét d6 va cac dang nito,
ham luong nito tong sé (TN); twong quan giira nhiét ¢4 va ham luong P
(PO,*) va TP trong thang 8/2020. Két qua trinh ¢ bang 3.14.
Bang 3.14: Tuong quan gitta nhiét d¢ va cac dang Nito, photpho

Thei gian N-NOs N-NHz TN P-POs TP
HE s6 tuong 0,1897 0,777 0,297 0,763" 0,321
quan (r)

Ngudn: Tac gid tang hop tir sé lidu do Chi cuc bdo vé méi trrong Ha N6i)[Phu luc 5]

Két qua bang 3.14 phan tich cua vé tuong quan giita nhiét d6 nudc mat
hd va cac mubi dinh dudng cho thay:

Hé s6 twong quan gitta nhiét 46 nudc va ham luong N-NHg: r*=
0,777 & muc ¥ nghia o = 0,05. Theo két qua nay (0,7< r *< 0,9) cho thay hai
dai lwong c6 méi quan hé chit.

Két qua phan tich vé tuong quan giira nhiét do nuéc va ham luong P-
PO4: Hé sb twong quan gitta nhiét 6 nudc va ham lugng P-PO,: r*= 0,763
& muc ¥ nghia a = 0,05. Theo két qua nay (0,7< r *< 0,9) cho thay hai dai
lwgng c6 mdi quan hé chat.

Két qua trén cho thiy trong diéu kién mua mua, nhiét d6 c6 thé la mot
trong nhitng nguyén nhan gia taing ham luong N va P trong ho. Theo nghién
ctru ctia Bang Ngoc Thanh (2012) cho thay trong mua khd cé su chénh léch
I6n vé ham luong photphat gitra khu vuc khac nhau caa ho. Trong khi d6 mic
d6 chénh léch trong mua mua khong 16n biéu thi sy twong dbi dong déu hon
vé ham luong gitra cac yéu tb thay hoa trong hd [34].

Xem xét méi twong quan gitra yéu t nhiét do va chat luong nudc dua
ra két luan cho cac tuong quan sau:

- Nhiét ¢6 khong khi ¢ twong quan chat vai nhiét dé nudc ho.
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- Nhiét 6 nuéc c6 mbi twong quan chat véi cac mudi dinh dudng
amoni va photphat cho thay trong diéu kién nhiét d6 tang cao lam gia ting
ham luong cac mudi dinh dudng. Cac mudi dinh dudng déu lién quan dén
murc d6 pha dudng cua nudc.

Biéu dién mdi quan hé gitra nhiét 6 va cac théng sé chit luong nudc theo

so dd sau:

Nhiat do Nhiét do Muoi dinh dugng Pha dudng
khong khi —| nuéc mat ——> (NH4* va PO, |—*

Hinh 3. 26: So d6 mbi quan hé giira nhiét d6 va cac thong sé dinh dudng

3.3.1.3 Giwzra nhiér do voi ham lwong Chlorophyll a

Chlorophyll-a thuong dugc dung dé danh gia luong sinh khéi TVPD co
trong cac hd hay thuy vuc. Ham lugng Chlorophyll-a (Chl.a) duoc coi la chi thi
cho mat ¢6 TVPD, gia tri Chl.a cang cao chimng té sinh khéi cua TVPD cang 16n.

Tai 9 diém khao sat bao gom 7 diém gan cac céng xa thai vao ho va 2
diém gitra ho, ham luong Chl.a kha cao giao dong tir 85,44 dén 138,84 pg/l,
trong d6 cac diém gitta hd c6 ham lugng Chl.a thap hon cac diém gan voi
cong xa vao ho. Trong diéu kién thang 7 nén nhiét d6 cao thi ham luong Chl.a
& tat cac diém gan cong xa déu rat cao, nhat la cac diém gan khu vuc gan khu
vuc phia Pong ho voi ham luong Chl.a dat 138,44 pg/l. Banh gia chi s6 TSI
theo ham lugng Chl.a cho thdy ca 9 vj tri déu siéu pha dudng (bang 3.15).

Bang 3.15: Panh gia muc d6 phti dudng dua trén chi s TSI

Vitri | HT1 | HT2 | HT3 | HT4 | HTS5 | HT6 HT7 HT8
TSI 77 75 77 79 77 77 79 74

Két qua phan tich cua vé twong quan giira nhiét do va ham luong Chl.a
cho thay: Hé s6 twong quan giita nhiét do va ham lugng Chl.a la: r*=0,9451 &
muc ¥ nghia 0,05. Theo két qua nay ( 0,9 <r < 1) cho thay hai dai luong c6
mdi quan hé rat chit.
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a(ng/l)

Ham hrogng chlorophy

0 Nhiet do

Hinh 3.27: Moi guan hé gitra nhiét @6 va ham Iuwong Chl.a

(Nguén: Tac gid téng hop tir s6 liéu do Chi cuc bao vé méi trirong Ha Néi)[Phy luc 5]

Nhu vay cé thé thdy nhiét d6 c6 anh hudng rat rd rét 1én sinh khoi

TVPD. Nhiét do tang lam tang sinh khdi cia TVPD tai ho nhung lai lam ting
6 nhiém hitu co khi TVPD chuyén sang pha suy vong.

3.3.1.4. Giira thanh phdn dinh dwéng trong nwéc va ham lheong Chlorophyll a

Két qua phan tich cua vé twong quan gitta ham lwong Chl.a va cac yéu

t6 dinh dudng (bang 3.16) cho thdy: Hé sé twong quan gita Chl.a va tong

phoostpho (TP) 12 0,672 & muc y nghia 0,05. Theo két qua nay (0,5 <r<0,7)
cho thay hai dai lugng c6 mdi quan hé twong ddi chit.

Bang 3.16: Hé sb twong quan giita ham lwong Chl.a va cac thdng sé dinh dudng

Thong s6 dinh dwdng TN TP
Chl.a 0,03 0,672"
Tao phat trién nho cac yéu t6 dinh dudng chinh 13 nito va phétpho. Céc

thong s6 moi truong nhu photphat, amoni, nitrit va nitrat voi néng do cao
chinh nguyén nhan gay mat do tao cao, hién tuong tao nd hoa va gay doc cho
moi trudng nude. Dicu kién HO Tay dang trong tinh trang phi dudng la diéu
kién thuan lgi thiic day sinh truong cua tao.

Trén co s& cAc mi quan hé da xac dinh gitra nhiét d6 va cac mudi dinh
dudng, ham luong Chl.a, mbi quan hé gitra cac mudi dinh dudng va su phéat
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trién cua tao, xay dung so d6 vé méi quan hé giira nhiét do va théng sé dinh

dudng va tao nhu sau:

Nhietddo |, Nhiétdo 5| Mubi dinh dudng » Phi dudng

khong khi nudc mat (NH4* va POs%) l
L _,|HamlugngChla || Tao phit trien
manh

Hinh 3. 28: So d6 méi quan hé giira nhiét do, théng s6 dinh dudng va tao
3.3.2 Tdc dpng ciia bién déi khi hdu dén s phdt trién thue vdt phu du
3.3.2.1 Ddnh gid méi lién quan giiza phan bé tdo véi diéu kién sinh thai

Trén co so cac két qua nghién ciu da dugc thyuc hién trong thoi gian tur
nam 2011 dén 2018 vé diéu tra thanh phan cac loai TVPD tai H6 Tay (phu luc
6), tién hanh danh gia méi lién quan giita sy thay doi vé thanh phan loai thuc
vat phl du voi diéu kién moéi truong dua trén chi sé danh gia Palmer (1969):
Cac chi tao cang co kha ning chiu dung cao ddi véi méi truong 6 nhidm diém
danh gia cang cao [76]. Két qua vé tan suat xuat hién cac chi tao cé kha ning

chiu 6 nhiém tai H6 Tay duoc trinh bay & bang 3.17.

Két qua cho thay: So véi nam 2011 thi s6 luong loai trong mét chi tao
duoc danh gia cé kha niang chiu dung véi méi truong 6 nhiém déu tang 1én ¢
nam 2018: Tao Silic - Bacillariophyta nam 2011 xuat hién 14 chi, nam 2018
Xuat hién 25 chi; Tao Luyc - Chlorophyta xuat hién 10 chi dén nim 2018 xuét
hién 15 chi; Vi khuan Lam — Cynobacteria nam 2011 xuat hién 16 chi nhung
nam 2018 xuat hién 24 chi. Nhiéu loai tao trong cac chi tao duoc danh gia co
muc chiu dung cao nhat d6i véi méi truong 6 nhidm déu xuat hién nhiéu hon vao
nam 2018 do6 la cac chi Nitzschia, Navicula, Chlorella, Euglena. Bac biét loai tao
Chlorella vulgaris dugc danh gia la mét trong nhitng loai tao c6 mic chiu dung

mdi truong 6 nhiém cao nhat da xuat hién vao nam 2018. Nhu vay céc chi tao c6
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kha nang chiu dung 6 nhidm méi trudng ngay cang xuét hién nhiéu hon.

Bang 3.17: Tan suat xuét hién cac chi tao c6 kha ning chiu 6 nhiém

tai HO Tay
X , piém So loai
Nganh Chi danh gia | Nam 2011 | Nam 2018
Nitzschia 98 3 6
Cymbella 24 2 3
Fragilaria 33 - 3
Tao silic - Synedra 58 2 3
Bacillariophyta Achnanthes 19 - 2
Navicula 92 3 4
Melorisa 51 4 4
Téng sé 14 25
Pediastrum 35 3 2
Coelastrum 24 1 2
Scenedesmus 112 4 4
Ti0 luc - Ank_istrodesmus 57 1 2
Chloro ohyta Actinastrum 24 1 1
Chlorella 112 - 1
Oocystis 28 - 2
Chodatella - 1
Téng sé 10 15
Microcystis 49 1 4
Oscillatoria 161 3 3
Vi khuan Lam — Spirulina 25 2 3
Cynobacteria Euglena 172 8 10
Phacus 57 2 4
Téng sé 16 24
Téng céng 40 64

Nguon: Vién Khoa hoc va Cong nghé Méi trueng, 2018 [50],
Vi¢n Sinh thai va tai nguyén sinh vat, 2011 [52]

Vi khuan Lam hién la loai chiém uu thé trong quan xa thyc vat néi &
Ho Tay. Mot s6 vi khuan Lam co tac dong téi qua trinh pha dudng caa thay
vuc nuéc ngot. Vi khuan Lam sinh truéng manh trong diéu kién nhiét do cao,
nhiét d6 t6i da cho vi khuan Lam sbng va quang hop dugc la +65°C va thich
hop nhat trong khoang 30°C . Vi khuan Lam c6 thé trai qua dugc nhiét do cao
nhu vay 1a nho trang thai keo dac biét caa chat nguyén sinh. O nhiét do cao
chat nguyén sinh c6 thé tir tir két von lai [35]. Nhu vay trong diéu kién nhiét
d6 cao va nang nong kéo dai 1a diéu kién thuan loi dé VK Lam duy tri sinh
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trudng so Vai cac loai tao khac. Két qua danh gia dién bién thanh phan loai vi
khuan Lam duoc trinh bay ¢ bang 3.18.
Bang 3.18: Dién bién thanh phan loai vi khuan Lam

Loai vi khuan Lam 2011[52] 2018 [50]
Ho Microcystaceae

Gloeocapsa minor (Kutz.) Hollerb. X
Gloeocapsa minuta (Kutz.) Hollerb Ampl. X
Gloeocapsa punctana (Nag) Hollerb . X
Microcystis aeruginosa f. marginata (Menegh.) Ele. X X
Microcystis pulverea f. minor (Lemm.) hollerb. X
Microcystis vietnamensis Duong X
Ho Nostocaceae

Anabaena circinalis (Kiitz.) Hansg. X X
Anabaena viguieri Denis & Frémy X
Anabaenopsis raciborskii Wolosz X X
Ho Oscillatoriaceae

Lyngbya birgei G.M.S.Smith X X
Lyngbya contorta Lemm. X X
Oscillatoria formosa Bory X X
Oscillatoria irrigua (Kutz.) Gom. X
Oscillatoria limosa J. Ag. Ex Gom X X
Oscillatoria raciborckii X

Oscillatoria rupicola Hansg X
Phormidium mucicola Nauman & Huber-Pestalozzi X

Phormidium tenue (Menegh) X

Ho Spirulinaceae

Spirulina hanoiensis Duong X X
Spirulina princeps W& G.S.West X X
Spirulina spirulinoides (Ghose) Geitl X
Ho Coelosphaeriaceae

Coelosphaerium kuetzingianum N&g. X
Ho Merismopediaceae

Aphanocapsa elachista W. et G.S.West X
Merismopedia glauca f. insignis (Schkorb.) Geitl. X X
Merismopedia minima G.Beck. X
Merismopedia tenuissima Lemm. X

Téng céng 16 21

Nguaon: Vién Khoa hoc va Cong nghé Mai triong, 2018 [50],
Vi¢n Sinh thai va tai nguyén sinh vat, 2011 [52]
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Két qua bang 3.18 cho thdy: so v&i nam 2011 thi nim 2018 cac l0ai vi
khuan Lam xuat hién nhiéu hon twong tng la 16 va 21. Trong d6 céc loai
thuoc chi Microcystis va Merismopedia xuat hién nhiéu hon vao nim 2018.

Té bao cua Microcystis chia cac khong bao khi nén cé mau den. Doi
ltc ching chim xubng day ao hd (vao mua thu do su tich luy hydratcarbon
lam tang ty trong cua tao, vao mua xuan khi nhiét do cua nudc tang, tao lai
noi 1én). Khi con non tap doan c6 dang hinh cau, khi truong thanh va gia bién
dang manh. Theo Reynold et al. (1981), ham lugng O, t6i uu dé cac quan thé
non Microcystis sinh trudng khi nudc né hoa la tir 1- 4 mg/l. Nhu vay trong
diéu kién oxy hoa tan giam & Ho Tay kéo dai s& thuc day sy sinh truong cua
chi tao nay [90]. Hién tuong tao né hoa do cac vi khuan Lam nhu Microcystis,
Anabaena, Merismopedia gy ra lam cho ca chét hang loat, anh huong dén
mui vi va chat lugng nuéc. Su xuat hién gia ting VK Lam chi Microcystis
cting ly giai cho hién tugng bung phat tao thuong xuyén xay ra trong giai
doan gan day & Ho Tay.

Nhu vay su xuat hién caa cac loai thuc vat phu du ¢ HO Tay déu lién
quan dén yéu té moéi trudng & nhidm, nhiét d6 cao kéo dai va ham luong oxy
hoa tan giam.
3.3.2.2 Anh huong cua bién doi khi hdu dén suw phdt trién vi khuan Lam ¢ Ho Tay.

Tao Luc véi cac chi Closterium, Cosmarium,...dwoc coi la mot loai dac
trung ctia a0 hd noi chung trong diéu kién dinh dudng on dinh va khong 6
nhim. Tuy nhién khi c6 sy thay doi nhiét do va mai trudng séng thanh phan
tao bién d6i nhanh chong. Theo Jingwen Yang, sy canh tranh giita vi khuan
Lam va tao Luc da anh huong dén dién thé caa thuc vat phu du quyét dinh
loai nao chiém wu thé trong quan xa thyuc vat pht du [98]. Khi hau nong Ién
va pH thay d6i theo huéng axit hoa hodc kiém héa la nhiing van dé duoc quan
tam lam thay doi hé sinh thai nudc ngot. Pé danh gia su canh tranh gitra tao
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Luc va vi khuan Lam trong cac diéu kién mdi truong thay doi, mot nghién
cau thuc nghiém da duoc thuc hién vai Microcystis aeruginosa va
Scenedesmus obquus & khoang nhiét d6 15-35 °C va khoang pH tir 5-9. Két
qua cho thdy Scenedesmus Obquus canh tranh cao hon ¢ 15 °C. O 20-30 °C,
quan thé cua ca Scenedesmus va Microcystis déu bi trc ché boi sy hién dién
ctia nhau. Trong giai doan ban dau, Scenedesmus Obquus di théng tri canh
tranh, nhung cudi cung da bi thay thé boi Microcystis aeruginosa. Microcystis
giit loi thé canh tranh & 35 °C. Trong khi Scenedesmus vuot qua Microcystis
& diéu kién axit (pH < 6) thi cac diéu kién trung tinh va kiém yéu (pH 7-9) da
hd tro viéc thay thé sy thdng tri canh tranh tir Scenedesmus thanh Microcystis.
Nghién ctru cho thay su 4m 1én cta khi hau c6 thé diy nhanh qua trinh ké
thtra cua thuc vat phu du tur tao luc sang vi khuan Lam cung vo1 su nd hoa cua
vi khuan Lam dugc du doan. Bong thoi, qua trinh kiém hoa nuéc khién
Microcystis cang trg thanh mot ddi thai canh tranh manh hon 1an 4t tao Luc.

Ngoai ra nhiéu nghién cau khac ciing chi ra khi nhiét do trong khoang
20°C s& tao ra su canh tranh dang ké gitra vi khuan Lam véi cac loai tao Luc va
ta0 bam, nhung khi nhiét d6 trén 25 °C thi s& thic day truc tiép su sinh truéng
cta vi khuan Lam so véi cac loai tao khac. Bong thoi vi khuan Lam s& tro nén
uu thé trong tap hop cac loai thuc vat phu du trong mdi truong pha dudng dic
biét Ia cac giai doan 4m nhat trong nam [77].

Cac nghién ciru trén da Iy giai qua trinh trg thanh loai 6 mat do chiém
uu thé cua vi khuan Lam ¢ Hb Tay: Theo két qua phan tich myc 3.1.2.1, pH
cua H6 Tay kha cao (Ién hon 7) lién tuc 10 nim va c6 xu hudng ting 1én
trong nhimg nim gan day. pH cao 1a hé qua cua viéc tao phat trién manh,
trong qua trinh quang hop manh mé cua tdo da tiéu thu mot lugng dang ké
CO, khién cho can bang CO, trong nudc chuyén dich vé phia tao ra ion COs*
lam tang pH ctia nudc. Tuy nhién pH ting cao lai la diéu kién thuan loi thuc
day vi khuan Lam phat trién dac biét la cac chi gay doc. Két hop véi diéu kién
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nhiét do cao dac biét trong cac giai doan ning nong kéo dai la diéu kién thuan
loi dé vi khuan Lam véi cac chi Microcystis phat trién.

Nhu vay qua trinh ma BPKH (nhiét d6 tang) da lam vi khuan Lam phat
trién va chiém uu thé trong quan thé thuc vat phu du ¢ H6 Tay nhu sau:

(i) Nhiét do tang lam tang sinh khdi thuc vat phu du ¢ H6 Tay. Nhiét
d6 tang ciing thac day dinh dudng ting va dan dén gia tang sinh khéi thuc
vat phu du.

(ii) Sinh khéi thuc vat phu du ting 1én 1am cho pH ting dan do qua
trinh quang hop tao sir dung nhiéu CO, lam dich chuyén can bang pH trong
nuéce theo hudng kiém hoa. pH ting cao lai 1a diéu kién thuan loi thic day vi
khuan Lam phat trién dc biét la cac chi gy doc va hién tuong bung phat tao.
3.3.2.3 Tdc déng cua bién doi khi hdu dén thanh phdn thuc vdt pha du Ho Tay

Két qua cac nghién cau trén (muc 3.3.2.1, 3.3.2.2 va 3.3.2.3) cho thiy
co s& Iy luan cho tac dong cua nhiét do ting ddi véi sy thay ddi thanh phan
cac loai thuc vat phu du thdng qua cac tac dong 1an nhau gitra cac thanh phan
hiru sinh va vo sinh trong hé sinh thai, do la:

(i) Nhiét do lam ting mét s6 loai mudi dinh dudng noi tai & H6 Tay
qua d6 thic day tao phat trien manh.

(i) Nhiét do két hop véi nong do CO, cao truc tiép thac day sinh
truong cua tao. Sinh khéi thuc vat phu du tiang 1én 1am cho pH ting dan do
qua trinh quang hop tao st dung nhiéu CO, lam dich chuyén can bang pH
trong nudc theo hudng kiém hoa. pH ting cao lai la diéu kién thuan lgi thuc
day vi khuan Lam phat trién dic biét la cac chi gay doc va hién tugng bung
phat tao.

(iii) Tao phat trién manh din dén ting 6 nhidém nudc khi tao chuyén
sang pha suy vong. O nhiém nuéc cang ting dan dén thay do6i thanh phan thuc
vat phu du véi cac loai chiu & nhiém xuat hién nhiéu hon.

(iv) Nhiét do tang cao dac biét 1a cac cuc doan thoi tiét thic day su phat
trién cua vi khuan Lam dic biét la chi Mycrositys.



104

Tom tat tac dong cia BPKH (nhiét do ting, cuc doan thoi tiét) d6i voi
thuc vat phu du duoc trinh bay & so do 3.29

BODsva |— ) Onhidm |, Loai TVPD

COD gia tang chig 0
> nhiém tang
Nhiét do iAp AA Muébi dinh || L~
e Nhiét do N —» Phua dudn .
khang khi oo mat duding l 9 | =1 0, giam
O2 giam
Ham luong —| Tao phat manh mét
Chl.a trién manh | s6 thoi
l diém
pH tang
Hinh 3.29: So d6 tac dong BDKH ddi V6i l
thuc vat phu du
VK Lam
phat trien

3.3.2.4 Dy bdo tdc dong ciia bién doi khi hdu dén sie phdt trién thuc vdt pha du

Trén co s& so d6 3.29 vé cac moi quan hé giira nhiét do va céac yéu
t6 vd sinh va hitu sinh trong hé sinh thai H6 Tay, du bao vé tac dong cua
BDKH dén sy phat trién cua thuc vat phu du dua trén co s& mdi quan hé
gitra cac diéu kién khi hau véi cac yéu té caa hé sinh thai trong lich sir
duoc 1ap lai hoan toan hoac xay ra mot cach gan dang trong twong lai. Mirc
danh gia tac dong cin ctr trén co sé cac yéu té cung tac dong hoic tac dong
truc tiép toi TVPD theo hudéng cung gia ting mic do tram trong. Két qua
duoc trinh bay ¢ bang 3.19.
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Bang 3.19: Du b4o anh huéng cua bién doi khi hau dén thuc vat phu du

Nhirng tac dong Cic yéu to hé sinh

chinh ciia BDKH théi Chitiee | Mirc do tic dgng
Cic  mudi dinh T_\{PD phat
Nhiét do ting, cac | duongNvaP trien marvlh hon | i khudn Lam s
Y lam pH tang. 1 y
cuc doan thoi tiet Sinh  truéne  cua | A whiX.. o tiecp tuc chiém wuu
g O nhiém tang i . )
TVPD the (++), cac chi

: . Mycrosytis s& Xxuat
Gia ting caC chat hién nhidu hon (+)
gay 0 nhiem vao ho | Loai chiu & nhidm
thong qua nudc mua | Tao phat trién UAL hiéh nhidu hon
Luong mua tang chay tran. rpanhNhon (+) |

Téang dinh dudng | O nhiem ting
cua hé sinh thai

Dudi tac dong cua nhiét do tang, cuc doan thoi tiét nang ndng kéo dai, két
hop thém yéu t6 lugng mua gia ting s& dan dén ting dinh dudng va mic do 6
nhiém trong hd lam TVPD phét trién manh hon, pH gia ting va thic day vi
khuan Lam c6 wu thé phat trién. Dac biét véi trong diéu kién thoi tiét cuc doan
nang nong ky luc va kéo dai sé& thiic day sy phat trién vi khuan Lam do diéu
nhiét d6 cao rat thich hop véi sy phat trién cua vi khuan Lam. Sy phat trién cua
vi khuan Lam dugc danh gia & mac (++).

O nhiém gia ting s& lam thay d6i thanh phan loai thyc vat phi du theo
huéng cac loai chiu & nhiém cao, cac chi tao gay doc va nd hoa s& xuat hién
nhiéu hon, dugc danh gia & mac (+).

3.3.3 Tdc dgng ciia bién déi khi hdu doi véi chit lwong nwéc Ho Tay
3.3.3.1 Pdnh gid tdc dong cia bién doi khi hdu dén chdt hirong nuréc Ho Tay

Nhiét do khong khi va nhiét d6 nuéc mat H6 Tay c6 méi quan hé thuan
chiéu rd rét, nhiét do khdng khi tang s& lam nhiét do nudc mat ting. Nhiét do
nuéc va cac mudi dinh dudng N va P ciing c6 méi quan hé thuan chiéu. Khi

nhiét d6 tang s& lam cac thong sb nay ting 1én. Dac biét trong diéu kien H6



106

Tay da tiép nhan phan 16n cac ngudn nudc thai vao hd trong mot thoi gian dai
va cac mudi dang N va P duoc tich lily trong 16p bun day s& gia ting khi nhiét
d6 tang két hop v6i mua 16n. Qua trinh nay cang lam ting tinh trang phd
dudng caa H6 Tay. Diéu nay phu hop véi nhiéu nghién ctu cho rang nhiét do
khong khi ting din dén xu huéng thic day qua trinh pht dudng cua hé sinh
thai nudc ngay ca trong diéu kién dinh dudng ngoai sinh on dinh [69], [70].
Nhu vay nhiét do ting gop phan gia tang pha duong ¢ Ho Tay.

Tao phét trién manh dong thoi do 2 1y do 1a dinh dudng ting cao va
nhiét do tang. Vi tinh trang pha dudng nhu & H6 Tay hién nay, ban ngay
nhiét 4o cao sé& thiic day sinh truong cia tao va lam gia ting ham luong oxy
hoa tan. Tuy nhién dén dém khi tao chuyén sang pha hd hap can tiéu tén mot
lugng oxy I16n s& lam giam lwong oxy hoa tan cé trong hd. Luwong tao cang
I6n cang lam cho oxy hoa tan cang giam manh va s& dan dén anh huong tram
trong su sdng caa cac sinh vat trong hd. Thuc té hién tuong ca chét hang loat
& HO6 Tay nam 2016 dd minh chtng cho diéu nay. S liéu quan tric truc
tuyén ciing cho thay trong nhiéu ngay ham lugng DO rét thap tai mot so thoi
diém truéc binh minh. Tao phét trién manh nhung lai ¢6 chu ky séng ngéan
nén khi chét di sinh khéi tao tra thanh mot ngudn hiru co 16n can phan giai va
gay anh huong dén chat lugng nude ho.

Sy phét trién manh caa vi khuan Lam véi nhiéu chi Mycrositis s& dan
dén hién tugng bing phét tao va gay anh huong dén chat lugng nuéc hd. Thuc
té cho thay da c6 hién tugng bing phét tao da xay ra lién tuc trong giai doan tir
thang 1-4/2021 gay anh huang nghiém trong dén chat luong nudc ho [101].

Nhu vay phan tich trén cho thidy BPKH di gép phan gia ting phi
dudng, 1am oxy hoa tan giam manh vao cac thoi diém truge binh minh, pH

tang va suy giam chat luong nudc Ho Tay.
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Tom tat tac dong cia BPKH dbi véi chat lugng nuéc theo so do sau:

Suy giam chit luong nudc
7'

Nhiét do A an Muébi dinh dudng .
AR Nhiét do . ——| Pha dudn
khong khi . mat (NH4 va POy,) g
| '
. < - O2 giam manh
Tao phét trién —» mot Sé thoi
diém trude
l binh minh

A

O giam |«—]| Tao chét phan huy

VK Lam phat trién  |«—| pH ting

Hinh 3.30: So d6 tac dong BPKH tdi cac yéu té chat lwong nudc
3.3.3.2 Du bdo déng ciia bién déi khi hdu dén chat lwong nwée Ho Tay

Trén co s& phan tich méi quan hé gitra nhiét d6 va cac yéu té chat lugng
nudc HO Tay tién hanh du bao vé tac dong ciia BDKH dén chét luong nudc hd
trén co s& mdi quan hé giira cac diéu kién khi hau véi cac yéu té caa hé sinh thai
trong lich sir dugc Iap lai hoan toan hodc xay ra mot cach gan dung trong tuong
lai. Mtc danh gia tac dong can cir trén co sé C4c yéu t cung tac dong hoic tac
dong truc tiép toi chét lugng nudc theo hudng cung gia ting muirc do tram trong.
Két qua duoc trinh bay & bang 3.20.

Két qua 3.20 cho thady BPKH véi céc tac dong tir qué trinh ting nhiét do
két hop véi cac cuc doan vé nhiét do nhu nang néng lién tuc va kéo s& co tac
dong 1én chat luong nudc H6 Tay theo hudng lam tram trong hién trang chét
lwong nudce bi suy thoai ma H6 Tay dang phai d6i mat. Néu két hop thém yéu
t6 gia tang cuong d6 mua, dac biét 1a dbi véi cac tran mua co luong mua ky
luc lam gia tang van chuyén cac chat gay 6 nhiém vao ho va s& kéo theo lugng
hiru co hoa tan Ién trén I6p nudc mat lam tang dinh dudng cua hé sinh thai
[65].
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Bang 3.20: Du bao vé tac dong cua bién doi khi hau dén chat luong nudc HO Tay

Cac hién tuong thoi
tiét cuc doan: ning
nong Ky luc va kéo

dai hon

Tao phat trién manh
hon (nhiét d¢ tdng va
buc xa mat troi tang
cao)

Luong mua tang,
ky luc vé luong
mua ngay lén hon
c6 thé xay ra véi tri
s6 ngay cao hon

trudc day

Gia ting cac chat gay
6 nhiém vao ho thong
qua nudc mua chay
tran.

Tang dinh dudng cua
hé sinh thai

Oxi hoa tan giam
manh vao thoi
diém truéc binh
minh

pH tang

Chét luong nudc

suy giam

Nhitng tac dong Cac yéu t6 hé sinh .
. Chi tiet Mirc do tac dong
chinh cia BDPKH thai
Dinh dudng N va P
ting - Mtrc do pht dudng
Nhiét do tang ngay cang tang (++)
Tao phat trién manh - O xi hoa tan ngay
Siéu phu dudng cang giam tai cac

thoi diém sang sém
va co thé kéo dai
hon gady anh hudng
nghiém trong dén
doi séng cua dong
vat thuy sinh (++)

- pH ngay cang tang
(+)

- O nhiém ngay cang
tram trong hon (+)

Duéi tac dong cua tong hop cac yéu nay chat luong nude hd ngay cang
suy giam. Tuy nhién cac thdng sb s& bi anh huéng & cac muc d6 khac nhau
nhu sau:

(i) Phu duong ngay cang gia tang manh mé va dugc danh gia & muc
(++) do chiu anh huong truc tiép va dong thoi tir hai yéu té nhiét do va luong
mua tang.

(i) Ham luwong oxy hoa tan giam manh tai mot sb thoi diém trong dém
dén truge binh minh va thoi gian c6 thé kéo dai hon gay anh hudng dén doi
séng cua cac loai thay sinh va duoc danh gia & mac (++) do chiu anh huong
truc tiép tir yéu té tao sinh trudng ngay cang manh mé.

(iii) O nhiém nudc hd ngay cang tram trong hon do anh huong gian tiép
tir gia ting sinh khoi tao va dugce danh gia & muc (+).
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(iv) pH nuéc hd ngay cang ting do anh huong gian tiép tir tao sinh
trrdng ngay mot tang & mac (+).

3.3.4 Tdc dgng cia bién déi khi hdu dén da dang khu hé cd Ho Tay

Ca la mot loai dong vat co xuong sdng va chiém ty 1& 16n trong hé sinh
thai thuy sinh va séng hau hét cac tang nudc. C4 1a dong vat bién nhiét, co thé
ca cO phan tng lai véi nudc ting nhiét do va mot sb &p luc khac. Pa co
nghién ctru dua ra nhan dinh rang “O mirc d6 don gian, nhiéu loai ca nudc
ngot cd thé s& bi anh hudong boi bién doi khi hau mot cach twong tu nhu cac
loai trén can. Viéc tang nhiét do nuéc, giam nong do oxy thay doi tai luong
dinh dudng va su thay doi ché do6 thiy vin c6 thé anh hudng dén san luong cé
tu nhién va cd thé dan dén tuyét ching mot so loai ca trén thé gisi” [63].

Do c4 la sinh vat cudi cung trong chudi thtrc dn hé sinh thai thay sinh nén
tac dong caa BDKH dbi véi ca s& la tong hop cac yéu té bao gom méi truong
s6Nng, nguon thire an. Dua trén cac moi quan hé gitra nhiét o va sy phét trién cua
tao, chat lugng nude da duoc phan tich & muc trén, xay dung so dd vé tac dong
ctia cac yéu to nhiét do va cuc doan thoi tiét dbi véi sinh truong cua ca.

Téo chét O nhiém Loai
—’ »
- gig Ling TVPD
chju é
r
nhicm
Nhiét da AR Muoi d = = : .
N‘.-I\ld94 —  Nhictdo - > ;:,J(,r:"‘"“ — % Phidudmg —* O uiam
khong khi nude mit o ~ \ 2
| ‘ Cab
‘ iy anh
‘ 0O; gram hurong
Ham hrgne — Tao phat manh mol | By
wsgitbivac | SRS 3 " by v 1AM siIC
Chia tren manh ﬂtll?'l‘l de khang
l diem
P” lful‘:' 2 VK Lam l
Thén tict bat

. | Chatdoc s Cit
thuong: nang nong _ . ab

ky Iuc kéo dii * | O: wiam manh » soc.
: chat
Khi doc NHs, —

H:S, CH; hinh
thiinh

Hinh 3.31: So d6 mdi quan hé giita nhiét d6 dén sinh treong cua ca
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Theo Magnuson (1997), dbi véi cac hd nong trong diéu kién nhiét do
tang s& mat di tang lanh can thiét cho ca nudc lanh (nhiéu loai ca an thit quan
trong) va cd thé bi suy giam sinh canh. Trong nhitng hd pht dudng bi han ché
vé tang lanh thi nudc ¢ tang day c6 thé thiéu oxy do phan hay cua tao va
nhitng chat hitu co khac ¢ ting nudc mat. Khi khi hau néng I1én, 1am giam
tang lanh va ting niang sudt tang mat hién twong suy giam oxy trong ving
nudc sau co thé tra nén nghiém trong hon [82].

Nhu vay déi vai H6 Tay la ho néng va bi phl dudng, trong diéu kién
nhiét do tang dic biét 1a vao cac giai doan nang nong cao hon 40°C va kéo
dai, két hop v&i moi trudng da bi suy thoai s& dan toi diéu kién séng cua ca bi
anh huong tram trong hon: ham luong oxy hoa tan giam manh dic biét 1 tang
day, khi doc (NHs, H.S, CH4) hinh thanh lam cho ca bi ngat, ngo doc, giam
stc dé& khang. Thanh phan cac loai tao chiu 6 nhiém, vi khuan Lam gay doc
xuat hién chiém wu thé gay anh huong dén chudi thie an va ngudn thic an
cua cac loai ca an bi anh huong dac biét la cac loai ca an thuc vat phu du nhu
ca Thién ho ho (loai dic hitu HO Tay). Trong diéu kién nhu vay hau hét cac
loai ca déu bi anh huong.

Nam 2016 1a ndm da xay ra hién tuong ca chét hang loat véi khdi luong
I6n (khoang 200 tan). Thong ké thanh phan cac loai ca déu giam manh dic
biét 1a ddi vai cac loai ca dac hitu qui hiém, cac loai giéi han chiu dung thap
vé mdi truong (bang 3.8). Pay la nhiing loai co quan thé it, sinh san giam nén
rat kho hoi phuc khi bi chét hang loat trong diéu kién méi truong thay doi
(bang 3.9). Nguyén nhan xay ra hién tuong ca chét hang loat chii yéu do thiéu
oxy hoa tan do c4 khong da dudng khi (oxy) ddy da dé thuc hién qué trinh
trao doi chat. Luong oxy hoa tan trong nudc thap quéa gidi han s& 1am 1am cho
ca chét ngat. Trén thuc té mirc do yéu cau vé lugng oxy hoa tan khac nhau ¢
cac loai ca khac nhau. Vi du ca tram co, ca tram den, ca mé trang, cA mé hoa
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thuong ham lugng oxy trong nuéc khoang 1 mg/l, c& bat dau noi dau dén 0,4-
0,6 mg/l thi c4 chét chét ngat. Ca chép, ca diéc chét ngat & lwong oxy hoa tan
0,1-0,4mg/l. Tai thoi diém ca chét hang loat tai H6 Tay muc oxy hoa tan tang
mat chi dat 0 mg/l (thang 7/2016) [99]. Viéc thiéu oxy cé thé do mot sb
nguyén nhan sau:

(i) Diéu kién thoi tiét: Thoi tiét thay dbi bat thuong duoc xac dinh 1a
mot trong nhitng nguyén nhan gay c4 chét hang loat. Trong giai doan thang
7/2016 nang nong gay gat kéo dai khién lugng oxy trong nudc giam thap hon
so véi diéu kién thoi tiét binh thuong. Bong thoi nhiét 6 nuwéc hé 4m hon 13
diéu kién thiic day qué trinh phat trién cua tao va cac loai thay sinh vat khac
hap thu oxy nhiéu hon va lay hét dudng khi cua ca. Ho Tay 1a h nong va bi
phl dudng nén trong diéu kién ndy oxy tang day giam manh. Thiéu oxy dan
dén qua trinh phan hay thiéu khi tao thanh cac khi doc: NHs, HzS, CH4 s& dan
tGi tinh trang ca bi soc, ngd doc, giam sie dé khang va bénh sé phat trién.

(i) Mét sd nguyén nhan khac: nudc thai cia cac khu dan cu, nha hang
trong khu vuc tai thoi diém do van xa ra ho. Hé thong thu gom nudc thai van
chua hoan thién, tir do kéo theo tinh trang vao mua mua, nudc tir muong Thuy
Khué c6 thé chay nguoc ra hd Tay, gay 6 nhiém nudc hd.

Theo cac phan tich trén du bao xu huéng bién doi cua khu hé ca Ho
Tay trong diéu kién BDKH trén co so la mbi quan hé giira cac diéu kién khi
hau véi cac yéu té caa hé sinh thai trong lich sir duoc 14p lai hoan toan hoac
xay ra mot cach gan dung trong tuong lai. Mirc danh gia tac dong can cir trén
co s& cac yéu td cung tac dong hoic tac dong truc tiép téi cac loai ca theo

huéng cung gia ting muc do tram trong. Két qua trinh bay bang 3.21.
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cua hién ddi khi hau
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Két qua bang 3.21 cho thay tac dong cia BPKH s& lam giam s6 lugng
cac loai ¢4, cac loai qui hiém, dic hiru c6 thé bi diét vong, cac loai ¢6 gigi han
chiu dung thip vé moi truong sé luong co thé s& giam téi da, cac loai gbc
phuong Nam va cac loai ¢6 gigi han chiu dung cao la nhiing loai vu thé trong
trong khu hé ca. Cac két qua nay ciing phu hop vai cac du bao caa GS.TS Mai
Dinh Yén vé tac dong cia BDKH d6i véi da dang sinh hoc H6 Tay.

3.3.5 Tdc dpng ciia bién déi khi hdu téi dich vu hé sinh thdi

Nghién ctu cua Hiép hoi cac nha Khoa hoc Hoa Ky di chi ra rang
BDKH s& c6 anh hudng toi cac dich vu hé sinh thai caa cac hd, trong d6 co
cac ho nuéc ngot.

Phén tich tac dong cia BDKH téi cic chirc nang caa dich vu hé sinh
thai trén co s& 1a mdi quan hé gitra cac diéu kién khi hau véi cac yéu td cua hé
sinh thai trong lich sir duoc lap lai hoan toan hoac xay ra mot cach gan dung
trong tuong lai. Mtrc danh gia tac dong can cir trén co sé cac yéu td cung tac
dong hoic tac dong truc tiép toi cac yéu t dich vu hé sinh thai theo hudng
cung gia tang mirc do tram trong. Két qua dugc tom tat & bang 3.22.

Bang 3.22: Tac dong cua bién d6i khi hau dén cac dich vy hé sinh thai Ho

Tay

Yéu td tac Dichvucung | Dich vu hd tro | Dich vudiéu | Dich vu vin
dong cap tiet hoa
Nhiét ting, cuc | Chat lugng HG tro da dang | Diéu tiét chat Aph huong
doan thoi tiet nudc, so lugng | sinh hoc va lugng nudc, dén cac hoat
Mua ting nude bi giam | chutrinh dinh | kha ndng nap | dong ngoai

Padangsinh | dudng bianh | nuéc ngam bi | troi.

hQC g|ém huéng anh huémg
Murc do tac ++ ++ ++ +
dong BDKH
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Duéi tac dong cia BDKH nhu nhiét d6 ting cao, ning nong kéo dai
hay mua 16n gia ting s& dan dén anh huéng cac chtc ning dich vu hé sinh
thai nhu sau:

Chdt lirong va s6 lwong nwéc bi giam: Dudi diéu kién nhiét do ting hay
cac cuc doan thoi tiét (ndng nong ky luc va kéo dai) déu anh huong dén chat
luong nudc lam cho nuéc tro nén 6 nhiém hon. Tao phat trién manh va khi
chét xé4c tao lang dong, gay boi lap long ho, dan dan ho sé bi giam thé tich
chtra nudc dan dén viéc cung cap nudc bi anh huéng vé ca sé lugng va chat
luong. Lwong mua 16n trong thoi gian ngan, lam thay d6i cuong do va tan
suat mua, 1am gia ting ngap lut ving hé va ving phu can. Nudc mua két hop
véi nude thai sinh hoat tran ra tir hé thong cdng ranh, ven ho cd thé bién thanh
6 dich bénh lién quan dén moéi trudng nudce tu dong, 6 nhidm.

Ho bi ndng héa: Bién d6i khi hau lam cho luong mua ting, tuy it
nhung lai khong déu, luc thi 1a lut, lic thi han, nén lwong x6i mon tang, luong
tram tich ting, tudi tho caa hd s& bi giam do hd bi néng dan véi mie do nhanh
chong hon hién nay.

Pa dang sinh hoc giam, gidm nguon cd ty nhién: H Tay vén la noi cung
cap nhiéu loai ca ty nhién va dic hitu. Dudi tac dong cia BPKH da thic day qua
trinh phl dudng. Su pht dudng lam thay doi da dang sinh hoc va dic biét la
thanh phan khu hé ca H5 Tay véi nhiéu loai dic hitu va qui hiém bi mat di va
nhiéu loai ngoai lai xuat hién. Nhiét do ting trong moa hé ning néng gay gat, c6
thé anh huong dén cac sinh vat bén trong hd ciing nhu trén bd ho.

Nhiét do cao, muwa I6n anh hwéng dén cdac hoat dong ngoai troi: Cac
hoat dong ngoai troi nhu vian hoa, thé thao du lich déu bi anh huong khi co
mua 16n va nang nong kéo dai.

Cac dich vu hé sinh thai véi cac chire nang s€ bi anh hudng nhu sau:
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Dich vu cung cdp:(i) Chirc ning cung cip nudc sé bi anh huong vé mat
chat lugng va sb luong; (ii) Chirc ning cung cap thay hai san va tai nguyén
ndng nghiép: ngay cang it loai ca tu nhién dugc cung cip va san lugng ca
ciing it hon. Téng hop tac dong tir nhiéu yéu té nén muac do tac dong duoc
danh gia (++).

Dich vu diéu tiét: Nhiéu chirc nang diéu tiét s& bji anh huéng nhu diéu
tiét chat luong nudc, diéu hoa bénh tat, kha ning nap nudc ngam bi anh
huong. Tong hop tac dong tir nhiéu yéu tdé nén mie d6 anh huong duogc danh
gia (++).

Dich vy vin héa: Cac hoat dong ngoai troi va cac hoat dong thé thao du
lich lién quan dén nudc bi anh huong. Mic do tac dong duoc danh gia (+)

Dich vu hé tro: Chic ning hd trg da dang sinh hoc s& bi anh huong
nhiéu nhat do méi trudng séng cua cac loai b thay ddi. Chuc nang hd tro chu
trinh dinh dudng ciing s& bi anh huong. Tong hop tac dong tir nhiéu yéu té
nén mac dé anh hudng dugc danh gia (++).

3.4 Tiéu két luan chwong 3
Hién trang méi trwong va vai tré cia hé sinh thdi Hé Tay

- Mbi truong nudc Ho Tay dang bi siéu pha dudng biéu hién bang nhiéu
thdng s6: gia tri chi s6 TSI trung binh 73 va gia tri chi s6 TRIX trung binh 8,8;
muc chénh léch DO trong ngay cao va pH nudc ho cao (tir 8,4 dén 10,6); chi sb
TSI theo ham luwong Chlorophylla cao (74 -79) ¢ cac diém khao sat.

- Nhiéu thong sb chit luong nudc vuot tiéu chuan B1 vé chit luong moi
truong nudc mat QCVNO8-MT:2015 @6 la amoni, photphat, COD va BODs.
Pay ciing 1a nhitng yéu tb chi phdi chat luong cua Hb Tay, 1a cac thdng sb chinh
chi thi cho 6 nhim hitu co va dinh dudng trong hd. Gia tri WQI giao dong tir 43

— 56, chat luong nudc & hau hét cac diém xép & mic do trung binh.
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- Trong vong 10 nam (2010 -2020) chat luong nudc & HO Tay nhu sau:
pH lubn & mic cao giao dong tir 8,2 dén 8,9; Gia tri BODs va COD luén & mac
cao va hau hét vuot gia tri BLQCVN 08:2008/BTNMT (trir nam 2017); Gia tri
WQI nuéc H6 Tay giai doan 2010-2020 da phan & mic trung binh va chua co
giai doan nao & muc tot. Riéng nam 2016 gia tri WQI dat mac kém (dudi 50).
Mot s6 ngudn 6 nhidm diém co ban da dugc khdng ché, tuy nhién van con cac
nguon gay 6 nhiém cho ho dén tir ndi tai ho va cac nguon phan tan.

- Dién bién hién trang thanh phan thyc vat phu du: Thanh phan TVPD
& HO Tay da co sy thay d6i dang ké nganh tao silic ting 1én, tao luc giam di,
vi khuan Lam ting 1én; céc loai chiu 6 nhiém xuat hién nhiéu hon. Vi khuan
Lam la loai chiém mat do wu thé so véi cac loai tao khac trong quan thé
TVPD. Hién tuong bung phat tdo da xay ra lién tuc trong thang 1/2021 véi
mat do tao rat cao tir 69 triéu té bao/l dén 89 tricu té bao/l, vi khuan Lam la
loai chiém wu thé voi mat do tir 75 - 78%.

- Hién trang da dang khu hé ca H6 Tay: So vé&i nim 2011, sd loai ca
nam 2018 giam han di tuwong ung 1 46 va 17 loai, trong d6 cac loai ca nudi
giam it nhat twong ung 1a 6 va 4 loai; cac loai ca loai qui hiém dic hiru giam
nhiéu nhat twong tng 1a 5 loai (2011) va 1 loai (2018).

- Hién trang dich vu hé sinh thai: Ho Tay c6 4 dich vu hé sinh thai va
12 chie nang chinh déu duoc danh gia quan trong dic biét 1a cac dich vu diéu
tiét (diéu tiét I, vi khi hau) va dich vu vian hoa. Qua trinh do thi héa nhanh
chong d3 dan dén viéc sir dung mat can bang cac dich vu hé sinh thai. Nhiéu
chtrc ning da bi anh huang nghiém trong nhu: cung Cip noi cu tra cia nhiéu
loai sinh vat, kha niang diéu tiét, kiém soat & nhiém, giam kha ning cung cap
nudc Va cac san pham néng nghiép.

Xu hwong khi hdgu trong 60 nam
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- Trong vong 60 nam (tir ndm 1960 dén 2019) nhiét do khdng khi trung
binh & Ha Néi ting khoang 1,7°C, nhiét d6 khong khi ti thip c6 xu huéng
taing dan khoang 2,1°C. Dién bién luong mua trung binh nim c6 xu hudng
tang, sO ngay mua trong nim c6 xu hudng giam.

- Céc hién tugng thoi tiét cuc doan, dic biét 1a nang nong ky luc va kéo
dai trong thoi gian gan day da thuong xuyén xay ra trong giai doan 2016- 2018.
Cac yéu t6 nay déu gay anh huong bat loi dén hé sinh thai hé.

Méi quan h¢ gi#a nhig¢t dé va cdc thong sé chdt lugng nwéc ho

- Nhiét d6 c6 méi quan twong quan chat véi nhiéu théng sé chat luong
nuéc nhu ham lugng N-NH4* va P-PO,%, ham luong Chlorophyll-a cho thay
tac dong cua nhiét do tang d6i véi cac thdng sé chat luong nudéc, sinh trudng
cia TVPD qua d6 anh hudng dén cdc mdi quan hé giira cac thanh phan vo
sinh va hitu sinh trong ho.

Tdc dpng BDKH dén thuc vt pha du

- Nhiét do thic day tao phat trién manh lam cho pH ting dan. pH ting cao
lai I3 diéu kién thuan loi thac day vi khuan Lam phat trién trg thanh loai c6 mat
d6 chiém uu thé trong hé TVPD & Hb Tay, dic biét 1a cac chi gay doc va hién
tuong bung phat tao.

- BDKH s& gdp phan thay doi thanh phan loai TVPD, véi céc chi va loai
tao chiu & nhidm s& xuat hién nhiéu hon va vi khuan Lam tiép tuc chiém wu thé
trong quan xa TVPD.

Tdc dong BPKH d6i véi chit lwong nuwéc

- Nhiét d6 ting gop phan gay hién tuong pha dudng, pH ting, oxy hoa
tan giam tai mot s6 thoi diém trude binh minh va 6 nhiém gia ting.

- BDKH s& gop phan (i) Gia ting hién twong phu dudng; (ii) Ham

lugng oxy hoa tan giam manh tai mét sb thoi diém trudc binh minh va co thé
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kéo dai hon gay anh huong dén sinh song cua cac loai thuy sinh; (iii) O nhiém
hitu co gia tang; (iv) pH ngay cang tang.
Tdc déng ciia BPKH dén khu h¢ cd Hé Tay

- Nhiét d6 cao va cuc doan thoi thiét (ndng nong kéo dai) tac dong truc
tiép va gian tiép 1én cac yéu té hé sinh thai lam giam oxy trong nuéc dic biét
la tang day ho, gay anh huong d6i vai cac loai ca. Trong diéu kién nay cé thé
gay ca chét hang loat do viéc thiéu oxy két hop voi moi truong 6 nhiém, phat
sinh khi doc 1am cho cé bj soc, ngd doc, giam sic dé khang va bénh s& phat
trién.

- BDKH s& lam giam s6 luong cac loai ¢4, cac loai qui hiém, dic hitu co
thé bi diét vong, cac loai ¢6 gidi han chui dung thip vé méi truong sb luong co
thé s& giam tdi da, cac loai géc phuong Nam va cac loai ¢6 gidi han chiu dung
cao la nhiing loai wu thé trong trong khu hé ca.

Tdc déng ciia BPKH dén cac dich vu hé sinh thdi Ho Tay

- BPKH anh huéng dén cac chie ning cua dich vu hé sinh thai d6 1a
dich vu cung cap, dich vu diéu tiét, dich vy van hoéa va dich vu hd trg. Cac
dich vu dic biét bi anh huong 1a dich vu cung cap bao gém ca sé lugng va
chat luong; dich vu diéu tiét vai cac chic ning diéu tiét va dich vu hd tro voi

chtrc niang hd tro da dang sinh hoc.
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CHUONG 4: PE XUAT CAC GIAI PHAP GIAM THIEU TAC PONG
BIEN POl KHi HAU
4.1 Nguyén tic xay dung cac giai phap giam thiéu tac dong bién ddi khi hau

Nguyén tic xay dung cac giai phap giam thiéu tac dong caa BDKH dya
trén hién trang hé sinh thai, dy bao tac dong cia BDKH ddi vai hé sinh thai
Ho Tay va céc chién lugc giam thiéu tac dong BDKH di dugc ap dung thanh
cong vai cac ho tuong tu. Cuy thé nhu sau:

- Hién trang hé sinh thai H6 Tay: Két qua nghién ciru danh gia cho thay
hé sinh thai H6 Tay da suy thoai dac biét la: (i) Chat lwong nuéc hién & tinh
trang siéu pha dudng va 6 nhiém hiru co; (ii) Ham lugng oxi hoa tan trong
giai doan trudc binh minh giam manh gy anh huong dén doi séng thay sinh
(iii) H6 bi ndng hoa do 16p bun day; (iv) Thanh phan cac loai TVPD thay d6i,
dac biét 1a vi khuan Lam chiém wu thé vé mat do véi chi doc phat trién manh
dé gay ra hién tuong bung phat tao; (v) Cac loai ca dic hitu va qui hiém ngay
cang can kiét; (vi) Dich vu hé sinh thai suy giam vé qui md va chat lugng.

- Du bao tac dong cua BDKH: BDKH c6 xu hudng lam trdm trong hoa
cac yéu té hé sinh thai von da suy thoai tram trong dac biét 1a chat luong nude
s& 6 cac van dé sau: (i) Pht dudng tiép tuc gia tang (ii) Ham luong oxy hoa
tan giam manh tai mot sb thoi diém truéc binh minh va c6 thé kéo dai hon
gay anh hudng dén sinh song cua cac loai thay sinh; (iii) O nhiém hitu co gia
tang; (iv) pH ngay cang tang. DS véi hé sinh vat, BDKH s& gop phan thay
d6i thanh phan loai TVPD, véi céc chi va lodi tao chiu 6 nhiém s& xuat hién
nhiéu hon va vi khuan Lam tiép tuc chiém uu thé trong quan xa TVPD. Cac
loai c& qui hiém, dic hitu co thé bi diét vong, cac loai co gii han chui dung
thap vé moi truong sé lugng cé thé sé giam tbi da.

- Ap dung chién lugc giam thiéu tac dong caa BDKH do Moss dé ra do

la: (i) Tang kha ning phuc hdi cua hé sinh thai trong d6 phuc hdi chat lugng
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nudc dong vai trd quan trong do nude dam bao chat luong s& gilp phuc hdi hé
dong thuc vat; (ii)Giam ap luc do con ngudi tao ra va ting bao ton da dang
sinh hoc [86].

- Chién lugc nay ciing phu hop véi nguyén tic cua Hulme trong chién
lugc Gng ph6 voi BPKH cua cac hé sinh thai dé bi ton thuong bao gom cac
muc dich: (i) Giam ap luc gia ting t6n thuong; (i) Tang cuong kha ning dap
ring noi tai cua cac loai va hé sinh thai tai cac hé sinh thai dé bi ton thuong;
(iii) Tang cuong su linh hoat trong quan ly cac hé sinh thai dé bi ton thuong
[73].

- Dua trén hién trang hé sinh thai H6 Tay va du béo vé muc d6 tac dong
ctia BDKH d6i véi hé sinh thai Ho Tay, ap dung cac chién luoc giam thiéu tac
dong BDKH d3 duoc &p dung cho cac hé sinh thai dé bi ton thuong 1a ting
kha ning hoéi phuc cta hé sinh théi, giam ap luc do con ngudi tao ra va ting
bao t6n da dang sinh hoc, dé xuat cac muc tiéu dé xay dung céc giai phap
giam thiéu tac dong BPKH dbi vai hé sinh thai HO Tay nhu sau:

Muc tiéu 1: Khéi phuc va duy tri chdt heong nueée Ho Tay

Nham ting kha ning hoi phuc cia hé sinh thai thi chat lugng nudc Ho
Tay can duoc khdi phuc nham dam bao dap ung cac tiéu chuan hién hanh (B1
QCVN 08:2008/BTNMT) va giam tinh trang pht dudng. Pay 1a muc tiéu can
thuc hién ngay dé dam bao hé sinh théi ting dan kha ning hdi phuc.

Muc tiéu 2: Tang bdo ton va khdi phuc da dang sinh hoc

Duy tri da dang sinh hoc dugc coi 12 yéu t6 then chét dé c6 duoc céc
dich vu HST nuéc ngot, ciing nhu c6 thé “bao hiém”, ngin khéng cho HST
suy sup khi gip yéu té bat loi. Vi véy ting bao ton va khoi phuc da dang sinh
hoc s& gop phan ting kha niang hdi phuc HST gdép phan giam thiéu tac dong
BDKH.



121

Muyc tiéu 3: Hé sinh thdi Ho Tay cdn duwoc phdt trién hai hoa véi qud
trinh dé thi héa dang dién ra tai khu vuc quanh Ho Tay va Ha Néi
Pé tang kha nang hoi phuc hé sinh théi thi quan trong can giam cac ap luc do
con ngudi tao ra ddi véi HST d6. Tuy nhién qua trinh d6 thi héa ngay cang
manh mé& xung quanh khu viec H Tay nén can thiét tim ra céc giai phap phét
trién hai hdoa HST Hb Tay nham théa mén nhiing nhu cau cia con ngudi va
gilp bao tdn HST. C6 thé &p dung chién luoc tiép can hé sinh thai dang duoc
st dung pho bién cho céc hé sinh thai DNN hién nay. Theo d6 tiép can hé
sinh thai (Ecosystem approach) 1a mot chién lugc quan ly tong hop dat, nudc
va tai nguyén séng nham tang cuong bao vé va st dung bén viing theo hudng
cong bang. Trong quan 1y theo hudng tiép can hé sinh thai, con nguoi ciing
duoc coi 1a mot cau phan cua hé sinh thai va vai tro tich cuc cua con ngudi
ludn duoc danh gia cao dé tién tai quan Iy hé sinh thai bén viing [30].

- Pdi voi ting muc tiéu sir dung phuong phap phan tich SWOT nham
(i) Xac dinh cac diém manh (S) va diém yéu (W) ndi tai hé sinh thai H6 Tay;
(ii) Xac dinh céc yéu té ngoai vi c6 tac dong dén hé sinh thai H6 Tay trong
mdi quan hé véi BPKH — bao gom nhiing thach thicc (T) lan co hoi (O) va
dinh hudng cac giai phap dé dat duoc muc tiéu dé ra va gép phan giam thiéu
tac dong BPKH phuc vu hé sinh thai Ho Tay phat trién bén viing.
4.2 Ap dung phuong phap SWOT xay dung cac giai phap giam thiéu tac
dong cia BDKH thiic day hé sinh thai Ho Tay phat trién bén viing.
4.2.1 Muc tiéu 1. Khoi phuc va duy tri chdt lwong nwéc

Cac giai phap dua trén phan tich SWOT nham khdi phuc va duy tri chat
luong nude dugc trinh bay ¢ bang 4.1. Pay 1a muc tiéu can thuc hién ngay vi

vay cac giai phap dua ra ciing s€ dugc danh gia kha nang thuc hién.
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Bang 4.1: Bang phan tich SWOT xéc dinh cac giai phap khdi phuc chét

lwong nudc HO Tay giam thiéu tac dong cua bién d6i khi hau

Phan tich
SWOT

Noi dung

Giai phap/ danh gia giai
phap

Nhom giai
phap

Diém manh va co hgi

Chinh sach
kiém soat &
nhiém duoc

duy tri

Ho Tay di duoc dau tu hé
théng thu gom nudc thai quanh
hd, phén I16n nu6c thai duoce dua
vé nha may xu ly nuoc thai dé
xu ly, nuac thai sau khi xa ly sé
dura vao hé thng cng thoat cua
thanh phd. Cac hoat dong gay 0
nhiém hd da dugc han ché nhu
toan bo cac tau thuyén va cac
nha hang ndi trén mat ho da

cham dut hoat dong.

- Tiép tuc chinh sach kiém
soat 6 nhiém

- Giam sat cac hoat dong
gdy 6 nhiém tir cac tau
thuyén va cac nha hang ven
bo,

- Tang cuong nhan thac va
giam sat cong dong ddi véi

cac hoat dong gy 0 nhiém.

Giai phap
chinh
sach, dao
tao va
truyén

théng

Thanh phd van dang ap dung
bién phap ting oxy cho hd
bang hé théng may bom suc
khi, tao oxy va cac ché pham

cai tao moi truong nudc.

- Tiép tuc duy tri hé thong
suc.

- Can danh gia hidu qua
trude mét va lau dai coa cac

ché pham céi tao moi trudong

Giai phap
cong nghé
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Thang 12/2016 hé thong may
quan tric tu dong chat luong
nuéc HO6 Tay di duoc lap dit.
Céc théng sb quan tric hd déu
c6 thé dé dang theo ddi théng
qua truy cap vao duong link

chisoquantracnuoc.vn hoac

trang web cua So tai nguyén

moi truong Ha Noi.

- Tang cudng truyén thong
vé hé thdng quan tric tu
dong

- Xay dung quy trinh Ung
phé khan cép khi hé thdng
quan trac tr dong cho thy co

dau hiu veé su c0 moi truong

Giai phap

Giai phap
chinh séch

Piém yéu va

thach thic

NoOi tai hé
sinh thai

Ho Tay

Chat lwong nudc suy giam va
trong tinh trang pha dudng. Ho
bi ndng hoa.

- Nao vét ho dé loai bo 16p
bun luu ctru lau ndm chua
nhiéu chat 6 nhiém va giau
hiru co, ting thé tich hd va
muc nudc trong hd, ting
cuong kha nang tu lam sach
ho. La giai phap c6 thé thuc
hién dugc ngay sau khi da
c6 cac danh gia can than vé
tac dong cua viéc nao vét
ho.

- Ngin chin cac nguén dinh
dudng téi hd nhim giam
kha ning tiép tuc phu
dudng.

- B6 cap nuéc cho hé:
Nghién ctu cac giai phap
phi hop d& bd cap thém

nuéc cho hd Tay

Giai phap
cbng ngh¢
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Yéu to bén
tac
dong  dén
hé sinh thai
Ho Tay

ngoai

Nguy co 6 nhiém tir nudc thai
sinh hoat tir hé thdng céng cua
dan cu quanh hd va nudc mua
chay tran tir cac khu vyc quanh
hd

- Tang cudng truyén thdng
nadng cao nhan thac cong
ddng nham han ché nudc thai
sinh hoat truc tiép vao hd

- Cai tao hé thdng thu gom

nudéc thai sinh hoat.

Giai phap
cong nghé
va truyén

thong

Nguy co 6 nhiém tir mot sé khu
vuc van con rac thai quanh hd
va gan bo (doan qua Yén Phu),
cac khu vuc tau thuyén khong

con dugc st dung van ¢ trén ho

- Thu gom réc thai tai cac
khu vuc bo hd va trén ho, dat
bién cAm db rac tai cac khu
vuc d6. Phat hanh chinh cac
ho dan cd tinh db rac

- Thu gom tau thuyén khong

stt dung trén ho

4.2.2 Muc tiéu 2. Bdo tén da dang sinh hoc

Cac giai phap dua trén phan tich SWOT nhim khdi phuc va bao ton da

dang sinh hoc Ho Tay dugc trinh bay & bang 4.2.

Bang 4.2: Bang phan tich SWOT xéc dinh cac giai phap bao ton da

dang sinh hoc H6 Tay giam thiéu tac dong cua bién d6i khi hau

Phan tich Noi dung Giai phap Nhom giai
SWOT phap
Diém mgnh va co hgi
Puoc su | H6 Tay dugc danh gia co da |- Tiép tuc ddy manh cac | Giai  phap
quan tam caa | dang sinh hoc phong phl véi | nghién ctru vé da dang sinh | chinh sach

cac bén lién

quan.

nhiéu nghién ctu vé da dang
sinh hoc H6 Tay di duoc

thuc hién.

hoc H6 Ty nhdm xay dung
cac giai phap phuc hdi va bao
ton da dang sinh hoc.

- Pua da dang sinh hoc HO
Tay vao céc giao trinh dao

tao hoc sinh & céc cap.
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Phan tich Noi dung Giai phap Nhom giai
SWOT phap
Piém yéu va thach thic
Noi tai ho Hién tugng bung phat tao xay | Kiém soat sy phat trién cua | Giai  phap
ra voi vi khuan Lam chiém | tao trong hd, khdng ché hién | cong nghé
vu thé. Thanh phan TVPD | tuong bung phat tao va poai
thay d6i véi VK Lam lan at | bo cac loai vi khuan Lam doc.
cac loai tao khac. Han ché ca nubi véi mat do | Giai  phéap
Cac loai ca tu nhién, cac loai | phu hop chinh sach
ca loai qui hiém dic hitu va Giai  phap
loai c6 gigi han chiu dung sinh thai
thap vé moi truong ngay cang
giam vé thanh phan va sé
lwong tai HO Tay.
Hé sinh thai dat ngap nuéc bij | - Tai tao hé dat ngap nuoc c6 | Giai  phap
ké xung quanh ho, lam mat | kiém soat tai mot vai dia | sinh théi

vung bo va la nudc dé trang,
sinh truong cua mot sé loai

sinh vat trong hd

diém trén ho va ven ho.

- Tiéu diét dong vat ngoai lai,
- Tha lai cac loai thay sinh
dic hitu, duy tri nguon gen

cac gia tri luu gitr

4.2.3 Muc tiéu 3. Hai hoa véi qué trinh dé thi héa tai Ho Tay

Phuong phap quan ly hd déng vai trd quan trong nham phat trién hd

Tay hai hoa cung qua trinh d6 thi hoa dang dién ra nhanh chong. Hién nay

UBND Quan Tay Ho chiu trach nhiém to chic thyc hién quan ly H6 Tay.

Trong qua trinh thuc hiégn UBDN Quan chu dong phdi hop véi cac So ban

nganh thanh phé dé quan ly va khai thac H6 Tay maét cach hiéu qua (S¢ Giao

théng van tai quan 1y cac phuong tién trén hd, Sé Nong nghiép va Phat trién

Nong théng quan ly nudi trong, khai thac thuy san va muc nuéc ho, Cong ty
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thoat nudc chiu trach nhiém chdng Ung ngap, So Tai nguyén Mbi truong chiu
trach nhiém vé méi trudng hd). Mic du c6 sy phan cip phan nhiém khéa day
da nhu vay nhung trong thuc t& nudc hd van bi 6 nhidm trong nhiéu niam, bi
pht dudng va siéu pha dudng, hé dong thuc vat bi thay d6i kha nhiéu so voi
trude day. C6 thé thay cach quan ly hd dién hinh theo hudng quan Iy tir trén
xuéng. Hé théng nay cé thuan loi 1a chirc nang va nhiém vu caa cac bén déu
rat rd rang, ciing cho phép huy dong cac co quan tir trén xudng tham gia khi
c6 mot hoat dong cu thé cho mot muc tiéu nhat dinh hay cho cdng tac truyén
théng. Tuy nhién cach quan Iy trén s& din dén ai ciing hoan thanh nhiém vu
ctiia minh nhung hé sinh thai hd van bi suy thoai va khong ai chiu trach nhiém.
Ap dung chién luoc tiép can hé sinh thai dé xay dung chién lugc quan 1y tong
hop H6 Tay nham can bang gitra viéc sir dung bén vimg va tang cuong bao vé.
MGt trong nhitng nguyén tac quan trong cua viéc tiép can hé sinh thai 1a con
ngudi 1a mot phan caa hé sinh théi trong d6 nhan manh vai trd caa cac bén lién
quan chinh (nhiing nguoi phu thudc vao tai nguyén); bén lién quan tha hai va
bén lién quan tha ba bao géom can bo chinh quyén dia phuong va nhiig nguoi
séng gan ngudn tai nguyén nhung khong qua phu thudc vao né, cac can bo
quan Iy va cac to chic quéc té [30].
Céc giai phap dua trén phan tich SWOT nham linh hoat quan ly giap HO
Tay phat trién hai hoa trong qua trinh d6 thi héa duoc trinh bay & bang 4.3.
Bang 4. 3: Bang phan tich SWOT xac dinh cac giai phap phat trién H6 Tay

hai hoa vai qua trinh d6 thi hoa giam thiéu tac dong cua bién doi khi hau

Phan tich Noi dung Giai phap Nhoém giai
SWOT phap

DPiém mgnh va co hji

Puoc S | H3 Tay da co mot bé day lich | - Tiép tuc nghién ciu vé h¢ | Pao  tao,
quan tam cua | sy va di tro thanh biéu tuong | Sinh thai HO Tay va dua vao | truyén

cac bén lién cac cac chuong trinh giao duc | théng
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Phan tich
SWOT

Noi dung

Giai phap

Nhom giai
phap

quan (cac co
quan quan ly,
cac nha khoa
hoc, t6 chirc

quéc té)

niém tu hao cua Thu dé, dong
thoi dong vai tro quan trong
trong doi sdng cua cong dong
vé gia tri canh quan, giai tri,

van hoa va du lich.

dbi vai hoc sinh cap 2,3.

- Tiép tuc thu hit sy tham gia
cia cac bén lién quan trong
1ap ké hoach quan 1y hd Tay
trong co quan quan y duogc
giao quan 1y HO T4y va chinh
quyén dia phuong s& dong vai
trd cht chdt thu hat sy tham

gia cua cac bén khac

Ho Tay di nam trong qui
hoach Khu bao ton wvuing
nuéc ndi dia cap qudc gia
(theo quyét dinh sé 1479/Qd-
TTg ngay 13/10/2008 vé Phé
duyét quy hoach khu bao ton
vung nudc noi dia dén nam
2020). Pong thoi HO Tay
ciing da duoc ghi danh vao
danh sach cac ho trén thé gigi

can dugc bao ton

Tang cudng truyén thong toi
cac bén vé chinh sach bao ton

dbi voi HO Tay

Piém yéu vat

hach thiéc

NOI tai cac
dich vu hé
sinh thai

Quy mé va chat luong cua
cac hé sinh thai (cung cip, hd
tro, diéu tiét, van hoa) da co
nhiéu thay d6i so véi trudc
day do qua trinh do6 thi hoa,
chua cé su quy hoach va quan
ly dong bo hoic chua tan

dung hét cac tiém ning

- Luong gia dich vu hé sinh
thai va dwa vao quy hoach
phét trién

- Nang cao nhan thac cong
ddng va gia tri dich vu hé
sinh thai.

- Xay dung céc giai phép st

dung dich vu hé sinh thai theo

Giai  phap
sinh thai va
chinh

va

sach
truyén

théng
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Phan tich Noi dung Giai phap Nhom giai
SWOT phap
chién luoc “dugc — duoc”
(win- win)
Céach quan 1y | Thiéu su tham gia cua bén | Ting cudng chinh sach ddi | Truyén
theo hudng | lién quan chinh (nhitng nguoi | thoai va tuyén truyén vé loi | thong  va
tiép can tir | huong loi tir tai nguyén cua | ich caa hd ddi véi nhoém bén | giai phap

trén  xudng

thiéu quan ly

Ho Tay) trong céc hoat dong
quan Iy hd

lién quan chinh

theo khia
canh hé sinh

thai.

4.3 Pé xuit cac nhém giai phap cu thé

Trén co sd cac giai phap tir phan tich SWOT va két hop cac nguyén tac
cia Hume trong chién lugc dap tng véi BPKH cua hé sinh thai d& bi ton
thuong, dua ra cac giai phap theo thir tu uu tién nhu sau:

(i) Nhém giai phap cong nghé: mang tinh chat vu tién can thuc hién
ngay nham goép phan kiém soat 6 nhim hd, khdi phuc va duy tri chat luong
nuéc ho. Vi viec chat luong nudc ho duoc cai thieén va duy tri s& giam ap luc
gia tang ton thuong cling nhu ting cudng kha nang dap ung noi tai cua cac
loai va hé sinh thai tai cac hé sinh thai d& bj ton thuong. Cac giai phap cu thé
nhu sau

Thit nhat, ngo vét ho: Nao vét bun day hd giap ting do sau cho ho va
lam tang kha nang tu lam sach cua ho, ting muc nudc cho hd, loai bé 16p bun
lau ndm chira nhiéu chat 6 nhiém va giau hitu co, loai bo phdtpho gitip giam
tinh trang pht dudng. Tuy nhién qué trinh nao vét ciing s& 1am mat di ngudn
sinh vat day la tac nhén phan hay hiru co trong qua trinh khoang hoéa, céan

bang moi trudng sinh thai 16p tram tich va khdi nuéc trong hé sinh thai. Day
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1a giai phap quan trong va c6 thé thuc hién duoc ngay nhét 1a khi thanh pho
d3 c6 nhimg du an danh gia tac dong méi trudng hd khi nao vét. Két qua danh
gia tac dong moi trudng hd cua Vién Khoa hoc Cong nghé va Mai trudng
Bé4ch Khoa, Ha Noi cho thiy trong thdi gian ngan sau nao vét, nuéc hd & co
thé trang thai 6 nhiém tam thoi nhung c6 kha ning tu 1am sach rat tot sau thoi
gian 6n dinh ho [50].

Thet hai, tang cwong hé thong suc: Tiép tuc duy tri hé théng suc nham
giam bét su hinh thanh cua tao va ting cudng oxy cho ho. Can dam mot hé
théng suc manh cho H6 Tay theo quy mé cdng nghiép. Ngoai ra viéc dit hé
théng suc nén chu y vao cac thoi diém ma ndng do6 DO xudng thap, cac ngay
nang nong kéo dai. Pay 1a giai phap c6 thé thuc hién dugc ngay.

Thet ba, kiém soét sir phét trién cuia tdo trong ha, khong ché hién firong
bing phét tdo va logi bé vi khudn Lam: hién nay trén thé gigi ciing nhu & Viét
Nam, d3 c6 mot s6 phuong phéap xu Iy hodc khéng ché sy phat trién caa tao. Mot
s6 phuong phap nhu sau

- Loai b tao bang hoa chat: trén thé gioi nguoi ta thuong dung té hop
hoa chit bao gom FeCls, Ca(OH),, pH104, Ca(NOs),... dé diét tao, vi khuan gay
bénh, xur Iy cac chat 6 nhiém hitu co hodc ché pham Red-oxy caa Dic 13 tb hop
hoa chat c6 3 tac dung 1a loai bo cac cation kim loai, loai bo cac anionm va oxy
hoa cac chat 6 nhiém hitu co. Pugc thir nghiém tai 3 hd 1a Pong Pa, Hoan
Kiém, Hb Tay, ché pham cho két qua tot khong anh huong dén thanh phan noi
cua cac hd thir nghiém nhung lai ¢6 tac dung giam dang ké mat do thuc vat ndi
d6i v6i ho dang trong trang thai phu dudng [9].

- Loai bo tao lam trong nudc hd bang phuong phép loc: Bom nudc hd qua
bé loc vt lidu loc cd ciu tao va van hanh don gian, trong d6 vat liéu loc c6 thé 1a
cét thach anhm antraxit...Vién Khoa hoc Thay lgi Viét Nam da ché tao may tap
thé duc gop phan loai b tao trong nuéc hd bang cach bom nudc thi cong qua bé

loc cat. Nho luc dap caa ngudi tap nude hd s& duoc hut 1én, dd vao mot bé loc
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trong thuy trac, day bé loc 1a cat va cac vat lieu ¢ kha nang hap phu tap chat
hitu co gdy 6 nhiém ngudn nuéc. Thiét bi tap thé duc nay da duoc lap dat thir
nghiém tai cac hd Ha Noi nhu hd Ngoc Khanh, X4 Pan va Thanh Nhan [16].

- Tuyén ndi &p luc: phuong phap dic biét cd hiéu qua trong viéc loai bo
c4c can ban, hitu co, sét, mun co kich thuéc nhd gy nén do duc, rong, tao, cac
chat vo co va kim loai. Ngoai ra st dung phuong phap nay it tén hoa chat, tao it
bun va it gay hai cho méi trudng nude ho [2].

- V6t rong tao trén mat ho: co thé s dung robot vét tao 1a mot trong
nhitng giai phap vot vang tao noi trén mat ho. Giai phap nay da duoc thuc hién
thi diém tai hd Xuan Huong (thanh phd Pa Lat) khi VK Lam ndi trén mat hd.
Thiét ké ché tao hé thong thu gom tao duge co gidi hda 1a giai phéap tac thoi dem
lai hiéu qua dong thoi khong gay anh huong dén chat lugng nudc tai hd. Robot
V6t tao co thé két hop véi thiét bi tuyén nodi thanh mot hé thong 1am trong nudc
hd ao hiéu qua [16].

Céc phuong phap déu c6 thé giam mat do tao hoac lay di VK Lam gay
doc. Tuy nhién viéc thuc hién giai phap ndo nay can c6 thoi gian nghién ctu vé
hiéu qua ap dung tai Ho Tay.

Thit tw, kiém sodt nuwéc thdi tir cac hé dan: Mic du hé thong cong thu
gom nudc thai tir ho dan da dugc hoan thanh tuy nhién van can phai giam sat
chat ch€ va nang cao nhan thirc cac hd kinh doanh 1an chiém bo ho, Khong dé
cac ho dan xa nudéc thai truc tiép xudng hd. Pay 1a giai phap cé thé thuc hién
dugc ngay.

Thit ndm, cdi tao hé thong thu gom niede muwa: Cai tao va nang cap hé
thong thu gom nudc mua dé ngan nudc mua chay tran xuéng ho. Pay la giai
phap c6 thé thuc hién dugc ngay.

Thet sau, bé cdp nuréc cho ha: Nghién cau cac giai phap phi hop ting
cuong luu thong hd nhu xay dung mot kénh dan nudc ndi H6 Tay véi sdng

Hong. Pay ciing 14 giai phap da duoc nhiéu bén nhic dén nhu nghién ctu cua
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GS.TS Mai Pinh Yén khi xay dung giai phap tng pho BDKH cho H Tay
[56]. Giai phéap can c6 su trao doi thao luan k¥ véi cac nha khoa hoc dé tim ra
phuong an thyuc hién tét nhat [50].

Nhu vay déi véi nhém giai phap céng nghé 1a céc giai phép can thuc
hién ngay dé khéi phuc chat lwong nudc ho thi giai phap ting cuong hé théng
suc 1a giai phap cé thé thuc hién duoc ngay. Cac giai phap nao vét hd va loai
bo tao bang hda chat déu da dugc thanh phd nghién ctu trude day cho thiy
tiém nang cua viéc thuc hién cac giai phap nay trong viéc khdi phuc chat
lugng nuéc hd. Cac giai phap kiém soat nudc thai, nude mua va bd cap nudc
cho hé can phai dugc nghién ctu ngay va sau d6 tién hanh thuc hién dé triét
dé gop phan khoi phuc chat lwong nuéc hd va ngin hd bi 6 nhiém hoic phu
dudng tro lai.

@ii) Nhém giai phap sinh thai: Nham bao ton va phat trién da dang
sinh hoc Ho Tay, sir dung bén viing dich vu hé sinh thai gop phan giam ap luc
gia ting ton thuong cling nhu ting cudng kha ning dap tng noi tai cua cac
loai va hé sinh thai tai cac hé sinh thai d& bi ton thuong. Cac giai phap cu thé
nhu sau:

Thet nhdt, khdi phuc, bdo ton va phdt trién da dang sinh hoc Ho Tay:
Tiéu diét cac dong vat ngoai lai & Ho Tay. Duy tri cac gia tri luu trir nguon
gen da dang sinh hoc, ting cuong cac hoat dong nghién ciu vé nhan nudi va
tha lai hd mot sé loai thuy sinh dic hitu nhu ¢4, ¢, sen Bach Diép, chim sam
cam. Giai phap quan trong dé khoi phuc hé sinh thai tuy nhién can c6 sy thao
luan v6i cac bén lién quan nhu chinh quyén dia phuong, cong dong dé xay
dung céc budc thyuc hién tot nhat.

Thet hai, lirong gid dich vu hé sinh thdi: Cho dén nay, gia tri cua céc
dich vu HST cua Hd Tay la rat to Ion, tuy nhién van chua duoc dé cap trong
cac quyét dinh quy hoach va dau tu, cac dich vu tu nhién vin dugc xem 1a
dich vu “mién phi” hay “cac san pham cong cong”. Hién nay viéc chi tra cho
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cac dich vu hé sinh théai tu nhién da duoc dé cap tai Diéu 169, Dy thao Nghi
dinh Luat Bao vé moéi truong 2020, theo d6: “Khu vuc dugc ap dung chi tra
dich vu hé sinh thai dit ngap nudc 1a ving dat ngap nuéc quan trong theo
phap luat vé da dang sinh hoc”. Vi vdy hoan toan c6 thé ap dung lugng gia
dich vu hé sinh théi trong quan ly H6 Tay. Pua luong gié dich vu hé sinh thai
vao quy hoach phat trién dang duoc xem la cdng cu hiéu qua gilp cac nha lap
ké hoach va ra quyét dinh hiéu rd hon gia tri cia da dang sinh hoc va céc loai
hinh dich vu hé sinh thai khac nhau. Luong gia dich vu hé sinh thai cling gitp
xac dinh dugc méi twong quan giira kinh té-xa hoi véi viéc st dung hé sinh
thai. Boi véi cong chiing — nhitng ngudi dang st dung hé sinh thai, viéc luong
gia cac dich vu hé sinh thai gitp hd trg qua trinh nhan thac va danh gia, dong
thoi nam bat dugc cac gid tri kinh té cua cac hé sinh thai. Luong gia kinh té
dich vu hé sinh thai ciing gitip xac dinh cac phan thuong ximg dang cho
nhitng nguoi din dia phuong dang gbp phan bao vé hé sinh thai. Bong thoi
nghién ctu ché d6 thu phi vai viéc sir dung long hd 1am noi vui choi giai tri,
dich vu an udng theo lugng gia kinh té cac dich vy hé sinh thai. Tang cuong
nhan thtc vé gia tri caa dich vu hé sinh thai va ting budc ap dung ché dé thu
phi. Pay 1a giai phap dai han va can c6 su nghién cuu, trao doi véi cac bén
lién quan dé xay dyung cac budc thuc hién tot nhat.

Thir ba, tao ldp cdc ving ddt ngdp nude cé kiém sodt: Tao 1ap mot s6
ving dat ngap nude quanh ho tao diéu kién cho sy phat trién 14 noi dé trimg
cho céc loai sinh vat trong hd nhu ba ba. Giai phap quan trong dé khéi phuc
hé sinh thai tuy nhién can c6 sy thao ludn véi cac bén lién quan nhu chinh
quyén dia phuong, cong dong dé xay dung cac budc thuc hién tot nhat.

Thit tw, xay dung mét bao tang da dang sinh hoc cdc nguon gen séng ¢
Ho Tay: Pay sé& la co so hap dan thu hat sy tham gia dong gop cua cac nha
khoa hoc trong va ngoai nuéc vé nguon gen cia mot thiyy vuc tu nhién ngudn
goc nudc ngot. Sen HO Tay duoc coi la mot tai nguyén thién nhién rat tiéu
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biéu cho Ha Nai vi vay ciing can duoc bao ton va dugce luu tra trong mot bao
tang tu nhién caa cac loai sen Viét Nam va Sen Ha Noi. Noi day s¢€ tré thanh
mot dia diém thu hat khach du lich trong va ngoai nuéc. Pay 1a giai phap dai
han va can ¢ su thao ludn véi cac bén lién quan nhu cac truong dai hoc,
chinh quyén dia phuong, cong dong dé xay dung cac bude thuc hién hiéu qua.

Thir nam, nghién ciu xdy dung cac gidi phap su dung dich vu hé sinh
thai theo chién luoc “duwot — duwoc”: Nhu két qua muc 3.1.5 cho thay trong bdi
canh d6 thi hoa nhanh chong da dan dén viéc tang str dung mot hay nhiéu dich
vu hé sinh thai nay ma dan dén suy giam dich vu hé sinh théai khéac. Déi voi HO
Tay, viéc st dung khéng gian ven hd dé kinh doanh nha hang, quan ca phé,
d6ng thoi véi su gia tang dan sé khu vuc quanh hd dan dén nhiéu ngudn 6
nhiém van xa vao ho va lam anh hudng dén kha niang diéu tiét, da dang sinh
hoc caa hd. Trong boi canh BPKH, sy suy giam cac chic nang nay lai cang
dién ra manh m&. Khai niém “danh d6i” (Trade -off) ra d&i md ta cac xu thé
phat sinh tir lya chon cach quan ly cua con nguoi nham can bang cac muc tiéu
quan ly hé sinh thai. Trong cac quan niém thi “dugc- dugc” dang dugc sir dung
khé rong réi ¢ trong nudc va qudc té. Muc tiéu caa gia thuyét nay la phai can
bang giita cac muc tidu bao ton va phat trién kinh té nham han ché ti da “canh
tranh” gitra hai muc tiéu nay [32].

BDKH tac dong manh mé 1&n cac dich vu hé sinh thai, vi vay can
nghién ciru va dua ra giai phap theo chién lugc “dugc — duoc” ddi véi hé sinh
thai H6 Tay dé lua chon giira bao tdn va phat trién mot cach hai hoa giira 4
loai hinh cung cip, diéu tiét, hd tro va van hoa. Pay 1a giai phap dai han va
can ¢6 su nghién cuu, trao doi véi cac bén lién quan dé xay dung cac budc

thuc hién hiéu qua.
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(iii) Nhém giai phap truyén thdng va dao tao ning cao ning luc

La nhém mang tinh chat can ban dwoc thyc hién lau dai giup ting
cuong su linh hoat trong quan Iy hé sinh thai d& bi tén thuong, bao gém cac
hoat dong sau:

Thit nhdt, tang cwong truyén théng nang cao nhdn thirc cong dong vé
kiém sodt 6 nhiém ho: Nudc thai sinh hoat vao hd gay 6 nhiém va gia ting
pht dudng ho. Trén ban db thily van cia thé gidi, hién tuong phu dudng da
tré thanh van dé chét luong nudc hang dau dang lo ngai gy han ché viéc st
va c6 thé gdy nguy hiém nghiém trong dén strc khoe dbi v6i dong vat va con
ngudi. Cac hoat dong ciia con ngudi 1a tha pham toi té nhét cia qua trinh lam
giau chat dinh dudng va 1a nguyén nhan gbc ré gy ra hién twong pha dudng
cac thuy vuc. Cac chat dinh dudng du thira ddu vao cho cic ving nudc
thuong dén tir nuwdc thai, chét thai cong nghiép, dong chay nong nghiép, cong
truong xdy dung va khu vuc d6 thi. Hién tuong pha dudng c6 thé duge giam
thiéu bang cach diéu chinh nguén dinh dudng, giam st dung phan bon, thuc
hanh quén ly dat hop 1y, thuc hién cac md hinh toan hoc, xtr 1y thuc vt ... va
quan trong 12 han ché cac ngudn thai vao ho.. Vi vay can thiét nang cao nhan
thirc cho cong ddng va cac bén lién quan vé van dé nay dé xay dung céac giai
phap kiém soat 6 nhiém ho nhu han ché nudc thai sinh hoat vao hd, ngin chin
hién tugng phti dudng dang dién ra manh mé tai HO Tay.

Thit hai, tang cwong truyén théng vé hé théng quan trdac tw dong: Thong
tin vé hé thong quan trac tu dong trén Ho Tay can duoc phd bién rong dén cac
bén lién quan va cong dong dé thuc hién chiic nang giam sat cong dong véi
chat luong nuéc cua H6 Tay. Huéng dan quy trinh Gmg pho khan cip khi hé
thdng quan trac ty dong cho thay c6 dau hiéu sy co.

Thit ba, tang cuong truyén thong vé Ho Tdy va BPKH: Truyén thong

td1 cac bén vé chinh sach bao ton vung nudc ndi dia cap quoc gia veé chinh
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sach va cac bién bao ton HO Tay theo quyét dinh sd 1479/Qd-TTg ngay
13/10/2008. Dong thoi ting cudng phd bién thong tin vé BDKH t6i cac bén
lién quan, dic biét 1a cong ddng tai khu vuc Hd Tay. Long ghép cac thong tin
vé BDKH va tac dong BbKH ddi véi HO Tay tai cac cudc hop dia phuong, td
dan phd. Céc thong tin truyén tai can don gian, d& hiéu.

Thit tu, dwa Hé Tdy vao cdc chwong trinh dao tao, gido duc: St dung
Ho6 Tay nhu mé hinh gido duc tryc quan va lién hoan bao gom ho nudc, vuon
cdym bao tang v&i bo tidu ban sinh vat va dién giai thong tin lién quan dén
dong thuc vat ¢ HO Tay lam nén nét dic sdc cua Thu do. Ngoai ra co thé dua
Hb Tay vao chuong trinh gido duc thim quan hang nim cua hoc sinh thu db.

(iv) Nhém gii phap vé chinh sach: La nhom giai phap mang tinh chét

chién lugc thuc hién 1au dai nham khdi phuc va quan Iy bén viing hé sinh thai

Thir nhat, tiép tuc chinh sdch kiém sodt é nhiém ho dang dwoc thanh
phé dp dung: Can tiép tuc cac chinh sach kiém soat 6 nhiém dang duogc ap
dung nhu thu gom va x{r 1y nudc thai, chim dut hoat dong gdy 6 nhiém tir cac
nha hang ven ho va tau thuyén trén ho. Can ting cudng nhan thic va thic day
su tham gia ctia cong dong trong cong tac giam sat 6 nhiém ho. Pay 1a giai
phap c6 thé thuc hién dugc ngay théng qua 16ng ghép thong tin qua cac cudce
hop tai dia phuong.

Thit hai, ting cuong chinh sach kiém sodt va g phé sw cé: Xay dung
qui trinh tng pho khan cap khi hé thdng quan tric ty dong cho thiy co dau
hiéu sy ¢6 moi trudng. Can danh gia hiéu qua trude mat va 1au dai doi véi cac
ché pham sé& dung dé cai tao mdi truong HO6 Tay. Day la giai phdp quan trong
dé phong ngua va kiém soat 6 nhiém cho Hd Tay va c6 thé thuc hién duoc
thong qua chinh sach cua thanh phé.

Thit ba, xdy dung chinh sdch sir dung Va quan ly ho: Ap dung phuong

phap tiép can hé sinh thai trong quan ly va sir dung hd nham thac day phat
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trién bén viing hd. Theo d6 cac bén lién quan dac biét 1a cac bén duoc huong
loi tir hé sinh thai hd déu phai dugc tham gia trong qué trinh ra quyét dinh.
Cong cu dé thuc hién chinh sach nay s& dua trén co s& cac nghién ctu vé
lwong gia hé sinh thai, tién hanh 16ng ghép lugng gia hé sinh thai vao cac
chinh sach st dung hd. Qua d6 chinh sach chi tra dich vu hé sinh thai s& duoc
16ng ghép vao qua trinh ra quyét dinh véi su tham gia cua cac bén lién quan.
Pong thoi trén co s¢ cac nghién ctu va giai phap vé chién luoc danh doi theo
muc tiéu “duoc — duoc”, tién hanh long ghép cac chinh sach nay vao chinh
sach su dung cac dich vu hé sinh thai hd. Buéc dau han ché sir dung hanh
lang ho, long ho cho cac muc tiéu phat trién kinh té ma khong co su kiém soat
vé 6 nhiém nhu st dung hanh lang hd cho cac dich vu an udng, giai khat. Viéc
tha c4 tai ho can co chinh sach kiém soét chat ché. Pay 1a giai phap dai han va
can nghién cau va két hop trao d6i véi cac bén lién quan nhu chinh quyén dia
phuong, cong dong, cac nha khoa hoc. .. dé xay dung cac budc thuc hién hiéu
qua.

Thir tu, 6 chinh sach thu hat cac bén lién quan tham gia trong qua
trinh ra quyét dinh: Trong viéc ra quyét dinh tir tu van, 1ap ké hoach quan Iy
dén chuong trinh hoat dong cu thé can cd sy tham gia cta cac chinh quyén
cac cap, cac vién nghién ctru, t6 chirc phi chinh phu, cic hoi doan thé phu nir
thanh nién, nguo1 cao tudi, hoc sinh, gido vién, cac nha nghién ctru dac biét 1a
cac bén lién quan chinh 1a nhitg nguoi huéng loi tir tai nguyén cua Ho Tay
nhu cac hd kinh doanh sat ho.

4.4 Tiéu két luan chuong 4

- Pé xay dung cac giai phap giam thiéu tic dong BPKH, 3 muc tiéu da
duogc dé xuat la (i) Khdi phuc chét luong nudce (i) Khdi phuc va bao ton da dang
sinh hoc (iii) Phat trién hé sinh thai H6 T4y hai hoa vai qua trinh do thi hoa.
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- Pé dat duoc 3 muc tiéu nay, dua trén phuong phap phan tich SWOT,
dé xuat nhom cac giai phap ung pho véi BDKH thuc day phat trién bén viing
ha sinh thai H Tay:

+ Nhom giai phap cong nghé 1a nhitng giai phap wu tién can thuc hién
ngay bao gdom: (i) Nao vét ho; (i) Tang cuong hé thdng suc dic biét trong cac
giai doan oxy hoa tan giam manh; (iii) Thu hdi tao; (iv) Kiém soat nudc thai
tir cac ho dan; (v) Kiém soét hé théng thug om nudc mua;(vi) Bo cap nudc va
tang cuong luu thong cho H6 Tay nhu xdy dung mét kénh dan nudc ndi HO
Tay véi sdng Hong.

+ Nhom giai phap sinh thai gdm: (i) Khdi phuc, bao ton va phat trién da dang
sinh hoc Ho Tay; (ii) Lwong gia dich vu hé sinh thai; (iii) Phat trién cac ving
dat ngap nudc co kiém soat; (iv) Xay dung mot bao tang da dang sinh hoc cac
ngudn gen séng & H6 Tay; (v) Nghién ciu xay dung céc giai phap st dung
dich vu hé sinh thai theo chién lugc “dugc — duoc.

+ Nhom giai phap truyén thdng va giao duc gom: (i) Tang cuong truyén thong
nang cao nhan thac cong dong vé kiém soat 6 nhiém ho; (i) Tang cuong
truyén théng vé hé théng quan trac ty dong; (iii) Tang cuong truyén théng vé
Ho Tay va BPKH; (iv) Pua H6 T4y vao cac chuong trinh ddo tao, gido duc.

+ Nhom giai phap chinh sach: (i) Tiép tuc thuc day chinh sach kiém soét 6
nhiém hd dang duoc thanh phd ap dung; (ii) Tang cuong chinh sach kiém soat
va tng phd su ¢é; (iii) Xay dung chinh sach sir dung hé trén co s luong gia
dich vu hé sinh thai va chién luoc danh doi theo muc tiéu “dugc — duoc”; (iv)
Chinh sach thu hit cac bén lién quant ham gia trong qua trinh ra quyét dinh va

cac chuong trinh cy thé bao vé ho.
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KET LUAN VA KHUYEN NGHI
A. Két luan
1. Dién bién xu thé chdt lweng nwéc va hé sinh thdi Hé Tay

- Dién bién moi truong chat luong nudc H6 Tay: WQI trong 10 nim
(2010 -2020) ¢ muc trung binh (tir 50 dén 70), dic biét nim 2016 & muc Xau
(WQI duéi 50), cac thong sé don 1¢ (Amoni, Photphat, BOD5, COD) & hau
hét cac ndm vuot gia tri Bl QCVN 08:2008/BTNMT, pH cao va ¢ xu huéng
gia tang trong thoi gian 2016-2020 (pH tir 8,2- 8,9). DO c6 xu hudng giam
manh vao cac thoi diém tir dém dén trude binh minh.

- Mbi truong ngay cang siéu pht dudng, tao phat trién manh va xuét
hién hién tuong bung phat tao. Vao 1/2021, khi tao bung phat mat do Ién toi
69 tricu té bao/l dén 89 triéu té bao/l vai thanh phan chi yéu la vi khuan Lam
(mat do chiém tir 75-78%). Qua trinh do thi hoa va BDKH da din dén viéc
mét can bang trong sir dung cac dich vu hé sinh théi. Cac chire nang diéu tiét,
cung cp, da dang sinh hoc dang bi anh huéng tram trong.

2. Tic dopng BDKH dén h¢ sinh thai Hé Tay

- BPKH véi nhiét do nhiét d6 ting va cac hién tuwong thoi tiét cuc doan
(nhiét do tang cao va nang néng ky luc kéo dai) cé tac dong téi hé sinh thai
Ho Tay. Nhiét do thuc day tao phat trién manh, qua trinh quang hop cua tao
lam cho pH ting dan. pH ting cao lai la diéu kién thuan loi thuc day vi khuan
Lam phat trién trg thanh loai c6 mat d6 chiém wu thé trong hé TVPD ¢ Ho
Tay, dac biét la cac chi gay doc va hién tuong tao nd hoa. Théng qua tac dong
v6i TVPD, BDKH 1am ting pH ting, oxy hoa tan giam tai mot s thoi diém.
BDKH ciing gop phan gia ting phu dudng va mic do 6 nhiém tai ho. Nhiét
d6 tang cao va nang nong kéo dai co thé gay ca chét hang loat do viéc thiéu
oxy két hop voi méi truong 6 nhidm, phat sinh khi doc lam cho ca bi séc, ngo

doc, giam sie dé khang va bénh s& phat trién.
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- BDKH s& lam tram trong héa cac yéu té caa hé sinh thai: VK Lam s&
tiép tuc phat trién; Phu dudng gia tang; Ham lugng oxy hoa tan giam manh tai
mot s6 thoi diém trudc binh minh va c6 thé kéo dai hon gay anh huong dén
sinh séng cua cac loai thay sinh; O nhiém hitu co gia ting; pH ngay cang
tang; Thanh phan khu hé cé bi anh hudng trong d6 cac loai dic hiru qui c6 thé
bi diét vong, cac lodi c6 giéi han chiu dung thap vé méi truong co thé giam
t6i da, cac loai gbc phuong Nam va cac loai gidi han chju dung cao la cac
loai c6 uu thé trong khu hé ca.

- Panh gia tac dong cua BDKH dén HST thuy vuc c6 thé thong qua
danh gia mdi twong quan gitra nhiét do va su phat trién cua tao, cac tiéu chi
chat lwong nudc (pH, DO, cac mudi dinh dudng), mic d6 pha d6 phu dudng,
xéac dinh cac mbi tuong quan giita théng s6 khi hau va moi truong. T do, su
dung c4c phuong phap du kién tac déng va tuong tu thuc nghiém dé du béo
tac dong cia BDKH d6i vai hé sinh thai.

3. Gidi phdp gi@m thiéu tdc dpng BDKH

- Chién luoc ctia nhom giai phap giam thiéu tac dong BDKH 1a tang kha
nang khoi phuc HST va bao t6n da dang sinh hoc véi cac muyc tiéu la (i) Khoi
phuc chét lugng nudc (i) Khoi phuc va bao ton da dang sinh hoc (iii) Phat trién
hé sinh thai HO Tay hai hoa véi qua trinh d6 thi héa.

-Trén co s& d6 dé xuat 4 nhom giai phap bao gom: Nhom giai phap cong
nghé (5 giai phap cha yéu); Nhom giai phap sinh thai (5 giai phap chu yéu);
Nhom giai phap truyén théng (4 giai phap cha yéu) va Nhom giai phap chinh
sach (4 giai phap cha yéu) dé giam thiéu tac dong BDKH phuc vu hé sinh thai
Ho Tay phat trién.
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B. Khuyén nghj

1. Nén tiép tuc danh gia trong quan giita lvgng mua va tan suit mua
véi cac yéu tb sinh thai hd dé dua ra duoc cac danh gia toan dién hon vé tac
dong cua BDKH d6i vai hé sinh thai Ho Tay.

2. Viéc danh gia tac dong caa BDKH d6i v6i HO6 Tay méi ding ¢ phuong
phap dinh tinh gitta cac yéu t6 khi hau va cac yéu té noi tai cia hé sinh thai hé.
Trén co sé d6 Luan 4an da dua ra cac du bao vé tac dong BDKH dbi voi hé sinh
thai. Nén tiép tuc md hinh hoéa cac du bao nay nham danh gia cu thé hon vé tac
dong cua BDKH d6i vai hé sinh thai H6 Tay.
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PHU LUC

PHU LUC 1: PHIEU KHAO SAT TAM QUAN TRONG VA
HIEN TRANG CAC DICH VU HE SINH THAI HO TAY
Phan I. Théng tin ca nhan
HoO VA N oo
GG N, oo
NaAM ST
Chac vu: (tich “x” vao 6 thich hop)

O Dan cu O T chirc dia phuong O Banquan ly Hb Tay
Phan I1. N§i dung khao sat L

Xin danh dau “x” vao 6 ma quy vi cho la dting nhat. Moi cau hoi c6 2 y, xin hady tra
loica2y.

1.

a. Theo quy Vi, viéc nudi tha ca & Ho Tay c6 vai trd nhu thé nao?

0O Khong quan trong O Trung binh O Quan trong O Rét quan trong

b. Quy vi co thuong xuyén mua ca & Ho Tay khong?

O Khong stir dung O St dung O Sir dung nhiéu
2. a. Theo quy vi, ca, tom, trai, ¢ tu nhién & HO Tay c6 vai tro nhu thé nao?
0O Khong quan trong O Trung binh O Quan trong O Rét quan trong
b. Quy vi co thudng xuyén mua tom, trai, 5¢ ty nhién & H6 Tay khdng?
O Khong str dung O St dung O St dung nhiéu
3. a. Theo quy vi, viéc trong sen & HO T4y c6 quan trong khong?
O Khong quan trong O Trung binh O Quantrong O Rét quan trong
b. Quy Vi co thuong xuyén mua sen Ho Tay va sir dung cac san pham tir sen khong?
O Khong str dung O St dung O St dung nhiéu
4. a. Theo quy vi, H6 T4y c6 vai trd cung cap nudc tudi nhu thé nao?
O Khong quan trong O Trung binh O Quan trong O Rét quan trong
b. Ngudi dan co thuong xuyén ding nude tudi & Ho Tay khdng?
O Khong str dung O St dung O St dung nhiéu
5. a. Theo quy vi, Ho Tay giup diéu hoa nhiét do vi khi hau caa thanh phd nhu thé nao?
O Khong quan trong O Trung binh O Quan trong O Rét quan trong
b. HO Tay co dong vai trd chi yéu gitp diéu hoa khi hau thanh phd khong?
O Khong str dung O St dung O St dung nhiéu
6. a. Theo quy vi, HO Tay gitp diéu hoa nudc mura, kiém soat ngap 1i & Ha Noi nhu thé

nao?
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0O Khong quan trong OTrung binh O Quantrong O Rat quan trong

b. Ho Tay c6 phai 1a noi thudng xuyén gitp diéu hoa nude mua, gitp giam ngap li &

Ha Noi khong?

0O Khéng stir dung O St dung O Sir dung nhiéu
7. Theo quy vi, vai trd cua H6 Tay trong viéc nap nudc ngam va trao doi nudc ngam
nhu thé nao?
0O Khong quan trong O Trung binh O Quan trong O Rét quan trong
Ho Tay co thudng xuyén nap nudc ngam va trao doi nudc ngam khong?
O Khong stir dung O St dung O Sir dung nhiéu
8. a. Theo quy vi, vai trd ciia Ho tay trong viéc tiép nhan va giir tram tich, hoa tan chat
dinh dudng va chat 6 nhiém nhu thé nao?
O Khong quan trong O Trung binh O Quantrong O Rt quan trong
b. Ho Tay c6 thuong xuyén tiép nhan, hoa tan chat dinh dudng va chat 6 nhiém
khong?
O Khong stir dung O St dung O Sir dung nhiéu
9. a. Theo quy vi, hoat dong ciu ca giai tri & Ho tay cd quan trong khong?
0O Khong quan trong O Trung binh O Quan trong O Rét quan trong
b. Quy Vi c6 thuong cau ca & Ho Tay khong?
O Khong stir dung O St dung O Sir dung nhiéu
10. a.  Theo quy vi, hoat dong xe dap nudc & Ho tay c6 quan trong khong?
0O Khong quan trong O Trung binh O Quan trong O Rét quan trong
b. Quy vi co thuong xuyén dap xe dap nudc & HO Tay khong?
O Khong su dung O St dung O Sir dung nhiéu
11. a.  Theo quy vi, hoat dong chéo thuyén ¢ Ho tay co quan trong khong?
0O Khong quan trong O Trung binh O Quan trong O Rét quan trong
b. Quy vi co thudng xuyén thiy chéo thuyén ¢ H6 Tay khdng?
O Khong str dung O St dung O St dung nhiéu
12. a. Theo quy vi, Ho tay c6 y nghia tin ngudng, niém tin nhu thé nao?

O Khong quan trong O Trung binh O Quan trong O Rét quan trong

b. Quy Vi co thudng xuyén di 18, bai, tha ca & Ho Tay khong?
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O Khong sir dung O Su dung O Sir dung nhiéu
13. a. Theo quy vi, HO tay ¢ ¥ nghia di san van hoa nhu thé nao?
0O Khong quan trong OTrung binh O Quan trong O Rat quan trong
b. Quy vi c6 thuong xuyén tham quan,
O Khong sir dung O Su dung O Sir dung nhiéu
14. a. Theo quy vi, Ho Tay c6 gilp nghién ciu khoa hoc va méi trudng nhu thé nao?
O Khong quan trong O Trung binh O Quan trong O Rét quan trong
b. Quy vi co thudng xuyén doc duoc nhiing nghién cau vé Ho Tay khdng
O Khong stir dung O St dung O Sir dung nhiéu
15. a. Theo quy vi, HO tay co vai tro cho giao duc dao tao nhu thé nao?
0O Khéng quan trong OTrungbinh O Quantrong O Rét quan trong
b. H6 Tay c¢6 thudng xuyén duoc st dung cho giao duc, dao khong khong?
O Khong st dung O St dung O St dung nhiéu
16. a. Theo quy vi, Ho tay c6 12 noi cu tréi quan trong cho céc loai sinh vat khong?
O Khong quan trong O Trung binh O Quantrong O Rt quan trong
b. C6 nhiéu loai sinh vét cu tri & day khong
O Khong st dung O St dung O St dung nhiéu
17. a. Theo quy vi, HO Tay c6 vai trd quan trong trong viéc tiép nhan va xu 1y

chét dinh dudng khong?

0O Khong quan trong OTrung binh O Quan trong O Rat quan trong

b. Ho Tay c6 thudng xuyén tiép nhan va xir ly chat dinh dudng khéng?

OKhong st dung O St dung O Sir dung nhiéu

Xin cam on sy giup d& cua quy vi!
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PHU LUC 2: DANH SACH CHUYEN GIA THAM VAN

TT Ten c-huyén CAO’ auan Linh vuc tham van
gia cong tac
1 GS.TS Mai|Dai hoc khoa| Tam quan trong va hién trang st dung dich
Dinh Yén hoc tu nhién, | vu hé sinh thai.
Dai hoc quéc | Phan loai cac loai cac qui hiém va dic hitu
gia Ha Noi. Hd Tay.
Panh gia tac dong cia BPKH dén dich vu
hé sinh thai va da dang sinh hoc khu hé ca
Ho Tay.
2 TS.  Hoang | Vién Tai nguyén | Tam quan trong va hién trang st dung dich
Van Thing | va Mai truong, | vu hé sinh thai HO Tay
Dai hoc QuoC | Panh gi4 tac dong mai truong dén dich vu
gia Ha Noi. hé sinh thai Ho Tay.
3 | Ong Hoang | Ban quan Iy Ho | Hién trang hé théng xtr Iy nudc thai HO Tay
AnhTuan | Tay Hién trang dich vy hé sinh thai Hb Tay
4 | PGS.TS Khoa sinh hoc, | Tam quan trong dich vu hé sinh thai Ho
Nguyén Thu | Pai hoc KHTN, | Tay
Ha bai hoc Quoc
giaHN
5 | PGS.TS Pai hoc KHTN, | Pic diém vi tao ho va tac dong BPKH dén
Nguyén Thi|Pai hoc qubc | thanh phan vi tao
Lién gia HN
6 |TS.Bui Thi|Dai hoc KHTN, | Pic diém hé sinh thai H Tay
Hoa Pai hoc qudc

gia HN
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Ths. Nguyén|Vién  nghién | Dic diém sinh truong cia mot sb loai ca
Anh Tuin | ctu nudi tréng

thay san

Ths.Nguyén | Trung tdm khi | Dién bién xu thé khi hau Ha Noi trong 60
Van Chinh tuong thiy van | nam

PGS.TS Vién Cong | Bic diém sinh trudng cia mot sb loai tao
Nguyén Thu | nghé Moi
Thuy truong
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PHU LUC 3: KET QUA KHAO SAT CONG PONG VE HIEN TRANG VA VAI TRO CAC DICH VU HST HO TAY

TAm quan trong

Hién trang str dung

Dich vu Churc nang/ Gia tri Hoat dong cu thé Khong |Trung| Quan |Ratquan| Khong | St | Sirdung
quan trong| binh | trong | trong | swdung | dung | nhiéu
) ) Nudi tha ca 2/30 5/30 | 18/30 5/30 2/30 20/30 8/30
Cung cap thuc pham .
Dich vu C4, tom, trai, 6c tu nhién 1/30 | 6/30 | 18/30 | 5/30 3/30 | 21/30 | 6/30
cung Cung cap tai nguyén Trdng sen va cung cap gion
£ 9 ¢p i : J Cip g1ong 5/30 6/30 | 15/30 4/30 3/30 18/30 9/30
cap ndng nghiép
Cung cap nudc Nudc tudi cay 1/30 3/30 | 20/30 6/30 2/30 20/30 8/30
Diéu hoa khi hau Diéu hoa nhiét d¢ vi khi hau caathanhphd |  1/30 | 2/30 | 8/30 | 19/30 | 2/30 | 8/30 | 20/30
Kiém soat thién tai Diéu hoa nudc mua, han ché ngap lut 1/30 | 1/30 | 9/30 | 19/30 | 1/30 | 10/30 | 19/30
Dichvy |————— ‘ , ‘
didu idt bicu tiét ché do thuy van | Nap nudc ngam va trao do6i nudc ngam 1/30 2/30 | 17/30 | 10/30 5/30 15/30 | 10/30
. N Tiép nhan va giir tram tich, hoa tan chét
Kiém soat & nhiem , . 3/30 3/30 | 18/30 6/30 3/30 17/30 | 10/30
dinh dudng va chat 6 nhiem
Cau c4 giai tri 2/30 4/30 | 10/30 | 14/30 2/30 16/30 | 12/30
Dich vu :
) y " | Giatri canh quan giai tri | Hoat dong trén nuéc (chéo thuyén) 3/30 3/30 | 9/30 15/30 10/30 | 11/30 9/30
van noa
Str dung hanh lang hd 2/30 2/30 | 10/30 | 16/30 11/30 | 10/30 9/30
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Gié trj tAm linh (tinh Tin ngudng, niém tin cua nguoi dan 1/30 1/30 | 8/30 20/30 2/30 13/30 | 15/30
than) Di san van hoa 1/30 3/30 | 10/30 | 16/30 1/30 17/30 | 12/30
Nghién ciru khoa hoc va moi truong 3/30 4/30 | 10/30 | 13/30 2/30 17/30 | 11/30
Gia tri giao duc
Co hoi cho giao duc, dao tao 3/30 4/30 | 11/30 | 12/30 4/30 18/30 8/30
Dich vu H0 tro da dang sinh hoc | La noi cu trai cho cac loai sinh vat 2/30 2/30 | 10/30 | 16/30 2/30 13/30 | 15/30
ho trg | H tro chu ky dinh dudng | Tiép nhan va xir Iy chat dinh dudng 2/30 5/30 | 16/30 7/30 3/30 16/30 | 11/30
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PHU LUC 4: DIEN BIEN NHIET PQ TAI HA NQI TRONG 60 NAM
Nhiét do khong khi trung binh thang ( T°C)

Nam I i 1v._v. Vi VIIL VIII IX X Xl Xl Nim

1960

1961 15.7 |16.1 |20.3 |24.7 |27.1 |28.3 |29.5 |28.4 |27.3 |253 |22.1 |18.8 | 29.5
1962 143 |18.0 |19.5 |22.7 |27.9 |28.5 |29.1 |28.2 |27.1 |24.9 |21.0 |17.9 | 29.1
1963 148 |16.4 [19.2 |22.9 [27.0 |28.6 |28.6 |28.5 |27.8 |23.8 |22.9 |18.6 | 28.6
1964 16.8 [14.9 |20.3 |25.1 (275 |28.4 |29.1 |28.6 |27.2 |24.9 |20.6 |17.0 | 29.1
1965 18.0 [19.6 [19.6 |24.8 [26.9 |27.5 |29.0 [28.9 |27.3 259 |22.6 |17.4 | 29.0
1966 18.2 [19.6 [21.6 |25.4 [26.4 |27.5 |29.2 |28.5 |27.2 |24.8 |21.3 |21.5 | 29.2
1967 151 [15.0 [19.9 |23.4 [28.6 |29.2 |29.6 [29.1 |26.5 |24.3 |21.7 |15.3 | 29.6
1968 17.6 [12.0 [19.4 |21.8 [27.0 |28.1 |29.6 |28.8 |27.9 |24.8 |22.7 |22.2 | 29.6
1969 17.0 |16.4 |19.7 |23.3 |28.3 |28.8 |29.2 |28.2 |27.4 |25.7 |19.3 |17.4 | 29.2
1970 15.2 |19.0 |17.8 |22.9 |27.2 |28.2 |29.0 |28.0 |27.2 |24.1 |20.3 |18.1 | 29.0
1971 146 |16.6 195 |24.2 |26.8 |29.1 |28.3 |27.0 |27.4 |22.8 |20.1 |17.9 | 29.1
1972 16.6 [16.8 |20.5 |22.4 |27.4 |29.2 |28.2 |26.9 |27.1 |253 |21.0 |17.4 | 29.2
1973 16.2 |20.7 |22.3 |25.0 |28.6 |29.2 |28.7 |27.7 |26.7 |24.1 |20.8 |16.7 | 29.2
1974 15.8 |15.6 |17.9 |23.2 |27.8 |28.8 |28.8 |27.9 |27.7 |245 |21.6 |18.3 | 28.8
1975 16.3 [18.4 [21.2 |24.6 |27.6 |28.4 |29.3 |28.2 |27.6 |25.0 [19.8 |15.1 | 29.3
1976 159 [18.1 [19.0 |22.3 |26.8 |28.3 |29.2 |27.9 |27.4 |24.5 |18.4 |18.0 | 29.2
1977 13.1 [145 [20.4 |23.5 [28.8 |29.6 |28.8 [29.0 |27.2 |25.6 |20.1 |19.4 | 29.6
1978 16.1 |16.7 |20.5 |24.0 [27.0 |28.4 |29.0 [28.6 |26.3 |24.1 |20.8 |19.2 | 29.0
1979 17.3 [19.8 |20.2 |23.7 [26.8 |28.5 |29.7 |28.2 |27.5 |24.5 |20.2 |19.9 | 29.7
1980 174 |151 [22.0 |23.8 |[27.1 |28.1 |28.7 |28.7 |27.1 |249 |23.4 |18.0 | 28.7
1981 171 |18.1 [22.1 |25.8 [26.6 |28.7 |28.8 [29.5 |28.2 |24.4 |20.7 |16.8 | 29.5
1982 18.0 |16.5 |20.1 |23.1 |26.9 |29.2 |29.4 |28.5 |26.8 |25.9 |22.6 |15.7 | 294
1983 144 |16.4 |18.4 |23.7 |28.0 |29.8 |30.3 |28.7 |28.1 |25.0 |20.3 |16.3 | 30.3
1984 135 [14.7 ]19.1 |23.9 |26.6 |28.6 |29.5 |28.5 |27.4 |23.6 [22.7 |17.1 | 29.5
1985 141 |17.4 |17.0 |22.0 |28.1 |29.4 |29.0 |28.6 |27.2 |252 |21.9 |17.9 |294
1986 16.5 [16.2 |19.8 |24.4 |26.9 |28.9 |29.0 |28.9 |27.1 |244 |21.2 |19.1 | 29.0
1987 19.1 |20.3 |22.7 |24.0 |28.7 |29.6 |29.4 |28.8 |27.7 |25.7 |21.5 |16.2 | 29.6
1988 17.8 |16.3 [17.3 |22.5 [28.2 |29.3 |29.5 [28.4 |28.0 |24.0 |20.7 |18.9 | 295
1989 152 |16.7 [19.6 |23.7 [26.5 |28.6 |29.1 [28.7 |28.1 |24.7 |21.9 |18.4 |29.1
1990 175 |17.6 |20.0 |24.3 |26.1 |28.9 |28.7 [30.2 |28.2 |25.1 |22.5 |19.6 | 30.2
1991 175 [19.0 |21.7 |23.4 274 |28.8 |29.3 [29.1 |28.6 |25.8 |21.3 |19.5 | 29.3
1992 16.0 [16.5 [19.8 |24.1 |27.3 |28.9 |28.5 [29.3 |28.1 |24.4 |20.2 |19.6 | 29.3
1993 16.2 |19.1 [20.3 |24.0 |27.0 |30.2 |30.2 [28.9 |279 |24.4 |22.1 |17.5 | 30.2
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1994 17.8 [18.9 [18.4 |25.3 |27.7 |28.7 |28.4 |28.5 |27.1 |24.3 |23.1 |19.7 | 28.7
1995 15.7 |16.5 [19.4 |24.2 (273 |29.7 |29.3 |28.1 |28.0 |26.7 |20.8 |17.9 | 29.7
1996 16.2 |16.4 |20.1 |21.0 [27.4 |29.2 |29.6 |28.4 |27.8 |25.8 |22.9 |18.0 | 29.6
1997 18.4 |17.0 |20.7 |245 |28.1 |29.8 |28.8 |29.1 |26.0 |26.4 |23.8 |19.2 | 29.8
1998 17.8 |19.2 |20.8 |26.4 |28.6 |30.3 |30.7 |29.7 |28.3 |26.1 |23.0 |20.3 | 30.7
1999 17.7 199 |21.7 |25.4 |26.3 |29.4 |30.1 |28.7 |28.4 |25.4 |22.0 |16.2 | 30.1
2000 18,5 |16.2 |20.3 |25.2 |27.5 |28.6 |29.7 |29.2 |27.7 |254 |21.8 |20.6 | 29.7
2001 18.6 |17.5 |21.3 |243 |27.2 |29.0 |29.3 |28.7 |28.5 |26.1 |21.3 |17.8 | 29.3
2002 17.7 |19.5 225 |25.9 |27.7 |29.6 |29.4 |28.4 |27.6 |252 |21.2 |18.9 | 29.6
2003 16.9 |20.8 |21.9 |26.2 |29.0 |30.0 |29.8 |29.1 |27.8 |26.6 [23.9 |18.5 | 30.0
2004 17.2 |18.1 |20.7 |24.2 [26.6 |29.7 |29.2 |29.1 |28.3 |26.1 |23.1 |19.3 | 29.7
2005 16.2 [17.8 [19.2 |24.3 [29.2 |30.3 |29.7 |28.8 |28.7 |26.3 |22.7 |17.4 | 30.3
2006 18.3 [18.4 [20.3 |25.4 |27.3 |30.2 |30.0 |28.1 |28.2 |27.4 |24.7 |18.3 | 30.2
2007 147 |19.8 [19.5 |21.1 244 1269 |27.5 |26.1 |24.6 |23.4 |18.3 |18.5 | 275
2008 15.2 |13.8 |21.4 |24.7 |27.6 |28.6 |29.4 [29.0 |28.3 |26.5 |21.4 |18.4 | 294
2009 16.0 (225 [21.0 |24.7 |27.1 |30.3 |29.6 [29.9 |29.1 |26.8 |21.9 |19.9 | 30.3
2010 18.1 |20.9 |21.9 |23.5 |28.7 |30.9 |30.7 |28.6 |28.7 |25.7 |22.1 |19.4 | 30.9
2011 12.8 |17.8 |17.1 |23.8 |27.2 |29.5 |30.0 |29.0 |27.6 |24.6 [24.0 |17.6 | 30.0
2012 14.7 |16.1 |20.3 |26.2 |29.0 |30.5 |29.7 |29.4 |28.0 |26.8 |23.4 |18.7 | 30.5
2013 15.3 [19.9 240 |25.0 |28.9 |30.0 |28.9 |29.1 |27.0 |25.6 [22.8 |16.3 | 30.0
2014 17.7 |17.2 ]20.0 |25.3 |29.3 |30.1 |29.5 |29.0 |29.2 |27.0 [22.9 |17.6 | 30.1
2015 18.1 [19.2 |21.6 |25.4 |30.6 |30.9 |30.4 |30.1 |28.5 |27.2 |24.6 |18.6 | 30.9
2016 171 |16.9 |20.3 |25.6 [28.8 |31.5 |30.7 [29.6 |29.4 |28.1 |23.3 |21.5 | 315
2017 19.7 |20.1 [21.9 |25.1 |28.1 |30.8 |29.4 [29.5 |29.3 |26.0 |22.7 |18.1 | 30.8
2018 18.2 |175 [22.8 |24.4 295 |30.7 |30.1 [29.1 |29.0 |26.1 |24.2 |19.9 | 30.7
2019 18.0 224 [22.6 |27.5 [28.3 |31.6 |31.4 [30.0 |29.5 |26.7 |23.5 |19.6 | 31.6
2020

Trung binh  ]16.6 |17.7 |20.4 [24.2 |27.6 |29.3 |29.4 [28.7 |27.7 |25.3 |219 [18.4 | 31.6
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Nhiét dd khong khi tbi cao thang (t°C)

Tram Ldang Kinh d6 : 105° 51"

Nam | 1 i v v Vvi VIl VI IX X Xl Xl Nam
1960

1961 6.4 |109|135|18.0|205(226|23.0|222 |228|19.8|14.6|109| 23.0
1962 85|94 (131]153(21.9|228|233|23.0|222|182(12.7| 9.1 | 233
1963 6.3 | 9.1 [10.2]13.4(20.0|22.6|235|24.0|219 |17.2|156|11.7| 24.0
1964 87 | 81 |147|19.2|20.6(20.0|229| 237 |213|19.1|13.7| 8.8 | 23.7
1965 11.4111.0(125(18.4|19.2 229|226 | 225|218 |19.6|13.9| 87 | 229
1966 9.0 | 98 |151| 5.7 [173|215|24.0| 243 | 204|183 |14.0| 7.6 | 24.3
1967 6.2 | 88 |11.1|16.6 224|212 |23.4|243|205|17.7[13.0| 9.0 | 24.3
1968 93 | 5.0 |119|16.620.3|236|23.1|238|214|19.0({179|11.8| 23.8
1969 95|93 (132(1441220|21.8|246| 233 |21.2|198|10.6| 89 | 24.6
1970 10.2 1106 |12.0|14.3|19.2| 228|232 | 234 | 16.1 | 148 |135|11.9| 234
1971 70 | 95122186199 |244|223| 231|212 |152|109|126|24.4
1972 93| 85(103(149(21.9|227|21.0|234|201|179|148| 9.8 | 234
1973 95 | 13.7|143|17.7 227|242 |24.1| 233 | 227 169|134 | 6.5 | 24.2
1974 6.1 | 84 |11.4|15.6|20.7|{229|233|218|231|195|157|11.6| 23.3
1975 113|124 1146|18.4 222 |23.7|235|23.0 |21.8|17.0|10.7| 5.1 | 23.7
1976 80 |11.3|112|146(185|21.2|24.1| 228 | 203|204 |115| 83 |24.1
1977 54 | 6.0 |11.718.7|23.2|22.7|235| 22.7 | 20.7 | 20.3 | 12.4 | 12.4 | 235
1978 9.6 [ 10.1|125|16.6 |20.6|225|225| 232 |215|139|142|115| 232
1979 9.2 110.9(14.0]139(20.8|22.1|23.2| 235|234 |18.0(10.6|11.1| 235
1980 106 | 8.2 [14.2|13.1|20.0|22.8|23.2| 23.7 | 229 |16.1|18.4|11.1| 23.7
1981 9.0 104|147 |19.6 |175(223|239|23.0|24.1|16.3[11.3| 8.7 | 24.1
1982 10.7] 95 [13.0/16.2|19.6 {226 | 23.9 | 24.0 | 21.4 | 21.6|16.3| 7.0 | 24.0
1983 7.0 (110114171 (18.1|22024.2 | 23.7 | 23.7 |17.8 104 | 7.3 | 24.2
1984 85 ] 93 |120|19.8|19.7|228|235| 238|217 |16.9|16.8| 9.2 | 23.8
1985 95 ]11.7|109|13.2|229|238 235|244 |229|16.8|13.8| 9.4 | 24.4
1986 79 | 89| 7.0 (173[20.6|23.8|239| 225 |20.7|18.0(12.7|125| 23.9
1987 9.8 | 13.6|14.8|14.9|225(227|23.4|238|218|17.0(12.7| 8.3 | 23.8
1988 99 | 7.1 |10.2|15.4|20.6(23.7|22.4| 242|199 159 (131|108 24.2
1989 8.7 | 95 (139|178 (20.6|23.7|224| 242 |23.7 (178|132 |12.1| 24.2
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1990 114] 93 (122151176 |21.5|23.7| 244 | 23.2 | 20.1| 148 108 | 24.4
1991 116128 149148184 (232|239 | 238 | 23.7 | 175|149 | 8.4 | 23.9
1992 10.7111.2 1139|179 | 20.6 | 23.6 | 20.6 | 24.8 | 23.2 | 18.0| 13.6 | 10.4 | 24.8
1993 8.0 (104 |12.0|16.720.1|243|242 | 23.0|21.7 |16.4|142| 93 | 24.3
1994 104|114 {11.7|19.7 | 178 238|242 | 23.2 | 22.3 | 15.7 |18.4 | 13.7| 24.2
1995 10.010.314.4/16.9|20.6 | 243|239 | 241 | 23.8 | 20.7 | 13.2| 9.7 | 243
1996 95|62 |121]129|203|239|24.4| 232|239 |18.2|14.7|125| 244
1997 118|118 (154179223 242|246 | 236 | 17.2 | 185 |16.8 | 12.6 | 24.6
1998 93 |10.7|119|20.7 | 225|244 | 254 | 244 | 215|204 176 |13.7| 254
1999 9.3 1109|16.1]18.6(20.2|23.8|243| 242 | 236|174 |148| 7.6 | 243
2000 106] 9.1 | 93 |20.0|189 220|241 | 244 | 223 |18.2|13.8|13.7| 244
2001 11.0|11.4 (136159222 238|239 | 23.7 | 242|215 |135| 95 | 24.2
2002 10.7 1119151 |16.9|21.7|253| 253 | 23.3 | 225 |18.6 | 135| 8.2 | 253
2003 82 [119|13.7|194 221|240 250 | 243 | 23.1 |119.6|158|115| 250
2004 10.0| 8.2 [156|16.7|18.7|20.7 | 23.8 | 23.3 | 22.2 | 21.7 | 14.8 | 10.4 | 23.8
2005 83 10.0|121|17.7 223|241 |244| 243|238 181|150 9.2 | 244
2006 11.0]124 1121 |17.0| 204 238|249 | 242 | 228 | 228 |17.0| 11.9 | 249
2007 108|126 (11.7 142|198 |23.2| 252 | 239 | 228 | 19.8 |12.6 | 14.7| 25.2
2008 79 167 119170216 243|241 | 244|235 |218|135|121| 244
2009 95 116.2|109|16.2 | 21.7 221 |23.7| 23.7 | 23.2 | 20.6 | 13.3 | 13.6 | 23.7
2010 13.1]10.0 (144155226 |239|239| 235 | 228 |16.0|16.3|10.2| 23.9
2011 80 [10.5] 9.0 |155|20.7 244|244 | 236 | 214 |19.018.0|10.7 | 24.4
2012 8.0 |10.0|13.619.6 229|244 |245| 241 | 222 | 226|159 |11.8| 245
2013 8.7 (120|164 |17.8|220|24.0|240 | 23.8 | 22.0 |195|15.7| 9.2 | 240
2014 9.7 | 93 |136|19.0(21.0|238|245| 241|235 |225|17.2|121| 245
2015 1111112 1149|16.2|23.0| 245|245 | 233 | 23.0 |19.2| 149|131 | 245
2016 58 |10.6143]19.6 235|256 |23.7| 244 | 250 |20.3 143|149 | 25.6
2017 12.01139(150|19.0|21.4 250|249 | 244 | 245 |19.2 138 |125]| 25.0
2018 93 |115|155|16.423.4|23.8|249| 252 | 238|194 |16.1| 86 | 25.2
2019 11.1]1143(16.2|195|22.0(23.3|259| 245 | 23.0 192|173 |124| 259
2020
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PHU LUC 5: TONG HQP CHAT LUQNG NUOC HO TAY

GIAI POAN 2010- 2020

pH DO Nhié¢t | BODs | COD NHs* | NOs | NO2 PO Coliforms | WQI
do

2010- | 8.3 12 36.3 | 0.25 | 2.21 | 0.03 0.73 1500 73
B

2011d1 | 7.8 273 | 61.8 | 097 | 22 | 0.22 0.43 2800 68

2011d2 | 84 21 44 1.2 | 3.05 | 0.17 0.72 5090 57

2011- | 8.1 242 | 529 | 11 | 263 | 0.16 0.58 63.5
B

2012d1 | 79 | 50 | 17,0 | 23 64 1.07 | 1.16 | 0.32 0.40 4800 62

2012d2 | 8.1 | 6.0 | 319 19 44 1.27 | 0.86 | 0.11 0.41 4000 59

2012- | 8.0 | 55 | 2447 | 21 54 117 | 0.82 | 0.21 0.41 4400 61
B

2013d1 | 8.06 | 6.64 | 25.18 | 21.2 57 28 1193 ] 013 | 0.295 4290 64.6

2013d2 | 7.96 | 5.56 28 169 | 416 | 114|170 | 0.03 | 0.132 1530 75

2013- | 801 | 6.1 | 26.6 21 49 197 | 1.81 | 0.08 0.21 1411 69
B

2014d1 | 7.95 | 6.73 | 25.35 | 22.6 | 49.7 | 2.06 | 2.03 | 0.08 | 0.262 5920 57.2

2014d2 | 6.89 | 766 | 285 | 9.6 | 50.8 | 0.67 | 1.16 | 0.03 | <0.005 | 22890 | 54.5

2014- | 74 | 7.2 | 269 |16.1 | 503 | 1.37 | 1.59 | 0.05 | <0.1335| 14405 | 55.8
B 5

2015d1 | 6.9 | 4.7 | 317 20 41 055 | 1.7 | 0.05 0.08 1500 50

2015d2 | 7.6 | 4.7 23 16 42 088 | 16 | 0.04 0.05 93000 43

2015- | 725 | 47 | 2735 | 18 415 | 0.72 | 1.65 | 0.04 0.07 47250 46
B

2016d1 | 75 | 47 | 275 14 40 054 | 28 | 015 0.09 11000 76

2016d2 | 88 | 2.9 | 295 16 58 0.67 3 0.17 0.06 4300 81

2016- | 815 | 3.8 | 285 15 49 061 | 29 | 016 | 0.075 7650 78
B

2017d1 | 7.9 | 3.7 | 32.7 12 222 | 248 | 25 | 0.14 0.67 1100 59

2017d2 | 85 | 53 | 229 | 84 | 204 | 15 | 1.38 | 0.22 0.47 1620 65

2017- | 82 | 45 | 278 | 102 | 213 | 199 | 194 | 0.18 0.57 1360 62
B

2018d1 | 83 | 7.08 | 33.1 | 183 | 51.06 | 0.6 | 1.42 | 0.06 0.24 1850 70

2018d2 | 7.8 | 55 | 223 | 122 | 4510 | 0.9 | 1.58 | 0.04 0.36 2750 66

2018- | 8.05 | 6.29 | 27.7 | 152 | 48.13 | 0.75 | 1.50 | 0.05 0.3 2300 68
B 5
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PHU LUC 6: DANH SACH CAC LOAI THUC VAT NOI HO TAY
NAM 2011- 2018

2011 2018

Bacillariophyta

Lop Bacillariophyceae

B0 Bacillariales

Ho Nitzschiaceae

Nitzschia acicularis

Nitzschia filiformis Hust. X

Nitzschia nianensis

Nitzschia philippinarum Ehr. X

X |IX [X [ X |X

Nitzschia recta Hantsch X

B0 Cocconeidales

Ho Cocconeidaceae

Cocconeis placentula Ehr. X X

Bo Cymbellales

Ho Cymbellaceae

Cymbella naviculiformis X
Cymbella turgida Clever X X
Cymbella ventricosa Kutz. X X

B0 Fragilariales

Ho Fragilariaceae

Fragilaria virescens Ralfs

Fragillaria construens (Ehr.) Grun

Synedra acus Kutz. X

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. X

X | X | X | X|X

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. var biceps (Ag.) Schonf. X

B0 Mastogloiales

Ho Achnanthaceae

x

Achnanthes coarctata (Breb.) Grunow

Achnanthes lanceolata (Breb.) Grunow X

Bo Naviculales

Ho Naviculaceae

Gyrosigma attenuatum X
Gyrosigma kutzingii X
Navicula gastrum X X
Navicula gracillis Ehr. X
Navicula placentula fo. Lanceolata X X

Navicula placentula fo. rostrata
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Navicula placentula Grun

Ho Neidiaceae

Neidium affine Ehr.

Ho Pinnulariaceae

Pinnularia gibba

B¢ Surirellales

Ho Surirellaceae

Surirella robusta Ehr

Surirella robusta var. splendida (Ehrenb.) Van Heurck

B¢ Tabellariales

Ho Tabellariaceae

Diatoma elongatum Ehr.

Tabelaria fenestrata (Lyngb.) Kutz.

B¢ Thalassiophysales

Ho Catenulaceae

Amphora hendeyi

Lép Coscinodiscophyceae

B0 Melosirales

Ho Melosiraceae

Melosira distans (Ehr.) Kutz.

Melosira granulata (Ehr.) Ralfs

Melosira granulata var. angutissima (O. Mull) Hust

Melosira islandica

Melosira varians Ag.

Lop Mediophyceae

B0 Chaetocerotales

Ho Leptocylindraceae

Leptocylindrus wangi

B0 Stephanodiscales

Ho Stephanodiscaceae

Cyclotella stelligera CI. Et Grun.

TAO LUC - CHLOROPHYTA

Lép Chlorophyceae

B9 Chlamydomonadales

Ho Volvocaceae

Eudorina elegans

Pandorina morum

B0 Sphaeropleales

Ho Hydrodictyaceae

Pediastrum biradiatum Meyen
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Pediastrum duplex Meyen,1829 var. duplex Kor.

Pediastrum duplex var. danubiale

Pediastrum simplex (Mey.) Lemm. var. duodenarium

Pediastrum simplex var. simplex

Tetraédron reticulatum (Reinsch.) Hansg.,1889.

Ho Scenedesmaceae

Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn.,1899

Coelastrum sphaericum Naegeli, 1849

Scenedesmus ellipsoideus Chodat,1926

Scenedesmus bicaudatus (Han.) Chod. var. bicaudatus

Scenedesmus bijugatus (Turp.) Kuet. var. bijugatus

Scenedesmus obliquus (Turp.) Kuet.. var. obliquus

X X [X [ X | X [X

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat

Scenedesmus obliquus var. obliquus

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb.

Tetrastrum staurogeniaeforme

Ho Schroederiaceae

Schroederia robusta Korschik ,1953

Schroederia setigera (Schroed.) Lemm.,

Ho Selenastraceae

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs, 1848

Ankistrodesmus falcatus Ralfs (Corda) Ralfs

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Korsch.,1953

Lop Trebouxiophyceae

B0 Chlorellales

Ho Chlorellaceae

Actinastrum hantzschii Lag. var. gracile

Chlorella vulgaris Beijerinck,1890

x

Ho Oocystaceae

Chodatella amphitricha (Lagerh.) Lemm., 1898

Chodatella citriformis Snow,1903

Oocystidium ovale Korsch., 1953

Oocystis gigas Arscher,1877

Oocystis lacustris Chod.,1897

X |IX [ X | X |X

B0 Trebouxiophyceae ordo incertae sedis

Ho Trebouxiophyceae incertae sedis

Crucigenia fenestrata (Schmidle)

Crucigenia quadrata

Crucigenia rectangularis A.Br.Gay,1891

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) W&G West
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Lép Ulvophyceae

B¢ Ulotrichales

Ho Ulotrichaceae

Ulothrix zonata

Charophyta

Lép Zygnematophyceae

B¢ Desmidiales

Ho Closteriaceae

Closterium erhenbergii Meneghini

Closterium gracile Breb.

Closterium moniliferum

Ho Desmidiaceae

Cosmarium rectangularis

Staurastrum stauphorum

B0 Zygnematales

Ho Zygnemataceae

Mougeotia viridis (Kutz.)

Spirogyra ionia Wade

TAO LAM —- CYANOBACTERIA

Lop Cyanophyceae

Bo Chroococcales

Ho Chroococcaceae

Dactylococcopsis acicularis Lemm. X
Ho Microcystaceae

Gloeocapsa minor (Kutz.) Hollerb. X
Gloeocapsa minuta (Kutz.) Hollerb Ampl. X
Gloeocapsa punctana (Nag) Hollerb . X
Microcystis aeruginosa f. marginata (Menegh.) Ele. X
Microcystis hotayensis

Microcystis pulverea f. minor (Lemm.) hollerb. X
Microcystis vietnamensis Duong . X
B¢ Nostocales

Ho Nostocaceae

Anabaena circinalis (Kiitz.) Hansg. X
Anabaena viguieri Denis & Frémy

Anabaenopsis raciborskii Wolosz X
B0 Oscillatoriales

Ho Oscillatoriaceae

Lyngbya birgei G.M.S.Smith X
Lyngbya contorta Lemm. X
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Oscillatoria formosa Bory

Oscillatoria irrigua (Kutz.) Gom.

Oscillatoria limosa J. Ag. Ex Gom

Oscillatoria planetomica

Oscillatoria princeps

Oscillatoria raciborckii

Oscillatoria rupicola Hansg

Phormidium mucicola Nauman & Huber-Pestalozzi

Phormidium tenue (Menegh)

B9 Spirulinales

Ho Spirulinaceae

Spirulina hanoiensis Duong

Spirulina princeps W& G.S.West

Spirulina spirulinoides (Ghose) Geitl

B0 Synechococcales

Ho Coelosphaeriaceae

Coelosphaerium kuetzingianum N&g.

Ho Merismopediaceae

Aphanocapsa elachista W. et G.S.West

Merismopedia glauca f. insignis (Schkorb.) Geitl.

Merismopedia hanoiensis

Merismopedia minima G.Beck.

Merismopedia punctata

Merismopedia tenuissima Lemm.

Ho Synechococcaceae

Rhabdoderma lineare f. spirale (Wol.) Holl.

EUGLENOPHYTA

Class Euglenophyceae

B¢ Euglenida

Ho Euglenidae

Euglena acus Ehr.

Euglena caudata Hubner

X X

X X

Euglena ehrenbergii

Euglena gaumei Allorge & Lefévre

Euglena geniculata (F. Schmitz) Dujardin

Euglena gracillis Klebs Kingston

Euglena hemichromata Skuja

X [ X [X |X

Euglena oxyuris

X |X [X [ X |X

Euglena proxima

Euglena rostifera
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Euglena splendens P.A.Dangeard

Strombomonas fluviatilis var. ettlii

Trachelomonas bernardinensis

X |IX [X [X

Trachelomonas cervicula

Trachelomonas hispida (Perty) Stein

Ho Phacidae

Phacus acuminatus Stokes

Phacus caudatus var. voliensis

Phacus longicauda

Phacus longicauda var. attenuata

Phacus pleuronectec

Phacus torta Lemm

Tao Giap -Cryptophyta

Lép Cryptophyceae

Bo Cryptomonadales

Ho Cryptomonadaceae

Cryptomonas ovata

Cryptomonas sp

Miozoa

Lép Dinophyceae

Bo Gymnodiniales

Ho Gymnodiniaceae

Gymnodinium aeruginosum

Tong cong

135

97
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PHU LUC 7: LICH SU PHAT TRIEN VA QUA TRINH QUAN LY HO TAY

1.Lich sir phat trién H6 Tay

Lich sir phat trién ctia hd Tay gin chit v6i lich sir phat trién cua song
Hoéng va dong bang chau thd song Hong. Sy hinh thanh cta ching 1a két qua
clia qué trinh dia chit song véi cac chu ky kién tao théng nhét tir Pleitocen
sém dén Halocen mudn. Sy hinh thanh cta hd Tay la mot budc ngoat 16n cua
song Hong dién ra trong Halocen va trai qua 3 giai doan:

+ Giai doan bién tién Flandrien:

Loat bién tién Flandrien cach ngay nay khoang 4500 nam. Trong d6 giai
doan bat dau cua thoi ky cach ngay nay khoang 18000 nam. Ciing giéng nhu
song Hong va toan bd ving chau tho song Hong rong 16n. H6 Tay luc d6 van
13 mot doan ctia séng hong ¢ do song Hong chua chuyén dong, déu chim
ngap trong mot ché do bién viing vinh, voi ché do thuy dong luc kém. Tuy
nhién cira song Hong trong giai doan ndy & vi tri nhu ngay nay ma & Phuc
Yén, Vinh Phuc. Hién nay 16p tram tich va nhiing san pham cua giai doan nay
khong con thay trong ho Tay.

+ Giai doan bién i Halocen muén trude khi dép dé song Hong:

Séng Hong 1a mot con song 16n hoat dong rat manh liét. Trong giai doan
dau, hd Tay con mot khuc cua song Hong ¢6 nén cac san pham cua 16p tram
tich trong giai doan bién tién Flandrien khong con duoc bao ton trong day ho
ma chung bi séng dao x6i van chuyén mang di hét. Do d6, viéc bit gip nhiing
san pham trong giia doan ndy trong trim tich ctia hd Tay 1a mot didu hét sirc
kho khan. Thoi ky sau cua giai doan nay, hd Tdy dugc hinh thanh do song
Hong chuyén dong 1én phia Pong Bic, bo lai khiic song ctia minh chinh 14 ho
Tay co. Tuy nhién, ho Tay khi d6 con cong sinh v6i mot hé thong con cat ma
ngay nay chinh la dé Yén Phu, van con chiu anh huong rat 16n cia hoat dong
dia chat song Hong. Chinh 16p trdm tich hdn hop séng hd mau nau hong 1a
san pham do qua trinh tai ling dong trAm tich tir nhitng bai bdi phu sa cd ven
hd duoc hinh thanh trong giai doan nay. V&i cac khoang vat sét nhu thach

anh, amfibol, fenspat va hidrogotit rat dic trung cho méi truong tao thanh
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song. Tuy nhién, qua trinh nay d3 bi gidn doan hoan toan ké tir sau khi xuét
hién hé théng dé song Hong cach day 1000 nam tir thoi Ly — Tran.

+ Giai doan sau khi ddp dé séng Hong:

Viéc dap dé sdng Hong cach day 1000 nam khong nhimg anh hudng dén
su phat trién cua dong bang Thai Binh ma con day hd Tay vao thé cb 1ap tac
dong xau dén moi truong dia chét cua toan ving. Pay 1a mot su tac dong tho
bao cua con nguoi dén quy luat phat trién tw nhién cta song.

Sy xuat hién ctia hé thong dé da cat dit moi lién hé ciia hd Tay véi song
Hong, ngoai ché do dia chat thily van. Nguon vat liéu tram tich trong ho ké tur
giai doan nay chi chu yéu duoc cung cip boi hoat dong nudc bé mit va cac
hoat dong nhan sinh dién ra xung quanh hd. Su co 14p nay s& gbp phan vao
viéc giam tudi tho ciia hd mot cach nhanh chong theo ca xu hudng tu nhién va
xu hudng nhan sinh.

Nhu vay, ho Tay 1a mot ho mong ngua c6 nguodn goc tir song Hong. Sau
d6, do thoi gian cac tac dong ty nhién va nhan sinh di lam bién d6i moi
truong, tao nén nhimg nét dic trung ctia hd nhu hién nay [50].

2. Céc chinh sach quan ly Hé Tay
2.1 Qué trinh quan Iy Hé Tay

T nam 1967 UBND thanh pho cho phép thanh 1ap Quéc Doanh ca Ho
Tay (tién than cta Cong ty TNHH mot thanh vién H6 Tay ngay nay) voi
nhiém vu chinh 1a nuéi ca dé cung cap thit cho Thanh phé va cac ving lan
can. Pén nam 1994, dé dam bao vé sinh moi trudng, UBND thanh phd xac
dinh lai nhiém vu cho céng ty 1a nudi ca chi dé 1am sach nudc hd va nghiém
cam d6 cac loai thire an cho ca xudng ho.

Trude nim 2009, H6 Tay do mot s6 don vi quan Iy nhuw S NN&PTNT,
So Giao thong van tai, S¢ tai nguyén moi truong modi don vi mot chirc ning
riéng nhung déu cing nhiém vu khai thac phét huy gia tri H6 Tay. Dé théng
nhat viéc quan ly H6 Tay, UNND thanh phé ra quyét dinh sé 92/2009/Qb-
UBND vé qui dinh quan Iy H6 Tay giao UBND Quan Tay H6 chiu trach
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nhiém t6 chac thyc hién quan ly H6 Tay. Trong qué trinh thuc hién UNDN

Quan chia dong phdi hop vai cac S¢ ban nganh thanh phé dé quan ly va khai
thac HO Tay mot cach hiéu qua (S¢ Giao thdng van tai quan Iy cac phuong
tién trén ho, S& Nong nghiép va phat trién nong théng quan ly nudi trong,
khai thac thiy san va muc nudc hd, Cong ty thoat nudc chiu trach nhiém
chéng Gng ngap, S& tai nguyén moi trudng chiu trach nhiém vé méi trudng
ho) [45].

Ngay 8/8/2014 UBND Thanh phé c6 quyét dinh s6 4177/Qb -UBND
phé duyét Quy hoach phan khu d6 thi khu vuc Hb Tay va phu can, day 1a can
ctr gop phan két ndi dong bo cac du an dau tu, bod sung nhimg qui dinh cu thé
kiém soét va dinh huéng phaét trién cho khu vuc, phuc vu cong tac quan Iy xay
dung d6 thi, 1am co s& 1ap quy hoach chi tiét dap tng yéu cau phat trién kinh
té x& hoi, van hoa, trong thoi ky d6i méi. Pay ciing 14 co s¢ phap 1y cho cong
tac quan ly, bao vé va phat huy cac gia tri vé van hoa, lich si, canh quan thién
nhién H6 Tay, nham phu vu ngay cang tot hon nhu cau vin hoa, du lich, gop
phan cai thién moi truong thu do.

2.2 Hién trang quan ly nwéc thai
2.2.1 Hign trang xir Iy cac diém xa thai

Theo théng ké dén nam 2016, c6 38 co s xa thai ra HO Tay, cu thé:

Xa nudc thai sau xir Iy ra ho Tay: 04 diém (khach san Thang Loi 02,
khach san InterContinental 01 diém va nha khach 299 01 diém)

Xa nudc thai sau xt ly ra hd Trlc Bach: 02 diém Banh Tém Ho Tay

Xa nudc thai qua hd trung gian, dudng cong thu gom nudc mat sau do
chay ra hd Tay: 06 diém, gom cong ty TNHH Hoang Vién Quang Bé 01
diém; cong ty CPDT va dich vy khach san Soleil 01 diém; cong ty Biét thy
Vang 01 diém, cong ty ¢ phan phét trién TN 01 diém, cong ty TNHH cau lac
bo Ha Noi 01 diém.,

Qua qua trinh kiém tra thang 12 nam 2016, don vi quan ly da huéng
dan 38/38 co s& trong qua trinh hoat dong c6 phat sinh nudc thai lién hé voi
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Cong ty co phan dau tu xdy dung va thuong mai Pha Dién (don vi van hanh
Nha may xt Iy nudc thai HO6 Tay) dé duoc huéng dan cac tha tuc dau ndi vao
hé thdng thu gom nudc thai xung quanh khu viec H6 Tay va ky hop dong xir
Iy nuéce thai. Co dén thang 1/2018, cac don vi di tién hanh dau ndi con lai 12
don vi s& tiép tuc hoan thanh viéc dau ndi véi hé thdng xir 1y nudc thai tap
trung trong nam 2018 [50].

2.2.2 Hién trang thu gom nwéc thai cia khu vire dan cwr xung quanh hd
Tay

Hé thong thu gom nudc thai va 7 tram bom chuyén bac giai doan 1 do
Ban quan ly xay dung du an ha tang k¥ thuat xung quanh ho Tay thi cong c6
01 tram bom nam trén dia ban phuong Yén Phy, tram bom 02, 03, 03C, 04,
06 nam trén dia ban phuong Quang An, tram bom s6 05 nam trén dia ban
phuong Nhat Tan. Phan tuyén 6ng thu gom cua goi thau chu yéu thu gom
nuéc thai xung quanh khu vuc cac tram bom chuyén bac, mot s6 hong xa ra
hd Tay, thu gom vé cac tram bom chuyén bac va tir c4c tram bom moi dua vé
Nha may xur 1y nuéc thai hd Tay.

Pén nay go6i thau da hoan thanh va tam ban giao cho cac tram bom cho
Cong ty c6 phan dau tu xay dung va thuong mai Phu Bién van hanh thu gom
va dua nudc thai vé Nha may xir Iy nude thai hd Tay dé xu ly.

Hé théng thu gom nuéc thai giai doan 2 cua Dy 4n nay ciing duoc khai
cong tir cudi thang 11/2016. Tinh dén nay co ban di hoan thanh, nuéc thai da
duoc thu gom vé Nha may xir Iy nudc thai ho Tay dé xua ly [50].

2.2.3 Cong trinh khac

Xung quanh Ho Tay c6 21di tich lich sir - van héa duoc xép hang cling
véi va céc gié tri di san, nhitng céng trinh ton gido, tin ngudng tiéu biéu cua
Ha Noi nén thuong xuyén dién ra cac hoat dong vé tdm linh, tin ngudng dic
biét 1a vao cac ngdy mong 1 va ngay ram am lich. Viéc thap huong, d6t vang
ma, phong sinh di gdy cac tac dong gian tiép ciing nhu truc tiép dén chét
luong nudc hd va khong gian moi truong quanh ho. Dé kiém soét cac hoat
dong nay, can co cac hudng dan quy dinh cu thé nghiém cam viéc phéng sinh,
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d6 vang mi, bat hwong xudng ho di kém véi cac ché tai ddi véi nguoi vi
pham.

Viéc mo rong xay dung cac co s ha tang cua thanh phd dic biét 1a cac
tda nha cao tang quanh khu vuc hd khién cho khéng gian hé bi gigi han boi
nhitng toan nha Ion 1am giam két ndi vé khong gian cua khu vyuc hd. Céc cong
trinh xay dung kéo theo lwong Ion céat bui bi kéo xudng 1ong hod theo nudc
mua dan dén gia ting nhanh chéng Iép bun tram tich trong ho.

Viéc 1an chiém canh quan quanh hé 1am noi giao dich, budn ban ciing
nhu mat d6 dan cu va khach vang lai rat lon & khu vuc quanh ho cling 1am
anh hudng dén tinh trang 6 nhiém méi truong hd. Mat ¢ dan cu va khach du
lich anh huéng dén luong rac thai, dac biét néu y thuc caa cong ddng chua
dugc tt.

Viéc giit gin canh quan va chat lugng mai truong HO Tay gitra long tha
d6 khong phai la viéc riéng cua mot Phuong, mot Quan hay mot nganh ma
can sy chung tay tham gia ctia moi tang 16p nguoi dan Ha Nbi va cd su phdi
hop gitra cac cap, cac nganh duéi su chi dao cua lanh dao thanh phé [50].
2.2.4 Hién trang tau thuyén hoat déng trén Ho Tay

Theo théng ké vao thang 06/2016, hién trén Ho Tay cé 13 doanh
nghiép véi 8 du thuyén, 13 xudng may, 10 thuyén chéo tay, 115 vit dap nudc,
2 tau thé thao, 16 cau, san... hoat dong kinh doanh du thuyén, tau, xudng du
lich..., trong s ndy chi c6 10 du thuyén, xuéng may va 115 vit dap nudc cua
cac don vi: Cong ty CP Séng Potomac, Céng ty TNHH Du thuyén Ho Tay, Xi
nghiép Moi truong Ho Tay... 1a dugc cap phép hoat dong. Con lai 15 phuong
tién va 16 cau, san déu hoat dong trai phép nhiéu nim qua.

Bén thity cho cac du thuyén hoat dong dugc thanh phd quy hoach tai
dam Bay, hd Tay, theo Quyét dinh s 4177/QD-UBND, vé phé duyét quy
hoach phan khu d6 thi khu vuc hé Tay va phu can. Ngay 22/06/2016, Chu
tich UBND thanh phé da giao UBND quan Tay Ho cha tri trién khai thuc
hién du 4n dau tu xay dung bén thuy hoé Tay dé cac du thuyén vé neo dau,
kinh doanh, phuc vu du lich theo hudng van minh, hién dai. Tuy nhién sau su
kién ca chét trén hd Tay vao thang 10 ndm 2017, tat ca cac hoat dong cua du
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thuyén trén hd Tay bi ding hoan toan, cac nha hang néi ciing phai di roi khoi
khu vuc hd Tay dé han ché toi da ngudn & nhiém dén nuéc ho [50].
3. Céc du an nao vét Ho Tay:
Trong giai doan 2012-2017 HO Tay da duoc thuc hién nao vét thanh
thai do quan Tay Ho thuc hién qua 4 du an: ( téng khoang 40ha).
e Du an 1: nao vét long HO Tay khu vuc Pam Bay, c6 dién tich S =
190.662 m?, cao do nao vét +4,2
e Du an 2: nao vét cai tao long HO Tay doan tur Céng Xuan La dén Cong
vién nudc HO Tay (doan giap véi khu vuc Dam Bay), c¢6 dién tich S =
104.930,03m?, cao do nao vét +4,2
e Du an 3: nao vét cai tao 1ong Ho Tay doan tir Vdng Thi dén ban dao
Tay Ho, c6 dién tich S = 83.4000 m?, cao d6 nao vét +4.2
e Duy 4an 4: nao vét cai tao long H6 Tay (doan dudng Thanh nién dén Cau
lac bo Ha Nbi — khu vuc tir s6 2 dén s6 10 phdé Nguyén Pinh Thi, c6
dién tich S = 23.000 m?, cao dd nao vét +4.2
Giai doan 2018 dén nay: Vién Khoa hoc Cong nghé va Mbi truong Dai
hoc Bach Khoa da thuc hién mdt bao cao danh gid tac dong mdi trudng vé
viéc nao vét phan con lai cia H6 Tay (trir khu vuc nghia trang) véi tong dién
tich khoang 463,93ha. Tuy nhién dén nay thanh phd chua c6 quyét dinh nao
vét phan dién tich nay cua H6 Tay [50].
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PHU LUC 8: DANH SACH CAC LOAI CA HO TAY

TT Loai Tén latinh Nhom Pic diém sinh hoc va sinh thai 1992 | 2003 | 2011 | 2017 | 2018
1. |ca Troi mrigan |Cirrhinus mrigala A Cfa ol ‘Smh SanNnhNan a0, cung cap ¢4 con, an sinh X X X X
vat day va mun ba hiru co.
Phan bé rong rai, thich hop véi cac loai hinh vic
2 L Myls pharyngodon S s s an e AAny Qi oz
Cé tram den icoUs A nudc, song ¢ tang day va an dong vat day. Sinh san X X X
P nhan tao, lay giéng chuyén vao hd
3. |caTrém co F:tenopharyngodon A Soz‘lg ¢ noi cvo nhlf:u thuc Yat t.fluy sinh, ?e o‘nol Puoc « «
idella chay. Sinh san nhén tao, lay giong chuyén vao ho
. Séng ¢ tang mat, an thyc vat phu du, dé ¢ noi nuéc
4. lcaMe trang rl:)é}ili?ﬂ?(thalmlchthys A chay, thugng luu séng Hong. Pugc tha nudi va thu X X X X X
hoach hang nam.
5 |caMe hoa Aristichthys nobilis A Ca nhap noi, sinh san nhan tao. An dong vat phu du. X X X X
6. |catrsiRohu  |Labeo rohita A N‘hap;nol th7A£1 Bo,’smh san nhan tao, lay giong chuyén « « « «
vao ho. An ¢ tang day.
7. 1\ Carassius auratus
CaVang (Linnaeus, 1758) A X
8. |ca Chép vang |Cyprinus carpio A X X X
9. |CéaKaoi (Chép |[Cyprinus carpio A X
canh Nhat) Linnaeus, 1758
C4 co bé/ An rong réu, d¢ duoc ao hd, séng ¢ hang ven hd. Loai
10. i .b‘ Hypostomus punctatus |B ngoai lai thich nghi véi nhiét do cao va quan thé phat X
aty ba

trién do it bi danh bét
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11.

Oreochromis

Tu sinh san & ao hd, ngam tring & mdm bao vé noi

Ca ro phi den Mossambicus B gI(?I:lg. I:0a1 an tap, nguon goc chau Phi, thich ung voi
nhiét do cao.
12. |cars phivin |Oreochromis niloticus |B K’I‘Ch thudc to hon r6 phi den, nhung dac diém sinh
thai tuong tu.
13. 1care phi xanh [Oreochromis aureus B Dic diém twong ty rd phi den
Pterygoplichthys
14. |ca Tybalon |pardalis (Castalnau, B
1855)
15. 14 mang Elopichthys bambusa |C1 Ca >0 ? Sors, kl?"“% de d 1{:@0 tropg 20, ho. La loai qui
hiém. Quan thé ngay cang it ¢ tu nhién
16. |4 chudi Channa macnlatus c1 Sinh Sé‘ln tl:(_)ng f;lo_tlo, la loai d¢ noi. Thich hop vai nhigt do
cao. La loai qui hiem.
17. |c4 Ngiio mit to Anchery_thr_oculter 2 S‘ong‘ o sPngL5|nh san ¢ song, an ca con & tang gitra.
daovantieni La loai dac hiru
. Loai dic hiru hd T4 an thé it, can bao vé. Thuon
18. |4 thien ho hé |Pseudolaubuca hotaya |c2 | -O% daC hiu ho Tay, quan the it, can bao vé. Thuong
an sinh vat phu du tang mat.
Micropercons Loai dzc hitu ho Tay, quan thé it, can bao vé. An ven
19. | ca béng dep hota elilsis P C2 bo, tang day, bao gom giun va cac dong vat khong
y xuong song.
20. |caTre lai Clarias hybrid DS
21. |4 16c/ 4 sop |Channa striata DS ;I'hlch hrqp song ¢ ho, nhiét do cao, loai an thit ¢ cac
tang nuoc.
22. | Ca dudi co Macropodus DS Thich hop séng ¢ hd, nhiét d6 cao, loai an tap & cac
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opercularis tang nudc.

23. |caRo Anabas tesIndinens DS

24. |4 1anh canh C.0I|Ia grayii LE ?ong o’cua ’song,qan dong vat khong xwong song, sinh san
Richardson O noi co6 nudc chay.

25 |ca chay trang |Ochetobhis elongatus |LE

26. | Ca chay mét do | >aualiobarbus LE
currictlus

21 |ca duc chdm Hemibar.bus LE A A an A £ . \
macracanthns Song ¢ song, an dong vat khong xuwong song, sinh san

28 _ _ & noi 6 nuée chay. Vao hé ao do lot tw nhién khi tha

+ |Ca duc Hemibarbus medius LE c4 bot.

29. |canheo Silurus asotus LE

30. |cabo Pelteobagrus fulvidraco |LE

3L |cakim sbng Hyporhamphus sinensis |LE

32. | cachs Cvorinus caroi HT Sbng & hau hét cac vuc nuéc ao ho, thich hop 20- ‘

P yprinus carpio 270C, oxi hoa tan : 2mg/l , pH 4-9. Sinh san tai ao ho

33. |ca Dide Carassius auratus HT

34 Ica Ngao gu Culter recurvirostris HT

35 |CcaDauséng  |Hainania serrata HT
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36. | ca the be Acheilognathus HT
tonkinensis
37. |C4 mai bau Rasborinus lineatus HT
38 |ca muong Hemiculter leucisculus | HT
39 |4 diu ao Toxabramis swinhonis | HT
40. |C4 Chach ban | Misgurmis HT
anguicaudaius
4L 14 tré den Clarias fuscus HT
42. Ica tép ao? Oryjias sinensis HT
43 |Luon Monopterus albus HT
44. 1Ccabong tring | Glossogobius giuris HT
45. |C4a Béng da Rhinogobhts giurinus HT
46. |ca Tré lai Clarias hybrid DS
47. |~z ax Oryzias sinensis (Chen,
Ca Soc Uwa & Chu, 1989)
48. |~ 4 P Glossogobio giuris
Ca Bong trang | 12 milton, 1822) HT
49. |CaBong den  |Eleotris fasca (Forster & uT
t6i Schleidez 1801)




