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MO PAU

1. PAT VAN PE

Nghién ctu trén thé gisi cho thiy bién do6i khi hau cé tac dong dbi
v6i hé sinh thai hd. Khi nhiét do, ndng d6 CO; ting va cac hién tuong
thoi tiét cuc doan sé dan t6i thay doi cac dic trung vat 1y va héa hoc cua
nude, anh hudng t6i chat lugng nudc hd va sy sdng cac sinh vat trong
ho. Pong thoi lwong mua ting s& kéo theo x6i mon, ting lugng tram
tich cho hd, giam tudi tho hd. Cac dich vy hé sinh thai cua ho ciing bi
anh hudng nghiém trong [76].

Ho Tay la hd d6 thi 10n nhat ciia Tha d6 Ha Noi, ¢6 ¥ nghia quan
trong trong sinh thai va lich str, van hoéa. Tuy nhié€n, qua trinh do6 thi
héa quanh Ho Tay didn ra mot cach nhanh chong da dan dén hé qua
suy giam chat luong nudc mat, gay anh huong dén hé sinh thai trong
hd. Ho Tay dugce danh gia 1a mot trong nhing hé sinh thai nhay cam
va d& bi tac dong nhiéu nhat dudi tac dong cua BDKH.

Cho dén nay da c6 mot sé nghién ctu cho thiy co s khoa hoc vé
tac dong ciia BPKH ddi vai hé sinh thai HO Tay, nhung chua phan tich
cac xu huéng cu thé ma BDKH sé& tac dong toi hé sinh thai ho [47]. Vi
vdy, dé gop phan nghién ctu nguyén nhan tac dong cua BPKH dbi véi
hé sinh thai H5 Tay nhim dwa ra cac giai phap nham bao vé va phat
trién hé sinh thai HO Tay trong didu kién BDKH, dé tai nghién ctu
dugc dé xuat la: “Nghién cieu hé sinh thdi Hé Tdy trong diéu kién
bién déi khi hgu”.

2. MUC TIEU VA NQI DUNG NGHIEN CUU

Muyc tiéu cua lugn dn:

(i) Panh gia tic dong cua bién ddi khi hau dén HST H) Tay
thong qua tac dong BDKH dén thuc vat ndi.

(ii) Pé xuit mot sd giai phap giam thiéu tac dong BDKH
nham phat trién bén viing hé sinh thai Ho Tay.

Cau héi nghién ciru

Luan an sé tap trung vao giai dap nhitng cau hoi sau:
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- Cau hoi 1: Xu thé bién d6i chat lugng nuéc va hé sinh thai
Ho Tay; cac nguyén nhan anh hudng dén xu thé nay?

- Cau hoi 2: Bién ddi khi hau (nhiét do, cac cuc doan cua nhiét
d6) trong giai doan vira qua c6 anh huong nhu thé nao dbi véi dién
bién chat lugng hé sinh thai Ho Tay, dich vu hé sinh thai H6 Tay
va du bao tac dong trong tuong lai cua cac yéu td nay ddi véi hé
sinh thai la gi?

- Céu hoi 3: Cac bién phap nao giap han ché dién bién suy thoai
chat lugng nuéc va da dang sinh hoc H6 Téy trong bdi canh bién doi
khi hau, gop phan duy tri va bao ton hé sinh thai HO Tay?

POI TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU

Déi twong nghién ciru:

Bao gom cac yéu té chét lwong nudc, cac loai sinh vat trong hé
sinh thai Ho Tay va dich vu hé sinh thai HO Ty cu thé nhu sau:

- Cac yéu tb chat lwong nudc: nhiét do (t°C), pH, Oxy hoa tan trong
nuéc (DO), nhu cau oxy sinh héa (BODs), nhu cau oxy héa hoc
(COD), Amoni (N-NH,*), Nitrat (N-NO3), tong Nito (TN), Photphat
(P-PO.3), tong Phét pho (TP).

- Cac loai sinh vat trong hé sinh thai ho tap trung vao vi tao va khu hé
ca Ho Tay.

- Dich vu hé sinh thai H6 Tay: dich vu cung cip, dich vu diéu tiét,
dich vu vin héa, dich vu hd tro.

Pham vi nghién cvuu:

Luan an chu yéu tap trung nghién cau, phan tich tac dong cua
nhiét do, cuc doan thai tiét (ndng nong ky luc va kéo dai) déi véi xu
thé didn bién chét luong nude, da dang sinh hoc (thuc vat phu du, khu
hé c4) cua hé sinh thai HO Tay. Ché d6 mua (lwong mua ting va dién
bién bat thudng) ciing dugce xem xét danh gia tac dong ddi vi mot sb
yéu t6 cta hé sinh théi.

LUAN PIEM CUA LUAN AN:
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Luan diém 1: Bién ddi khi hau (nhiét do va cac cuc doan thoi
tiét) thay doi cac qua trinh trao doi vat chat va ning luong trong
moi truong nudce, thuc diy sinh trudong va thay doi thanh phan thuc
vat phu du, gdy anh huong dén chat luong nudce va thanh phan cac
loai ca, gop phan lam gia ting mirc d6 suy thoai va gay anh hudng
dén sy phat trién bén virng hé sinh thai H6 Tay.

Luén diém 2: C6 thé giam cac tac dong cia BDKH va nang
cao nang lyc thich ang cuia hé sinh thai Ho Tay théng qua cac giai
phap thuc dy cac diém manh (S) va han ché cac diém yéu (W) noi
tai cua hé sinh thai trén co s& xac dinh cac yéu té ngoai vi cé tac
dong dén hé sinh thai ho trong mdi quan hé véi BDKH bao gdm ca
thach thac (T) 1an co hoi (O).

3. Y NGHIA KHOA HQC VA THU'C TIEN

- V& mit khoa hoc:

Nghién ctru da dua ra mot phwong phap danh gia tac dong cua
BPKH dén hé sinh thai thiuy vuc, cac tidu chi, cac chi sd, cac mdi
tuong quan giira thong s khi hdu va mdi truong. Phuong phap
danh gia c6 thé ap dung cho cac dbi tugng nghién ciru khac.

- V& tinh thuc tién:

Nghién ctru di hé théng héa dién bién chit luong nudc va
dién bién hé sinh thai HO Ty trong mot thoi gian dai. Noi dung
nghién ctru di cung cdp burc tranh chung vé bién d6i chat luong
nudc va hé sinh thai cling nhu dich vu hé sinh thai HO Tay lam co
s& cho viéc dé xuat cac giai phap bao ton hé sinh thai hd.

Cac phan tich vé tac dong BPKH, dic trung 1a ting nhiét
do, thay ddi lugng mua va cac hién tugong thoi tiét cuc doan dén
dién thé chét lugng nudc va hé sinh thai ciing nhu dich vy hé sinh
thai duoc thyc hién chi tiét vi minh chang rd rang cho thiy tac
dong ctia BDKH dén hé sinh thai 14 hién hiru.

4. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN
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- Phan tich va xac dinh méi tuong quan giita bién ddi ting nhiét
d6 va mat do tao, mot sé thdng sb dinh dudng: bién doi din dén mat
d6 tao tang, pH tang, xuat hién vi khuan Lam véi mat d6 chién uu thé
trong quan thé thuc vat ph du HS Tay.

- Xay dung phuong phép danh gia tic dong cia BDKH dén hé
sinh thai thity vuc thong qua danh gia mbi tuong quan gitra nhiét do
va sy phét trién cua tao, cac tiéu chi chat lugng nudc (pH, DO, cac
mudi dinh dudng), mic d6 phu d6 pht dudng, xac dinh cac mdi tuong
quan giira thong sé khi hau va moéi truong dé danh gia tac dong cua
BDKH va du b4o dién bién caa BBKH ddi véi hé sinh thai.

5. KET CAU CUA LUAN AN

Ngoai phan M& dau, Két luan va Kién nghi, Luan an duoc b cuc
thanh 4 chuong. Chuong 1 trinh bay tdng quan nghién ciru trong va
ngoai nudc vé tac dong cia BDKH dén hé sinh thai hd. Chuong 2
trinh bay déi tugng, pham vi va noi dung nghién ciru. Chuong 3 trinh
bay két qua nghién ciru vé tac dong BPKH ddi voi Ho Tay. Chuong 4
trinh bay d& xuat cac giai phap giam thiéu tac dong BDKH thuc day
sy phat trién hé sinh thai H6 Tay trong béi canh bién dbi khi hau.
Phan Phuy luc bao gém cac mau phiéu diéu tra bang hoi, cac két qua

tinh toan trung gian va cac hinh anh minh hoa tai khu vue nghién ctru.
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CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU VE NGHIEN CUU
ANH Hp’(”)NG BI]?N POl KHI HAU BEN,HE SINH THAI HQ
1.1 Tong quan vé tac dong ciia BDKH doi voi hé sinh thai ho do

thi
1.1.1 Tdc dpng BPKH dén cic thanh phin phi sinh hoc va hitu sinh
hé sinh thzi hé dé thi

Theo nhiéu nghién ctu trén thé gioi, cac yéu té khi hau nhu nhiét
d6, 4m d¢, cudong do chiéu sang, mura, gio co tic dong dén thuy van ho,
thanh phﬁn hoa hoc nudc hd, ché do sinh thai ho, trong d6 nhiét do co
nhiéu anh huong rd rét nhat dén bién doi chat luong nude mat. Nhiét do
khéng khi va nhiét do nudc ting, két hop véi nong do CO; 1am ting
nang suét sinh hoc va phéan huy, lam ting chu trinh dinh dudng va pha
dudng, do do chét luong nudc bi suy giam [87]. Nhiét d§ cao anh
huong dén qué trinh quang hop, ho hip, kich thich su san sinh cac thuc
vat n6i [79], cling nhu 1am ting cac hoat dong cua vi sinh vat va ty 1é
cac phan ng c6 su tham gia cua vi sinh vat, dan dén ty 1 cac bon hitu
co hoa tan ¢ dat tang 1én, 1am ting dinh dudng ciia hé sinh thai [96].
Nhiét d6 cao con tang ty 1¢ cac phan (tng hoa hoc cua hé nudc mat nhu
nitrat hoa, khir nitrat [58]. Nhiét do tiang trong khi oxy hoa tan giam thi
nhu cau oxy cho cac hoat dong sinh hoc lai ting, cang thiic day su thiéu
hut oxy trong hé nuéc mat [91]. Nhiét d6 ting ciing ting ndng do cac
chat doc tai hd, dan dén sinh vat s& hap thu nhiéu chat doc hon thong
qua tiéu hoa va ho hap [59] ,[60]. Tuy nhién, nhiét d cé thé anh huong
t6i pH cua hé sinh thai nuéc ngot nhung 1am cho nuéc bi kiém hoa
nhiéu hon 1a acid héa.

Nudc mua c6 thé anh huong dén chat luong nudc. Lugng mua
tang lam thic day su phi dudng va axit héa nuoc, gia ting 6 nhiém
nude hd tir cac nguodn 6 nhiém khong diém [85]. Mua lam anh huéng
dén d6 duc cua hd thong qua ting sy c6 mat cua mot sé hat vat chat
va ting tai lugng dinh dudng (do x6i mon dat) va giam gia tri
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ngudng cac dinh dudng cén thiét tai cac hé chuyén tir trong sang duc
[67].

Tom lai, BDKH dd anh huéng véi chiéu hudng gia ting tram
trong cac van dé vé chat lugng nudc ho.

1.1.2 Anh hwéng bién déi khi hgu dén da dang sinh hoc

Ca 1a mot loai dong vat c6 xuwong sdng va chiém ty 1¢ 16n trong
hé sinh thai thuy sinh va séng hau hét cac tang nudc. Theo Ficke et
al. 2007, viéc ting nhiét do nudc, giam nong do oxy thay doi tai
lwong dinh dudng va su thay doi ché d6 thuy vin c6 thé anh hudng
dén thanh phﬁn loai ca, san lugng ca ty nhién va co thé dan dén tuyét
chung mot sd loai ca [66].

1.1.3 Cdc chién lwoc giam thiéu tic dong bién doi khi hdu déi véi hé
sinh thdi hé

Hulme (2005), cho rang chién lugc giam thiéu tac dong BPKH
ddi v6i hé sinh thai nén bao ham 3 muc dich 16n: (i) Tang cuong su
linh hoat trong quan 1y cac hé sinh thai dé bi ton thuong (ii) Ting
cuong kha nang dap ing ndi tai cua cac loai va hé sinh thai tai cac hé
sinh thai dé bi ton thuong; (iii) Giam cac ap lyc lam gia ting ton
thuong [73].

Tiép cén hé sinh thai ciing duoc t6 chirc TUCN dwa ra dé quan ly
hé sinh thai dat ngap nudc do thi hiéu qua trong bbi canh BPKH. Tiép
can hé sinh thai ¢6 12 nguyén tic chinh va 5 budc thyc hién, trong do
con ngudi 1a mot phan ciia hé sinh thai va tat ca cac bén lién quan dong
vai trd quan trong trong qua trinh ra quyét dinh bao vé va sir dung HST
hé [30].

1.2 Téng quan cac nghién ciru trong nwéc vé hé sinh thai va bién
d6i khi hau doi véi he sinh thai H6 Tay
1.2.1 Tong quan vé sw pht trién hé sinh thdi Ho Tay

Chit lwong nwée: Nhitng nghién ctu tir nhitng nam 90 cua thé ky

trudc clia Nguyén Kién Cuong va cs (1998), Lé Thu Ha (1995),
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Nguyén Viét Anh, L& Hién Thao (2000) cho thay nuwéc Ho tay con sach
va hoac chi bi 6 nhiém nhe [3], [12], [15]. Bét dau tir nim 2000, nhiéu
nghién ctru da chi ra nudc H6 Ty da bi pha dudng va bit dau 6 nhiém
nang hon nhu Pham Vin Ninh (2001), Ho Thanh Hai va cs (2001), Luu
Lan Huong (2010) [17], [22], [28]. Theo nghién ctru nam 2011 cua
nhém nghién ctru Vién sinh thai va tai nguyén sinh vét cho thy nudc
Ho Tay dang bi 6 nhiém va da c6 biéu hién cua hién twong phii dudng
[52]. Theo nghién ctru nam 2017 ciia Vién nghién ciru nudi trdng thiy
san I, chit luong nudc hd dang & dang phu dudng va siéu phi dudng
[44].

Nhu vy chat lwong nude mat H6 Tay ngay cang suy giam va tro
nén pht dudng hon. Tuy nhién cac nghién ciu méi chi dé cap dén
nguyén nhan cha yéu dan téi tinh trang nay 1a do H6 Tay nhan nudc
thai tir cac h dan lan can cling nhu tir cac hoat dong kinh doanh xung
quanh hd. Nguyén nhan vé tac dong cia BDKH dbi v6i hé sinh thai hd
chua duoc dé cap dén mét cach rd rang.

Da dang sinh hoc: Ho Tay con co gia tri dic sic vé DDSH,
chira dung ngudn tai nguyén dong, thuc vat da dang va doc dao. Mot
s6 nhom dong thuc vat da dugc nghién ciru bao gém: thuc vat trén bo
va thiy sinh (20 loai); thuc vat ndi (112 loai vé6i 5 nganh), dong vat
n6i (37 loai), sinh vét day (19 loai), ca (43 loai), nhom dong vat ven
bo va trén can (43 loai)[25], [34], [50], [ 52].

Thoi gian gan day, mot sé nghién ciru da dé cap dén su thay doi
da dang sinh hoc HO Tay nhu su phat trién caa vi khuan Lam, suy
giam dan ca ty nhién hay su phat trién manh cua nhom in loc hiru co
trong nhom Trung banh xe [50], [52]. Nhitng nghién ctru nay da chi
ra sy thay doi cac yéu t6 méi trudng c6 anh hudng téi DDSH cia HO
Tay.

Dé sdu ciia ho: HO ngay cang trd nén nong hon. Nam 1961
noi su nhat cua hd 14 3,5 m nhung nam 2012 noi sau nhét chi 1a 2,5m.
Lé6p bun day ho tang tir 0,5m (ndm 1961) 1én 1,5 m (nam 2012) [71].
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Két qua khao sat gan day nhat ciia Vién Khoa hoc Méi truong DPai hoc
Bach khoa Ha Ni cho thiy cho thay 16p bun lang trong ho rat day, do
day 16p bun dao dong tir 0,6-1 m, chiéu sau 16p bun 16n hon & ving
giita hd va nhé hon & cac viing ven bd, mot phan do ciu tric nén cua
1ong hd Tay, bun tich tu va dén vé giita hd do cau trac dang 1ong chao
ctia ho tir khi hinh thanh dén nay. L6p bun chira ca cac chat 6 nhiém
vd co va cac chit hitu co, xac sinh vat, chit bai tiét cua dong vat co
thé tré thanh ngudn gay 6 nhiém ddi voi nude ho [50].

Dich vu h¢ sinh thdi: Hé sinh thai H5 Ty c6 cac chirc ning gia
tri co ban nhu mot HST DNN voi cac dich vu nhu: dich vu cung cép,
diéu tiét, van hoa va hd tro. Tuy nhién vai trd cua cac dich vu nay
ciing thay d6i theo thoi gian.

1.2.2 Nghién cieu Vé tic dpng ciia BPKH doi véi hé dé thi ¢ Viét
Nam va Hé Tay

Hién nay chua c6 nhidu nghién ctru vé tic dong cia BPKH d6i véi
hé sinh thdi ho do thi & Viét Nam, tuy nhién cac nghién ciru ban dau cho
thdy tac dong cua BDKH 1am cho nude trong cac hd thay dbi ca vé luong
va chat lugng nudc, anh huong dén moi truong séng cta cac HST, gop
phan 1am ting nguy co mat can bang HST ty nhién cua hd. Dic biét tio
s& phat trién manh va hién twong bung phat tio xay ra thuong xuyén hon
[16], [19], [20].

Nghién ctru cia Mai Dinh Yén (2011) [56], Hoang Vin Thing va
cong su (2016) [33] da budc dau dua ra co so khoa hoc vé tac dong cua
BDKH (nhiét d6 ting, mua voi cudng do 16m) dbi voi hé sinh thai HO Tay
(da dang sinh hoc, dich vu hé sinh thai). Tuy nhién cac nghién clru nay
moi chi nhin nhan xu huéng chung ma BDKH s€ tac dong 1én hé sinh
thai HO Téy, chwa c6 danh gia cu thé vé tac dong BPKH dbi véi cac
thanh phéan cta hé sinh thai (thuc vat phu du, chat lwong nude. ..) 1am cin
ctr dé xdy dung cac du bao vé tac dong cia BDKH ciing nhu va xdy dung
cac giai phap giam thiéu tac dong BDKH.
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CHUONG 2: POI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Pia diém va dbi twong nghién ciru
2.1.1 Pja diém nghién ciru

Ho Tay nam & 21°04° vi d6 Bac, 105°50° kinh d6 Pong thudc
quan Tay Ho, phia Tay Bic Ha Noi. Pay 1a hd nude ty nhién 16n nhat
ctia dong bang chau tho song Hong, ¢6 ngudn gdc tir song Hong. Dién
tich H5 Tay hién nay la 527,517 ha. H6 Tay tuong dbi nong, do sau
dao dong tir 0,1 m dén 2,8m. Muc nuéc hd dao dong tr + 6,31 m dén
+ 5,28 m. Xung quanh hd c6 12 cong chinh d6 nudc thai vao hd. HO
Tay nam trong khu vuc ¢6 nhiét 6 khong khi trung binh hang nam:
23,4°C, lugng mua trung binh nam 1.624 mm; chiu anh hudng cua gié
mua, mua hé gi6 mua Dong Nam trong khi mua dong la gi6 mua
Poéng Bic. Tir ndm 2012-2016, luong birc xa trung binh nam dat 120-
123 kcal/cm?/nam [11][21][53].

Pic diém kinh té, xa hoi: Co 6 phuong lién quan truc tiép dén Ho
Tay, voi tong dan sé nam 2015 la 160,3 nghin nguoi, mat do 6572
ngudi/ km? Dén cu tap trung & phia Nam va Pong Nam cuaa hd, sinh
sébng chu yéu bing nghé thi cong va budn ban nho. Ngoai ra, co
khoang 200 khach san va nha hang dich va céng ty hoat dong xung
quanh hd. Vé mit kinh té, HO Tay la mot vua ca 16n. Bén canh do, day
la mot danh thing qudc gia mang dam tinh tam linh [3].

2.1.2 Déi twong nghién citu

(i)Cac yéu té chat lwgng nuéc: nhiét do (t°C), pH, Oxy hoa tan
trong nudc (DO), nhu cau Oxy sinh hoc (BODs), nhu cau oxy héa
hoc (COD), Améni (N-NH,*), Nitrat (N-NOs’), tong Nito, Photphat
(P-PO,¥), téng Photpho; (ii) Thanh phan hé thyc vat phu du va khu
hé ca Hb Tay; (iii) Dich vu hé sinh thai H6 Tay: dich vu cung cp,
dich vu diéu tiét, dich vu van hoéa, dich vu hd trg.

2.1.3 Pia diém va thoi gian thu méau
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Mau dugce thu vao dot 1 thang 7/2020 tai 9 diém thu trén HO Tay
gdm 7 diém gan cac cong thai va 2 diém giita cac hd va dot 2 thang
1/2021 tai 4 diém thu.

2.2 Thoi gian nghién ctru va ngudn sb ligu
2.2.1 Nghién civu vé tinh chdt khi hdu (1960-2019)

S4 liéu nhiét do trung binh hang nam, lugng mua tr 1960 dén
2019 cua thanh phé Ha Noi cac théng tin vé cac dot khong khi lanh
gay rét dam rét hai, cac dot nang nong va cac dot mua 16n dién hinh
anh huong dén Ha Noi trong cac nam gan day (2016 dén 2020) duoc
thu thap tai Trung tim quan tric khi twong thity vin Lang, Ha Noi.
2.2.2 Dic diém hé sinh thdi

Thu thap s6 liéu vé cac thdng sb chat luong nuoc tai HO Tay
trong thoi gian 10 nam (tir ndm 2010 dén 2019) véi cac thong sb sau:
nhiét do (toC), pH, Oxy hoa tan trong nuéc (DO), nhu ciu Oxy sinh
hoc (BODs), nhu cau oxy hoa hoc (COD), Améni (N-NH.*), Nitrat
(N-NOy3), Photphat (P-PO4*) do chi cuc bao vé moéi truong Ha Noi
cung cap.

Tham khéo cac két qua nghién ciru dién bién vé thanh phan loai,
mat d6 thuc vat phu du trong giai doan tir nim 1996 dén nim 2018,
thanh phan khu hé ca H5 Tay tir nam 1992 dén nam 2017.

2.3. Phuong phap nghién ciru
2.3.1 Phuwong phdp thu thip so ligu

Phuong phap do dac va thu mau nuéc: thu mau tai 9 diém theo
Tiéu chuan Viét Nam TCVN 6663:3- 2016). Do dac c4c chi tiéu nhiét
do (°C), pH, oxy hoa tan trong nudc (DO) bang may TOA-QC 22A ciia
Nhat. Phuong phép thu mau thuc vat phu du: Dung ludi vét TVN tai
diém thu hodc doc theo bd ao, sau d6 c¢b dinh mau bang lugol 1% hay
Formaline 2%. Phuong phap hoi ciru tai liéu: tong hop, duc rut, ké thira
ap dung kinh nghiém trén thé giéi va trong nudc; Thu thap cac sb liéu,
tai liéu vé diéu kién tu nhién, kinh té xa hoi khu vuc quanh H) Tay dya
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vao cac nghién cuu trude day va website co lién quan. Phuong phap
khao sat diéu tra xa hoi hoc, va tham vAn chuyén gia ciing dugc ap
dung.

2.3.2 Phuwong phdp phin tich cdc chi tiéu chit lwong trong phong
thi nghi¢m

Phan tich héa hoc théng sé dinh dwéng: Cac thong sb dinh
dudng: Amoni (N-NH4*), Nitrat (N-NOz), Phosphat (P-PO.®), téng
Nito (TN), téng phospho (TP) va céc thong s chat lugng nude dugc
phan tich theo tidu chuan qubc gia TCVN.

Phdn tich mdu tao: Mau dinh tinh dugc quan sat dudi kinh hién
Vi v6i pha tuong phan va huynh quang. Mau dinh luong duoc loc va
dém. St dung budng dém Sedgewick-Rafter c6 thé tich 1ml dé ling
(3-5 pht) va d¢ém té bao theo phuong phap cia UNESCO (1978).

Phan tich Chlorophyll a theo phuong phap cua Lorenzen (1967).
2.3.3 Phuwong phdp xir li 56 liéu

St dung Microsoft excel dé xir Iy thong ké sinh hoc, xay dung cac
biéu dd.

2.3.4 Phwong phdp ddnh gid téng hop

Panh gia chat luong nude dua trén thong s riéng 1¢ ap dung theo
tiéu chuan nuée mit QCVN 08-MT: 2015/BTNMT cot B1; dua trén
chi s6 chét luong nuéc WQI duya trén cac thong sd chét lugng nudc
theo Quyét dinh s6 1460/QD-TCMT ban hanh ngay 12/11/2019. Panh
gia mirc d6 pha dudng cua nude hd theo chi sé Vollenweider Tropic
Index — TRIX [95] va chi s6 Tropic State Index — TSI [61]. Panh gia
mirc d6 6 nhiém ho theo chi sb sinh hoc sir dung phuong phép Palmer
(1969) [88].

Danh gia twong quan cac yéu tb Nhiét do khong khi (x) va nhiét
d6 nudc mat (y), Nhiét do nudc mat (x) va cac chi sé 6 nhidm (y) bao
gom BODs, COD, Nhiét d6 nuée mit (x) va cac chi sé dinh dudng(y)
bao gdm: N-NHs, N-NOs, TN, P-PO,, TP, Nhiét do nudc mat (x) va
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ham lugng Chlorophylla (y) st dung phan mém Microsoft Excel,
kiém dinh d6 tin cay cia hé sé twong quan theo Pham Tién Diing
(2006) [26].
2.3.5 Phuwong phdp dinh gid tic dong ciia bién doi khi hiu

Véi myc dich danh gia nhim xac dinh chiéu hudng tic dong
ciia BDKH d6i véi cac yéu té hé sinh thai H6 Tay (cac thdng sé moi
truong nudc, thanh phan thuc vat phu du va da dang khu hé ca Ho
Tay, dich vy h¢ sinh thai), str dung cac phuong phap danh gia Phuong
phap du kién tac dong va phuong phép tuong tu thuc nghiém két hop
v6i ma trdn danh gia tac dong cua BPKH ddi véi cac yéu tb hé sinh
thai Ho Tay theo “Tai liéu hudng dan danh gia tac dong cua BPKH va
xac dinh cac giai phap thich tmg” (2011) va “Bién d6i khi hau va tac
dong ¢ Viét Nam” (2010) cua Vién Khi tuong Thiy van Bién doi khi
hau [48], [49]. Sir dung phan tich SWOT d¢ x4c dinh nguyén nhan va
dinh hudng cac giai phap giam thiéu tac dong BDKH [43].
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CHUONG 3: KET QUA NGHIEN CUU VE TAC PONG BIEN
POI KHI HAU PEN HE SINH THAI HO TAY

3.1. Panh gia hi¢n trang va vai tro ciia h¢ sinh thai H6 Tay
3.1.1 Pdnh gid hién trang chit lwong nwéc Ho Tay

Nudc hd ¢6 DO dao dong 16n, tir 4,9 mg/l dén 9,31 mg/l.
Do pH cta nude ho ciing c6 dao dong cao, trong khoang 8,4 dén
10,63, vuot tiéu chuan 5,5 — 9 theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT
(cot B1). Nong d6 Amoni déu nam trong giéi han noéng do cho
phép theo gia tri B1 cia QCVN 08-MT:2015/BTNMT. Ham luong
nitrat ctia nuéc HO Tay nodi chung thip, cao nhit trong cac diém
khao sat 1 0,12 mg/L nhung van thap hon so v&i gi6i han cho phép
ctia quy chuan 08:2015/BTNMT (C6t B1: 10). Ham lugng photphat
dao dong trong khoang tir 0,21 dén 0,46 mg/L, & mot s6 diém gan
cdng thai cao hon cac diém thu mau gira hd, vuot quy chuan
08:2015/BTNMT (Cot B1). BODsva COD ciia nude hd Tay tuwong
ung la 23,59 mg/l va 53,8 mg/l, vuot gia tri Bl QCVN
08:2015/BTNMT.

Danh gia theo WQI: Két qua tinh toan cho thay chét lugng nudc
h6 Tay dat mac trung binh. Gia tri WQI tai cac diém thu mau giao
dong tir 43 — 56, hau hét xép & mic d6 trung binh.

Ti s6 TN/TP tai cac diém déu & mirc >6, dao dong trong khoang tir
9 — 19,8 (trung binh 14,23). Piéu nay thé hién P 1 yéu td gi6i han sy
phti dudng hd Tay. Két qua duge nghién ciru thuc hién 7/2020 cho thay
nude hd déu ¢ mire do siéu phu dudng, cu thé: Gia tri chi s6 TSI tir 70,2
— 74,3 trung binh 73; Gia tri chi s6 TRIX tir 8,7 — 8,9 trung binh 8,8.

Nhu vy, hién tai nudc hd dang trong tinh trang phu dudng va 6
nhidm ning dbi véi cac théng s6 BODs, COD, PO,%, NH,

3.1.2 Pdnh gid chit lwong nwéc Ho Tay giai doan 2010-2020

Nudc hd ¢6 pH dao dong cao tir 8.2-8.9 tuy nhién van nam
trong khoang cho phép theo QCVN 08-MT:2008/BTNMT (cot B1).
Trong khi d6, COD va BOD5, Amoni, Photphat 14 4 théng sé chinh
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chi thi cho 6 nhiém hitu co va dinh dudng trong hé déu nam ngoai
gidi han ndng do cho phép theo gia tri Bl cia QCVN 08-MT:
2008/BTNMT trong nhiéu nim

Gia tri WQI nude Ho Tay giai doan 2010 — 2020 cho thiy chét
lwong nude da phan ¢ muc trung binh va chua cé giai doan nao & mirc
t6t, tham chi ndm 2016 & mirc xdu. Nam 2020 mic du chat lwong nudc
van & muc trung binh song da cai thién va cao hon so véi cac nam trudc
do.

Chinh sach quan Iy Ho Tdy va cdc yéu té anh hwdng dén chait
lirong nuée Ho Tay: UBND Quan Tay HO chiu trach nhiém to chic
thuc hién quan 1y H6 T4y va chu dong phdi hop véi cac S¢ ban nganh
thanh phd dé quan 1y va khai thic H6 Tay mot cach hiéu qua [45].
Ngudn 6 nhidm diém (nudc thai cta cac khu dan cu, nha hang, khach
san, phuong tién hoat dong trén hd) co ban di dugc khdng ché. Tuy
nhién xung quanh ho con kha nhiéu cac hg kinh doanh budn bén lan
chiém canh quan quanh hd ciing 1am anh huéng dén moéi truong hd.
Mot s6 ngudn 6 nhidm phan tan va va ngudn & nhidm noi tai tir 16p
bun ling trong ho rat day dao dong tir 0,6 -1 m van la nhiing nguon
gay 6 nhidm tiém ning [50].

3.1.3 Pdnh gid hién trang thanh phén thuc vit phi du Ho Tay

Thanh phan loai: Tir nim 1996 cho dén nam 2018 cu trac thanh
phan thuc vat phd du ¢ H6 Tay di thay d6i dang ké, nganh tao silic
tang 1én trong khi nganh tao luc giam di. Thanh phan loai cua nganh
tao mét va vi khuan lam ciing ting déng ké.

Mat do tao: mat do cua vi khuan Lam ting dan (tir nim 1997
chi chiém 40,3%, nam 2012 chiém 60% mat d¢ va dén niam 2018
chiém 90% mat do) cho thdy vi khuan Lam dang la loai c6 mat do
chiém wu thé cua quan xa thyc vat phi du tai HO Tay.

Thang 1/2021 xay ra hién tugng bung phat tao tai Ho Tay, mat
nude xuét hién 16p vang mau xanh luc, dic biét 1a nhitg noi gan bo ho.
Vi khuan Lam chiém mat d6 chii yéu (tir 75% - 78%), tiép theo 14 tao
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Luc (tir 20,3% dén 21,8%), cac loai tao khéc (tao Silic, tao Mit) chiém
mat d6 khong déng ké.
3.1.4 Pdnh gid hién trang khu hé cd Ho Tay

Céc nghién cau trong thoi gian tir nim 1992 dén nay, dac biét la
giai doan sau nim 2016 cho thay s6 lugng loai ca giam han di trong
d6 cac loai ca nudi giam it nhat, ca thuoc nhom loai qui hiém va dac
hitu cua HO6 Tdy giam nhidu nhat. San luong c4 Hd Tay ciing da
giam dan qua cac nim.
3.1.5 Pdnh gid cic gid tri/chirc nang ciia dich vu hé sinh thdi Ho
Tay

Ho Tay véi 4 dich vu hé sinh thai va 12 chirc ning chinh dugc
dang gia tir quan trong dé rat quan trong ddi voi khu vic do thi. Trong
khi mot sb dich vu van phat huy tét chirc nang nhu dich vu diéu tiét
(diéu tiét 1, vi khi hau) thi quy md va chat luong cua mét sb dich vu hé
sinh thai da c6 nhiéu thay déi so vdi trude day nhu dich vu cung cp va
diéu tiét (cung cap thay san, cung cp nudc, 1am sach nudc); dich vu hd
trg (hd trg dang dang sinh hoc, hd trg chu ky dinh dudng). Dich vu vin
héa ( du lich, vin hoa, tin ngudng) mac du dang phat trién tét nhung
nhiéu hoat dong tu phat va chua c6 su quy hoach nén su phat trién cua
cac dich vu nay lai doi khi anh huong dén méi truong HO Tay. HO Tay
cling chua dugc su dung la mé hinh hoc tap.
3.2 Danh gia mirc dp BDKH ¢ khu vuwc Ha Nji trong 60 nam
3.2.1 Xu thé bién doi ciia nhiét dé trong 60 ndim

Nhiét do khong khi trung binh phan bb khong déu trong nam, cao
nhat 1a vao cac thang muia hé tir thang 5-9 tir 27,5-29,5 °C, thip nhét la
vao cac thang mua dong tir thang 12 dén thang 2 nam sau, tir 16,5-18,5
°C. Tir nam 1960-2019, nhiét do trung binh nam, mua he, va mua dong co
xu huéng ting dan qua cac nam, trung binh nim ting dan khoang 1,69°C,
trung binh hé tang dan khoang 1,36 °C, trung binh mua dong ting dan
khoang 1,65°C.
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Nhiét do khong khi tdi thap co xu huéng ting dan, tir nim 1960-
2000, tang dan khoang 1,4°C, tir 2000-2019 ting dan khoang 0,68°C.
Nhiét do khong khi téi cao co xu hudng ting dan, tir nim 1960-
2000, ting dan khoang 1,7 °C, tir 2000 — 2019, ting dan khoang
0,82°C
3.2.2 Pdnh gid mikc d bién déi lwong muwa trong vong 60 néim
Luong mua trung binh nim tir nim 1960 dén 2019 hau hét co
xu huéng ting. S6 ngay mua trong nim ¢6 xu huéng giam.
3.2.3 Cdc hién twrong théi tiét cuee doan
Rét dam, rét hai trong nhimg nim gan day thuong xay ra tir thang
12 nam trudc dén thang 3 nim sau, nhiét d6 xudng thap dudi 10°C.
Néng néng thuong xay ra tir thang 5 dén thang 8 hang nim. Nhiét do
cao nhét ¢6 luc 1én dén 41,8°C. Khu vyc Ha Noi trong nhimg nim gan
day (xuét hién tir thang 5 dén thang 10), cac dot mua 16n trong nim
ngay cang nhiéu, cic tran mua to trai mua bat thuong ciing ting dan.
3.2.4  Kich bdan BDKH va dw bao tic dpng cho khu vwc Ha Ngi
Nhiét d6 khong khi dugc dy bao sé tang trong vong 100 nam tur
2000 dén 2100 theo hai kich ban RCP 8.5 va RCP 2.6: Nhiét do s&
tang twong tng vai 2 kich ban la tir 2,6 dén 4,8°C va tir 0,3 -1,7°C.
Tai Viét Nam nhiét d6 du bao ting 1,9+2,4°C & phia Béc va
1,7+1,9°C & phia Nam theo kich ban RCP 4.5 va nhiét do ting
3,3+4,0°C ¢ phia Béc va 3,0+3,5°C & phia Nam theo kich ban RCP 8.5.
Tac dong cia BPKH dbi voi khu vuc Ha Noi: Nhiét do trong
viing dong bang Bic B sé tiép tuc ting trong cac thap ky tdi, riéng
khu vuc Ha Noi, nhiét d6 cao hon cac ving xung quanh. Nhiét d6 cao
nhit c6 thé dat nhimg ky luc méi cung véi su kéo dai hon cua mua
nong, su gia ting cac dot ning nong va sb ngdy ning nong. Tinh that
thuong cia ché do mua tang Ién, ky luc vé lugng mua ngay I6n nhat
trong cac thang, ky luc vé lugng mua thang c6 thé xay ra véi cac tri sb
cao hon trudc.
3.3. Tidc dng ciia bién déi khi hiu hé sinh thdi Ho Tay
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3.3.1 Nhin di¢n méi quan hé giia nhi¢t dé, cdc théng sé dinh
duédng va s phdt trién ciia tio

Hé sb tuong quan giita nhiét do khong khi va nhiét do nuoc: r*=
0.834 ¢ mirc y nghia o = 0,05. Theo két qua nay (0,7< r *< 0,9) cho
thdy hai dai lugng c6 méi quan hé chit theo phwong trinh twong quan
duoc xac dinh la y=0,9836x+0,8333

Hé s tuong quan gitra nhiét 46 nudc va ham luong N-NH4: r*=
0.777, gitta nhiét do nuéc va ham lugng P-PO4: r*= 0.763 & muc ¥
nghia o = 0,05. Theo két qua nay (0,7< r *< 0,9) cho thay cac dai lugng
c6 mbi quan hé chat. Nhur vay, trong diéu kién muia mua, nhiét d6 c6 thé
la mot trong nhitng nguyén nhén gia ting ham lugng N va P trong ho.

Hé s tuong quan gitra nhiét do va ham lugng Chl.a la: r*=0,9451
& muc ¥ nghia 0,05. Theo két qua nay ( 0,9 <r < 1) cho thiy hai dai
lwong c6 mdi quan hé rat chit. Hé sé twong quan gittra Chl.a va tong
phoostpho (TP) 14 0,672 & mirc y nghia 0,05. Theo két qua nay (0,5 <r
<0,7) cho thiy hai dai lugng c6 mbi quan h¢ tuong ddi chit.
3.3.2 Tdc dpng ciia BPKH dén suw phat trién thuc vt phi du

Dua trén chi s danh gia Palmer (1969) cho thidy mdi lién quan
giita phan bd tao vi diéu kién sinh thai 1a: Cac chi tao co kha ning
chiu dung cao dbi véi moéi truong & nhiém diém nhu cac chi
Nitzschia, Navicula, Chlorella, Euglena phat trién manh hon. Vi
khuan Lam la loai uu thé trong quan x& thuc vat ndi ¢ H Tay, dic
biét 1a su xuat hién nhiéu hon cua cac chi co thé gay no hoa nhu cac
chi Microcystis, Anabaene.

Anh huéng cua BPKH t6i sy phat trién ciia vi khudn Lam gém
(i) Nhiét d6 tang lam tang sinh khdi thyc vat phu du ¢ HO Tay. Nhiét
do tang ciing thiic ddy dinh dudng ting va din dén gia ting sinh khdi
thyc vat phu du. (i) Sinh khéi thuc vat phu du tang 1én 1am cho pH
tang dan do qua trinh quanh hop tao sir dung nhiéu CO, lam dich
chuyén can bang pH trong nudc theo hudng kiém héa. pH ting cao lai
la diéu kién thuan lgi thac day vi khuin Lam phat trién dic biét 1a cac
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chi gay doc va hién tugng bung phat tao.

Théong qua mdi tuong tac ciia nhiét do ting, dic biét 1a cc cuc
doan thoi tiét trong tac dong 1an nhau gitra cac thanh phan hitu sinh va
vo sinh trong hé sinh thai cho thay nhiét do ting lam tio sinh truong
manh 1én qua nhiéu con dudng, ddn dén gop phan gia ting 6 nhiém
nude (trong didu kién nudc da bi 6 nhiém). O nhiém nudc cang ting
dan dén thay ddi thanh phan thuc vat phi du véi cac loai chiu 6 nhiém
Xuit hién nhiéu hon; Nhiét d6 ting cao dic biét la cac cuc doan thoi
tiét thuc day su phat trién cua cac tio wu nhiét va vi khan Lam dic biét
la chi Mycrositys.

Du bao tic dong ciia BPKH t6i su phat trién thuc vat phu du 12 tao
phét trién manh hon, vi khuan Lam chiém wu thé duoc danh gia & murc
(++). Thanh phan loai TVPD theo hudng cac loai chiu 6 nhiém cao, cac chi
tao gay doc va ng hoa s& xuét hién nhiéu hon va duge danh gia & mirc (+).
3.3.3 Tdc dpng ciia BPKH déi véi chit lwong nwéc Ho Tay

Trén co s& phan tich mdi tuong quan giira nhiét d6 va cac yéu t6
hé sinh thai (dinh dudng, sy phat trién cua tio) cho thiy BDKH da gop
phan gia ting phu dudng, lam oxy hoa tan giam manh vao cac thoi diém
truede binh minh, pH ting va suy giam chét luong nuéc HO Tay. ’

Duya trén tuong quan nay dy bao Tac dong cia BDKH dén

chit lugng nudc HO Tay la: (i) Phi dudng ngay cang gia ting manh
mé va dugc danh gia ¢ muc (++); (ii) Ham lugng oxy hoa tan giam
manh tai mot s6 thoi diém trong dém dén trudc binh minh va thoi gian
c6 thé kéo dai hon gdy anh huong dén doi séng cua cac loai thay sinh
va duoc danh gia & mac (++); (iii) O nhidm nudc hd ngay cang trim
trong hon do anh hwong gién tiép tir gia ting sinh khdi tao va duoc
danh gia & muc (+).
3.3.4 Tdc dpng ciia BPKH dén da dang khu hé cd Hé Tay

Dua trén cac mdi quan hé giira nhiét do va su phat trién cta tao, chat
luong nudce 13 cac yéu t6 tac dong dén sinh truong cua ca cho thiy

BDKH dic biét 1a ning nong kéo dai co thé 1a mot trong nhimg nguyén
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nhan dan dén ca chét hang loat (nam 2016, 2018) tai HO. Mot trong
nhiing nguyén nhan chinh 1a do thiéu oxi xay ra tai diéu kién ning nong
kéo dai, hd néng khong phéan ting va phu dudng nhu & HO Tay.

Trén co s& moi quan hé va hién trang tai ho du bao tac dong cua
BDKH d6i voi khu hé ca H6 Tay: BPKH s& lam giam sb luong cac
loai ca, cac loai qui hiém, dac hitu co thé bj diét vong, cac loai ¢é gigi
han chiu dyng thip vé moéi truong kich thudce quan thé c6 thé s& giam
t6i da, cac loai gbc phuong Nam va cac loai ¢ giGi han chiu dung cao
la nhitng loai wru thé trong trong khu hé ca.

3.3.5 Tac dpng ciia BDKH toi dich vu hé sinh thdi

BDKH sé& dan téi mot sé nguyén nhan gay anh huong toi cac
dich vu hé sinh thai nhu chat lugng nude bi giam, hd bi néng hoa, da
dang sinh hoc giam, giam ngudn ca ty nhién. Nhiét do cao, mwa 16n
anh huong dén cac hoat dong ngoai troi. Cac dich vy hé sinh thai voi
cac chirc ning s& bi anh huéng nhu chic ning cung cap nudc s& bi
anh huong vé mat chat lwong va sb luong, ngay cang it loai ca tu
nhién dwoc cung cap va san luong ca ciing it hon so voi ngay nay.
Nhiéu chtrc ning diéu tiét s& bi anh huong nhu diéu tiét chat luong
nuée, diéu hoa bénh tat, kha ning nap nudc ngam bi anh huéng. Cac
hoat d6ng ngoai troi va cac hoat dong thé thao du lich lién quan dén
nuéc bi anh huéng. Chic ning hd trg da dang sinh hoc s& bi nhiéu
nhat do méi trudng séng cua cac loai bi thay ddi. Chic ning hd tro
chu trinh dinh dudng ciing s& bi anh huong.
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CHUONG 4: PE XUAT CAC GIAI PHAP GIAM THIEU TAC
PONG BIEN POI KHi HAU

4.1 Nguyén tic xdy dwng cdc gidi phdp giam thiéu tic dong BDPKH
- Dya trén hién trang hé sinh thai H6 Tay va du bao vé tac dong cia
BDKH dbi v6i hé sinh thai hé sinh thai HO Tay.
- Ap dung chién luoc giam thiéu tac dong BDKH dbi vé6i cac hé sinh
thai dé bi ton thuong 1a ting kha ning hdi phyc ciia hé sinh thai, giam
ap luc do con ngudi tao ra va ting bao ton da dang sinh hoc dé dua ra
cac muyc tiéu xdy dung cac giai phap giam thiéu tic dong BDKH (3
muc tiéu).
- Pbi voi timg muc tiéu Ap dung phuong phap phéan tich SWOT dé
xac dinh diém manh (S) va diém yéu (W) ctia ndi tai hé sinh thai HO
Tay ciing nhu cac yéu t6 ngoai vi c6 tac dong dén hé sinh thai HO Tay
trong mbi quan hé voi BDKH — bao gdm nhirng thach thic (T) 13n co
hoi (0); tir d6 dinh hudng giai phap giam thiéu BDKH tuong thich.
4.2 Ap dung phwong phip SWOT xdy dung cdc gidi phdp giim
thiéu tic dpng ciia BDKH thiic ddy HST Ho Tady phat trién bén
vitng
4.2.1 Muc tiéu 1: Khéi phuc va duy tri chit lwong nude
Pé ting kha ning chdng chiu cua hé sinh thai H5 Tay, chét luong
nude HO Tay can duoc phuc hdi dam bao dat tiéu chuin hién hanh
(B1 QCVN 08: 2008 / BTNMT) va giam thiéu cac yéu t6 gy phu
dudng. Pay 1a muc tiéu can thuc hién ngay dé dam bao hé sinh thai
tang dan kha nang chong chiu. Dya trén phan tich SWOT, mot sd giai
phap dwoc dé xuit tip trung vao cac nhoém sau
- Chinh sach kiém soat 6 nhidm nu6e: Tiép tuc thuc hién cac chinh
sach kiém soat 6 nhiém nuéc da duoc thanh phé thuc hién nhu giam
sat cac hoat dong gay 6 nhiém tir cac nha hang ven bo, tiép tuc duy tri
hé thng suc khi oxy cho ho. Pong thoi, can ting cuong truyén thong
vé hé thong quan tric tu dong, xay dung quy trinh img ctru khan cép

khi hé théng quan tric tu dong co du hiéu xay ra su cb moi truong.
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- Céc yéu t6 ndi tai anh huong dén hé sinh thai ho: Dé giam thiéu anh
hudng cua cac yéu té ndi tai dén hé sinh thai hd, mot sd giai phap
dugc dua ra nham ting cudng kha ning ty 1am sach ctia hd, ngin can
ngudn dinh dudng dén ho, bd sung nude cho Ho Tay.

- Céc yéu td bén ngoai anh huong dén hé sinh thai ho: D& giam thiéu
cac yéu t6 bén ngoai anh huéng dén hd, mot sd giai phap dugc dua ra
nham han ché chit dinh dudng xam nhap vao ho ciing nhu ting cuong
cong tac truyén thong nang cao nhan thirc cong dong nham han ché
nude thai sinh hoat xa truc tiép vao hd.

4.2.2 Muc tiéu 2: Bdio ton da dang sinh hoc

Duy tri da dang sinh hoc dugc coi la yéu td then chét dé co duogc
cac dich vu HST nudc ngot, ciing nhu co6 thé “bao hiém”, ngan khong
cho HST suy sup khi gip yéu té bt loi. Vi vay ting bao ton va khoi
phuc da dang sinh hoc s& gop phan ting kha ning hdi phuc HST gbp
phan giam thiéu tac dong BPKH. Dya trén phan tich SWOT mot sd
giai phap dé xuat nham khic phuc cac diém yéu ndi tai ho nhu giam
mat d6 vi khuan Lam chiém wu thé, tao diéu kién phat trién cac loai ca
tw nhién va qui hiém va ddc hiru ngay cang suy giam, khic phuc hién
trang hé sinh thai dat ngap nudc bi ké bo lam mat di moi truong séng
ctia mot sd loai.

4.2.3 Muc tiéu 3: Hai héoa véi sw phdt trién dé thi tai Ho Tay

Hé thdng quan 1y HO Tay cho thdy chu yéu tiép can theo hudng
tir trén xuéng ma thiéu cach quan 1y dé cho hé sinh thai hd c6 thé duy
tri va phat trién. C6 thé ap dung chién lugc tiép can hé sinh thai dang
duogc sir dung phd bién cho cac hé sinh thai DNN hién nay gilp phat
trién hai hoa HST Ho Ty vira thoa min nhitng nhu cau cta con ngudi
vira gitip bao ton HST.

Duya trén phan tich SWOT mét sb giai phap duge dé xuat nham
tang cudng diém manh va co hoi ciing nhu khic phuc cac diém yéu va
cac thach thire d6i v6i viéc phat trién hé sinh thai HO Tay hai hoa véi
qua trinh do6 thi héa.
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4.3 Pé xudt cdc nhém gidi phdp cu thé

Trén co s& cac giai phap cho cac muc tiéu trén, dé xuat cac nhom
giai phap sau:

(i) Nhom giai phap cong nghé gom ting cudng hé thong suc oxy
cho ho nhét 14 vao cac thoi diém ndng d6 oxy xudng thap, nao vét ho,
thu hoi tao, kiém soat sy phat trién cta tao trong hd, khong ché hién
twong bung phat tao va loai bo vi khuan Lam, kiém soat nudc thai tir cac
ho dan, ning cip hé théng thu gom nude mua, bd cip nude cho hd.

(i) Nhém giai phap sinh thai gdom khoi phuc, bao ton va phat
trién da dang sinh hoc H6 Tay, luong gia dich vu hé sinh théi, tao 1ap
cac ving dat ngap nude co kiém soat, xay dung mot bao tang da dang
sinh hoc cac ngudn gen song & HO Tay, nghién ctru xay dung cac giai
phap st dung dich vu hé sinh thai theo chién lugc “duoc — duge.

(iii) Nhém giai phap truyén thong va dao tao gdm ting cuong
truyén théng ning cao nhdn thirc cong dong vé kiém soat 6 nhiém hd,
tang cuong truyén thong vé BPKH, vé hé thong quan tric tu dong,
da0 tao nang cao ning luc gdm sir dung HO6 Tay nhu mot md hinh giao
duc truc quan va lién hoan, ting cuong nhan thic vé anh huong pha
dudng dén chat luong nudc hd.

(iv) Nhom giai phap chinh sach: Tiép tuc chinh sach kiém soat 6
nhiém hé dang dugc thanh phd 4p dung, ting cudng chinh sach kiém
soat va tmg pho su cd, ting cudng sy tham gia cta cac bén lién quan
trong qua trinh ra quyét dinh va xay dung chinh sach st dung va quan
1y ho.
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KET LUAN VA KHUYEN NGHI
AKét luan
1. Dién bién xu thé chat lwgng nwéc va hé sinh thai Ho Tay

Dién bién méi truong chat lugng nude HO6 Tay: WQI trong 10 nam
(2010 -2020) & murc trung binh (tir 50 dén 70), dic biét nam 2016 & mic
xau (WQI duéi 50), cac thong sb don 1¢ (Amoni, Photphat, BODs, COD)
& hau hét cac nam vuot gia tri B1 QCVN 08:2008/BTNMT, pH cao va cd
xu hudng gia tang trong thoi gian 2016-2020 (pH tr 8,2- 8,9). DO ¢6 xu
hudng giam manh vao cac thoi diém tir dém dén trude binh minh,

Mbi truong ngay cang sidu pha dudng, tao phat trién manh va xuét
hién hién tugng bung phat tao. Vao 1/2021, khi tao bung phat mat do 1én
t6i 69 triéu té bao/l dén 89 triéu té bao/l véi thanh phan chi yéu la vi khuan
Lam (mat d6 chiém tir 75-78%). Qua trinh d6 thi hoa va BPKH da dan dén
viéc mét can bang trong sir dung cac dich vu hé sinh thai. C4c chirc ning
diéu tiét, cung cap, da dang sinh hoc dang bi anh huong tram trong.

2. Tac dgng BDKH dén hé sinh thai Ho Tay

BDKH véi nhiét 6 nhiét do ting va cac hién tugng thoi tiét cuc
doan (nhiét d6 ting cao va ning néng ky luc kéo dai) co tac dong téi
hé sinh thai HO Tay. Nhiét d6 thic ddy tao phat trién manh, qua trinh
quang hop cua tao lam cho pH ting dan. pH ting cao lai la diéu kién
thuan loi thac day vi khuan Lam phat trién tré thanh loai c6 mat do
chiém wu thé trong hé TVPD & Hb Tay, dic biét 1a cac chi gay doc va
hién tuong tao nd hoa. Thong qua tac dong véi TVPD, BBDKH lam
tang pH ting, oxy hoa tan giam tai mot s thoi diém. BDKH ciing gop
phan gia ting phu dudng va mirc d6 6 nhidm tai ho. Nhiét do ting cao
va ning néng kéo dai co thé gay ca chét hang loat do viéc thiéu oxy
két hop v6i moéi truong 6 nhiém, phat sinh khi doc lam cho ca bi séc,
ngo doc, giam strc dé khang va bénh sé phat trién.

BDKH s& lam tram trong héa cac yéu t6 caa hé sinh thai: VK
Lam s& tiép tuc phat trién; Phi dudng gia ting; Ham lugng oxy hoa
tan giam manh tai mot s6 thoi diém trude binh minh va ¢ thé kéo dai
hon gy anh huéng dén sinh séng caa cac loai thay sinh; O nhigm hitu
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co gia ting; pH ngay cang tang; Thanh phan khu hé ca bi anh huéng
trong d6 cac loai dac hitu qui cé thé bi diét vong, cac loai co gi6i han
chiu dung thap vé moi truong c6 thé giam tdi da, cac loai goc phuong
Nam va cac loai giéi han chiu dung cao la cac loai c¢6 vu thé trong
khu hé ca.

Pénh gia tac dong ciia BDKH dén HST thiy vuc c6 thé théng qua
danh gia mbi tuong quan gitra nhiét do va su phat trién cua téo, cac tiéu
chi chét luwong nudc (pH, DO, cac mudi dinh dudng), mic do phu do
phii dudng, xac dinh cac mdi trong quan giira thong s6 khi hau va moéi
truong. Tir d6, sir dung cac phuong phap du kién tic dong va tuong tu
thyc nghiém dé du béo tac dong cua BPKH dbi voi hé sinh thai.

3. Giai phap giam thiéu tac dong BDKH

Chién lugc cua nhom giai phap giam thiéu tac dong BPKH la
tang kha niang khoi phuc HST va bao ton da dang sinh hoc véi cac
muc tiéu 1a (i) Khdi phuc chit lugng nuée (i) Khdi phuc va bao ton
da dang sinh hoc (iii) Phat trién hé sinh thai HO Tay hai hoa véi quéa
trinh do thi hoa.

Trén co so d6 d& xuat 4 nhom giai phap bao gom: Nhom giai
phap cong nghé (5 giai phap cha yéu); Nhom giai phap sinh thai (5
giai phap chua yéu); Nhom giai phap truyén thdng (4 giai phap chu
yéu) va Nhom giai phap chinh sach (4 giai phap chu yéu) dé giam
thiéu tic dong BDKH phuc vu hé sinh thai Ho Ty phat trién.

B. Khuyén nghi

1. Tiép tuc danh gia tuong quan giira lwong mua va tan suit mua
VGi cac yéu té sinh thai ho dé dwa ra dwoc cac danh gia toan dién hon
vé tac dong cua BDKH dbi vai hé sinh thai HO Tay.

2. Viéc danh gia tac dong caa BDKH dbi véi HO Tay méi dirng ¢
phuong phap dinh tinh giira cac yéu t6 khi hau va cac yéu té noi tai
cua hé sinh thai hd. Trén co sé d6 Nghién ciru di dua ra cac du bao vé
tac dong BDKH dbi voi hé sinh thai. Vi vay nén tiép tuc mé hinh hoa
cac du bao nay nham danh gia cu thé hon vé tac dong cia BDKH ddi
v6i hé sinh thai HO Tay.
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