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Tém tat: Nghién ctru ndy thi nghiém déng héa di¥ liéu quan trdc dong chdy tdng mdt tir hé théng Radar
bién va truong nhiét dé nwdc bién téing mdt, dé cao bé mdt bién tir Gnh vé tinh dua trén so dd déng héa
bién phdn 4 chiéu két hop (4D-VAR) trong mé hinh thuy déng luc bién quy mé khu vire ROMS. Cdc két qué
nghién ctru cho théy viéc déng héa dit liéu goép phén lom tdng dd chinh xdc trong mé phéng muc nwdc va
dong chdy bé mdt bién tai khu vire Vinh Bdc Bd. Khi déng héa dir liéu, van téc dong chdy mé phdng tai khu
vire ven bién Ha Tinh, Qudng Binh phé bién dao déng tir 0,7 - 0,9 m/s, twong duwong vdi dit liéu quan trdc tir
hé théng Radar bién. Nghién ctru ciing chi ra rdng, cdc chi s6 BIAS va RMSE giira két qud tinh todn va thuc
do gidm di rd rét trong khi hé sé twong quan giira ching lai tdng 1én ddng ké.

Tir khéa: BDbng héa di liéu, mé hinh sé tri, vé tinh, Radar bién.

1. Gi¢i thiéu

Poéng héa dir liéu trong cdc mdé hinh hai
duong hoc dang dwgc cac nha khoa hoc quan
tdm trong thoi gian gan day. Cac hudng chinh
trong dong hoda dir liéu bao gdbm phat trién
cac ky thuat déng hoa 3DVAR, 4DVAR va loc
Kalman két hgp véi mé hinh s6 tri d& cé duoc
cac truong tai phan tich cac yéu té hai duwong
hoc sat vai thye t& nhat [5, 12].

Trong nuwdc, cac nghién cliru irng dung déng
hoéa sé liéu cling d3 dugc quan tdm, cac nghién
ctru nay d3 &rng dung cac so d6 dong hda so liéu
khdc nhau két hgp véi md hinh sé trj trong viéc
du bao cac yéu té khi tugng, hai van. Trong linh
vire hdi duong hoc, moét sé tac gia da cé nhirng
céng trinh nghién ctru, irng k§ thuat déng hda sé
liéu nhu loc Kalman két hgp véi md hinh SWAN
trong dy bdo séng, so d6 déng hoa 4D-Var két
hop véi mo hinh ROMS trong phan tich, du bdo
hoan Iwu bién [2, 5].

Thoi gian gan day, cung vdi sy phét trién cla
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khoa hoc cong nghé, ngay cang cé nhiéu sé liéu
quan trac phi truyén théng nhu s6 liéu tir vé
tinh hay s6 liéu tir cac tram Radar bién. Nguén
s6 liéu nay, néu duoc két hop vdi cdc mo hinh
s6 tri cé thé lam tdng dé chinh xac cda két qua
mo phong.

Nham khang dinh hiéu qua clia viéc déng hda
dir liéu trong mé phong cac yéu td hai duong
hoc, nghién clru nay tién hanh thir nghiém déng
héa dit liéu dya trén nghién clu ciia Moore va
nnk [8] cho s8 liéu quan trac dong chay tang mat
tir hé théng Radar bién va trudng nhiét d6 nudce
bién tdng mat, dd cao bé mat bién tir anh vé
tinh dwa vao md hinh ROMS trén so d6 déng
héa bién phan 4 chiéu két hop (4D-VAR).

2. Phurong phap nghién clru va dir liéu sir dung

2.1. Hé théng mé hinh hoan lwu dai dwong
(ROMS)

ROMS la m6 hinh hoan lvu dai duwong quy
mo khu vyc dugc xay dung trén hé phuong
trinh xap xi thay tinh Boussinesq. Mé hinh duwoc
xay dwng v&itoa d6 cong truyc giao va ludi sigma
theo phuong thang dirng cho phép ting dd phan
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giai theo phuong ngang va phuong thang ding
tai khu vuc nuédc nong, khu vuc cé duong bo
va dia hinh phtrc tap. Do cdc tinh nang dac biét
trong giai phuong trinh dong luvong va khuéch
tan cling nhu viéc lya chon tham s6 hda cho
giai cac bai todn xdo tron theo phuong ngang va
phuong thang dirng nén méc du mé hinh ROMS
duwoc xay dung cho céc bai toan mé phong thay
dong luc tai khu vee ven bién nhung cling dugc
ap dung tét & cac vung nuwdc sau, quy md luu
virc va toan cau. Co s& ly thuyét cha mé hinh ¢é
thé duwoc tham khdo trong cac nghién ctru lién
quan ctia Andrew M. Moore [8].
2.2. Sor d6 déng héa bién phén bén chiéu két
hop véi mé hinh ROMS

So d6 déng hda bién phan bén chiéu céc bién
s tinh todn trong m6 hinh ROMS 13 nhiét an (T7),
dd muéi (S), van téc ngang (u, v) va dao dong
muc nwéc bién (0). Khi cac phuong trinh dugc
r&i rac hda va sdp xép trén lwdi ROMS, cac gia tri
diém Iuwdi riéng 1é tai thoi diém ti xac dinh cac
thanh phan cdia mét véc to trang thai x(t)=(T,
S, f, u, v)Ttrong d6 chi s8 trén T biéu thi chuyén
vi véc to. Véc to trang thai duwgc tinh todn vé
thoi gian trudc trong mo hinh dai dwong theo
diéu kién bién bé mdt, ky hiéu la f(t), cho dong
lvong, nhiét thong lwong va céc diéu kién bién
m& bén, dwoc ky hiéu la b(t). Theo Daget va
nnk. (2009) [11], cac diéu kién bién bé mat va
bién h& cé thé duoc viét nhu sau:

x(t) = M(t; 8 )(x(t, ) fit)b(t) (1)

Trong do, M(t; t_ ) la dailugng phi tuyén trén
x(t, ) va chiu sy rang budc cla luc cudng birc f(t)
va cac diéu kién bién b(t) trong thoi gian khoang
thoigian [t , t]. Phuong trinh (1) sé dugc goi la
NLROMS véi diéu kién ban dau x(t ), lvc cudng
blirc bé mat f(t) va cac diéu kién bién ma& b(t).
Khoang thoi gian dang xét la [t t,].

DE sir dung 4D-VAR trong ROMS can cé ba
cong cu duoc tich hgp trong mé hinh phién ban
riéng biét ca NLROMS. Tat cd cdc thuat toan
ddng hoa dit liéu 4D-Var hién tai dwoc sit dung
trong ROMS déu dya trén sy xuat phat cla véc
to trang thai, lwc cwdng birc bé mat va cac diéu
kién bién mé tlr mét tham chi€u phép giai co
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ban, con duoc goi 1a gidi phap tién quyét cu thé
nhu sau:

x(t) = x®(t) + 6x(t)

f(t)=1(t) +6f (t) (2)
b(t) = bt t) + 6b(t)

Trong d6 x°(t), f°(t) va b°(t) lan lugt la cac
trudng nén cho cac diéu kién hoan luu, luc
cudng blrc bé mat va bién md tuong &ng. Cac
gia so dx, df va db duwoc gia thiét 1a nho so vai
cac truong nén, trong truong hop dé, ching
dwogc moé ta gan diang bang cach khai trién
Taylor bac nhat cia NLROMS trong (1), cu thé la:

X¥(t) + 6x(t) = M(t, t, )0¢(t,,) + 6x(t,,), f(t)
+ 6f (t); bb(t) + 8b(t)) = M t; t JX'(t, ), f (t);
b(t))+ M(t; t, ) bu(t,) (3)

O day bu(t,) = (6x'(t,), 6f t), 6b™(t))" va
M(t, t.,), dai dién cho mé hinh tuyén tinh tiép
tuyén nhiéu loan trong khodng thoi gian [t tl
dugc tuyén tinh hda vé xi(t, ) phat trién theo
thoi gian voi luc cudng bire f(t, ) va diéu kién
bién b°(t). Phuong trinh (3) sau day s& duoc goi
la TLROMS, va véi cac diéu kién ban dau 6x(t),
lwc cudng blrc 6f(t) va cac diéu kién bién mo
ob(t).

Todn tlr cé tam quan trong trung tam ddi vdi
4D-Var la MT(t’__l, t) su chuyén vi ma tran cia mé
hinh tuyén tinh tiép tuyén dugc tich hop nguoc
lai, do d6 th& tu cha cadc déi s6 thoi gian cho
M7 bi ddo nguoc. Sy chuyén vi cia TLROMS dai
dién cho ma tran lién hop d&i vdi san pham bén
trong L2 va dugc két hop vdi phuong trinh lién
hop:

Su*(t,,) = M’ (t,,, t)p(t) (4)

Trong do, 6u*(t ) = (p'(t,), 6f*'( ), 6b*( )"
v3i p |3 gia s6 véc to - trang thdi lién hop va
6f* va 6b* |a gia s6 lién hgp cua lwc cwdng birc
bé mat va diéu kién bién mé. Phuong trinh (4)
dudi day duoc goi la ADROMS, va tich hop cla
ADROMS ludn bét dau vaip(t,) = 0.

Trong khi cach tiép can gia tdng déi voi
4D-Var dugc mo ta sau nay dwa vao NLROMS
trong (1) dé truyén x? vé phia trwdc theo thoi




gian, dai dién la phwong phéap cta Bennett [9]
st dung tuyén tinh hdéa bién dd hitu han cta
ROMS. Cu thé, néu x, biéu thi thanh vién thi
k cla mot chudi tuyén tinh k 1an 13p (dwoc xac
dinh la "vong lap ngoai"), thi:

X () = Mt £, (6, 5, (6B, (£) +M,,
(t,t.)*g.(t,)-g.,(t.) (5)

Trong d6, M,, la TLROMS tuyén tinh hda
vé x,, trong khoang thoi gian [t., t]. Phuong
trinh (5) Ia tuyén tinh theo g, = (x,/, f,,b,") va
bi€u thi tuyén tinh ti€p tuyén bién dé hitu han
clla ROMS, sau day duoc goi la RPROMS. Chudi
tuyén tinh dugc mo ta bdi (5) cling thuong duoc
goi la 13p Picard va thuong dugc sir dung dé thiét
lap sy ton tai cha cac phép giai phwong trinh vi
phan phi tuyén. Néu ching ta biéu thj (g,(t, ) -
g,,(t,,) 1a ég,(t) thiso hang th hai trén cla
(5) c6 dang M, (t, t. ) 6g,(t, ) twong duong vé
mat todn hoc v&i TLROMS trong (3). RPROMS do
d6 khac véi TLROMS bang cach bd sung s6 hang
dau tién trén cha (5) dai dién cho cdc toan ti
NLROMS duoc dp dung cho lan 1dp truéc dé g, ..
Chi tiét v@ RPROMS c6 thé dugc tim thay trong
Di Lorenzo va cs. [10], Bennett [9].

TLROMS, ADROMS va RPROMS hién dang
toén tai cho tat cd cac tuy chon s8 va vat ly
thuwong duoc st dung trong ROMS. Cac truong
hop ngoai 1&é dang chu y bao gdbm hau hét la
x40 tron theo phuong thang dirng va céc so do
khép kin rdi trong d6 mot sé sé hang tuyén tinh
tiép tuyén phai duwoc loai trir dé ngin sy phat
trién cda cac dao dong khdng 6n dinh cao. Cac
phién ban tuyén tinh tiép tuyén va lién hop cla
céng thirc thong lwong gdp bé mat cling khodng
6n dinh tuyén tinh trong nhiéu trudong hop, do
do néi chung la khong duoc st dung. TLROMS
va ADROMS duoc md ta chi tiét hon bédi Moore
va cs. [13].

2.3. Cdc sé di¥ liéu, dir liéu

D{t liéu dia hinh khu vuc Vinh Bac B9, khu

vyc Bién Pong va lan cdn duoc thu thap tir

ngudn sd lidu tir cdc ban dd dia hinh déy bién
bao gbm: 117 manh ban d6 ty & 1:50.000, 143
manh ban d6 ti Ié 1:5.000 do cuc Do dac, Ban
d6 va Thong tin dia ly Viét Nam két hop vdi so
liéu ETOPO clia NOAA véi d6 phan gidi 1 x 1
phut [20].

S6 liéu nhiét d6 nwdc bién tdng mat dugc
phan tich tir nhiéu ngudn anh vé tinh (MODIS,
Sentinel, AVHHR) c6 dé phan giai 1 km [21], s6
liu cao dd bé mat bién dugc phan tich tir vé
tinh TOPEX/JASON tlr AVISO v&i dd phan giai
0,125° [21]; s6 liéu dong chay tang mat bién 13
s6 liéu tir hé théng Radar bién cua Trung tam
Hai van, Téng cuc Bién va Hai dao Viét Nam tur
nam 2011 dén nam 2020.

S6 liéu khi twgng véi cdc théng s6 vé (rng
suat gid, thdong lvgng nhiét bé mat, birc xa mat
troi 13 san phdm cha md hinh ERA cia ECMWEF
v@i budc thoi gian 3 gio va dé phan giadi xap
xi 14 km [22]; s6 liéu dong chay, nhiét do va
dd mubi duoc thu thap tir HyCom vd&i buédc
thoi gian 3 gio va d6 phan giadi theo phuong
ngang xap xi 9,2 km va 40 tang chuin theo d6
sau [23]; dit liéu vé luu lvgng nwdc sdng trung
binh thang duoc thu thap tai cac tram thay van
cla 4 séng chinh bao gébm: P4 Bach va Séng
Cam; Van Uc; Séng Thai Binh; Séng Hong tu
nam 2000 dén 2018.

S6 liéu dé hiéu chinh, kiém nghiém, danh gia
mé hinh 13 s6 muc nwdc dwgce thu thap tai 17
tram ven bién khu vuc vinh Bc B9, s6 liéu dong
chdy duoc do bang ADCP, nhiét d6 va dd mudi
bang thiét bj CTD trong thoi gian thang 8 ndm
2016 [1].

3. K&t qua nghién ctru va thao ludn
3.1. Mién tinh, lwéi tinh

M6 hinh ROMS duoc thiét 1ap dé tinh toan
mo phdng thiy déng lwc vdi 40 16p theo phuong
thang dirng va d6 phan giai theo phuong ngang
la 7 x 7 km cho toan khu vyc bién Déng va chi

tiét 2,3 x 2,3 km cho khu vuc ven bién Vinh Bic
Bo (Hinh 1).
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Hinh 1. Mién tinh khu vuc Bién Dbng va chi tiét cho khu vwe Vinh Bdc B

3.2. Diéu kién bién, diéu kién ban déu

DPiéu kién ban dau va diéu kién bién ldng
duwoc thu thap tir HyCom va&i d6 phan giai theo
phwong ngang xap xi 9,2 km va 40 tang chuin
theo d6 sdu [23], diéu kién bién bé mat 1a sb
liéu (rng suat gio, thong luvong nhiét bé mat, birc
xa mat troi 13 san phdm cla md hinh ERA cua
ECMWEF véi budc thoi gian 3 gio va d6 phan giai
xap xi 14 km [22].
3.3. Kiém nghiém mé hinh

Dé kiém nghiém md hinh, mé hinh s tri
ROMS duwoc thiét [ap va tinh todn trong khoang
thoi gian tir ngay 13 dén 15 thang 4 nam 2016,

thoi gian ¢6 s6 liéu quan trac bang thiét bi ADCP.

Két qua so sanh, danh giad cho thay cé sy phu
hop vé hwdng va do 1én cha dong chay tinh todn
bang mé hinh va két qua quan trac tryc tiép
bang thiét bi ADCP trong ngay 13 thang 4 ndm
2016. Két qud m6 phong vé hudng tir mé hinh
cho thay su tuong déng véi s liéu do dac tir
ADCP v&i huéng chinh clda dong chay tang mat
c6 hudng tir Bac dén Bac Dong Bac. Tuy nhién,
két qua md phong vé dd Ién cha van téc dong
chady ting mat cho thay, tai mot s6 thoi diém
trieu xudng, s6 liéu do bang thiét bi ADCP cho
gia tri van toc dong chay nhd hon mét chat so
V@i két qua mo phdng tir mé hinh (Hinh 2).
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Hinh 2. So sdnh van téc dong chdy giira sé liéu thue do (mdy ADCP) va mé hinh ngay 13 thdng 4 ndm 2016
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3.4. Thiét Idp mé hinh ROMS - 4D VAR

Dé danh gid hiéu qua cla viéc dong hda 4D-
Var dén két qua tinh todn cda md hinh, nghién
ctru d3 thiét 1ap 2 th& nghiém: 1) Th& nghiém
1: M6 hinh ROMS chay doc lap trong thoi gian 1
thang vdi cac thiét 1ap vé diéu kién bién bé mat
va tai bién 16ng tai thoi diém thang 10 nam 2015;
2) Th&r nghiém 2: M6 hinh ROMS cé st dung
déng hoa dit liéu vai SST va SSH tir s6 liéu vé tinh
va dong chay bé mét bién tir s6 liéu Radar bién.

Nghién cru st dung cdc tham sé déng hda
4D-Var cGia Moore va nnk [8] tai vung bién déng
Thai Binh Dwong dé lya chon céc tham s6 tinh
todn, tham s6 vé do léch chuidn ndm cda céc
bién (£, U, V, T, S) duwa trén két qua tinh todn tur
mo hinh trong thoi gian 10 nam (2008 - 2018).
Do dd dai cla clra s6 déng hoa trong cac mod
hinh hai duwong hoc can phai dd ngan dé dam

bao sy bién dong gitra két qua mo phong tr mé
hinh va sé liéu thue do khéng qud 16n, bén canh
dé cling cdn dam bao du dai dé rat ngan thoi
gian tinh toan. Do vay, clra s6 dong hoa duorc
Iwa chon trong nghién ctru nay la 4 ngay.
3.5. Két qué phén tich, danh gia

K&t qua thé hién trén Hinh 3 dén Hinh 5 cho
thay sw khac biét cta truorng SST va trwdong dong
chdy tang mat trong hai Thir nghiém 1 va Thr
nghiém 2. D&i va@i trudong SST trong Thir nghiém
2 sau khi déng héa dit liéu c6 su xdm 1an kha
manh cla khdi nuéc lanh tir phia clra Vinh Bac
BO vao phia trong vdi phan b6 nhiét do tang dan
tlr clra vinh, khu vire cé nhiét do cao khac biét véi
cac khu vuc xung quanh nhu & gitra vinh va phia
Dong clia eo Quynh Chau cho thay sy lién tuc,
khéng con mang tinh cuc bé nhu trong truwong
hop chwa déng hoa tai Thir nghiém 1.
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Hinh 3. So sdnh trirdng SST trong truding hop cé va khéng cé ddng héa di liéu
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a) Tht nghiém 1
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Hinh 4. So sdnh truwdrng dong chdy bé mdt bién trong trirdng hop cé va khéng cé déng héa dir liéu
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Da4i vai trwdng dong chay tang mat, khu vuc
ven bién tir Nghé An dén Quang Binh cé su khac
biét kha I1&n vé van téc dong chdy. Trong thir
nghiém 1, van téc dong chay tdng mat tai khu
vic nay dao déng tir 0,4 - 0,5 m/s nhwng tai Thir
nghiém 2, sau khi déng héa, van t6c dong chay
khu vuc nay l1én dén tir 0,7 - 0,9 m/s, tham chi,
khu vire ven bién Ky Anh, Ha Tinh, van tdc dong
chdy c6 thé dat t&i trén 1 m/s. K&t qua nay phu
hop véi trwdng dong chay quan trac tir hé théng
Radar bién dugc thé hién trong Hinh 5.

D& danh gid hiéu qua cua viéc dong hoa dir
liéu, chi sd BIAS va RMSE dugc st dung trong so
sanh gitta két qua md phdng tir md hinh va dir
liéu quan trac dong chay bang Radar bién.

K&t qua thé hién trong Hinh 6 va Hinh 7 cho
thay sai s BIAS cla cdc thanh phan van téc dong
chay tang mat cha Th& nghiém 1 va Th& nghiém
2. Trong d6, khi chua déng héa, khu vye o sai s6
BIAS trén 0,1 m/s tap trung & khu vyc ven bién
tir Nghé An dén Quang Binh va khu vuc ngoai
khoi Ha Tinh. Khu virc 6 sai s6 dwdi-0,1 m/s tap
trung & khu vure ngoai khoi Thanh Héa dén Nghé
An va khu vyc ngoai khoi Quang Binh. Sau khi
doéng hda, cac khu vure c6 sai s6 BIAS trén 0,1 m/s

va dudi -0,1 m/s d3 thu hep dang ké, sai s6 BIAS
trung binh & khoan -0,05 dén + 0,05 m/s.

K&t qua thé hién trong Hinh 8 va Hinh 9 cho
thay sai s6 RMSE cua cac thanh phan van téc
dong chdy tang mat cua hai truong hop dong
hoéa va khéng déng hda so vai s6 liéu quan trac
bang hé théng Radar bién. Trong trudng hop
chuwa déng hoda khu vue cé sai sé RMSE trén 0,2
m/s chi€m ti 1& I&n, trén 50%. Sau khi dong hoda,
cac khu vuee cé sai s6 RMSE 0,2 m/s d3 giam rat
nhiéu, d3c biét Ia khu vic bién tir Nghé An dén
Ha Tinh, sai s6 nay chi dao ddng trong khoang
tir 0,1 dén 0,15 m/s.

K&t qua thé hién trong Hinh 10 cho thay,
khi chwa déng hda, hé sé twong quan trung
binh dudi 0,5, khu vuc c6 hé sd tuong quan
cao nhat khoang 0,8 nam rai rac & khu virc ven
b& bién Thanh Hoéa va tir ven bd Ha Tinh dén
Quang Binh, cac khu vuc khac cé hé s6 twong
quan thap, dudi 0,5. Sau khi déng hda, hau hét
cac khu vyc trong pham vi c6 s6 liéu quan trac
bang Radar bién cé hé s6 twong quan khoang
0,5 tr& Ién. Trong d6, pham vi cé hé s6 twong
quan khoang 0,7 dé&n dudi 1 chiém ti 1é kha I6n
trén 50%.
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Hinh 5. Trwd'ng dong chdy tang mdt quan trdc béng Radar bién lic 00 gior ngay 11/10/2015
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Hinh 6. So sdnh chi sé BIAS cia dong chdy bé mdt bién tinh todn va thuc do (phuwong vituyén)
trong truo'ng hop cé va khéng cé déng hda dir liéu
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Hinh 7. So sdnh chi sé BIAS cta dong chdy bé mdt bién tinh todn va thuc do (phwong kinh tuyén)
trong truo'ng hop cé va khéng cé déng hdéa dir liéu
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Hinh 8. So sdnh chi s6 RMSE cla dong chdy bé mdt bién tinh todn va thuc do (phwong vi tuyén)
trong truro'ng hop c6 va khéng cé déng hda dir liéu
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Hinh 9. So sdnh chi s6 RMSE cta dong chdy bé mdt bién tinh todn va thuc do (phuwong kinh tuyén)
trong truong hop cé va khéng cé dédng héa div liéu
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Hinh 10. So sdnh hé s6 twong quan cta vén téc dong chdy bé mdt bién tinh todn va thuc do
trong truong hop cé va khéng cé dédng héa dir liéu

4. Két luan va kién nghij

Bai bdo d3 sir dung tham s6 déng hda 4D-
Var clia Moore va nnk [8] tai vung bién Thai Binh
Duwong va lua chon clra s6 dong hda 4 ngay dé
doéng hoa dit liéu nhiét do6 bé mat bién va cao
dd bé mat bién tir s8 liéu vé tinh, trudng dong
chdy bé& mat tir s6 liéu Radar bién trong mé hinh
ROMS cho khu vuc Vinh Bac Bo. K&t qua cho
thay, khi sir dung dong héa di liéu cho thay, viéc
mo phdng trudng nhiét dé bé mat nudce bién va
dong chay tai khu viure Vinh Bac Bo cho thay hiéu
qua rd rét:

- D8i vdi trudng nhiét d6 bé mat nudc bién,
khi chwa déng hda, trudrng nhiét dd bé mat bién
ton tai nhirng khu vure di thudrng, khong lién tuc.
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Khi s&t dung déng hoa, su phan bd nhiét d6 cho
thay sw lién tuc va déng nhat hon.

- D8i vGi trwong dong chdy, khi chwa déng
hda, van tdc dong chay tai khu viec ven bién khu
vuc ven bién Ha Tinh, Quang Binh phé bién dao
déng tr 0,5 - 0,7 m/s; gia tri tuyét déi cda sai s
BIAS cla cac thanh phan van téc bién déng vdi
nhiéu khu vyc I&n hon 0,1 m/s; gia tri cta sai
s6 RMSE cla cac thanh phan van téc bién déng
v3@i nhiéu khu vue I6n hon 0,2 m/s, hé s6 twong
quan gitra van téc dong chdy tinh todn va thuc
do phd bién < 0,5. Khi s&r dung déng hda, van
t&c dong chay tai khu vure ven bién khu vuc ven
bién Ha Tinh, Quang Binh phd bién dao dong tur
0,7 - 0,9 m/s, twong duong vai dit liéu van téc
dong chay quan trac tir hé théng Radar bién; gia




tri tuyét déi cla sai s& BIAS cla cac thanh phan
van téc bién doéng gidm di dang k&, phé bién
nhd hon 0,05 m/s; gid tri cla sai s6 RMSE cla
cac thanh phan van toc bién dong véi nhiéu khu
vire Idn hon phé bién tir 0,1 dén 0,15 m/s, hé s6
twong quan gilta van t6c dong chay tinh toan va
thuc do phd bién >0,7.

Bai bdo s dung cac tham sé dong héa cla

Moore va nnk [8] xay dung cho khu vyc Bong
Théi Binh Duong d3 cho két qua kha tich cuc
so v@i khéng ddng hda. Tuy nhién, dé cé thé co
nhirng két ludn rd rang hon vé hiéu qua cla viéc
dong hoa dir liéu, cdc nghién ctru sau can thi
nghiém, xay dung riéng cac tham sé déng hoa
phu hop cho khu vyc Bién Ddng Viét Nam ndi
chung va Vinh Bic B ndi riéng.
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RESEACH ON THE DATA ASSIMILATION FROM HF RADAR
AND SATELLITE DATA BASED ON THE REGIONAL OCEAN
MODELING SYSTEM (ROMS)
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Abstract: This study has conducted assimilation for a whole set of monitoring sea surface current from
HF Radar, sea surface temperature and sea surface elevation from multiple satellites based on the Regional
Ocean Modeling System (ROMS) 4-dimensional variational data assimilation (4D-VAR). Results reveal that
the output of assimilation contributes to increasing the accuracy of simulation for surface elevation and
sea surface currents in the Tonkin Gulf. During assimilating, the simulated velocity from Ha Tinh to Quang
Binh coastal zones ranges 0.7 - 0.9 m/s commonly, equivalent to the marine flow radar data. The study also
indicates that the difference of BIAS index and RMSE index between model and observation decreases
significantly while its correlation coefficient increases considerably.

Keywords: Assimilation, Numerical Modeling, satellite data, HF Radar.
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